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Už;vate/úm kata/ogu 

TESLA ELTOS zahajuje ve spolupráci s čs . výrobci elektronických součástek novou edici katalogu 
ve zcela nových podmínkách. 
Ve výrobné-technické základne probehl a dále pokračuje proces demonopolizace a postupné orga
nizační desintegrace, a na výrobe součástek se dnes - na rozdíl od predchozí etapy - podílí šírší 
spektrum podniku. 
Za této situace mají výrobci výrazný zájem poskytovat užívatelum solidní technické informace, tak 
aby výrobky-součástky dobre sloužily všude tam, kde se pro ne nabízí technické užití. Proto pokra
čuje v činností i společná redakční rada - za účast i zástupcu všech podniku-výrobcu elektronic
kých součástek TESLA - která pripravuje další edici a vydávání konstrukčních katalog u elektro
nických součástek. 
Na rozdíl od precházejícího Katalogu elektronických součástek, konstrukčních dílu , bloku a prí
stroju, který vycháze l v období od roku 1986 do roku 1989 v peti svazcích, budou v období od 
r. 1990 vydávány nečíslované samostatné monografické svazky konstrukčních katalogu, venované 
vždy určitému okruhu součástek. 
V roce 1990 vy jdou svazky : Číslicové integrované obvody a Pasivní elektronické součástky. Pro rok 
1991 se pripravují svazky Konstrukční součástky pro elektroniku, Hybridní a zákaznické obvody 
prípadne Diskrétní polovodičové součástky. 

Jsme presvedčeni, že i nové konstrukční katalogy pomohou čs. odborné verejnosti pri plnení ná
ročných technických úkolu v současné etape rekonstrukce elektronického prumyslu a jeho snaze 
o prístup na svetové trhy. 

REDAKČNf RADA 

Adresa redakce kata/agu: 

TESLA ELTOS, Institut ekonomického výzkumu elektrotechnického prumyslu, 100 OO Praha 10, Kounická 24 

Prodej kata/ogú: 
Síť obchodné-technických stredisek TESLA ELTOS 

Hromadné objednávky smerujte na: 

T ESLA ELTOS, zásilková služba, 688 19 Uherský Brod, Umanského 141 

----------------____________________ c=m 



- -- -- ------
V katalog u zverejňované technické údaje o vlastnostech, prípadne možnostech užití výrobku mají informativní 
charakter a výrobci zaručují jen ty vlastnosti a parametry výrobku, uvedené v platných technických podmín
kách nebo státních a oborových normách, které jsou právním podkladem dodávek ve smyslu príslušných 
ustanovení Hospodárského zákoníku. V souladu s používanou technologií výroby si výrobci vyhrazují právo 
na prípadné zmeny parametru, které nemají vliv na základní použití výrobku. 



1. Výrobky, o které máte zájem, odborné pi'ed
vedeme, doporučíme vhodné pi'íslušenství 
adoplňky. 

2. Prodáváme technicky prezkoušené výrob
ky. Pri prezkušování odstraňujeme prípadné 
drobné závady, které vznikly pri nesprávné 
prepravní manipulaci. Pokud zjistíme hlubší 
závadu, okamžité vyrazujeme výrobek z pro
deje a vracíme ho výrobci spolu s príslušnou 
odborné technickou reklamací. 

3. Mímoi'ádnou péči venujeme televizorum 
tím , že je funkčne pi'ezkušujeme za plného 
provozu. Pritom podle potreby serizujeme 
funkce televizoru. 

4. Zákazníkum zajímajícím se o obor elektro
niky, poradíme 5 výberem součástek a 
doporučíme prípadné ekvivalentní náhrady 
za požadované typy, které v souvislosti 
s rychlým rozvojem mikroelektroniky vybíhají 
z výrobní produkce. 

5. Zájemci o vétší množství součástek a ná
hradních dilu nemusí u nás čekat, pokud vy
užij í našich predobjednávkových listu. Zboží 
jim pripravime k okamžitému odberu na spo
lečne dohodnutý termín. 

6. Organizacím a jejich zásobovačUm zpro
sti'edkujeme odber vetšího množstvi součás

tek a náhradních dílu ve velkoobchodnim 
stupni, v menších množstvích i v prodejnách 
- též na fakturu . 

7. Zájemcum o koupi na dobírku zprostredku
jeme dodávku zboží z ústiední zásilkové služ
by Tesly Eltos Uherský Brod ( PSČ 68819, 
poštovní schránka 46). 

8. Prodáváme také na sporožirové účty ana 
p'ujčku . 

9. Prípadné reklamace na kvalitu vyrizujeme 
pŕimo 5 výrobními podniky. 

10. Naši zákazníci nezustávají osamoceni s vý
robkem u nás zakoupeným . V prubehu jeho 
užívání rádí poradíme s údržbou, servi sem 
i doplnením výrobku o novinky v oblasti prís I u
šenství. Zkušenosti zákazníku s výrobkem 
okamžité predáváme výrobci , kterému tak 
Tesla Eltos dává cenné podnety pro inovaci 
a modernizaci v souladu s potrebami a poža
davky uživatelu elektroniky Tesla nebo ostat
ních výrobcu. 



I TESLA INTES se predstavuje: l, 
Vážení obchodnf prátelé, obracíme se na Vás v souvislosti se zahájením činnosti nové organizace TES~ 

ns:If.S.. Naše organizace se plipravuje zaháj it svou činnost v nekolika odborných oblastech. Jednou z tkhto 
oblastí jsou i práce a služby obchodne..technického charakteru se zamerením na komunikaci výrobcU s trhem a 
zákazníkem vUbec. Komplexní prehled, který by Vás plne informoval o našich činnostech, službách a zámerech 
j if pripravujeme, avšak vzhledem k spolupráci s technickou redakcf S.p. TESLA ELTOS na vydávání katalogu 
elektronických součástek si Vás dovolujeme informovat o nekterých našich činnostech a službách orientovaných 
do publikační a softwerové oblasti i touto formou. 

• 
• 
• 
• 
• 

• 

• 

• 

o jaké služby a činnosti se jedná konkrétnä. 

P1íprava, sazba a tisk tržne (marketingove) orientovaných materiálu, prospektU apod. v rUzných jazykových 
verzích. 

Príprava, sazba a tisk výrobních, exportních respektive útlumových programu - obdoba drívilj!\fch 
Perspektivních fad elektronických součástek s možností využití databázove zpracovávaných informacf. 

Príprava, technická redakce a tisk aplikačních pi'íruček a podobných odborných technických publikací, u 
kte~ch je vzhledem k jej ich tvúrčímu obsahu účelné vyplatit autorUm príslušné autorské hOnoráre.
realizujeme prosti'ednictvích SNTL Praha. 

Príprava a realizace počítačove fešeného informačního systému orientovaného na Váš výrobní program, 
vhodného zejména pro potreby Vašich obchodníkU, pracovníkU marketingových útvaru, technických 
informátorU na výstavách apod. (počítače typu IBM PC/AT). 

Odborná spolupráce na tvorbe, tisku a distribuci všech Vámi vydávaných katalogových a prospektových 
materiálu. Jedná se zejména o aplikaci systému Desk Top PubJiMiD.sl na počítačích tfídy IBM PC lAT, které 
umož/lují pfIpravit sazbu tkhto materiálú .bez účasti polygrafických podnikU. Tento zpUsob plípravy 
tiskových materiálú pfináší výrazné úspory času a financí, nehlede k možnostem jednoduchých reedlc! a 
úplné likvidaci korektur. Jako jednoduchá ukázka melody DTP slouží i forma zpracování celé léto 
informace. Samozrejme uvítáme, pokud bychom mohli s Vašimi odbornými útvary v techto otázkách 
spolupracovat prostrednictvím disket na výše uvedené počítače. 

~~~~~~~~F.l~~~~~~~~~~~O~d~b~O~rn~ý~cth~P~U~b:likacf apOd. a to jak die Vašich konkrétních požadavkú, tak fQIJllQJ.! . I v • Tímto zpúsobem si nnúžete 
zabezpečit automatické dodávání vŠ8ch nov vydávaných katalogu a odborných publikací na Vámi 
uvedenou adresu. 

Servisní a poradenská služba v oblasti dovážených elektronických prvkU od liäech svMových firem. 
Poskytujeme technické informace o zahraničních součástkách - integrovaných obvodech, diskrétnfch 
polovodičových prvcích, pasívních součástkách a obrazovkách. Na základe naší databáze vypracujeme k 
požadovanému zahraničnímu prvku katalogový list se základními parametry a zapojením, doporučíme 
náhradu nebo ekvivalenty. . 

Na požádání zhotovíme kopie katalogu elektronických prvkú zahraničních firem, které jsou u nás k dispozici. 
U nejnov~ších dosud nepublikovaných součástek, zprostYedkujeme požadované katalogové údaje od 
príslušných zahraničních firem . 

TESLAINTES 
Ing. Antonin ävarc 

obchodní a technické Služby 
75661 Rožnov p./Radh. tel. 0651 562226,561111 telex 52571 



Uživatelum katalog u 
Typový obsah . . . 

UNIPOLÁRNA RADA CMOS 

MHB4000 
MHF4000B 

Logické členy 

MHB4001 
MHF4001B 
MHB4002 
MHF4002B 
MHB4011 
MHF4011B 
MHB4012 
MHF4012B 
MHB4030 
MHF4030B 
MHB4068 
MHF4068B 
MHB4081 
MHF4081B 

Klopné obvody 

MHB4013 
MHF40138 
MHB4047 
MHF4047B 
MHB4076 
MHF4076B 

Dekodéry 

MHB4311 
MHF4311B 
MHB4543SG 
MHF4543SG 
MHB4555 
MHF45558 

Logické integrované obvody CMOS (rada) 
Logické integrované obvody CMOS (rada) 
Doporučenie pre prácu s IO CMOS . 
Zásady pre prácu s IO CMOS . . . . . 

Stvorica logických členov negované ho súčtu . . . . . . . . . 
Stvorica logických členov negované ho súčtu . . . 
Dvojica štvorvstupových logických členov negované ho súčtu NOR 
Dvojica štvorvstupových logických členov negované ho súčtu NOR 
Stvorica logických členov negovaného súčinu 
Stvorica logických členov negovaného súčinu 
Dvojica logických členov negovaného súčinu 
Dvojica logických členov negovaného súčinu . 
Stvorica dvojvstupových hradiel EXCLUSIVE-OR 
Stvorica dvojvstupových hradiel EXCLUSIVE-OR 
Osem vstupné hradlo NAND. . . 
Osemvstupné hradlo NAND. . . 
Stvorica dvojvstupových logických členov 
Stvorica dvojvstupových logických členov 

Dvojica klopných obvodov typu D 
Dvojica klopných obvodov typu D 
Astabilný/monostabilný multivibrátor 
Astabilný/monostabilný multivibrátor 
4-bitový register 
4-bitový register 

Pamäť, dekodér, budič sedemsegmentového displeja 
Pamäť, dekodér, budič sedemsegmentového displeja 
Pamäť, dekodér, univerzálny budič displeja 
Pamäť, dekodér, univerzálny budič displeja 
Dvojica dekodérov/demultiplexerov 1 zo 4 
Dvojica dekodérov/demultiplexerov 1 zo 4 . 

OBSAH 

5 
15 

19 
19 
26 
27 

28 
28 
31 
31 
34 
34 
37 
37 
40 
40 
43 
43 
46 
46 

49 
49 
53 
53 
57 
57 

61 
61 
65 
65 
69 
69 

-------------------------~ 



Čítače 

MH84020 
MHF4020B 
MH84024 
MHF40248 
MH84029 
MHF40298 
MH84518 
MHF4518B 

Multiplexery 

MH84051 
MHF4051B 
MH84052 
MHF4052B 
MHB4053 
MHF4053B 

Registry 

MH84006 
MHF4006B 
MH84015 
MHF40158 
MH84035 
MHF4035B 
MH84099 
MHF4099B 

Budiče sberníc 

MH84049 
MHF4049B 
MHB4049UB 
MHF4049UB 
MHB4050 
MHF4050B 
MHB4503 
MHF4503B 

Štrnásťbitový binárny čítač 
Štrnásťbitový binárny čítač 
Sedembitový binárny čítač 
Sedembitový binárny čítač 
Vratný binárne/dekadický čítač sprednastavením . 
Vratný binárne/dekadický čítač sprednastavením . 
Dvojica BCD čítačov. 
Dvojica BCD čítačov. . . . . . . . . . 

Osembitový analógový multiplexer 
Osembitový analógový multiplexer 
Diferenciálny 4-kanálový analógový multiplexer/demultiplexer . 
Diferenciálny 4-kanálový analógový multiplexer/demultiplexer . 
Trojica analógových spínačov 
Trojica analógových spínačov . . . . . . . . . . 

1B-bitový statický posuvný register 
18-bitový statický posuvný register 
Dvojica 4-bitových statických posuvných registrov . 
Dvojica 4-bitových statických posuvných registrov . 
Univerzálny 4-bitový posuvný register. 
Univerzálny 4-bitový posuvný register. 
Osembitová adresovatel'ná parnäť 
Osembitová adresovateľná pamäť 

Šestica invertujúcich budičov 
Šestica invertujúcich budičov 
Šestica invertujúcich budičov 
Šestica invertujúcich budičov 
Šestica neinvertujúcich budičov 
Šestica neinvertujúcich budičov 
Trojstavový budič zbernice 
Trojstavový budič zbernice 

Ostatné obvody CMOS 

MH84046 Fázový záves 
MHF4046B Fázový záves 
MHB4066 Štvorica analógových spínačov 
MHF4066B Štvorica analógových spínačov 

10 l 

72 
72 
76 
76 
80 
80 
85 
85 

88 
88 
92 
92 
96 
96 

100 
100 
103 
103 
107 
107 
110 
110 

113 
113 
113 
113 
117 
117 
121 
121 

124 
124 
129 
129 



MIKROPROCESOROVÉ A PODPORNÉ OBVODY 

Riadiace obvody 

MHB8031H 
MHB8051H 
MHB8751HC 
MH3001 
MH3002 
MH3003 
MHB8035 
MHB8035C 
MHB8048 
MHB8048C 
MHB8748C 
MHB8080A 
MHB8080AC 

Periférne obvody 

MH3205 
MH3212 
MH3214 
MH3216 
MH3226 

MH8224 
MH8228 
MH8641 
MHB1012 
MHB1012 A 
MHB1012C 
MHB1012AC 
MHB8155H 
MHB8155HC 
MHB8243 
MHB8243C 
MHB8251A 
MHB8251AC 
MHB8255A 
MHB8255AC 
MHB8282 
MHB8283 
MHB8286 
MHB8287 

Jednočipový mikropočítač 

Jednočipový mikropočítač 

Jednočipový mikropočítač 

Rídicí obvody mikroprogramu (MCU) 
Centráiní procesorový obvod 
Obvod pro urychlení prenosu 
Jednočipový mikropočítač 

Jednočipový mikropočítač 

Jednočipový mikropočítač 

Jednočipový mikropočítač 

Jednočipový mikropočítač 

Centrálna procesorová jednotka . 
Centrálna procesorová jednotka . 

Binární dekodér 1 z osmi. . . . 
Stradač 8 bitu . . . . . . . . 
Rídici obvod prioritního prerušení 
Ob ou smerný neinvertující budič sbernice 
Obousmerný invertující budič sbérnice . 
Informace pro konstruktéry - Mikroprocesorový systém MH3000 
Hodinový a budicí obvod . . . . . . 
Rídicí obvod systému, budič sbérnice. . . . . . 
Čtyrnásobný budič/prijímač sbernice . . . . . . 
Univerzálny asynchrónny prijímač-vysielač (UART) 
Univerzálny asynchrónny prijímač-vysielač (UART) 
Univerzálny asynchrónny prijímač-vysielač (UART) 
Univerzálny asynchrónny prijímač-vysielač (UART) 
Pamäť RAM, expander vstupov/výstupov a časovač 
Pamäť RAM, expander vstupov/výstupov a časovač 
Expander pre rozšírenie vstupov/výstupov. . . 
Expander pre rozšírenie vstupov/výstupov . 
Programovateľný obvod pre sériový vstup/výstup (USART) 
Programovateľný obvod pre sériOvý vstup/výstup (USART) 
Programovateľný obvod pre paralelný vstup/výstup (PPI) 
Programovatel'ný obvod pre paralelný vstup/výstup (PPI) 
Osminásobný stradač - budič sbernice 
Osminásobný stradač - budič sbernice 
Osmibitové vysílače/prijímače sbernice 
Osmibitové vysílače/prijímače sbernice 

132 
132 
132 
160 
179 
194 
205 
205 
205 
205 
205 
227 
227 

239 
250 
262 
273 
282 
292 
294 
305 
315 
325 
325 
325 
325 
330 
330 
336 
336 
340 
340 
355 
355 
363 
363 
374 
374 

----------------~ 



POLOVODiČOVÉ PAMÄTE 

Pamäte RAM 

MH7489 
MH74S201 
MH74S201E 
MH82S11 
MH93425 
MH93425A 
MH81902 
MH81902C 
MH82102A 
MH82102A/4 
MH82114 
MH82114/3 
MH84099 
MH840998 
MH84116 
MH84116C 
MHB4164 
MH85514 
MH85514/4 
MH85902 
MH85902C 
MHB5902/4 
MH85902/4C 
MH86561 
MH86561C 

Pameti ROM 

MH74S187 

Pameti PROM 

MH74188 
MH74S287 
MH74S571 
MH82616 
MH88608 
MHB93448C 

, MHC93448C 
MHB93451C 
MHC93451C 

Pamét RAM 64 bitu . 
Paméti RAM 256 bitU 
Paméti RAM 256 bitu 
Paméti RAM 1 024 bitu. 
Paméti RAM 1 Kbit . . 
Paméti RAM 1 Kbit . . 
1 024bitová statická pamäť RAM . 
1 024bitová statická pamäť RAM . 
1 024bitová statická pamäť RAM . 
1 024bitová statick.á pamäť RAM . 
4 096bitová statická pamäť RAM . 
4 096bitová statická pamäť RAM . 
8bitová adresovatel'ná pamäť 

8bitová adresovatel'ná pamäť . 
16 384bitová dynamická pamäť RAM 
16 384bitová dynamická pamäť RAM 
Dynamická pamäť NMOS RAM o kapacité 65 536 bit 
4 096bitová statická pamäť RAM . 
4 096bitová statická pamäť RAM . 
1 024bitová statická pamäť CMOS RAM . 
1 024bitová statická pamäť CMOS RAM . 
1 024bitová statická pamäť CMOS RAM . 
1 024bitová statická pamät CMOS RAM . 
1 024bitová statická pamäť CMOS RAM . 
1 024bitová statická pamäť CMOS RAM . 

Maskou programované paméti ROM . 
Maskou programovaná paméť ROM 1 024 bitu 

Elektricky programovateiné paméti konstant PROM 
Programovateiná paméť PR OM 256 bitu 
Programovateiná paméť PR OM 256 bitu 
Programovateiná paméť PR OM 2 048 bitu . 
16 384bitová pamäť RAM 
8 192bitová pamäť PROM . . . . . . . 
Programovateiná pameť PR OM 4 096 bitu . 
Programovate iná pa meť PR OM 4 096 bitu . 
Programovateiná pameť PROM 8192 bitu. 
Programovateiná paméť PROM 8 192 bitu . 
Informace pro konstruktéry - Pamäti PROM 

[IgJ ---------------------------------

386 
392 
392 
396 
401 
401 
406 
406 
409 
409 
412 
412 
415 
415 
418 
418 
426 
435 
435 
438 
438 
438 
438 
442 
442 

445 
446 

455 
456 
465 
472 
478 
480 
483 
483 
489 
489 
495 



Pamäte EPROM 

MHB2716C 
MHB8708C 

16 384bitová pamäť EPROM 
819bitová pamäť EPROM 

502 
506 

IO PRE VŠEOBECNÉ POUŽITIE 

Telefónne obvody 

MHD3323 
MHB4418 
MHA5085 
MHB8862 
MHF8862 
MHB9110 
MHB9200 
MHB9500 

Riadiaci obvod pre impulznú telefónnu volbu 
Radič kanálových intervalov 
Vysielač frekvenčnej telefónnej voľby . 
Dekodér frekvenčnej voľby . . . . . 
Dekodér frekvenčnej voľby . 
Integrovaný obvod MIS pre telefónnu volhu 
Integrovaný obvod MIS pre telefénnu volbu 
Integrovaný obvod MIS pre telefónnu vofbu 

510 
521 
529 
532 
532 
539 
544 
548 

Ostatné číslicové IO 

MHE2111 
MAB1256 
MH1SD1 
MH1SS1 
MH3SD2 
MH3SS2 
MH1ST1 
MH3ST2 

MHB0256 
MHB0320 
MHF0320 
MHB1032 
MHB4032 
MHB208 
MUB810/XY 

Duplexný budič pre zobrazovaciu jednotku LCD 551 
Plošný obrazový snímač . . . . . . . . . . 556 
Bezkontaktní spínač ovládaný magnetickým polem 560 
Bezkontaktní spínač ovládaný magnetickým polem 565 
Bezkontaktní spínač ovládaný magnetickým polem 569 
Bezkontaktní spínač ovládaný magnetickým polem 569 
Schmittuv klopný obvod . . . . . . . . . . . 574 
Zvláštní Schmittuv klopný obvod. . . . . . . . 576 
Informace pro konstruktéry - MH1SD1, MH1SS1, MH1ST1, MH3SD2, MH3SS2, 
MH3ST2 . . . . . . .. .. .. . . 578 
Integrovaný obvod pre ovládanie CCD snímačov 579 
Číslicový frekve nčný syntetizér 586 
Číslicový frekvenčný syntetizér 586 
Posuvné registre 590 
Posuvné registre 590 
Integrovaný obvod pre polyfónny klávesový hudobný nástroj 594 
Hradlové pole CMOS . .. . . . ... . . . . . 599 

_________________________________________ 1 131 





TYPový OBSAH 

Typový obsah (rejstfík) je sestaven s pfihlédnutím k ČSN 01 081. Razení je podle znaku . 

. . . JKPOV není určeno - - - JKPOV je specifikováno až s konkrétní hodnotou 

DodavateI je označen písmenným kódem podle následujícího k líče: K. p. TESLA Rožnov R 

K. p. TESLA Piešfany P 

K. p. TESLA Tfinec T 

Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ JKPOV Dodavatel Strana 

MAB 1256 373 .... . . . . . P 556 MHB 1012 373 332 621 102 P 325 
MH 1501 373311 605801 R 560 MHB 1012A 373332621 ... P 325 
MH 1551 373 311 734701 R 565 MHB 1012AC 373332621 ... P 325 
MH 15T1 373 311 734701 R 574 MHB 1012C 373 332 621 101 P 325 
MH 3001 373351 605901 R 160 MHB 1032 373 332 738 902 P 590 

MH 3002 373351 606001 R 179 MHB 1902 373 342 621 601 P 406 
MH 3003 373351606101 R 194 MHB 1902C 373 342 621 602 P 406 
MH 3212 373351 606301 R 250 MHB208 373 . . . . ... . . P 594 
MH 3214 373351 606401 R 262 MHB 2102A 373 342 631 301 P 409 
MH 3216 373351 606501 T 273 MHB 2102A/4 373342 631 302 P 409 

MH 3226 373351 608901 T 282 MHB2114 373342 631 401 P 412 
MH 3502 373311620101 R 569 MHB211413 373342631 . .. P 412 
MH 3552 373311 620001 R 569 MHB 2616 373 342 639 201 P 478 
MH 352 373311 730001 R 576 MHB2716C 373342639101 P 502 
MH 74188 373 341 739 501 T 456 MHB3205 373351 606201 T 239 

MH 7489 373 341 738 001 T 386 MHB4001 373312629201 P 28 
MH 745187 373 341 621 501 R 446 MHB4002 373312629301 P 31 
MH 745201 373 341 739 901 R 392 MHB4006 373 332 636 401 P 100 
MH 745201E 373 341 739 904 R 392 MHB4011 373312629401 P 34 
MH 745287 373 341 602 401 R 465 MHB4012 373312629501 P 37 

MH 745571 373 341 606601 R 472 MHB4013 373312629601 P 49 
MH 8224 373351 620201 R 294 MHB4015 373 332 632 401 P 103 
MH 8228 373351 620301 R 305 MHB4020 373 331 629 801 P 72 
MH 82511 373 341 620801 R 396 MHB4024 373 322 636 501 P 76 
MHB 8641 373 311 622901 R 315 MHB4029 373312629901 P 80 

MH 93425 373 341 643 302 R 401 MHB4030 373 322 636 601 P 40 
MH 93425A 373341643 . .. R 401 MHB4032 373 332 739 102 P 590 
MHB0256 3733 ........ P 579 MHB4035 373 332 636 701 P 107 
MHB0320 3733 .... . . . . P 586 MHB4046 373312630001 P 124 
MHA 5085 3733 .. . .... . P 529 MHB4047 373 322 636 901 P 53 

--- lEJ 



MHB4049 373312630101 P 113 MHB 8251 A 373 352 621 301 P 340 
MHB4049UB 373312630101 P 113 MHB8251AC 373352621 ... P 340 
MHB4050 373312632501 P 117 MHB8255A 373 352 628 402 P 355 
MHB 4051 373312630201 P 88 MHB 8255AC 373 352 628 401 P 355 
MHB 4052 37 322 632 601 P 92 MHB8282 373351 628501 R 363 

MHB 4053 371 322 632 701 P 96 MHB8283 373351 628601 R 363 
MHB 4066 373323637001 P 129 MHB8286 373351 828801 R 374 
MHB4068 373322637 101 P 43 MHB8287 373351 628901 R 374 
MHB4076 373312630301 P 57 MHB8608 373 342 635 501 P 480 
MHB4081 373312630401 P 43 MHB8708C 373342631 602 P 506 

MHB4099 373312630501 P 415 MHB 8748C 3733 .... . . . . P 205 
MHB4116 373 341 622 202 P 418 MHB8751HC 373 . . .. . . . .. P 132 
MHB4116C 373 341 622 201 P 418 MHB8862 373 ....... . . P 532 
MHB4164 373 .. . . .... . P 426 MHB 9110 373312623601 P 539 
MHB4311 373312632801 P 61 MHB9200 373342623701 P 544 

MHB 4418 373 ... . ..... P 512 MHB 93448C 373341 625102 R 483 
MHB4503 373312632901 P 121 MHB 93451C 373 341 625 202 R 489 
MHB4518 373312629701 P 85 MHB9500 373312623801 P 548 
MHB4543SG 373322636801 P 65 MHC 93448C 373341 625103 R 483 
MHB4555 373312630901 P 69 MHC 93451C 373 341 625 203 R 489 

MHB5514 373 .. . P 435 MHD 3323 373 .... . .. . . P 510 
MHB5514/4 373 ... . . . ... P 435 MHE 2111 373 . . . . . . ... P 551 
MHB5902 373 342 639 301 P 438 MHF0320 5553733 .. . . .... P 586 
MHB5902l4 373 342 639 303 P 438 MHF 4001B 373 ... P 28 
MHB5902/4C 373 ......... P 438 MHF4002B 373 ... P 31 

MHB 5902C 373 ........ . P 438 MHF 4006B 373 . . . P 100 
MHB 6561 373342637201 P 442 MHF 4011B 373 ... . . . P 34 
MHB6561C 373342637. P 442 MHF 4012B 373 ... ' p 37 
MHB 8031H 373 . . ..... . . P 132 MHF 4013B 373 .. . P 49 
MHB 8035 373 352 639 501 P 205 MHF 4015B 373 .. .. ... . . P 103 

MHB8035C 373352639 .. . P 205 MHF4020B 373 ... P 72 
MHB 8048 373 352 639 401 P 205 MHF 4024B 373 .. . P 76 
MHB8048C 373352639 ... P 205 MHF4029B 373 ... P 80 
MHB 8051H 373 ... " . ... P 132 MHF4030B 373 , .. P 40 
MHB8080A 373 352 628 202 P 227 MHF 4035B 373, . . P 107 

MHB8080AC 373352628201 P 227 MHF4046B 373312 . ..... P 124 
MHB8155H 373 .. . ... , . , P 330 MHF4047B 373,., . . . . . . P 53 
MHB 8155HC 373 .. , . . .. " P 330 MHF4049B 373, . . .. , . .. P í í 3 
MHB 8243 373 352 639 601 P 336 MHF4049UB 373312 . . . , . , P 113 
MHB 8243C 373 352 639 , , . P 336 MHF4050B 373312 , . , .. , P 117 

run 



MHF4051B 371 o o o o o o o o o P 88 MHF4518B 373 o o o . . . ... p 85: 
MHF4052B 371 o o o o o o oo o P 92 MHF4543SG 373 o o o o o o o o P 65 
MHF4053B 371 o o o o o o o O o P 96 MHF4555B 373 .. . . _ . ... p 69i 
MHF4066B 373323 . o. • o o P 129 MHF8862 373 . .. . . . .. . P 532 
MHF4068B 373 .. o .. . o o o P 43 MUB810/XY 373 .. . o o • .. . P 599 : 

MHF4076B 373 o •• ••• • • o P 57 
MHF4081B 373. o. .. . . . . P 46 
MHF4099B 373 o • • o •• o •• P 110 
MHF4311B 373. o . o o o P 61 
MHF4503B 373 . . o o o • . . . P 121 





Unipolární rada CMOS MHB4000 
MHF4000B 

LOGICKÉ INTEGROVANÉ OBVODY CMOS 

Logické integrované obvody CMOS radu TESLA MHB4000, MHF4000B zahrňuje logické členy AND, 
NAND, NOR, EXCLUSIVE-OR, invertory, budiče, čítače, klopné obvody, posuvné registre, analógové 
multiplexery/demultiplexery, dekódery, budiče zobrazovačov, analógové prepínače, pamäťové obvody 
a fázový záves. 

Základná chrakteristika obvodu: 

- široký rozsah klad ného pracovného napätia 3 V až 18 V 

- vstupný prúd max. ± 1 !lA v celom rozsahu napájacieho napätia 

- nízky výstupný odpor - typicky 600 Q 

Medzné hodnoty 

Parameter Ozn. Jedn. 

Napájacie napätie UDO V 

Vstupné napätie U, V 

Prúd do vstupu l , mA 

Napájacie napätie UDO - Uss V 
pre analógové spínače UDO - UEE 

Napätie na spinačoch Ua V 

Stratový výkon Ptot mW 

I 

Stratový výkon pre jeden výstup P mW 

Rozsah pracovných teplôt Ta ac 

1) Závislosť stratového výkonu P'Ol na teplote okol ia. 

Doporučené pracovné podmienky 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. max. 

Napájacie napätie UDO 3 18 V 

Vstupné napätie U, Uss V 

Prúd analógových spínačov 'o ±25 mA 

Uss 

Uss 

UEE 

Hodnota 

min. max. 

-0,5 Uss +20 

-0,5 UDO +0,5 

±10 

- 0,5 20 

- 0,5 UDO +0,5 

500 

100 

O +70 
- 40 +85 

/mW/ Ptot 
500+-------------~ 

400 

300 

200 MHB 
100 

° 

Poznámka 

1) 

Pre celý rozsah 
prac. teplôt 

pre MHB 
pre MHF 

12mWj'C 

H 
To /'cl 

To min
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 



MHB4000 
lViHF4000B 

Statické parametre 

Parameter 

Výstupné napätie 
v stave L naprázdno 

Výstupné napätie 
v stave Hnaprázdno 

Výstupný prúd 
v stave L 

Výstupný prúd 
v stave L, 
pre výkonové budiče 

Výstupný prúd 
v stave H 

Výstupný prúd 
v stave H, 
pre výkonové bud iče 

Napätie na vstupe pre úroveň L 

Napätie na vstupe 
pre úroveň H 

Vstupný prúd 

Prúd výstupu 
v stave vysokej impedancie 
(tretí stav) 

Odpor spínača 
v zapnutom stave 
pre analógové spínače 

Kfudový odber 
(pre hradlá) 

Kfudový odber 
(pre ostatné obvody) 

Ozn. 

UOL 

UOH 

10L 

10L 

10H 

IOH 

U'L 

U
'H 

I'L 
IIH 

IML 
IMH 

R ON 

1000 

1000 

Podmienky testu 

U, UO Io 

(V) (V) (IlA) 

0/5 l 
0/10 l 
0/15 l 

0/5 l 
0/10 l 
0/15 l 

0/5 0,5 
0/10 0,5 
0/15 1,5 

0/5 0,5 
0/10 0,5 
0/15 1,5 

0/5 4,5 
0/10 9,5 
0/15 13,5 

0/5 4,5 
0/10 9 ,5 
0/15 13,5 

0/5 
0/10 
0/15 

0/5 
0/10 
0/ 15 

0/5 0,6 
0/10 0,6 
0 / 15 0 ,6 

0/5 
0 / 10 
0/15 

0/5 
0/10 
0/15 

Uss=OV, Ta'= 25 °C 

Hodnota 

UDO Jedn. 

(V) 
min. max. 

5 0,1 
10 0,1 V 
15 0,1 : 

5 4,9 
10 9,9 V 
15 14,5 

5 0,5 
10 0,8 mA 
15 3 

5 2 
10 5 mA 
15 13 

5 -0,25 
10 -0,5 mA 
15 -2 

5 -0,8 
10 -1,5 mA 
15 -5 

5 l 
10 2 V 
15 3 

5 4 
10 8 V 
15 12 

5 ±1 
10 ±1 !.l 
15 ±1 

5 ±1 
10 ±1 !.l 
15 ±1 

5 1050 
10 400 Q 
15 240 

5 0 ,5 
10 5 f.lA 
15 50 

5 50 
10 100 f.lA 
15 500 



MHB4000 
MHF4000B 

Dynamické parametre Uss=OV, T.=25°C, CL =50pF 

Hodnota 
Parameter Ozn. UOD 

(V) min. 

Doba nárastu čela I, 5 
a pOklesu tyla 

_. 
I, 10 

a výstupného impulzu 15 

Oneskorenie IpHL 5 
výstupného impulzu IpLH 10 

15 

Oneskorenie výstupných dát IpHL 5 
voči hodinovému IpLH 10 
impulzu 15 

Oneskorenie výstupu dát IpIH-NI 5 
z H alebo L do stavu IpIL _NI 10 
vysokej imped. (tretí stav) 15 

Oneskorenie výstupu dát Ip IN-HI 5 
zo stavu vysokej impedancie IpI N-LI 10 
do H alebo L 15 

Šírka hodinového impulzu Iw 5 200 
10 100 
15 80 

Šírka nulovacieho impulzu Iw 5 120 
10 50 
15 40 

Predstih dát na vstupe tS(HL) 5 200 
pred hodinovým impulzom I' ILHI 10 80 

15 60 

Max. frekvencia tmax 5 
hodinového impulzu 10 

15 

Presah vstupných dát voči Ih~d 5 45 
nastavovaciemu impulzu 10 20 

15 10 

Teplotný koeficient pre celý rozsah napätia UDO je približne 0,3 + 0,7 %/oC. 
Dyn. parametre platia pre te; = tfi = 20 ns. 

max. 

300 
180 
160 

460 
200 
150 

470 
170 
120 

-
300 
150 
120 

300 
150 
120 

3 
6 
8 

Doba nárastu čela a tyla impulzu sa vyhodnocuje medzi 10 % až 90 % úrovne signálu. 
Šírka impulzov, oneskorenie a predstih sa vyhodnocuje na 50 % úrovni signálu. 

Jedn. Pozn. 

ns 

ns 

ns 

ns RL = 1kQ 

ns R, = lkQ 

ns 

ns 

ns 

MHZ 

ns 

----------------------_______________ [[0 



MHB4000 
MHF4000B 

Definícia dynamických parametrov: 

t, - doba nárastu čela impulzu 
tf - doba pOklesu tyla impulzu 
tpLH , tPHL - oneskorenie výstupného impulzu 

INFORMATíVNE PARAMETRE 

Základná charakteristika CMOS invertora 

u I 

u O 

20ns 

tpLH 

) 
I tr 

\/ 
1\ 

tPHL 

~ 
L tf 

UDD~90% 

- 50'10 

USS~10% 

UOH~900f0 

- 50'10 

Na obr. je schéma jednoduchého CM OS invertora, ktorý sa skladá zo zaťažovacie ho tranzistora s kanálom ty
pu P a z aktívneho tranzistora s kanálom N. Hradlá obidvoch tranzistorov sú vzájomne spojené. Pretože sub
strát zaťažovacieho tranzistora je pripojený ku zdroju UDO' potom difúznu oblasť pri pojenú k U DD je nutné po
kladať za emitor a prahové napätie UTP definovaf vzhľadom k UDO' Emitor aktívneho tranzistora je pripojený 
na napätie Uss a prahové napätie UTN sa udáva vzhľadom k Uss . 

Prevodovú charakteristiku invertora môžeme rozde liť na tri oblasti: 

a) O = Ul = UTN - aktívny tranzistor je vodivý, zaťažovací je vodivý - na výstup je pripojené napätie UDO; 

b) UOD -IUTPI = Ul = UDD - aktívny tranzistor je vodivý, zaťažovací nevodivý. Na výstup je pripojené napätie 
Uss ; 

c) Prechodová oblasť. V tejto oblasti prudko narastá odber zo zdroja. Tento jav sa výrazne prejavuje pri 
predlžovaní hrán vstupného impulzu cez 200 ns. V IN U l UDO -I UTPI. 

Zapojenie základného invertora 

i Q 

12 
-....... 

10 <{ 

>"-! ! ~ Q 

---gs 
· 1 

UDD=1OV 

o 
ul/vj 

Prevodová charakteristika CMOS (UDD = 10 V) 
Uo - výstupné napätie, UI - vstupné napätie, 
'D - odber zo zdroja 



II 

8 

6 

4 

2 

~~OV 

;--

012345678910 

uJlV/ 

Príklady priebehu zmeny vstupnej 
kapacity invertora na vstupnom napätí 
U, - vstupné napätia 
C, - vstupná kapacita 

tpHL 
tpLH 

140 

120 

100 

80 

50 

40 

20 

O 

I 
UoO~5V../'V 

% 
../' I 

, V ~~ f-'"' 

---- ---- .J.--i-
V i- -- fJDD~~ 

I 
"o 20 II 40 9J 50 70 CL /pF/ 

Typická závislosť oneskorenie 
výstupného signálu v závislosti 
na zmene UDO azaťažovacej kapacity 

O 

-2 

- 4 

-6 

- 6 

-10 

-12 
I 

IOH 
'mAl 

2 4 6 8 10 12 14 UOD- UOH'vl 

~ ~I ~ 0, U[)(j 

"- '-. r--
'" DO=101 

Flnox 
'-

~D"15v 
I 

-

/ 

Typická výstupná prúdová charakteristika 
zaťažovacieho tranzistora 

MHB4000 
MHF4000B 

Typická závislosť odberu na frekvencii 
signálu, pri zmene zaťažovacej kapacity 
a napájacieho napätia 
Fo - spotreba invertora 
f - frekvencia 

t 
10L 

{mAl 
12 

10 

II 
V' 

l. 

,/ 

/ 
/ --
/ 

~DO=5' 

~DO·15 

~. ._-1--
IJ[)D~~ PmaX -

:- ---
6 

4 

2 

O 
2 4 6 8 10 12 14 16 

UOL/ v I 
Typická vý stupná prúdová charakteristika 
aktívneho tranzistora 

">-
- 16 
g 14 

12 

10 

2 

0;ro· '70·C - --ť ľ\ ~;ro. O·C 

UDD~lOV Uoo=15V_ - -
l lb o 

-U6~ I 
~ ta 

Ilia I I ,\ 
blll ~ f:::::, 

UI/VI o 2 4 6 8 10 12 14 16 

Typický priebeh prenosných charakteristík 
pri zmene UDO a pracovnej teploty puzdra 
(ostatné vstupy pripojené na Vss) 

---------------------------------~ 



MHB4000 
MHF4000B 

1D2t--+---t--t--A+1-+--+--+---l 

16 
ullVI 

Typický priebeh výkonovej spotreby 
CMOS obvodu - hradla pri pomalej 
zmene vstupného napätia 
(obvod MHB40001) 

Vonkajšie rozmery použitých púzdier: 

14 13 12 11 10 09 08 , 

ROZMER 7,5 PLATi LEN 
VTEDY, KEĎ UHOL iS =0 

r-1-- , S
~ TYPOVY ZNAK 

--+ --r -j-
L_-T-_..J 

r-------~--~--~--~--UDO 

D1 DS 

Zapojenie vstupu a výstupu invertora 

-~ -3 -2 2 3 "4 
-U/VI U/vl 

USS=UOD =ov 

Charakteristiky vstupnej a výstupnej časti CMOS obvodu. 
Napájacie napätie UDO ~ Uss = O V 

1234567, I 19,5max ~ 14vývodové puzdro DlL v umelej hmote 

I 24j ______ _ 



1,9*0,25 

1,7 

16 15 14 13 12 11 10 09 

12345678 

22max' .j 

MHB4000 
MHF4000B 

ROZMER 7,5 PLATi LEN 
VTEDY, KEĎ UHOL /3 ~O. 

TYPový ZNA 

16vývodové puzdro DlL v umelej hmote 



MHB4000 
MHf4000B 

Unipolární rada CMOS 

DOPORUČENIE PRE PRÁCU S IO CMOS 

Napájacie napätie 

1. Napájacie napätie volíme z rozsahu doporučených hodnôt medzi 3 až 15 v. Musí byť zaistené, aby napá
jacie napätie nepresiahlo maximálnu hodnotu. 

2. Nie je povolené pripáj ať inverzné napájacie napätie. Pripojenie napätia Uss - UDO> 0,5 V môže viesť ku 
zničeniu obvodu. 

3. Zdroj napätia musí bez obmedzenia dodať napájací prúd odoberaný pri činnosti obvodov. 

4. Úroveň napájacieho napätia volíme podľa požiadaviek na spotrebu, rýchlosť a úroveň požadovanej šu
movej imunity. 

Vstupné signály 

5. Vstupný prúd je nutné obmedziť na max. ±10 mA. Ak je možné, že vstupné napätie by prekročilo UDO 

o viac ako 0,5 V, prípadne kleslo o viac ako 0,5 V pod Vss' musí sa zaradiť na vstup obmedzovací odpor, 
tak aby vstupný prúd bol menej ako 10 mA. Tu je treba počítať so zhoršením dynamických parametrov 
v závislosti na RCT • 

6. Všetky vstupy z okolia je nutné ošetriť pripojením odporu na VOD alebo Vss . 

7. Všetky nepoužívané vstupy je nutné pripojiť na Uss alebo UDO. 

8. Doba nárastu čela a poklesu tyla impulzu nesmie byť dlhšia ako 15 fLs, inak nie je možné zaručiť správnu 
činnosť obvodov a nízku spotrebu. Všetky signály s pomalým nábehom čela a tyla impulzu je nutné ošetr iť 
(napr. Schmittov klopný obvod). 

Výstupné obvody 

9. Max. výkonovú spotrebu nie je možné prekročiť. Prístupná výkonová strata na jeden výstup je 100 mW. 
Výkonová strata na jedno puzdro nesmie prekroč i ť 500 mW. 

10. výstupy hradiel je možné spájať iba vtedy, ak sú spojené aj ich vstupy. 

11. Pripojenie zaťažovacej kapacity CL ~ 5000 pF môže viesť k poškodeniu obvodu. 

12. Pre prispôsobenie úrovne CMOS pre úroveň TTL slúžia prevodníky úrovne (napr. 4049, 4050). 

13. Pripojenie výstupu na Vss alebo VOD môže najmä pri väčšom napätí VOD viesť k zničeniu obvodu. 

I 2~] ----- --------



Unipolární rada CMOS 

ZÁSADY PRE PRÁCU S IO CMOS 

MHB4000 
MHF4000B 

Pri práci s CMOS obvodmi je nutné dodržiavať základné zásady pre ochranu obvodov voči pôsobeniu static
kej elektriny. 

1. Používať na prepravu a skladovanie zásobníky z vodivého materiálu. Obvody CMOS musia byť až do spra
covania uložené v obale výrobcu, alebo v ekvivalentnom balení z hl'adiska ochrany proti pôsobeniu static
kej elektriny. 

2. Uzemniť sa a zamedziť vzniku statickej elektriny na pracovisku. Pracovník musí byť uzemnený cez odpor 
100 kQ/2 W, na čo sa doporučuje kovový náramok s lankovým vývodom. Pracovník nesmie mať na sebe 
odev zo syntetických materiálov. Povrch montážneho stola musí byť vodivý a uzemnený. Všetky použité 
prístroje, nástroje a prípravky musia byť uzemnené do jedného bodu spolu s pracovným stolom. 

3. Montáž a manipulácia. 
Obvody CM OS je nutné osádzať do plošných spojov ako posledné. Prívody sa nesmú skracovať 
a namáhať krútením. Spájkovať IO je dovolené na spodnej zúženej časti. Pri vkladaní a vyberaní obvodov 
zo zariadenia musia byť odpojené všetky napätia. 
U jednotiek osadených CMOS obvodmi je nutné zaistiť pred ďalšou montážou rovnaký potenciál na pri po
jovacích konektoroch, napr. skratovaním. 

4. Hromadné spájkovanie . 
Pri hromadnom spájkovaní vlnou je prípustná doba spájkovania max. 5 s pri teplote kúpel'a max. 245 °C. 

2, 



MHB4001 
MHF4001B 

Unipolárna rada CMOS 
Logické členy 

ŠTVORICA LOGICKÝCH ČLENOV NEGOVANÉHO SÚČTU 

I Obvod obsahuje štyri logické členy negovaného súčtu. 
Každý člen má samostatné vstupy a samostatný výstup. 

Logická funkcia: Y = A + B 

Technológia výroby: CMOS 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdro: DlL 14 

~UDD 

VSTUP~ 

USS 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

V stupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MH84001 Ta~60°C 
MHF4001B T,~60°C 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah prac. teplôt 
MHB4001 
MHF4001B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

28 
---' 

UDO 

U, 

" 
Plot 

Ptot 

P 

T, 
Ta 

Uss 

Uss 

min. 

O 
- 40 

A1 

B1 

Y1 

Y2 

B2 

A2 

-0,5 

-0,5 

. 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup A1 
2 Vstup B1 
3 výstup Y1 
4 výstup Y2 
5 Vstup B2 
6 Vstup A2 
7 Uss 
8 Vstup A3 
9 Vstup B3 

10 výstup Y3 
11 výstup Y4 
12 Vstup B4 
13 Vstup A4 
14 UDO 

max. 

Uss +20 

UDO +0,5 

±10 

500 
500 

100 

+70 
+85 

( 

UDD 
A4 

84 

Y4 

Y3 

83 

A3 

V 

V 

mA 

mW 
mW 

mW 

°c 
'C 



Doporučené pracovné podmienky 

Hodnota 
Parameter Ozn. 

min. max. 

Napájacie napätie UDO 3 18 

Vstupné napätie U, Uss UDO 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin ·) 25°C 
(V) 

min. max. min. max. 

Krudový odber 1000 5 (lÄ 0,25 0,25 
10 0,5 0,5 
15 1 1 
20 5 5 

Výstupné napätie UOL 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd 'OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4 3,4 

Výstupný prúd 'OH 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1 ,5 -1 ,3 

15 -4 -3,4 

Napätie na vstupe U'L 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

16 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 (lÄ ±O,1 ±O,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO. 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 (lÄ. 

3) výstup kontrolovať na úrovni UOL '" 1 0%, UOH ;;> 90 % UDO. 
*) Tm;n = ° °C pre MHB, -40°C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota. 

Tm., = +70 °C pre MHB, +85 °C pre MHF. 

MHB4001 
MHF4001B 

Uss=OV 

Jedn. 

V 

V 

Uss=OV 

Tmax *) Pozn. 

min. max. 

7,5 ') 
15 
30 

150 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0 ,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL = 0,5 V 
2,4 UOL = 1,5 V 

- 0,36 UOH = 4,5 V 
-0,9 UOH = 9,5 V 
- 2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 
3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

± 1 ') 

--------------------------------------~ 
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MHB4001 
nlUtF4001B 

Základné dynamické parametre pre MHF4001 B, 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Oneskorenie tpHL 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Oneskorenie tplH 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Doba nárastu čela t, 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Doba poklesu tyla t, 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Hodnota 

- 40 De 25 De 
min. max. min. max. 

250 250 
120 120 
90 90 

250 250 
120 120 
90 90 

200 200 
100 100 
80 80 

200 200 
100 100 
80 80 

Základné dynamické parametre MHB4001 Uss = O V, CL = 50 pF, Ta = 25°C 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie tpHL 

výstupného impulzu 

Oneskorenie tplH 

výstupného impulzu 

Doba nárastu čela t, 
výstupného impulzu 

Doba poklesu tyla tf 
výstupného impulzu 

Definícia dynamických parametrov: 

t, - doba nárastu čela impulzu 
tf - doba poklesu tyla impulzu 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

tpLH , tpHl - oneskorenie výstupného impulzu 

( I 

Jedn. 

ns 

ns 

ns 

ns 

Hodnota 

min. max. 

300 
150 
110 

300 
150 
110 

250 
130 
100 

250 
130 
100 

20ns 
~ 

Pozn. 

Uss=OV, CL =50 pF 

+85 De Pozn. 

min. max. 

375 
180 
135 

375 
180 
135 

300 
150 
120 

300 
150 
120 



Unipolárna rada CMOS 
Logické členy 

MHF4002 
MHB4002B 

DVOJICA ŠTVORVSTUPOVÝCH LOGICKÝCH ČLENOV 
NEGOVANÉHO SÚČTU NOR 

Obvod obsahuje dvojicu štvorvstupových logických čle
nov ne~ovaného súčtu. 
Každý cien má samostatné vstupy a výstup. 

Logická funkcia: Y = A + B + C + O 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdra: DlL 14 

VSTUP ~DD 
~USS 

Zapojenie na vstupoch 

Medzné hódncty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4002 Ta'" 60°C 
MHF4002B Ta ",60°C 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4002 
MHF4002B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

UDO 

U, 

" 
Plot 

Plot 

P 

Ta 
Ta 

Yl 

Al 

Bl 

Uss 

min, 

Uss -0,5 

Uss -0,5 

O 
-40 

UDO 

02 Y2 
03 

04 
01 A2 

05 1 

09 1 

10 
13 

02 
12-

NEZ, 

Zapojenie vývodov 

1 výstup Yl 
2 Vstup Al 
3 Vstup B1 
4 Vstup C1 
5 Vstup 01 
6 Nezapojený 
7 Uss 
8 Nezapojený 
9 Vstup 02 

10 Vstup C2 
11 Vstup B2 
12 Vstup A2 
13 výstup Y2 
14 UDO 

max, 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 CC 
+85 °C 



MHB4002 
MHF4002B 

Doporučené pracovné podmienky 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. UDO 

(V) 

Krudový odber '000 5 
10 
15 
20 

Výstupné napätie UOL 5 
v stave L naprázdno 10 

15 

Výstupné napätie UOH 5 
.y stave Hnaprázdno 10 

15 

Výstupný prúd ' OL 5 
v stave L 10 

15 

Výstupný prúd 'OH 5 
v stave H 10 

15 

Napätie na vstupe U'L 5 
pre úroveň L 10 

15 

Napätie na vstupe U'H 5 
pre úroveň H 10 

15 

V stupný prúd 
" 

18 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO. 

Jedn. 

iiA 

V 

V 

mA 

mA 

V 

V 

>LA 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 l-lA. 

min. 

3 

USS 

Tm'n 0) 

min. max. 

0,25 
0,5 
1 
5 

0,05 
0,05 
0,05 

4,95 
9,95 

14,95 

0,61 
1,5 
4 

-0,61 
-1,5 
-4,0 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±O,1 

3) výstup kontrolovať na úrovni UOL " 10 'Yo, UOH ~ 90 % UDO. 

max. 

18 

UDO 

Hodnota 

25 'e 
min. max. 

0,25 
0,5 
1 
5 

0,05 
0,05 
0,05 

4,95 
9,95 

14,95 

0,51 
1,3 
3,4 

-0,51 
-1,3 
-3,4 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

0) Tm ;n = O °e pre MHB, -40 °e pre MHF, pre MHB informatívna hodnota. 
T max = +70 °e pre MHB, +85 °e pre MHF. 

Uss = OV 

V 

V 

Uss=OV 

Tmax "') Pozn. 

min . max. 

7,5 ') 
15 
30 

150 

0,05 2) 
0,05 
0,05 

4,95 2) 
9,95 

14,95 

0,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL =0,5 V 
2,4 UOL = 1,5V 

-0,36 UOH = 4,5V 
-1,3 UOH = 9,5V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 
3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 



Základné dynamické parametre pre MHF4002B 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40 De 25 De 
(V) 

min. max. min. max. 

Oneskorenie tpHL 5 ns 250 250 
výstupného impulzu 10 120 120 

15 90 90 

Oneskorenie tpu~ 5 ns 250 250 
výstupného impulzu 10 120 120 

15 90 90 

Doba nárastu čela t, 5 ns 200 200 
výstupného impulzu 10 100 100 

15 80 80 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 200 200 
výstupného impulzu 10 100 100 

15 80 80 

Základné dynamické parametre MHB4002 Uss = O V, CL = 50 pF, 7~ = 25 °C 

Paíameteí Ozn. 

-
Oneskorenie tpHl 

výstupného impulzu 

Oneskorenie tf'LH 

výstupného impulzu 

Doba nárastu čela t, 
výstupného impulzu 

Doba pOklesu tyla lf 
výstupného impulzu 

-

Definícia dynamických parametrov: 

t, - doba nárastu čela impulzu 
tf - doba poklesu tyla impulzu 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

IpLH' tr'HL - oneskorenie výstupného impulzu 

Hodnota 
Jedn. Pozn. 

min. max . 

ns 300 
150 
110 

ns 300 
150 
110 

ns 250 
130 
100 

ns 250 
130 
100 

MHB4002 
MHF40028 

Uss = O V, CL = 50 pF 

+85°e Pozn. 

min. max. 

375 
180 
135 

375 
180 
135 

300 
150 
120 

300 
150 
120 



MHB4011 
MHF4011B 

Uni polárna rada CMOS 
Logické č leny 

ŠTVORICA LOGICKÝCH ČLENOV NEGOVANÉHO SÚČINU 

Obvod obsahuje štyri logické členy negovaného súčinu 
(NAND). 
Každý člen má dva samostatné vstupy a samostatný vý
stup. 

Logická funkcia: Y = A . B 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdro : DlL 14 

.-qUDD 
VSTUP 

USS 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDD 

Vstupné napätie U, 

PrlJd do vstupu l, 

Stratový výkon celkový 
MHB4011 T, <60 'C Plot 

MHF40118 T, < 60 'C Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4011 Ta 
MHF40118 Ta 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

A1 

B1 

Y1 

Y2 

82 

A2 

min. 

Uss -0,5 

Uss -0,5 

O 
-40 

01 

02 
03 

05 

06 
04 Y4 

OB Y3 
OJ 

10 

12 
13 11 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup A1 
2 Vstup B1 
3 výstup Y1 
4 výstup Y2 
5 Vstup B2 
6 Vstup A2 
7 Uss 
8 Vstup A3 
9 Vstup B3 

10 výstup Y3 
11 výstup Y4 
12 Vstup B4 
13 VstupA4 
14 UDD 

max. 

Uss +20 V 

UOD +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 'C 
+85 'C 



Doporučené pracovné podmienky 

min. max . 

Napájacie napätie U DO 3 18 

Vstupné napätie U, USS UDO 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tm' ; ) 25°e 
(V) 

min. max. min. max. 

Kl'udový odber 1000 5 ~A 0,25 0,25 
10 0,5 0,5 
15 1 l 

I 
20 5 5 

Výstupné napätie UOI. 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0.ú5 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,9 4,9 
v stave Hnaprázdno 10 9,9 9,95 

15 14,9 14,95 

Výstupný prúd I 'OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4 3,4 

Výstupn Ý prúd 'OH 5 I mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 I - 1,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U'L 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U,H 5 V 3.5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 ~ ±0,1 ±O,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 ~lA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL ~ 10 %, Um, ;. 90 % UDO ' 
*) T", ,, = O "G pre MHB, -40 °e pre MHF, pre MHB informatívna hodnota. 

T",,,, = +70 De pre MHB, +85 °e pre MHF. 

MHB4011 
MHF4011B 

V 

V 

Trnax *) Pozn. 

min. max. 

7,5 ') 
15 
30 

150 

0,05 2) 
0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL = 0,5 V 
2,4 UOI.= 1,5V 

--0,36 Uo,,= 4,5V 
-0,9 UOH = 9,5 V 
- 2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ' ) 



MHB4011 
MHF4011B 

Základné dynamické parametre pre MHF4011 B 

Parameter Ozn. 
UDD Jedn. 
(V) 

Oneskorenie tpHL 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Oneskorenie tplH 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Doba nárastu čela t, 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Vss = O V, CL = 50 pF 

Hodnota 

-40 oe 25°e +85°e Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

250 250 375 
120 120 180 
90 90 135 

250 250 375 
120 120 180 
90 90 135 

200 200 300 
100 100 150 
80 80 120 

200 200 300 
100 100 150 
80 80 120 

Základné dynamické parametre MHB4011 Vss = O V, CL = 50 pF, Ta = 25 De 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie tpHL 

výstupného impulzu 

Oneskorenie tpLH 

výstupného impulzu 

Doba nárastu čela tr 
výstupného impulzu 

Doba poklesu tyla tf 

výstupného impulzu 

Definícia dynamických parametrov: 

tr - doba nárastu čela impulzu 
tf - doba poklesu tyla impulzu 

UDO 
(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

tpLH , Ir'HL - oneskorenie výstupného impulzu 

Hodnota 
Jedn . Pozn. 

min. max . 

ns 300 
150 
110 

ns 300 
150 
110 

ns 250 
130 
100 

ns 250 
130 
100 

ZDns 

- Hz---------+.J---UOO=90% 

-50% 
-j-'-'---Uss =10% 

----rt-----------+,---UOH-90% 

UO -50% 

·H'---------++--UOL =1lf/o 



Unipolárna rada CMOS 
Logické členy 

MHB4012 
MHF4012B 

DVOJICA LOGICKÝCH ČLENOV NEGOVANÉHO SÚČINU 

Obvod obsahuje dvojicu logických členov negovaného 
súčtu (NANO). 
Každý člen má štyri samostatné vstupy a samostatný vý
stup. 

Logická funkcia: Y = A . B . C . D 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdra: DlL 14 

~
UDD 

VSTUP ~ 

Uss 
Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Prúd do vstupu l, 

Stratový výkon celkový 
MHB4012 Ta ~ 60°C Plot 

MHF4012B Ta ~ 60°C Ptot 

Stratový výkon jedného výstupu t) P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4012 Ta 
MHF4012B Ta 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

Y1 

A1 

81 

e1 

01 

min. 

Uss -0,5 

Uss -0,5 

O 
-40 

UDO 

02 Y2 
03 A2 
04 01 

05 1 82 

09 ( 
C2 

10 
-13 

11 02 
12-

NEZ 

Zapojenie vývodov 

1 výstup Y1 
2 Vstup A1 
3 Vstup B1 
4 Vstup C1 
5 Vstup 01 
6 Nezapojený 
7 Uss 
8 Nezapojený 
9 Vstup 02 

10 Vstup C2 
11 Vstup B2 
12 Vstup A2 
13 výstup Y2 
14 UDO 

max. 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 °C 
+85 °C 



MHB4012 
MHF4012B 

Doporučené pracovné podmienky 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Základné statické parametre 

UDO 

U, 

Parameter Ozn. U DO Jedn. Tmin *) (V) 

min. max. 

Kľudový odber IODO 5 f.LÄ 0,25 
10 0,5 
15 1 
20 5 

Výstupné napätie UOI. 5 V 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 

15 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 
v stave H naprázdno 10 9,95 

15 14,95 

Výstupný prúd 10L 5 mA 0,61 
v stave L 10 1,5 

15 4 

Výstupný prúd 10H 5 mA 1-0 ,61 
v stave H 10 -1 ,5 

15 -4 

Napätie na vstupe U'L 5 V 1,5 
pre úroveň L 10 3 

15 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 
pre úroveň H 10 7 

15 11 

I Vstupný prúd l, 18 !-lA ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO · 

" ) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-lA. 
3) výstup kontro lovať na úrovni LloL '; 10 %, UOH ;> 90 % UDO. 

min. 

3 

USS 

Hodnota 

25 cC 

min .. max. 

0,25 
0,5 
1 
5 

0,05 
0,05 
0,05 

4,95 
9,95 

14,95 

0,51 
1,3 
3,4 

-0,51 
-1,3 
-3,4 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

*) Tm;, = O °C pre MHB, -40°C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 
Tma, = +70 cC pre MHB, +85 °C pre MHF. 

Uss = ov 

max. 

18 V 

UDO V 

T
max 

.. ) Pozn. 

min. max. 

7,5 ') 
15 
30 

150 

0,05 ' ) 
0,05 
0,05 

4,95 ' ) 
9,95 

14,95 

0,36 UOL = 0 ,5 V 
0,9 UOL = 0,51/ 
2,4 UOL = 1,51/ 

-0,36 UOH = 4,5 V 
-0,9 UOH = 9,5 V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 



Základné dynamické parametre pre MHF4012B 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tm;,") 25 cC 
(V) _ 

min. max. min. max. 

Oneskoren ie tPHl 5 ns 250 250 
výstupného impulzu 10 120 120 

15 90 90 

Oneskorenie tpLH 5 ns 250 250 
výstupného impulzu 10 120 120 

15 90 90 

Doba nárastu če l a I, 5 ns 200 200 
výstupného impulzu 10 100 100 

15 80 80 

Doba poklesu tyla l, 5 ns 200 200 
výstupného impulzu 10 100 100 

15 80 80 

Základné dynamické parametre MHB4012 Uss = O V, CL = 50 pF, Ta = 25 cC 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie tpHL 

výstupného impulzu 

Oneskorenie tpLH 

výstupného impulzu 

Doba nárastu čela I, 
výstupného impulzu 

Doba poklesu tyla l, 
výstupného impulzu 

Definícia dynamických parametrov: 

I, - doba nárastu čela impulzu 
l, - doba poklesu tyla impulzu 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

tplH , tpHl - oneskorenie výstupného impulzu 

Hodnota 
Jedn . Pozn. 

min. max. 

ns 300 
150 
110 

ns 300 
150 
110 

ns 250 
130 
100 

ns 250 
130 
100 

20ns 

Ul 
l-

tw 

tp LH 

u O \, 

--h-

MHB4012 
MHF4012B 

Uss = O V, CL = 50 pF 

Tm.,' ) Pozn. 

min. max. 

375 
180 
135 

375 
180 
135 

300 
150 
120 

300 
150 
120 

20ns 

I 

" 
tpHL 

t f 

UDD~gO'I, 

-50% 

USS~10'1, 

ltlH - 90% 
_50% 

UOL~ 10'1, 



MHB4030 
MHF4030B 

Unipolárna rada CM OS 
Logické členy 

ŠTVORICA DVOJVSTUPOVÝCH HRADIEL EXCLUSIVE-OR 

Obvod obsahuje štyri dvojvstupové logické členy realizu
júce funkciu EXCLUSIVE-OR. 
Každý člen má dva samostatné vstupy a samostatný vý
stup. Logický člen realizuje funkciu Y = A . B. 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdro: DlL 14 

-qUDD 

VSTUP 

USS 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Prúd do vstupu 
" 

Stratový výkon celkový 
MHB4030 Ta" 60 ' C P lot 

MHF4030B Ta" 60°C Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ') 

I 
p 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4030 Ta 
MHF4030B Ta 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

A1 

B1 

Y1 

Y2 

B2 

A2 

min . 

uss -0,5 

Uss -0,5 

O 
-40 

01 ·_· 

02 
·-03 

05 
06 - 04 

2 

08-· ~ 1 

;o 
09 3 
12 

~ , 

13 
- 11 

Zapojenie vývodov 

1 VstupA1 
2 Vstup Bl 
3 výstup Y1 
4 výstup Y2 
5 Vstup B2 
6 Vstup A2 
7 Uss 
8 Vstup A3 
9 Vstup B3 

10 výstup Y3 
11 výstup Y4 
12 Vstup B4 
13 Vstup A4 
14 UDO 

max. 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

± 10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 °C 
+85 °e 



Doporučené pracovné podmienky 

min. 

Napájacie napätie UDO 3 

Vstupné napätie U, USS 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin *) 25 'e 
(V) 

min. max. min. max. 

Krudový odber 'ODD 5 [.lA 1 1 

I 
10 2 2 

I 
15 4 4 
20 20 20 

Výstupné napätie UOL 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd Im 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4,0 3,4 

Výstupný prúd ' OH 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 - 1,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U IL 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 !J.A ±0,1 ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 tlA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni U OL " 1 O %. UOH ;, 90 % UDO' 

*) Tmin = O °e p re MHB, - 40 De pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 
Tma, = +70 °e pre MHB, +85 De pre MHF. 

MHB4030 
MHF4030B 

Uss =ov 

max. 

18 V 

UDO V 

Uss=ov 

Tm,,*) __ Pozn . 

min. max. 

30 ' ) 
60 

120 
600 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL = 0,5 V 
2,4 UOL = 1,5 V 

-0,36 UOH = 4,5 V 
-0,9 U OH = 9,5 V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

n" ,.i , ..... 3) 

7 
11 

±1 ') 
-~ 



MHB4030 
MHF4030B 

Základné dynamické parametre pre MHF4030B 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Oneskorenie tpHL 5 ns 
výstupného signálu 10 

15 

Oneskorenie tpLH 5 ns 
výstupného signálu 10 

15 

Doba nárastu čela t, 5 ns 
výstupného signálu 10 

15 

Doba poklesu tyla tr 5 ns 
výstupného signálu 10 

15 

Hodnota 

Tmin 25°C 

min. max. min. max. 

280 280 
130 130 
100 100 

280 280 
130 130 
100 100 

200 200 
100 100 
80 80 

200 200 
100 100 
80 80 

Základné dynamické parametre MHB4030 Uss = O V, CL = 50 pF, Ta = 25°C 

U DO 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 
(V) min . max. 

Oneskorenie tpHL 5 ns 335 
výstupného signálu 10 155 

15 120 

Oneskorenie tpLH 5 ns 335 
výstupného signálu 10 155 

15 120 

Doba nárastu čela t, 5 ns 250 
výstupného signálu 10 130 

15 100 

Doba poklesu tyla tr 5 ns 250 
výstupného signálu 10 130 

15 100 

Uss = O V, CL = 50 pF 

Tmax Pozn. 

min. max. 

420 
195 
150 

420 
195 
150 

300 
150 
120 

300 
150 
80 



Unipolárna rada CMOS 
Logické členy 

MHB4068 
MHF4068B 

OSEMVSTUPOVÉ HRADLO NANO 

Obvod obsahuje osemvstupové hradlo, ktoré realizuje 
funkciu Y = A . B . C . D . E . F . G . H 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdra: DlL 14 

VSllJP 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4068 Ta~60°C 
MHF4068B Ta ~ 60 ae 

Stratový výkon jedného výstupu ') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4068 
MHF4068B 

'---

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

UDO 

U, 

" 
Plot 

Plot 

P 

Ta 
Ta 

Uss 

U ss 

min. 

O 
-40 

A 

B 

C 

O 

NEZ 

Uss 

-0,5 

-0,5 

Zapojenie vývodov 

1 Nezapojený 
2 Vstup A 
3 Vstup B 
4 Vstup C 
5 Vstup O 
6 Nezapojený 
7 Uss 
8 Nezapojený 
9 Vstup E 

10 VstupF 
11 Vstup G 
12 VstupH 
13 výtup Y 
14 UDO 

max. 

Uss +20 

UDO +0,5 

±10 

500 
500 

100 

+70 
+85 

V 

V 

mA 

mW 
mW 

mW 

ae 
aG 



MHB4068 
MHF4068B 

Doporučené pracovné podmienky 

Napajacie napätie 

Vstupné napätie 

Základné statické parametre 

U DO 

U, 

Parameter Ozn . UDO Jedn. Tmin ') 
(V) 

min. max . 

Kľudový odber 'DOO 5 !lA 0,25 
10 0,5 
15 1 
20 5 

Výstupné napätie U OL 5 V 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 

15 0,05 

Výstupné napätie U OH 5 V 4,95 
v stave H naprazdno 10 9,95 

15 14,95 

Výstupný prúd 'DL 5 mA 0,61 
v stave L 10 1,5 

15 4 

Výstupný prúd 'OH 5 mA '-0,61 
v stave H 10 - 1,5 

15 - 4,0 

Napätie na vstupe Uil 5 V 1,5 
pre úroveň L 10 3 

15 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 
pre úroveň H 10 7 

15 11 

V stupný prúd 
" 

18 !lA ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 ~A. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL >( 10 %, UOH ;' 90 % UDD . 

min. 

3 

Uss 

Hodnota 

25 'e 
min. max. 

0,25 
0,5 
1 
5 

0,05 
0,05 
0,05 

4,95 
9,95 

14,95 

0,51 
1,3 
3,4 

-0,51 
- 1,3 
-3,4 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

0) Tmin = ° 0e pre MHB, -40 'C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 
Tm" = + 70 °e pre MHB, +85 °e pre MHF. 

Uss=OV 

max. 

18 V 

UDO ~ 

Tm" ') Pozn. 

min. max. 

7,5 ') 
15 
30 

150 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 U OL = 0,5 V 
0,9 U OL = 0,5 V 
2,4 UOL = 1,5 V 

~0,36 UOt-1 = 4,5 V 
--0,9 UOH = 9,5 V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

± 1 ') 



Základné dynamické parametre pre MHF4068B 

Hodnota 

Parameter Ozn, UDD Jedn, Tmin .*) 25 'C 
(V) 

min. max. min. max. 

Oneskorenie tpHL 5 ns 300 300 
výstupného impulzu 10 150 150 

15 110 110 

Oneskorenie tPLH 5 ns 300 300 
výstupného impulzu 10 150 150 

15 110 110 

Doba nárastu čela t, 5 ns 200 200 
výstupného impulzu 10 100 100 

15 80 80 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 200 200 
výstupného impulzu 10 100 100 

15 80 80 

Zák!adnédynamické parametre MHB4068 Uss = O V, CL = 50 pF, Ta = 25°C 

UOD 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 
(V) min , max, 

~ 

Oneskorenie tpHL 5 ns 360 
výstupného impulzu 10 180 

15 135 

Oneskorenie tpLH 5 ns 360 
výstupného impulzu 10 180 

15 135 

Doba nárastu čela t, 5 ns 240 
výstupného impulzu 10 120 

15 100 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 240 
výstupného implzu 10 120 

15 100 

MHB4068 
MHF4068B 

Uss=OV, CL =50pF 

Tm",') Pozn. 

min. max. 

450 
225 
165 

450 
225 
165 

300 
150 
120 

300 
150 
120 



MHB4081 
I'v'lHF4081 B 

Unipolárna rada CM OS 
Logické členy 

ŠTVORICA DVOJVSTUPOVÝCH LOGICKÝCH ČLENOV 

Obvod obsahuje štyri dvojvstupové logické členy realizu
júce súčin (AND). 
Každý člen má dva samostatné vstupy a výstup. Logický 
člen realizuje funkciu Y = A . B 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdra: DlL 14 

UDO 

VSTUP rr 
~USS 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MH84081 Ta ~ 60 °e 
MHF40818 Ta ,,60 oe 

I Stratový výkon jedného výstupu ') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4081 
MHF40818 

l \ V celom rozsahu pracovných teplôt. 

UDO 

U, 

, 
" 

Plot 

Plot 

P 

Ta 
Ta 

min. 

Uss 

Uss 

O 
-40 

A1 

81 01 - ~ 

02 03 
Y1 03 

Y2 O 06 I · :i ·04 

B2 O 08 -
09 ·10 

3 
A2 O 12 ~ 

- - 11 

Uss ~ 
13 

-0,5 

--0,5 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup A1 
2 Vstup 81 
3 výstup Y1 
4 výstup Y2 
5 Vstup 82 
6 Vstup A2 
7 Uss 
8 Vstup A3 
9 Vstup 83 

10 výstup Y3 
11 výstup Y4 
12 Vstup 84 
13 Vstup A4 
14 UDO 

max. 

Uss +20 

U DD +0,5 

±10 

500 
500 

100 

+70 
+85 

V 

V 

mA 

mW 
mW 

mW 

°e ae 



Doporučené pracovné podmienky 

min. 

Napájacie napätie UDO 3 

Vstupné napätie U, U SS 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn . UDO Jedn. Tmin *) 25 'c (V) 

min. max. min. max. 

Kl"udový odber '000 5 [-lA 0,25 0,25 
10 0,5 0,5 
15 1 1 
20 5 5 

Výstupné napätie UOL 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd 'OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4 3,4 

Výstupný prúd 'OH 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1,5 -1,3 

15 -4 -3,4 

Napätie na vstupe UIL 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 J.!A ±0,1 ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO ' 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 1lA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL ,;;; 10 %, U OH ? 90 % UDO' 

*) Tmi" = ° aC pre MHB, -40'C pre MHF, pre MHB informativna hodnota; 
Tma, = +70'C pre MHB, +85 aC pre MHF. 

MHB4081 
MHF4081B 

Uss = OV 

max. 

18 V 

UDO V 

Uss=OV 

Tmax *) Pozn. 

min. max. 

7,5 ') 
15 
30 

150 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 ') 
9,95 

14,95 

0,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL = 0,5 V 
2,4 UOL = 1,5 V 

-0,36 UOH = 4,5 V 
-0,9 UOH = 9,5 V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 



MHB4081 
I'v'lHF4081 B 

Základné dynamické parametre pre MHF4081 B 

Parameter Ozn. 
UOD Jedn. 
(V) 

Oneskorenie tpHl 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Oneskorenie t?LH 5 ns 
výstupnéllo impulzu 10 

15 

Doba nárastu čela t, S ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 
výstupného impulzu 10 

15 

Hodnota 

-40 °C 25 °C 

min. max. min. max. 

250 250 
120 120 
90 90 

250 250 
120 120 
90 90 

200 200 
100 100 

80 80 

200 200 
100 100 

80 80 

Základné dynamické parametre MHB4081 Uss = O V, CL = 60 pF, T. = 25 O<? 
--

UDO Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 

(V) min. max. 

Oneskorenie tPHL 5 ns 300 
výstupnéhO impulzu 10 150 

15 110 

Oneskorenie lplI-1 5 ns 300 
výstupného impulzu 10 150 

15 110 

Doba nárastu čela t, 5 ns 250 
výstupného impulzu 10 130 

15 100 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 250 
výstupnéllo implzu 10 130 

15 100 
'----

Definícia dynamických parametrov: 

Uss = O V, CL = 60 pF 

l -85°C Pozn. 

min. max. 

375 
180 
135 

375 
180 
135 

300 
150 
120 

300 
150 
120 



Unipolárna rada CMOS 
Klopné obvody 

MHB4013 
MHF40138 

DVOJICA KlOPNÝCH OBVODOV TYPU D 

Obvod obsahuje dva samostatné klopné obvody typu 
"D". Každý obvod _lTIá samostatný vstup dat (DATA) 
a dva výstupy Q - a. Hodinové impulzy (CL) sú samo
statné pre každý obvod. Data sa prepis ujú zo vstupu DA
TA na výstup a, nábežnou hranou hodinového impulzu. 
Nastavenie (SET) alebo nulovanie (RESET) obvodu sa vy
koná privedením úrovne "H" na príslušný vstup. 

_J~-- UDO 

VSTUP 

-~USS 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Prúd do vstupu 
" 

Stratový výkon celkový 
MH84013 7;, " 60°C Plot 
MHF40138 Ta" 60 °C Plot 

Stratový výkon Jedného výstupu') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4013 Ta 
MHF40138 Ta 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

Doporučené pracovné podmienky 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

• -);J UDO 

~ Q2 

LI .~~~~:: 
08 s 2 -= SET 2 

Zapojenie vývodov 

Uss 

Uss 

1 výstup 01 
2 výstup 01 
3 Vstup CLOCK 1 
4 Vstup RESET 1 
5 Vstup DATA 1 
6 Vstup SET l 
7 Uss 

min. 

-0,5 

-0,5 

O 
-40 

3 

Uss 

Uss 

UDO 

8 Vstup SET2 
9 Vstup DATA 2 

10 Vstup RESET 2 
11 Vstup CLOCK 2 
12 výstup 02 
13 výstup Q2 
14 UDO 

max. 

+20 V 

+0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW') 

+70 °C 
+85 °C 

18 V 

UDO V 



MHB4013 
MHF4013B 

Funkčná tabuľka 

VSTUPY 
Cľ) D 

S L 
S H 
L X 
X X 
X X 
X X 

' ) Pri zmene úrovne 
" ) Bezzmeny 

R 

L 
L 
L 
H 
L 
H 

Základné statické parametre 

VÝSTUPY 
S Q O 

L L H 
L H L 
L Q O") 
L L H 
H H L 
H H H 

X Ľubovolný stav 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin'*) 
(V) 

min. max. 

Kl'udový odber 1000 5 fIA 1 
10 2 
15 4 
20 20 

Výstupné napätie U OL 5 V 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 

15 0,05 

Výstupné napätie U OH 5 V 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 

15 14,95 

Výstupný prúd 10L 5 mA 0,61 
v stave L 10 1,5 

15 4,0 

Výstupný prúd 10H 5 mA -0,61 
v stave H 10 - 1,5 

15 -4,0 

Napätie na vstupe U'L 5 V 1,5 
pre úroveň L 10 3 

15 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 
pre úroveň H 10 7 

15 11 

Vstupný prúd l, 18 fIA tO,1 

' ) Vstupy pripojené na Uss alebo UDO. 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-tA. 
3 ) výstup kontrolovať na úrovni UOL '" 10 %, UOH ;;' 90 % UDO. 

Hodnota 

25 DC 

min. max. 

1 
2 
4 

20 

0,05 
0,05 
0,05 

4,95 
9,95 

14,95 

0,51 
1,3 
3,4 

-0,51 
-1,3 
-3,4 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

' ) Tm;, = O DC pre MHB, - 40 °C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota ; 
Tma, = +70 °C pre MHB, +85 'C pre MHF. 

Tm .. ') Pozn. 

min . max. 

30 ') 
60 

120 
600 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 
9,95 

14,95 

0,36 U OL =0,5 V 
0,9 U OL =0,5 V 
2,4 UOL = 1,5V 

- 0,36 UOH = 4,5V 
-0,9 UOH = 9,5V 
-2 U OH = 13,5 V 

1,5 3) 
3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 



Základné dynamické parametre pre MHF4013B 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Oneskorenie výstupu dát tpHL 5 ns 
voči hodinovému impulzu tplH 10 

15 

I Oneskorenie výstupu dát IpHl 5 ns 
voči signálu nastavenia tplH 10 
al. n ulovania 15 

Doba čela a tyla t, 5 ns 
výstupného impulzu ti 10 

I 
15 

Maximálna irekvencia 'CL 5 MHz 
hodinových impulzov 10 

15 

Minimálna šírka Iw 5 ns 

I 
vstupného impulzu 10 

15 

Predstih dál tsu 5 ns 
pred hodinovým im pulzom 10 

15 

Doba če l a a tyla treL 5 ~s 

hodinových impulzov t'CL 10 
15 

Základné dynamické parametre MHB4013 

Parameter I Ozn. 

,----------
Oneskorenie výstupu dát tPHt 

voči hodinovému impulzu tPU-I 

Oneskorenie výstupu dát tpHL 

voči signálu tpLH 

nastavenia al. nulovania 

Doba čela a tyla I i, 
výstupného impulzu I rf 

Hodnota 

T~in *) 25 ne 

min. max. min . max . 

300 I 300 
130 

l 
130 

90 90 

400 400 
170 170 
120 120 

200 200 
100 100 

80 80 

I 
3,5 3,5 
8 8 

12 12 

140 140 
60 60 
40 40 

40 40 
20 20 
15 15 

15 15 
4 4 
1 I I 

MHB4013 
MHF4013B 

Uss=OV, CL =50pF 

l T
max 

ir) Pozn. 

min . max. 

450 
185 
135 

600 
255 
180 

300 
150 
120 

1.7 
4 i 

6 

210 
90 
60 

I 

60 
30 
25 

10 
2 
I 

;;1---
UDO 
(V) i Jedn. 

Uss=OV Cl =50pF, T,,-=25"C 

-~odn~---- --_o F'o:--'-l' 
~~~_o-;;mx I 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

.....l-
__ ..J 

360 
160 
110 

480 
210 
145 

250 
130 
100 



MHB4013 
fv1HF4013B 

Parameter 

Maximálna frekvencia 
hodinových impu lzov 

Minimálna širka 
vstupného impulzu 

Predstih dát 
pred hodinovým impulzom 

Doba čela a tyla 
hodinových impulzov 

Definícia dynamických parametrov: 

VSTUP 
DATA 

VÝSTUP 
Q 

VÝSTUP 
o: 

) 

Ozn. 

fCl 

tw 

tsv 

trel 
t'Cl 

tWL 

UDO 
Hodnota 

Jedn. Pozn. 
(V) min. max. 

5 MHz 2,8 
10 6,4 
15 9,0 

5 ns 220 
10 100 
15 90 

5 ns 50 
10 30 
15 20 

5 !-IS 15 
10 4 
15 1 

10'1, Uss 

UDO 
--9J'/, 

uss 
tpHL 

UOH 

jtPLH 

--50'10 

UOL 

UOH 
--50'10 

UOL 



Unipolárna rada CMOS 
Klopné obvody 

MHB4047 
MHF4047B 

AST ABllNÝ I MONOSTABILNÝ MULTIVIBRÁTOR 

Hradlový astabilný multivibrátor, vhodný 
pre astabilnú alebo monostabilnú pre
vádzku. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdra : DlL 14 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4047 Ta <;;60 oe 
MHF4047B Ta <;;60 °e 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4047 
MHF4047B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

C 

R 

RCC 

AST 
AST 

Uss 

Zapojenie vývodov 

l Prívod pre vonkajší kondenzátor 
2 Prívod pre vonkajší odpor 
3 Spoločný bod pre odpor a kand. 
4 Vstup AST 
5 Vstup AST 
6 Vstup - TRIVG 
7 Uss 

min. 

UDO Uss -0,5 

U, Uss -0,5 

I, 

Plot 

Plot 

P 

Ta O 
Ta -40 

8 Vstup + TRIVG 
9 Vstup vonkajšieho nulovania 

10 výstup Q 
11 výstup Q 
12 Vstup RETR IVG 
13 výstup oscilátora 
14 UDO 

max. 

Uss +20 

UDO +0,5 
±10 

500 
500 
100 

+70 
+85 

V 

V 

mA 

mW 
mW 

mW') 

°e 
°e 

Doporučené pracovné podmienky Uss = OV 
Rec 

r - - -'-

Napájacie napätie UDO 3 18 

Vstupné napätie U, USS UDO 

V 

V 

Blokové zapojenie 

~f 
l 

-TRIG L 
-TRIG f-

I 
l 



MHB4047 
MHF4047B 

Popis funkcie 

Obvod obsahuje hradlovaný astabilný multivibrálor, ktorý môže byť zapojený v astabilnom alebo monostabil
nom režime. If monostabilnom režime môže byť obvod spúšfan~1 klesajúcou alebo nábežnou hranou riadiace
ho impulzu. Výstupná perióda je určená vonkajšími prvkami RC. Astabilný režim sa nastaví úrovňou H na 
vst\!QQfh AST a AST. Pri astabilnom režime je možné obvod hradl~vať ú rovňou H na vstupe AST a impulzom 
na ASr, alebo privedením úrovne L na AST a impulzom na AST. Dlžka impulzov na výstupe Q je dvojnásob
kom impulzov na výstupe OSC. If monostabilnom režime je možnosť obvod spúšťať nábežnou hranou prive
denou na vstup + TRIG, ak je na vstupe - TRIG privedená úroveň L, alebo tylom impulzu pr ivedeného na 
-TRlG, all je na vstupe + TRIG úroveň H. Výstupný impulz n ie je závislý na dlžke vstupného impulzu, je daný 
časovou konštantou RC. V režime keď výstupný impulz je daný počtom impulzov na riadiacom vstupe, prive
die sa spoločný riadiaci impulz na vstupy RETRIG a +TRIG~eriódou menšou ako RC konštanta. Na výstup 
Q jc možné pripojiť čítač. výstup čí tača sa zapojí na vstup A ST a na vstup nulovania čítača sa pripojí riadiaci 
impulz + TRIG. Výstupná perióda z čítača je N násobkom periódy multivibrátora. 
Privedením úrovne H na vstup ER zabezpečíme odolnosť voči náhodnému vzniku impulzov na výstu pe pri za
pnutí napájacieho napätia, privedením úrovne H je možné ho cikedy ukončiť výstupný impulz. 

Funkčná tabul'ka 
'--._-- ---

Pripojen ie vstupov v ýstup 
Funkcia') Doba periódy 

na UDO na Uss vs. imp. impulzov 

Astabilný multivibrátor vol ne pracuj. 4,5,6, 14 7, 8,9, 12 - 10,11, 13 tA(10 , 11) = 
hradlovaný 4,6,14 7, 8, 9 , 12 5 10,11,13 ~4,4 RC 

komplementárne hradlovaný 6, 14 I 5,7, 8, 9,1 2 4 10, 11 , 13 tAI '3) ~ 2,2RC 

Monostabilný multivibrátor spúšťaný 
nábežnou hranou 4,14 5, 6,7, 9,1 2 8 10, 11 tM(10 . 11) = 
spúšťaný klesajúcou hranou 4,8, 14 5,7, 9,12 6 10, 11 ~2 ,48RC 

riadenie šírky výstupných impulzov 4, 14 5,6,7, O 8 , 12 10, 11 
Pripojenie čítača2 ) 14 5, 6 , 7 , 8,9, 12 - 10, 11 

' ) Odpor a kondenzátor pripojiť na príslušné prívody. 
') Vstupný riadiaci impulz pripoj i ť na nulovanie č ilača, výstup čítača pripojif na vstup Mif. 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin *) 25°C Tm,:) Pozn. 
(V) 

min. max. min. max. min. max. 

Kfudový odber 'ODD 5 IJ..Ä l 1 30 ') 
10 2 2 60 
15 4 4 120 
20 20 20 600 

Výstupné napätie 

I 
UOL 5 V 0 ,05 0,05 0 ,05 ') 

v stave L naprázdno "IO 0 ,05 0,05 0,05 
15 0,05 0,05 0,05 



Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin *) 25°C 
(V) 

min. max. min. max. 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd 'Ol 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4,0 3,4 

Výstupný prúd 'OH 5 mA ':"'0,61 -0,51 
v stave H 10 -1,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U," 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 !-IA ±0,1 ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-IA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL '" 10 %, UOH " 90 % UDO' 
*) Tmin = O cC pre MHB, -40 'C pre MHF, pre MHB informativna hodnota; 

T mo> = +70 °C pre MHB, +85 'C pre MHF. 

Základné dynamické parametre 

MHB4047 
MHF4047B 

T
max 

'Io) Pozn. 

min. max. 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOl =0,5 V 
0,9 UOl =0,5 V 
2,4 UOl = 1,5V 

- 0,36 UOH = 4,5V 
- 0,9 UOH = 9,5V 
- 2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 
7 

11 

±1 ') 

Vss = O V, CL = 50 pF 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin *) 25°C*) Tmax *) MHB 25 'e Pozn. 
(V) 

min. max. min. max. min. max. min. max. 

Oneskorenie výstupu ose tplH 5 ns 400 400 600 480 
voči vstupom AST a AST tPHL 10 200 200 300 240 

15 140 140 210 170 

Oneskorenie výstupov 0, ci tplH 5 ns 1100 1100 1650 1320 
voči vstupom AST a AST tPHl 10 500 500 750 600 

15 300 300 450 360 

Oneskorenie výstupov 0, ci tPlH 5 ns 1400 1400 2100 1700 
voči vstupom tpHL 10 600 600 800 900 
+ TAIG, - TAIG 15 400 400 600 500 



MHB4047 
MHF40478 

Parameter 

Oneskorenie výstupov Q, Q 
voči vstupom 
+TRIG, RETRIG 

Oneskorenie výstupov Q, ci 
voči vstupu ER 

Doba nárastu čela 
a poklesu tyla výstupných 
impulzov 

Sírka všetkých vstupných 
impulzov 

Ozn. 

IpLH 

tpLH 

tplH 

tpHl 

I, 
tf 

Iw 

0) Platí pre MHF, nevzťahuje sa na MHB. 

UDO Jedn. Tm;n ') (V) 

min. max. 

5 ns 600 
10 350 
15 250 

5 ns 600 
10 250 
15 150 

5 ns 200 
10 100 
15 80 

5 ns 1000 
10 400 
15. 280 

Hodnota 

25°C') Tmax *) MHB 25 °C Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

600 900 720 
350 525 420 
250 375 300 

600 900 720 
250 375 300 
150 225 180 

200 300 240 
100 150 120 

80 120 100 

1000 1500 1200 
400 600 480 
280 420 340 



Unipolárna rada CMOS 
Klopné obvody 

4-BITOVÝ REGISTER 

Obvod obsahuje štyri klopné obvody typu "O" s troj stavo
vým výstupom, každý obvod má samostatný vstup a výstup. 
Všetky obvody majú spoločný vstup hodinových impulzov. 
Vstupy je možné zablokovaf privedením úrovne H na jeden 
zo vstupov DID. výstupy je možné privedením úrovne H na 
vstup OD nastaviť do stavu vysokej impedancie - tretí stav. 
Prepis dát zo vstupu na výstup je nábežnou hranou hodino
vého impulzu. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdro: DlL 16 

~OD 
VSTUP ~- '------'[II 

Zapojenie vstupov USS 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDO Uss 

Vstupné napätie U, Uss 

Prúd do vstupu l, 

Stratový výkon celkový 
MHB4076 T,;;;60oe Plot 
MHF4076B Ta;;; 60 °e Plot 

Stratový výkon jedného výstupu') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4076 Ta 

min. 

O 
MHF4076B Ta -40 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

Doporučené pracovné podmienky 

Napájacie napätie UDO 3 

Vstupné napätie U, USS 

D 

OD1 

OD2 
01 

02 

Q3 

04 

CLK 
USS 

OD 
DID 
RESET 
CLK 

UDO 
Uss 

-0,5 

-0,5 

MHB4076 
MHF40768 

Zapojenie vývodov 

Datový vstup 
Vstup uvolnenia dát (aktív. L) 
Odpojenie vstupov 
Nulovací vstup 
Vstup hodinových impulzov 
Kladné napájacie napätie 
Zemniaci bod 

max. 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW') 

+70 °e 
+85 °e 

18 V 

UDO V 



MHB4076 
MHF4076B 

Blokové zapojenie: 

Pravdivostná tabuľka 

D1 

02 

D3 

04 

Vstup Vstup 
Odpájanie 

R eLK 
vstupov 

0101 DI02 

H X X X 
L L X X 
L S H X 
L I X H 
L S L L 
L S L L 
L H X X 
L L X X 

0101 0102 

~ 

Vstup výstup 
data data Pozn. 

X L 
X O 

Bez 
X O 
X O 

zmeny 

H H 
L L 
X O Bez 
X O zmeny 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Krudový odber '000 5 !JA 
10 
15 
20 

Výstupné napätie Um 5 V 
V stave L naprázdno 10 

15 

Výstupné napätie UOH 5 V 
v stave Hnaprázdno 10 

15 

Výstupný prúd 'OL 5 mA 
v stave L 10 

15 

CLK 001 002 

KLOPNÉ 
Q1 

OBVODY I. 02 

, LOOIKA I 
03 

Q4 

RES ET 

uss = OV 

Hodnota 

Tmin *) 25 ae Tmax*) Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

5 5 150 ' ) 
10 10 300 
20 20 600 

100 100 3000 

·0,05 0,05 0,05 2) 
0,05 0,05 0,05 
0,05 0,05 0,05 

4,95 4,95 4,95 2) 

9,95 9,95 9,95 
14,95 14,95 14,95 

0,61 0,51 0,36 UOL = 0,5 V 
1,5 1,3 0,9 UOL = 0,5 V 
4,0 3,4 2,4 UOL = 1,5 V 



Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmi:) 25 ac 
(V) 

min. max. min. max. 

Výstupný prúd 10H 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1,5 -1,3 

15 - 4 -3,4 

Napätie na vstupe UIl 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U 'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd I, 18 ~A ±0,1 ±0,1 

Prúd výstupu 
v stave vys. impedan. IM 18 "A ±0,4 ±0,4 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDD . 

2) Absolú<na hodnota prúdu na výstupe max. 1 "A. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL '" 1 O 'Yo, UOH ;. 90 % Uoo. 
*) Tmi' = O °C pre MHB, -40 °C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tma, = +70 °C pre MHB, +85 °c pre MHF. 

Základné dynamické parametre 

Hodnota 

MHB4076 
MHF4076B 

Tmall *) Pozn. 

min. max. 

- 0 ,36 UOH = 4,5V 
-0,9 UOH = 9,5V r2

,4 
Uml = 13,5V 

1,5 3) 

3 3 
4 

! 3) 3,5 
7 

11 

:tl ' ) 

1±12 I 

Uss = O V, CL = 50 pF 
--

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40°C') 25°C') +85°C') MHBpri25°C Pozn. 
(V) 

min. max. min. max. min. max. min. I max. 

Oneskoren ie výstupu dát tplH 5 ns 600 600 900 720 
voči hodinovému impulzu tpHL 10 250 250 375 300 

15 180 180 270 220 

Oneskoren ie výstupu dát 5 ns 460 460 690 550 
voči vstupu nulovania tPHL 10 200 200 300 2/0 

15 150 150 225 180 

Oneskorenie výstupu dát IpHZ 5 ns 300 300 450 360 11L =1 kQ 
z H, L do stavu lpLZ 10 150 150 225 180 
vysokej impedancie 15 120 120 

I 
180 145 

Oneskorenie výstupu dát tpHZ 5 ns 300 300 450 360 RL ='lkQ 
zo stavu vysokej IpZL 10 150 150 225 180 
impedancie do H, L 15 120 120 180 145 

Doba nárastu če l a l, 5 ns 200 200 300 240 
a poklesu tyla l, 10 100 100 150 120 
výstupného impulzu 15 80 80 120 96 



MHB4076 
MHF4076B 

Parameter 

Maximálna frekvencia 
hodinových impulzov 

Šírka hodinového impulzu 

Šírka nulovacieho impulzu 

Doba nárastu čela 
a poklesu tyla 
vstupného impulzu 

Predstih dát 
pred hodinovým 
impulzom 

Predstih blokovania dát 
pred hodinovým impulzom 

Ozn . UDO 

(V) 

'CL 5 
10 
15 

tw 5 
10 
15 

Iw 5 
10 
15 

treL 5 

I'CL 10 
15 

I, 5 
10 
15 

I, 5 
10 
15 

' ) pre MHF, nevzťahuje sa na MHB! 

Definícia dynamických parametrov: 

tW=20J.ls 
tri -tfi ~20ns 

Hodnota 

Jedn. -40°C') 25 °C') +85°C' ) MHBpri25°C 

min. max. min. max. min. max. min. max. 

MHz 3 3 1,5 2 

ns 

ns 

~lS 

ns 

ns 

6 
8 

200 
100 

80 

120 
50 
40 

200 
80 
60 

180 
100 
70 

HODINOVÉ 
IMPULZY 

15 
5 
5 

6 
8 

200 
100 

80 

120 
50 
40 

15 
5 
5 

200 
80 
60 

180 
100 
70 

3 4 
4 6 

300 240 
150 120 
120 100 

180 145 
75 60 
60 50 

10 15 
1 5 
1 5 

300 240 
120 100 

90 75 

270 220 
150 120 
110 90 

~-~.--~---+-------------UDD 
DATA 

ODPOJENIE 
VSTUPU 

ODPOJENIE 
VYsTUPU 

NULOVANIE 

VÝSTUP 
OAT 

_ 50% UDO 
ILM~~--~-------------- U~ 

-------- UDO 
-\-------- 9J% UDO 

1---1-~--L----------U~ 

+---+-----,---.--. - -y--r--- UDO 
9J0J0 UDO 

+---+-----4---1'.---+--1'--- U~ 

~~~~_+--~--I---- UOD 
+-+--+-+--1-- 50'10 UDO 

+---+--'b.....,J,~ ....... --,-,-rl-,,.--rl,...,.,.,.... Uss 

Pozn. 



Unipolárna rada CM OS 

Dekodéry 
MHB4311 
MHF4311B 

PAMÄŤ, DEKODÉR, BUDiČ SEDEMSEGMENTOVÉHO DISPLEJA 

Budič sedemsegmentového displeja so spoločnou kató
dou s dekodérom a 4-bitovou pamäťou. Výstupný obvod 
je možné zafažiť prúdom 25 mA. Obvod okrem adresných 
vstupov má tri riadiace vstupy. Vstup pre zápis do pamäti 
LN. Ak je na vstupe LN úroveň L stav výstupu je určený 
adresnými vstupmi, ak je vstup LN na úrovni H údaje sa 
zapíšu do pamäti a výstup sa nemení. Vstupy BIN a L TN 
pre testovanie výstupov. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdro: DlL 16 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4311 Ta <;;60 De 
MHF4311B Ta <;; 60 De 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4311 
MHF4311B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter Ozn. Jedn. 

Napájacie napätie UDO V 

Vstupné napätie U, V 

UDO 

U, 
/i, 

Plot 

Plot 

P 

Ta 
Ta 

Uss=O V 

Hodnota 

min. max. 

3 18 

Uss UDO 

Uss 

Uss 

A1 

A2 
LTN 
BIN 

LN 
A3 

A0 

Ao· .. A, 
LN 
BIN, LTN 

Sa ... SI 

UDO 
Uss 

min . 

-0,5 

-0,5 

O 
-40 

DK 
- A~ Sa -

- A1 Sh -

- A2 Se -

,- A3 Sd - -

- Se -
- LN 

- ~ ŠiN 
Sf 

- LTN 
Sg . 0 

Zapojenie vývodov 

Adresovacie vstupy 
Riadiaci vstup pre zápis do pamäti 
Riadi ace vstupy pre testovanie 
výstupov 
výstupy segmentov a ... I 
Kladné napájacie napätie 
Zemniaci bod 

max. 

Uss +20 

UDO +0,5 

±10 

500 
500 

100 

+70 
+85 

V 

V 

mA 

mW 
mW 

mW') 

De 
De 

Príklad zobrazenia : 

Sa 

Sf I Sg ISb 
sel-Isc 

Sd 

ti 



Funkčná tabuľka 

Vstupy 
I 

LN BIN LTN A3 A2 A1 

H H H X X X 

X L X X X X 
X H L X X X 
L rl H L L L 
L H 1-1 L 

I 
L L 

L H H L L H 
L H H L I L H 
L H H L. 

I 
H L 

L H H L H L 

I L ! H H L H H 

I 
L 

I 

H H L I H H 
L H H H I L L 
I 1-1 H H L L 
L H f-' H L H , H 

I 
H I H L 

I 
H l. 

I 
I. H H H H L 
L H H H LO L 

" I 
L i 

i: J H J H rl I I I 
' I 

.!~-~ H H H L-': ___ L L 

l l ! I l 
! : - -I 
-' I 

-_._-_. __ .. __ ._---
.A.O I.. H L H L H 
Al I - L H H L L 
r.," 1.. L L L H H 
A3 L L 

, L L L. ,-
O 2 3 4 5 

Základné statické parametre 

MHB4311 
MHF4311B 

výstupy Zobra-

AO Sa Sb Se Sd Se Sf Sg zen ie 

X údaje v pamäti 

X L L L L L L L 
X H H H H H H H 8 
L H H H H H H L O 
H L H H L L L L 1 
L H H L H H L H 2 
H H 

I 
H H H L L H 3 

L L H H L L H H 4 
H H L H H L H H 5 
L H L H H H H H 6 
H H I H H L L L L 7 
L H H H H H H H 8 
H H 

I 
H H L L H H 9 

L H H H L H H H A 
H L L H H H H H b 
L H L L H H H L C 
H L H H H H L H d 
L H I L L H H H H E I H rl L L L H H rl F 

I I 
!- I - ! I-I I-I I ,- I t- j-

CI l-I -, I-I [t I- D ,-- -
-------------

L H L H L H L H L H 
H H L L rl H L L H H 
H H L L L L H H H H 
L L H H H H H H H H 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Uss =OV 

I Hodnota 

, ~T--;;-------:;--
Pozn . un. _~I.O) . 25 C . . Tm" ) 

. -J.-. mm. max . min . max. fmn. max. 

I 5 5 150 ') 

I 10 10 300 

I 20 20 600 

I 

100 100 3000 

0,05 0,05 0,05 ") 
0,05 0,05 0,05 
0.05 0,05 0,05 

I 
4 4, 1 4,2 2) 

9 9,1 9,2 
l l 1 '14, 1 14,2 



Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Výstupný prúd 'OL 5 mA 
v stave L 10 

15 

Výstupné napätie UOH 5 V 
v stave H 

10 V 

15 V 

Napätie na vstupe U'L 5 V 
pre úroveň L 10 

15 

Napätie na vstupe U'H 5 V 
pre úroveň H 10 

15 

Vstupný prúd l , 18 tJ.Ä 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO· ol 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !lA. 

Hodnota 

Tmin * } 25 'C 

min. max . min. max. 

0,61 0,51 
1,5 1,3 
4,0 3,4 

-3,8 -3,9 
- 3,55 -3,4 
-3,40 -3,1 

-8,85 -9,00 
-8,7 -8,6 
-8,6 -8,3 

-13,9 -14,0 
-13,75 -13,70 
-13,65 -13,5 

1,5 1,5 
3 3 
4 4 

3,5 3,5 
7 7 

11 11 

±0,1 ±0,1 

MHB4311 
MHF4311B 

Tmax *) Pozn. 

min. max. 

0,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL =0,5 V 
2,4 UOL = 1,5 V 

-3,9 ' OH (mA) 10 
- 20 
- 25 

-9,0 ' OH (mA) 10 
-8,4 20 

- 25 
-1 4,0 'OH (mA) 10 
- 13,50 20 

- 25 

1,5 ' ) 
3 
4 

3,5 ' ) 
7 

11 

± 1 ') 

') Tm'n = O 'C pre MHB, -40 ' C pre MHF, 

3) výstup kontrolovať na úrovni UOL " 10 %, UOH " 90 % UDO. 
pre MHB informatívna hodnota; 

Tma, = +70 'C pre MHB, +85 ' C pre MHF. 

Základné dynamické parametre Uss = O V, CL = 50 pF 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. - 40'C') 25 'C ' ) +85 CC) ~HBpri 25 'C Pozn. 
(V) 

min. max. min. max. min. max. min. max. 

Oneskorenie výstupu tpHL 5 ns 1040 1040 1600 1300 
voči adresnému vstupu 10 420 420 630 500 

15 300 300 450 360 

Oneskorenie výstupu tplH 5 ns 1320 1320 1900 1580 
10 520 520 770 630 
15 360 360 540 440 

Oneskorenie výstupu tpHL 5 ns 700 700 1050 840 
voči vstupu BIN 10 350 350 520 420 

15 250 250 375 300 

Oneskorenie výstupu tPLH 5 ns 800 800 1200 960 
voči vstupu BIN 10 350 350 520 420 

15 300 300 450 360 



MHB4311 
MHF4311B 

Parameter 

Oneskorenie výstupu 
voči vstupu L TN 

Oneskorenie výstupu 
voči vstupu L TN 

Doba nárastu čela 
výstupného impulzu 

Doba poklesu 
tyla výstupného impulzu 

Predstih údajov 
na adresnom vstupe 
vočiLN 

Presah údajov 
na adresnom vstupe 
signálu LN 

Šírka impulzu 
na vstupe LI~ 

Ozn. 

tpHL 

tpLH 

t, 

lf 

I 

thOld 

Iw 

') Platí iba pre MHF, netýka sa MHB. 

Definícia časových parametrov: 

UDD Jedn. 
(V) 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

-40°C') 

min . max. 

500 
250 
170 

300 
150 
100 

100 
75 
60 

300 
150 
100 

150 
70 
40 

30 
30 
30 

400 
160 
100 

VSTUP 

VYSTUP 

VSTUP 
LN,LO 

VSTUP 
A~.;.A3 

Hodnota 

25°C ' ) +85°C') MHB pri 25°C Pozn. 

min. max. min. max. min . max. 

500 750 600 
250 375 300 
170 255 210 

300 450 360 
150 225 180 
100 150 120 

100 150 120 
75 105 90 
60 90 80 

300 

I 
450 360 

150 225 180 
100 150 120 

150 225 180 
70 105 90 
40 60 50 

I 30 45 35 
30 45 35 
30 45 35 

LJ 400 600 480 
160 240 195 
100 130 120 

---------= 50% UDO 

--lJSs--

UOO 

r--t---.-r-----
1" -- 50% 

____ '-!-___ -'-- _ _ J - USS 

~TUP It HOLO J 



Unipolárna rada CMOS 
Dekodéry 

MHB4543SG 
MHF4543SG 

PAMÄŤ, DEKODÉR, UNIVERZÁLNY BUDiČ DISPLEJA 

Budič sedemsegmentového zobrazovača so spo
ločnou anódou, dekodér a pamäf 4 bity, vhodný 
pre budenie zobrazovačov LCD a LED so spoloč
nou anódou k zobrazeniu hexadecimálnych zna
kov. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdra: DlL 16 
Zapojenie vývodov 

1 Riadiaci vstup LD 9 Sf 
2 Adresný vstup A2 10 Sg 
3 Adresný vstup A 1 11 Se 
4 Adresný vstup A3 12 Sd 
5 Adresný vstup AO 13 Sc 
6 Riadiaci vstup MODE 14Sb 
7 Riadiaci vstup BIN 15 Sa 
8 Uss 16 UDO 

Medzné hodnoty 

} 

LO 

A2 

A1 

A3 

AC/! 
MODE 

BiN 

USS 

segmentové 
výstupy 

min. max. 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Prúd do vstupu /, 

Stratový výkon Pto1 

Stratový výkon jedného výstupu P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4543SG Ta 
MHF4543SG Ta 

') Závislosť strat. výkonu P'O, na teplote okolia. 
2) Pre celý rozsah pracovnej teploty. 

Doporučené pracovné podmienky 

Napájacie napätie UDO 3 18 

Vstupné napätie U, Uss UDO 

Uss -0,5 Uss +20 V 

Uss -0,5 UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW') 

100 mW 2) 

O +70 °C 
-40 +85 °C 

V 

V 

DK 
09 Sf 05- A0 Sa 

03 Al Sb 10 
02 A2 Se 
04 - A3 Sd -12 

01 ru Se 13 

S.f 15 
07 BiN Sg 14 
G'6 MOOE 

------

65 



MHB4543SG 
MHF4543SG 

Popis funkcie 

Budič sedemsegmentového displeja s dekodérom a 4-bitovou pamäťou pre zobrazovanie decimálnych znakov 
je vhodný pre priame budenie displejov typu LED aj LCD. 
Obvod okrem adresných vstupov obsahuje tri riadiace vstupy: vstup pre zápis do pamäti LN, akje na vstupe 
LN úroveň L stav výstupu je určený adresnými vstupmi, ak je na vstupe LN úroveň H stav výstupov je určený 
obsahom vnútornej pamäte. 
Vstup BIN slúži na testovanie výstupov ak je na ňom úroveň H, výstupy sú v neaktívnom stave. 
Vstup MODE určuje výstupnú aktívnu úroveň . Ak je na vstupe MODE úroveň H, určuje ako aktívnu úroveň 
L (displej so spoločnou anódou) úroveň L na vstupe MODE, určuje aktívnu výstupnú úroveň H (pre displej so 
spoločnou katódou). Táto vlastnosť umožňuje budenie priamo LCD. 

Funkčná tabul'ka 

Vstupy výstupy Zobra-

LO BIN MODE A3') A2') A1 ' ) AO') Sa Sb Sc Sd Se Sf Sg 
zenie 

X H H X X X X H H H H H H H 

X H L X X X X L L L L L L L 

L L H X X X X údaje v pamäti 

L L L X X X X údaje v pamäti 

H L H L L L L L L L L L L H O 

H L H L L L H H L L H H H H 1 

H L H L L H L L L H L L H L 2 

H L H L L H H L L L L H H L 3 
H L H L H L L H L L H H L L 4 

H L H L H L H L H L L H L L 5 

H L H L H H L L H L L L L L 6 

H L H L H H H L L L H H H H 7 

H L H H L L L L L L L L L L 8 

H L H H L L H L L L L H L L 9 

H L L L L L L H H H H H H L O 

H L L L L L H L H H L L L L 1 

H L L L L H L H H L H H L H 2 

H L L L L H H H H H H L L H 3 
H L L L H L L L H H L L H H _ 4_ 

H L L L H L H H L H H L H H 5 

H L L L H H L H L H H H H H 6 

H L L L H H H H H H L L L L 7 

H L L H L L L H H H H H H H 8 

H L L H L L H H H H H L H H 9 

' ) Pri iných kombináciách sú výstupy v neaktívnom stave. 



Základné statické parametre 

P arameter Ozn. V OD 

(V) 

Hodnota 

Jedn . 25°C 

MHB4543SG 
MHF4543SG 

Uss = ov 

Pozn . 

min. max. min. max. min. max. 

Kfudový odber 

Výstupné napätie 
v stave L naprázdno 

Výstupné napätie 
v stave H naprázdno 

Výstupný prúd 
v stave L 

Výstupný prúd 
v stave H 

Napätie na vstupe 
pre úroveň L 

Napätie na vstupe 
pre úroveň H 

V stupný prúd 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

18 

v 

V 

mA 

mA 

v 

v 

!-lA 

4,95 
9,95 

14,95 

0,61 
1,5 
4,0 

-0,61 
-1 ,5 
-4,0 

1,5 
3 
4 

3,5 i 
7 

11 

5 
10 
20 

0,05 
0,05 
0,05 

± 0,1 

4,95 
9,95 

14,95 

0,51 
1,3 
3 ,4 

-0,51 
-1,3 
-3,4 

1,5 
3 
4 

3, 5 
7 

11 

5 
10 
20 

0,05 
0,05 
0,05 

±0,1 

4,95 
9,95 

14,95 

0 ,36 
0 ,9 
2,4 

-0,36 
-0,9 
- 2 ,4 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

150 
300 
600 

0,05 
0,05 
0 ,05 

') 

2) 

UOL ~ 0,5 V 
VOL ~ 0,5 V 
UOL ~ 1,5 V 

VOH = 4,5 V 
VOH = 9,5 V 
UOH = 13,5 V 

3) 

3) I 
± 1 I)~ L-________________ L_ __ -L ____ L-___ L __ -J ____ ~ __ ~ ____ L_ __ _L _____ ~. 

') Vstupy pripojené na Uss alebo U DO' 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 [LA. 

3) výstup kontrolovať na úrovni VOL';; 10 %, UOH ;' 90 % UOD ' 

*) Tmi" ~ ° °e pre MHB, --40°C pre MHF; 
Tm", ~ +70 De pre MHB, +85 °e pre MHF. 

Základné dynamické parametre Uss = O V, CL ~ 50 pF 
-

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40 DC') 25 CC' ) +85 cC*) MHB 25 De Pozn. 
(V) 

min. max. min. max . min. max. min . max. 

Oneskorenie výstupov tplH 5 ns 1300 1300 1900 1560 ') 
voči adresným vstupom tpHL 10 1150 1150 1750 1380 

15 750 750 1100 890 

Oneskorenie výstupov tpLH 5 ns 1150 1150 

1

1750 

I 
1380 ' ) 

voči vstupu LD tpHl 10 580 580 880 690 
15 450 450 i 675 i 540 



MHB4543SG 
MHF4543SG 

Parameter 

Oneskorenie výstupu 
voči vstupu MODE 

Doba nárastu čela 
a poklesu tyla 
výstupn. impulzu 

Širka vstupného impulzu 
na LO 

Predstih vstupu dát 
voči signálu 
na vstupe LD 

Presah na adresných 
vstupoch voči signálu 
na LO 

Ozn. 

tpHL 

tplH 

I, 
lf 

Iw 

Isn 

thOld 

, Platí pre MHF, nevzťahuje sa na MHB. 
') Len pre informáciu. 

68 l _ 

UDO Jedn. -40°C') 
(V) 

min. max. 

5 ns 1050 
10 470 
15 320 

5 ns 200 
10 200 
15 150 

5 ns 200 
10 110 
15 80 

5 ns 150 
10 70 
15 60 

5 ns 120 
10 60 
15 40 

Hodnota 

25°C') +85°C') MHB 25 °e Pozn. 

min. max. min. max. min . max. 

1050 1575 1350 ') 
470 700 560 
320 500 390 

200 300 240 
200 300 240 
150 225 180 

200 300 240 
110 170 140 
80 120 100 

150 225 180 
70 110 90 
60 90 80 

120 180 150 
60 90 80 
40 60 60 



Unipolárna rada CMOS 
Dekodéry 

MH84555 
MHF45558 

DVOJICA DEKODÉROV IDEMUL TIPLEXEROV 1 ZO 4 

Integrovaný obvod obsahuje dva dekodéry-de
multiplexery 1 zo 4. Každý obvod má samostatné 
vstupy a výstupy. výstupy sa privedením úrovne 
H na výberový vstup (E) nastavia na úroveň L. 

Stupeň integrácie : IO 2 

Puzdra: DlL 16 

Zapojenie na vstupe: 

~
UDD 

VSTUP 

USS 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDD 

Vstupné napätie U, 
Prúd do vstupu 

" Stratový výkon celkový 
MHB4555 Ta ",60 De Plot 

MHF4555B Ta'" 60 De Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ' ) P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4555 Ta 
MHF4555B Ta 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

Doporučené pracovné podmienky Vss ~ OV 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. max. 

Napájacie napätie UDD V 3 18 

Vstupné napätie U, V Uss UDD 

El 
A1 

B1 

001 

Q11 

UDD 
El 
A2 

82 
Q02 

012 
022 
032 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup pre výber E1 
2 Vstup dát Ai 
3 Vstup dát Bi 
4 výstup OO, 
5 výstup 01 , 
6 výstup 02, 
7 výstup 03, 
8 Uss 

min. 
-0,3 

-0,3 

O 
-40 

UDD 

9 Vstup pre výber E2 
10 Vstup dát A2 
11 Vstup dát B2 
12 výstup 002 

13 výstup 01 2 

14 výstup 022 
15 výstup 032 

16 UDD 

max. 

18 V 

+0,5 V 

± 10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 De 
+85 De 

---------------------------------------~ 



MH84555 
MHF45558 

Blokové zapojenie: 

3/13/ 
B--~?-~~--~·~~~··J~" 

1/15/-------.(>-- _. ----+---+-<"'"---""'
E 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

Kľudový odber 'ODO 

Výstupné napätie UOl 
v stave L naprázdno 

Výstupné napätie UOH 
v stave Hnaprázdno 

Výstupný prúd 'OL 
v stave L 

Výstupný prúd ' O" 
v stave H 

Napätie na vstupe U'L 
pre úroveň L 

Napätie na vstupe U'H 
pre ú roveň H 

Vstupný prúd 
" 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO. 

UDO Jedn. 
(V) 

5 !-IA 
10 
15 
20 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

5 mA 
10 
15 

5 mA 
10 
15 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

18 !-IA 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-tA. 

Pravdivostná tabuľka 

Vstupy 

E A B 

L L L 

L L H 

L H L 

L H H 

H X X 

x - ľubovoľná hodnota 

Hodnota 

Tm;; ) 25 cC 

min . max. min. max. 

5 5 
10 10 
20 20 

100 100 

0,05 0,05 
0,05 0,05 
0,05 0,05 

4,95 4,95 
9,95 9,95 

14,95 14,95 

0, 61 0,51 
1,5 1,3 
4,0 3,4 

-0,61 -0,51 
-1,5 -1,3 
-4,0 - 3,4 

1 ,5 1,5 
3 3 
4 4 

3,5 3,5 
7 7 

11 11 

±0,1 ±0,1 

3) výstup kontrolovať na úrovn i UOL ~ 1 ° %, UOH ;. 90 % UDO. 
') Tm;n = O cC pre MHB, -40 °C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tma> = +70 °C pre MHB, +85 cC pre MHF. 

~ 70 1 _ 

výstupy 

al Q2 03 Q4 

L L L H 

L L H L 

L H L L 

H L L L 

L L L L 

Uss = OV 

Tma:) Pozn. 

min. max. 

150 ' ) 
300 
600 

3000 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOL =0,5 V 
0,9 UOL =0,5 V 
2,4 Uo L =1 ,5V 

-0,36 UOH = 4,5V 
-0,9 UOH = 9,5V 
-2,4 UOH = 13,5V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 r---

± 1 ') 



Základné dynamické parametre pre MHF45558 

___ Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Hodnota 

Tm;n.') 25 ac 

MHB4555 
MHF4555B 

Tma<. ' ) Pozn, 

min. max. min. max. min, max. 

Oneskorenie výstupov tp Hl 5 ns 
vzhľadom na vstupy A, B tpLH 10 

15 

Oneskorenie výstupov tpHl 5 ns 
vzhľadom na vstup tpLH 10 
pre výber 15 

Doba nárastu čela t, 5 ns 
a poklesu tyla tf 10 
výstupných impulzov 15 

Základné dynamické parametre pre MHB4555 

Parameter 

Oneskorenie výstupov 
vzhľadom na adr. vstupy 

Oneskorenie výstupov vzhľadom na vstup 
pre výber 

Doba nárastu čela a poklesu tyla 
výstupného impulzu 

Definícia časových parametrov: 

Ozn. 

tpHL 

tpLH 

tpHL 

tpLH 

t, 
tf 

VSTU 
A,B 

VSTU 
E 

VÝ$T 

440 
190 
140 

400 
170 
130 

200 
100 
80 

UDO Jedn. 
(V) 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

5 ns 
10 
15 

20ns 

I 
P \ 

P 

tpHL 

UP 

tf 

\w 

I 

r\ 
l 

440 660 
190 290 
140 210 

400 600 
170 260 
130 195 

200 300 
100 200 

80 120 

Uss = O V, Cl = 50 pF, Ta = 25 De 
Hodnota 

min. max. 

530 
230 
190 

480 
210 
160 

240 
120 
100 

20ns 

I 
! 

/ 
li 

tpu 

~ 
.f- " I tr 

Pozn. 

--
--

\ 
[\ 

~PLH 
I 

L 

~809. 
50% 
10% 
Uss 

UDD 

50% 

Uss 

71 



MHB4020 
MHF4020B 

Unipolárna rada CMOS 
Čítače 

ŠTRNÁSŤBITOVÝ BINÁRNY ČíTAČ 

Integrovaný obvod obsahuje štrnásfbitový dvojkový čí
tač, z ktorého je prístupných dvanásť výstupov. Obvod 
má vstup hodinových impulzov, vstup nulovania a dva
nást' výstupov (nie je vyvedený Q2 a Q3). Obvod číta na 
zostupnú hranu hodinového impulzu. Privedením úrovne 
H na vstup nulovania sa obvod uvedie do počiatočného 
nulového stavu. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdro : DlL 16 

VSTUP ,. 

zs.----g-UDD 

I-e:::J--~ 
t 
I ~Uss 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 
-

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúcl (Jo vstupu 

Stratový výkon celkový 
iv1HB4020 Ta ", 60 °C 
iv1HF4020B Ta "'60'C 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4020 
MHF4020B 

') V celom rozsahu pracovných ieplôt. 

UDO 

[J, 

l, 

Plot 

P lot 

P 

., 
, il 

Ta 

Uss 

[Jss 

012 
013 
Q14 

06 
10 

05 

07 

04 

Uss 

·16 UDD 
r--r.~"---09 15 Q11 CT 

CL 

~ ~14010 

~ i~ 12 09 

;; 11 RESE 
-01 10 CLK 

Q 02 

~ ~ 113 G8 

'-'---""'~ - - 03 09 Q1 
'-_____ .-1 

1 výstup012 
2 výstup 013 
3 výstup 014 
4 výstup 06 
5 výstup 05 
6 výstup 07 
7 v ýstup 04 
8 Uss 

min. 

-0,5 

-0,5 

O 
-40 

Zapojenie vývodov 

Uss 

[JOD 

9 výstup 01 
10 výstup CLK 
11 Vstup RESET 
12 výstup 09 
13 výstup 08 
14 výstup 010 
15 výstup 011 
16 UDO 

max. 

+20 V 

+0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW') 

+70 De 
+85 ae 



-

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

VSTUP 
IMPULZOV 

CLKl}--l 
R 

Základné statické parametre 

I Parameter 

I°'"· 
Kl"udový odber Jooo 

Výstupné napätie UOL 

v stave L naprázdno 

Výstupné napätie UOH 

v stave Hnaprázdno 

Výstupný prúd JOL 
v stave L 

Výstupný prúd 10H 

v stave H 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Ozn. Jedn. 

UDO V 

U, V 

K02 

Hodnota 

min. 

3 

Vss 

MHB4020 
MHF4020B 

Vss =ov 

p 
~j 1 

K03 ;-KOn KOli, 1---' 
<P3 

I : 
cfi3 t-

I I 
I l 
I I 

---t,.---

lrh lou L-~ l 1 l 
G1 QL Q13 

Bloková schéma 

Vss =0 V 

Hodnota 
--

Jedn. Tmln "') 25 cC Tmax *) Pozn. 
.- _._--

min. max. min. max. min. max . 

~ 5 5 150 ') 
10 10 300 
20 20 600 

100 100 3000 

V 0,05 0,05 0,05 ') 

I 
0,05 0,05 0,05 
0,05 0,05 0,05 

V 4,95 4 0C 4,95 2) 

I 
, ~" 

9,95 9,95 9,95 
14,95 14,95 14,95 

mA 0,61 0,51 0,36 V OL =0,5 V 

j 15 

1,3 0,9 UOL =0,5 V 
4,0 3,4 2,4 VOL = 1,5 V 

mA -0,61 -0,51 -0,36 V OH = 4,5V 
-1 ,5 -1,31 -0,9 UOH = 9,5V 
-4.0 -3,4 -2,4 UOH = 13,5V 

--------- ------



MHB4020 
MHF4020B 

Parameter 

Napätie na vstupe 
pre úroveň L 

Napätie na vstupe 
pre úroveň H 

Vstupný prúd 

Ozn. 

UIl 

U'H 

l, 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 

UDO Jedn. 
(V) 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

18 f.lA 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max . 1 !-lA. 

T
min 

.. ) 

min. max. 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

3) výstup kontrolovať na úrovni VOL" 1 0% , U OH ;' 90 % UDO ' 

Hodnota 

25 ·C 

min. max. 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

') Tm'" = O ·C pre MHB, -40·C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota ; 
Tma< = +70 ·C pre MHB, +S5 ·C pre MHF. 

Základné dynamické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn . UDO Jedn. -40 ·C 25 ·C 
(V) 

min. max. min. max. 

Oneskorenie dát tpHL 5 ns 360 360 
n a výstupe Q 1 IpLH 10 160 160 
voči vstupu 15 130 130 

Doba čela I, 5 ns 200 200 
a tyla výstupného lf 10 100 100 
impulzu 15 SO 80 

Šírka vstupného Iw 5 ns 140 140 
impulzu 10 60 60 

15 40 40 

Maximálna frekvencia fCl 5 MHz 3,5 3,5 
hodinových impulzov 10 S 8 

15 12 12 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 ns 2S0 280 
impulzu voč i nulovaciemu 10 120 120 
vstupu 15 100 100 

Šírka nulovacieho twA 5 ns 200 200 
impulzu 10 SO SO 

15 60 60 

Zotavovacia doba tp, 5 ns 350 350 
po ukončení nulovania 10 150 150 

15 100 100 

r 

Tmax *) Pozn. 

min. max. 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 
7 

11 

±1 ') 

Vss = O V, CL = 50 pF 

+S5 ·C Pozn. 

min. max. 

540 
240 
200 

300 
150 
120 

210 
90 
60 

1,7 
4 
6 

420 
1S0 
150 

300 
120 

90 

530 
230 
150 



MHB4020 
MHF4020B 

Základné dynamické parametre MHB4020 Uss=OV, CL =50pF, Ta =25 ae 

UDO Hodnota 
Parameter O zn. Jedn. Pozn. 

(V) min. max. 

Oneskorenie dát na výstupe 01 voči vstupu tP HL 5 ns 440 
10 200 

IpLH 15 160 

Doba čela a tyla výstupného impulzu I, 5 ns 250 
lf 10 130 

15 100 

Sírka vstupného impulzu Iw 5 ns 170 
10 70 
15 50 

Maximálna frekvencia hodinových impulzov fCL 5 MHz 2,8 
10 6,4 
15 9,0 

Oneskorenie výstupného impulzu tp Hl 5 ns 340 
voči nulovaciemu vstupu 10 145 

15 120 

Sírka nulovacieho impulzu twA 5 ns 240 
10 100 
15 80 

Zotavovacia doba po ukončení nulovania Ipz 5 ns 440 
10 200 
15 160 

20ns 20ns 

---~o 
-'--SO'/o 

--10'/0 
USS 

-~---~--h~>+------UDD 
- - - - - 50° 

~-----USS 

----~+----+r~rl------~~·~~8~0 
VÝSTUP Q1 .. -- 50% 

"-___ ...:1.==== 10'/0 
- UOL 

tf 

Definícia čaSOvýCh parametrov 

___ D§] 



MHB4024 
MHF4024B 

Unipolárna rada CM OS 
Čítače 

SEDEMBITOVÝ BINÁRNY ČíTAČ 

Integrovaný obvod obsahuje sedembitový dvojkový čítač so 
vstupom impulzov, vstupom nulovania a siedmimi výstupmi. 
Obvod číta na zostupnú hranu impulzu. Privedením úrovne 
H na nulovací vstup sa obvod uvedie do počiatočného nulo
vého stavu. 

Stupeň integrácie : IO 3 

Puzdra: DlL 14 

Lt=i-UDD 

VSTUP 0 - ~ ~j -

oUSS 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDO Uss 

Vstupné napätie U, Uss 

Prúd do vstupu l, 

Stratový výkon celkový 
MHB4024 T, ";; 60 'e PIO! 

MHF4024B T, ";; 60 ae Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4024 Ta 

min. 

O 
MHF4024B Ta -40 

') V celom rozsahu pracovných tep lôt 

CLK UDO 
RESET CT 01 

Q7 02 

06 01 CL 03 09 

Q4 06 
05 05 05 

04 Q6 - 04 
02 R 

USS 
Q7 - 03 

Zapojenie vývodov 

-0,5 

- 0,5 

Hodinový vstup 
2 Nulovací vstup 
3 výstupO? 
4 výstup 0 6 
5 výstup 05 
6 výstup 04 
7 Uss 
9 výstup03 

11 výstup 0 2 
12 v ýstup 0 1 
14 Upp 

max. 

Uss +20 

UDO +0,5 

± 10 

500 
500 

100 

+70 
+ 85 

V 

V 

mA 

mW 
mW 

mW ' ) 

ae 
ae 



Doporučené pracovné podmienky 

Parameter Ozn. Jedn . 

Napájacie napätie UDD V 

Vstupné napätie U, V 

Blokové zapojenie 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 
UOD Jedn. Tmln *) 
(V) 

min. max. 

Kfudový odber IDOO 5 !JA 5 
10 10 
15 20 
20 100 

Výstupné napätie UOL 5 V 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 

15 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 
v stave H'naprázdno 10 9,95 

15 14,95 

Výstupný prúd 10L 5 mA 0,61 
v stave L 10 1,5 

15 4,0 

Výstupný prúd 10H 5 mA -0,61 
v stave H 10 -1 ,5 

15 -4,0 

MHB4024 
MHF4024B 

Uss=OV 

Hodnota 

min, max. 

3 18 

Uss UDD 

Hodnota 

25 ac Tmax "' ) Pozn. 

min. max. min. max. 

5 150 ' ) 
10 300 
20 600 

100 3000 

0 ,05 0,05 2) 
0,05 0,05 
0,05 0,05 

4,95 4,95 2) 
9,95 9,95 

14,95 14,95 

0,51 0,36 UOL = 0,5 V 
1,3 0,9 UOL = 0,5 V 
3,4 2,4 UOL = 1,5 V 

-0,51 -0,36 UOH'= 4,5 V 
-1,3 -0,9 UOH = 9,5 V 
-3,4 -2,4 UOH = 13,5 V 

____ CE 



MHB4024 
MHF4024B 

Parameter 

Napätie na vstupe 
pre úroveň L 

Napätie na vstupe 
pre úroveň H 

Vstupný prúd 

Ozn. 

U'L 

U'H 

I, 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 

UDO Jedn. 
(V) 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

18 [IA 

2) Absolútna hodnota prejdu na výstupe max. 1 !J.A. 

Tmln ' ) 

min. max. 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

3) výstup kontrolovať na úrovni UOL ~ 10 %, UOH ~ 90 % UDO ' 

Hodnota 

25 °C 

min. max. 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

') Tmln = O °C pre MHB, -40 °C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 
Tma, = +70 °C pre MHB, +85 °C pre MHF. 

Základné dynamické parametre pre MHF40248 

Hodnota 

Parameter Ozn. U DO Jedn. -40 °C 25°C 
(V) 

min. max . min. max. 

Oneskorenie dát tpHL 5 ns 360 360 
na výstupe 01 tpLH 10 160 160 
voči vstupu 15 130 130 

Doba če l a t, 5 ns 200 200 
a tyla výstupného t, 10 100 100 
impulzu 15 80 80 

Šírka vstupného I" 5 ns 140 140 
impulzu 10 60 60 

15 40 40 

Maxímálna frekvencia fcl. 5 MHz 3,5 3,5 
hodinových impulzov 10 8 8 

15 12 12 

Oneskorenie výstupnéllo tPt-IL 5 ns 280 280 
impulzu voči Ilulovaciemu 10 120 120 
vstupu 15 100 100 

Šírka nulovacieho tw~ 5 ns 200 

I 
200 

impulzu 10 80 80 
15 60 60 

Zotavovacja doba 

I 
tpz 5 ns 350 350 

po ukončení nulovania 'IO 150 150 
15 100 100 

L7SJ ----------------------

Tma;) Pozn. 

min. max. 

1,5 3) 
3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 

Vss = O V, CL = 50 pF 

+85 °C Pozn . 

min. max. 

540 
240 
200 

300 
150 
120 

210 
90 
60 

1,7 
4 
6 

420 
180 
150 

300 
120 
90 

530 
230 
150 



Základné dynamické parametre MHB4024 

U DO Parameter Ozn, 
(V) ---

Oneskorenie dát na výstupe al voči vstupu tPHL 5 
10 

TpLH 15 

Doba čela a tyla výstupného impulzu I, 5 
lf 10 

15 

Šírka vstupného impulzu Iw 5 
10 
15 

Maximálna frekvencia hodinových impulzov fCL 5 
10 
15 

Oneskorenie výstupného impulzu tPHL 5 
voči nulovaciemu vstupu 10 

15 

Šírka nuiovacieho impuizu IWR 5 
10 
15 

Zotavovacia doba po ukončení nulovania tpz 5 
10 
15 

Jedn, 

ns 

ns 

ns 

MHz 

ns 

ns 

ns 

MHB4024 
MHF40248 

Uss =OV, CL =50pF, Ta =25°C 

Hodnota 
Pozn, 

min max, 

440 
200 
160 

250 
130 
100 

170 
70 
50 

2,8 
6,4 
9,0 

340 
145 
120 

240 
100 
80 

440 
200 
160 



MHB4029 
MHF4029B 

Unipolárna rada CM OS 
Čítače 

VRATNÝ BINÁRNE/DEKADICKÝ ČíTAČ SPREDNASTAVENíM 

Integrovaný obvod obsahuje binárny/desiatkový vratný čítač 
s výstupom prenosu pre oba smery čítania s predvol'bou. Pred
vol'ba je nezávislá na hodinových impulzoch a údaje na vstupoch 
JA -ó- JD sa eredpíšu na výstupy OA-OD nastavením vstupu PL na 
úroveň H. Cítač počíta, ak je na vstupoch PC a EN úroveň L, 
vzostupnou hranou impulzu, inak je čítanie zablokované. výstup 
CO úrovňou L signalizuje naplnenie čítača alebo vyprázdnenie, 
pri čítaní vzad. Obvod počíta binárne, ak je vstup B/O na úrovni 
H, ak je na úrovni L, číta dekadicky. Ak je na vstup U/O privedená 
úroveň H, číta obvod vpred, privedením L, číta vzad. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdra: DIL16 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

[ 
I min. 

Napájacie napätie UOD Uss -0,5 

Vstupné napätie U, Uss -0,5 

Prúd do vstupu 
" 

Stratový výkon celkový 
MHB4029 T. o( 60°C D 

I tol 

l"lHF40?QR L~1iO°C Ptot 

Stratový výkon jedného výstupu ') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4029 7; O 
MHF4029B Ta - 40 

') V celom rozsahu pracovnýGh teplôt. 

PL 
ao 
JO 

JA 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

Zapojenie vývodov 

Vstup prednastav. výstupov 
výstup OD 
Vstup JO pre prednastavenie 
Vstup JA pre prednastavenie 
Vstup blokovania čítača 
výstup OA 
výstup prenosu 
Uss 
Vstup nastav. binárne/dekad. 
Vstup nastav. hore/dolu 
výstup OB 
Vstup JB pre pred nastavenie 
Vstup Je pre prednastavenie 
výstup OC 
Vstup čítacích impulzov 

UDO 

max. 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW') 

+70 °C 
+85 De 



Doporučené pracovné podmienky 

- N-apájacie napätie 

Vstupné napätie 

PL 

CLK 
EN 

BIO 

U/O 

JA JB JC JO 

QA QB QC QD 

Blokové zapojenie 

co 

Základné statické' parametre 

Parameter Ozn. 

Kľudový odber I 
'DDO 

Výstupné napätie UOL • 

. v stave L naprázdno 

Výstupné napätie U OH 
v stave Hnaprázdno 

Výstupný prúd IOL 

vstave L 

Výstupný prúd 10H 

v stave H 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

min. max. 

UDO 3 18 

U, Uss UDO 

Pravdlvostná tabuľka 

Riadiaci 
Úroveň 

vstup 

B/D H 

L 

U/D H 

L 

PL H 

L 

EN H 

L 

Hodnota 

Jedn. Tmin') 25 De 

min. max. min. max. 

!lA 5 5 
10 10 
20 20 

100 100 

V 0,05 0,05 
0,05 0,05 
0,05 0,05 

V 4,95 4,95 
9,95 9,95 

14,95 14,95 

mA 0,61 0,51 
1,5 1,3 
4,0 3,4 

mA -0,61 -0,51 
-1 ,5 -1,3 
-4,0 -3,4 

MHB4029 
MHF4029B 

Uss=OV 

V 

V 

Činnosť 

číta binárne 

číta dekadicky 

číta dopredu 

číta dozadu 

nastavenie vstupu na výstup 

nevplýva na výstup 

nečíta ' 

číta na vzostupnú hranu impulzu 

Uss=OV 

Tma:) Pozn. 

min. max. 

150 ') 
300 
600 

3000 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOL = 0,5V 
0,9 UOL = 0,5 V 
2,4 UOL = 1,5V 

-0,36 U OH = 4,5V 
-0,9 U OH = 9,5V 
-2,4 U OH = 13,5.V 



MHB4029 
MHF4029B 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin *) 25 DC Tmax *) Pozn . 
(V) 

min. max. min. 

Napätie na vstupe U Il 5 V 1,5 
pre úroveň l 10 3 

15 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 
pre úroveň H 10 7 

15 11 

V stupný prúd 
" 

18 f.lA ±0, 1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO. 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 f.lA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL " 10 %, UOH ;' 90 % UDO. 
') Tmie = O DC pre MHB, -40 DC pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tma, = +70 DC pre MHB, +85 DC pre MHF. 

Základné dynamické parametre 

3,5 
7 

11 

max. min. 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40 DC') 25 DC') +85 DC') 
(V) 

min. max. min. max. min. max. 

Oneskorenie výstupu dát tpHL 5 ns 500 500 750 
voči vstupnému impulzu tpLH 10 240 240 360 
ClK 15 180 180 270 

Oneskorenie výstupu tpHL 5 ns 560 560 840 
prenosu CO voči vstup. tpLH 10 260 260 390 
impulzu ClK 15 190 190 285 

Oneskoren ie výstupného tpHL 5 ns 470 470 710 
signálu Q voči vstupu Pl tpLH 10 200 200 300 
- nastavenie výstupu 15 160 160 240 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 ns 640 640 960 
signálu CO voči vstupu Pl tpLH 10 290 290 435 
- nastavenie výstupu 15 210 210 315 

Oneskorenie signálu CO tpHL 5 ns 340 340 510 
voči vstupnému nastaveniu tpLH 10 140 140 210 
čítan i a EN 15 100 100 150 

Doba náíastu čela . 5 ns 200 200 300 " 
a poklesu tyla tf 10 100 100 150 
výstupného impulzu 15 80 80 120 

max. 

1,5 ') 
3 
4 

') 

±1 ') 

Uss = O V, CL = 50 pF 

MHB pri 25 De Pozn. 

min. max . 

600 
290 
220 

670 
310 
230 

560 
240 
190 

770 
350 
252 

410 
170 
120 

240 
120 
100 



Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

- --

Šírka hodinového twc 5 ns 
impulzu (úroveň L) 10 

15 

Šírka impulzu tw 5 ns 
pre nastavenie PL 10 

15 

Zotavovací čas tpz 5 ns 
po zrušení 10 
nastavenia PL 15 

Predstih signálu tsv 5 ns 
B/O a U/O voči 10 
vstupn. impulzom CLK 15 

Predstih signálu tsv 5 ns 
EN pred vstupným 10 
impulzom CLK 15 

Predstih dát tsv 5 ns 
J pred impulzom PL 10 

15 

Presah signálov thOld 5 ns 
B/O a U/O voči 10 
vstupným impulzom PL 15 

Presah vstupného thOld 5 ns 
signálu EN voči 10 
vstup. impulzom CLK 15 

Presah dát thold 5 ns 
J voči vstupnému 10 
impulzu PL 15 

Frekvencia vstupných tmax 5 MHz 
impulzov CLK 10 

15 

' ) Plati pre MHF, nevzťahuje sa na MHB. 

-40°C') 

min. max. 

180 
90 
60 

130 
70 
50 

200 
110 

80 

340 
140 
100 

60 
20 
12 

70 
40 
20 

45 
20 
10 

30 
10 
5 

30 
10 
5 

4 
8 

12 

Hodnota 

MHB4029 
MHF4029B 

25°C ' ) +85°C ' ) MHB pri 25 °C Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

180 270 220 
90 135 110 
60 90 70 

130 195 155 
70 105 85 
50 75 60 

200 300 240 
110 165 135 
80 120 95 

340 510 410 
140 210 170 
100 150 120 

60 90 70 
20 30 24 

. 12 20 15 

70 105 85 
40 60 50 
20 30 25 

45 70 55 
20 30 25 
10 15 12 

30 45 35 
10 15 12 
5 8 6 

30 45 35 
10 15 12 
5 8 6 

4 2 3 
8 4 6 

11 6 9 

[ 8 



MHB4029 
MHF4029B 

VSTUP PL 

VSTUP CLK 

VÝSTUP Q 

VÝSTUP CO 

VSTUP ujo 

~tr--------~90"/0 UDO 
- F/J% 

~il,\::;:~iS-----=10% uss 
r-.-------= 90"/. UDO 

-eifl. 
"--_--=-= 1(j% USS 

F==H~=--I----~90"/. UOH _soo/. 
Ir---I-r::"..,.,...-~=1(l% UOL 

-_....:==::......:+;<+-
-F/J% UOH 

!EJ:JJU:2!llls--- UOL 

20ns 

-50% 
10% USS ----~-~ 
90% UDO 

VSTUP CLK ~I=-- 90./0 UDO 

---- 20ns 20ns L..::. ľo.j~ uss 

VSTUP EN ____ ~--#2-0-ns------90% UDO 

2 6=W;:: USS 
VSTUP CL ns ~ 90% UDO 

-50% 
---- ~U -10% USS 

Definícia časových parametrov 



Unipolárna rada CMOS 
Čítače 

MHB4518 
MHF45188 

DVOJICA BCD ČíTAČOV 

Obvod obsahuje dva nezávislé dekadické čítače. Každý čítač 
pozostáva zo 4 klopných obvodov typu O, s výstupmi QA-QO. 
Každý čítač má dva hodinové vstupy CLK a CLKN a nulovací 
vstup RESET. Čítač číta na vstupe CLK na vzostupnú hranu, 
ak je vstup CLKN na úrovni H, na vstupe CLKN číta na 
zostupnú hranu ak je na vstupe CLK úroveň L. Čítač je možné 
nastaviť na úroveň L privedením úrovne H na jeho nulovací 
vstup RESET nezávisle na stave signálov na vstupoch CLK 
aCLKN. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdra: DlL 16 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie UDO Uss 

Vstupné napijtie U, Uss 

Prúd do vstupu l, 

Stratový výkon celkový 
MHB4518 Ta ~60 °C Plot 

MHF4518B Ta~60°C Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ' ) P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4518 Ta 

min. 

O 
MHF451 88 Ta - 40 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

OB1 

QC1 

001 

RESET 2 

002 
OC2 

Uss 

-0,5 

- 0,5 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup hodinových impulzov 
2 Vstup hodinových impulzov 
3 výstup čítača 
4 výstup čítača 
5 výstup čítača 
6 výstup čítača 
7 Vstup nulovania 
8 Uss 
9 Vstup hodinových impulzov 

10 Vstup hodinových impulzov 
11 výstup čítača 
12 výstup čítača 
13 výstup čítača 
14 výstup čítača 
15 Vstup nulovania 
16 UDO 

max. 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW') 

+70 °C 
+85 °C 

-----------------~ 



MHB4518 
MHF4518B 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

CLK 1 

~C N 

RESErI • _____ ::J 
CLKNI RQAI 

aB1 
aCI 

·~QDI 

1-~aB2 CLK2~oaA2 
1- - QC2 

CL<ZN2 C N QD2 

RESETL----_----.J 

Bloková schéma 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

K l'udový odber ' ODO 

Výstupné napätie UOL 

v stave L naprázdno 

Výstupné napätie UOH 

v stave H naprázdno 

- -

Výstupný prúd 'OL 
v stave L 

Ľýstupný prúd 'OH 

v stave H 

UDO 
(V) 

5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Ozn. Jedn. 

UDO V 

U, V 

LK KN ~SET ' INNOSŤ 

.í H L číTA 

L \.. L číTA 

\. X L 

X .í L BEZO 

.í L L ZMENY 
I--- - ._-
H \.. L 

X X H pMl J-L 

Pravdivostná 
tabul'ka 

Jedn. Tmin *) 

min. max. 

[!A 5 
10 
20 

100 

V 0,05 
0 ,05 
0,05 

V 4,95 
9,95 

1A,95 

mA 0,61 
1,5 
4,0 

mA -0,61 
-1 ,5 
-4,0 

min. 

3 

Uss 

CLK 
CLKN 

Uss = O V 

Hodnota 

max. 

18 

UDO 

12345678g~nQa~s~wm~ 

~ 

~ 

Časový diagram 

Uss=OV 

Hodnota 

25 cC Tmax *) Pozn. 

min. max. min. max. 

5 150 ') 
10 300 
20 600 

100 3000 

0,05 0,05 ' ) 
0,05 0,05 
0,05 0,05 

4,95 4,95 2) 

9,95 9,95 
14,.95 14,95 - ---

0,51 0,36 UOL = 0,5 V 
1,3 0,9 UOL = 0,5 V 
3,4 2,4 UOL = 1,5 V 

--0,51 -0,36 UOH = 4-,0 V 

-1,3 -0,9 UOH = 9,5V 
-3,4 -2,4 UOH = 13,5 V 



-

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmi,*) 
: (V) 

min. max. 

Napätie na vstupe U'l 5 V 1,5 
pre úroveň L 10 3 

15 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 
pre úroveň H 10 7 

15 11 

Vstupný prúd 
" 

18 fAA ±0,1 

Hodnota 

25°C 

min. max. 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

MHB4518 
MHF4518B 

Tma< *) Pozn. 

min. max. 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 
7 

11 

±1 ') 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' *) Tmln = O °C pre MHB, -40°C pre MHF, 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !J.A. 
3 ) výstup kontrolovať na úrovni UOl '" 10 %, UOH ;;' 90 % UDO' 

Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn . -40°C') 
(Vl 

min. max. 

Oneskorenie výstupného IPHl 5 ns 560 
signálu hodinového tPLH 10 230 
impulzu 15 160 

Oneskorenie výstupného I 5 ns 650 
signálu k nulovaciemu IpHl 10 225 
impulzu 15 170 

Doba nárastu čela l, 5 ns 200 
a poklesu tyla l, 10 100 
výstupného impulzu 15 80 

Maximálna frekvencia tCl 5 MHz 1,5 
hodinových impulzov 10 3 

15 4 

Šírka hodinového impulzu tWH 5 ns 200 
10 100 
15 70 

Doba nábehu a poklesu tre l 5 ns 15 
hodinového impulzu t'Cl 10 15 

15 5 

Šírka nulovacieho impulzu tWA 5 ns 250 
10 110 
15 80 

Šírka impulzu k CLKN tw 5 ns 400 
10 200 
15 140 

' l Platí iba pre MHF, nevzťahuje sa na MHB. 

pre MHB informatívna hodnota; 
Tma, = +70 °C pre MHB, +85 °C pre MHF. 

Uss=OV, CL =50pF 

Hodnota 

25°C') +85°C') MHB pri 25 °C Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

560 840 670 
230 350 270 
160 240 190 

650 970 780 
225 340 270 
170 260 200 

200 300 240 
100 150 120 

80 120 100 

1,5 0,7 1 
3 1,5 2 
4 2 3 

200 300 240 
100 200 120 
70 105 85 

15 15 15 
15 15 15 

5 5 5 

250 375 300 
110 170 130 

80 120 95 

400 600 480 
200 300 240 
140 210 170 

,------[]l] 



MHB4051 
MHF40518 

Unipolárna rada CMOS 
Multiplexery 

OSEMBITOVÝ ANALÓGOVÝ MUL TIPLEXER 

Integrovaný unipolárny obvod obsahuje osem kanálový analógo
vý adresovateľný multiplexer. Jednotlivé spínače sú riadené 
adresnými vstupmi A, B, C a môžu spínať analógové signály 
v rozsahu UEE-UDD • Všetky kanály sa môžu rozopnúť privedením 
úrovne H na vstup INHIBIT. 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdro: DlL 16 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

min. 
Napájacie napätie UDO-USS -0,5 

UDD-UEE 

Vstupné napätie U, Uss - 0,5 

Napätie na spínačoch Ua U EE -0,3 

Stratový výkon celkový 
- MHB4051 - Ta .,; 60 °C - - ---Plot 

MHF4051B Ta"; 60 "C Plot 

Stratový výkon jedného výstupu') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MH84051 Ta O 
MHF4051B Ta -40 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

I 
I 

I 

11-- A 
10-- B 
09· ... c 

Q5 05 

INH 161 00- INH 

UEE[Q7 

USSO 
'-----------' 

Zapojenie vývodov 

VstupfVýstup 04 
2 VstupfVýstup 06 
3 V stupfVýstup COM 
4 VstupfVýstup 07 
5 VstupfVýstup 05 
6 VstupfVstup INHIBIT 
7 U EE 

8 Uss 
9 Adresný vstup C 

10 Adresný vstup B 
11 Adresný vstup A 
12 VstuplVýstup 03 
13 VstuplVýstup OO 
14 VstuplVýstup 01 
15 VstuplVýstup 02 
16 UDO 

max. 

+20 V 

UDO +0,5 V 

UOD +0,5 V 

500- - -mW 
500 mW 

100 mW') 

+70 °C 
+85 I °C I 



Doporučené pracovné podmienky 

Parameter Ozn. Jedn. 

1-----" 
Napájacie napätie UDO V 

Vstupné napätie U, V 

Prúd analóg. spínačom Io mA 

UDO COM 
INHIBIT 

A • . ". 
.4DRESNE 

Bo
VSTUPY 

Co-

PREVOD
NiK 
ÚROVNE 

ai 
LbO-+15V 
0--·-----, 

16 

t===========f~~~~==QO Q1 
~Q2 

KWE~=====~~~~---<>= Q3 1 z 8 '"1 o Q4 
----~. Q5 

~-----t=~~:_-_~~g~ 

Blokové schéma 

b; 
UoD-7,5V 
0-------

15 

Us;-OV 

Cj 

UOD-+5V .------ . . __ .. -

uss-o 

Typické pripojenie obvodu na napätie 

15 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin "') (V) 

min. max. 

Kfudový napájací 1000 5 !-tA 5 
prúd 10 10 

15 20 
20 100 

Vstupné napätie U'L 5 V 1,5 
pre úroveň L 10 3 
(riadiace vstupy) 15 4 

Hodnota 

min. 

3 

MHB4051 
MHF4051B 

Uss =0 V 

max. 

18 
Uss UDO 

±25 

Pravdivostná tabuľka 

Stav na vstupe Zapnutý 

INHIBIT C B A kanál 

L L L L O 

L L L H 1 

L L H L 2 

L L H H 3 

L ' H L L 4 

L H L H 5 

L H H L 6 

L H H H 7 

H X X X -

Uss =OV 

Hadnota 

25 ·C Tmax*) Pozn. 

min. max. min. max. 

5 150 ') 
10 300 
20 600 

100 3000 

1,5 1,5 2) 
3 3 
4 4 



MHB4051 
r\llHF4051 B 

Parameter 

Vstupné napätie 
pre úroveň H 
(riadiace vstupy) 

Vstupný prúd 

Odpor spínača 
v zapnutom stave 

Rozdiel odporu 
zo spínačov 

Prúd spínača 
v rozopnutom stave 

Ozn. UDO 
(V) 

U'H 5 
10 
15 

III 18 
I'H 

RON 5 
10 
15 

oRoN 5 
10 
15 

I,s 18 

') Riadiace vstupy pripojené na UDO alebo USS ' 

Jedn. Tm'n ') 

min. max. 

V 3,5 
7 

11 

(.IA ±0,1 

Q 850 
330 
210 

Q 

(.IA ±0,1 
±0,8 

Hodnota 

25 DG Tm .. ') Pozn. 

min. max. min. max. 

3,5 3,5 2) 

7 7 
11 11 

±0,1 ±1 
3) 
4) 

1050 1200 
400 520 
240 300 

15 Typ. 
10 hodnota 
5 

1±0,1 ±1 pre On 
±0,8 ±8 pre GOM') 

2) Kontroluje sa jeden vstup (ostatné nastavené podľa pravdivostnej tabuľky). 
výstup kontrolovať po dosiahnutí RON' v rozopnutom stave I,s < 5 (.IA. 

3) Ostatné vstupy na UDO' 
4) Ostatné vstupy na Uss . 
') Všetky spínače rozopnuté. 
' ) Tm;n = O DG pre MHB, -40 DG pre MHF, pre MHB informatívna hodnota. 

Tm., = 70 DG pre MHB, 85 DG pre MHF. 

Základné dynamické parametre pre MHF4051 B Uss=OV, C L =50pF,RL =10kQ 

Hodnota 

Parameter Ozn. UOD Jedn. Tmin *) 25 DG Tmax *} Pozn. 
(V) 

min. max. min. max. min. max. 

Oneskorenie výstupného tplH 5 ns 60 60 90 
signalu proti vstupnému tpHl 10 30 30 45 

15 20 20 30 

Oneskorenie výstupného tplH 5 ns 720 720 1080 
signálu voči tpHL 10 320 320 480 
vstupnému na A, B, C 15 240 240 360 

Oneskorenie výstupného tpHl 5 ns 450 450 675 
signalu voči 10 210 210 320 
vstupnému na INHIBIT 15 160 160 240 

Zotavovacia doba tpz 5 ns 450 450 675 Rl =300Q 
10 210 210 320 Cl =50 pF 
15 160 160 240 

6J 



MHB4051 
MHF4051B 

Základné dynamické parametre MHB4051 Uss=OV, CL =50pF, T.=25°C , RL =10kQ 

UDO 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. 
(V) min. 

Oneskorenie výstupného signálu tpl.H 5 ns 
oproti vstupnému tpHL 10 

15 

Oneskorenie výstupného signálu tplH 5 ns 
voči vstupnému na A, B, C tpHl 10 

15 

Oneskorenie výstupného signálu tpHl 5 ns 
voči vstupnému na INHIBIT 

Zotavovacia doba 

10 
15 

Ipz 5 ns 
10 
15 

20ns 20ns -lt 
90'/. UDO VSTUP I 

COMON - 50'/. 
- 1(/'/. Uss 

VÝSTUP 
On _ 50°/. 

VSTUP C COMON 

VSTUP ~-~--'--y-----I)DO 
DATA - 5{]'/. 

-----~~~---~~--~----------- US 

VÝSTUP 
Qn 

VSTUP 
INHIBI_T __________ --' 

tw =20ns 

50% 

Ir---.l--- UDO 
. 50% 

USS 

Definícia časových parametrov 

--
Pozn. 

max. 

75 
40 
30 

860 
390 
290 

540 
250 
190 

540 Rl = 300Q 
250 Gl 50 pF 
190 

--'---------



MHB4052 
MHF4052B 

Unipolárna rada CM OS 
Multiplexery 

DIFERENCIÁLNY 4-KANÁLOVÝ ANALÓGOVÝ 
MUL TIPLEXER/DEMUL TIPLEXER 

Integrovaný uni polárny obvod obsahuje diferenciálny štvor
kanálový multiplexer/demultiplexer. Dvojice spínačov sú ria
dené adresnými vstupmi A, B, ktoré sú dekódované na 1 zo 4. 
Spínače môžu spínať analógové signály v rozsahu UEE -;- U DO ' 

Všetky kanály sa môžu rozopnúť privedením úrovne H na 
vstup INHIBIT. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdro: DlL 16 

-bf
UDD 

VSTUP 

USS 

Zapojenie na riadiacich vstupoch 

Medzné hodnoty 

min. 

Napájacie napätie UOD - USS -0,5 
UOD - UEE 

Vstupné napätie U, Vss -0,5 

Napätie na spínačoch U a UEE - 0,5 

Stratový výkon celkOvÍ' 
MHB4052 Ta ",60 °e Ptot 

MHF4052B Ta",60oe Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ' ) P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4052 Ta O 
MHF4052B Ta - 40 

' ) V celom rozsahu pracovných teplôt. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

10 
09 

06 

Zapojenie vývodov 

VstuplVýstup YO 
VstuplVýstup Y2 
Spoločný VstuplVýstup e o MY 
VstuplVýstup Y3 
VstuplVýstup Y1 
Vstup INHIBIT 
UEE 

Uss 
Adresný vstup B 
Adresný vstup A 
VstuplVýstup X3 
VstuplVýstup XO 
Spoločný vstuplvýstup eOMX 
VstuplVýstup X1 
VstuplVýstup X2 
UOD 

max. 

+20 
V 
V 

U OD +0,5 V 

U OD +0,5 V 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 °e 
+85 °e 



Doporučené pracovné podmienky 

A 

8 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd analóg. spínačom 

UDO 

P8EVOO 
IK 
ROVNE 

lNH 

~ 
Uss UEE 

Blokové zapojenie 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

Kľudový napájací IDO 

prúd 

Vstupné napätie U'L 
pre úroveň L 
(riadiace vstupy) 

Vstupné napätie U'H 
pre úroveň H 
(riadiace vstupy) 

Ozn. Jedn. 

UDO V 

U, V 

Io mA 

U OD Jedn. Tmin *) 
(V) 

min. max. 

5 VA 5 
10 10 
15 20 
20 100 

5 V 1,5 
10 3 
15 4 

5 V 3,5 
10 7 
15 11 

. 
Hodnota 

min. 

3 
Uss 

MHB4052 
MHF4052B 

Vss =ov 

max. 

18 

UDO 

±25 

Pravdivostná tabuľka 

Riadiace vstupy Zapnuté 

INH B A spínače 

L L L XO, YO 

L L H Xl, Yl 

L H L X2 , Y2 

L H H x3, V3 

H X X -

Uss=O V 

Hodnota 

25°e Tmax*) Pozn. 

min. max. min. max. 

5 150 ') 
10 300 
20 600 

100 3000 

1,5 1,5 2) 

3 3 
4 4 

3,5 3,5 2) 
7 7 

11 11 



MHB4052 
MHF4052B 

Parameter 

Vstupný prúd 

Odpor spínača 
v zopnutom stave 

Rozdiel odporu 
zo zopnutých spínačov 

Prúd spínača 
v rozopnutom stave 

Ozn. UDO 

(V) 

'IL 18 
'IH 

RON 5 
10 
15 

áRoN 5 
10 
15 

'IS 18 

I) Riadiace vstupy pripojené na U DO alebo Uss. 

Jedn. . 

!JA 

Q 

Q 

~A 

Hodnota 

Tmin *) 25°C Tmax *) Pozn. 

min. max. min. max . min. max. 

±0,1 ±0,1 ±1 
3) 
4) 

850 1050 1300 
330 400 550 
210 240 320 

15 Typ. 
10 hodnota 
5 

±0,1 I ±0,1 ±1 pre COM Xn, Yn 
±0,4 ±0,4 ±4 pre COM X, Y 5) 

2) Kontroluje sajeden vstup (ostatné nastavené podľa pravdivostnej tabuľky) . 

výstup kontro lovať po dosiahnutí RON' v rozopnutom stave 1'5 < 5 !lA. 
3) Ostatné vstupy na UDO' 

') Ostatné vstupy na Uss. 
5) Všetky spínače rozopnuté. 
' ) Tmi' = O °e pre MHB, - 40°C pre MHF, pre MHB ínformatívna hodnota. 

T"ax= 70 ae pre MHB, 85 ae pre MHF. 

Základné dynamické parametre pre MHF4052B 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmln " ) 
(V) 

min, max. 

Oneskorenie výstupného tpLH 5 ns 60 
signálu proti vstupnému tPHl 10 30 

15 20 

Oneskorenie výstupného tPLH 5 ns 720 
signálu voči tpHl 10 320 
vstupnému na A, B, e 15 240 

Oneskorenie výstupného tpHl 5 ns 450 
signálu voč i 10 210 
vstupnému na INHIBIT 15 160 

Zotavovacia doba tpz 5 ns 450 
10 210 
15 160 

Uss = OV, CL =50 pF, RL = 10kQ 

Hodnota 

25 °C Tmax*) Pozn. 

min. max. min. max. 

60 90 
30 45 
20 30 

720 1080 
320 480 
240 360 

450 675 
210 320 
160 240 . 
450 675 RL =300 Q 
210 320 CL = 50 pF 
160 240 



MH84052 
MHF40528 

Základné dynamické parametre MHB4052 Uss=OV, CL =50pF, Ta =25 °C, R L =10kQ 

UDO 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. 
(V) min 

Oneskorenie výstupného signálu tpLH 5 ns 
oproti vstupnému tpHL 10 

15 

Oneskorenie výstupného signálu IpLH 5 ns 
voči vsI. na r.., B, C tpHL 10 

15 

Oneskorenie výstupného signálu tPHL 5 ns 
voči vstupnému na INHIBIT 

Zotavovacia doba 

p VST U 
COMO N 

VÝSTU 
Qn 

P 

Ipz 

20ns 

I 
kf 

tw 
~PLH 

ľ 

10 
15 

5 ns 
10 
15 

20ns 

-
-

tpHL 

\ -

VSTUP / 
COMON ____ ~ ________________________ _ 

9Cf/, UOo 
50'10 
10'/, Uss 

50'10 

.--""'-------r----- UOO 
~~~~P __ 50'/0 

-----~-. ... --~--~------------ Uss 

VÝSTUP 
G.n 

VSTUP 
INHIBIT.c. ____________________ ----1 

tw -20ns 

Definícia časových parametrov 

50'/0 

UDO 
50'10 

Uss 

Pozn. 
max. 

75 
40 
30 

860 
390 
290 

540 
250 
190 

540 RL = 300 Q 

250 CL = 50 pF 
190 



MHB4053 
MHF4053B 

Unipolárna rada CM OS 
Multiplexery 

TROJICA ANALÓGOVÝCH SPíNAČOV 

Obsahuje trojicu analógových prepínačov. Jednotlivé prepí
nače sú riadené samostatnými vstupmi A, B, C. 
Jednotlivé spínače môžu spracovávať analógové signály 
v rozsahu UEE 7 UDD • Všetky spínače je možné rozopnúť pri
vedením úrovne H na vstup INHIBIT. 

Medzné hodnoty 

Parameter Ozn . Jedn. 

Napájacie napätie UDO V 

Vstupné napätie U, V 

Prúd do vstupu 
" 

mA 

Napájacie napätie pre analógové spínače UOD-USS V 
UOD-UEE 

Napätie na spínačoch Uo V 

Stratový výkon Plot mW 

Stratový Výkon pre jeden výstup P mW 

Rozsah pracovných tepiôt T. °C 

') Závislosť stratového výkonu P,ot na teplote okolia. 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup /Výstup By 
2 Vstup/Výstup Bx 
3 Vstup/Výstup Cy 
4 Spoločný VstuplVýstup COMC 
5 Vstup/Výstup Cx 
6 Vstup INHIBIT 
7 UEE 

8 USS 
9 Riadiaci vstup C 

10 Riadiaci vstup B 
11 Riadiaci vstup A 
12 Vstup/Výstup Ax 
13 Vstup/Výstup Ay 
14 Spoločný VstuplVýstup COMA 
15 Spoločný VstuplVýstup COMB 
16 UDO 

Hodnota 
Poznámka 

min. max. 

Uss - 0,5 Uss +20 

Uss - 0,5 UDO +0,5 

±10 

-0,5 20 

U EE - 0,5 UDO +0,5 

500 ') 

100 Pre celý rozsah 
pracovnej teploty 

O +70 pre MH8 
-40 +85 pre MHF 



Doporučené pracovné podmienky 

Parameter Ozn. Jedn. 

Napájacie napätie UDO V 

Vstupné napätie U, V 

Prúd analógovým spínačom 'o mA 

Blokové zapojenie 

A 

B PI3EVOD - DEKO DER 
NIKY 1z2 
ÚROV NE 

INH 

USS UEE ex Cy 

Typické zapojenie obvodu na napätie 

Hodnota 

MHB4053 
MHF4053B 

Uss = O V 

min. max. 

3 18 

Uss UDO 

±25 

Zapojenie na riadiacich vstupoch 

UDO 

VSTUP 

Uss 

Pravdivostná tabuľka 

Riadiace vstupy 
Zopnuté 

INH A, B,C spínače 

L L Ax, Bx, Cx 

L H Ay, By, Cy 

H X -

Napätie Uss ;;' UEE• 

Pre ri adiace vstupy L = Uss ; H = UDO' 
Analógové napätie na spínačoch musí byl 
v rozsahu od UEE do UDO' 



MHB4053 
MHF4053B 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

Kľudový napájací prúd IDO 

Vstupné napätie U 'L 
pre úroveň L , 
(riadiace vstupy) 

Vstupné napätie U 'H 
pre úroveň H 
(riadiace vstupy) 

Vstupný prúd I'L 
I'H 

Odpor spínača RON 
v zopnutom stave 

Rozdiel odporu spínačov t:.RoN 
v zopnutom stave 

Prúd spínača v rozopnutom 1'5 
stave 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

18 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

18 

') Riadiace vstupy pripojené na UDO alebo USS . 

Jedn. Tm;n ' ) 

min. max. 

!-lA 5 
10 
20 

100 

V 1,5 
3 
4 

V 3,5 
7 

11 

!-lA ±0,1 

Q 850 
330 
210 

Q 

!-lA ±O,1 
±O,2 

Vss =0 V 

Hodnota 

25 cC Tma;) Pozn. 

min. max. min. max. 

5 150 ') 
10 300 
20 600 

100 3000 

1,5 1,5 2) 

3 3 
4 4 

3,5 3,5 2) 

7 7 
11 11 

±0,1 ±1 3) 
4) 

1050 1300 
400 550 
240 320 

15 Typ. hodnota 
10 
5 

±0,1 ±1 Pre An, Bn 
±0,2 ±2 Pre COMA,B, 

C') 

2) Kontroluje sa jeden vstup (ostatné nastavené podl'a pravdivostnej tabuľky). výstup kontrolovať po dosiahnuti RON' 
v rozopnutom stave liS < 5 !-lA. 

3) Ostatné vstupy na U DO. 

4) Ostatné vstupy na Uss . 
' ) Všetky spínače rozopnuté. 
' ) Tmln ~ O cC pre MHB, - 40 cC pre MHF, pre MHB informtívna hodnota. 

Tm., ~ 70 cC pre MHB, 35 cC pre MHF. 



MH84053 
MHF40538 

Základné dynamické parametre Uss = O V. Cl = 50 pF. Rl = 10 kQ 

Hodnota 

Parameter Ozn._ UDO Jedn. Tmin 
25 De Tmax Pozn. - (V) 

min. max. min. max. min . max. 

Oneskorenie výstupného tpLH 5 ns 60 60 90 
signálu proti vstupnému tpHl 10 30 30 45 

15 20 20 30 

Oneskorenie výstupného tPlH 5 ns 720 720 1080 
signálu vôči vstupnému tpHL 10 320 320 480 
naA. B. C 15 240 240 360 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 ns 450 450 675 
signálu vôči vstupnému 10 210 210 320 
na INHIBIT 15 160 160 240 

Zotavovacia doba tpz 5 ns 450 450 675 RL =300 Q 
10 210 210 320 CL = 50 pF 
15 160 160 240 

Základné dynamické parametre MHB4053 Uss = O V. Cl = 50 pF, Ta = 25°C, Rl = 10 kQ 

UOD 
Hodnota 

Parametre Ozn. Jedn. Pozn . 
(V) min. max. 

Oneskorenie výstupného tPLH 5 ns 75 
signálu oproti vstupnému tpHl 10 40 

15 30 

Oneskorenie výstupného tplH 5 ns 860 
signálu vôči vstupnému tpHL 10 390 
naA. B, C 15 290 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 ns 540 
signálu vôči vstupnému tpLH 10 250 
nalNHIBIT 15 190 

Zotavovacia doba tpz 5 ns 540 RL =300Q 
10 250 CL = 50 pF 
15 190 



MHB4006 
MHF4006B 

Unipolárna rada CMOS 
Registre 

18-BITOVÝ STATICKÝ POSUVNÝ REGISTER 

Obvod obsahuje štyri sekcie posuvných registrov. Každá 
sekcia má samostatný datový vstup a výstup. Druhá a štvrtá 
sekcia je 5-bitová s výstupom tiež štvrtého bitu. Prvá a tretia 
sekcia je 4-bitová. Sekcie majú spoločný hodinový vstup 
CLKN. Dáta sú presúvané zostupnou hranou hodinového im
pulzu. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdra: DlL 14 

UDO 

VSTUP. *=t · 
_uss 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie Uoo Uss 

Vstupné napätie U, Uss 

Prúd do vstupu l, 

Stratový výkon celkový 
MH84006 T, ";;60oe Plot 

MHF40068 T,";; 60 °e Plot 

Stratový výkon jedného výstupu ') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MH84006 Ta 

min. 

O 
MHF4006B Ta -40 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

-0,5 

-0,5 

Zapojenie vývodov 

1 Vstup 1. sekcie 
2 Nezapojený vstup 
3 Vstup hodinových impulzov 
4 Vstup 2. sekcie 
5 Vstup 3. sekcie 
6 Vstup 4. sekcie 
7 Uss 
8 výstup 4. sekcie po 4. bite 
9 výstup 4. sekcie po 5. bite 

10 výstup 3. sekcie 
11 výstup 2. sekcie po 4. bite 
12 výstup 2. sekcie po 5. bite 
1 3 výstup 1 . sekcie 
14 UDO 

max. 

Uss +20 V 

UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 °e 
+ 85 °e 



Doporučené pracovné podmienky 

MHB4006 
MHF4006B 

Vss =0 V 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn . 

min. 

Napájacie napätie UDO V 3 

Vstupné napätie U, V Uss 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. 
UOD Jedn. Tmin *) 25 cC 
(V) 

min. max. min. max. 

Kfudový odber 1000 5 ltA 5 5 
10 10 10 
15 20 20 
20 100 100 

Výstupné napätie U OL 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie U OH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd 
'

OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4,0 3,4 

Výstupný prúd ' OH 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U'L 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 ltA ±0,1 ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 [lA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOL ~ 10 %, UOH ~ 90 % UDO' 
') Tmin = ° De pre MHB, -40 De pre MHF, pre MHB informativna hodnota; 

Tm., = +70 'e pre MHB, +85 De pre MHF. 

max. 

18 

UDO 

Vss =0 V 

Tmax *) Pozn. 

min. max. 

150 ') 
300 
600 

3000 

0,05 2) 

0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOL = 0,5 V 
0,9 UOL = 0,5 V 
2,4 UOL = 1,5 V 

-0,36 UOH = 4,5V 
-0,9 UOH = 9,5V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 

101 



MHB4006 
MHF4006B 

Základné dynamické parametre pre MHF40068 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Oneskorenie výstupného tpLH 5 ns 
impulzu tp/il 10 

15 

Doba nárastu čela t, 5 ns 
a poklesu tyla t, 10 
výstupného impulzu 15 

Minimálny predstih tsv 5 ns 
signálu na datových 10 
vstupoch 15 

Minimálna šírka Iw 5 ns 
hodinového impulzu 10 

15 

Maximálna frekvencia (Cl 5 MHz 
hodinových impulzov 10 

15 

Maxi málna doba nárastu trel 5 ps 
čela a poklesu tyl a t'Cl 10 
vstupníich impulzov 15 

I 

Základné dynamické parametre MHB4006 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie výstupného impulzu tPLH 

tpH !. 

Doba nárastu čela a poklesu tyla I, 
výstupného impulzu l, 

Minimélny predstih signálu na datových 19, 
vstupoch 

M inimálna širka hodinového impulzu Iw 

Maximálna frekvencia hodinového impulzu fCL 

Max.imálna doba nárastu čela a poklesu tyla trel 
vstupných impulzov I'Cl 

-40 oe 

min. max. 

400 
200 
160 

200 
100 
80 

100 
50 
40 

200 
90 
60 

2,5 
5 
7 

15 
15 
15 

UDD 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Uss = O V , CL = 50 pF 

Hodnota 

25°e +85 °e Pozn. 

min. max. min . max. 

400 600 
200 300 
160 240 

200 300 
100 150 
80 120 

100 150 
50 75 
40 60 

200 300 
90 135 
60 90 

2,5 1,25 
5 2,5 
7 3,5 

15 10 
15 10 
15 10 

Uss=OV, CL =50pF, Ta =25°C 

Hodnota 
Jedn. Pozn. 

min. max. 

ns 480 
240 
190 

ns 250 
130 
100 

ns 120 
60 
50 

ns 240 
110 
80 

MHz 2 
4 
5,6 

I-IS 15 
15 
15 



Unipolárna rada CMOS 
Registre 

MHB4015 
MHF4015B 

DVOJICA4-BITOVÝCH STATICKÝCH POSUVNÝCH 
REGISTROV 

Obvod obsahuje dva štvorbitové statické posuvné regist
re. Každý obvod má jeden datový sériový vstup DAl A, 
hodinový vstup elK, vstup nulovania registrov RESET 
a paralelné výstupy 01, 02, 03, 04. Obvod nábežnou hra
nou hodinového impulzu presunie data na výstupoch a 
z an na On+1 a súčasne na 01 presunie údaj zo vstupu 
DAlA. Obvod sa vynuluje prevedením úrovne H na vstup 
RESET. 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdra: Dll 16 _--quoo 
VSTUP 

Uss 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4015 Ta ", 60 °C 
MHF4015B Ta '" 60°C 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4015 
MHF4015B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

UDO 

U, 

l, 

pto! 

Ptot 

P 

Ta 
Ta 

CLOCK 
B 

QL.8 

Q3A 
Q2A 
Q1A 

RESET 
A 

D~TA 

USS 

Zapojenie vývodov 

Uss 

Uss 

1 Vstup CLOCK B 
2 výstup 04B 
3 výstup 03A 
4 výstup 02A 
5 výstup 01A 
6 Vstup RESET A 
7 Vstup DATA A 

8 U" 

min. 

-0,5 

-0,5 

° -40 

Uss 

UDO 

9 Vstup CLOCK A 
10 výstup 04A 
11 výstup 03B 
12 výstup 02B 
13 výstup 018 
14 Vstup RESET B 
15 VstupOATAB 
16 UOD 

max. 

+20 V 

+0,5 V 

± 10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 °C 
+85 DC 

1 ro 



MHB4015 
MHF4015B 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Bloková schéma 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

Kl'udový odber 1000 

Výstupné napätie UOL 

v stave L naprázdno 

Výstupné napätie UOH 

v stave H naprázd no 

Výstupný prúd IOL 

v stave L 

Výstupný prúd 'Oti 

v stave H 

Napätie na vst.upe UIl 

pre úroveň L 

Napätie na vstupe UII ; 

pre úroveň H 

Vstupný prúd l, 

UDO 
(V) 

5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

18 

Ozn. Jedn. 

UDO V 

U, V 

Jedn. T
min 

k) 

min. max. 

iJ.A 5 
10 
20 

100 

V 0,05 
0,05 
0,05 

V 4,95 
9,95 

14,95 

mA 0,61 
1,5 
4,0 

mA -{l,61 
-1,5 
-4,0 

V 1 ,5 
3 
4 

V 3,5 
7 

11 

iJ.A ±0,1 

uss = O V 

Hodnota 

min. max. 

3 18 

Uss UDO 

.-
LOCI< o R 01 Qn --
~ L L L an _ 1 

..-/ H L H Qn~ 

~ X L al Qn 

X X H L L 

Funkčná tabul"ka 

uss=ov 
Hodnota 

25°C Tmax *} Pozn. 

min. max. min. max . 

5 150 ') 
10 300 
20 600 

100 3000 

0,05 0 ,05 2) 

0,05 0,05 
0,05 0,05 

4 ,95 4,95 2) 

9 ,95 9,95 
14,95 14,95 

0,51 0,36 UOL = 0,5 V 
1,3 0,9 UOL = 0 ,5 V 
3.4 2,4 UOl = 1,5 V 

-0,51 -0,36 UOH = 4,5V 
- 1,3 -0,9 UOH = 9,5V 
-3,4 -2,4 UOI;= 13,5V 

1,5 1,5 3) 

3 3 
4 4 

3 ,5 3,5 3) 

7 7 
11 11 

±O,1 ±1 ' ) 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' *) Tm,c ~~ ° "C pre MHB, -40 °C pre MHF, 
') Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 iJ.A. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOl « 1 O % , UOH ~ 90 % UDO' 

pre MHB informatívna hodnota; 
Tma. = +70 °C pre MHB, +85 °C pre MHF. 



Základné dynamické parametre pre MHF4015B 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 ns 
impulzu tpu"t 10 

15 

Doba čela a tyla lf 5 ns 
výstupného impulzu tf 10 

15 

Šírka hodinových IWCL 5 ns 
impulzov 10 

15 

Doba čela a tyla treL 5 [ls 
hodinového impulzu tfCl 10 

15 

Predstih dát Isv 5 ns 
pred hodinovým 10 
impulzom 15 

Maximálna frekvencia tel 5 MHz 
hodinových impulzov 10 

15 

Oneskorenie výstupu Ip Hl 5 ns 
pri nulovani 10 

15 

Šírka nulovacieho tWA 5 ns 
impulzu 10 

15 
-

Základné dynamické parametre MliB4015 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie výstupného impulzu tpHL 

tpLH 

Doba čela a tyla výstupného impulzu tf 

lf 

-40 °C 

min. max. 

320 
160 
120 

200 
100 
80 

180 
80 
50 

15 
15 
15 

20 
40 
30 

3 
6 
8,5 

400 
200 
160 

200 
80 
60 

UDO 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Hodnota 

25°C 

min. max . 

320 
160 
120 

200 
100 

80 

180 
80 
50 

15 
15 
15 

70 
40 
30 

3 
6 
8,5 

400 
200 
160 

200 
80 
60 

MH84015 
MHF40158 

Uss = O V, CL = 50 pF 

+85°C Pozn . 

min. max. 

500 
240 
180 

300 
150 
120 

270 
120 
75 

15 
15 
15 

135 
60 
50 

1,5 
3 
4,2 

600 
300 
240 

300 
120 

90 
--'---~. 

Uss = O V, CL = 50 pF, Ta = 25 °C 

Hodnota 
Jedn. -- Pozn. 

min . max. 

ns 385 
195 
145 

ns 250 
·130 
100 



MHB4015 
MHF4015B 

Parameter 

Šírka hodinových impulzov 

Doba čela a tyla hodinového impulzu 

Predstih dat pred hodinovým impulzom 

Ozn. 

tWC L 

trel 
tfCl 

tsv 

UDD 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

ns 220 
100 
60 

f.ls 15 
15 
15 

ns 85 
50 
40 

Maximálna frekvencia hodinových impulzov fCl 5 MHz 2,4 

Oneskorenie výstupu pri nulovaní 

Šírka nulovacieho impulzu 

VS ruP 
CLOCK 

VSTUP 
DATA 

VYSTUP 
(l 

VSTUP 
RESET 

10 4,8 
15 6,8 

tpHL 5 ns 
10 
15 

tWR 5 ns 240 
10 100 
15 80 

20ns 

.---r ........ --r+l--+f--,.----~~~-=90'lo UOD 
-50'10 

~-+-I'---'Ij--f---*--clo..---_+--'-=- 10'lo Uss 

-irhl--4--tF------t---= 90'/, UDO 
-5rf'/, 

-...L+--"--t-----io~-----+-~-= 10'/ ' VSS 

480 
240 
190 

---1.----,I---~-_.o~--+~__:_= 90'/' UDO 
- 50'10 

----4~----,rlr-...L=_::_I:\;...--+""'-~-= 10% UOL 

- 50'10 r---

Definícia časových parametrov 

UOD 

USS 

Pozn. 



Uni polárna rada CMOS 

Registre 
MHB4035 
MHF4035B 

UNIVERZÁLNY 4-BITOVÝ POSUVNÝ REGISTER 

(MHF) MHB4035 je univerzálny synchrónny 4-bitový posuvný re
gister s paralelným a sériovým vstupom a paralelným výstupom. 
Logická úroveň H na vstupe P IS určuje paralelný prenos, úroveň 
L určuje sériový prenos. Pri paralelnom prenose sú nábežnou 
hranou hodinového impulzu prenášané dáta zo vstupu PI-n. 
Pri sériovom prenose sú posúvané dáta zo vstupov JaK. Poža
dovanú aktívnu úroveň je možné nastaviť pomocou vstupu T IC, 
ak je na vstupe TIC log. úroveň H - aktívna úroveň na Qn je 
úroveň H. 
Vynulovanie obvodu na všetkých výstupoch, nezávisle na nasta
vení vstupov, sa vykoná privedením log. úrovne H na vstup R. 
výstupy sa nastavia na úroveň L ak je na vstupe T IC log. úroveň 
H, ak je na vstupe T IC úroveň L nastavia sa výstupy na úroveň H. 

Zapojenie prívodov 

Technológia výroby: C-MOS. 1 Oddelený paralelný výstup 01/01" 

Stupeň integrácie: 103 
2 Vstup priamy Ikompiementárny T IC 
3 Prvý stupeň vstupu K 

Puzdro : DlL 16 
4 Prvý stupeň vstupu J 
5 Nulovací vstup RESET 
6 Vstup hodinových impulzov CLOCK 
7 Vstup paralelného uvoľnenia PiS 
8 V" 

Elektrické parametre - Medzné hodnoty 

01 Iru 

Tle 

K 

P/S 

Uss 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

Paralelný datový vstup PI-l 
Paralelný datový vstup PI-2 
Paralelný datový vstup PI-3 
Paralelný datový vstup PI-4 
Oddelený paralelný výstup 04/0"4 
Oddelený paralelný výstup 03/Q3 
Oddelený paralelný výstup 02/Q2 
UDO 

Hodnota 
Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon 

Stratový výkon p re jeden výstup 

Rozsah pracovných teplôt 

') Závislosť stratového výkonu Plot na teplote OkOl i? 

Doporučené pracovné podmienky 

Ozn. 

UDO 
U, 
l, 

Ptot 

P 

Ta 

Parameter Označ. 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Prúd analog. spínačom IQ 

Jedn. Poznámka 
min. max. 

V Uss -0.5 Uss +20 
V Uss --'0,5 UDo +0,5V 
mA .tt O 

mW 500 ') 

mW 100 Pre celý rozsah 
pracovnej tep lo ty 

°C O +70 pre MHB 
-40 +85 pre MHF 

--

U~~ = O V 

Hodnota 
~. ,Iedn. Poznámka 

min. max. 

3 18 V 

Uss UDO V 

±25 mA 



MHB4035 
MHF4035B 

ClK 

Pf S 

TfC 

RESET 

Pf-l PI-2 PI-3 PH 

4 STATICKÉ 

REGISTRE 

01f01 Q2m Q3/53 04 /04 

~ BUDD 

Uuss 

CLK 
tn~ (VSTUP) 

J K R On-

f L X L L 

J H X L L - I-
JX L L H 

1--:::: -
JH L L On-I 

~ ~ f-H L H 

'-- X X L On_I 

X X X H X 

tnfVÝSTUPl 
(Jn 

L 

H 

L 

(ln_, 

H 

Ono' 

L 

Funkčné blokové zapojenie Zapojenie na vstupe Funkčná tabul'ka pre prvý stupeň 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. T,.;"*) 25 cC 
(V) 

min. max. min. max. 

Kl'udový odber 'ODO 5 lJ-A 5 5 
10 10 10 
15 20 20 
20 100 100 

Výstupné napätie UOl 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd 'OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4,0 3,4 

Výstupný prúd 'OH 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U'l 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 lJ-A ±O.1 ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo U DO' 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 lJ-A. 
3 ) výstup kontrolovať na úrovni UOl '; 10 %, U OH '" 90 % UDO' 

') Tm'" = ° cC pre MHB, -40 cC pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 
Tm" = + 70 cC pre MHB. +85 cC pre MHF. 

Uss=OV 

Tma:) Pozn. 

min. max. 

150 ') 
300 
600 

3000 

0,05 ' ) 
0,05 
0,05 

4,95 ' ) 
9,95 

14,95 

0,36 UOl = 0,5 V 
0,9 UOl =0,5 V 
2,4 UOl = 1,5 V 

- 0,30 UOH = 4,5 V 
-0,9 UOH = 9,5V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±1 ') 



Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40°C') 
(V) 

min. max. 

Oneskorenie výstupu tPLH 5 ns 500 
signálu voči IPHl 10 200 
hodinovému impulzu 15 150 

Doba nábehu čela I, 5 ns 200 
a poklesu tyla lf 10 100 
výstupného impulzu 15 SO 

Šírka hodinového impulzu Iw 5 ns 200 
10 90 

. 15 60 

Doba nábehu čela tri 5 
a poklesu tyla tfi 10 fls 15 
hodinového impulzu 15 

Predstih dát na vsI. Is 5 ns 220 
J IK voči hodinovému 10 80 
impulzu 15 60 

Predstih dát Is 5 ns 140 
na vstupe PI-n 10 50 
voči hodinovému impulzu 15 40 

Frekvencia hodinových fCl 5 MHz 2 
impulzov 10 6 

15 S 

Oneskorenie výstupu tpHl 5 ns 460 
voči nulovaciemu vstupu tpLH 10 200 

15 160 

Šírka nulovacieho impulzu t WA 5 ns 250 
10 110 
15 40 

' ) Platí pre MHF, nevz!ahuje sa na MHB. 

Hodnota 

MHB4035 
MHF4035B 

Uss = O V , CL = 50 pF 

25 °C' ) +S5°C") MHB pri 25 °C Pozn. 

min . max. min. max. min. max. 

500 750 600 
200 300 240 
150 225 ISO 

200 300 240 
100 150 120 

SO 120 95 

200 300 240 
90 135 110 
60 90 75 

15 15 15 

220 330 250 
80 120 100 
60 90 75 

140 210 170 
50 75 60 
40 60 50 

2 l 1,5 
6 3 4,5 
S 4 6 

460 690 550 
200 300 240 
160 240 200 

250 375 300 
110 175 ISO 

40 60 50 



MHB4099 
MHF4099B 

Unipolárna rada CMOS 
Registre 

OSEMBITOVÁ ADRESOVATEtNÁ PAMÄŤ 

MHF/MHB4099 je osembitová pamäť so sériovým vstupom 
DATA a paralelným výstupom QO-Q7. Údaje privedené na 
vstup DATA sa prepíšu na výstup pamäti, určený adresou AO, 
A 1, A2, ak je na vstupoch RESET a WRITE DI SABLE úroveň L. 
Ak je na vstupe WRITE DISABLE úroveň H, vstup do pamäti je 
zablokovaný a na výstupoch zostáva predchádzajúci stav. Ak 
je na vstupe WRITE DISABLE úroveň L a na vstupe RESET 
úroveň H, pamäť pracuje ako prepínač 1 z 8, naadresovaný 
výstup sleduje vstup DATA a ostatné výstupy sú na úrovni L. 
Pamäť sa vynuluje privedením úrovne H na vstupy RESET 
a WRITE DISABLE. 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdra: DlL 16 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4099 T," 60 aG 
MHF4099B Ta" 60 aG 

Stratový výkon jedného výstupu') 

Rozsah pracovn ých teplôt 
MHB4099 

UDO Uss 

U, Uss 

l, 

Ptot 

P lot 

P 

T, 

min. 

O 
MHF40998 Ta - 40 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

07 
RESET 

Al 

A2 

Uss 

Zapojenie prívodov 

RESET Nulovací vstup 
DATA Datový vstup 

oo 

WRITE Blokovací vstup dát 
AO ... A2 . Adresovacie vstupy 
OO ... 07 v ýstupy 
UDO Kladné napájacie napätie 
Uss Zemni aci bod 

max. 

- 0,5 Uss +20 V 

-0,5 UDO +0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 aG 
+85 aG 



Doporučené pracovné podmienky 

MHB4099 
MHF4099B 

Uss = Q V 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. 

Napájacie napätie UDO V 3 

Vstupné napätie U, V Uss 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin') 25 'C 
(V) 

min. max . min. max. 

Kl'udový odber 'ODO 5 fI.Ä 5 5 
10 10 10 
15 20 20 
20 100 100 

Výstupné napätie UOL 5 V 0,05 0 ,05 
v stave L naprázdno 10 0 ,05 0 ,05 

15 0 ,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

výstu pný prúd 'OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 

15 4,0 3,4 

Výstupný prúd 'OH 5 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1 ,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U'L 5 V 1,5 1,5 
pre úroveň L 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 !-LA ±0,1 ±0,1 

') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO. 
') Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-LA. 
') výstup kontro lovať na úrovni UOL';; 10 %, UOH '" 90 % UDO· 
') Tmi' ~ O cC pre MHB, -40°C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tm" = +70 °e pre MHB, +85 cC pre MHF. 

max. 

18 

UDO 

Uss =QV 

Tmax *) Pozn . 

min. max. 

150 ') 
300 
600 

3000 

0 ,05 2) 

0 ,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,36 UOL ~ 0,5 V 
0,9 UOL ~ 0,5 V 
2,4 UOL ~ 0 ,5 V 

-0,36 UOH~ 4 ,5V 
-0,9 UOH~ 9,5 V 
-2,4 UOH ~ 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

± 1 ') 



MA84099 
MHF40998 

Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie výstupu dát tpLH 

tpHL 

Oneskorenie výstupu tpLH 

dát voči vstupu WD tpHL 

Oneskorenie výstupu tPHL 

dát voči vstupu RESET 

Oneskorenie výstupu tpLH 

dát voči vstupu adresy tPHL 

Doba nárastu čela t, 
a poklesu tyla t, 
výstupného impulzu 

Šírka impulzu dát two 

Šírka impulzu adresy tWA 

Šírka impulzu nulovania tWR 

Predstih dát tsetup 
pred signálom WD 

Presah dát thOleJ 

U DO 

(V) 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

' ) Nevz(ahuje sa na obvod MfiB 4099. 

Definícia časových parametrov 

VSTUP 
A0,A1,A2 

VSTUP 
WRITE 
DISAeLE 
VSTUP 
DATA 
VSTUP 
RESET 

VÝSTuP 
QO 

VÝSTUP 
Q7 

Jedn. - 40 ' C') 

min. max. 

ns 400 
150 
100 

ns 400 
160 
120 

ns 350 
160 
130 

ns 450 
200 
150 

ns 200 
100 
80 

ns 200 
100 
80 

ns 400 
200 
125 

ns 150 
75 
50 

ns 100 
50 
35 

ns 150 
75 
50 

Uss = O V, C L = 50 pF 

Hodnota 

25 'C ' ) +85°C') MHB pri 25°C Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

400 600 480 1 
150 225 180 
100 150 120 

400 600 480 2 
160 240 190 
120 180 145 

350 525 420 3 
160 240 190 
130 195 150 

450 675 540 9 
200 300 240 
150 225 180 

200 300 240 
100 150 120 
80 . 100 90 

200 300 240 4 
100 150 120 
80 100 90 

400 600 480 8 
200 300 240 
125 190 150 

150 225 180 5 
75 115 90 
50 75 60 

100 150 120 6 
50 75 60 
35 55 40 

150 225 180 7 
75 115 90 
50 75 60 



Unipolárna rada CMOS 
Budiče zberníc 

MHB4049, MHB4049UB 
MHF4049B, MHF4049UB 

ŠESTICA INVERTUJÚCICH BUDIČOV 

Obsahuje šesticu invertujúcich budičov s veľkým prúdo
vým ziskom. Obvod je zlučiteľný na výstupe s obvodmi 
ITL a môže byť využitý ako prevodník úrovne medzi 
CMOS a TTL obvodmi. 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdra: DlL 16 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4049 Ta~60oG 

MHF4049B Ta~60oG 

Stratový výkon jedného výstupu ') 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4049 
MHF4049B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

UDO 

U, 

l, 

Ptot 

Plot 

P 

Ta 
Ta 

min. 

Uss 

Uss 

,.. 

O 
-40 

Y1 
A1 

Y2 

A2 

NEZ. 

Y5 
A6 

Zapojenie prívodov 

1 UOD 9 Vstup A4 
2 výstup Yl 10 výstup Y4 
3 Vstup AI 11 Vstup A5 
4 výstup Y2 12 výstup Y5 
5 Vstup A2 13 Nezapojený 
6 výstupY3 14 Vstup A6 
7 Vstup A3 15 výstupY6 
8 Uss 16 Nezapojený 

max. 

-0,5 Uss +20 V 

-0,5 UDO +0,5 V 

. Bo mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 'c 
+85 °G 

, 



MHB4049, MHB4049UB 
MHF4049B, MHF4049UB 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter Ozn. 

Napájacie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Blokové zapojenie 

a) Zapojenie verzie 4049B 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn. 
(V) 

Kl'udový odber 'ODO 5 ILA 
10 
15 
20 

Výstupné napätie UOl 5 V 
v stave L naprázdno 10 

15 

Výstupné napätie UOH 5 V 
v stave Hnaprázdno 10 

15 

Výstupný prúd 'Ol 5 mA 
v stave L 10 

15 

Výstupný prúd JOH 5 mA 
v stave H 10 

15 

Uss=OV 

Hodnota 
Jedn. 

min . max. 

V 3 18 

V Uss UDO 

LJoo 

R 

An 

b) Zapojenie verzie 4049UB 

Uss=OV 

Hodnota 

Tm;" *) 25°C Tma,') Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

1 1 30 ') 
2 2 60 
4 4 120 

20 20 600 

0,05 0,05 0,05 2) 

0,05 0,05 0,05 
0,05 0,05 0,05 

4,95 4,95 4,95 2) 

9,95 9,95 9,95 
14,95 14,95 14,95 

3,8 3,2 2,9 UOl = 0,5 V 
9,6 8,0 6,6 UOl =0,5 V 

25 24 20 UOl = 1,5 V 

- 0,9 -0,8 -0,72 UOH = 4,5 V 
-2 -1 ,8 - 1,5 UOH = 9,5V 
-6,4 -6 -5 UOH = 13,5 V 



MHB4049, MHB4049UB 
MHF4049B, MHF4049UB 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmln ') 25 ·e 
(V) 

min. max. min. max. 

Napätie na vstupe UIL 5 V 1 1 
pre úroveň L 10 2 2 
(verzia UB) 15 2,5 2,5 

Napätie na vstupe UIH 5 V 4 4 
pre úroveň H 10 8 8 
(verzia UB) 15 12,5 12,5 

Napätie na vstupe UIL 5 V 1,5 1,5 
pre ú roveň L 10 3 3 
(verzia Bl 15 4 4 

Napätie na vstupe UIH 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 
(verzia B) 15 11 11 

Vstupný prúd /, 18 !JÄ ±O,l ±0,1 

' ) Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-tA. 
3) Výslup kontrolovať na úrovni U OL ~ 10 %, UOH ;;, 90 % UDO' 

') Tmin = O ·e pre MHB, -40 ae pre MHF, pre MHB informatívna hodnota ; 
Tm .. = +70 · e pre MHB, +85·e pre MHF. 

Základné dynamické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmln ' l 25°e 
(V) 

min. max. min. max. 

Oneskorenie výstupného tpLH 5 ns 120 120 
impulzu 10 65 65 

15 50 50 

Oneskorenie výstupného tpHl 5 ns 65 65 
impulzu 10 40 40 

15 30 30 

Doba nárastu čela t, 5 ns 160 160 
výstupného impulzu 10 <> 80 80 

15 60 60 

Doba poklesu tyla ti 5 ns 60 60 
výstupného impulzu 10 40 40 

15 30 30 

Tm., ' ) Pozn. 

min. max. 

1 3) 

2 
2,5 

4 3) 

8 
12,5 

1,5 ') 
3 
4 

3,5 3) 
7 

11 

±1 ') 

Uss = O V, CL = 50 pF 

Tm.; ) Pozn. 

min. max. 

180 
100 

75 

100 
60 
45 

240 
120 

90 

90 
60 
45 



MHB4049, MHB4049UB 
MHF4049B, MHF4049UB 

Základné dynamické parametre MHB4049B, MHF4049UB Uss=OV, CL = 50 pF, Ta =25°C 

UDO 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. Pozn . 
(V) min. max. 

Oneskorenie výstupného impulzu tpLH 5 ns 144 
10 78 
15 60 

Oneskorenie výstupného impulzu tpHL 5 ns 78 
10 50 
15 40 

Doba nárastu čela výstupného impulzu t, 5 ns 190 
10 100 
15 75 

Doba poklesu tyla výstupného impulzu t, 5 ns 75 
10 60 
15 40 

20n5 20ns 

Jc--------,t-t-·---=-90'/' UDo 
-SO'/, 

____ ~~ ________ _1~------____ 10% USS 

Ul 

- 90'10 UDD 
- 50°10 

UO ____ -+-4"-____ +-+_--=- 10'10 UOL 

tW=20J.l5 

Definícia časových parametrov 



Unipolárna rada CMOS 
Budiče zberníc 

MHB4050 
MHF4050B 

. ŠESTICA NEINVERTUJÚCIH BUDIČOV 

Obvod obsahuje šesticu neinvertujúcich budičov s vel'
kým prúdovým ziskom. Obvod je na výstupe zlučitel'ný 
s obvodmi TTL a môže byť využitý ako prevodník úrovne 
CMOS -TTL. 

Logická funkcia: Y = A 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdro: DlL 16 

Blokové zapojenie 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd do vstupu 

Stratový výkon celkový 
MHB4050 Ta "' 60 oe 
MHF4050B Ta "'60 oC 

Stratový výkon jedného výstupu ' ) 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4050 
MHF4050B 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

UDO 

U, 

" 
P lot 

P lot 

P 

T, 
T, 

min. 

Uss 

Uss 

O 
-40 

Y1 03 - 02 

A1 05-

Y2 

A2 
09-

Y3 
11 

5 12 

14 
1 

15 

Zapojenie prívodov 

1 UDO 
2 výstup Y1 
3 Vstup A1 
4 výstup Y2 
5 Vstup A2 
6 výstup Y3 
7 Vstup A3 
8 Uss 

-0,5 

-0,5 

Uss 

UDO 

max. 

9 Vstup A4 
10 výstup Y4 
11 Vstup A5 
12 výstup Y5 
13 Nezapojený 
14 Vstup A6 
15 výstup Y6 
16 Nezapojený 

+20 V 

+0,5 V 

±10 mA 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 °e 
+85 De 



MHB4050 
MHF4050B 

Doporučené pracovné podmienky Uss=OV 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. 

Napájacie napätie UDO V 3 

Vstupné napätie U, V Uss 

Základné statické parametre 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin *) 25 De 
(V) 

min. max. min. max. 

Kľudový odber '000 5 !-LA l l 
10 2 2 
15 4 4 
20 20 20 

Výstupné napätie UOl 5 V 0,05 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 0,05 

15 0,05 0,05 

Výstupné napätie UOH 5 V 4,95 4,95 
v stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

15 14,95 14,95 

Výstupný prúd 'Ol 5 mA 3,8 3,2 
v stave L 10 9,6 8,0 

15 25 24 

Výstupný prúd 'OH 5 mA -0,9 -0,8 
v stave H 10 - 2 -1,8 

15 -6,4 -6 

Napätie na vstupe U," 5 V 1,5 1,5 
pre Llfoveň L. 10 3 3 

15 4 4 

Napätie na vstupe U'H 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H 10 7 7 

15 11 11 

Vstupný prúd 
" 

18 !A.Ä ±0,1 ±0,1 

' ) Vstupy pripojené na Uss alebo UDO· 
2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !-LA. 
' ) výstup kontrolovať na úrovni UOl ';;; 10 %, UOH ;;' 90 % UDO. 
*) T,nin = O "C pre MHB, -40 °e pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tm" = +70 °C pre MHB, +85 De pre MHF. 

max. 

18 

UDO 

Tmax*) 

min. max. 

30 
60 

120 
600 

0,05 
0,05 
0,05 

4,95 
9,95 

14,95 

2,9 
6,6 

24 

-0,72 
- 1,5 
-5,0 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±1 

Uss=O V 

Pozn . 

') 

2) 

2) 

UOl ~ 0,5 V 
UOl =0,5 V 
UOL = 1,5 V 

UOH = 4,5V 
UOH = 9,5V 
UOH = 13,5 V 

3) 

3) 

' ) 



Základné dynamické parametre pre MHF4050B 

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40 De 
(V) 

min. max. 

Oneskorenie výstupného tplH 5 ns 140 
impulzu 10 80 

15 60 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 ns 110 
impulzu 10 55 

15 30 

Doba nárastu čela t, 5 ns 160 
výstupného impulzu 10 80 

15 60 

Doba poklesu tyla tf 5 ns 60 
výstupného impulzu 10 40 

15 30 

Základné dynamické parametre MHB4050 

Parameter Ozn. UDO 

(V) 

Oneskorenie výstupného impulzu tpLH 5 
10 
15 

Oneskorenie výstupného impulzu tPHl 5 
10 
15 

Doba nárastu čela výstupného impulzu t, 5 
10 
15 

Doba poklesu tyla výstupného impulzu tf 5 
10 
15 

Hodnota 

25 De 

min. max. 

140 
80 
60 

110 
55 
30 

160 
80 
60 

60 
40 
30 

MHB4050 
MHF4050B 

Uss=OV, CL =50pF 

+85 De Pozn. 

min. max. 

210 
120 
90 

165 
85 
45 

240 
120 
90 

90 
60 
45 

Uss=OV, CL =50pF, T.=25°C 

Hodnota 
Jedn. Pozn. 

min. max. 

ns 170 
100 
75 

ns 135 
65 
40 

ns 195 
95 
70 

ns 75 
50 
40 

119 



MHB4050 
MHF4050B 

Uo 

= 90% UDO 
- 50'/0 

= 10'/0 USS 

= 90'/0 UOH 

- 50% 
= 10% UOL 

Definícia časových parametrov 



Unipolárna rada CM OS 
Budiče zberníc 

MHB4503 
MHF4503B 

TROJ STAVOVÝ BUDiČ ZBERNICE 

Obvod obsahuje budič zbernice s troj stavovým výstu
pom - to znamená, že výstup možno nastaviť do stavu 
vysokej impedancie. výstupy sú rozdelené do dvoch sku
pín. Vstup DA riadi výstupy 01 až 04 a vstup DB riadi vý
stupy 05 a 06. výstupy sa uvedú do stavu vysokej impe
dancie prívedením úrovne H. Obvod je na výstupe 
zlučiteľný s obvodmi TTL. 

Technológia výroby: CMOS 

Stupeň integrácie: IO 2 

Puzdro: DlL 16 

Elektrické parametre - medzné hodnoty 

Parameter Ozn. 

Napájacie napätie U DO 

Vstupné napätie U, 

Prúd do vstupu I, 

Stratový výkon P lot 

Stratový výkon pre jeden výstup P 

Rozsah pracovných teplôt Ta 

') Závislosť stratového výkonu P,O, na teplote okol ia. 

Doporučené pracovné podmienky 

Napájac ie napätie UDO 

Vstupné napätie U, 

Prúd analog. spínačom IQ 

Jedn. 

V 

V 

mA 

mW 

mW 

°C 

3 

Uss 

Zapojenie vývodov 

Riadiaci vstup DA 
2 Vstup Ln1 

9 výstup 04 
10 Vstup Ln4 
11 výstup 05 
12 Vstup Ln5 
13 výstup 06 
14 Vstup Ln6 

3 výstup 01 
4 Vstup Ln2 
5 výstup O 2 
6 Vstup Ln3 
7 výstup 03 
8 Uss 

15 Riadiaci vstup DB 
16 UDD 

Hodnota 
Poznámka 

min. max. 

Uss -0 ,5 Uss +20 

Uss - 0,5 UDO +0,5 V 

±10 

500 ') 

100 pre celý rozsah 
pracovnej teploty 

O +70 pre MHB 
-40 +85 pre MHF 

Uss=OV 

min. max 

18 V 

UDO V 

±25 mA 



MHB4503 
MHF4503B 

Blokové zapojenie 

DA 

Základné statické parametre 

Q1 

ln1 

Q2 03 04 05 OO 

WD' 
Ln2 Ln3 ln4 ln5 ln6 

Hodnota 

Parameter Ozn. VOD Jedn. T
mln 

0) 25 ac 
(V) 

min. max. min. , 

Kľudový odber 'ODO 5 !lA , 1 
10 2 
15 4 
20 : . 20 

\ ; 
Výstupné napätie Val 5 V 0,05 
v stave L naprázdno 10 0,05 

15 0 ,05 , 
VýStupné napätie VO~ 5 V 4,95 4,95 - it stave Hnaprázdno 10 9,95 9,95 

,. 15 14,95 14,95 
" 

Výštupný prúd ' 'OL 5 mA 0,61 0,51 
v stave L 10 1,5 1,3 , 15 4,0 3,4 

Výstupný prúd 'OH 5 - 0 mA -0,61 -0,51 
v stave H 10 -1,5 -1,3 

15 -4,0 -3,4 

Napätie na vstupe U 'L 5 V 1,5 
pre úroveň ľ - 10 3 

15 4 

Napätie na vSlupe V,H ," 5 V 3,5 3,5 
pre úroveň H, - 10 7 7 .-.#, 

15 11 11 

Výstupný prúd 'M 18 !lA ±1 
v stave vysokej.impedancie 

~ 

Vstupný prúd 
" 

18 !lA ±O,1 

') Vstupy pripojené na U ss alebo UDO' 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max. 1 !lA. 
3) výstup kontrolovať na úrovni UOl ';;; 10 %, UOH ;;' 90 % UDO' 
' ) Tm;n = O CC pre MHB, -40 aC pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tm" = +70 aC pre MHB, +85 aC pre MHF. 

max. 

1 
2 
4 

20 

0,05 
0,05 
0,05 

1,5 
3 
4 

±1 

±0,1 

Uss=OV 

Tm" 0) Pozn. 

min. max. 

30 ') 
60 

120 
600 

0,05 ' ) 
0,05 
0,05 

4,95 2) 

9,95 
14,95 

0,3 UOL =0,5 V 
0,9 UOL =0,5 V 
2,4 UOl = 1,5 V 

-0,3 UOH = 4,5V 
-0,9 UOH = 9,5 V 
-2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 3) 

3 
4 

3,5 3) 

7 
11 

±5 

±1 ') 



Základné dynamické parametre 

Parameter Označ . UDO 

(V) 

Oneskorenie výstupného tpHL 5 
signálu tplH 10 

15 

Doba nárastu čela t, 5 
a poklesu tyla výst. impulzu t, 10 

15 

Oneskorenie výstupu tp(H-N) 5 
signálu do stavu 10 
vysokej imp edancie tp(L-N) 

Oneskorenie výstupného tp(N-H) 5 
signálu zo stavu 10 
vysokej impedancie 15 

Oneskorenie výstupného tp(N-L} 5 
signálu zo stavu 10 
vysokej impedancie 15 

') Definícia časových parametrov. 

20ns 20ns 

T min = -40 °e pre MHF 
Trr", = +85 °e pre MHF 

VSTUP 

Jedn. 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

MHB4503 
MHF4503B 

Uss = OV, Cl = 50 pF, Rz= 10 kQ 
--

Hodnota pre MHF pre MHB 

-40 ae +25 ae +85°e 25 ae Pozn. 

min. max. min. max. min. max. min. max. 

120 120 180 145 ') 
60 60 90 75 
50 50 75 60 

160 160 240 180 ') 
70 70 105 90 
55 55 80 70 

180 180 270 220 ') 
120 120 180 145 
110 110 105 135 

120 120 180 145 ') 
60 60 90 75 
50 50 75 60 

170 170 255 205 ') 
80 80 120 100 
70 70 105 90 



MHB4046 
MHF4046B 

Unipolárna rada CMOS 
Ostatné obvody CMOS 

FÁZOVÝ ZÁVES 

EN 
C1 
C2 
Uss 

Obvod pre fázový záves obsahuje napäfovo. ria
dený oscilátor a dva fázové komparátory. Dalej 
obvod obsahuje stabilizačnú diódu (-6,5 V), emi
torový sledovač a obvod pre automatické nasta
venie predpätia vstupu INA. Frekvenčný rozsah 
napätím riadeného oscilátora je určený odpormi 
R1, R2, kondenzátorom C a napájacím napätím. 
Fázové komparátory majú spoločné vstupy INA, 
INB. Vstup INA je pre vonkajší vstupný signál 
a vstup INB je určený k pripojeniu výstupu napä
tím riadeného oscilátora. Vstup INA je vybavený 
obvodom pre automatické nastavenie predpätia 
vstupu, pre spracovanie malých signálov. Fázový 
komp~átoI I je obvod Exclusive - OR, kde 
Y = AB + AB. Komparátor II je frekvenčne fázový 
detektor obsahujúci 4 klopné obvody, ktorých 
trojstavový výstup OUT II reaguje na poradie čiel 
komparovaných 'signálov a výstup LIN indikuje 
úrovňou H správnu funkciu fázového závesu. 
Emitorový sledovač umožňuje výstup signálu, ak 
je obvod zapojený ako prevodník frekvencia-na
pätie. Nastavením vstupu EN na úroveň H sa za
blokujú výstupy OUT a UOUT. Týmto sa odber ob
vodu zníži na minimum. 

Zapojenie prívodov 

Technológia výroby: CMOS 

Stupeň integrácie: IO 3 

Puzdro: DlL 16 

Doporučené hodnoty 
vonkajších prvkov: 

výstup fázových impulzov 
2 výstup komparátora I 
3 Vstup signálu INB 
4 výstup oscilátora 
5 Vstup blokovania 
6 Prívod pre kondenzátor 
7 Prívod pre kondenzátor 
8 Uss 
9 Vstup riadiaceho napätia oscilátora 

10 výstup emitorového sledovača 
11 Prívod pre odpor R1 
12 Prívod pre odpor R2 
13 výstup komparátora II 
14 Vstup signálu INA 
15 Stabilizačná dióda 
16 UDO 

rt--r=====~I~Z~ , 
KOMF>\RATOR 1. 

1--______ --l~f~~~~~CNE 
-'--0----, KOMF>\RATOR ll. 

RS 

R3 

l
e2 

5 kQ'; R1, R2, R3'; 1 M~l 
C1 ,' 100 pF pri UDD "'5V 
C1 '" 50 pF pri UDO'" 10 V 

Bloková schéma: 



VSTUPNÝ SIGNÁL I 
VSTUP INA -.J 

VÝSTUP OSCILÁTORA 
PRIPOJENÝ 
NA VSTUP INB 

VÝSTUP FÁZOVÉHO 
KOMPARÁTORA I 

MHB4046 
MHF4046B 

~------~------~~------~-----UOD 
VSTUP UIN CEZ 
DOLNOPRIESTUPNÝ 
FILTER '------=-----~'-------~~---~ USS 

Funkčný priebeh fázového závesu pri využití fázového komparátora I 

VSTUPNÝ SIGNÁL rt rt rt 
VSTUP INA :.J L-,;-----J L----.,~ L 

VÝSTUP O~CILÁTO~A ~JL 
PRI POJE NYNA 
VSTUP INB 

, " UDO 
VYSTUP ,FAZOVEHO_ I L - ~\- - - - -H- - --
KOMPARATORA il _ "] r U

SS 

VSTUPUIN CEZ / 1\ II----\. UDO 

DOLNOPRIESTUP---I' '---- Uss 
NÝ FILTER 

VÝSTUP LI N --, 1\ I~ r===- UUsDSO 
FÁZOVÉ IMPULZY~LJ~L-__________ ~ __ ~~~ ____ 

Funkčný priebeh fázového závesu pri využití fázového komparátora II 



MHB4046 
MHF4046B 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

Časť napätím riadeného oscilátora 

Výstupný prúd IOL 
v stave L 

Výstupný prúd 10H 
v stave H 

Výstupné napätie UOL 
v stave L naprázdno 

Výstupné napätie V OH 
v stave Hnaprázdno 

Vstupný prúd l, 

Časť fázových komparátov 

Celková spotreba obvodu IDO 

Celková spotreba obvodu 

Výstupný prúd 10L 
v stave L 

Výstupný prúd 'o,; 
v stave H 

Napätie na vstupe U'L 
pre úroveň L 

Napätie na vstupe U'H 
pre úroveň H 

Vstupný prúd l, 
(okrem vstupu 14) 

Prúd výstupu v neaktívnom IM 
stave (tretí stav) 

UDO Jedn. 
(V) 

5 mA 
10 
15 

5 mA 
10 
15 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

18 IlA 

5 mA 
10 
15 
20 

5 IlA 
10 
15 
20 

5 mA 
10 
15 

5 mA 
10 
15 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

18 IlA 

18 IlA 

Hodnota 

Tmin *) 25°C 

min. max. min. max. 

0,61 0,51 
1,5 1,3 
4,0 3,4 

-0,61 -0,51 
-1 ,5 -1 ,3 
-4,0 - 3,4 

0,05 0,05 
0,05 0,05 
0,05 0,05 

4,95 4,95 
9,95 9,95 

14,95 14,95 

±O,1 ±O,1 

0,1 0,1 
0,5 0,5 
1,5 1,5 
4,0 4,0 

20 20 
40 40 
80 80 

160 160 

0,61 0,51 
1,5 1,3 
4,0 3,4 

-0,61 -0,51 
-1,5 -1 ,3 
-4,0 -3,4 

1,5 1,5 
3 3 
4 4 

3,5 3,5 
7 7 

11 11 

±0,1 ±0,1 

±0,4 ±0,4 

' ) Tm'" = O °C pre MHB, -40 °C pre MHF, pre MHB informatívna hodnota 
Tma, = +70 °C pre MHB, +85 °C pre MHF 

uss=ov 

Tm" ' ) Pozn. 

min. max. 

0 ,42 UOL = 0,5 V 
1,1 UOL = 0,5 V 
2,8 V OL = 1,5 V 

-0,42 V = OH 4,5 V 
-1 ,1 UOH= 9,5V 
-2,8 UOH = 13,5 V 

. 0,05 (Io) " 1 !lÄ 
0,05 
0,05 

4,95 Io) " 1 !J.A 
9,95 

14,95 

±1 U, = USS/UDO 

0,1 Pin 14 = nepri-
0,5 pojený 
1,5 Pin 5 = UDO 
4,0 

20 Pin 14 = Uss / UOI 
40 
80 Pin 5 = UDO 

160 

0,42 UOL =0,5 V 
1,1 UOL =0,5 V 
2,8 UOL = 1,5 V 

-0,42 UOH = 4,5V 
-1,1 UOH = 9,5 V 
-2,8 UOH = 13,5 V 

1,5 UOL'" 10% UDO 
3 UOH ;;' 90% UDO 
4 

3,5 UOL '" 10% UDO 
7 UOH ;;' 90% UDO 

11 

± 1 U, = USS/UDO 

± 12 U, = Uss/Uoo 



Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. UDO ~edn. -40 0C' ) 
(V) 

min. max. 

Časť napätím riadeného oscilátora 

Výkonová spotreba PD 5 mW 0,14 
10 1,6 
15 6,0 

Pracovná frekvencia 'max 5 MHz 0,3 
10 0,6 
15 0,8 

Pracovná frekvencia 'max 5 MHz 0,5 
10 1 
15 1,4 

Doba poklesu tyla a nárastu t, 5 ns 200 
čela výst. impulzu t, 10 100 

15 80 

Napäťový posun 5 V 2,5 
(VCO'N - UOUT) 10 2,5 

15 2,3 

Napätie stabi li začnej UZD V 6,3 7,7 
diódy I 
Dynamický odpor 
stabilizačnej diódy Rz Q 

Óasť fázových komparátorov 

Vstupný odpor (vstup INA) R'NA 5 MQ 1 
10 0,2 
15 0,1 

Napäťová citlivosť vstupu INA U'N 5 mV 360 
10 660 
15 1800 

Oneskorenie signálu tPHL 5 ns 450 
zo vstupu INA na výstup 10 200 

15 100 
Oneskorenie signálu tpLH 5 ns 700 
zo vstupu INA na výstup 10 300 

15 200 
Oneskorenie výstupu OUT2 tplH-NI 5 ns 450 
do stavu vysokej 10 200 
impedancie 15 190 
Oneskorenie výstupu UOT2 tPIL-NI 5 ns 570 
do stavu vysokej 10 260 
impedancie 15 190 

') Platí pre MHF; nevzťahuje sa na MHB! 

Hodnota 

25°C') +85°C ') 

min. max. min. max. 

0,14 -
1,6 -
6,0 -

0,3 0,2 
0,6 0,4 
0,8 0,5 

0,5 0,35 
1 0,6 
1,4 1 

200 300 
100 150 
80 120 

2,5 3 
2,5 3 
2,5 3 

6,3 7,7 15,66 8,45 

40 (typ.) 

1 0,5 
0,2 0,1 
0,1 0,05 

360 540 
660 990 

1800 2700 
450 675 
200 300 
tOO 150 
700 1050 
300 450 
200 300 
450 675 
200 300 
190 290 
570 860 
260 390 
190 290 

MHB4046 
MHF4046B 

Uss=OV ; CL =50pF 

MHB 25 De Pozn. 

min. max. 

0,14 ') 
1,6 
6,0 

0,22 2 

0,45 
0,60 

0,4 3 

0,8 
1,2 

240 
120 
100 

2,5 Rs" 
2,5 10kQ 
2,5 

5,68 8,45 Izo= 
6 fiA 

Iz= 
1 mA 

0,8 
0,15 
0,08 

440 4 

"190 
2200 

540 
240 
120 

850 
360 
240 
540 
240 
220 
690 
320 
220 



MHB4046 
MHF4046B 

Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. UDO ~edn. -40°C·) 
(V) 

min. 

Doba nárastu čela tn 5 f.1S 
a poklesu tyla vstupného tfi 10 
impulzu 15 

Doba nárastu čela tri 5 f.1S 
a poklesu tyla vstupného tfi 10 
impulzu 15 

Doba nárastu čela t, 5 ns 
a poklesu tyla výstupného rf 10 
impulzu 15 

i) fo = 10 kHz; Ri = 1 MR; R2 = oo; VeO'N = UDO /2; 
2) Ci = 50 pF; Ri = 10 kR; R2 = oo; VeO'N = UDO; 
3) C, = 50 pF; Ri = 5 kR; R2 = oo; VeO'N = UDO; 
4) Sínusové napätie f= 100 kHz, napätie špička-špička; 
") Platí pre MHF, nevzťahuje sa na MHB! 

max. 

50 
1 
0,3 

500 
20 

2,5 

200 
100 
80 

Uss=OV; CL =50pF 

Hodnota 

25 De·) +85°C") MHB25°C Pozn. 

min. max. min. max. min. max. 

50 50 50 vstup 
1 1 1 INB 
0,3 0,3 0,3 

500 500 500 vstup 
20 20 20 INA 

2,5 2,5 2,5 

200 300 240 
100 150 120 
80 120 100 



Unipolárna rada CMOS 
Ostatné obvody CMOS 

MHB4066 
MHF4066B 

ŠTVORICA ANALÓGOVÝCH SPíNAČOV 

Obvod obsahuje štyri nezávislé obojsmerné analógové 
spínače. Každý spínač má riadiaci vstup a dva vstupy/vý
stupy. 
Pripojením vstupu E na úroveň H je spínač zopnutý a pri
pojením vstupu na úroveň L je rozopnutý. 

VSTUP 

Zapojenie na vstupe 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie Uoo - Uss 
UDO - UEE 

Vstupné napätie U, 

Prúd do vstupu 
" 

Napätie na spínačoch Uo 

Stratový výkon celkový 
MHB4066 T. ,,60°C PIOI 

MHF4066B Ta" 60 °C Plot 

Stratový výkon jedného výstupu') P 

Rozsah pracovných teplôt 
MHB4066 Ta 
MHF4066B Ta 

') V celom rozsahu pracovných teplôt. 

EB 
EC 

Uss CHC1 

Zapojenie prívodov 

Uss 

UEE 

1 Vstup/výstup CHA 1 
2 Vstup/výstup CHA2 
3 Vstup/výstup CHB1 
4 Vstup/výstup CHB2 
5 Riadiaci vstup EB 
6 Riadiaci vstup EC 
7 Uss 

min. 

-0,5 

-0,5 UDO 

-0,5 

O 
-40 

max. 

20 

8 Vstup /výstup CHC1 
9 Vstup/výstup CHC2 

10 Vstup/výstup CH01 
11 Vstup/výstup CHD2 
12 Riadiaci vstup ED 
13 Riadiaci vstup EA 
14 UDO 

V 

+0,5 V 

±10 mA 

20 V 

500 mW 
500 mW 

100 mW 

+70 DC 

+85 DC 

r 129
J 



MHB4066 
MHF4066B 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Prúd analóg. spínačom 

Základné statické parametre 

Parameter Ozn. 

Kľudový odber 1000 

Výstl<lpné napätie UIL 
pre úroveň L 
(riadiace vstupy) 

Výstupné napätie U 'H 
pre úroveň H 
(riadiace vstupy) 

Vstupný prúd I'L 
IIH 

Odpor spínača RON 

v zopnutom stave 

Rozdiel odporov 1'1 RON 

v zopnutom stave 

Prúd spínača 
v rozopnutom stave li s 

Ozn. 

Uoo 

U, 

IQ 

Uoo Jedn. 
(V) 

5 Il-A 
10 
15 
20 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

18 iJ.Ä 

5 Q 

10 
15 

5 Q 

10 
15 

18 Il-A 

') Riadiace vstupy pripojené na UOD alebo USS . 

Jedn . 

V 

V 

mA 

Tmln ') 

min. max. 

0,25 
0,5 
1 
5 

1 
2 
2 

3,5 
7 

11 

±O,1 

850 
330 
210 

±O,1 

2) výstup kontrolovať po dosiahnutí RON ' v iozopnutom stave liS < 5 IJ.Ä. 
' ) Tm;n = O °C pre MHB, - 40 cC pre MHF, pre MHB informatívna hodnota; 

Tm" = 70 cC pre MHB, 85 cC pre MHF. 

Uss=OV 

Hodnota 

min. max. 

3 18 

Uss Uoo 

±25 

Uss=OV 

Hodnota 

25 cC Tmar.*) Pozn. 

min. max. min . max. 

0,25 7,5 ') 
0,5 15 
1 30 
5 150 

1 1 2) 

2 2 
2 2 

3,5 3,5 2) 

7 7 
11 11 

±O,1 ±1 

1050 1300 
400 550 
240 320 

15 Typ. 
10 hodnota 
5 

I ± O,1 ± 1 



Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn. -40°C 
(V) 

min. max. 

Oneskorenie signálu tpd 5 ns 40 
pri zopnutom kanále 10 20 

15 15 

Oneskorenie pri zopnutí tpNL 5 ns 70 
a rozopnutí kanálu 10 40 

15 30 

Maximálna frekvencia tm"" 5 MHz 
na riadiacom vstupe 10 

15 

Základné dynamické parametre MHB4066 

UDO Parameter Ozn. 
(V) 

Oneskorenie signálu pri zopnutom kanále tpd 5 
10 
15 

Oneskorenie pri zopnutí a rozopnutí kanálu tpNL 5 
10 
15 

Max. frekvencia na riadiacom vstupe tmax 5 
10 
15 

Hodnota 

25°C 

min. max. 

40 
20 
15 

70 
40 
30 

6 
9 
9,5 

Jedn. 
min. 

ns 

ns 

MHz 

MHB4066 
MHF4066B 

Vss = O V, CL = 50 pF 

+85°C Pozn. 

min. max. 

60 RL = 200 kQ 
30 
25 

105 RL = 1 kQ 
60 
45 

RL = 1 kQ 
Typ. hodnota 

Hodnota 
Pozn . 

max. 

50 RL = 200 kQ 
30 
20 

90 RL = 1 kQ 
50 
40 

5 RL = 1 kQ 
7 Typ. hodnota 
7,5 

131 



Mikroprocesorové a podporné obvody 
Riadiace obvody 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8151HC 

JEDNOčlPOVÝ MIKROpočíTAČ 

PREDBEŽNÉ TECHNICKÉ INFORMÁCIE 

Integrované obvody MHB8051H, MHB8031H a MHB-
8751 HC sú jednočipové mikropočítače pre univerzál
ne použitie. Sú určené na riadenie v reálnom čase 
v prístrojovej technike, v priemyselnej elektronike a 
v inteligentných perifériach počítačových systémov. 
Systém agregovaný na jednom čipe obsahuje cen
trálnu jednotku s podporou výkonného súboru in
štrukcií, navzájom oddelené pamäťové lokácie pamäti 
programu a pamäti údajov a vstupno/výstupný pod
systém. Vstupno/výstupný podsystém pre styk 
s okolím obsahuje štyri osembitové paralelné kanály 
s podporou dvojice šestnásfbitových čítačov/časo
vačov a sériovej komunikačnej jednotky. 

1 - Budiče kanálu PO 
2 - Budiče kanálu P2 
3 - Adresná zbernica RAM 
4 - Adresná zbernica pamäti pro-

11 - Akumulátor (AGG) 
12 - Register B 
13 - TMP1 
14 -TMP2 

UPD 
RXD 

TXD 

INTO 

iNľl 

TO 

T1 

WR 

RD 

15 - Ukazovateľ zásobníka (SP) 

P1,0 

P1,1 

P1,2 

gramu a vonkajšej pamäti 
5 - Adresný reg ister RAM 16 - Aritmeticko-Iogická jednotka 
6 - RAM 
7 - Záchytný klopný obvod kanálu 

PO 
8 - Záchytný klopný obvod kanálu 

P2 
9 - ROM/EPROM 

10 - Vnútorná systémová zbernica 

(ALU) 
17 - Stavové slovo programu (PSW) 
18 - Sériový kanál 
19 - Čítače/časovače 
20 - PrerušovaGÍ systém 
21 - Alternatívne linky kanálu P3 
22 - Adresný register pamäti pro

gramu a vonkajšej pamäti 

[~-----------~------

P2,6 

P2,5 

P2," 

P2,3 

P2,2 
P2,1 

P2,O 

Zapojenie prívodov 

23 - Vyrovnávacia pamäť 
24 - Inkrementácia PG 
25 - Čítač programu (PC) 

ADO 
AD1 
AD2 
AD3 
AD4 
ADS 
AD5 
AfP 

A1S 

A14 

An 

A'2 

A1~ 

A'O 
A9 

A8 

26 - Ukazovateľ programu (DPTR) 
27 - Záchytný klopný obvod kanálu 

P1 
28 - Záchytný klopný obvod kanálu 

P3 
29 - Bud iče kanálu P1 
30 - Budiče kanálu P3 
31 - Register inštrukcií 
32 - Časovanie a riadenie 
33 - Oscilátor 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Jednotlivé typy sa lišia od seba prevedením rezidentnej pamäti programu: 

- MHB8051H ... maskou programovaná pamäť ROM o kapacite 8 kB 
- MHB8031 H ... bez rezidentnej pamäti programu 
- MHB8751 HC ... pamäť EPROM o kapacite 4 kB . 

Použitie rezidentnej pamäti programu (OOOOH-l FFFH pre MBH8051 Ha OOOOH-OFFFH pre MHB8751 HC) je 
podmienené uvedením vstupu EA do stavu 1. Rezidentnú pamäť programu je možno nahradi!" (EA = O), resp. 
doplniť externou pamäťou programu do max. kapacity 64 kB. Čítanie externej pamäte programu je realizova
né výstupom PSEN. (U typu 8031 EA = O.) 
Interná pamäť údajov je rozdelená na pamäť RAM o kapacite 128 B (adresy OOH až 7FH), a na s0bor špeciál
nych registrov, ktoré sa nadchádzajú v oblasti vymedzenej adresami 80H až OFFH. Pamäť RAM obsahuje 
štyri súbory ôsmich registrov pre všeobecné použitie a zásobník. V pamäti RAM je ďalej oblasť, v ktorej sa na
chádza 128 priamo adresovaných bitov. Registre nachádzajúce sa na daných adresných lokáciach súboru 
špeciálnych registrov sú určené na riadenie činnosti a na uchovanie stavu procesov, resp. na riadenie pra
covných režimov obvodov vstupno/výstupného podsystému. Súbor špeciálnych registrov ďalej obsahuje aj 
vyrovnávacie registre obvodov vstupno/výstupného podsystému, ktoré týmto majú charakter mapovaného 
pamäťového priestoru. Určitá časť súboru špeciálnych registrov je adresovaterná aj po bitoch. 
Mikropočítač môže spolupracovať s externou pamäťou údajov o max. kapacite 64 kB. 
Časovanie je riadené externou PKJ pripojenou cez vývody XTAL 1 a XTAL2. V prípade použitia vonkajšieho 
zdroja taktovacích impulzov, tieto sú privedené na vývod XT AL2 pri súčasnom pripojení vývodu XT AL 1 na 
USS · 

Jeden operačný cyklus sa skladá zo šiestich taktov Sl až S6. Jeden strojový takt je zložený z dvoch fáz Pl, 
P2 - každá fáza trvá jednu periódu taktovacej frekvencie. 
Súbor inštrukcií umožňuje spracovanie údajov v útvaroch po 1 bit, 4 bity, 8 bitov a 16 bitov. Rôzne spôsoby 
adresovania operandov umožňujú úsporné a efektívne programovanie. Vykonávanie jednobitových operácií 
je realizované osobitným booleovským procesorom (cez príznak prenosu Cl. Inštrukčný súbor ďalej obsahuje 
široký repertoár inštrukcií pre posun a vetvenie programu pre bitové a byteové operácie. Vykonávanie viacby
teových inštrukcií je riešené súbežným spracovaním dvoch byte počas jedného operačného cyklu. 
Jednotlivé paralelné kanály sú na vnútornú zbernicu systému pripojené cez vyrovnávacie registre. Paralelný
mi kanálmi je realizované aj pripojenie vonkajších pamäťovýcll obvodov: osembitovým kanálom údajov na
multiplexovaných s niššími adresami, osembitovým kanálom vyšších adries a linkami pre čítanie a zápis pa
mäti údajov. Zápis nišších adries do vyrovnávacieho registra je realizovaný signálom ALE. Linkami 
paralelného kanála je d·alej realizované pripojenie vstupov čítačov vonkajších udalostí, vstupu/výstupu sério
vej komunikačnej jednotky a vstupov externých prerušovacích signálov. 
Dvojica šesťnástbitových čítačov/časovačov môže pracovať ako čítače vonkajších udalostí alebo ako časova
če riadené hodinovými impulzami systému v jednom zo štyroch pracovných režimov. Sériový kanál je plne 
duplexný, plynulosť komunikácie je zabezpečená osembitovými vyrovnávacími registrami pre príjem i vysiela
nie. Môže pracova!" v jednom zo štyroch pracovných režimov. 
Systém má päť zdrojov prerušenia: od dvojice vstupov vonkajších prerušení, od dvojice čítačov/časovačov 
pri ich pretečení a od sériového komunikačného kanála. Jednotlivé zdroje prerušenia sú maskovatel'né a kaž
dý zdroj prerušenia možno samostatne naprogramovať do jednej z dvoch úrovní priority. 
Nulovanie (RESET) je realizované uvedením vstupu pre nulovanie do stavu 1 na dobu min. dvoch strojových 
cyklov, l. j. 24 periód oscilátora. Pri nulovaní je čítač programu nastavený do počiatočného stavu OOOOH a sú 
nastavené niektoré špeciálne registre do definovaného stavu. Obsah ostatných adresných lokácií vnútornej 
pamäte programu nie je ovplyvnený. 
V aplikáciách s kritickou spotrebou elektrickej energie je možný prechod do režimu so zníženým príkonom, pri 
ktorom ostáva uchovaný obsah vnútornej pamäte údajov. Zdroj udržiavacieho napätia UPD musí byť pripojený 
na nulovací prívod obvodu ešte pred odpojením napájacieho napätia Uee. Po opätovnom pripojení Uec napä
tie UPD musí byť pripojené až do ukončenia procesu nulovania. 
Okrem funkčného režimu je možné realizovať režim čítania obsahu rezidentnej pamäti programu ROM obvo
du 8051. V uvedených režimoch sa využívajú zdvojené funkcie niektorých vývodov. U obvodu 8751 pri pro
gramovaní je možné nastavenie tzv. "zabezpečovacieho bitu", ktorý znemožňuje prečítanie naprogramova
ného obsahu pamäti programu. Zabezpečovací bit je možné vynulovať len vymazaním obsahu pamäti 
programu EPROM pôsobením ultrafialového žiarenia. 

______________________ ~_1 133 1 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Bloková schéma 

PO.O+PO.7 P2.0+P2.7 

UCC 

US5 

18 

PSEN lq 

ALE 

EA 32 31 20 

RST 

21 

XTALl XTAL2 P1.0+Pl.7 P3.0+P3.7 

I 22 I 
~I 23 I~ 

I 24 I~ 

I 25 I~ 

I 2b I~ 



Popis vývodov puzdra 

Vývod Názov 
Alternatívna 

funkcia 

178 P1.0 7P1.7 

9 RST UPD 

10-17 P3.0 7 P3.7 ') 

18,19 XT AL2, XT AL1 

20 Uss 

21728 P2.07P2.7 A8 7 A15 

29 PSrn 

30 ALE 

31 Eli: 

32739 PO.77PO.0 AD77ADO 

40 Ucc 

') Význam alternatívnych funkcií P3: 

RxD (P3.0) - Vstup sériového komunikačného kanála 
TxD (P3.1) - výstup sériového komunikačného kanála 
INTO (P3.2) - Vstup vonkajšieho prerušenia O 
INT1 (P3.3) - Vstup vonkajšieho prerušenia 1 
TO (P3.4) - Vstup čítača vonkajších udalostí O 
T1 (P3.5) - Vstup čítača vonkajších udalostí 1 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Význam 

Linky paralelného kanála Pt 

Vstup pre nulovanie (RESET). Napájanie v režime úspor-
ného napájania 

Linky paralelného kanála P3 

Vstup, výstup osci látora 

Potenciál zeme 

Linky paralelného kanála P2. výstupy vyšších adries pri 
styku s vonkajšou pamäťou 

výstup signálu pre čítanie vonkajšej pamäti programu 

výstup signálu pre zápis nižších bitov adresy vonkajšej pa-
mäti 

Vstup pre uvoľnenie vonkajšej pamäti programu 

Linky paralelného kanála PO. výstup/vstup časovo namul-
tiplexovaných adries/údajov pri styku s vonkajšou pamä-
ťou 

Napájacie napätie 

WR' (P3.6) - výstup impulzu pre zápis do vonkajšej pamäti údajov 
RU (P3.7) - výstup impulzu pre čítanie z vonkajšej pamäti údajov 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Vnútorná pamäť údajov 

Oblasť vnútornej pamäti RAM 

Bilava adresovateľná oblas! 

Pracovné registre - sada 4 

-sada 3 

v 

-

,--

r----

I 

7F 

30 

2F 

2E 

20 

2C 

28 

2A 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

1F 

1E 

10 

1C 

18 

1A 

19 

18 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

7F 7E 

77 76 

6F 6E 

67 66 

5F 5E 

57 56 

4F 4E 

47 46 

3F 3E 

37 36 
r--" 

2F 2E 

27 26 

1F 1E 

17 16 

OF OE 

07 06 

Rl 

R6 

R5 

R4 

R3 

R2 

Rl 

RO 

R7 

R6 

R5 

R4 --
R3 

R2 

R1 

RO 

70 7C 7B 7A 79 78 

75 74 73 72 71 70 

60 6C 6B 6A 69 68 

65 64 63 62 61 60 

50 5C 5B 5A 59 58 

55 54 53 52 51 50 

40 4C 4B 4A 49 48 

45 44 43 42 41 40 

3D 3C 38 3A 39 38 --
35 34 33 32 31 30 --- -
20 2C 2B 2A 29 28 

25 24 23 22 21 20 

10 1C 18 1A 19 18 

15 14 13 12 11 10 

OD OC OB OA 09 08 

05 04 03 02 01 OO 



Pracovné registre - sada 2 ,-- OF 

DE 

OD 

OC 

OB 

OA 

09 

08 

- sada 1 ,-- 07 

06 

05 

04 

03 

02 

01 

OO 

Poznám ka: Adresy sú uvedené v hexadecimálnom kóde. 

Oblasť registrov špeciálnych funkcií (SFR) 
--

Názov Ozn. Addr 

FF 

Register B B FO 

Akumulátor A EO 

Stavové slovo programu PSW DO 

Povolenie prerušení lP B8 

Paralelný kanál P3 P3 BO 

Riadenie priorít prerušení IE AB 

Paralelný kanál P2 P2 AO 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

R7 

R6 

R5 

R4 

R3 

R2 

R1 

RO 

R7 

R6 

R5 

R4 

R3 

R2 

R1 

RO 

Bitová adresa 

F7 I F6 I F5 I F4 I F3 I F2 I F1 I FO 

E7 I E6 I E5 l E4 I E3 I E2 I E1 I EO 

D7 I D6 I D5 I D4 I 03 I D2 I 01 I DO 

BF I BE I BO I BC I BB I BA I 89 I 88 

B7 I 86 I B5 I 84 I 83 I B2 I 81 I BO 

AF I AE I AD I AC I AB I AA I Ag I A8 

A7 I A6 I A5 I A4 I A3 I A2 I A1 I AO 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Názov Ozn. Addr 

Sériový kanál SSUF 99 

Riadenie sériového kanála SCON 98 

Paralelný kanál P1 P1 90 

Čítač/časovač 1 (H) TH1 8D 

Čítač/časovač O (H) THO 8C 

Čítač/časovač 1 (L) TL1 8S 

Čítač/časovač O (L) TLO 8A 

Režim čítačov/časovačov TMOD 89 

Riadenie čítačov/časovačov TCON 88 

Riadenie napájania PCON 87 

Ukazovateľ údajov (H) DPH 83 

Ukazovateľ údajov (L) DPL 82 

Ukazovateľ zásobníka SP 81 

Parareiný kanál PO PO 80 

Poznámka: Adresy sú uvedené v hexadecimálnom kóde. 

Časovanie inštrukcií 

Čítanie vonkajšej pamäti programu 

Operae'ný cyklus 

Strojový cyklus Sl l S21 

Fáza 

l<TALl 

ALE 

P5EN 

PO 
1 - PCL 
2- PCH 
3 - kód inštrukcie P2 

Sitová adresa 

9F 1 9E 1 9D 1 9C 1 9B 1 9A 1 99 ! 98 

97 I 96 I 95 I 94 I 93 I 92 I 91 I 90 

8F I 8E 1 8D I 8C I 8B I 8A I 89 I 88 

87 1 86 I 85 1 84 I 83 I 82 I 81 I 80 

53 1 S ... I SSl 561 Sll 521 53 1 5"'1 SSl 56 1 

2 2 2 2 



Poznámky: 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

l . Signál J5SE1\l je generovaný len pri čítani vonkajšej pamäti programu (EA = L alebo obsah PC je väčší ako l FFFH pre 
8051 resp. OFFFH pre 8751). 

2. K aktivácii ALE a PSEN dochádza i vtedy, ak daný strojový cyklus neobsahuje čítanie vonkajšej pamäti programu (s vý
nimkou komunikácie s vonkajšou pamäťou údajov). 

3. Vývody kanála PO majú charakter trojstavových (vstupno - výstupných liniek. Pred každou adresáciou vonkajšej pamäti 
do záchytného klop né ho obvodu kanála je zapísaná hodnota OFFH. 

4. Vývody kanála P2 majú charakter výstupu a obsahujú stav PCH. Stav liniek kanála nemá vplyv na stav záchytného klop
ného obvodu kanála. 

Komunikácia s vonkajšou pamäťou údajov (MOVX opI, op2) 

l - PCL 
2 - PCH 
3 - Kód inštrukcie 
4 - AO 7A7 
5-A87A15 
6 - Údaje 

Poznámky: 

Operat:ný cyklus 

Strojový cyklus 

Fáza 

XTALl 

ALE 

PSEN 

RO, WR 

PO (pri. t:itani) 

PO (pri ::zápi.su) 

P2 

1 

sll s21 s31 s41 ssl s61 sll s21 s31 s41 ssl S~ 

6 

2 5 

l. Signál PSEJ\I je generovaný len pri čítaní vonkajšej pamäti programu (EA = L alebo obsah PC je väčší ako l FFFH pre 
8051 resp. OFFFH pre 8751). 

2. Vývody kanála PO majú charakter trojstavových (vstupno - výstupných) liniek. Pred každou adresáciou vonkajšej pamäti 
do záchytného klop né ho obvodu kanála je zapísaná hodnota OFFH. 

3. Vývody kanála P2 majú charakter výstupu a obsahujú stav DPH (pri šestnástbitovej adrese) alebo stav záchytného klop
ného obvodu kanála (pri osembitovej adrese). 

Paralelné kanály 

Funkcia výstupu: 

Údaj zapísaný do záchytného klopného obvodu sa objaví na výstupe vo fáze PI SI následujúceho operačného cyklu. 

PO - výstup s otvoreným kolektorom 
PI, P2, P3 - výstup je pripojený na Vec cez odpor s posilovacou funkciou .dynamiky prechodu logických úrovní. 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Funkcia vstupu: 

Inštrukcie čítania vzorkujú vstup vo fáze P2S5 operačného cyklu výnimkou inštrukcií typu "č ítani e - modifi kácia - zápis" , 
ktoré vo funkc ii zdrojového i c iel'ového operandu používajú záchytné k lopné obvody. 
Záchytné klopné obvody lin iek kanála musia byť nastavené do stavu 1. 
PO - vysoko i mpedančný vstup 
P1, P2, P3 - prúdové výstupy v stave 1 

Alternatívne funkc ie: 

PO - záchytné klopné obvody lin iek kanála sú automaticky nastavené do stavu 1. 
P2 - stav záchytných klopných obvodov sa nemení 
P3 - záchytné klopné obvody liniek kanálu musia byť vopred nastavené do stavu 1. 

Kanál PO 

Kanál Pl 

Citanie 
zách. KO 

Vnútorná 
zbernica 

Zápis do 
zách. KO 

Citanie 
vstupu 

Citanie 
zách. KO 

Vnútorná 
zbernica 

-_···········1 

o 
PO.X 

ZÁCH.KO 

CLK 

__ ........... J 

_ . ........... , 
i 

o 

II 

Pl.X 
ZÁCH.KO 

AO-A7/DO-D7 

Zápis do 
zách. KO ~C~L~K __ ~Q~------------~ 

U
SS 

ti tanie 
vstupu 

__ .......... J 

11401 ___________ .. ___ . ______ . ____ _ 



Kanál P2 

KanálP3 

(;itanie 
zách.KO 

Vntlt.orná 
zbernica 

Zápis do 
zách. KO 

(;ítanie 
vstupu 

l:ítanie 
zách.KO 

Vnútorná 
zbernica 

Zápis do 
zách. KO 

Cítanie 
vstup u 

Sériový kanál (režim O) 

Vysielanie: 

Zápis do S8UF 

Txo (výstup ) 

RxO (výstup) 

TI 

_···········1 

O 
P2.X 

ZÁCH.Ko 

CLK Q 

, 
_ .......... J 

-_ ········1 

o Q 
P3.X 

ZACH. Ko 

CLK Q 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

A8-A15 Riadenie UCC 

~Jmm l-:jf l 

USS 

Al ternatí vna funkcia 
výstupu UCC 

Alternatívna 
funkcia vstupu 

1 ) 

2) 

2) 

______ [1411 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Príjem: 

Zápis do seON ==rIII~I __ -L __ ~ __ ~ __ ~ __ L-__ ~ __ ~~ __ ~ __ ~ __ -L-3) 

TKD (výst.up) 2) 

RKD (vzorkovanie vst.upu) 
'+) 

.--______ ---:2 ) 

RI 

') TxD je na nízkej úrovni počas taktov S3, S4, S5, a na vysokej úrovni počas taktov S6, St, S2. 
') RxD (pri vysielaní), TI a RI sa menia vo fáze PtSt. 
3) Naštartovanie príjmu je podmienené stavom REN = O. RI = O. 
') RxD pri príjme je vzorkovaný počas P2S5. 

Sériový kanál (režimy 1, 2, 3) 

Vysielanie: 

I I zápi.s do SBUF \'nie 
/ 

J 
Synchronizácia hodin 1 ) 

Vysielanie START bit.u 

Vysielanie údajových bit.ov 
OO až 07 

Vysielanie TB8 2) 

Nastavenie .TI = 1 

Vysielanie STOP bit.u 

Príjem: 

I 
REN = 1 

jáno 

START bit 

láno 
Prijem 'údaj ových bi tov 

OO a:l! 07 

Prijem deviateho bitu 

I 
TEST 

láno 
Zápis OO a:l! 07 do SBUF 

,\nie 
.I 

. 3)4 )'..nie 
/ 

4 ) 

,+)5 ) 

6 )'..nie 

<9 
Zápis deviateho bitu do Ras 
Nastavenie RI = 1 

I 

<9 ') Fáza Pt St operačného cyklu odvodeného z nulového 
stavu čítača hodinových impulzov vysie lača. 

') Len v režimoch 2 a 3. (Stav TBa je uchovaný pri zápise do SBUF.) 
3) Prechod RxD na nízku úroveň (začiatok ŠTART bitu) vynuluje šestnástbitový čítač hodinových impulzov prijímača . 
4) Vyhodnotenie bitu je realizované v 7., 8. a v 9. stave čítača hodí nových impulzov prijímača. 
5) STOP bit v režime t, deviaty údajOVý bit v režímoch 2 a 3. 
6) RI = O a SM2 = O alebo jednotková hodnota prijatého deviateho bitu. 
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Čítače/časovače: 

C/TO( 1 ) 

TO(1 ) _______ -J 

TRO(l~> _______ ~ & 

.> 

režim O 

režim 1 

režim 2 

režim 3 

R Q 

1----iS Q 
TFO( 1 ) 

1 ) 

------lIs !~~ov 1-1---------

:..T!.:.R=.:_S_C_'_12_1-1 ~~~~~~~~~~.1....J1 .... 1 ---tIs !~~ov ~L 
') Platí pre obidva čítače/časovače. 
') Platí pre čítač/časovač o. 
Čítač/časovač 1 v režime 3 je zablokovaný. 

') Časovač je inkrementovaný vo fáze P1 S3 každého operačného cyklu . 
') Čítač vonkajších udalostí je ínkrementovaný vo fáze P1 S3 operačného cyklu, pred ktorým bol (vo fázach P1 S5) zistený 

prechod vstupu TO (T1) zo stavu 1 do stavu O. 
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Prerušovací systém: 

"O" 
INTO ---fT 

"l" 
~ 

I 
INT! ~ 

"O" --....... ,; IT's; j 

I 

EXO EA PXO 
~o ,\0 '-
TFO ETO PTO , 
~O ~o , 

! 

IE! EX! 
i PX1 
~o ~O , 

TFl ET! I PT1 

lEO ~ 

TFO ~ 

IEl ~ 

TFl ~ 

~O ,~--.... 

i O------C= 
IS ES l PS 

~o--'""'l0 , 
') Určenie zdroja prerušenia. 
2) Žiadosť o prerušenie s vyššou prioritou . 
3) Žiadosť o prerušenie s nižšou prioritou. 
4) Vektor prerušenia. 

~ 2) 

- - --
1 ) 

~ 3> 

.- - --
1) 



Nulovanie systému (RESET): 

RST 

op.cykly 

') Vykonávanie inštrukcií. 
') Nastavenie vývodov ALE a PSEN do funkcie výstupov. 
3) Nastavenie obsahov registrov: 

Register 

PC 

A 

B 

PSW 

SP 

DPTR 

PO-P3 

lP 

IE 

TM OD 

TCON 

TL, TH 

SCON 

PCON 

Nulovanie pri pripojení napájacieho napätia: 

UCC 

+ 10 
=:= I-lF 

I 8 , 2 kO 
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Obsah 

OOOOH 

OOH 

OOH 

OOH 

07H 

OOOOH 

FFH 

)(XXOOOOOB 

OXXOOOOOB 

OOH 

OOH 

OOH 

OOH 

OXXXXXXXB 

'---' 

Poznám ka: 

Stav na vstupe RST je testova
ný na zač iatku každého operač

ného cyklu. 

Uc:C J 
I'IHB8031H 
1'IHB8051H 
I'IHB8751HC 

RST/UpD 

USS 
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Stavové a riadiace registre 

Stavové slovo programu (PSW) 

Symbol 

C Príznak prenosu 
- Prenos najvyššieho rádu výsledku 

Význam 

-- Uložen ie operandu a výsledku jednobitovej inštrukcie 

OV Príznak pretečen ia 

- Prenos do najvyššieho rádu výsledku 

AC Príznak pomocného prenosu 
- Prenos z nižšiej štvorice bitov výsledku 

p Príznak parity 
- Nastavenie párnej parity okamžitého obsahu akumulátora 

RSO, RS1 Výber sady registrov RO-R7. 

Sada RS 1 RSO Adresy 

O O O OOH-07H 
1 O 1 08H-OFH 
2 1 O 1OH-17H 
3 1 1 18H-1FH 

FO Užívateľský nastavitel'ný príznakový bit pre všeobecné používanie. ') 

') Ďalšie užívatel'sky nastavitel'né príznaky pre všeobecné používanie sa nachádzajú v registri PCON: 

GFO (PCON.2) 
GF1 . . . (PCON .3) 
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Riadiaci register sériového kanálu (SeON) 

Symbol 

SMO, SM1 

SM2 

TBB 

RBB 

TI 

RI 

Význam 

Nastavenie režimu sériového kanálu ') 

Režim SMa SM1 Funkcia 

O O O posuvný register 

1 O 1 B bitový UART 

2 1 O 9 bitový UART 

3 1 1 9 bitový UART 

Povolenie viacprocesorovej komunikácie v režimoch 2, 3 

Režim SM2 

SM2=0 o 
1,2,3 Ak SM2 = 1 a RBB = O, RI nie je akceptovaný 

Ak SM2 = O, RI je akceptovaný bez ohľadu na stav RB8 

Deviaty údajový bit pri vysielaní v režime 2, 3 

Deviaty údajový bit pri príjme v režime 2 a 3 
STOP bit v režime 1 

Príznak prerušenia pri vysielaní 2) 
- nastavuje sa na konci B. bitu (režim O) 

na začiatku STOP bitu (v režimoch 1, 2, 3) 
- nuluje sa z programu 

Príznak prerušenia pri príjme 2), 3) 
- nastavuje sa na konci B. bitu (režim O) 

uprostred STOP bitu (v režimoch 1, 2, 3) 
- nuluje sa z programu 

') SMOD sa nachádza v registri PCON (PCON .7). 

Prenosová rýchlosf 

'ose/12 

'n . 2SMOD /32 

'ose . 2SMOD /64 

'n . 2SMOD /32 

2) Liadosť o prerušenie od sériového komunikačného kanála je vygenerovaná, ak niektorý z príznakov TI alebo RI je nastave
ný do stavu 1. 

3) Nastavenie RI v režimoch 1, 2, 3 závisí od stavu SM2 a R B8. 
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Riadiaci register režimu čítača/časovača (TMOD) 

Čítač/časovač 1 Čítač/časovač O 

GATE clf Ml MO GATE 
-

Ml CIT MO 

TMOD.7 TMOD.6 TMOD.5 TMOD.4 TMOD.3 TMOD.2 TMOD.l TM OD. O 

Symbol Význam 

GATE Riadenie povolen ia čítača/časovača 
- Pri GATE = O čítač/časovač je povolený, ak príslušný riadiaci bit TR registra TCON je nastavený 

do stavu 1 
- Pri GATE = 1 čítač/časovač je povolený, ak riad iaci bit TR je nastavený do stavu 1 a súčasne prí-

slušný vývod INT je na úrovni H 

CIT Výber čítača alebo časovača 
- Pri cľf = O je nastavený režim časovača (vstup z vnútorného generátora hodinových impulzov) 
- Pri CIT = 1 je nastavený režim čítač a vonkajších udalosti (vstup z príslušného vývodu TO alebo 

T I ) 

MO, Ml Nastavenie pracov;ého režimu 

Režim Ml MO Popis 

O O O l3bitový čítač/časovač, TL je zapojený ako 5bitový predradný 
delič l6bitový čítač/časovač 

1 O 1 l6bitový čítač/časovač 

2 1 O 8bitový samoplniaci čítač/časovač TL, do ktorého po preteče-
ní je zapísaný obsah TH 

3 1 1 čítač/časovač 1 je zablokovaný 
čítač/časovač O je rozdelený na dvojicu 8bitových blokov: 
- TLO je čítač/časovač využívajúci riadenie a výstup čítača/ / 
časovača O 

- THO je časovač riadený TR1, ktorý po pretečení nastavuje 
príznak TFl 
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Riadiaci register čítačalčasovača a vonkajších prerušení (TeON) 

Čítač/časovač l Čítač/časovač O 
Vonkajšie Vonkajšie 

prerušenie 1 prerušenie O 

TFI TRI TFO TRO IEl ITl lEO lTO 

TeON.? TCON.6 TCON.5 TCON.4 TCON.3 TCON.2 TCON.l TCON.O 

Symbol Význam 

TR Riadenie čítača/časovača 
- Nastavuje sa pri programovom spustení čítač a/časovača 
- Nuluje sa pri programovom zastavení čítač a/časovača 

TF Príznak pretečenia čítača/časovača 
- Nastavuje sa pri pretečení čítača/časovača 
- Nuluje sa pri prechode do obslužného programu prerušenia 

IT Riadenie vonkajšieho prerušenia 
Určuje spustenie vonkajšieho prerušenia a zostupnou hranou (IT = O) alebo nízkou úrovňou signálu 
(IT=l) 
- Nastavuje sa a nuluje programom 

IE Príznak hrany vonkajšieho prerušenia 
- Nastavuje sa pri detekcii vonkajšieho prerušenia 
- Nuluje sa pri prechode do obslužného programu prerušenia (pri IT = O), alebo návratom vstupu 

INTO (INTI) do stavu 1 (pri IT = 1). 

Register povolenia prerušení (IE) 

Symbol Význam 

EA Povolenie jednotlivých prerušení 
- Ak EA = O, nie je povolené ani jedno z prerušení 
- Ak EA = l, povolenie jednotlivých prerušení je dané stavom 1 prís lušného bitu registra IE 

ES Povolenie prerušenia od sériového komunikačného kanálu 

ET Povolenie prerušenia pri pretečen i č ítača/časovača 

EX Povolenie prerušenia od vonkajšieho zdroja 
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Register riadenia priorít prerušení (lP) 

Symbol Význam 

PS Nastavenie vyššej úrovne prerušenia od sériového komunikačného kanálu 
PT Nastavenie vyššej úrovne prerušenia pri pretečení čítač a/časovača 
PX Nastavenie vyššej úrovne prerušenia od vonkajšieho zdroja 

Adresy jednotlivých vektorov prerušenia v pamäti programu: 

Zdroj prerušenia Adresa vektoru 

lEO 0003H 
TFO OOOBH 
IE1 0013H 
TF1 001BH 

RI+TI 0023H 

Súbor inštrukcií 

Použité skratky pri adresácii: 

a) adresovanie s registrom: 
A akumulátor 
AB dvojica registrov (A, B) pri násobení a delení 
C priznak prenosu 
Rr register (r ~ O až 7) 
DPTR 16 bitový ukazovateľ údajov 

Poznámka: 

Pri súčasnej požiadavke dvoch alebo viac prerušení s rov
nakou prioritou najprv je obslúžené prerušenie s nižšou 
adresou vektoru. 

b) priame adresovanie vnútornej pamäti údajov (vnútorná pamäť RAM + oblasť registrov špeciálnych funkcií): 
data adrJr osembitová adresa byte ') 
bit addr osembitová adresa bitu v danej oblasti vnútornej pamäti Údajov 

c) adresovanie s priamym operandom: 
;6 data osembitový priamy údaj 
;6 data 16 šestnástbitový priamy údaj 

d) nepriame adresovanie vnútornej pamäti RAM: 
@ Ri obsah registra (i ~ O, 1) ') 
@ Sp obsah ukazovateľa zásobníka ' ) 

e) nepriame adresovanie vonkajšej pamäti údajov: 
@ Ri obsah registra (i ~ O, 1) 3) 
@ DPTR obsah ukazovateľa údajov 

tj priame adresovanie pamäti programu: 
addr osembitová relatívna adresa ' ), 5) 
addr 11 jedenástbitová absolutná adresa 4), 6) 
addr 16 šestnástbitová absolutná adresa 
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g) nepriame adresovanie pamäti programu registrom a indexregistrom: 
@A + OPTR šestnástbitová adresa daná súčtom obsahov akumulátora a ukazovateľa údajov 
@A + PC šestnástbitová adre sa daná súčtom obsahov akumulátora a č ítača programu ' ) 

') V prípade špecifikácie paralelného V IV kanálu ako zdrojového operandu údaje sú načítané priamo z vývodov kanálu. 
V prípade cieľového operandu údaje sú zapísané do záchytných klopných obvodov kanálu. 

') Adresa musí byť v rozsahu OOH až 7FH. 
3) Osembitová adresa. Vyššie adresy sú dané stavom záchytných klopných obvodov kanálu P2. 
' ) Čítač programu PC pred modifikáciou je nastavený na adresu nasledujúcej inštrukcie 
5) Posunutie (ofset) v tvare dvojkového doplnkového kódu 
6) Modifikácia vo vnútri daného 2kB bloku pamäti programu 

A. Presun údajov 

Operácia Symbol 

Presun obsahu zdrojového operandu MOV A,Rr 
do cieľového operandu: MOV A, data addr 

MOV A,@Ri 
MOV A, * data 
MOV Rr, A 
MOV Rr, data addr 
MOV Rr, * data 
MOV data addr, A 
MOV data addr, Rr 
MOV data addr, data ad dr 
MOV data addr, @iRi 
MOV data addr, * data 
MOV @Ri,A 
MOV @Ri, data addr 
MOV @Ri, * data 
MOV C, bit addr 
MOV bitaddr, C 
MOV DPTR, * data 16 

Presun údajov medzi pamäťou MOVC A, @A+DPTR 
programu a akumulátorom: MOVC A,@A+PC 

Presun údajov medzi vonkajšou MOVX A,@Ri 
pamäťou údajov a akumulátorom: MOVX A,@OPTR 

MOVX @Ri,A 
MOVX @OPTR,A 

Operácie zápisníka: PUSCH data addr 
POP 

Vzájomná výmena obsahov XCH 
operandov : XCH 

XCH 
XCHO 

') Obsah SP pred presunom je inkrementovaný, 
' ) Obsah SP pred presunom je dekrementovaný. 

data addr 

A, Rr 
A, data addr 
A,@Ri 
A,@Ri 

Byte/cykly 

1/1 
2/1 
1/1 
2/1 
1/1 
2/2 
2/1 
2/1 
2/2 
3/2 
2/2 
3/2 
1/1 
2/2 
2/1 
2/1 
2/1 
3/2 

1/2 
1/2 

1/2 
1/2 
1/2 
1/2 

2/2 
2/2 

1 II 
2/1 
1/1 
1 II 

3) Vzájomná výmena nižších štvoríc bitov, vyššia štvorica bitov ostáva nezmenená. 

Príznaky Kód Pozn. 

E' 
E5 
E' 
74 
F" 
A" 
r 
F5 
S" 
S5 
S" 
75 
F" 
A" 
r 

C A2 
92 
90 

93 
S3 

E' 
EO 
F" 
FO 

CO ') 
DO ') 

C' 
C5 
c-
O' 3) 
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B. Aritmetické operácie 

Operácia Symbol 

Sčítanie: ADD A, Rr 
ADD A, data addr 
ADD A, @Ri 
ADD A, "'data 

Sčí1anie s prenosom: ADDC A,Rr 
ADDC A, data addr 
ADDC A,@Ri 
ADDC A, "' data 

Odčítanie s výpožičkou: SUBB A,Rr 
SUBB A, data addr 
SU BB A,@Ri 
SU BB A, '" da1a 

Inkrementácia INC A 
INC Rr 
INC data addr 
INC @Ri 
INC DPTR 

Dekrementácia: OEC A 
OEC Rr 
OEC addr 
DEC @Ri 

Násobenie: MUL AB 

Delenie : DIV AB 

Dekadická korekcia: DA A 

' ) K súčtu operandov je pripočítaná hodnota C. 
' ) Od rozd ielu operandov je odpočítaná hodnota C. 

Byte/cykly Príznaky Kód Pozn. 

1/ 1 C, AC, OV 2" 
2/1 C,AC,OV 25 
1/1 C,AC, OV 2" 
2/1 C, AC, OV 24 

1/1 C, AC, OV 3" ') 

2/1 C,AC,OV 35 ') 
1/1 C,AC,OV 3" ') 
2/1 C, AC , OV 34 ') 

1/1 C, AC, OV 9" ' ) 
2/ 1 C,AC,OV 95 ') 
1/1 C,AC,OV 9' ' ) 
2/1 C,AC,OV 94 ' ) 

1/1 04 
1/1 O' 
2/1 05 
1/1 O' 
1/2 A3 

1/1 14 
1/1 l ' 
2/1 15 
1/1 1 * 

1/4 C,OV A4 ') 

1/4 C, OV 84 ' ) 

1/1 C 04 ' ) 

') Súčin obsahov akumulátora a registra B. Nižšia osmica bitov výsledku je uložená v akumulátori a vyššia v registri B. Prí
znak C je vynulovaný, príznak OV sa nastaví do stavu 1, ak vyššia osmica výsledku je nenulová, inak príznak OV je vynu
lovaný. 

' ) Delenie obsahu akumulátora s obsahom registra B. Podiel je uložený v akumulátori a zvyšok po delení v registri B. Príznak 
C je vynulovaný, príznak OV v pripade nulového obsahu registra B pred delením sa nastaví do stavu 1 (delenie nulou), 
inak príznak OV je vynulovaný. 

5) Ak AC = 1 alebo hodnota nižších štvoríc bitov akumulátora je väčšia ako 9, k obsahu akumulátora sa pripočíta konštanta 
06H. V ďalšom ak C = 1 alebo hodnota vyšších štvoríc bitov je väčša ako 9, k obsallLl akumulátora sa pripočíta aj konštan
ta 60H. 



c. Logické operácie 

Operácia 

Logicky sLlčin: ANL 

ANL 

ANL 
ANL 

ANL 

ANL 

ANL 

ANL 

logický súčet: ORL 

ORL 

ORL 
ORl 

ORL 

ORL 

ORL 

ORL 

Exclusive-or: XRL 

XRL 

XRL 
XRL 
XRL 

XRL 

Nulovanie: CLR 

CLR 

CLR 

Nastavenie: SETB 

SETB 

Komplement: CPL 

CPl 

CPl 

Rotácia: RL 

RLC 

RR 

RRC , 

Výmena štvoríc bi tov: SWAP 

') Komplement obsahu bitovej adresy. 
2) Rotácia vľavo. 
3) Rotácia vpravo. 
4) Rotácia cez príznak prenosu. 
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Symbol Byte/cykly Príznak Kód Pozn. 

A. Rr 1/1 5' 

A, data addr 2/1 55 
A,@Ri 1/1 5' 
A, '"'data 2/1 54 
data addr, A 2/1 52 

data addr, * data 3/2 53 
C, bit addr 2/2 C 82 
C, I bit addr 2/2 C BO ') 

A, Rr 1/1 4' 

A, data addr 2/1 45 
A, @Ri 1/1 4' 
A, '"'data 2/1 44 
data addr, A 2/ 1 42 
data addr, 'if data 3/2 43 
C, bit addr 2/2 C 72 
C, I bit addr 2/2 C AO ') 

A, Rr 1/ 1 6' 
A, data addr 2/ 1 65 
A, @Ri 1/1 6' 
A, * data 2/ 1 64 
data addr, A 2/ 1 62 

data addr, * data 3/2 63 

A 1/1 E4 
C 1/ 1 C C3 
bitaddr 2/ 1 C2 

C 1 I I C D3 
bit addr 2/1 D2 

A 1 I I F4 
C 1/1 C B3 
bit addr 2/1 &12 

A 1/1 23 2) 

A 1/1 C 33 2), 4) 

A 1/1 03 3) 

A 1/1 C 13 3),4) 

A 1/1 C4 

l' 
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D. Inštrukcie pre vetvenie programu 

Operácia 

Nepodmienené skoky: 

LJMP 
AJMP 
SJMP 
JMP 

Podmienené skoky: 

Skok pri nulovom obsahu A: JZ 

Skok pri nenulovom obsahu A: JNZ 

Skok pri jednotkovom obsahu 
príznaku prenosu: JC 

Skok pri nulovom obsahu 
priznaku prenosu: JNC 

Skok pri nulovom obsahu 
priamej bitovej adresy : JNB 

Skok pri jednotkovom obsahu JB 
priamej bitovej adresy: JBC 

Skok po komparácií operandov CJNE 
pri ich nerovnosti: CJNE 

CJNE 
CJNE 

Skok po dekrementácii operandu OJNZ 
pri jeho nenulovej hodnote: OJNZ 

Symbol 

addr 16 
addr 11 
addr8 
@A+OPTR 

addr8 

addr8 

addr8 

addr8 

bit addr, addr 8 

bit addr, addr 8 
bit addr, addr 8 

A , data addr, addr 8 
A, '" data, addr 8 
Rr, ,., data, addr 8 
@Ri, '" data, addr 8 

Rr, addr 8 
data addr, addr 8 

') Obsah priamej bitovej adresy po vykonaní inštrukcie je vynulovaný. 

Byte/cykly Priznak Kód Pozn. 

3/2 02 
2/2 $1 
2/2 80 
1/2 73 

2/2 60 

2/2 70 

2/2 40 

2/2 50 

3/2 20 

3/2 30 
3/2 10 ') 

3/2 C B5 2) 

3/2 C B4 2) 

3/2 C B' 2) 

3/2 C B' 2) 

2/2 O' 
3/2 05 

2) Pri zápornom výsledku odčítania druhého operandu od prvého operandu príznak C je nastavený do stavu 1, inak je vynu
lovaný. 

... 
E. Inštrukcie pre vol'bu podprogramov a riadiace inštrukcie 

Operácia Symbol byte/cykly príznak kód pozn. 

Volanie podprogramu: LCALL addr 16 3/2 12 
ACALL addr 11 2/2 $1 

Návrat z podprogramu: RET 1/2 22 
RETI 1/2 32 ' ) 

Prázdna inštrukcia: NOP 1/1 OO 

') Pri návrate z podprogramu ošetrujúceho akceptovanú žiadost o prerušenie znovu povoluje žiadost o prerušenie rovnakej 
alebo nižšej priority. PSW nie je obnovené. 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Adresácia registrových operácií 

i,r i= O i =1 r=O r =1 r=2 r=3 r= 4 r=5 r =6 r=7 

6 7 8 9 A B C o E F 

Ädresácia inštrukcii ACALL a AJMP 

$ Strana v pamäťovej oblasti 
Stav PCH 

AJMP ACALL 2kB 

O 1 O XXXXXOOOB 

2 3 1 XXXXX001B 

4 5 2 XXXXX010B 

6 7 3 XXXXX011B 

8 9 4 XXXXX100B 

A B 5 XXXXX101B 

C O 6 XXXXX110B 

E F 7 XXXXX110B 

Elektrické parametre 

Medzné hodnoty Uss = O V 

Napätie vývodov voči Uss -0,5 až +7,0 V 

Stratový výkon max. 1,0 W 

Rozsah pracovných teplôt O až +70 cC 

Doporučené pracovné podmienky statické Uss = O V 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 

min . max. 

Napájacie napätie Ucc V 4,75 5,25 

Vstupné napätie nízkej úrovne U'l V -0,5 +0,8 

vstup. napätie vysokej úrovne U'H V +2,0 Ucc +0,5 ' ) 

') Pre RST a XTAL2 U'H min = 2,5 V. 



MHB8031H,MHB8051H 
MHB8751HC 

Doporučené pracovné podmienky dynamické -
parametre vonkajších hodinových impulzov privedených na XTAL2 UXTALl = Uss 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn . Pozn. 

min. max. 

Perioda tCK ns 83,3 286 ') 

Trvanie úrovne H tDH ns 20 

Trvanie úrovne L tDL ns 20 

Doba čela a tyla I" t, ns 20 

') Platí aj pre vonkajší riadiaci kryštál; fCK = 3,5 ';'12 MHz. 

Menovité hodnoty statické Uss = O V; Uec = 4,75 ~ 5,25 V; Ta = O ~ 70°C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 

min. max. 

Prúdový odber 'cc mA 125 ') 

Zvodový prLld vstupný 'LI \-lA -10 +10 2) 

Vstupný prúd úrovne L 'Il \-lA -800 3) 

-2500 
4) 

Vstupný prúd úrovne H "H \-lA 500 5) 

Výstupné napätie úrovne L UO L V 0,45 6),6) 

Výstupné napätie úrovne H U OH V 2,4 7) 

') Všetky výstupy sú odpOjené; EA = Uec. 
2) 0,45 V < U, < Ucc . 
3) Plati pre Pl, P2, P3; UIl = 0,45 V. 
4) Plati pre XTAL2; XTAL 1 = Uss ; UIl = 0,45 V. 
5) Platí pre RST; U'N = Ucc -1,5 V. 
6) Pre Pl, P2, P3 'OL = 1,6 mA. 

Pre ALE, PSEN a PO 'OL = 3,2 mA. 
7) Pre Pl, P2, P3 JOH = -80 1lÄ. 

Pre ALE, PSEN a PO 'OH = -400 (.lA . 
' ) Počas rýchlého vybíjania do vonkajšej kapacity pri vysielani adries alebo údajov pre zápis, dochádza u niektorých ďalších 

liniek ku zhoršeniu parametra UOL na špičkovú hodnotu 0,8 v. 

Vysielanie Zhoršené linky 

PO, P2 (adresa) PI, P3 

PO (zapísané údaje) ALE,Pl,P3 



Menovité hodnoty dynamické 

Načítanie vonkajšej pamäti programu 

Parameter 

Trvanie signálu ALE 

Predstih adries p;ed ALE 

Presah adries za ALE 

Oneskorenie PSEN za ALE 

Trvanie PSEN 

Oneskorenie vstupu inštrukcie za ALE 

Oneskorenie vstupu inštrukcie od PS EN 

Presah vstupu inštrukcie za PSEN 

Oneskorenie neaktívneho stavu za PSEN 

Presah adresy za PSEN 

Oneskorenie vstupu inštrukcie za adreso~ 

Oneskorenie PSEN za nižšími adresami 

Komunikácia s vonkajšou pamäťou údajov 

Parameter 

Trvanie RD, WR 

Oneskorenie RO, WR za ALE 

Ukončenie FiIJ, \7i7'F{ pred ALE 

Predstih adries pred RO, WR 

Oneskorenie vstupu údajov za ALE 

Oneskorenie vstupu údajov za adresou 

Oneskorenie vstupu údajov za RD 

Presah vstupu údajov za RD 

Oneskorenie neaktívneho stavu za RO 

Oneskorenie RD za nižšími adresami 

Predstih údajov pred \iI7'Fl 

Presah údajov za WR 

Trvanie údajov pred WR 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Uss = OV; Uec =4,75 ~5,25 V; Ta = O ~ 70 aG; CL = 100 pF pre PO ; 
ALE a PSEN, pre ostatné výstupy CL = 80 pF 

Hodnota 
Ozn. Jedn. 

min. max. 

III ns 21cK - 40 

IAL ns ICK -55 

ILA ns ICK -35 

IlC ns ICK -25 

Icc ns 3tCK -35 

tuv ns 4tCK -100 

telv ns 3tCK -125 

ICl ns O 

telF ns tco -20 

IAC ns ICK -8 

tA1V ns 51co -115 

IAFC 

Hodnota 
Ozn. Jedn. 

min. max. 

IRR,lww ns 61cK -100 

IlW ns 31cK -50 31cK +50 

IWl ns IcK -40 ICK +40 

lAW ns 41-130 

lLO ns SICK --150 

lAD ns 9lcK - 165 

IRO ns 51cK -165 

IDR ns O 

tDFR ns 21cK -70 

tAFA ns 12 

low ns llcK -150 

Iwo ns ICK -50 

IDWX ns ICK -60 



MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

Časové priebehy 

Časovanie vonkajších hodinových impulzov 

t OH 
I I 

tDL 

Čítanie vonkajšej pamäti programu, časovanie ALE a adries 

t 

ALE 
tLC tcc 

t ;r 

tAL CIV tCIF 
--=..:c..-+----+--I 

PORT 2 
----' 

A8-15 alebo P2.0 -7 

t 
-r l 
;- , 
tCK 

A8-15 alebo P2.0 -7 



Čítaníe vonkajšej pamäti údajov 

ALE ~ 
tLW 

\ 

tM 

MHB8031 H, MHB8051 H 
MHB8751HC 

l 

tRR 

/ t DFR tRD 
tDR 

..-....-; 

POR ~ ADO - AD7 ~ DATA X 
ltAFR 

tAO 

PO RT2 X A8 - A15 alebo P2.0 - P2.7 

Zápis do vonkajšej pamäti údajov 

tww 

two 
tow 

DATA 

PORT2 A8- A15 a\ebo P2 .0 -P2.7 



MH3001 Mikroprocesorové a podp~rné obvody 
/ Rídicí obvody 

RíOICí OBVOD MIKROPROGRAMU (MCU) 

Bipolární i'ídicí obvod mikroprogramu 
(MCU), který fídí sled načítání mikro
instrukcí z pameti mikro programu. 

Zahrnuje následující funkce a obvody: 

- Adresovací fídicí funkce 
Rídicí stavové (príznakové) funkce 
Funkce načtení (Ioad) 
Generování vybavovacího signálu 
:lrerušení (ISE) 

Rídicí obvod mikroprogramu 
se vyznačuje 

Vysokou rychlostí - doba cyklu 85 ns 
- Výkonovými tfi stavovými výstupy 

a výstupy s otevreným kolektorem 
primým adresováním standardních 
bipolárnich paméti typu PROM a ROM 
Adresnim prostorem - 512 mikro
instrukcí 
Organizace 
9bitový registr adres 
mikroinstrukcí se sbernici 
4bitový registr programu 
dva stavové registry 
Jedenáct adresovacich funkci 
3 funkce skoku na základe testování 
registru 
16 zpusobu skoku 
Osm fídicích stavových funkcí 
4 vstupní stavové funkce 
4 výstupní stavové funkce 
Použitá technologie: 
Schottky TTL 

- Slučitelný s obvody TTL a DTL 
Stupeň integrace: 104 

Pouzdro: DlL 40 
Keramické pouzdro nebo pouzdro 
z plastu dual-in-line s 2x 20 vývody 
ve dvou radách. . 

Hmotnost : max. lOg. 

Na vývod Č. 20 se pripojuje záporný pól 
nalJeti (l), na vývod 40 kladný pól napá
Jeciho napeti zdroje Vec. 

SXa· . ,SX3 

PX,. .. PX, 

PRa· . PR, 

FCa· .. FC, 

FO 

FI 

ISE 

CLK 

ACa· . . AC, 

EN 

MAo· .. MA3 

MA,. .MA, 

ERA 

LO 

PX, 

PX? 

PX6 

PXs 
SX3 

SX2 

PR2 
SX, 

PR, 

SX~ 

PR0 

FC3 

FC2 

FO 
FC~ 

FC, 
FT 
ISE 

CLK 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

MAs 

MA, 

MA~ 

MA3 

MA 2 
MA, 

EN 

vstupy sekundární instrukční sbernice 

vstupy primární i nstrukční sberníce 

výstupy programového registru PR , otevfený kolektor 

vstupy fídicí stavové logiky 

výstup stavové logiky, trístavový výstup 

vstup stavové logiky 

výstup vybavení označovacího signálu pro prerušení 

hodinový vstup 

vstupy pro funkci, fídici výbér následující adresy 

vybavovací vstup 

výstupy adresy sloupce mikroprogramu, 
tfístavové výstupy 

výstupy adresy fádku mikroprogramu , 
tfístavové výstupy 

vstup vybavení adresy rádku mikroprogramu 

vstup vybavující načtení adresy mikroprogoramu 



Blokové zapojení obvodu MH3001 : 

MAl MÄ5 
(RA MAS ~1A6 ~IAJ. r------- --- ---[--

lSE 'i-----

N:.fJ,<?-t -----, 
1>Cs<r------, 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí 

Vstupní napeti') 

LDI 

CLKj 
I 
: 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I L __ 

Výstupní napet;') 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot okolí 2 ) 

Rozsah skladovacích tep lot 

Ucc 

U, 

Uo 

'o 
Ta 

Ts,g 

') Napeti se rozumí vzhledem ke spoiečnému bodu - vývodu Č. 20. 
2) Provoz mimo daný rozsah tep lot se nezaručuje. 

Popis funkce 

I 
I 
I 

_ J ___ _______ J 
SX3

SX1SX1 SX0 

min. max. 

-0,5 +7,0 

-1,0 +5,5 

-0,5 +7,0 

100 

O +70 

-55 + 155 

MH3001 

PR2 
PR1 
PR0 

V 

V 

V 

mA 

°C 
°C 

Integrovaný obvod MH3001 je fídicí obvod mikroprogramu (MCU), který v mikroprocesorovém systému 
TESLA MH3000 ridi p"edevším sled načítáni mikroinslrukcí z pameti mikroprogramu - adresovací rídicí funk
ce, dále [jdi dva stavové (príznakové) klopné obvody, které navazují na vstup a výstup prenosu z rady obvodu 
CPE MH3002 - stavové funkce. 
Dalšími funkcemi obvodu MH3001 je funkce načtení dat z primární a sekundární i nstrukční sbernice a genero
vání vybavovací ho signálu prerušení. 
Správilá funkce obvodu je zaručena pauze pri provozu v predepsaných pracovních podmínkách podle tohoto 
katalogového listu. 



MH3001 

Adresovací rídicí funkce 

Adresovací ridici funkce obvodu MH3001 jsou vybirány sedmi vstupy ACa ... AC6 . Logikou pro určeni následu
jicí adresy je generována 9bitová adresa mikroprogramu. Každá adresa je prirazena jedné buňce matice mi
kroprogramu. Tato adresa se skládá z adresy rádku, dané peti vyššími bity a adresy sloupce, dané čtyfmi niž
šímibity. 

Pri ští adresa mikroprogramu je vyvedena na výstupy MAa . .. MAs. Každá rídicí adresovací funkce je specifiko
vá na určitým kódem na funkčních vstupech ACa ... ACe. Tri až pet bitu dat určuje funkci, zbývající bity jsou 
použity pro výber části požadované rádkové a sloupcové adresy. Popis funkcí je uveden v odstavci PRE
HLED RIDICíCH ADRESOVACíCH FUNKCI, formát kódu funkcí v tabuice F'líDlcí ADRESOVACí FUNKCE. 

Rídicí stavové (príznakové) funkce 

Stavová logika obvodu MH3001 zahrnuje soubor funkcí k pamatováni okamžité hodnoty výstupu CO z rady 
obvodu CPE MH3002 a k rízení hodnoty vstupu prenosu CT. 
Stavové fidicí funkce se délí na vstupní stavové funkce a výstupní stavové funkce. Stavová logika zahrnuje 
dva klopné obvody, označené C a Z, spolu s jednoduchým registrem F. Registr F indikuje okamžitý stav vstu
pu FI. Rídicí stavové funkce obvodu MH39.o1 jsou vybírány čtyrmi vstupy označenými FCo' .. FC,. Formáty 
funkčního kódu jsou popsány v tabuice RIDICl STAVOVÉ FUNKCE. Popis jednotlivých funkcí v odstavci 
PREHLED STAVOVÝCH RíDICíCH FUNKCí. 

Funkce načtení (Ioad) 

Funkce načtení (Ioad) je rízena u obvodu MH3001 vstupem LD. Jestliže je behem nábežné hrany hodinového 
impulsu v~ LQJ!. aktivním stavu s vysokou logickou úrovní H, jsou data z primární a sekundární instrukční 
sbernice PX •... PX7 a SXa ... SX3 načtena do registru adres mikroprogramu. 

Inforrnace z PX •.. ,PX7 je načtena do MAa ... MA3 a z SXa .. ,SX3 do MA •.. . MA7 . Nejvyšší bit MAs registru 
adres mikroprogramu je nastaven na úroveň L. Bity z primární instrukční sbernice vybírají jednu z 16 možných 
sloupcových adres. Obdobne bity ze sekundární instrukční sbernice vybírají jednu z prvních 16 fádkových 
adres. 

Funkce načtení vždy "premaskuje" rídicí adresovací funkci, danou ACa ... AC6 . Naproti tomu však nezmení 
vybavovací nebo načítací reg istrové podfunkce, vyplyvající z instrukce JCE a JPX, stej ne tak nevylo učí ani 
žádnou z ridicich stavových funkcí. 

Generování vybavovacího signálu prerušení (ISE) 

Vybavovací signál prerušeni z obvodu MH3001 je dostupný na výstupu ISE. Tento výstup vysílá aktivní signál 
s úrovní H vždy, je-Ii vybírána adresovací funkce JZR do sloupce 15. 

Prehled i'ídicích adresovacích funkcí 

Rídici adresovací funkce fídicího obvodu MCU jsou určeny tremi až peti nejvyššími bity na funkčních vstupech 
AC2-AC 6 · 

Deli se na nepodmínené ríd icí adresovací funkce, rídicí adresovací funkce podminené stavem stavových (prí
znakových) obvodu a rídicí adresovaci funkce podmínené stavem sbernice PX a stavem registru PR. 

~ I 



MH3001 

Nepodmínené i"ídicí adresovací funkce (JUMP) 

Ty to skokové funkce používají okamžitou adresu mikroprogramu (tj. obsah registru adresy mikroprogramu 
pred nábéžnou hranou hodinového pulsu) a nékolik bitu z fídicích vstupu adresy pro generování následující 
adresy mikroprogramu . 

Symbol 

JCC " 
(Jump in current column) 

JZR 
(Jump to zero row) 

JCR 
(Ju mp in current row) 

JCE 
(Jump in current column/row 
group and enable) 

Popis funkce 

Skok ve stávajícím (stejném) sloupci. 
Vstupy AGa .. . AG, jsou použity jako následující adresa k vybrání jed né ze 32 fádkových 
adres ve stávajícím sloupci , určeném MAa ... MA,. 

Skok do nultého fádku. 
Vstupy AGa-AC, jsou použi ty k vybrání l z 16 sloupcových adres v nultém fádku jako 
následující adresy. 

Skok ve stávajícím fádku. 
Vstupy AGa-AG, jsou použity jako následující adresa k Výberu jedné ze 16 sloupcovýcll 
adres ve stávajícím fádku, specifikovaném výstupy MA4-MA •. 

Skok ve stávajícím sloupci a skupine fádku a vybavení výstupu registru PR. 
Vstupy AGo- AC2 jsou použity jako následujíci adresa k výberu jedné z 8 fádkových 
adres ve stávající skupine fádku specifikované MA,-MA.. Sloupec je určen bity 
MAa-MA, . výstupy registru PR jsou asynchronne vybaveny. 

Rídicí adresovací funkce podmínená stavem stavových 
(príznakových) obvodu (JUMP/TEST) 

Skokové funkce, podmínéné výsledkem teslování stavových obvodu, používají okamžitou adresu mikropro
gramu, obsah vybraného príznakového klopného obvodu nebo registru a nékolika bitu z rídicí adresovací 
funkce pro generování následující adresy mikroprogramu. 

Symbol 

JFL 
(Jump/test F-Iatch) 

JCF 
(Jump/ test G-flag) 

JZF 
(Jump/test Z-flag) 

Popis funkce 

Skok s testováním registru F. 
Vstupy AGo-AG, jsou použity jako následující adresa k výberu l ze 16 fádkových adres 
ve stávající skupine fádkových adres určené výstupem MA • . Je- Ii MA. na vysoké úrov
ni, je vybrán fádek ze skupiny 16-31 , je-Ii MA. na L - O -;. 15. V závislosti na obsahu re
gistru F určuje logická úroveň MA, následující adresy sloupce. Je-Ii MA, na nízké logic
ké úrovni, je vybrán sloupec 2 nebo 3 jako následující adresa sloupce. Je-Ii MA, na 
vysoké logické úrovni, je vyb rán sloupec 10 nebo 11 jako následující adresa sloupce. 

Skok s testováním registru G. 
Vstupy AGo-AC2 jsou použity jako· následující adresa pro výber jednoho z 8 fádku ve 
stávající skupine fádku, specifikované výstupy MA], MA •. Výber sloupce je závislý na 
úrovni MA, a obsahu reg. G. Určuje-Ii úroveň MA, sloupce 0--7, registr G slouži k výbe
ru sloupce 2 a 3 jako následující adresy sloupce. Jestiiže úroveň MA, určuje skupinu 
8--15, registr G slouží k výberu sloupce 10 nebo 11 jako následující adresy sloupce. 

Skok s testová ním registru Z. 
Identická funkce jako JGF. Místo registru C je použit registr Z pro určení následující 
adresy sloupce. 



MH3001 

Rídicí adresovací funkce pOdmínená stavem sbernice PX a stavem registru PR 
(Jump/test) 
Skokové funkce s testováním primární sbernice PX používají data na sbernici primárních instrukcí PX4-PX7 , 

okamžitou adresu mikroprogramu a nekolik vybíracích bitu z i'ídicí adresovací funkce ke generování následují
cí adresy mikroprogramu. 
Skokové funkce s testováním registru PR používají dat uložených v registru PR, okamžité adresy mikropro
gramu a nekolika vybíracích bitu z rídicí adresovací funkce ke generování následující adresy mikroprogramu. 

Symbol 

JPR 
(Ju mp/test PR-Iatch) 

JLL 
(Jump/test leftmost PR-Iatch bits) 

JRL 
(Jump/test rightmost 
PR-Iatch bits) 

JPX 
(Jump/test PX-bus 
and load PR-Iatch) 

POpiS funkce 

Skok s testováním registru PR. 
Vstupy ACo-AC, jsou použity pro výber jednoho z 8 fádku ve stávající skupine fádku, 
specifikované výstupy MA,-MAs. Bity registru PR určují 1 z 16 možných sloupcových 
adres jako následující adresy sloupce. 

Skok s testováním bitu umístených v registru PR nejvíce vlevo. 
Vstupy ACo-AC, jsou použity k výberu jedné z 8 i'ádkových adres ve stávající skupine 
fádku, specifikovaných výstupy MA7 a MAs, jako následující fádkové adresy. 
Bity PR, a PR3 jsou použity pro výber jedné ze 4 možných sloupcových adres ve skupi
ne sloupcu 4-7. 
Skok s testováním bitu umístených v registru PR nejvíce vpravo. 
Vstupy ACo a AC, jsou použity k výberu jedné ze čtyf nejvyšších adres ve stávající sku· 
pine fádku, určené výstupy MA7 a MAs, jako následující adresy fádku. 
Bity PRo a PR, jsou použity pro výber jedné ze 4 možných sloupcových adres ve skupi
ne sloupcu 12-15. 

Skok s testováním sbernice PX a načtením dat do registru PR. 
Vstupy ACo a AC, jsou použity k výberu jedné ze 4 i'ádkových adres v bežné skupine 
i'ádku, určené výstupy MA,;-MA7, jako následující adresy i'ádku. 
Vstupy PX. -PX;" jsou použity k výberu jed né ze 16 možných sloupcových adres jako 
následující adresy sloupce. 
Data SX;;-5X; jsou načtena do registru PR behem nábežné hrany hodinového impulsu. 

P"ehled stavových fídicích funkcí 

Äídicí stavové, popr. príznakové funkce i'ídicího obvodu mikroprogramu MCU se vybírají čtyrmi vstupy, ozna
čenými FCo-FC3 . Formáty funkčního kódu jsou uvedeny v tabuice rídicích stavových funkcí. Každá z osmi rí
dicích stavových funkcí je popsána v následujících odstavcích. 

Vstupní stavové i'ídicí funkce 

Ty to funkce vybírají a rídí nastavení stavových obvodu na tomto vstupu Fi (Flag input line) . Data ze vstupu Fí 
jsou prenesena do registru F behem nízké logické úrovne hodinového impulsu. Obsah registru F je uložen do 
registru C nebo Z be hem nábežné hrany hodinového impulsu. 

Symbol 

SCZ 
(Set C-flag and Z-flag to FI) 
STL 
(Set Z-flag to FI) 
STC 
(Set C-flag to FI) 
HCZ 
(Hold C-flag and Z-flag) 

Popis funkce 

Nastavení stavových reg istru C a Z na hodnotu Fi. 
Oba stavové registry C a Z jsou nastaveny na hodnotu Fi. 
Nastav.ení stavového registru Z na hodnotu Fi. 
Hodnota stavového registru Cnení touto operací ovlivnéna. 
Nastavení, stavového registru C na hodnotu Fi. 
Hodnota registru Z není touto operací ovlivnena. 
Uchování stavu stavových registru C a Z. 
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Výstupní stavové funkce 

Výstupní stavové i'ídicí funkce vybírají , na jakou hodnotu bude nastaven stavový výstup FO (Flag output line). 

Symbol Popis funkce 

FFO Nastavení výstupu FO do stavu úrovne H. 
(Force FO to O) výstup FO je nucene nastaven do stavu H (log. O). 

FFC Nastavení výstupu FO na hodnotu C. 
(Force FO to C-flag) výstup FO je nastaven na hodnotu stavového reg istru C. 

FFZ Nastavení výstupu FO na hodnotu Z. 
(Force FO to Z-flag) výstup FO je nastaven na hodnotu stavového registru Z. 

FF1 Nastavení výstupu FO do stavu úrovne L. 
(Force FO 10 1) výstup FO je nucené nastaven do stavu L (log 1). 

Tabulky funkcí 

V následujících tabulkách jsou souhrnne uvedeny jednotlivé i'ídici a stavové funkce a funkce načtení. Nevypl
nená místa v tabuice znamenaj í, že tato data nemají vliv na danou funkci. 

Rídicí adresovací funkce 

Symbol Stručný popis Stav vstupu Následující fádek Následující sloupec 
funkce AC, ACs AC, ACo AC, AC, ACo MA, MA, MA6 MAs MA, MA, MA, MA, MAo 

JCC Skok v bežném sloupci L L d, d3 d, d , do d, d3 d, d, do m3 m, m, mo 

JZR Skok do nultého fádku L H L d3 d, d , do L L L L L d3 d, d, do 

JCR Skok v bežném fádku L H H d3 d, d, do ms m, m6 ms m, d3 d, d, do 

JCE Skok ve sloupci / 

v.ybavení PR H H H L d, d, do m, m, d, d, do m3 m, m, mo 

JFL SkokITest. registru F H L L d3 d, d, do m, d3 d, d, do m3 L H f 

JCF Skok/Test. registru C H L H L d, d, do m, m, d, d, do m3 L H c 

JZF Skok/Test. registru Z H L H H d, d, do m, m, d, d, do m3 L H z 

JPR Skok/Test. registru PR H H L L d, d, do ms m, d, d, do P3 P, P, Po 

JLL Skok/Test levých bitu 

registru PR H H L H d, d , do m, m, d, d, do L H P3 P, 

JRL Skok/Test pravých bitu 

registru PR H H H H H d, do ms m, H d, do H H P, Po 

JPX Skok/ Test 

PX sbernice H H H H L d, do d, do 
- - - -

m, m, m6 x, x6 Xs x, 
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Rídicí stavové funkce 

Typ lunkce 

Vstupní 
funkce 

Výstupní 
funkce 

L 
Funkce načtení 

Funkce 

Načtení 
(Ioad) 

Stav na vstupech 
Symbol Popis lunkce 

FC3 FC, FC, 

SCZ Nastavení stavových obvodl' 
C aZ dol L 

STZ Nastavení obvodu Z do I L 

STC Nastaveni obvodu C do f H 

HCZ Uchová ní stavu 
stavových obvodu C a Z H 

FFO Nastavení výstupu FO do H L L 

FFC Nastavení výstupu 
FO podle reg . C L H 

FFZ Nastavení výstupu 
FO podle reg . Z H L 

FF1 Nastavení výstupu 
FOdoL H H 

Vstup Nás!edující i'ádek r- Následující sloupec 

L_D __ l-_M_A_, ___ MA7 MA, __ M_A_5 ___ M_A_, _M_A_3 ___ M_A_, ___ N_1A_,_. 

L 
H L X 3 

viz tabulka: RíDICi ADRESOVACi FUNKCE 

x2 x~ ___ ~ x7 

Definice dynamických parametru : 

tCl.GH 
tAVCl 
tFVCL 
txveH 
(,vel 
tCHAV 
teHFV 

ICHXV 

tellv 
tCHOV 
tCHMV 
tFVOV 

t<vpv 
tEVMV 

lEVOV 

tAl/SV 

(/-\VP\! 

doba cyklu 
šírka hodinového impulsu 
predstih dal na vstupech ACo' .. AC6 a LO pred hodinovým impulsem 
predstih da! na vstupech f!2.u· .. EQa pl~ hodinovým impulsem 
predstih dat na vslupe<2.b_ SXo . .. SX3 , PX •... PX? pred hodinovým impulsem 
predstih dat na vstupu FI pred hodinovým impulsel11 
presah dat na vstupech AC'd; .. AC6 a LD vzhledem k hodinovému impulsu 
presah dat na vstupech EQa_ .. ~ vzhledeJ:!1~ hodinovému impulsu 
presah dal na vstupecJ:!. SXo . . . SX3 , PX4- • • PX? vzhledem k hodinovému impulsu 
presah dat na vstupu FI vzhledem k hodinovému impulsu 
doba zpoždéní signálu na výstupu FO od hodinového il11pulsu 
doba zpoždéní signálu na výstupecJLMAo ... MAs od hodinového impulsu 
doba zpoždéní signálu na výstupu FO od vstupu FC2 , FC3 
doba zpoždéní signálu na výstupech PRo ... PR2 od vybavovaciho vstupu EN 
doba zpoždéní signálu na výstupe~MAo" _M As od vybavovacích vstupu EN, ERA 
doba zpoždéní signálu na výstupu FO od vybavovacíllo vstupu EN 
doba zpoždení signálu na výstupu ISE od fídicích vstupu ACo' .. AC6 
doba zpoždéní signálu na výstupech PRo ... PR2 od fídicich vstupu AC 

Feo 

L 

H 

L 

H 

J 

X, 



DEFINICE DYNAMICKÝCH PARAMETRÚ 

Časové prubehy: 

Doporučené pracovní podmínky 

CLK 

EN,ERA 

ACó·.ACa,LD 

PRO . .PR2 

ISE 

SXO . .sx3 

PX4 'PX7 

h 

Hodnoty napetí jsou vztaženy ke společnému bodu - vývodu Č. 20. 

min . nam. max. 

Napájecí napätí Ucc 4,75 5,0 5,25 
Vstupní napetí - úroveň L UJl -0,5 +0,8 
Vstupní napetí - úroveň H UIH 2,0 5,25 
Pracovní teplota okolí Ta O +70 
Zatéžovací proud výstupu -

- úroveň L 'OL O 10 
- úroveň H'), 2) 'OH O 1 

Výstupní napetí - úroveň H3 ) UOH O 5,5 
Doba cyklu 4

) I 85 
Šírka hodinového impulsu tClCH 30 
Predstih vstupních rídicích 

a stavových signálu tAVCL 10 
tFVCL O 
txvCH 35 
tlVFL 15 

Presah vstupn ích rídicích 
a stavových signálu tCH/W 5 

tCHFV O 
tCHXV 20 
teuv 20 

~ 

i~ 

V 
V 
V 
De 

mA 
mA 
V 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 

MH3001 

r-

I 
~ 

I--~HMV 
1- Jk 

~ 
~f1 

ItCllv IVC 

l 
If\<OV 

t,\<OV 

ICHOV 

tAV'" 
l 

C xv IXVCH 

)I( 

') Nerovnost se vztahuje na ab
solutní hodnoty. 

2) Platí pro všechny výstupy mi
mo výstupu PRo, PR, a PR2 . 

3) Platí pauze pro výstupy PRo, 
PR, a PR2 . 

') Definice dynamických para
metru viz samostatný odsta-
vec. 
t = tCLCt-1 + tAVCL + tCHOV 

nebo 
1= ICLCH + IAVCL + ICHMV 

167l ________ '-- I 
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Charakteristické údaje Ta = O °e . .. +70 °e 

Statické hodnoty: Me/ici obvod min.-max. 

Vstupní napelí - úroveň H 
Uec = 5,25 V U, ,, ;;'2,0 V 

Vstupní napelí - úroveň L 
Uec = 4,75 V UIl ";O,S V 

Výstupní napelí - úroveň H 
Uec = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 1 UOH ;;'2,4 V 
U'L = 0,8 V, 'OH = - 1 mA 

Výstupní napelí - úroveň L 
Ucc = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U". = 0,8 V, 'OL = 10 mA 2 U~L ",0,45 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec = 5,25 V, U'H = 5,25 V, 
U'L =O,OV 
pouze vstup CLK 3 'Uol ~120 pA 
pouze vstup EN 3 "H ",SO !-lA 
všechny vstupy mimo CLK a EN 3 "H ",40 [LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,25 V, U'H = 4,5 V, 
U'L =0,45 V 
pouze vstup CLK 4 - I". "'750 [LA 
pouze vstup EN 4 -/1l ",500 [LA 
všechny vstupy mimo CLK a EN 4 - I'L ';;250 fLA 

Svodový proud výstupu - úroveň H 
Uec = 5,25 V , U'H = 2,0 V, 
U'L = 0,8 V , UO = 5,25 V 5 10lH "'100 [LA 
všechny výstupy mimo PRo ... PR2 , tSE 

Svodový proud výstupu - úroveň L 
Ucc = 5,25 V , U'H = 2,0 V, 
UIl = 0,8 V, Uo = 0,45 V 6 -IOlL ";100 [III 
všechny výstupy mimo PRo .. . PR2 , tSE 

Výstupní proud - úroveň H 
Uec = 5,25 V, Uo = 5,25 V, 
U"., = 2,0 V, U'L ~, 0,8 V 7 'OH ';;100 ILA 
pouze výstupy PRo . . . PR2 

Záchytné napelí 
Uec = 4,75 V , ',= -5 mA 8 -Uo "'1,0 V 

Odber ze zdroje 
Uec = 5,25 V, U'H = 4,5 V, 
U'L =0 V 9 'ce ",240 mA 

Zkralový proud výstupu 
Ucc = 5,0 V, U'H = 2,0 V, 
UIl = O,SV 10 -los 15 . . . 60 mA 
všechny výstupy mimo PRo .. . PR2 
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Dynamické hodnoty 

parametry budicího generátoru : U
'L 
~ O V, U

'H 
~ 2,5 V, ITLH- ITHL ~ 5 ns 

merení dynamickýcll parametru se provádí na úrovni 1,5 V 

Mericí obvod min. - max. 

Doba cyklu 11 I ';;85 ns 

Šírka hodinového impulsu 11 tCLCH ';;30 ns 

Doba predstihu dat na vstupech AGo' . . AG. 
a"LD pred hodinovým impulsem 11 tAVCL ';; 10 ns 

Doba predstillU dat na vstupech FGo' .. FG3 
pred hodinovým impulsem 11 tFVCL ';;0 ns 

Doba predstihu dat na vstupe ch 
SXo . . . SX3 , PX, .. . PX, 

pred hodinovým impulsem 11 tXVCH ';;35 ns 

Doba predstihu dat na vstupu Fi 
pred hodinovým impulsem 11 tlVCl ';;15 ns 

Doba presahu dat na vstupech AGa . . . AG, 
a LD vzhledem k hodinovému impulsu 11 ICHAV ';;5 ns 

Doba presahu dat na vstupech FGs. . . FGo 
vzhledem k hodinovému impulsu 11 tCHFV ';;0 ns 

Doba presah u dat na vstupe ch 
SXo· . SX3 , PX, ... PX, 
vzhledem k hodinovému impulsu 11 tCHxV ';;20 ns 

Doba presah u dat na vstupu Fi 
vzhledem k hodinovému impulsu 11 teuv ';;20 ns 

Doba zpoždéní signálu na výstupu FO 
od hodinového impulsu 11 ICHOV 10. .. 45 ns 

Doba zpoždéní signálu na výstupech 
MAo . . . MA. od hodinového impulsu 11 tOHMV 10. .. 45 ns 

Doba zpoždéní signálu na výstupu FO 
od vstupu FG2 • _ .FC, 11 tFVOV ~30 ns 

Doba zpoždení signálu na výstupech 
PRo .. _ PR2 od fídicích vstupu AG 11 l"vpv ';;40 ns 

Doba zpoždení signálu na výstupech 
PRo- . _ PR, od vybavovacího vstupu EN 11 tEVPV ';;32 ns 

Doba zpoždení signálu na výstupech 
MAo_ .. MA, od vybavovacích vstupu 
EN a ERA 11 tEVMV ';;32 ns 

Doba zpoždení signálu na výstupu FO 
od vybavovacího vstupu EN 11 lEVOV ';;32 ns 

Doba zpoždení signálu na výstupu ISE 
od i'íd icích vstupu AGa. _ . AG, 11 tAVSV ';;40 ns 

Vstupní kapacita 
pouze vstupy GLK a EN 12 C, ';;16 pF 
všechny vSlUpy mimo GLK a EN 12 C, ~10 pF 

Výstupní kapacita 12 Co "'12 pF 
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Pouzdro: 

Plastové pouzdro 

Keramické pouzdro 

• v OBlASTII<ÓTY SE PRIPOU-' 
ŠT" ZNEČ IŠTÉNí pŔívooO 
POUZDŔICI HMOfOU 

MH3001 
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MERENí ELEKTRICKÝCH PARAMETRU : 

Méricí obvod 1 

Merení výstupního napétí UOH 

~fl MCU 
A6 ~0 

~0 MB -

X7 
ť0 

II P2 
';0 FO 

- ~ 
c 2 
LO IS 

1 f~ 

1. Méfený výstup se pfed vlastním merením uvede podle tabulky 1 do stavu H. 
2. Mérený výstup je pripojen ke zdroji proud u 10H' ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

Méiici obvod 2 

Merení výstupního napétí UOL 

~ MCU 
Ml1! -- Á6 MS -

~0 
FI P2 - + 

F0 FO UCC 
- F3 

C 

1 LO IS 2 ER 
EN 

1. Mérený výstup se pfed vlastním mérením uvede podle tabulky 2 do stavu L 
2. Méfený výstup je pripojen ke zdroj i proudu 10L' ostatní výstupy jsou nezapojeny. 
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Meiicí obvod 3 

Méieni vstupniho proudu I'H 

~1Il MCU 
Á6 ~f) 

MS 

P'0 + P2 

t:1Il FO UCC 
F3 
C 
LD IS 
ER 
EN 

l. Méií se postupne každý vstup samostatne, meiený vstup je piipojen na zdroj napetí U 'H a všechny ostatní vstupy jsou pfi
poje ny na zdroj napetí U,L . 

Méficí obvod 4 

Mefení vstupního proudu -/'L 

Lt.c 
~ ~0 

~S 
mA 

A6 
Ma 

~" 
+ FI 

F,'1Il 
P2 + 

UIl r0 FO ucc 
F3 
C 
lO IS 
ER 
EN 

l. Méfí se postupné každý vstup samostatne. Méiený vstup je piipojen na zdroj nape\Í U" a všechny ostatní vstupy jsou 
pfipojeny na zdroj napetí U,H · 

-------------------------------------------------------------------------- [173] 
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Mericí obvod 5 

Merení svodového proudu výstupu 10ZH 

FI 

~il 
- F3 

C 
LO 
ER 
EN 

MCU 

~0 
Ma -

2 

1. Vstupy EN a ERA jsou pripojeny na zdroj napetí U,L, ostatní vstupy jsou pfipojeny na zdroj napetí U,H . 

2. Mefený výstup je pfipojen pres mefidlo 10ZH ke zdro ji Uo, ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

Meficí obvod 6 

Mérení svodového proudu -IOZL 

~0 M:U 
- A6 ~0 

~0 
Ma -

X7 
~il 

FI P2 -
Fil 

FO UCC 
- [:3 

2 
C 

1 LD IS ER 
EN 

1. Vstupy EN a ERA jsou pfipojeny na zdroj napetí U,L • ostatní vstupy jsou pfipojeny na zdroj napetí U,H . 

2. Meiený výstup je pfipojen pfes mefidlo 10ZL ke zdroji napetí UO • ostatní výstupy jsou nezapojeny. 
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Méricí obvod 7 

Méreni výstupního proudu ' OH 

~0 MCU 

- Ä6 ~0 

~0 
Ma - )OH 

1;'0 
P2 - + 

~0 FO UCC - F3 

1 C 2 LO IS ER 
EN 

l . Märený výstup se pred vlastním mérením uvede podle tabulky l do stavu H. 
2. Märený výstup se pres meridlo ' OH pripojuje na napätí Uo. ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

Mericí obvod 8 

Mérení záchytného napétí -UD 

Ucc 

~I'l MCU 
~0 A6 Ma 

XI'l 
X7 ('Ul 
FI P2 + 

UD fI') FO UCC 

t 
F3 , C 

1 LD IS 
ER 
EN 

l. Mäfí se postupne každý vstup samostatné. Mérený vstup je pripojen na zdroj proud u l,. Ostatní vstupy jsou nezapojeny. 

171) 
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Mericí obvod 9 

Merení príkonu ze zdroje Ice 

~0 MCU 
":1e - As 
MS 

~il 
X7 F;'e + FI P2 

~~ ucc 
F3 

C 
1 LO 

ER 
IS 

EN 

1. Vstup EN je pripojen na napetí U" ' ostatní vstupy jsou pripojeny na napetí U'H. 

Merici obvod 10 

Merení výstupního proudu zkratového -los 

~~ MCU 
- AS t>:'1e 

MS -
~e 

- X7 

FI 
~fl 
P2 -

f] FO 
- F3 

1 
C 2 LO IS ER 
EN 

1. Merený výstup se podle tabulky 1 uvede do stavu H. 
2. Merený výstup je pripojen pres meridlo los na zem. Ostatní výstupy jsou nezapoj eny. 



Mericí obvod 11 

Merení dynamických parametru 

~. 
- ÁS 

~. 
X7 
FI 

fll 
- F3 

C 
LO 
ER 
EN 

MH3001 

2 

1. Generátor impulsu je k jednotlivým vstupum pripojován podle požadavku de!. merených d)/namic
kých parametru. Ostatní vstupy podle požadované funkce. 

2. Všechny výstupy jsou zatéžovány pri meiení záteží (obr. vpravo): 

Mericí obvod 12 

Méiení vstupní a výstupní kapacity Co> C, 

I r -
r- ~fJ MCU t';10 
r- A6 Ma -- -----
~-< ~0 P'0 
1--< X7 p2 '-. -----
I FO 

~-< FI 
1-- ~0 
~- F3 r--

I I rc - I 1--
r- LO IS I - 1 -r- ER I -: r EN I L- -

-j 
L ____ _....: _____ J 

-.... 

~ 

~r0 
lJe ~ 

I 
.J.. 
~ 

ICp 
I 

l 

~
UCC 
R, 
500 

~n~2 501ik 

1. Miírení C, a Co se pro'ládí vn krocích (n - počet vývodu). Obdélníkový impuls se pfes odpor (R = 1 k~~) privede na 
vstup osciloskopu a inéiený vývod_ Ostatní vývody jsou nezapojeny_ 
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Obdélníkový impuls z generátoru G se pres odpor (R = 1 kQ) privede na vstup osciloskopu a merený vývod (vstup nebq, vý
stup). Ostatní práve nemerené vývody jsou nezapojeny. 

Parametry generátoru G (viz ob ráze k) 

tTLH = tTHL = 2,5 ns 

tp = 500 ns 

t= 1 fls 

U'L =0 V 

U'H =4,75 V 

Zo= 50 Q 

Parametry osciloskopu 

Mezní kmitočet 

Vstupní impedance 

V stupní kapacita 

fo = 200 MHz 

Ri = 100k 

Ci =10pF 

UIH 

U 1l+O,9 (U1H-Ull) 

-- 1,5 

Kapacita Cp (tvorená vstupní kapacitou osciloskopu C, a montážní kapacitou zapojení) má být menší než 15 pF. Parametr C 
se odečte jako rozdíl dvou časových údaju na osciloskopu (viz násl. obrázek) delený hodnotou odporu R. 

merený obvod zosunut 

C - ~ [pF, ns, kO] 



Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Rídící obvody 

MH3002 

CENTRÁLNí PROCESOROVÝ OBVOD 

Bipolární centráiní procesorový obvod (ePE), kte
rý realizuje aritmetické, logické a registrové funk
ce 2 bity širokého rezu mikroprogramovatelným 
centrálním procesorem. 

Pro konstrukci úplné centrálni procesorové jednotky 
s šírkou slova DAT N bitu je zapotfebí pouze vytvorit 
pole spojenim N/2 obvodu CPE. Takto vytvorené 
procesorové pole vykonává funkce: 
- aritmetiku s doplňkern do 2 
- logický součin, součet , negace, nonekvivalence 
- inkrementování a dekrementování 
- posuv vlevo a vpravo 
- testování bitU a detekce nuly 
- generování prenosu pro MH3003 
- vícenásobné sbérnice dat a adres 

Centráiní procesorový obvod se vyznačuje: 
-- vysokou rychlostí - doba cyklu max. 105 ns 
- vícenásobnou sbérnicí, rozširitelnou na N-bitu šíi-

ky slova 
- organizaci: 

3 vstupní datové sbérnice 
2 výstupní datové sbérnice 
s trístavovým výkonovým výstupem 

- 11 univerzálnimi registry 
- úplným akumulačním registrem 
- nezávislým registrem adres pamélí 
- kaskádními výstupy pro urychlení prenosu (carry 

look ahead) 
- širokými funkčním i možnostmi zahrnujícírni 8 sku

pin funkcí, vice než 40 užitečných funkcí, detekcí 
nuly a testování bitu 

- jednofázovými hodinami 
- použitá technologie: Schottky TTl 
-- slučitelný s obvody TTl a DTl 
- stupeň integrace: 103 

Mezní hodnoty 

Napájecí napétí ' ) 
Napé ti všech výstupu' ) 
Napetí vstupu' ) 
Výstupní proud 
Rozsah pracovních teplot okolí 2) 
Rozsah skladovacích teplot 

' ) Napetí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu Č. 14. 
2) Prevoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

FG" .Fo 
Ko, K,
Mo, M;' 
1;;,r, 
ci 
ci 
ru 
EA 
CLK 
Ua,u, 
Ao,A, 
OO 
RO 
X, Y 

~ 
T; 

~ 
K; 
X 

Y 

EO 
RB 
ci 
ci 
EA 

F~ CPE 
F, 

°0 
D, 

A0 
A, 

co 
RO 

Zapojení výv()du 
(pohled silora) 

Ucc 
F2 

F, 

F0 
F3 

ED 

M" 
M'; 
O~ 

~ 
CLK 

Ft, 

vstupy sbernice pro určen í mikrofunkci 
vstupy sbémice konstant a maskovacích biiu 
vstupy sbernice dat z parneti 
vstupy sbernice vnéjších zai'izení 
vstup posu vu vpravo 
vstup prenosu 
vstup pro vybavení výstUPLI dat 
vstup pro vybavení adresace paméti 
hodinový vstup 
výstupy na sbernici dat (tiístavové) 
výstupy na sbern ici adresy pameti (ti'istavové) 
výstup asynchronního prenosu (tfístavový ) 
výstup posuvu vpravo (trístavovy) 
standardní výstupy pro urychlení prenosu 

min. max. El -0,5 +7,0 
-0,5 + 7,0 

I ~J 
-1,0 +5 15 

100 
O +70 

-55 +155 
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Funkční blokové zapojení: 

POpijs funkce: 

Centráiní procesorový obvod (CPE) realizuje aritmetické, logické a reg istrové funkce dvema bity širokého re
zu mikroprogramovatelným centrálním procesorem. Do obvodu CPE jsou z vnejších zdroju vysílána data po 
Hech oddelených vstupních sbernicích. Data, vysílaná do vnéjších obvodu z CPE jsou prenášena na jed né ze 
dvou výstupních sbérnic. Uvnitr obvodu CPE jsou data uložena v jednom z 11 registru zásobníkové paméti 
(Ro . .. Rg, T) nebo v akumulačním registru (AC). 
Data vysílaná ze vstupních sbernic, registru nebo akumulátoru do aritmeticko-Iogické sekce (ALS) jsou rízena 
dvema vnitrními multiplexery. Obvod má doplňující vstupy a výstupy pro rízení prenosu, posuvy a výber mi
krofunkce. 

Sbérnice mikrofunkcí a dekodér 

Výber funkcí ALS, generace adres zápisníkové pameti a rízení multiplexeru A a B se realizuje vnitrním deko
dérem vstupu sbernice mikrofunkcí Fo·· .F6 · 

Multiplexery A a B 

Multiplexery A a B vybírají dva vstupy do ALS, specifikované na sbernici mikrofunkcí. Vstupy multiplexeru 
A zahrnují sbernici M, zápisníkovou pameť (registry Ro .. . Rg, T) a akumulátor (registr AC) . Multiplexer B vybí
rá buď sbernici I, akumulátor nebo sbérnici K. Vybíraný vstup multiplexerem B je vždy pOdroben logickému 
součinu AND s daty na sbernici K, což reprezentuje flexibilní možnost maskování a testování bitu . 

L I80 ] 
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Aritmeticko-Iogická sekce (ALS) 

Sekce aritmeticko-Iogická umožňuje provedeni rady ruzných aritmetických a logických operaci včetne seč ítá
ni s doplňkem do 2, inkrementaci a dekrementaci, logický součin AND, logický součet OR, EXCLUSIVE-OR 
a logický komplement. 

Výsledek operace sekce ALS mMe být uložen v akumulátoru nebo v jednom z registru zápisnikové pamétí. 
Zvláštni vstup O a výstup RO jsou k dispozici pro realizaci operaci posu vu vpravo. Vstup prenosu CI 
a výstup prenosu CO jsou použity pro normálni asynchronní prenos. Standard ni výstupy pro urychleni preno
su X a Y umožňuji predvidáni prenosu. 

Hodinový vstup 

Behem záporné hrany hodinového impulsu je výsledek operace v sekci ALS uložen do akumulátoru nebo za
psán do vybraného registru zápisnikové paméti. Novou mikrofunkci Ize použít až po nábéžné hrané hodino
vého impulsu . Vnejšim hradlovánim impulsu na hodinovém vstupu (podmínené časováni) Ize hodinové impul
sy behem mikrocyklu selektivne blokovat. 

Protože obvody pro prenos, posuv a urychleni prenosu nejsou rizeny hodinovými impulsy, Ize použit výstupy 
techto obvodu k provedeni nedestruktivních testu na datech uložených v akumulátoru nebo v zápisníkové pa
meti. Obsah žádného registru se pritom nezmení vzhledem k neprítomnosti hodinového impulsu. 

Tabulky funkcí: 

Centrálni procesorový obvod CPE je definován pomocí čtyr tabulek. Tabulka 1 udává zpusob volby skupiny 
funkcí, tabulka 2 určuje volbu registrované skupiny a registru (zdrojový i cilový). Obecné mikrofunkce realizo
vané pro jednotlivé skupiny funkcí a jednotlivé registrované skupiny udává tabulka 3. Modifikované mikro
funkce pro stavy, kdy na sbernici K jsou na obou bitech úrovne L nebo úrovné H, uvádí tabulka 4. 

Poznámky k tabulkám : 

l Aritmetika s doplňkem do 2 pričítá 111 ... 11 k provedení odečtení 000 ... 01 . 

2. Ro v registrové skupine l zahrnuje I T a AC jako výchozí a cílový registr. 

3. Ve skupín ách funkcí O, 1,2 a 3 jsou generovány hodnoty standardního aritmetického výstupního prenosu. 

4. Význam použ itých symbolu: 
I, K, M 
CI, LI 
CO,RO 
Ro 

AG 
AT 
MAR 
L,H 
+ 

data na sbérnicích I, K a M 
data na vstupech prenosu a posuvu vpravo 
data na výstupech prenosu a posuvu vpravo 
obsah registru Ro 
(n muže být O až 9) nebo T nebo AC (T a AC pro registrovou skupinu I) 
obsah akumulátoru 
obsah AC nebo T (podle specifikace) 
obsah registru adresy pameti '\ 
použito jako index znamená bity nižšího a vyššího rádu 
pričtení s dop iňkem do 2 
odečtení s doplňkem do 2 
logický součin (AND) 
logický součet (OR) 
exclusive NOR 
uložení do 

-------------------------------------~ 
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Tabulka 1 

Určení skupiny funkcí 

Skupina 
Fo Fs F4 funkcí 

O L L L 
1 L L H 
2 L H L 
3 L H H 
4 H L L 
5 H L H 
6 H H L 
7 H H H 

--------_ .. _ .•.. ---_._--_._-_ .. ~-----

Tabulka 2 

Určení registrové skupiny a registru 

Regist;;va -Jr-~-i:;---r--;---_·-;---------;------;--
skupma 9 3 2 1 o 

--1.- r-·-~T-L----L----L-
'R, L L L. H 

R2 L L H L 

R3 L. L H H 

R4 L H L. L 

fi 5 L H L H 

Rf 1 L H H L. 
I R7 

I 
H H H 

I 
F~8 H L L L 

~9 I H L L H 

---j-J H H L L 

H H L H 
._---_._----"i T H 

L H L 
AC H L H H 

- -----

III H H H L _ _ __ . __ ._L_H H H H ._._-----

------------------------------



Tabulka 3 

Mikrofunkce 

Skupina 
funkci 

O 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Registrová 
skupina 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

I 
II 
III 

MH3002 

Mikrofunkce 

Rn + (AC A K) + CI ~ Rn . AC 
M+(ACAK)+CI ~ AT 

ATLA (IL A KL) ~ RO LI V «IHA KH) /I ATH) ~ATH 
(ATL /I (IL /I KL)) V (ATH V (IH /I KH)) - ATL 

KV Rn~ MAR Rn + K +CI ~ Rn 
KV M~MAR M+K+CI - AT 
(ATVK)+(AT /lK)+CI -AT 

(AC A K) - 1 + CI - Rn } (AG A K) -1 + CI ~ AT viz pozn. 1 
(IA K) -1+CI ~AT 

Rn + (AG A K) + CI ~ Rn 
M + (AC A K) + CI- AT 
AT + (I A K)+CI - AT 

CI V (Rn A AC /I K) - CO Rn /I (AC /\ K) - Rn 
CI V (M A AC /I K) - CO M /I (AG /I K) - AT 
CI V (AT A 1/1 K) - GO AT /I (I /I K) - AT 

CI V (Rn /I K) - CO K /I Rn ~ Rn 
CI V (M /I K) - CO K AM - AT 
CI V (AT /I K) - CO K A AT -AT 

CI V (AC A K) - CO Rn V (AC /I K) ~ Rn 
CI V (AC /I K) - CO M V (AG /I K) - AT 
CI V (I /I K) - CO AT V (I A K) - AT 

CI V (Rn /I AC /I K) - CO Rn iB (AC /I K) - Rn 
CI V (M /I AC /I K) ~ CO M iB (AG /I K) - AT 
CI V (AT A lA K) - CO AT iB (I A K) - AT 
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Tabull<a 4 

Modifikované mikroinstrukce 
(Všechny bity sbernice K na úrovni L nebo H) 

--
Sk. Sk. re-

Sbérnice K ~ LL Sbernice K = HH 

funkcí g~stru Symbol Mikrofunkce Symbol Mikrofunkce 

O I ILF! Ro + CI _ o Ro • AC ALR AC + R, + CI _. R" , AC 
II ACM M+CI-AT AMA M + AC + CI -. AT 
III SRA ATL -'ROATH ~ ATl 

L1 -· ATH - viz tabulka Č . 3 

l I LMI Ro -. MAR; Rn + CI - Rn DSM 11 - MAR; Rn - '1 + CI .~ Rn 
II LMM M - MAR ; IVI + CI- AT LOM 11 -. MAR; M - l + CI -' AT 
III CIA AT+CI- AT OCA AT-l+CI-AT 

2 I CSR Ci-1 - o R" } viz. SDR AC -01 +CI-Rn f viz. 
II CSA CI- 1- AT pozn. l SDA AC-1 +CI-AT } pozn. l 
III - vizCSA LDI l-l+CI -' AT 

3 , I INR Rn + CI - Rn ADR AC + R" + CI - Rn 
II - vizACM - viz AMA 
III INA AT+CI - AT AlA I + AT + CI- AT 

4 I CLR CI - CO 0 - ' Rn ANR CI V (Rn II AC) - CO 

Rn II AC - R" 
II CLA CI -~ CO O - AT ANM CI V (M /1 AC) -. CO 

Mil AC -+ AT 
III -- viz CLA ANI CI V (AT 111) - CO 

AT / II - 'AT 

5 I - viz CLR TZR CI V Rn -. CO; Rn - . Rn 
II - viz CLR LTM CI V M - . CO; M - AT 
III - viz CLA TZA CI VAT -' CO; AT -' AT 

6 I NOP CI-CO; Rn -+ Rn ORR CI V AC - CO; R" V AC - Rn 
II LMF CI - CO; M - AT ORM CI V AC -. CO; MV AC _. AT 
III - viz NOP ORI CI V l-CO; I V AT -' AT 

7 I CMR CI-CO ; ~ -"' Rrt XNR CI V (R" /1 AC) - . CO 
Ro ifiAC '~ Rn 

II LCM CI - CO; iiA - 'AT XNM C'V(MAAC} -C~ 
M i:Ei AC - AT 

III CMA CI-CO ; AT-AT XNI c~y (AT II I) - o CO 
I(BAT - 'AT 
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Doporučené pracovní pocimínky Hodnoty napetí jsou vzIaženy ke společnému bodu - vývodu Č. 14 

min. nam. max. 

Napájecí nape1í Uec 4 ,75 5,0 5 ,25 V 

Pracovní teplota okolí "a O +25 +70 °e 
Doba hodinového cyklu ICY 100 ns 

Šírka hodinového impulsu lwp 33 ns 

Doba predstihu signálu na vstupech Fo. .FG t FS 60 ns 

Doba predstihu signálu na vstupech DATA 

(KiT,;', M" ro, r;-, Ko, K,) tDS 50 ns 

Doba predstihu signálu na vstupectl IT, ci Iss 27 ns 

Doba presahu signálu na vstupech Fo· .. FB tFt-l 5 ns 

Doba presahu signálu na vstupech DATA 

(M,,', M" ro, r;-, Ko· K,) tDH 5 ns 

Doba presahu signálu na vstupech IT, CT ISH 15 ns 

Informativní hodnoty 

max. 

Ztrátový výkon') P 950 mW 

Vstupní kapacita 2) C, 10 pF 

Výstupní kapacita 2) Co 12 pF 

') Maximáiní ztrátový výkon je určen pro maximáiní odberový proud a normální napájecí napétí. 
2) Merena pfi Up ~ 2,5 V, Ucc ~ 5 ,0 V, f ~ 1 MHz, Ta ~ 25 °e. 

Charakteristické údaje 

Statické parametry: Mérici obvod min.-max. 
(To ~ ° °e až 'lO DC) 

Vstupní napetí -úroveň H 
Ucc~5 ,OV U'H 

;;; 2,0 V 

Vstupní napetí - úroveň L 
Ucc~5,OV U'L 

~ 0,8 V 

Výstupní napétí - úroveň H 
Ucc ~ 4,75 V, ' OH ~ -1 mA, 
U'H ~ 2,0 V, U 'L = 0,8 V 13 UOH ;;; 2,4 V 

Výstupní napetí - úrove!'1 L 
Ucc ~ 4,75 V, ' OL ~ 10 mA, 
U'H ~ 2,0 V, U 'L = 0,8 V 14 UOL ~0,45 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc ~ 5,25 V, U'H ~ 5,25 V, U, = O V 

vstup Fo ... Fo, CLK, Ko, K,; EA, ED 15 I'H ~40 flÄ 

vstup 7;: r: Mo M-;-: O 15 'IH ;;;; 60 ilA 
vstup CT 15 "H ;;; 180 ilA 
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Meficí obvod min.-max. 

Vstupní proud - úroveň l 
Ucc = 5.25 V. UIL = 0.45 V, U, = 4,5 V 
vstup Fo. . F,; , ClK. K. K., EA, ED 16 -"L ;;; 0,25 mA 
vstup 1;;, i;', Mo, M" Li 16 - IIL ;;; 1,50 mA 
vstup ci 16 -"L ;;; 4,00 mA 

Svodový proud výstupu ve stavu vysoké impedance 
Ucc = 5,25 V, U 'H = 2,0 V, 
U 'L = 0,8 V, UO = 5,25 V 17 'OZH ;;; 100 !J.Ä 

Svodový proud výstupu ve stavu nízké impedanee 
Ucc = 5,25 V, U'H = 2,0 V, 
U 'L = 0,8 V, UO = 0,45 V 17 -'02L ~ 100 !lA 

Záchytné napetí 
Ucc = 4,75 V, " = -5 mA 18 -Uo ~ 1 V 

Odber ze zdroje 
Ucc = 5,25 V, U'L = O V, U'H = 4,5 V 19 'cc ~ 190 mA 

Výstupní proud zkratový ') 
Ucc = 5,0 V, U'H = 4,5 V, U'L = O V 20 -'os 15 ... 60 mA 

Dynamické hodnoty: 
T. = +25 'c, Ucc = 5,0 V, CL =30 pF 

Doba zpoždení pruehodu signálu 
z fun kčníeh vstupu Fo· .. F 6 

na výstupy X, Y, RO 21 Ix, ;;; 52 ns 

ze vstupu 1;;', i;', MD, M" Ko, K, 
na výstupy X, Y, RO 21 Ixo ;;; 42 ns 

ze vstupu ClK (týl impulsu) 
na výstupy X,Y, RO 21 IXT ;;; 60 ns 

ze vstupu ClK (čelo ímpulsu) 
na výstupy X, Y, RO 21 IXL 20. .. 92 ns 

ze vstupu CLK (čelo ímpulsu) 
na výstup CO 21 ICL 20 .. 105 ns 

ze vstupu CLK (týl ímpulsu ) 
na výstup CO 21 ICT ;;; 70 ns 

z funkčníeh vstupu Fo· .. F 6 

na výstup CO 21 ICF ;;; 65 ns 

ze vstupu 1;;', r;-, Ko , K., Mo, M, 
na výstup CO 21 lCD ;;; 55 ns 

ze vstupu ci na výstup CO 21 Ice ;;; 25 ns 

ze vstupu ClK (čelo impulsu) 
na výstupy 7\;, Ao ' 0" O;; 21 IDL ~ 50 ns 

ze vstupu EA, ED 
na výstupy 7\;, Ao , 0" O;; 21 IDE ;;; 25 ns 

') Současne smí být zkratován jen jeden výstup. 



Definice dynamických hodnot: 

CLK 

Tí, ~,Mi,M0 
K"Ke 

ci ,Cl 

X,Y, RO 

EA,EO ==-==15: I -
._. ___ . Df.._ L. tI'" 
A0,A"DJl,D,--------..tr -----.-==::-::;y_.--

. ------------''1\...-------1'---

Pouzdro: DlL 28 

Pouzdro z plastu s 2 x 14 vývody ve clvou i'adách. 

Na vývod 14 se pripojuje záporný pól napájecíllo zdroje (1.), 
na vývod 28 kladny pól napájeciho zdroíe L.h· 
Hmotnost: max. 8 g. 

Pouzdro: 

- ----------------------

MH3002 

[i@ ' 
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Mericí obvod 13 

Mélení výstupního napétí UOH 

2 

l. Viz testovací tabutka l. 
2. Každý výstup se méli samostatné. 

Merici obvod 14 

Méŕeni výstupn iho napéti U OL 

+ 2 

+ 

+ 

L~--------~----~--~ 
l. Viz testovací tabulka l. 
2. Každý výstup 32 Pi 'iri samostatné. 

11881 ________________ __ 
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Meficí obvod 15 

Mérení výstupn ího proudu I'H 

nezopojena 

+ 

+ 
Ucc 

1. Každý vstup se méfí samostatné. Ostatní (právé nemerené) vstupy jsou pfipojeny na napétí U" 

Meficí obvod 16 

Merení vstupního proudu I'L 

+ 

Ucc 
+ 

1. Každý vstup se merí samostatné. Ostatní (právé nemérené) vstupy jsou pfipojeny na napétí U" 



MH3002 

Merici obvod 17 

Merení výstupního proudu ' OZH' ' all 

nezopojeno 

+ 

Ucc 

1. Viz teStova;:) tabulka 2. 
2. Každý \.'ýstup se mefi samostatne 

Mi'iJcí Clbvodl8 

Meron! zachytného napet! -Uo 

1-----

I 

I 

1. Kazdý v5tup se merí samostatne, ostatní vstupy jsou nezapojeny. 



Mericí obvod 19 

Me1ení odberu ze zdroje Ice 

Me"icí obvod 20 

Me1ení výstupního proudu zkratového los 

1. Viz testovací tabulka 1. 
2. Každý výstup se me1í samostatne. 

1 

y 

CO 
RO 

MH3002 

Icc_ 

nezapojeno 
+ 

UCC 

los 

1.2 

+ 

Ucc 



MH3002 

Me"icí obvod 21 

Merení dynamicl{ých parametru 

2 

1. Parametry budiciho generátoru: U'L = O V, U'H = +2,5 V, tTLH = tTHL = 5 ns mezi úrovnemi 1,0 a 2.0 V. 
Mérení dynamických hodnot se provádí na referenční úrovni 1,5 V. 

2. Generat.or ímpulsu je k jednotlivým vstupum pripojován podle požadavku definice merených dynamických hodnot. Ostatní 
vstupy podle požadované funkce . 

3. Všechny vstupy jsou zatéžovány pri mér~ní záteží podie schématu na obrázku, kapacita CL je včetne kapacity spoju 
a sondy osciloskopu. 
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MH3003 Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Rídicí obvody 

OBVOD PRO URYCHLENí PRENOSU 

Obvod pro urychlení prenosu (look 
ahead carry generator - LeG) umo
žňuje rychlé predvídání prenosu pres 
úplnou radu centrálních procesoro
vých jednotek 16-bitu MH3002. 

Obvod se vyznačuje : 

- vysokou rychlosti - doba zpoždéní 
max. 40 ns 

- úplné urychlení prenosu (look ahead) 
pres osm sčítaček 

- obvod je rozširitelný 

- je plné slučitelný s logickými obvody 
TTl, DTL a mikroprocesorovými ob
vody MH3001 , MH3002 

- použitá technologie výroby: 
Schottky TTl 

- stupeň integrace 103 

- vstupy jsou vybaveny ochrannými 
diodami 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí') 

Napetí všech výstupu') 

Napetí vstupu') 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot 2) 

Rozsah skladovacích teplot 

Cn + 1" .Cn + 8 

Ucc 

Uo 
U, 

'o 
Ta 

T"9 

') Napetí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 14. 
2) Provoz míma daný rozsah tep lot se nezaručuje. 

,19t 1 

x0 LCG 
Ucc 

x, Cn+, YÓ 
X2 C~'2 XÓ 
x3 
x, I Cn'7 Cn+3 
X5 I XZ X6 Cn'. 
x7 I Yz 
Yj Cn+5 

Cn+6 Y, I 
Yz Cn+6 

I Y, 
Y3 Cn+7 

d., x, 
X0 

Y0 

cn 
Cn'3 

Cn+1 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

standardní vstupy pro urychlení prenosu 
(aktívní je úroveň H) 
standardní vstupy pro urychlení prenosu 
(aktívní je úroveň H) 
vstup prenosu (aktívní je úroveň L) 
vybavení výstupu prenosu Cn + 8 

(aktívní je úroveň H) 
výstupy prenosu (aktívní je úroveň L) 

mín. max. 

-0,5 +7,0 

-0,5 +7,0 

-t,O +5,5 

100 

O +70 

-55 +155 

V 

V 

V 

mA 

°C 
°C 



Funkční blokové zapojení 

r---- --------------------------, , 
'Ol 

&1--
I 

02 I 

: 

'~l i 
& I 

&5}lk,r- i 

Brfr~ - & E~ 

&r-
ECn 

I ~ I 
'803 , · 

27 · 26 · 25t · 05 · 221 · · 09 ~ nfi · · 'O · '21 · 2' · 16 t · · 13 > · , 

~ 
l 15 

' 17 , & , , L __________ _ __________ ____________ J 

Logické rovnice 

Cn + , = Yo Xo + Yo Cn 
Cn +2 = Y, X, + Y, YoXo + Y, YoC" 
Cn+3=Y2X2 +Y2Y,X, +Y2Y'YOXO+Y2Y,YoCn 

MH3003 

Popis funkce 

Obvod pro urychlení prenosu umožIluje rychlé 
pfedvídání prenosu pres úplnou radu centrá lních 
procesorových jednotek 16-bitu typu MH3002. 
Použije-I i se vétšího počtu obvodu MH3002, Ize 
rozšíri t pomoci dalších obvodu MH3003 urychle
ní prenosu na libovolnou délku slova. 

Vstup MH3003 má osm páru kaskádních vstupu 
(X, Y) s aktivním stavem na úrovni H a vstup pro 
prenos Cn S aktivním stavem na úrovni L. Obvod 
generuje prenosy (úroveň L) až po osm obvodu 
MH3002. Vybavení výstupu prenosu C" + B se 
provádí vstupem ECn + 3 S aktivní úrovní H. 

Vstupy jsou opatreny ochrannými diodami. 

Cn +4 = Y3X3 +Y3 Y2X2 +Y3 Y2 Y, X, +Y3 Y2 Y, YoXo +Y3 Y2 Y, YoCn 
Cn + 5 = Y 4 X4 + Y 4 Y 3 X3 + Y 4 Y 3 Y 2 X2 + Y 4 Y 3 Y 2 Y l X, + Y 4 Y 3 Y 2 Y, YO XO + Y 4 Y 3 Y 2 Y , YO Cn 
Cn + 6 = Y S Xs + Y S Y 4 X4 + ~ Y 4 Y 3 X3 + Y S Y 4 Y 3 Y 2 X2 + Y S Y 4 Y 3 Y 2 Y 1 X, + Y S Y 4 Y 3 Y 2 Y 1 YO XO + 

+Y5Y4Y3Y2Y'YOCn 
Cn -+ 7 = Y 6 X6 + Y 6 Y SXS + Y 6 YS Y4 X4 -I- Y6 Y S Y 4 Y 3Xa...± Y 6 YS Y4 Y 3 Y 2X2 + y S YS Y4 Y3 Y2 Y, X, + 

+ Y S Y 5 Y 4 Y 3 Y 2 Y, YO Xo + Y 6 Y S Y 4 Y 3 Y 2 Y l YO Cn 
Cn +8 = Y7X7 + Y7 Y6 X6 + Y7 YS YS X5 -I- Y7 YS YS Y4X4 + Y7 YS YS Y4 Y3X3 + Y7 Y6 YS Y..;!3 Y2X2 + 

+ Y7YSYSY4Y3Y2Y,X, + Y7YS YSY4Y3Y2Y, YOXO + Y7YSYSY4Y3Y2Y'YOCn; je-Ii vstup ECn + 8 

ve stavu H 

Cn 1-8 = stav vysoké impedance, je-Ii vstup ECn + 8 ve stavu L 

19[ 



MH3003 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon maximáiní 
(určen pro max. odberový proud 
a jmenovité napájeci napetí) P max. 650 mW 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nom. max. 

NapájeGÍ nape tí Ucc 4,75 5,0 5,25 V 

Charakteristické údaje Ta =O °C . .. +70 °C 

Mérici mín.-max . 
obvod 

Statické hodnoty 

Vstupní napétí - úroveň H 
Ucc = 5,0 V U'H ~ 2,0 V 

Vstupní napétí - úroveň L 
Ucc = 5,0 V U'L ~ 0,8 V 

Výstupní napetí - ú roveň H (všechny výstupy) 
Uec =4,75V,loH=-1 mA, 
U'L = 0,8 V, U'H = 2,0 V 22 UOH ~ 2,4 V 

Výstupní napétí - úroveň L (všechny výstupy) 
Ucc = 4,75 V, 'OL = 4 mA, 
U'L = 0,8 V, U'H = 2,0 V 2 3 UOL ~ 0,45 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec = 5,25 V, U'H = 5,25 V 
vstupy C;;-; ECn + 6 24 I'H ~ 40 f-LA 
ostatní vstupy 2 4 I'H ~ 100 f-LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, U'L = 0,45 V 
vstupy XG ' X7 , Cn' ECn + 6 24 -/'L ~ 0,25 mA 
vstupy Y7 , Xo·· ,X5 24 -/'L ~ 0,50 mA 
vstupy Yo . .. Y 6 24 -/'L ;;; 1.50 mA 

Svodový proud výstupu ve stavu 
vysoké impedance 
Uec = 5,25 V, UO = 0,45 V 25 - IOZL ~ 100 f-LA 
Uec = 5,25 V, UO = 5,25 V 25 +loZH ~ 100 f-LA 

Vstupní záchytné napétí (všechny vstupy) 
Uec = 4,75 V, -I, = 5 mA 26 -UD ~ 1,0 V 

Odber ze zdroje 
Uec =5,25 V 27 Ice ~ 130 mA 

Výstupní proud zkratový (všechny výstupy) 
Uce = 5,0 V 28 -los 15 . . 65 mA 

11961 _______________________________________ __ 



Merici 

Dynamické hodnoty : 
obvod 

Ta ~ +25 °C, Vcc = 5,0 V 

Doba zpoždéni signálu 
ze vstupu X, Y na výstupy 
Rl ~ 1 kQ, R2 ~ 2 kQ, CL = 30 pF 29 

ze vstupu Cn na výstupy 29 
R, ~ 1 kQ, R2 ~ 2 kQ, CL = 30 pF 29 

Doba vybaveni výstupu Cn + 8 

Rl ~ 1 kQ, R2 ~ 2 kQ, CL = 30 pF 
(R, = 10 kQ, R, ~ 1 kQ, CL = 0 pF) 29 

Vstupni kapacita 
(všechny vstupy) 
f= 1 MHz, U 'H = 5,0 V 30 

Výstupn i kapacita 
výstupu Cn + 8 

f ~ 1 MHz, U'H = 5,0 V 31 

Pouzdro: DlL 28 

POU7-jro Z plastu s 2 x 14 vývody ve dvou radách . 
Na vývod 14 se pripojuje záporný pól napájecího zdroje (1), 
na vývod 28 kladný pól napájecího zdroje Ucc. 

HOlotnost: max. 8 g. 

MH3003 

min.-max. 

Ixe 3 . . . 25 ns 

Iye 3 .. . 25 ns 
tce :;; 30 ns 

tEN :;; 40 ns 
tDS :;; 40 ns 

C, :;; 20 pF 

Co :;; 12 pF 

11971 --------------------------------------------------------------------------



MH3003 

Mericí obvod 22 

Merení výstupního napetí UOH 

1. fo\azdý výstup se merí samostatne. 

Meficí obvod 23 

Méreni výstupního napetí UOL 

,-------<r----iXO 
Xl 
X2 
X3 
X4 
X5 
~~ 

r--~--lYO 

l. Každý výstup se merí samostatne. 

Yl 

~ 
~~ 
~~ 
Cn UoL 



MH3003 

Merici obvod 24 

Merení vstupního proudu I'H' III 

XO LCG 
Xl 
Xl 
X3 g X4 

~~ l -+ o 
N YO cl> 

Y1 c Ltc y2 

~l 
y5 
VE 
Y, 

Cn 

1,2,3 ECn+8 

l . Pii méiení I'H a III pro vstup C;; a EC, + 8 jsou všechny ostatní vstupy nezapojeny. 
2. Pii méiení I'H pro jakýkol iv vstup Xo . . x, nebo Yo . . . Y, je vstup C, pripojen na U'H = 4,5 V, vstup EC, + 8 je nezapojen, 

ostatní práve nemerené vstupy jsou zapojeny na UIl = OV. 
3. Pii méieni I'L pro jakýkoliv vstup Xo .. . X, nebo Vo ... V, je vstup C;; pri poj en na U'L = O V, vstup EC, + 8 Je nezapojen, 

ostatní práve nemeiené vstupy jsou zapojeny na U'H = 4,5 V. 

Merici obvod 25 

Merení výstupního svodového proudu 10zH' 10zL 

r---------~~XO L~ 
Xl 

l. Napeti U'L = 0,8 V; U'H = 2,0 V. 

~~ 
X4 
X5 

~9 
r--~_t__iYO 

Vl 
Y2 
Y3 
Y4 
Y5 
~9 
Cn 

ECn+8 

nezopojeno 

_______________ :1991 



MH3003 

Merici obvod 26 

Mereni vstupn iho záchytného napeti -Uo 

XO LCG 
X1 
X2 
X3 
X4 

~~ 
X7 
YO 
Y1 
YZ 
Y3 
Y4 

~~ 
cn 
Cn+8 

1, Každý vstup se meri samostatne, Ostatn i nemerené vstupy jsou nezapojeny. 
2, Napéli -UD je záporné vzhledem k potenciálu vývodu 14, 

Meŕici obvod 27 

Méren i odberu ze zdroje ICG 

XO 
X1 
X2 ' 
X3 
X4 

~ X5 

~~ 'a 
YO o 

N 

fl 
Q> ce 

+ 

~ 4,5V 

cn 
ECn +8 

g 
'" '[ 
o 
N 
(\) 
c 

+ 

Ucc 

12001 ___________________________________ __ 



Merici obvod 28 

Mereni výstupniho proudu zkratového -los 

Kazdý výstup se mefí samostatne. 

Mérici obvod 29 

~+-.qCn 

'---I----4ECn+6 
L..:.:""":"",.-J....---l 

Mčrení dynamických parametru Ivc, Ixc ; Ice; lEN ; tos 

r XO 
X1 
X2 
X3 
X4 
~g 
'1.7 
YO 
Y1 

~ 
~~ Yr 

1,2,3 cn 
4 

ECn +3 

MH3003 

+ 

________________________________________ 12011 



MH3003 

Definice parametru: tye ; Ixe ; Ice; tEN; tos 

X,y _______ JI'\.~_r_----

Cn+1 ... Cn+8 1,5V 

Cn ______ J I'\.~~ ________________ ___ 

Poznámky: 

1. Pri mereni doby zpoždéni ze vstupu Y na výstupy jsou nemerené vstupy Y a vstup ECo + 8 pripojeny na 4,5 V, vstup C;; 
a vstupy X jsou na potenciálu -1 . 

2. Pfi mefení doby zpoždení ze vstupu X na výstupy jsou nemerené vstupy X na potenciál u -1, vstup Co, ECn + 8 a vstupy 
Y jsou pfipojeny na 4,5 V. 

3. Pfi mefení doby zpoždení ze vstupu Cn na výstupy jsou vstupy Y a vstup ECn + 8 pripojeny na 4,5 V, vstupy X jsou na po
tenciálu -1. 

4. Pfi mefení doby vybavení výstupu Cn + 8 jsou vstupy Y pfipojeny na 4,5 V, vstupy X jsou na potenciálu -1 a vstup c,; je pfi
pojen na: a) 4,5 V, b) L 

5. Generátor vstupnich impulsu musi splňovat tyto podmínky : 
U

i 
= 2,5 V, f= 1 MHz, t, = tf ;;;; 5 ns (mezi 1 V . . . 2 V); tw = 500 ns, Zo = 50 Q. 

6. Kapacita CL = 30 pF je včetne kapacity spoju a sondy osc iloskopu . 
7. Časy jsou méfeny na úrovni 1,5 V. 
8. ' ) Alternativni zátež R, = 10 kQ, R, = 1 kQ, CL = O pF. 

'202 



Méi'icí obvod 30 

Mérení vstupní kapacity C, 

1. Každý vstup se mefí samostatne. 
Ostatní (práve nemerené) vstupy jsou nezapoJeny. 
VM - vf rnost TESLA BM 431 

Mei'icí obvod 31 

Merení výstupní kapacity Co 

VM - vf rnost TESLA BM 431 

XO 
X1 
Xl 
X3 
X4 
X5 

~~ ~ 
Y2 

~2 

~~ 
cn 
ECn<-8 

MH3003 

g 
cl> 
'0 
S- + 
N 
cl> 
c: UCC 

+ 

_1 2031 



MH3003 

Merici obvod 32 

Merení výstupního napetí UOH 

+ 

1. Vstupní kombinace podle funkční tabulky. 
2. Každý výstup se méfí samostatne. 

Merici obvod 33 

Merení výstupního napetí UOL 

De 

+ 

1. Vstupní kombinace podle funkční tabulky. 
2. Každý výstup se merí samostatne. 
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Mikroprocesorové a podporné obvody MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C Riadiace obvody 

JEDNOčlPOVÝ MIKROpočíTAČ 

Integrovaný obvod MHB8048, 8035, 8748 je osembitový mi
kropočítač pre všeobecné použitie, ktorý na jednom čipe 
obsahuje centrálnu jednotku, pamäť programu o kapacite 
1024x8 bitov, pamäť údajov o kapacite 64x8 bitov, 27 liniek 
pre pripojenie vstup/výstup, osembitový čítač/časovač a ria
diace obvody včítane generátora hodinových impulzov. Pre
rušovací systém je jednoúrovňový, umožňujúce externé pre
rušenie a prerušenie pri pretečení čítača/časovača. 
Systémové parametre mikropočítača je možné rozšíriť pripoje
ním vonkajších obvodov. Maximálna kapacita pamäti programu 
je 4 kB, k mikropočítaču je možné pripojenie vonkajšej pamäti 
údajov o kapacite 256 B. Jednotlivé typy sa líšia od seba v pre
vedení pamäti programu: 
- MHB8048: pamäť ROM naprogramovaná maskou 
- MHB8748: pamäť EPROM 
- MHB8035: pamäť programu ROM nemá definovaný obsah 
Inštrukčný súbor obsahuje 96 inštrukcií. Skladba inštrukcií a ich 
sortiment zabezpečujú vysokú efektivitu programovania 
a rýchly priebeh vykonávaného programu. 
Mikropočítač okrem funkčného režimu môže pracovať v režime 
čítan ia (verifikácie) obsahu rezidentnej pamäti programu a v re
žime naprogramovania rezidentnej pamäti programu EPROM (u 
typu 8748). Integrované obvody MHB8048, 8035 a 8748 sú vyrá
bané technológiou NMOS. Napájacie napätie Ucc =+5 V zabez
pečuje plnú kompatibilitu s obvodmi nl a s obvodmi mikropočí-
tačového systému 8080. Z . . . d 
U typov 8048 a 8035 napájanie pamäti údajov je osobitne vy- apo)eme vyvo ov 
vedené (UDO) za účelom možnosti uchovania jej obsahu po odpojení Ucc- Sú zapuzdrené do 40 vývodového 
púzdra z umelej hmoty resp. keramiky. Keramické puzdro typu 8748 je opatrené priehl'adným okienkom, za
bezpečujúcim možnosť vymazania obsahu rezidentnej pamäti programu EPROM UV svetlom. 
Časovanie mikropočítača je riadené cez vývody X1, X2 extemou piezoelektrickou kryštálovo u jednotkou 
(PKJ), obvodom lC alebo z generátora impulzov TTl. Jeden operačný cyklus sa skladá z piatich strojových 
cyklov (taktov). Perioda taktu je trojnásobkom periody budiaceho signálu na vývodoch X1 , X2. Vykonanie jed
iiel inštrukcie trvá jeden alebo dva operačné cykly. Začiatok každého operačného cyklu je indikovaný signá
lom ALE. Činnosť mikropočítača je možné zastaviť aktivovaním vstupu SS, ktorý na začiatku prvého cyklu 
práve prebiehajúcej inštrukcie zastaví časovanie signálu ALE. 
Pre naadresovanie pamäti programu je použitá dvanásťbitová adresa. Adresy A0až A10 sú generované číta
čom a adresa A 11 je daná nastavením interného klopného obvodu DBF programom. K prenosu obsahu DBF 
do A 11 čítača programu dochádza pri interpretácii inštrukcie nepodmieneného skoku JMP alebo volania pod
programu CAlL. 
Adresácia rezidentného alebo vonkajšieho bloku pamäti programu pre adresy 000H až 3FFH je daná nasta
vením vstupu EA (u obvodu 8035 EA = U'H)' Počiaiočná adresa pamäti programu (000H) je vyhradená pre 
inicializáciu systému pri aktivovaní vstupu RESET, na adrese 003H je umiestnený vektor externého preruše
nia a na adrese 007H je umiestnený vektor prerušenia pri pretečení interného čítačalčasovača. 
Blok pre spracovanie údajov obsahuje akumulátor, aritmeticko-Iog ickú jednotku, register a obvod pre deka
dickú korekciu. Aritmeticko-Iogická jednotka umožňuje operácie: sčítanie bez prenosu a prenosom, logický 
súčin, logický súčet, exclusive-or, nulovanie, rotácia, inkrementácia, dekremen,tácia, komplementácia a vzá
jomná výmena štvoríc slova. 
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MHB8035,MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

Aplikáciou inštrukcie pre dekadickll korekciu (podľa stavu príznaku pomocného prenosu AC), je možné výsle
dok sčítania dvoch BCD čísiel previesť opäť do tvaru SCO. Siroký repertoár inštrukcií presunu umožňuje pre
nos obsahu blokov pripojených na internú údajovú zbernicu do akumulátora a späť, a tým ich využitie ako 
operandu aritmeticko-Iogických operácií. Po operácii sčítania, rotácie a dekadickej korekcie je nastavený prí
znak prenosu C, ktorý je možné využiť pomocou inštrukcií na vetvenie programu. Pre vetvenie programu je 
možné využívať aj výsledok testovania jednotkového stavu jednotlivých bitov atestovania nulového obsahu 
akumulátora. Stav súboru interných klopných obvodov procesoru je reprezentovaný stavovým slovom pro
gramu (PSW), pripojením ktorého na internú údajovú zbernicu je umožnené prečítanie resp. modifikácia jeho 
obsahu. 
V internej pamäti údajov v závislosti od nastavenia klopného obvodu BS (programom) je možná priama adre
sácia registrov ROaž R7 resp. RO' až RT uložených na adresách Oaž 7 a 24 až 31. Všetkých 64 adries je mož
né nepriamo naadresovať pomocou ukazovateľov uložených v registroch RO, R1 resp. RO', R1 '. Ten istý spô
sob nepriamej adresácie je použitý aj pri komunikácii s vonkajšou pamäťou údajov. Adresy 8 až 23 internej 
pamäti údajov je možno využiť ako osemúrovňový zásobník. Jeden register zásobníka má dfžku 1 6 bitov 
a obsahuje stav čítača adries (A0až A11) a stav interných klopných obvodov uložených na vyšších štyroch bi
toch stavového slova programu (PSW) . Zásobník je adresovaný ukazateľom zásobníka SP, ktorý je umiestne
ný v nižších troch bitoch PSW. Stavu SP = 000 zodpovedajú adresy 8 a 9 pamäti údajov. Pri vyvolaní podpro
gramu alebo pri spracovaní prerušenia návratová adresa a príznakové bity stavového slova sa uložia do 
zásobníka pri súčasnej inkrementácii SP. Pri návrate z podprogramu SP sa dekrementuje, je obnovený stav 
čítača programu a podľa použitej inštrukcie pre návrat z podprogramu je obnovený stav vyšších štyroch bitov 
PSW. 
Režim čítač a/časovača je určený programom. Nastavenie a prečítan ie jeho obsahu je realizované inštrukcia
mi presun cez akumulátor. Po inicializácii čítač/časovač je zablokovaný ale jeho obsah ostáva nezmenený. 
V režime časovača stav čítača je ínkrementovaný po každých 32 operačných cykloch. V režime čítača von
kajších udalostí k inkrementácíi čítača dochádza pri prechode signálu privedeného na VýVOd T1 z úrovne 
H na L. Čítač/časovač po dosiahnutí stavu FFH prechádza do stavu 00H, nastavuje príznak pretečenia číta
ča/časovača TF a vyvoláme prerušenie. Akceptovanie prerušenia od čítač a/časovača je maskované 
programom. Príznak TF je vynulovaný vykonaním inštrukcie podmieneného skoku JTF alebo akceptovaním 
prerušenia pokia! prerušenie pretečením čítačalčasovača bolo v okamihu jeho vzniku povolené. 
Externé prerušenie je realizované aktivovaním vstupu INT. Vstup INT je vybavený odporom pripojeným na 
Uec , t. j. možno ho budiť z obvodov s otvoreným kolektorom. 
Vznik žiadosti o prerušenie je testovaný počas aktívneho stavu signálu ALE v poslednom cykle inštrukcie. Ak
ceptovanie žiadosti o externé prerušenie je maskované progamom. V prípade akceptovania žiadosti o preru
šenie po ukončení vykonanej inštrukcie návratová adresa a príznakové bity stavového slova sa uložia do zá
sobníka pri súčasnej inkrementácii SP. Po nastavení DSF = Osa prevedie skok čítača programu na adresu 
vektora daného prerušenia. Obslužný program prerušenia akceptovania novej žiadosti o externé prerušenie 
zablokuje, žiadosť o prerušenie pretečením č ítač a/časovača v prípade akceptovania je rozpoznaná ale jeho 
vykonanie sa uskutoční až po ukončení práce prebiehajúceho obslužného programu. V prípade, že žiadosti 
o externé prerušenie a o prerušenie pretečením čítača/časovača vznikajú súčasne, v prípade ich akceptova
nia obidve sú rozpoznané, externé prerušeníe má ale vyššiu prioritu. Ak obslužný podprogram prerušenia je 
ukonč~ inštrukciou RETR, toto na začiatku druhého cyklu uvoiní akceptovanie prerušenia. 
Vstup INT okrem vyvolania externého prerušenia je možné využiť aj na vetvenie programu testovaním úrovne 
L pomocou inštukcie podmieneného skoku JNI. Pre testovanie podmienených skokov možno ďalej využiť stav 
vstupov TOa T1, jednotkový stav programovo nastavite"ných užívatel'ských príznakov F0, F1. Pre využ itie vý
vodu T0na testovanie podmieneného skoku sa predpokladá, že tento nie je využitý ako výstup hodinových 
impulzov (inštrukcia EN T0CLK). 
Okrem vývodov T0, T1 a INT, styk mikropočítača s okolím je realizovaný tromi osembitovými obojsmernými 
kanálmi. 
KanáI0(DB) slúži na pripojenie vonkajšej pamäti programu a údajov. Pretože adresy a údaj sú časovo namul
tiplexované, ich demultiplex je možný signálom ALE. Čítanie vonkajšej pamät!2!ogramu je realizované signá
lom PSEN, čítanie a zápis vonkajšej pamäti údajov je realizovaný signálmi RO a WR. Linky kanálu (DBOaž 
DB7) okrem doby prenosu sú v neaktívnom stave. V prípade, že mikropočítač pracuje bez vonkajšej zbernice, 
inštrukčný súbor umožňuje využitie kanálu 0 vo funkcii statického vstupu alebo výstupu. Vo funkcii výstupu 
linky kanálu O majú charakter registrov, vo funkcii vstupu sú bez registra. 



MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

Obvodové riešenie liniek kanálov 1 a 2. (P1 , P2) je zhodné. Vo funkcii výstupu linky kanálov majú funkc iu regi
strov. Pre zabezpečenie vstupného režimu je potrebné ich predchádzajúce nastavenie do stavu 1 vo vstup
nom režime. V dobe naadresovania vonkajšej pamäti programu na linky P20 až P23 sú pripojené adresy A8 
až A 11 . Časovanie kanálu 2 je naviac prispôsobené pre pripojenie expandero!'JYf?u 8243 pre rozšírenie počtu 
vstupno/výstupných liniek. Komunikácia s expanderom je riadená signálom STB. Pri prechode signálu STB 
z úrovne H na L na linkách P20 až P23 je informácia o pracovnom režime expanderu a pri prechode signálu 
STB z úrovne L na H prebieha prenos údajov s navoleným kanálom P4- P7 

Inicia lizácia obvodu je realizovaná aktivovanim vstupu RESET. Obvod inicializácie obsahuje vstupný tvarovač 
s odporom pripojeným medzi vstup a Uec. Signál RESET vynuluje čítače programu PCH , PCL, ukazovatel' zá
sobníka SP, klopné obvody DBF a BS, príznaky FO, F1 . Zablokuje interný čítač/časovač, vynuluje príznak TF 
a nastaví vývod T0 do funkcie vstupu. Zablokuje akceptovanie externého prerušenia a prerušenie pretečením 
čítač a/časovača, nastaví linky kanálu DB do neaktívneho stavu a linky kanálov P1 a P2 nastaví do stavu 1, 
aby mohli byť využité vo vstupnom režime. 
Režim čítania (verif ikácie) rezidentnej pamäti programu a programovania rezidentnej pamäti programu 
EPROM je aktivovaný uvedením vstupu RESET do stavu O a pripojením vstupu EA na úroveň UEAH . Výber re
žimu verifikácie alebo programovania je určený stavom vstupu T0. Adresy A0 až A7 sú pripojené na linky DB0 
až DB7, adresy A8, Ag sú pripojené na linky P20, P21. Pri veri fikácii obsah danej adresy je vyčítaný z liniek 

DBO až DB7, pr ičom strobovanie adresy a odblokovanie údajov je realizovaný prechodom signálu RESET 
z úrovne L na H. (T0 = U IH) V režime programovania po zápise do adresy prechodom signálu RESET 
z úrovne L na H (TO = Uld na DB0 až DB7 je privedený obsah danej adresy a tento je do pamäti zapísaný pro
gramovacím impulzom PROG pri pripojení UDO na úroveň U OOH ' Pripojením T0na úroveň UIH bezprostredne 
po naprogramovaní je možná súčasná verifikácia naprogramovaného obsahu danej adresy. 

Mazanie naprogramovaného obsahu rezidentnej pamäti programu EPROM je rea lizované osvetlením č i pu 
cez prehliadné okienko zo zdroja ultrafialového žiarenia. Vlnová dfžka ultrafialového žiarenia musí byť menšia 
ako 0,4 fÁm (4000 A). Dávka energie potrebná pre vymazanie (intenzita žiarenia x čas) musí byť minimálne 
15 Ws cm- 2 pri použití zdroja žiarenie s vlnovou dfžkou 2 537 A (Hg výbojka) . 

Súbor inštrukcií 

Adresovanie pamäti programu: 

Pamäť programu: 

Pozn.: Čítač programu počíta od 000H do 7FFH. 

- maximálna kapacita 4 096 slov; 
- interná pamäť programu (u obvodu MHB8048, MHB8748) je na adre-

sách 000H až 3FFH, externá pamäť programu je od 400H. U obvodu 
MHB8035 je celá pamäť externá; 

- pamäťová oblas! 000H až 7FFH je navolená nastavenim DBF = O, pa·· 
mäťová oblasť 800H až FFFH nastavením DBF = 1 ; 

- na adrese 000H je uložený vektor RESET; 
- na adrese 007H je uložený vektor prerušenia pri pretečení čítačalča-

sovača; 
- na adrese 003H je uložený vektor prerušenia od externého vstupu 

INT. 
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MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

Pamäť údajov 

SP 

111 

110 

101 

100 

011 

010 

001 

000 

32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 

25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
.~ 

11 
IO 
9 
8 

1 
il 

I 

R7' 
R6' 
R5' 
R4' 
R3' 
R2' 
Rf 
R 

PS WH 
PC L 
R7 
R6 
R5 
R4 
R3 
R2 
R1 
RU 

l 

PCH 

- interná pamäť údajov o kapacite 64 slov je naadresovaná nepriamo 
obsahom registrov R0 , R1 (prípadne RO', R1 'l; 

- priamo sú adresovateľné registre R0-:- R7 (RO' -:- RT) ; 
- pri adresácii RO-;- R7 je nastavený BS = O, pri adresácii R0' -;- RT je 

nastavený BS = 1 ; 
- na adresách 8 až 23 je umiestnený zásobník 8X16 bitov, do ktorého 

sa ukladá stav čítača programu a stav príznakov uložených v registri 
stavového slova. 

Register stavového slova: 

Pozn.: je možné používať aj externú pamäť údajov o kapacite 256 slov adresovanú 
nepriamo pomocou obsahu registrov R0, R1 (R0', R1 ' l. 

Pripojenie vstupnolvýstupných obvodov: 

MHB 8048 
MHB 8035 
M-IB 8748 

P2 

p1 

a) priame pripojenie 

MHB 8048 
MHB 8035 
MHB 8748 

P20~P23 

b) pripojenie cez expander MHB8243 

Pozn : pri komunikácii expandera s mi kropočítačom na CS musí byť pripojená úro
veň L. 



MHB8035, MHB8035C 
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Použité symboly: 

(A) 
(A)) 

(A)H 

(Ak 

obsah akumulátora 
adresa daná obsahom akumulátora 
obsah bitov 7 7 4 akumulátora 
obsah bilov 3 .;-° akumul<3tora 

Bb 
(A)HEX 
(A)DEC 
(Rr) 
((Rr) 
(RrJc 
(PSVV) 
(T) 
(BUS) 
(Pp) 

hodnota bitu b akumulátora (b = ° 77) 
obsah akumulátora v hexadecimálnom tvare 
obsah akumulátora v dekadickom tvare 
obsah registra R (r = ° .;- 7) 
adresa daná obsahom registra R (r = 0, 1) 
obsah bitov 3 7 ° registra R (r = ° 77) 
obsall registra stavového slova 
Dbsah čítača/časovača 
obsah pripojenia obojsmernej zbernice 
obsah pripojenia 1/0 priamo (p = 1, 2) cez 
exp an der (p = 4 7 7) 

C 
AC 

hodnota príznaku prenosu 
hodnota príznaku pomocného prenosu 

A. Presuny 

Názov Funkcia 

MOVA, Rr (A)~{Rr) 

MOV A, (i'ilRr (A)'- «Rr)) 

MOV A, # DATA (A)~ (DATA) 

MOV Rr, A (Rn ~· (A) 

MOV@Rr, A ((Rr»-(A) 

MOV Rr, # DATA (Rr) <- (DATA) 

MOV @Rr, II DATA «Rr») - (DATA) 

MOV A, PSW (A) -(PSW) 

MOV PSW, A (PSW) ··(A) 

MOV A, T (A) -(T) 

MOV T, A (T) ~ (A) 

XCH A, Flr (A)-(Rr) 

r=O 77 

r=0,1 

r=077 

r= 0,1 

r= 0 ·'"7 

r= 0,1 

r=077 

FO,Fl 

TO, TI 

TF 
I 
BS 

DBF 
PC 
(PCH) 

(PCL) 

SP 
DATA 
ADOR 

El 

IT:l 

1 O O 

hodnota príznakov užívateľsky nastavených pro·· 
qramov 
hodnota príznakov uživateľsky nastavených 
pripojením vstupov 
hodnota príznaku pretečenia čítača/časovilc .. 
hodnota vstupu pre externé prerušenie 
nastavenie oblasti registrov u internej pam äti 
údajov 
nastavenie oblasti pamäti programu 
čítač programu 
obsah vyšších bitov (PCll 7 PCB) čítača progra
mu 
obsah nižších bitov (PC? .;- PCO) čítača progra· 
mu 
ukazovateľ zasobníka 
údaj (druhý byte inštrukcie) 
adresa (druhI' byte inštrukcie) 

Kód 

1 l--'~r rl 

1 l O O O r l 
1 O O O 1 

Cykly Pozn. 

1 

1 ') 

2 

I D7 06 05 04 D3 D2 01 ~0j 
I l O 1 O l r r r I l 

II O l O O O O r J 1 ') 

1 1 O l 1 l ,. r r I 2 

I~? 05 D4 03 D2 Dl D0 1 

I 1 ° 1 1 O O O r I 2 ') 

I D7 D6 D5 D4 D3 02 Dl D01 

Ci_l_0_0_.Q._l_1_ 1 I 1 

11 1 ° I O 1 1 I I l 

CE 1 O O O O ~ 1 

[O I I O O O l O I l 

Lc? O l O 1 r r ~ 1 
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Názov Funkcia Kód 

XCH A, <!VRr (A) - «Rr)) r ~ 0, 1 

XCHD A,@Rr (A)L - «Rr)le r~0, 1 

MOVX A, @R (A) ~ «Rr)) r ~ 0, 1 

MOVX@R,A « Rr))~(A) r=0,1 

MOVPA, @A (A) ~ «A)) 

MOVP3A, @A (A) ~ «A)) 

INS A, BUS (A) ~ (BUS) 

OUTL BU S, A ( BUS) ~ (A) 

IN A, Pp (A) - (Pp) P ~ 1, 2 

OUTL Pp , A (Pp) - (A) p~ 1, 2 I 
MOVDA, Pp (A)L ~ (Pp) p==47 7 I 
MOVDPp, A (Pp) ~ (Ale p~4 7 7 I 

' ) Interná pamäť údajov je naadresovaná bitmi 5 70 registra r. 
2) Bity 7 7 4 ostávajú nezmenené . 
3) Obsahom registra r je naadresovaná externá pamäť údajov. 
' ) Obsahom akumulátora je naadresovaná externá pamäť programu. 
5) Vyššie bity čítača adries ostanú nezmenené. 

O O 1 O 

O O 1 1 

1 O O O 

1 O O 1 

1 O 1 O 

1 1 1 O 

O O O O 

O O O O 

O O O O 

O O 1 1 

O O O O 

O O 1 1 

" ) Vyššie bity čítača adries sú nastavené na stránku 3 (PCB ~ 1; PC9 ~ 1; PC10 ~ O). 
7) !:lity 774 akumulátora sú vynulované. 
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MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

c. Vetvenie programu ') 

Podmienené skoky: Pri splneni podmienky skok na adresu danú obsahom druhého byte inštrukcie. 
Pri nesplnení podmienky pokračovať na nasledujúcej adrese. 3) 

Názov Podmienka Kód Poznámka 

JNZ addr (A) i' 00 F,h=o O 1 O 1 1 O 

I A5 A4 A3 A2 A1 A0 ~A6 

JZ addr (A)~00 

I 
1 1 O O O 1 1 O 

I A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 

JBb addr Bb~ 1 

I 
b b b 1 O O 1 O b ~07 7; ') 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Ai AO 

DJNZ Rr addr (Rr) i' 00 

I :7 :6 

1 O 1 r r r r~O';' 7; 5) 

A5 A4 A3 A2 A1 A0 

JNC addr C~0 t :7 

1 1 O O 1 1 O 

A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

Je addr C~1 

I 
1 1 1 1 O 1 1 O 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Ai AO 

JNTO addr TO~0 

I 
O O 1 O O 1 1 O 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 

JTO addr T0~ 1 

I 
O o 1 1 o 1 1 O 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

JNT1 addr T1 ~O 

I 
O 1 O O O 1 1 O 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 

JT1 addr Ti ~1 

I 
O 1 O 1 O 1 1 O 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO 

JFO addr F0~ 1 

~ 
1 1 O 1 1 O 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Ai AO 

JFi addr F1 =1 
t&ji 

1 o 1 1 

~ A4 A3 A2 Ai A7 A~~ ___ 

JTF addr TF~ 1 

I 
O O o 1 O 1 1 

~ I 
' ) 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 

JNI addr I~O 

I 
1 O o O O 1 i~ 
A7 A6 A5 A4 A3 A2 Ai~ 

~ ~ 

214 



MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

Nepodmienené skoky: Skok na adresu udanú v inštrukcii. 

Názov Kód Poznámka 

JMP addr 

I 
A10 Ag A8 O O 1 O O 

I 
2) 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

JMPP@A I 1 O 1 1 O O 1 1 I 3)') 

Volanie podprogramu : Adresa volaného podprogramu je udaná v samotnej inštrukcii. Adresa miesto skoku 
spolu so stavom príznakov sa uložia do zásobníka, obsah ukazovatel'a zásobníka SP 
sa inkrementuje. 

Názov Kód Poznámka 

CALLaddr I A10 Ag A8 1 O 1 O O I 2) 

I A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 I 

Návrat z podprogramu : Návrat na adresu uloženú v zásobníku. Obsah ukazovatel'a zásobníka SP sa de kre
mentuje. 

Názov Kód 

RET I 1 O O O O O 1 1 I 
RETR I 1 O O 1 O O 1 1 I 

' ) Všetky inštrukcie pre vetvenie programu majú dížku dvoch operačných cyklov. 
2) AII = DBF. 
3) A10, Ag, AB ostávajú nezmenené . 
' ) Bb je hodnota bitu b akumulátora. 
5) Pred rozhodovaním obsah registra Rr sa dekrementuje. 
6) Po vykonaní inštrukcie sa nastaví TF = 0. 
7) (PCL) - «A». 
8) Bez obnovenia stavu príznakových bitov. 
' ) S obnovením stavu príznakových bitov. 

Poznámka 

a) 

' ) 

?1C-



MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

D. Riadiace inštrukcie 

Funkcia Názov Kód 

Uvolnenie prerušenia: od vstupu INT, ENI I O O O O O 1 O 1 I 
pri pretečení čítačalčasovača 

EN TCNT I I O O 1 O O 1 O 1 I 
Zakázanie prerušenia: od vstupu INT, DI8 I I O O O 1 O 1 O 1 I 

pri prelečení čítačalčasovača 
DI8 TCNT I I O O l 1 O 1 O 1 I 

Riadenie čítačalčasovača: štart čítač a STRTCNT I O 1 O O O 1 O lJ 

štart časovača STRTT I O 1 O 1 O 1 O l I 
stop čítačalčasovača 8TOPTCNT I O 1 l O O 1 O 1 I 

Nastavenie príznakov: C ~O CLR C I l O O 1 O 1 1 1 I 
C ~ NOT C CPLC I 1 O 1 O O 1 1 l I 
FO -O CLR FO I 1 O O O O 1 oi] 
FO ~ NOT FO CPL FO I l O O l O 1 ~ 
F1 - O CLR F1 I 1 O 1 O O 1 O 1 I 
F1 - NOTF1 CPLFl I l O l 1 O 1 O l I 

Pred volba pamäťových oblastí: B8 - 0 8EL RB0 1 1 O O O 1 O 1 

B8 - 1 8EL RB1 1 1 O l O 1 O 1 

DBF - O 8EL MBO l 1 1 O O ·t O 1 

DBF - 1 8EL MBI 1 1 1 l O 1 O 1 

Povolenie výstupu vnútornýctl hodín na TO EN TOCLK I O 1 1 1 O 1 O I I 

Prázdna inštrukcia NOP r O O O O O O O O I 
I 

I 

' ) Všetky riadiace inštrukcie majú dížku jedného operačného cyklu. 



f'ORT1 

IlUDIC 
ZBERNICE 

(iSTER 1/0 
Pl0-P17 

Prehl'ad funkcie prívodov 

Prívod Názov 

20 Uss 
40 Uec 
26 UDD 

2, 3 XTAL 1, 2 

4 RESET 

5 SS 
7 EA 

12 az 19 OBTaž DB0 

27 až 34 PtO až P17 

21 až 24 P20 až P23 

:JS až 38 P24 až P27 

MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

DB 

MULTI PLEXER 
REG. 0 
REG. 1 
REG. 2 
REG. 3 
REG. 4 
REG. 5 

PAMÄŤ ÚDAJOV 

Tli' T1 

Bloková schéma 

Funkcia 

Potenciál zem (O V) 

Napájacie napätie +5 V 
Napájacie napätie +5 V. Napájanie internej pamäti RAM, u obvodu 8048, 8035 

Pripojenie PKJ, člena LC alebo vstup vonkajších hodinových impulzov 

Vstup pre nastavenie počiatočného stavu 

Vstup pre krokovan ie spracovaného programu po inštrukciách 

Vstup pre odpojenie rezidentnej pamäli programu 

Kanál 0 S trojstavovými výstupmi. Stav výstupu je uchovaný vo výstupnej vyrovna-
vacej pamäti. Pripojenie externej pamäti programu a externej pamäti IJdajov 

Kanál 1 s výstupnou vyrovnávacou pamäťou a s možnosťou nastavenia jednotli-
vých bitov do funkce vstupu alebo výstupu 

Dolná polovica kanálu 2, ktorá zabezpečuje spoluprácu s expandérom typu 8243 
a adresovanie externej pamäti programu. Funkčné vlastnosti SLI zhodné s kaná-
lom 1 

Horná polovica kanálu 2, má zhodné vlastnosti s kanálom t 



MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

Prívod Názov Funkcia 

1 T0 Vstup, ktorého stav možno testovať programom. Vo zvláštnom režime j e vý-
vod zapojený ako výstup interného hodinového signálu 

39 Tl Vstup, ktorého stav možno testovat programom alebo je určený ako vstup in· 
terného čítača udalostí 

6 INT Vstup externej žiadosti o prerušenie 

11 ALE výstup pre zápis adresy externej pamäti programu alebo údajov do vyrovná-
vacieho registra 

9 PSEN výstup povoľujúci prenos z externej pamäti programu 

8 RO výstup, ktorým je na vstup kanálu 0 pripojená externá pamät údajov 

10 WR výstup, ktorým je výstup kanálu 0 zapísaný do vonkajšej pamäti údajov 

25 STB výstup pre riadenie prenosu dat medzi mikropočítačom a expandérom 8243 

Prehľad funkcie prívodov 

V režime naprogramovania vnútornej pamäti programu (MHB8748) a čítania (verifikácie) obsahu vnútornej 
pamäti programu. 

Prívod Názov Funkcia 

20 Uss Potenciál zem (O V) 

40 Ucc Napájacie napätie +5 V 

2, 3 XTAL 1, 2 Pripojenie PKJ, č lena LC alebo vstup vonkajších hodinových impulzov 

7 EA Aktivovan ie režimu programovania a verifikácie ') 

1 T0 Výber režimu programovania alebo verifikácie 2) 

12 až 19 OB7 až OBlO Vstup adries AO až A7, vstup/výstup údajov pri programovaní resp. verifikácii 

21,22 P20, P21 Vstup adries A8, A9 

4 RESET Strobovanie adries a odblokovanie údajov pri programovaní a verifíkácii 

26 UDO Pripojenie U DDH pri programovaní 

25 PROG Vstup programovacieho impulzu 

') Pri pripojení EA = UEAH vstup RESET musí byť na úrovni L 
2) U obvodu MHB8748 v režime programovania Ta je na úrovni L, v režime verifikácie TO na úrovni H. V režime verifikácie 

u obvodu MHB8048 T0 je pripojený na úroveň H . 

.. 



Generovanie hodinových impulzov 

~--IX1 

al 

MHB8035, MHB8035C 
MHB8048, MHB8048C, MHB8748C 

->---..... ucc 

r----+-----Ix 2 ~--4--1X2 

'--"""""'--1 X 1 X1 

b) c) 

aj Pre sériový odpor PKJ musí plat iť: rs ~ 75 Q pre 6 MHz 
r, ~ 180 Q pre 3,6 MHz 

b) Pre f rekvenciu LC odporu platí: 1 C2 +3C, 
f=--= kdeC = ---

2xILC 2 

C1 a C2 obsahujú aj hodnoty 
parazitných kapacít Cpp , Cp 
(5 -č- 10 pF) 

c) Odpory pripojené na Uec musia zabezpečovať U,H :;' 3,8 V; striedy impulzov na X1 , X2 musia byť v rozme
dzí 0,85 -č-1 ,25 

Generovanie signálu RESET 

-&fSET ~
K _ 

RESET 
1= 1MI 

a) b) 

Minimálne trvanie signálu RESET je 50 ms (U 'L ~ 0,5 V) pri Uec = 4 ,5 -č- 5,5 V. 

Funkcia vstupu SS 

PREVEDENIE INŠTRUKCIE 

-----------------------~~ 
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Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých prívodov oproti Uss 

Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Prúdový odber 

Vstupný prúd 

Prúd výstupu v neaktívnom stave 

Nízka úroveň vstupov 

Vysoká úroveň vstupov 

Nízka úroveň výstupov 

Vysoká úroveň výstupov 

' ) Uec =+5V 
2 ) UDD =+5 V 

3) U, = Uss až Ucc , pre Tl, INT 

. "'"ľ 

-0,5 až +7 V 

1,5W 

o až +70 ·C 

Označenie 

fce + fD D 

' DD 

" 

'o 
U'L 

U'H 

UOL 

UOH 

' ) U, = Uss +0,45 až Uec pre Pl0- P17 , P20- P27, EA, SS 

') UO = Uss +0,45 až Ucc 

6) Platí pre RESET, XTAL 1, XTAL2 

7) Platí pre ostatné vstupy okrem RESET, XTAL 1, XTAL2 

8) 'OL = 2 mA pre kanál 0 
'OL = 1,8 mA pre RD, WR, PSEN, ALE 
'OL = 1,0 mA pre STS 
'Ol = 1,6 mA pre ostatné výstupy 

9) 'OH = -100 !-lA pre RD, WR, PSEN, ALE 
' OH = -40 ~A pre ostatné výstupy 
'OH = - 400 !-lA pre kanál 0 

Uss =0V ; Ucc =4,5 až5,5 V; Ta = 0až+70 cc 

Hodnota 
Jedn . Pozn. 

min. max. 

mA 135 ') 2) 

mA 15 ') 2) 

J.LÄ -10 +10 3) 

-500 ') 

~A - 10 +10 5) 

V - 0,5 0,6 ') 

0,8 ') 

V 3,8 Uec ' ) 

2,0 Ucc ') 

V 0,45 ' ) 

V 2,4 9) 
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Menovité hodnoty dynamické Uec = UDD = +5 V ± 10 %; Ta = O -;- +70 °C 

Hodnota 
Parameter Označenie Jedn . Pozn. 

min. max. 

Doba jedného cyklu ICY !ls 2,5 15 CL = 80pF 

Šírka signálu ALE lu ns 400 

Predstih adries pred ALE IAL ns 120 CL = 80 pF 

Presah adries za ALE ILA ns 80 CL = 80 pF 

Doba mezi ALE a f5SEl\I, RU, WF[ ICA ns 10 CL = 80 pF 

Ukončenie adries pred RO. PS8'if tAFC ns O CL = 80 pF . 

Šírka impulzu PSEN, RO, WR Icc ns 700 CL = 80 pF 

Predstih adries pred vstupom dat lAD ns 950 CL = 80 pF 

Oneskorenie dat za RU, PSEf\I lAD ns 500 ') 

Presah dal za RU, J5SEl\I IDA ns O 200 ') 

Predstih dat pred WR lAW ns 230 ') 

Presah dat za WR Iwo ns 120 CL = 20 pF 

Predstih dat pred WR low ns 500 ') 

Menovité hodnoty dynamické (kanál 2) Uss =0V; Ucc =+5 V± 10 %; fosc= 6 MHz; Ta =0 -;-+70°C 

Hodnota 
Parameter Označen ie Jedn. Pozn. 

min. max. 

Predstih MOD pred STE Icp ns 110 

Presah MOD za STS Ipc ns 100 

Oneskorenie platných dat na kanáli 2 za 5TB IpA ns 810 

Presah vstupných dat za STS IpF ns O 150 C L =80 pF 

Predstih výstupných dat pred STB IDP ns 250 

Presah výstupných dat za STI3 tpo ns 65 

Šírka impulzu SiS Ipp ns 1200 

Predstih dat kanálu 2 pred ALE IpL ns 350 

Presah dat k análu 2 pred ALE ILP ns 150 

') Kapacita kanálu 0 CL = 150 pF. 
Kapacita riadiacich výstupov CL = 80 pF. 

2) Definícia napäťových úrovní: 

2,4V - ,.-------""'\ - 2V 

0,45V- J "\-O.8V 
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Menovité hodnoty v režime naprogramovania internej pamäti programu EPROM a verifikácie obsahu in
ternej pamäti programu 

Statické parametre Ucc =4,75-0- 5,25 V; Ta = 20-0-30 ae 
Hodnota 

Parameter Označen ie Jedn. Pozn. 
min. max. 

Vysoká úroveň UDO U OOH V 24 26 

Nízka úroveň U OO UODL V 4,75 5,25 

Vysot<á úroveň PROG UpH V 21,5 24,5 

Nízka úroveň PROG UPL V 0,2 

Vysoká úroveň EA UEAH V 21,5 24,5 MHB8748 
11,4 12,6 MHB8048 

Nízka úroveň EA UEAL V 5,25 

Prúd pri vysokej úrovni U OD IDO mA 30 

Prúd pri vysokej úrovni PROG IpAOG mA 16 

Prúd pri vysokej úrovni EA l EA mA 1 

Dynamické parametre 

Hodnota 
Parameter Označenie Jedn. Pozn. 

min. max. 

Doba operačného cyklu CPU Icv [1s 5,0 

Predstih RESET pred nastavením EAH tAE 4tc, 

Predstih adries pred aktívnou hranou RESET tAW 4tc, 

Presah adries za aktívnou hranou RESET tWA 4tcv 

Sírka impulzu Rl:BEi tww 4tcv 

Predstih údajov pred naprogramovacím impulzom tow 4tcv 

Presah údajov za naprogramovacím impulzom two . 4tcv 

Predstih UDO pred naprogramovacím impulzom tVDOW 4 tcv 

Presah U OD za naprog. impulzom tvDOH O 

Šírka naprogramovacieho imp. tpw ms 50 60 

Trvanie hrán naprogramovacieho impulzu a U OD tr l tf Ils 0,5 2,0 

Predstih Hl pred aktívnou hranou RESEi tT'N 4tcv 

Presah T0 za naprog. impulzom twr 4tcv 

r·'resah RESET pri ver ifikácii tpH 4tcv 

Oneskorenie výstupu údajov za T0 too 4tc, 
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Časové priebehy 

Čítanie inštrukcie z externej pamäti programu 

t CY 

t L 

ALE 

BUS NEGATíVNY 

Čítanie z externej pamäti údajov 

ALE 

BUS NEGATíVNY 

Zápis do externej pamäti údajov 

ALE 

BUS NEGATíVNY NEGATíVNY 



MHB8035, MHB8035C 
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Časové priebehy 

Kanál 2 

ALE 

PCH 

PCH 

Verifikácia rezidentnej pamäti programu ROM 

tww 

080+00--

P20+P2_1_---'X ADRESY 8~9 
EA ~' U EAO< 

T0 = Ulli 

too 

-~~~~~-----

X ĎALŠiA ADRESA 
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Časové priebehy 

Naprogramovanie a verifikácia rezidentnej pamäti programu EPROM 

EA = U'AH 

P20-;-.P21 

UOOH_ 

UOD -

ADRESY 8.;.9 

tvDoW 

UDDL --------.-J 
UPH _ 

PRQG 
UPL =------

Pri EA = UEAI. alebo pri T0 = U'H PROG nesmie byť pripojený. 

tVDDH 

Zadanie programu pre internú pamät ROM obvodu MHB8048 

-,'------

Užívate!' musí dodaf výrobcovi odladený program, ktorý má byť zapísaný do pamätí ROM buď v zdrojovom ja
zyku alebo preložený do strojových inštrukcií 8048. V oboch prípadoch požaduje výrobca z dôvodov kontroly 
datový súbor dvakrát. Typ pamäťového média a kód pre prenos dat je treba dohodnúť s výrobcom. Posledná 
veta súboru uzaviera· súbor. 

Celkove sa zadáva 1 204 slov pamäti ROM, z ktorých posledné (na adrese 3FFH) si vyhradzuje výrobca pre 
zápis čísla danej verzie pamäti ROM. Toto číslo prideli výrobca užívate!'ovi a bude slúžiť k automatickému trie
den iu a identifikácii danej verzie 8048. Na tri predchádzajúce slová (na adresách 3FCH až 3FEH) sa doporu
čuje zapísať dátum (v prípade, že zostali nevyužité). 

a) Syntax súboru v zdrojovom jazyku 
/návestie: /mnemokód /operandy//; komentári ; komentár; 

- veta/riadok obsahuje 72 platných pozícií (pozície 73-80 sú vyhradené pre číslovanie viet systémom) ; 
- v každej vete je jeden príkaz alebo komentár ; nie sú povolené prázdne vety; 

____________________ 12251 
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- návestie, pokial' je uvedené, začína na prvej pozícii a má max. 41'ubovol'né znaky (zakázané sú značky -
dvojbodka, medzera, pomlčka); 

- znak "dvojbodka" nasleduje bezprostredne za posledným znakom návestia ; po znaku..:. môžu nasledovať 
prípadné medzery; 

- príkaz bez návestia začína minimálne jednou medzerou; 
- mnemokódy a operandy oddeľujú medzery (min . jedna); 
- ak je operandom konštanta, musí byť v hexadecimálnom tvare (0H až FFH). 

Prípustné sú konštanty v tvare 00H, 0F0H atď. 
- komentár sa uvádza znakom -.:. a nesmie byť pred mnemokódom ani pred operandami ; 
- komentárová veta začína aspoň jednou medzerou a znakom. 

Je možné využiť pseudoinštrukcie ORG a DB. Pseudoinštrukcia ORG s operandom typu hexadecimálna kon
štanta spôsobí, že nasledujúce inštrukcie sa ovládajú na adrese danej hodnotou konštanty. Táto pseudoin
štrukcía nemôže byť návestím. Pseudoinštrukcia DB slúži k uloženiu dvoch hexadecimálnych konštánt do 
programu a môže mať návestie. Táto pseudoinštrukcia sa môže použiť na vkladanie čís l a danej verzie na 
adresu 3FFH prípadne dátumu na predchádzajúce adresy. 

; PRíKLAD ZADANIA ROM V ZDROJOVOM JAZYKU 
ORG 3FEH 
DB00H, 01 H ; 01 JE ClSlO VERZIE 
ORG0H 

ZAC: JMP Al 
NOP 
ORG 7H 

TI: JMP A2 ; ATD ĎAlŠiE INST 

b) Syntax súboru preloženého do strojového jazyka 8048 
Súbor musí obsahovať 64 viet (riadkov) po 16-ti položkách (fortranský formát 16/1 X, A2), l. j. celkom 1 024 
položiek. Každá položka predstavuje obsah jednej adresy pamäti ROM v hexadecimálnom tvare. 
Príklad posledného zo 64 riadkov (adresy 3F0H až 3FFH) 

dátum Č. verzie 
05 04 84 15 23 28 D7 74 60 24 00 00 84 02 10 Ql 

Súčasťou zadania obsahu internej pamäti ROM musí byť aj objed návka na dodanie množstva min. 1 000 ku
sov danej verzie obvodu MHB8048. 

Identifikačné číslo XY danej ve rzie (zapísané na adrese 3FFH pamäti ROM) je súčasťou typového znaku 
v tvare MHB8048/XY, ktoré slúži pre rozl íšenie pri objednávke. 

22§J _ 



Mikroprocesorové a podporné obvody 
Riadiace obvody 

MHB8080A 
MHB8080AC 

CENTRÁLNAPROCESOROVÁJEDNOTKA 

Centrálna procesorová jednotka pracuje s osembitovou 
obojsmernou zbernicou dát a šesťnásťbitovou adresovou 
zbernicou, ktorá dovoľuje spoluprácu s vonkajšou pamäťou 
s kapacitou max. 64 kbitov a adresovanie 256 periférnych za
riadení. Má výkonný súbor 78 inštrukcií, osem vektorov pre
rušenia, umožňuje prevádzku priameho prístupu do pamäte 
(DMA). 

Puzdro : DlL 40 

Stupeň integrácie: 104 

Hmotnosť: max. 6,1 g 

Integrovaný obvod MHB8080A je centrálnou procesorovou jed
notkou (CPU) mikropočítača 8080. Je určený pre všeobecné 
použitie. Pracuje s osembitovou obojsmernou údajovou zberni
cou a šestnástbitovou adresovou zbernicou. Má výkonný súbor 
78 inštrukcií umožňujúcich rôzne spôsoby adresovania pamäti (s 
priamym operandom, nepriamym, s registrom, nepriamym s re
gistrom), aritmetické operácie s dvojnásobnou dížkou slova, de
kadickú korekciu aritmetického súčtu , podmienené skoky podľa 
piatich príznakových bitov (prenos, nula, znamienko, parita, po
mocný prenos) a programové nastavenie činnosti. 

Prerušovací systém je osemvektorový s programovým bIokova
ním a uvol'nením akceptovania požiadavku o prerušenie. Exter
nými signálmi je možné uviesť obvod do pOČiatočného stavu 
(RESET), do stavu čakania (READY) a do režimu priameho prís
tupu do pamäti (HOLD). 

A10 

Uss 

04 

05 

0 6 

0 7 

03 

0 2 

01 

DíJ 

U88 
RESE 

INT 

02 

INTE 

D81N 

WR 
SYNC 

A11 

A14 

A 13 

A12 

A1 5 

A 9 

A 8 

A 7 

A 6 

A 5 

A 4 

A 3 

UDD 
A 2 

A 1 

AD 
WAIT 

READY 

.0'1 

HWA 

Zapojenie vývodov 
(poh ľad zhora) 

Obvod MHB8080A je vyrobený technológiou NMOS. Pre svoju funkciu potrebuje tri zdroje napájacích napätí 
(Uss = O V; USS = -5 V; Ucc = +5 V; UDO = +12 V) . Všetky vstupy a výstupy, s výnimkou vstupov dvojfázo
vých hodinových impulzov, sú kompatibilné s TTL. Je zapuzdrený do puzdra so 40 prívodmi. 

Popis funkcie 
Registrová časf obsahuje dva 16bitové registre : čítač programu (PC) a ukazovateľ zásobníka (SP), šesť 
osembitových registrov pre všeobecné používanie usporiadaných B, C, D, E a H, L a dvojicu registrov zápis
níkovej pamäti W, Z. Čítač programu obsahuje adresu práve platnej inštrukcie a pri každom vyžiadaní inštruk
cie sa obsah automaticky zvýši o jeden. Ukazovatel' zásobníka obsahuje adresu posledne zapísanej informá
cie vo vyhradenej časti pamäti - v zásobníku. Šesf registrov pre všeobecné použitie možno použiť ako 
samostatné 8bitové registre alebo ako 16bitové dvojice registrov. Dvojicu registrov zápisníkovej pamäte nie je 
možné osloviť z programu. Z registra adries je riadený budič výstupu adries. Na oddelenie vnútornej údajovej 
zbernice od vonkajšej slúži dvojsmerný dvojstupňový osembitový budič/register údajovej zbernice. 

Aritmetické údaje a ďalšie operácie sú vykonávané v aritmeticko-Iogickej jednotke, ktorá obsahuje blok pre
vodu údajov do dekadickej sústavy. S výnimkou príznakové ho registra, ktorý má kapacitu 5 bitov, ostatné re
gistre bloku pre aritmetickologické operácie sú osembitové; akumulátor, register pre prechodné uloženie 
údajov a register zápisnikovej pamäti. 

Riadenie funkcie procesora sa deje riadiacimi signálmi z bloku časovania a riadenia v závislosti od konkrétnej 



MHB8080A 
MHB8080AC 

inštrukcie , ktorá je uložená v registri inštrukcií a je zakódovaná pre jednotlivé operačné kroky v dekodéri 
inštrukcií. 
Výber a prevedenie jednej inštrukcie sa označuje ako inštrukčný cyklus (instruction cycle). Každý inštrukčný 
cyklus sa skladá z 1 až 5 operačných cyklov (machin cycle) Ml až M5. Počet operačných cyklov sa rovná po
čtu oslovení vonkajšej pamäti alebo zariadení vstup/výstup. Jeden operačný cyklus sa skladá z 3 až 5 ope
račných krokov (state) Tl .;. T3 až T5. Operačný krok je daný periódou hodinových impulzov, ktoré sú dvojfá
zové (01 X 02), pričom začiatok operačného kroku je definovaný nábežnou hranou 01. Operačný krok T1 
každého operačného cyklu je indikovaný signálom SYNC, počas ktorého procesor na údajovú zbernicu vyšle 
stavovú informáciu o druhu prebiehajúceho ope račné ho cyklu. V p.!:!Q?de preberania dat procesorom tento 
generuje signálDBIN, v prípade vysielania dat je generovaný signál WR. 
Pr i pravenosť pamätí alebo zariadení vstup/výstup na spoluprácu s procesorom je potvrdená signálom 
READY, ktorý musí byť zosynchronizovaný s hodinovým impulzom 02. V prípade neaktívneho stavu READY 
procesor namiesto stavu T3 prechádza do stavu TW, ktorý je indikovaný výstupom WAIT. 
Vstup pre prerušenie INT je asynchrónny. Akceptovanie žiadosti o prerušenie je podmienené stavom klopné
ho obvodu INTE a indikované stavom výstupu INTE. Klopný obvod INTE je riadený programom pomocou in
štrukcií DI a El. Ak prerušen ie je akceptované, čítač programu počas operačného cyklu, v ktorom sa spraco
váva požiadavka na prerušenie nepracuje, takže jeho obsah môže byť obnovený po spracovaní prerušenia. 
Procesor počas signálu SYNC nastaví INTE = 0 a na datovú zbernicu vyšle stavové slovo INTA, ktorým ak
ceptuje požiadavku na prerušenie a vyžiada si od periférie inštrukciu pre skok do obslužného programu. Sú
bor inštrukcií obsahuje jednobytovú inštrukciu RST (RESTART), ktorá umožňuje adresovať skokom jedno 
z ôsmich pevných miest v pamäti pri súčasnom uložení stavu čítača programu do ukazovatel'a zásobníka. 
Pri amy vstup do pamäti cez zbernicu (DMA) je umožnený aktivovaním vstupu HOLD. Procesor na túto požia
davku reaguje signálom HLDA a nastaví údajovú a adresovú zbernicu do vysokoimpedančného stavu. 
Činnosť procesora je rnožné zastaviť inštrukciou HLT (HAL T ). Opustenie stavu HAL T je možné signálmi INT, 
HOLD alebo aktivovaním vstupu RESET. 
Signál RESET, synchronizovaný hodinovým impulzom 02 a trvajúci najmenej 3 periódy hodinových impulzov, 
vynuluje čítač programu, register inštrukcií , interné klopné obvody v bloku časovan ia a riadenia a nastaví vý
stup INTE na blokovanie žiadosti o prerušenie a HLDA na akceptovanie požiadavky na DMA. Obsahy pracov
ných registrov, ukazovatel'a zásobníka, akumulátora a príznakové ho registra ostanú nezmenené. 

Bloková schéma 

WR 
2 DB IN 
3 INTE 
4 INT 
·5 HLDA 
6 HOLO 
7 WAIT 
8 READY 
9 SYNC 

10 01 
11 02 
12 RESET 

m l 

D~ io D7 ÚDAJOVÁ ZBERNICA 

+1 2V +5V J. -5V 

JU. '-r,---'2-
T
3 """4"'''''''---'7---'S.--T

g 
"""10"""11

rl
' 2 

D REG./S/ E REG . Is! 

H REG./8/ L R EG. J8! 
UKAZOVATEĽ 

zÁSOBNIKA SP /161 

ČíTAČ INŠTRUKCI i 
PC /16/ 

REGIS TER A DRIES 
/16/ 

Ag " A 15 
ADRESO VÁ IB ER~ IC A 
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Prehl'ad funkcie vývodov 

Č . Názov Funkcia 

2 Uss Pripojenie nulového potenciálu (Zem). 
11 UBB Napájacie napätie -5 V (Substrát). 
20 Ucc Napájacie napätie +5 V. 
28 UDO Napájacie napätie +12 V. 
22, 15 01,02 Vstup dvojfázových hodinových impulzov (nie sú kompatibilné s TTL). 
19 SYNC výstup synchronizačného signálu, ktorý indikuje začiatok operačného cyklu. 
12 RESET Vstup pre vynulovanie prog. čítača a inter. klopných obvodov v bloku časovania a riadenia. 
25';' 27 A0';'A15 Adresová zbernica pre naadresovanie pamäti (do kapacity 64 kbyte) a perif. obvodov 
29';' 35,1 (max. 256 miest). 
40,377 
39,36 
10,9,8,7, D0707 Údajová zbernica pre obojsmerný prenos informácie s pamäťou, resp. s perifer. obvodmi. 
3-:-6 
17 DSIN výstup indikujúci pr ipravenosť k prijímaniu údajov počas operačných cyklov : FETCH, 

MEMR, ST ACKR, IOR. 
18 WR výstup indikujúci pritomnosť vysielaných údajov na údajovej zbernici počas operačných 

cyklov : MEMW, STACK, WIOW. 
23 READY Vstup pre hlásenie pripravenosti pamäti a lebo periférneho obvodu na spOluprácu. Ak 

procesor bezprostredne po vysielaní adresy (T2) neobdrží signál READY=l, prejde 
do stavu TW na dobu pokia!" READY=0. 

24 WAIT výstup indikujúci stavy TW a TWH. 
13 HOLD Vstup pre nastavovanie procesora do stavu HOLD. Signálom HOLD=l (počas T2) údajová 

a adresná zbernica po ukončení používania procesorom sa dostanú do neaktívneho stavu. 
Po HOLD=0 procesor pokračuje v činnosti v Tl nasledujúceho operačného cyklu. Ak pri 
HOLD= 1 bol procesor v stave TWH, po HOLD=0 sa vracia do toho istého stavu. 

14 INT Vstup požiadavky o prerušenie. Signál lNT=1 (pri splnení podmienky INTE=l) po vykonaní 
prebiehajúcej inštrukcie vyvolá spracovanie požiadavky o prerušenie (operačný cyklus IN-
TA). V prípade stavu TWH signállNT=1 tento stav ukončí (operačný cyklus HALT-INTA). 

21 HLDA výstup indikujúci stav HOLD. 
16 INTE výstup indikujúci stav interného klop. obvodu. V prípade INTE=0 procesor neakceptuje žia-

dosť o prerušenie. Klopný obvod je riadený pomocou inštrukcií El, DI a je automaticky vynu-
lovaný signálom RESET a počas TI pri spracovaní žiadosti o prerušenie. 

Stavová informácia a prehl'ad operačných cyklov 

výstupy datovej zbernice a ich význam 

DDC!! Dl D2 03 D4 05 D6 D7 Operačný cyklus 

INTA WO STACK HLTA OUT Ml INP MEMR 

0 l 0 0 0 l 0 1 Vyvolanie inštrukcie -FETCH (MI) 
0 l 0 0 0 0 0 l Čítanie pamäti -MEMR 
0 0 0 0 0 0 0 0 Zápis do pamäti -MEMW 
0 l 1 0 0 0 0 l Čítanie zásobníka - STACKR 
0 0 1 0 0 0 0 0 Zápis do zásobníka -STACKW 
0 l 0 0 0 0 l 0 Čítanie vstupu -IaR 
0 0 0 0 1 0 0 0 Zápis do výstupu -lOW 
l l 0 0 0 l 0 0 Akceptovan ie prerušenia - INTA 
0 l 0 1 0 0 0 1 Akceptovanie HALT - (TWH) 

l l 0 l 0 l 0 0 Akceptovanie prerušenia - INTA (TWH) 
v stave HALT 
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vývojový diagram operačných krokov 

3, 

I 

~IJE 

NIE 

NEHO 
OBVODU 

HOLD~1 

___ _ -'-____ ...J 

HO l.C 

i ; U~_O'lAN IE 
!" =.FU ; ~:-1C KLGP 
NEHO 08'10 011 

HOLO-ti 

Poznámky : 

1 ; ak INT = 1 potom INTE = 0 
2; ak INTE = 1 potom INT = 0 
3; v závislosti od vykonávanei 
inštrukcie 



Súbor inštrukcií 

Registre prístupné užívatel'ovi: 

reg B regC 
reg D reg E 
reg H reg L 

akumulátor A 

reg. príznakov 

ukazovateľ zásobníka SP 

čítač programu PC 

Reg ister príznakov : 

) statové slovo PSW 

MHB8080A 
MHB8080AC 

CARRY (prenos): Cy=l pri nenulovej hodnote na mieste preplnenia rozsahu ôsmich 
bitov akumulátora. 

PARITA: P= 1 pre párny počet , P=O pre nepárny počet jednotiek v akumulátore. 

AUX, CARRY (pomocný prenos): prenos z prvej štvorice bitov (D0 -:- 03) akumulátora. 

ZERO (nula): Z= 1 ak obsah akumulátora je 00, Z = 0 ak obsah akumulátora je rôzny od 
00. 

SIGN (znamienko): Hodnota bitu D7 akumulátora. 

Vysvetlivky: 
hi addr 

/ / - obsah 

<> - adresa daná obsahom lowaddr 
addr, a- adresa pamäti 
byte - údaj 
dble - dvojica údajov 
port - adresa periférie 

hi byte 

low byte 

- register A, B, C, O, E, H, L alebo 
pamäťové miesto M určené 
obsahom dvojice registrov HL. 

rp - dvojica registrov BC, 
DE, HL, SP, PSW 

--- -- -

A15 A14 A13 A12 

A7 A6 A5 A4 

D7 D6 05 D4 

D15 D14 013 012 

D7 D6 05 04 

A7 A6 A5 A4 

ODD - ciel'ový 
000 001 

SSS - zdrojový 

r B C 

p OO 

rp BC 

Al1 AlO A9 AS 

A3 A2 Al A0 

D3 D2 D1 D0 

011 010 09 D8 

03 02 01 DO 

A3 A2 Al AO 

010 011 100 101 110 111 

D E H L M A 

01 10 :~, pswl DE HL 
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A - presun údajov: 

Symbol Popis 

A1 - register, pamäť 

MOVr,r (r) ~ (r) 

LDAaddr (a)~ (A) 

STAaddr (A) - (a) 

LDAX rp (rp) - (A) 

STAX rp (A) - (rp) 

LHDL addr (a)- (L) 

( a+1)-(H) 

SHLDaddr (L) - (a) 

(H)-(a+ 1) 

XCHG (HL)-(DE) 

MVI r, byte byte-tr) 

LXI rp, dble dble-(rp) 

A2 - ukazovatel' zásobníka 

SPHL (HL)-(SP) 

XTHL (SP)- (L) 
(SP + 1)'~ (H) 

POP rp (SP + 1, SPI-trp) 
(SP + 2) - (SP) 

PUSH rp (rp) -'(SP-1, SP-2) 
(SP - 2) - (SP) 

1232 1 

Kód 
Trvanie 

Poznámka 
(op, kroku) 

Io 1 D D D S S S I 5(7) v zátvorke je uvedené 
trvanie pre r = M 

O O 1 1 1 O 1 O 13 kombinácia MOV M, M 

lowaddr je zakázaná 

hi addr 

O O 1 1 O O 1 O 13 

lowaddr 

hi addr 

IO O p E 1 O liU 7 platí pre BC, DE 

IO O ~ E O O 1 O] 7 platí pre BC, DE 

O O 1 O 1 O 1 O 16 

lowaddr 

hi addr 

O O 1 O O O 1 O 16 

lowaddr 

hi addr 

11 1 1 O 1 O 1 1 I 4 

Io O D O D 1 ~~t~ 7 (10) trvanie pre r = M 

O O ppO O O 1 10 platí pre BC, DE, HL, 

hi byte SP 

hi byte 

~1 1 O O 1] 5 

11 1 1 O O O 1 1 I 18 

11 1 ~ E O O O 1 I 10 platí pre BC, DE, 
HL, PSW 

~P E O 1 O 1 I 11 platí pre BC, DE HL, 
PSW 

--------------------------------------------------------------------------



A3 - periferic 

IN port (port) ~ (A) 

OUT port (A) ~ (port) 

B - Aritmetické a logické operácie 

B1 - aritmetické 

ADDr 

ADI byte 

ADCr 

ACI byte 

DAD rp 

SBB r 

SBlbyte 

SBB r 

SBI byte 

INR r 

INX rp 

DCR r 

DCXrp 

CMPr 

CPI byte 

(A)+(r)-(A) 

(A) + byte ~ (A) 

(A) + (r) + Cy - (A) 

(A) + byte + Cy - (A) 

(HL) + (rp) - (HL) 

(A)-(r) - (A) 

(A)-byte - (A) 

(A) - (r) - Cy - (A) 

(A)-byte - Cy ~ (A) 

(r)+1 ~(r) 

(rp)+1 - (rp) 

(r)-1 - (rl 

(rp) - 1 -> (rp) 

(A) comp(r) 

(A) comp byte 

') 

') 

' ) 

') 

') 

1

1 1 O 1 1 O ~o~ 1 

1

1 1 O 1 O O ~or: 1 

110000S88 1 

~O~yt~ 1 1?j 

1100018881 

11 1 O O 1 1 1 O 1 

I byte I 
100pp10011 

[1 O O 1 O 8 8 SI 

[22101101 
byte . 

[1 O O 1 1 8 8 81 

E1 O ~yt: 1 1 O I 
[i000D100J 

100PP0011 

100000101 

10 

10 

4 (7) 

7 

4(7) 

7 

10 

4(7) 

7 

4 (7) 

7 

5 (10) 

5 

5 (10) 

[o o p P 1 o 1 1 5 

~ 1 1 1 S S S I 4 (7) 

MHB8080A ·· 
MHB8080AC 

SZAC PCy 

xxxxx 

xx xxx 

xxxxx 

xxxxx 

--- -x 

xxxxx 

)<xxxx 

xxx xx 

I ::::= 
xxxx -

xxxx x 

xxxxx E~??j17 
L-.~DA~A ______ 1-________________ ~3)~~10==O==1=0==0==1=1=:iJ=1~1 __ 4 ____ ~_x xxxx 

__________________________________ ----12331 
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82-logické 

ANAr (A) AND (r) - (A) 

ANI byte (A) AND by te - (A) 

ORAr (A) OR (r) - (A) 

ORI byte (A) ORby te - (A) 

XRAr (A) EX-OR(r) - (A) 

XRI byte (A) EX-ORby te - (A) 

CMA NOT (A) -(A) 

RLC rot (A) vľavo 

1 1 O 1 

1

1 1 1 

11 O 1 

1

1 1 1 

11 O 1 

~11 

IO O 1 

4) Io O O 

O O S s 

O O 1 1 

byte 

1 O S s 

1 O 1 1 

byte 

O 1 S S 

O 1 1 1 

byte 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

RRC rot (A) vpravo 5) IO O O 1 1 1 1 

RAL rot (A) vľavo Io O O O 1 1 

cez Gy 6) 

RAR rot (A) vpravo Io O O O 1 1 

cez Gy 7) 

STC 1 -Gy Io O 1 1 1 1 

CMG NOTCy - Cy 1 1 1 O 1 1 O 

') Platí pre BC, DE, HL, SP. 
2) Komparácia sa robí odčítan ím, obsah A sa nemení. 
3) Ak (D3, D2, D1 , D0) > 9 alebo AC = 1 potom (A) + 06 H - (A) 

pri súčasnom nastavení AG podl'a výsledku sčítania. 
Ak (D7, D6, D5, D4) > 9 alebo Cy = 1 potom (A) + 60 H -JAJ 
pri súčasnom nastavení Gy podl'a výsledku sčítania . 

(Počas vykonávania inštrukcie sú prevedené obidva kroky.) 
4) (D,) - (Dn + , ) (D7) - (D0); (D7) - Cy. 
5) (D,) - (Dn_ ,) (D0) - (D7);(D0) - Cy. 
6) (Dn) - (Dn + ,) (D7) - Gy; Gy - (D0). 
7) (D,,)- (Dn_ 1) (D0) - Gy;-(D7). 

1 

1 

1 

O 

sl 4(7) XXOXO 

Ol 
7 x XoXo 

Sl 4(7) XXoxo 

O I 7 XXOXO 

S 4(7) xxoXo 

O 4 XXoxo 

1 4 -----

O 4 ---- x 

1 4 ----x 

O 4 ---- x 

1 I 4 ----x 

ol 4 ----1 

ol 3 ----x 



C - vetvenie programu 

Ci - nepodmienené skoky 

PCHL (HL) ~ (PC) 11 

JMPaddr (a)~(PC) 1 

CALLaddr (PC) ~ (SP-1, SP-2) 1 

(SP-2) ~ (SP) 

(a)~(PC) 

RET (SP,SP + 1)- (PC) 1 1 
(SP + 2) ~ (SP) 

RSTn (PC) ~ (SP-1, SP-2) 1 1 
(SP-2) ~ (SP) 
ar->(PC) 

Pozn,') 
n O 1 2 

m 000 001 010 

(ar)H 0000 0008 0010 

C2 - podmienené skoky - odvodené od JMP, CALL 
a RET (x = O) pri splnení podmienok 

1 1 O 1 O O 1 I 
1 Y Y Y O 1 x 

lowaddr 

hi addr 

1 Y Y Y 1 O x 

lowaddr 

hi addr 

1 Y y Y O O x l 

1 m mm 11 1 I 

3 4 

011 100 

0018 0020 

5 

10 

17 

10 

11 

5 

101 

0028 

MHB8080A 
MHB8080AC 

x= 1 

y=OOO 

x=1 

y=OOO 

x= 1 
y=OOO 

') 

6 7 

110 111 

0030 0038 

JNZ addr CNZ addr RNZ ak Z= O y=OOO 
JZ addr CZ addr RZ 
JNC addr CNC addr RNC 
Je addr CC addr RC 
JPG addr CPO addr RPO 
JPE addr CPE addr RPE 
JP addr CP addr RP 
JM addr CM addr RM 

D - Riadiace inštrukcie 

Symbol Kód 

El I 1 1 1 1 1 

DI I 1 1 1 1 O 

HLT I O 1 1 1 O 

NOP I O O O O O 

Z= 1 
Cy=O 
Cy= 1 
P=O 
P=1 
S=O 
S~1 

O 1 1 I 
O 1 1 I 
1 1 O I 
O O O I 

001 
010 
011 
100 
101 
110 
111 

I 

Trvanie podmienených skokov 
typu JMP 10 op, krokov 

CALL 11/17 op, krokov 
RET 5/11 op, krokov 
(V závislosti od splnenia podmienky) 

--,.-

Trvanie Popis 

4 Povolenie prerušenia programu 

4 Zakázanie prerušenia programu 

7 Zastavenie činnosti 

4 Žiadna operácia 
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Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých vývodov oproti UBB 
Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

-0,3 V 7+20 V 

1,5W 

07+70 'C 

Poz nám ka: Pri pripojení zdrojov napájacích napätí zdroj UB. musí nabiehať prvý a pri ich odpojení UBB musí byť odpojený 
ako posledný. 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Nízka úroveň vstupu hodinových impulzov 

Vysoká llroveň vstupu hodinových impulzov 

Nízka úroveň vstupov 

Vysoká úroveň vstupov 

Zvodový prúd vstupov hodinových impulzov 

Zvodový prúd vstupov 

Zvodový prúd údajovej zbernice 
vo vstupnom režime 

Zvodový prúd údajovej adresnej zbern ice počas 
stavu HOLD 

Nízka úroveň výstupu 

Vysoká úroveň výstupu 

Odber prúdu zo zdroja UDO 

Odber prúdu zo zdroja Ucc 

Odber prúdu zo zdroja UBB 

Uss = O V; Uss = -4,75 7 -5,25 V; Ucc = +4,7575 ,25 V; 
UDO = +11,5 712,5 V: Ta =0 7+70 °c 

Hodnota 
Ozn. Jedn. Poznámky 

min. typ. max. 

U,LC V Uss - 1 Uss + 0,8 

U,HC V 9,0 UDO + 1 

U'L V Uss -1 Uss + 0,8 

U'H V 3,3 Ucc + 1 

ICL !LA ±10 Uss " U'c" UDO 

I'L iJ-A ±10 ,Uss" U, .:; Uec 

IOL iJ.Ä -100 Uss " U, .:; Uss+O,B 
-2000 Uss +0,8':; U, ':;Ucc 

, 
IFL iJ-A +10 U,= Ucc 

-100 U, = Uss +0,45 

UOL V 0,45 iOL = 1,9 mA 

UOH V 3,7 10H = -150 iJ.Ä 

IDo mA 40 70 Te, = 0,48 Ils ') 

Ice mA 60 80 Te, = 0,48 Ils ') 

IB~ mA 0,01 1 Te, = 0,48 Ils ') 

') Ak DBIN je na úrovni H a U, > U'H' objaví sa na údajovej zbernici prepätie. 
') Stredná hodnota. 

Hodnoty kapacít: Uss = Uec = UDO = O V; UBB = -5 V; Ta = +25 ' C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jed. Poznámky 

typ max. 

Kapacita vstupov hod. impul. Co pF 17 25 fG = 1 MHz 

Vstupné kapacity C'N pF 6 10 Nemerané prívody 

Výstupné kapacity COUT pF 10 20 sú pripOjené na Uss . 



Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Perióda hodinových impulzov 

Trvanie čela a tyla hodinových impulzov 

Trvanie hodinového imp. 01 

Trvanie hodinového imp. 02 

Oneskorenie 02 od tyla 01 

Oneskorenie 01 od 02 

Oneskorenie 02 od 01 

Oneskorenie výstupu adries od 02 

Oneskorenie výstupu údajov od 02 

Oneskorenie výstupov od 01 alebo 02 

Oneskorenie OSIN od 02 

Oneskorenie prechodu údajovej zbernice do stavu 
prijímania údajov 

Predstih údajov pred 02 počas OSIN 

Predstih údajov za 02 počas OSIN 

Presah údajOV za 02 počas OSIN 

Oneskorenie INTE od 02 

Predstih READY pred tylom 02 

Predstih HOLD pred 02 

Predstih INT pred tylom 02 

Presah READY, INT, HOLD za 02 

Oneskorenie prechodu zberníc do neaktívneho 
stavu (sign. HOLD) oproti 02 

Predstih adries pred WR 

Presah adries cez WR 

Predstih vstupných údajov pred WR 

Presah výstupných údajov cez WR 

Oneskorenie prechodu zberníc do neaktívneho 
stavu od HLOA 

Oneskorenie prechodu údajovej zbernice 
do neaktívneho stavu od WR 

Presah adries za tylOSIN počas HLOA 

l) tCy = TD3 + t,02 + t02 + tf02 + to. + t,OI 
') Zaťažovací obvod: 

Ucc 
2.1 K 

MHB8080A 
MHB8080AC 

Uss=OV; Uss =-4,75-;-15,25V; Ucc =+4,75-;-5,25 V; 
UDD =+11,5-;-12,5V; Ta = +70 °C 

Ozn. 

tCy 

tra. tfO 

tal 

to, 

tOl 

to, 

t D3 

tOA 

too 

toc 

tDF 

tOl 

tOSI 

tos, 

tOH 

tiE 

tRS 

tHS 

tiS 

tH 

t,o 

tAW 
tWA 

tow 

two 

t HF 

tWF 
tAH 

Hodnota 
Jedn. Poznámky 

min. max. 

~s 0,48 2,0 l) 

ns 50 

ns 60 

ns 220 

ns O 

ns 70 

ns 80 

ns 200 ' ) CL = 100 pF 

ns 220 ' ) CL = 100 pF 

ns 120 ' ) CL = 50 pF 3) 

ns 25 140 ') CL = 50 pF 

ns tDF ') 

ns 30 

ns 150 

ns ' ) 

ns 200 ' ) CL = 50 pF 
ns 120 

ns 140 

ns 120 

ns O 5) 

ns 120 

ns 6) ' ) CL = 100 pF 

ns 7) ' ) CL = 100 pF 

ns 8) ') CL = 100 pF 

ns 7) ' ) CL = 100 pF 

ns 9) ') CL = 50 pf 

ns 10) ') CL = 50 pF 
ns -20 ') CL = 50 pF 

3) Platí pre SYNC, WR, WAIT, HLDA. 
') Vstupné údaje musia byť uvoľnené signálom OSIN. Na 

zbernici nenastane konflikt ak je dodržaný presah t OH :;;; 

50 ns alebo tOH "; t DF podl'a toho, ktorá hodnota je menšia. 
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5) V stave HAL T pred tylom 01 . 
6) tAW = 2tCy - tD3 + te02 - 140 ns 
' ) tWA = two = t03 + t'02+ 10ns; akHLDA=0 

tWA = two = tWF ; ak HLDA = 1 
S) tow = tCY - t03 - t ,02 - 170 ns 
9) tHF = t03 + le02 -- 50 ns 

'0) IWF = t03 + 1'02 - 10 ns 
") Uvedené časové priebehy slúžia na definíciu dynamických parametrov. Neznázorňujú žiadny operačný cyklus. 
12) Rozhodovacie úrovne: 

UIL = 1,0 V; U 'H = 0,8 V pre vstupy hodinových impulzov 
UIL = O ,8 V; U 'H = 3,3 V pre ostatné vstupy 
UOL = 0,8 V ; UOH = 2,0 V pre vstupy 

13) Údaje musia byť stabilné vo vnútri časového intervalu DSIN počas T3. Pritom musia byť splnené požiadavky na IDSl a IDS2 ' 

14) Signál READY musi byť stabilný v uvedenom časovom intervale počas T2 alebo TW (musí byť externe zosynchro
nizovaný). 

15) Signál HOLD musí byť stabilný v uvedenom časovom intervale, Lj. na začiatku stavu HOLD počas T2 alebo TW a v prie
behu trvania stavu HOLD počas T3, T4, T5 prípadne TWH (nie je potrebná externá synchronizácia). 

") Signál INT musí byť stabilný v uvedenom časovom intervale počas posledného operačného kroku daného inštrukčného 
cyklu, aby mohla byť definovaná nasledujúca inštrukcia (nie je potrebná externá synchronizácia). 

Časové priebehy 

JO 2 

A1 5' i~1iI' -------1-=,-'!'--

D77DO -------r-~~ 

S YN C -r---h+-t===f:lr-t---Ir-tH!--ir--Mh-~==:;=:::::;;ttt:::::::.tttAlliH 
C 8 :~! 

::''R 

:NT 

INE 

------------------------------------,!--IS~ ~ 
--------------------------------------------~---=?------------



Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

MH3205 

BINÁRNí DEKODÉR 1 Z OSMI 

Rychlý binární dekodér 1 z osmi, určený pro 
mikroprocesorový systém rady MH3000. 

Dekodér se vyznačuje: 

malým zpoždéním prenosu signálu (max. 
18 ns) 

nízkým vstupním zatéžovacím proudem 
(max. 0,25 mA) 

- je plne sluč itelný s log ickými obvody HL 
aDTL 

použitá technologie výroby : Schottky HL 

stupeň integrace 103 

vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami 

Mezní hodnoty 

Napájecí napeti ' ) 
Napeti všech výstupu') 
Vstupní napelí') 
Výstupní proud 
Rozsah pracovních leplol 2) 
Rozsah skladovacích teplot 

Uec 
Uo 
U, 

'o 
To 
Tstg 

') Napetí se rozumí vzhledem ke spo lečnému bodu - vývodu 08. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

Funkce obvodu 

Ao, A" A2 

E" E" E3 

O ... 7 

min. 

- 0,5 
- 0 ,5 
- 1,0 

O 
- 55 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

adresovací vstupy 
uvolňovací vstupy 

o 
,-
2" 
:3 
"4 
5 
"6 

E,", E, - aktivni úroveň L 
E3 - aktivní úroveň H 
výstupy 
aktivní úroveň L 

max. 

+7,0 
+7,0 
+5,5 

125 
+70 
+ 155 

V 
V 
V 
mA 
°e 
°e 

Obvod se skládá ze 6 vstupních invertorú, 8 výstupních invertoru, jedno ho součinového logického člnu AND 
a diadové matice. 

Na vstupy Ao , A" A2 se privádí údaj adresy. Vstupní intertory predstavují jednotkovou zátež a vytvárejí prímé 
i negované vstupní proménné pro sestavení prevodníku, který je realizován diodovou matici a výstupními in
vertory . 

Uvol ňovací vstupy E" E2' E3 umožň~ pr:QPojování více obvodu MH3205 do jednoho funkčního bloku. Je-Ii in
tegrovaný obvod MH3205 uvolnén (E, a E2 na úrovni L, E3 na úrovni H), je výstup, odpovídající zvolené vstup
ní kombinaci v binárním kódu, na úrovni L. Ostatní výstupy jsou na úrovni H. Pro jiné logické úrovne na vstu
pech ~, E2 a E3 je dekodér blokován, tzn., že všechny výstupy jsou na úrovni H. 

Vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami. 

12391 -------
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Funkční blokové zapojení: 

R 
E3 x- E1.E. EJ 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy -
Ao Al A2 E, E2 E3 O 1 2: :3 4 5 6 =; 

L L L L L H L H H H H H H H 
H L L L L H H L H H H H H H 
L H L L L H H H L H H H H H 
H H L L L H H H H L H H H H 
L L H L L H H H H H L H H H 
H L H L L H H H H H H L H H 

L H H L L H H H H H H H L H 
H H H L L H H H H H H H H L 
X X X L L L H H H H H H H H 
X X X H L L H H H H H H H H 
X X X L H L H H H H H H H H 
X X X H H L H H H H H H H H 
X X X H L H H H H H H H H H 
X X X L H H H H H H H H H H 
X X X H H H H H H H H H H H 

H - vysoká úroveň, L - nizká úroveň, X - libovolná úroveň H nebo L 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon maximálni 
(určen pro maximálni odberový proud a jmenovité napájeci napetí) 



MH3205 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nom. max. 

Napájecí nape\Í Ucc 4,75 5,0 5,25 V 

Charakteristické údaje Ta = O °C ... +70 °C 

Meficí obvod min.-max. 

Statické hodnoty: 

Vstupní napétí - úroveň H 
Ucc = 5,OV U'H ~2,0 V 

Vstupní napétí - úroveň í 
Ucc = 5 ,OV U'L ~0,85 V 

Výstupní naptí - úroveň H 
Ucc = 4,75 V, 10H = - 1,5 mA, 
U'H = 2 ,0 V, U'L = 0,85 V 32 UOH >2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
Ucc = 4,75 V, 10L = 10 mA, 
U'H = 2 ,0 V, UIL = 0,85V 33 UOL ~0,45 V 
Ucc = 5,OV, foc = 40 mA, 
U'H=2,0 V, U'L = 0,85 V 33 UOL ~0,8 V 

Vstupní proud - úroveň H (každý vstup) 
Ucc = 5 ,25 V, UiH = 5,25 V 34 I'H ~10 !-lA 

Vstupní proud - úroveň L (každý vstup) 
Ucc = 5,25 V, U'L = 0,45 V 34 -I'L ~0,25 mA 

Záchytné napetí 
Ucc = 4,75 V, l, = -5,0 mA 35 -Uo ~1,0 V 

Odber ze zdroje 
Uce =5,25V 36 Ice qO mA 

Výstupní proud zkratový') 
Ucc =5,OV 37 - los 40 . .. 120 mA 

Dynamické hodnoty: 
Ta = +25 °C, Uec = 5,0 V 

Doba zpoždení prúchodu signálu 
CL = 30 pF 
vstup Ao, Aj, A2' E" E" E3 do úrovne H 
výstup do úrovne H 38 
vstup Ao, Aj, A2 ' E" E" E3 do úrovne L 

tt + ~18 ns 

výstup do úrovne L 38 L _ ~18 ns 
vstup Ao, Ap A2' E" E" E3 do úrovne H 
výstup do úrovne L · 38 t+_ ~18 ns 
vstup Ao, A" A2' E" E" E3 do úrovne L 

. 
výstup do úrovne H 38 L+ ~18 ns 

Vstupní kapacita .I . 
f = l MHz, Ucc = O V, U'H = 2,0 V o ' 39 C, - 4 pF -

') Současne se smí zkréltovat pauze jeden výstup. 



MH3205 

Spolehlivost 

Zkoušená spolehlivost integrovaných obvodu MH3205 je definována intenzitou poruch Ap .;; 10-4 h- '. 
Minimáiní doba zkoušky 500 h. 

Závislost výstupního proudu 1m na výstupním napetí UOL' 

I I 
100 MHJ205 

lot' ( IUOLI 

Ucc' 5V 

..9 
To -+70'C 

80 

60 

O 

O V-

O V 
o 0.2 0.4 0.5 o.a 

UOL lVJ 
11111 1 

10 O MH3205 
10l - ((Uoel 
ucc - 5V 
To - O'C 

80 

60 

O 

2 O 

I 

ol .vl 
O 0,2 0,4 0,5 0.8 

UOL [V J 

100 

O 

60 

40 

20 

O 
O 

V 

I I 
MH3205 
'OL - ( (UOlI 

Ltc - 5V 
To -+25'C 

V 

0.2 0.4 0.6 0.8 
UOl lVJ 

" ... 



Závislost výstupního proudu 10H na výstupním napétí U
OH 

-10 

-20 

-JO 

-4 O 

-s O 
O 

llJ I I 
MH3205 . 
10H ' IIUo,,1 u,, ' SV 
T, • O'C 

1/ 

., 

IL 

J 

4 
UOH [VJ 

s 

I I l 
O MH320S 

l"" • I (UCHI 
Ucc ' 'Sv 
Tu ··70·C 

-10 

-2 O 

-Je 

-40 

1/ 
-5 O 

O 

O 

-1 O 

-2 O 

-Je 

-40 

-so 
O 

- --

II 

3 4 5 
UcH [VJ 

I I I 
MH3205 
10H • f IUOHI 
Ucc ' SV 
T, • 2S'C 

1/ 

J 

1/ 

MH3205 

1/ 

4 
UOH [Vl 

-

243 

5 



MH3205 

Závislost výstupniho napeti Uo na výstupnim napiti U, 

> 

2 

1 

o 
O 

I I I I I 
MH310S 
Uo - HU,I 
uc.c. - SV 
To - O'C 

[ 
2 

.. 

I 

J 

2 

1 

O 
o 2 

I I I 
MH3205 
lia- l iU,) 

> Ucc - 5V 
: Ta - · 25·C 

o 

3 

2 

, 
1 

- .. 

O 
O 

I I I 
MH320S ' 
lia - IlUi l 
ucc - SV 
o -· 70·C 

Tt-
+t-

3 



Zpoždení výstupu po adrese nebo vybavení 
na zatežovací kapacite Cl 

~ 

; 20 

j \:-;--
f 

+: 

J 15 '::j' .' ~ 

,,; \ ...... -

10 

MH3205 
1.·,\--.\ .-,1-. · I((ll 
Ucc ' SV 
To ·2S·C 

O 
"OO 150 2m o 50 

Cl IpF) 

Pouzdro: DlL 16 
K 404 podle NT 4305 z plastu 
s 2x osmi vývody ve dvou radách. 

Hmotnost: max. 2 g. 

MH320'5 

. , 

Zpoždení výstupu po adrese nebo vybavení 
na teplote Ta 

,. 
t .. 

MH3205 
5H++--HH++--H 1.-,1--, \.-,1- , - 11Tol 

I..\:c - sv 
CL - 30pF 

"1 

, __________ ._12451 
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Merici obvod 34 

Merení vstupního proud u I,H' I'L 

De o 

l 
1 o 2 c 
3 cl> 

'8: 4 " 5 N 
CI> 

6 c 
Ucc 7 

1. Každý vstup se melí samostatne. 
Práve namerené vstupy jsou uzemneny. 

Merici obvod 35 

Mereni záchytného napéti -VD 

} 
o 
C 
ll> 
'0 
o.. + 
2 
CI> lUce c 

E1 

E2 
E3 

1. Každý vstup se meri samostatne. 
Ostatní práve namérené vstupy jsou nezapojeny. 

2. Napétí VD je záporné vzhledem k potenciálu vývodu 08. 



Merici obvod 36 

Mereni odberu ze zdroje 'cc 

Merici obvod 37 

Mereni výstupniho proudu zkratového los 

1. Každý výstup se merí samostatne. 

E1 

E2 
EJ 

De 

MH3205 

o 
1 
2 
J 
4 
5 + 
6 
7 

los 

[247] 



MH3205 

Mericí obvod 38 

Merení dynamických hodnot t++ ; L _; t+_ ; t- + 

1. Každý vstup se mefi samostatne. 

Méricí obvod 39 

Merení vstupní kapacity C, 

Uec 

1. Každý vstup se merí samostatne. 
Ostatní nemerené vstupy jsou nezapojeny. 

2. Uec ~O V 
3. BM - Vf most TESLA BM 431 



Adresovací nebo uvolňovací vstup a výstup: 

Poznámky: 

AoA,A2 
8.U.EJ 

0 ... 7 

~------"""------ 2,5V 
1,5V 1,5V 

'-----ov 
to -, t •• 

r----------, ----UOH 

I 
1,5V t5V 

----_.-1 

~H3205 

1. Pfi merení doby zpoždení prúchodu signálu adresovací vstup-výstup jsou uvo lňovací vstupy E" E;; uzemneny, E3 je pri
pojen na U'H = 4,5 V. Merený výstup je určen adresovacími vstupy podle zvolené kombinace SCO. 

2. Pfi merení doby zpoždení pruchodu signálu uvolňovací vstup E3 - výstup, jsou uvolňovací vstupy E" E;; uzemneny. Pri 
merení uvo l ňovací vstup E, (E,) - výstup, je vstup E, (E,) uzemnen, E3 pripojen na U'H = 4,5 V. Merený výstup je určen 
adresovacími vstupy podle zvolené kombinace SCO. 

3. Generátor vstupních impulsu GI musí splňovat tyto podmínky: 
U, = 2,5 V, f = 1 MHz, t, = t, ,;; 5 ns (mezi 1 V ... 2 V); tw = 500 ns, Zo = 50 Q. 

4. Kapacita Cl = 30 pF. 
5. V záteži použity tranzistory KSY71 . 
6. Generátor kódu G11248 je realizován z jednoho impulsního generátoru, který se zapojeje na merený vstup. Ostatní na

merené vstupy jsou pripojeny na úroveň L (O V) nebo na úroveň H (4,5 V) v závislosti na mereném výstupu. Zpoždení se 
merí pres dva nebo tri logické členy. 

12491 --------------------------------------------------------------------------



MH3212 Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

STRADAČ 8 BITU 

5ti'adač 8 bitu S ti'ístavavými výstupními hrad
ly, S logikou pro výber obvodu a i'ízení fun kč
níha režimu spomocným klopným obvodem 
pro prerušení centráiní procesorové jednot
ky, určený pro mikroprocesorový systém ra
dy MH3000, kde vykonává funkci budlču, sti'a
daču a multiplexeru. 

Stradač se vyznačuje 
vysokou rychlostí - doba zapisovacího cyklu 
50 ns 

- nízkým vstupním zatéžovacím proudem 
(max. 0,25 mA) 

- je plné slučite lný s logickými obvody TTl 
aDTl 

- použitá technologie výroby: Schottky TTl 
- stupeň integrace 103 
- vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami 

Pouzdro: 
K405 podle NT 4305 z plastu s 2X dvanácti vý
vody ve dvou radách. 

Hmotnost: max. 5 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí ' } 

Napetí všech výstupú '} 

Vstupní napetí '} 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot'} 

Rozsah skladovacích teplot 

Ucc 
Uo 
U, 

'o 
Ta 

Tstg 

'} Napetí se rozumívzhledem ke společnému bodu - vývodu 12. 
'} Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

D, ... D. 
a, .. . 0. 
5,,8, 
MD 
Fi 
if 
SB 

o, RGL J, 
02 G2 

03 G3 

04 G4 

DS Gs 

06 G6 

07 G7 

DS Gs 

0 3 
S, 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

datové vstupy 
datové výstupy 
vstupy pro výber obvodu 
vstup pro funkční režim 
nulovací vstup 
prerušovací výstup 
vybavovací vstup 

min. max. 

-0,5 +7,0 

-0,5 +7,0 

-1 ,0 +5,5 

100 

O +70 

-55 +155 

ff 
Oa 

Oa 

0 7 

07 

06 

0 6 

Ds 

05 

Fi" 
S2 

V 

V 

V 

mA 

ac 
ac 
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Funkční blokové zapojení: 

D, ~--------------------~~ 
Funkce obvodu 

výstup každého stfadače sleduje stav na vstupu O, 
pokud je vnitfni hodinový vstup CL ve stavu úrovne 
H. Data zústanou uchována, prejde-Ii hodinový Da ~-------------------1-1[QJlil 
vstup do stavu úrovne L. výstup každého stradače 
je priveden na tfistavové neinvertujíci výstupní hrad-
Ia. Úroveň H na vnitfním spoji EN uvolňuje výstupní R - ------------4 
hradla a data ze stradaču· jsou dostupná na výstu
pech A, až as. Úroveň L na vnitfním spoji EN vyvolá 
na výstupech O, až Os stav vysoké impedance (Hetí 
stav). 

Obvod muže pracovat ve dvou funkčních režimech. Pokud je na vstupu MD úroveň L, obvod pracuje ve 
vstupním režimu. V tomto režimu jsou výstupní hradla uvoinéna, pokud došlo k výberu obvodu, tj. je-Ii vstup 
S, na úrovni L, S2 na úrovni H. Vstup SB pak zastává funkci hodinového vstupu pro stfadače. Je-Ii na vstupu 
MD úroveň H, obvod pracuje ve výstupním režimu a stav signálu na vstupech O je dosažiteiný na výstupech 
pomoci výberové logiky S, a S2. 

Pomocný klopný ogyod PKO slouží k vytvorení a i'izeni prerušení centrálni procesorové jednotky. Privedením 
úrovne L na vstup R dojde k nastavení pomocného klopného obvodu na úroveň H a k vynulování všech osmi 
stradaču. K vynl@vání však nedojde, pokud je vnitrní hodinový vstup stradačU CL na úrovni H. Pro stav pre
rušení je výstup IT na úrovni L. 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon typický P 650 mW 
(určen z maximálního napájecího proudu 
a jmenovitého napájeciho napeti) 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nom. max. 

Napájecí napeli Vec 4,75 5,0 5,25 V 
Šírka impulsú Iw 25 ns 
Predslih dat tsetup 15 ns 
Presah dat thOld 20 ns 

L~51 
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Funkční tabulky 

Vstupy - Funkce S8 MD S, . S2 

l l l vysoká 
H l L impedance 

X H L prenos uchovaných 
L L H dat na výstup 

H L H prenos vstupních 
X H H dat na výstup 

Vstupy 

Fi 
-

S8 S,. S2 

L L X 
L H X 
H L ! 
H H X 
H L L 
H L H 

Charakteristické údaje 

Statické hodnoty: 

Vstupní napetí - úroveň H 
(každý vstup) 
Ucc = 5,0 V 

Vstupní napetí - úroveň L 
(každý vstup) 
Vec = 5,0 V 

Výstupní napetí - úroveň H 
Uec =4,75 V, U",=2,OV 
10H = -1 mA, U'L = 0,85 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
Vec = 4,75 V, U'H=2,OV, 
10L = 15 mA, UIL = 0,85 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V,.!!, = 5,25 V 
vstup S8, S2' R, D, ... D, 
vstup MD 
vstup 5, 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V,_U, = 0,45 V 
vstup S8, S2' R, D, ... D, 
vstup MD 
vstup S, 

, --;-;::'-2 1 
.~-

výstupy 

") 

H 
H 
L 
H 
ao 
ao 

-
IT 

H 
L 
L 
L 
§ 
§ 

vstup R 

výstup") -
L 
H 
! 
X 
ao 
§ 

Méficí obvod 

40 

41 

42 
42 
42 

42 
42 
42 

nulování stradačtl 
nastaven í pomocného 1~lopného obvodu 
nemá vliv na výstup hradla 
stav výstupu pomocného klopného obvodu 
promenná ve stavu log. ° 
pramenná ve stavu log. 1 
zmena úrovne z H na L 
libovolný stav včetné jeho zmen 
predchozí stav pomocného obvodu 
stav stejný jako na výstupu pomocného klopné
ho obvodu 

Ta=O°C . .. +70°C 

mín.-max . 

V'H ;'2,0 V 

V'L ;;0,85 V 

UOH ;'3,65 V 

VOL ;;0,45 V 

I'H ;;10 !.lA 
I'H ;;30 !.lA 
I'H ;;40 !.lA 

-IIL ;;0,25 mA 
-1,,- ;;0,75 mA 
-IIL ;;1,0 mA 



Svodový proud výstupu ve stavu vysoké impedance 
Uee = 5,25 V, UO = 0,45 V 
Uec = 5;25 V, UO = 5,25 V 

Záchytné napétí 
Uec = 4,75 V, l, = - 5 mA 

Odbér ze zdroje 
Uec = 5,25 V 

Výstupní proud zkratový ') 
Uec = 5,0 V, UO = O V 

Dynamické hodnoty: 

Uec = 5,0 V, Ta = +25 °c, 
R, = 300 Q, R2 = 600 Q, CL =30 pF 

Zpoždéní ze vstupu D na výstup Q 

Zpoždéní ze vstupu S8 a S; . S2 na výstup Q 

Zpožden í ze vstupu S8 na výstup ff 
Zpoždení ze vstupu S, . S2 na výstup ff 
Doba zpoždení ze vstupu FI na vstupy Q 

Doba I(ybavení výstupu a od vstupu S, . S2 
R, = 10kQ, R2 = 1 kQ, CL =30 pF 
R, =300Q, R2 = 600 Q, CL =30pF 

Doba vybavení výstupu a od vstupu S; . S2 
R, = 300 Q, R2 = 600 kQ, CL = 5 pF 
R, = 10 kQ, R2 = 1 kQ, CL = 5 pF 
Ucc = 5,0 V, Ta = +25 °C, f = 1 MHz, U, =2,5V 

Vstupní kapacita 
vstup S"MD 
vstup S2' R, S8, D, . .. D. 

Výstupní kapacita výstupu a, ... a. 

') Současné smí být zkratován pouze jeden výstup. 

Pouzdro: 

19 lEI 11 16 15 lit 1) 

1234561391)1112 

33 

MH3212 

Mérici obvod min.-max. 

43 -/oZL <;;20 tlA 
43 10ZH <;;20 flA 

44 - UD <;;1,0 V 

45 Ice <;;130 mA 

46 -los 15 ... 75 mA 

47 IPD <;;30 ns 
47 IWE <;;40 ns 
47 IR <;;40 ns 
47 Is <;;30 ns 

47 lc <;;55 ns 

47 IE ..r <;;45 ns 
47 tE '- <;;45 ns 

47 ID ..r <;;45 ns 
47 ID '- <;;45 ns 

48 C, <;;12 pF 
48 C, ';;9 pF 
49 Co ';;12 pF 
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Závislost výstupního proudu 'Ol 

na výstupním napetí UOl 

-
;-

e-
;-

~ 

100 

D 

o 
o 

MH3212 
~UOl) 
Ucc " 5V 

-, 
1,[1 

~ 

• 
,fí' 
r 

r 

0,5 

DOC 

') To ~ 25 "C 
O°C 

1 UOL [Vl 

-
-
-
-

o 

:;( -10 
..5 

-20 

-30 

Závislost vstupní ho proudu l, 
na vstupním napetí U, 

-10123 U,IVI 
F 

MH3212 e- J 
I-- If l, • IIU,I 

Ucc ' 5V -100 

"200~ 
- e-e- To · O'C-j « 

.3-2SoC 

70°C -300 , 

, -400 

-500 

o 

Závislost výstupního proudu ' OH 

na výstupním napetí UOH 

UOH l V _ 
2 3 4 

MH3212 . 
10H " liU",) 

r 

-v 
Ucc ' SV 

R?P 
''''To - 0 "<: 

9 iť" 25'C 

- -
- j 

5 
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Závislost zpoždE'mí tWE na teplote Ta Závislost zpoždení tp D na zatežovací teplote CL 

MHJ212 
MH3112 IpD - I (Cl) 
IVE - I (To) Ucc - sv 
Ucc - 5V To - 25 'C 
Cl - JOpF 

J O 40 

2 5 O 
.... ; :. 

~ \-'- -
~ - - ~ -
~Sl \.:;..: 
fJ S8 t --

20 

~ 

' ;.: 
\--

20 

5 
~~, 

-

O o 
25 50 75 o 100 o 200 1,0 

Ta [0C) Cl [pF] 

Závislost zpoždení tp D na teplote Ta 

MH3212 
IpD • I( Ta) I Ucc - 5V 
Cl - JOpF 

20 

15 -t .· - -
"-o - - -

t --
O 

5 

O 
O 25 50 75 

Ta ['Cl 

2 
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Mericí obvod 40 

Merení výstupního napetí UOH 

1. Testuje se podle tabulky. " ,..-
2. Každý výstup se merí samostatne. , 

Merený Napetí na vstupu 

výstup S, " S8 Ostatní vstupy R .. 
9." .. a. U'L U'H JJ,'H U'H 
IT U'H U'L U'H U'L 

Mericí obvod 41 

Merení výstupního napetí UOL 

1. Testuje se podle tabulky. 
2. Každý výstup se merí samostatne. 

Merený Napetí na vstupu 

výstup O, ... 0 • 8, Ostatní vstupy 

0
" 

.. 0. U'L U'L U'H 
iT 



Merici obvod 42 

Merení vstupního proudu "H' 'IL 

1,2.3 

l. Každý vstup se merí samostatne. 
2. Pri marení "H jsou všechny nemerené vstupy prípojeny na potenciál L 
3. Testovací tabulka 'L' 

Nemarené vstupy pripojit na 
Marený vstup 

4,5 V 1-

D, .. .0, S8 8" S2' MD, Ff 
s;- MD D, .. . O" S2' S8, Fi' 
S2 D, . . . D" 5" MD, S8, Ff 
MD s;- D,. · . O" S2' S8, Ff 
S8 D,. · .0" 5" S2' MD, Ff 
Ff D, · .0"5,, S2. MD, S8 

o 
C 
<l> 
'o + 

2" 
:g UCC 

MH3212 

257 
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Mericí obvod 43 

Merení svodového proudu výstupu (loz) 

1,2 

1. Vstupy D, ... D., 8" S2' S8, R pripojit na V'H· 
2. Vstup MD pripojit na U,L • 

3. Každý výstup se mefí samostatne. 

Mericí obvod 44 

. Merení záchytného napetí -Vo 

+ 

Uo 

f 
1,2 

1. Každý vstup se mefí samostatne. 
2. Nemerené vstupy jsou nezapojeny. 
3. Napétí -Vo je záporné vzhledem k potenciálu 1. 



MiHici obvod 45 

Merení odberu ze zdroje Ice 

Merici obvod 46 

Merení výstupního proud u zkratového -los 

+ 

4,5V 

L 3 

1. Každý výstup se mérí samostatné. 
2 . Současne smí být zkratován pouze jeden výstup. 
3. Test se provádí podle následující tabulky. 

Mérený Vstupy pripoji! na 

výstup +4,5V 

0 \ .. . 0. 0
" 

. . 0., S2 ' MD, R 
IT D,. .. 0 8, 5,', 82, MD 

RGL 
01 
02 
o 
04 
D 

1 

S" SB 
SB, R 
--

MH3212 

? 
- ., 
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Merici obvod 47 

Merení dynamických parametru 

2 

1. Každý výstup se mefí samostatne. 
2. Pripojení vstupu je definováno v tabuice dole: 

Merená 
hodnota D, . . . D. S, 

IWE Gil .L 

IWE Gil .L 

IE' Io Gil .L 

lc 4,5 V .L 

Ipo Gil .L 

Ipo Gil .L 

IR' Is 1- .L 

ol 
DZ 
D3 03 

04 
05 

Q6 
01 
Q8 

IT 

Pripojení vstupu 

S2 MD 

4,5V 1-

GI2 4,5V 

GI2 GI2 

4,5V 1-

4,5V 1-

GI2 4,5 V 

GI2 1-

L ______ ..1 

r---- - -, 
___ _ _ ..1 

S8 

GI2 

.L 

.L 

GI2 

GI2 

1-

Gil 

Parametry vstupnich impulsu : Ui ~ 2,5 V, Zo ~ 50 Q, t, ~ lf ~ 5 ns (mezi úrovnemi 1 Va 2 V). 
Kapacita CL je včetne kapacity spoju a sondy osciloskopu. 

Merený 

R výstup 

4,5V 0, . . . 0 • 

4,5V a,. .. 0 , 

4,5V 0, .. . 0, 

Gil 0, .. . 0, 

4,5V 0 , . . . 0, 

4,5V 0 , .. . 0, 

4,5V if 



Mericí obvod 48 

Merení vstupní kapacity C, 

Q i 
Qf 

* OB Ucc 

IT 

1. Každý vstup se méfí samostatne. 

Mericí obvod 49 

Méfení výstupní kapacity Co 

Qf 
OB 

II 

1 J lOk 

1,2f 

l. Každý vstup se méfí samostatne. 

MH3212 

+ 

2. Ostatní nemerené vstupy jsou nezapojeny . 2. Ostatní nemefené vstupy jsou nezapojeny . 

Definice dynamických parametru: 

------....17---------, 2,5V 
O ________ J 1.5V J.5.::! _____ O 

eu 

SB, Si.S2 
.r---;--~ 1,5V -- 2,5V 
r-~~'~------- O 

---------.."15\1--------- UcH 
Q ---------------' ' UcL 

Q 

R 

Q 

-- 2,5V 

I'r.:------ O 
05V UOH 

e:...----...zE=~:;:IUOL 
l , O,5V 

1,5V Q-iš-V--_-_-_-_ ~.5V 
\k1.5V ---UcH 
"-'----lJoL 

----___ ,~--------, 25V 
O _______ ...J 1.5V ~~ _____ O 

el h [ 
- -- 2,5V 

IPD O 
S8, 1.S2 

Q -------...1'í5V-------------- UCH 
----------../ Ucl 

SB ___ ~ , 
- - 2,5V 

~1.5_V ________ O 

Si.S~2~ ____ +-__ JI 

IT 



MH3214 Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Perifern í obvody 

RíDICí OBVOD PRIORITNíHO PRERUŠENí 

Rídicí obvod prioritního prerušení pro osm úrov
ní, určený pro použití v mikroprocesorovém sys
tému rady MH3000. 

Rídicí obvod se vyznačuje: 

vysokou rychlostí - doba cyklu 80 ns 
8bitový registr požadavku na prerušeni s prioritou 
4bitový registr stavu priority 
3bitový priority encoder s otevi'eným kolektoro
vým výstupem 
slučitelný s obvody MCU MH3001, CPE MH3002 
a integrovanými obvody DTl a nl 
použitá technologie Schottkyho nL 
vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami 

Pouzdro: Dll 24 

K405 z plastu s 2x dvanácti vývody ve dvou radách 
pod ie NT4305. 

Mezní hodnoty 

INTE 
Ro·· .R, 

Bo···B; 
SGS 
ECS 
ELR 
ETLG 
7\; . .. A, 
INT 
ENLG 

Ucc 
ECS 

R; 
Ro 

~~ R5 

Zapojení vývodu 
(poilled shora) 

vstup vybavení prerušr>ní 
vstupy pro signály požadující prerušení 
(R, nejvyšší priorita) 
vstupy registru pro stávajicí stav 
vstup výberu registru stavu 
otevíraci vstup reg. stavu 
vstup vybaveni čtení kódu úrovne 
vybavovací vstup obvod u 
výstupy kódu úrovne prerušení 
výstup potvrzení prerušení 
výstup vybavení následující skupiny 

min. 

+
m

7
ax,o' -r-v-

Napájecí napelí ') Uec -0,5 I V 

Na.pelí všecil výstupu ') UO --(l,S +71 V 
Vstupní napetí ' ) U, -1,0 +5:5 V 

Výstupní proud Io 100 mA 

Rozsah pracovních teplot 2 ) T, O +70 'C 

Rozsah skladovacích teplot Tslg -55 +155 'C _________________ ~ __ ~ __ -L ________ ~ __ __ 

') Napetí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 12. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplotse nezaručuje. 



Funkční 
blokové zapojení: 

Popis funkce: 

r--------------- ------------------, 
ELR 11 & I 

ET LG n 1 

B 
~ 

1 
1 

08
1
-
Ae 

MH3214 

1. Stradač požadavku na pre
rušení a kodér priority. 

2. Registr stávajicího stavu. 
3. Komparátor p riority . 

Rídicí obvod prioritního prerušení muže príjmout osm vstupních signálu - žádostí o prerušení. Obvod určí vo
lání s nej vyšší prioritou, tuto prioritu porovná se stavem (obsahem) registru stavu a vyšle do systému signál 
PRERUSENI spolu s vektorovou informací k určení príslušného podprogramu. 

Integrovaný obvod MH3214 je rozširitelný. výstup PRERUŠENí INT a výstupy vektorové informace (Ao ... A2 ) 

mají výstup s otevreným kolektorem. Obvod také vysílá další potrebné signály pro rozšírení. 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon maximáiní P max . 650 mW 
(určený pro max. odberový proud 
a pri jmenovitém napájecím napeti) 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nam. max. 

Napájecí napeli +4,75 +5,0 +5,25 



MH3214 

Charakteristické údaje 

Mericí obvod min .-max. 
Statické hodnoty: 

Vstupní napetí - úroveň H 
Uee = 5,OV U'H ~2,0 V 

Vstupní napeli - úroveň L 
Uec = 5,0 V U'L ;:;0,8 V 

Výstupní napetí - úroveň H 
výstup ENLG 
Uee = 4,75 V, 'OH = -1 mA, 
U'H = 2,0 V, U'L = 0,8 V 50 UOH ~2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
všechny výstupy 
UeE = 4,75 V, 'OL = 15 mA, 
U'H =2,0 V, U'L = 0,8 V 51 UOl ;:;0,45 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, U'H=5,25 V 
vstup ETLG 52 "H ;:;80 !J.A 
ostatní vstupy 52 "H ;:;40 !-lA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,25 V, U'L =0,45 V 
vstup ETLG 52 -/'L ;:;0,5 mA 
ostatní vstupy 52 -/'L ;:;0,25 mA 

Výstupní svodový proud 
výstupy INT, Ao· .. A; 
Uec = 5,25 V, Uo =5,25 V 53 Io ;:;100 !-lA 

Vstupní záchytné napetí 
Uee = 4,75 V, /, = -5 mA 54 -Uo ;:;1,0 V 

Odber ze zdroje 
Uec = 5,25V 55 'ee ;:;130 mA 

Výstupní proud zkratový 
výstup ENLG 
Uec = 5,0 V, U'H = 2,0 V, 
U'L = 0,8 V 56 -loS 20 ... 55 mA 

Dynamické hodnoty: 
Ta = +25 °C, Ucc = 5,0 V 

Doba cyklu signálu na vstupu 
CLK 57 tCY ~80 ns 

Šírka impulsu na vstupe ch 
CLK, ECS a výstupu INT 57 tpw G25 ns 

Doba predstihu na vstupu 
INTE vuči CLK 57 t,ss ~16 ns 

Doba presahu na vstupu 
INTE vuči CLK 57 t'SH ~20 ns 

Doba predstihu na vstupu 
ETLG vúči CLK ' ) 57 tETes ~25 ns 



MH3214 

Merici obvod min.-max. 

Doba pre sahu na vstupu 
ETLG vuči CLK ' ) 57 tETCH ~20 ns 

Doba predstihu na vstupu 
ECS vú či CLK ') 57 t ECCS ~80 ns 

Doba presahu na vstupu 
ECS vúči CLK 1 ) 57 t ECCH ~O ns 

Doba predstihu na vstupu 
ECS vuči CLK2) 57 t ECRS ~ 110 ns 

Doba presahu na vstupu 
ECS vúči CLK 2) 57 tECAH ~O ns 

Doba predstihu na vstupu 
ECS vuči CLK ' ) 57 t ECSS ~75 ns 

Doba presahu na vstupu 
ECS vu či CLK l ) 57 tECSH ~O ns 

Doba predstihu na vstupecll 
SGS, Bo ... B, vuči CLK 57 tDGS ~70 ns 

Doba presahu na vstupech 
SGS, Bo ... B, vuči CLK 57 t OCH ~O ns 

Doba predstihu na vstupech 
Ra ... R7 vLlči CLK 57 t RCS ~90 ns 

Doba presah u na vstupech 
~ ... R, vuči CLK 57 t ACH ~O ns 

Doba predstihu na výstupu 
INT vučiCLK 57 t ,CS ~55 ns 

Doba zpoždení signálu od 
CLK na výstup INT 57 t CI ;;;25 ns 

Doba predstihu na vstupech 
~ . . . Ry vLlči INT 3) 57 t AIS ~10 ns 

Doba presahu na vstupech 
Ra ... Rl vuči INT 3) 57 tA1H ~35 ns 

Doba zpoždení od Ro· .. R; 
na Ao· .. A;; 57 t AA ;;;100 ns 

Doba zpoždení od ELR 
na Ao· . . A;; 57 tELA ~55 ns 

Doba zpoždení od ECS 
na Ao· - .A;; 57 tECA ;;;120 ns 

Doba zpoždení od ETLG 
na Ao· . . A;; 57 tETA ;;;70 ns 

Doba predstihu na vstupech 
SGS, Bo ... B, vúči ECS') 57 toecs ;?;15 ns 

Doba pfesahu na vstupech 
SGS, Bo . . . B, vúčí ECS3) 57 tDECH ;?;15 ns 

? , 



MH3214 

Mericí obvod min. - max. 

Doba zpoždení od R. ... R; na ENLG 57 tREN ;;;70 ns 

Doba zpoždení od ETLG na ENLG 57 tETEN ;;;25 ns 

Doba zpoždení od ECS na ENLG 57 tECAN ;;;90 ns 

Doba zpoždení od ECS na ENLG 57 tECSN ;;;55 ns 

Vstupní kapacita 58 C, ;;;10 pF 

Výstupní kapacita 58 Co ;;;12 pF 

') Požaduje se pro správnou funkci, je-Ii INTE vybaven behem následujícího hodinového impulsu. 
2) Ty to časy nejsou vyžadovány pro vlastní funkci, ale pro požadovanou zmenu stavu v klopném obvodu prerušení. 
3) Požaduje se pro správné prijetí nového požadavku na prerušení nebo načtení stavu. 

Pouzdro: 

2/, 23 ZZ 21 2:J 19 18 1/ 16 15 ~4 13 

~----------~ 

1234567891J11121 
max)) ..J. 



Merici obvod 50 

Merení výstupního napetí UOH 

Pfi merení je vstup ELR na úrovni L, 
ostatní vstupy na úrovni H. Vstup ECS 
pripojil krátce na úroveň L a pak zpet na 
úroveň H. Pak se provede merení. 

Mericí obvod 52 

Merení vstupního proudu "H' IIL 

1. Pfi merení I'H jsou neme rené vstupy 
nezapojeny . 

2. Pri merení i" vstupu ETLG pripojit 
vstup ECS králee na Lmveň L, pak 
vstup Ff; na úroveň L, ostatní vstupy 
na úroveň H. 

3. Pfi mereni 'll.VStL1plJ E:_ .. . Ry , CLK, 
EGS, ELR, Bo ... 82 , SGS nemt3rené 
vstupy pripojit na úroveň H. 

4. Pri merení I'L vstupu INTE pripojil 
vstup ECS krátce na úroveň L, pak 
vstup R-; na úrove'l L, ostatní vstupy 
na úroveň H. 

1,2 
3,4 

MH321'~ 

nezopo)eno 
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Merici obvod 51 

Mérení výstupního napétí UOL 

1. Vstupy pripojovat podle tabulky, v po
sledním kroku provést mérení výstu
pu. 

2. Až po pripojení miífeného výstupu INT 
se odpojí napájení z odporu 1 kQ. 

Vývod I Krok 1 2 3 

ELRG L L L 

ETLG H H H 

Ro H H H 

R, H H H 

R, H H H 

R3 H H H 

Fi:; H H H 

R5 H H H 

As H H H 

Fi; H H ~ 

Bo H H H 

B, H H H 

S; H H H 

SGS H H H 

INTE H H H 

ECS H L H 

CLK H H H 

Ao H H H 

A, H H H 

A, H H H 

ENLG H H H 

INT H H H 

L~ 8 

4 5 6 

L L L 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

L L L 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H H H 

H L H 

L L L 

L L L 

L L L 

L L L 

H H L 



MH3214 

Mericí obvod 53 

Mérení výstupního svodového proudu 'o 

1. Pfi méi'ení je vstup ELR na úrovni L, ostatní vstupy jsou na úrovni H. Vstup ECS pripojit krátce na úroveň L a pak zpét na 
úroveň H. Pi\k se provede méfeni. 

Merici obvod 54 

Méfení vstupního záchytného napétí -Uo 

1. Neméi'ené vstupy jsou nezapoj eny. 



MH3214 

Merici obvod 55 

Mereni odberu ze zdroje Ice 

Merici obvod 56 

r-------<!R~ 
~--.qR1 

~--.qR2 
.-------<lR:j 
t---<1R4 

R5 
R6 
Rt 

t---.qB~ 
~--.qB1 
~---dB2 

Merení výstupního proudu zkratového -los 

nezapojeno 

~~ 
RI? PlC 
R1 
R2 
R3 
RI, 
R5 
R6 
Rl 
Bil 
61 
B2 

Ml 
A1 
A2 

1. Pri mérení je vstup ELR na úrovni L, ostatní vstupy jsou na úrovni H. Vstup ECS pripojit krátce na úroveň L, pak zpet na 
úroveň H. Pak se provede mérení. 



Mericí obvod 57 

Merení dynamických parametru 

1. Viz pnlbehy pro dynamické mérení. 
2. Generátory vstupních impulsu G" G, musí 

splňovat tylo podmínky : U, = 2,5 V, t, = t,;:;; 
;:;; 5 ns (mezi 1 V ... 2 V). Zo = 50 Q. 

3. Zátež výstupu 15 mA, 30 pF (R, "= 300 Q, 

R2 ~ 600 Q, CL = 30 pF). 
4. Referenční úroveň pro mérení 1,5 V. 

Merici obvod 58 

Merení vstupní a výstupní kapacity C" Co' 

1. Napétí U'H = 2,5 V, f = 1 MHz. 

MH3214 

výstup 
r---, 

r--------.., 
~ __ ~ I 

L ________ J 

r--------l 
b-----, I 

A'/J 
A1 
A2 

E ENlG 
ETlG 

L'i,2~ 

L ________ J 

J 1 
2. Pri méi'ení Co je vstup ELR na úrovni L, ostatní vstupy jsou na úrovni H. Vstup ECS se pripojí krátce na úroveň L a pak 

zpét na úroveň H. Pak se provede méiení IM - impedanční most BM 431 . 



MH3214 

Prúbehy pro dynamická marení: 

INTE 
---TIt~~~~---

CLK 

INT 

r-



Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

MH321'6 

OBOUSMERNÝ NEINVERTUJící BUDiČ SBERNICE 

Rychlý 4bitový paralelní obousmerný neinvertují
cí budič/prijímač sbernice se ti'ístavovými výstu
py, které umožňují oddelení a rízení vnejšího 
sbernicového mikroprocesorového systému rady 
MH3000. 

Budič/prijímač sbérnice se vyznačuje : 

- vysokou rychlostí - doba zpoždéní max. 25 ns 
- nízkým vstupním zatéžovacím proudem (max. 

0,25 mA) 
- úplné slučitelný s logickými obvody ITL a DTl 
- použitá technologie Schottky ITL 
- stupeň integrace 103 
- vstupy jsou vybaveny ochrannými d iodami 

Pouzdro: 
K404 podle NT 4305 z plastu s 2X osmi vývody ve 
dvou radách . 

Hmotnost: max. 2 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí ') 

Napétí všech výstupu ') 

Napétí vstupu ') 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot 2) 

Rozsah skladovacích teplot 

Ucc 
Uo 

Ul 

'o 
Ta 

Tstg 

') Napétí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 08 . 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

CS 
I~ BBD z 

8~ De 
l, 81 

0 3 12 82 
'3 83 

B3 Z 
8~ 00 13 81 01 
82 02 

02 B3 03 

B 2 

lz 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

min. 

Io · . . /3 

0 0 . .. 0 3 

Bo· .. B3 

De 
cs 

-0,5 
-0,5 

-1,0 

° -55 

datové vstupy 
datové vstupy 
obousmerná sbernice dat 
fízen í sméru toku dat 
výber obvodu 

max. 

+7,0 V 
+7,0 V 

+5,5 V 

12,5 mA 

+70 ae 
+155 ae 

________________________________________ 12731 



MH3216 

Funkční blokové zapojení: 

I,~--+--H 

De 
ČS 

Popis funkce: 

Funkční tabulka 

Vstupy Funkce 

DC CS 

L L I~B 

H L B~O 

L H vysoká impedance 

H H vysoká impedance 

Obvod se skládá ze čtyr páru budicích hradel pro funkci výberu obvodu a rízení smeru toku dat. Budicí hrad la 
mají trístavové výstupy a tranzistory P-N-P na vstupech. 
Jsou-li výstupy ve tretím stavu, jsou vstupy zablokovány a predstavují malou proudovou zátež pro systémové 
sbern ice. 
Trístavové výstupy umožňují oddelení a buzení vnejšího sbernicového systému. 
Je-Ii na vstupu CS signál úrovne H, všechny výstupy B a O jsou ve stavu vysoké impedance. Je-Ii na vstupu 
CS úroveň L, obvod je vyb rán a smer toku dat je určen úrovní vstupu DC. Úroveň L na vstupu DG zpusobí 
smer toku dat ze vstupu I na výstupy B (I ~ B), výstupy O jsou ve stavu vysoké impedance. K opačnému toku 
dat (B ~ O) musí být na vstupu De signál úrovne H, výstupy B pak slouží jako vstupy. 
Sbérnicové výstupy B dovolují pripojení záteže s velkou kapacitou . Výstupní proud v nízké úrovni je zaručen 
hodnotou 55 mA. 
Obvod MH3216 je vhodný k prizpusobení jiných obvodu s ruznými požadavky na budicí výkon. 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon maximálni 
(u rčen pro max. odberový proud 
a nomiBálni napájecí napeti) P max. 650 mW 

Doporučené pracovní jŠbdmínky 

min. nam. max. 

Napájecí napeti Ucc 4,75 5,0 5,25 V 



MH3216 

Charakteristické údaje Ta = O °G . .. +70 °G 

Merici min.-max. 
Statické hodnoty: obvod 

Vstupní napetí - úroveň H 
Uee = 5,OV U 'H ~ 2,0 V 

Vstupní napetí - úroveň L 
Uee = 5,OV U'L ;;;0,95 V 

Výstupní napetí - úroveň H 
výstupy O 
Uee = 4,75 V, 10H = -1 mA, 
U'H = 2,0 V, U'L = 0,95 V 59 UOH ~ 3,65 V 
výstupy O 
Uee = 4,75 V, 10H = -10 mA, 
U'H = 2,0 V, U'L = 0,95 V 59 UOH ~ 2,4 V 

Výstupní napétí - úroveň L 
výstupy O, 8 
Uee = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U'L =0,95V 
IOL = 1 5 mA, pro výstupy Q 60 UOL ;;;0,45 V 
IOL = 25 mA, pro výstupy B 60 UOL ;;;0,45 V 
výstupy 8 
Uee = 4,75 V, 10L = 55 mA, 
U'H = 2,0 V, U'L = 0,95 V 60 UOL ;;;0,6 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec = 5,25 V, U, = 5,25 V 
vstupy DC, CS 61 I'H ~ 80 f1A 
vstupy I 61 I'H ~40 fLA 

Vstupní proud - úroveň l 
Uec = 5,25 V, U, = 0,45 V 
vstupy DC, CS 61 -/IL ~ 0,5 mA 
vstupy 1,8 61 -/'L ~ 0,25 mA 

Výstupní svodový proud 
Uec = 5,25 V, Vo = 0,45/5,25 V 
výstupy O 62 II0l I ~20 f1A 
výstupy B 62 l iaz I ~ 100 f1A 

Záchytné napetí 
Uec = 4,75 V, I, = -5 mA 63 -Vo ~ 1,0 V 

Odber ze zdrOje 
Uec = 5,25V 64 Icc ~ 130 mA 

Výstupní proud zkratový ') 
Uee = 5,0 V, U'H= 2,0 V, 
UIL =0,95V 
výstupy O 65 -los 15 ... 65 mA 
výstupy B 65 -los 30 ... 120 mA 

') Současne smí být zkratován pouze jeden výstup. 



MH3216 

Méricí min.-max. 
Dynamické hodnoty: obvod 
Ta ~ 25 "C, Ucc ~ 5,0 V 

Zpoždéni ze vstupu 
na výstup O 
Cl ~ 30 pF, R, ~ 300 Q, R2 = 600 Q 66 tpDl ;;;;25 ns 
na výstup 
Cl =300 pF, R, = 90Q, R2 = 180 Q 66 tp02 ;;;;30 ns 

Doba uschopnE'mí vstupu ze 
vstupu DG, CS 66 tE ;;;;65 ns 
výstupy O 
Cl = 30 pF, R, = 300 Q/l O kQ, 
výstupy B 
Cl = 300 pF, R, = 90 Q/l0 kQ, 
R2 = 180 Q/l kQ 

Doba zablokování výstupu 
ze vstupu DG, CS . 66 to ;;;;35 ns 
výstupy O 
Cl = 5 pF, R, = 300 Q/l0 kQ, 
Rl = 600 Q/l kQ 
výstupy B 
Cl = 5 pF, R, = 90 Q/l0 kQ, 
R2 =180Q/l kQ 

Vstupní kapacita 
U'H ~ 2,5 V, f = 1 MHz 67 C, ;;;;6 pF 

Výstupní kapacita 
f= 1 MHz 
výstupy O 67 Co ;;;;10 pF 
výstupy B 67 Co ;;;;18 pF 

Pouzdro: 

17 ff 

16 15 14 13 12 11 10 

12345678 
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Mericí obvod 59 

Mérení výstupního napétí UOH 

1.2 

1. Prí merení výstupu O jsou vstupy B na úrovni H, vstup es na úrovni L, vstup De na úrovni H. 
2. Pri merení výstupu B jsou vstupy I na úrovni H, vstup CS na úrovni L, vstup De na úrovni L. 

Mericí obvod 60 

Miirení výstupního napetí VOL 

BBD Z 
10 Bl'l 
II Bl 
12 82 
13 B3 
80 00 
81 01 
92 02 
B3 03 

1.2 
DC 
cs 

1. Pri merení výstupu O jsou vstupy B na úrovni L, vstup es na úrovni L, vstup De na úrovni H. 
2. Pri merení výstupu B jsou vstupy I na úrovni L, vstup CS na úrovni L, vstup De na úrovni L. 

277 



MH3216 

Mericí obvod 61 

Merení vstupního proudu I'H' I'L 

j _1,2 

~ 
1. Pfi merení vstupu I je vstup CS na úrovní L, vstup De na úrovni L. 
2. Pfi merení vstupu B je vstup CS na úrovní L, vstup DC na úrovni H. 

Meficí obvod 62 

Merení výstupního svodového proud u (loz) 

~IIOZI 

~ 
1. Pri merení výstupu B je na vstupu CS úroveťí H, na vstupu DC úroveň L. 
2. Pri merení výstupu o je vstupu CS úroveň H, na vstupu De úroveň H. 



MH3216 

Melici obvod 63 Merici obvod 64 

Mérení záchytného .napätí - UD Märení odbäru ze zdroje Ice 

nezopojeno 
nezapojeno 

1,2 

1. Pri méreni vstupu I je na vstupu CS úroveň L, na vstupu DG úroveň L. 
2. Pri méreni vstupu B je na vstupu CS úroveň L, na vstupu DG úroveň H. 

Merici obvod 65 

Märení výstupního proudu zkratového -los 

1.2 

1. Pri méreni výstupu o jsou výstupy B na úrovni H, vstup CS na úrovni L, vstup De na úrovni H. 
2. Pri méreni výstupu B jsou vstupy t na úrovni H, vstup CS na úrovni L, vstup De na úrovni L. 



MH3216 

Mericí obvod 66 

Merení dynamických hodnot 

výstup 
r--- ----l 
I R1 aj I 
I .----. I 
I I 

i~----TI-_-_~_Bl __ J 
--------, 

L- _______ --l 
, __ r--- ----, 

________ ...J 
--------.., ________ .J 
~-- - -----, 
--- _____ ...J r----- ---, 

_______ ..J 

r - - - - ----_ _ _____ J 

1. Pii meiení tpD, je na vstupu De úroveň 4,5 V, vstup es je na potenciálu .L. 

2. Pii meiení tpD2 je vstup De na potenciálu .L, vstup es na J.. 

3. Generátory vstupních impulsu G musí splňovat tyto podmínky: 
U, ~ 2,5 V; t,~ tf ~ 5 ns (mezi 1 V . . . 2V), 
f ~ 1 MHz, tw ~ 500 ns, Zo ~ 50 Q. 

4. Hodnoty zatéžovacích součástek: 

Parametr 

tpD1 výstupy GS 

tpD2 výstupy B "-

tE výstupy G _r 

tE výstupyG L 

tE výstupyB S 

tE výstupy B "-

tD výstupy G j-

tD výstupyG L 

tD výstupy B S 

tD výstupy B L 

, fľl 

CL 

pF 

30 

300 

30 

30 

300 

300 

5 

5 

5 

5 

R, R2 

Q Q 

300 600 

90 180 

10k 1k 

300 600 

10k 1k 

90 180 

300 600 

10k 1k 

90 180 

10k 1k 



MH3216 

Mericí obvod 67 

Meren í vstupní a výstupní kapacity C" Co 

1(') 
Z 
80 

I1 81 
lZ 82 
I3 83 110k 

I Z 

~ 0(') 

8~ 01 
02 

83 03 3,4 
De 

1,2 

1. Pri merení kapacit vstupu I je vstup CS na potenciálu l, vstup De na l. 
2. Pri merení kapacit výstupu 8 jsou vstupy I na potenciálu 4,5 V, vstup CS na l, vstup DC l. 
3. Pri merení kapacit výstupu O jsou vstupy B na potenciálu 4,5 V , vstup CS na l, vstup De na 4,5 V. 

IM - impedanční most BM 431. 

Definice dynamických parametru: 

0,5V 
_. __ --t--UOH 

~----------~~~-~L 



MH3226 . Mikroprocesorové a pQdpurné obvody 
Periferníobvody 

OBOUSMERNY INVERTUJící BUDiČ SBERNICE 

Rychlý 4bitový paralelní obousmerný invertujíci 
budič/prijímač sbernice se tfístavovými výstupy, 
které umožňují oddelení a rízení vnejšího sber
nicového mikroprocesorového systému rady 
MH3000. 

Budič /prijímač sbernice se vyznačuje : 

- vysokou rychlostí - doba zpoždení max. 25 ns 
- nízkým vstupním zatežovacím proudem (max. 

0,25 mA) 
- je slučitelný s logickými ob{fody TTl a DTl 
- použitá technologie Schottky TTl 
- stupeň integrac~ IO 3 
- vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami 

Pouzdro: 
K404 podle NT4305 z plastu s 2X osmi vývody ve 
dvou radách. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí') 

Napetí všech výstupu ' ) 

Vstupní napetí') 

Výstupní proud 

Rozsah pracovních teplot 2) 

Rozsah skladovacích teplot 

Ucc 

Uo 
U, 

'o 
Ta 

Tstg 

' ) Napelí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 08. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

Io· .. 13 

0 0 . .. 0 3 

Bo·· .B3 

DC 
CS 

min. 

-0,5 

- 0,5 

-1,0 

° -55 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

datové vstupy 
datové vstupy 
obousmerná sbernice dat 
fízen í smeru toku dat 
výber obvodu 

max. 

+7,0 

+7,0 

+5,5 

125 

+70 

+155 

V 

V 

V 

mA 

ac 
ac 



MH3226 

Funkční blokové zapojení: 

10~-----l 

l, <>---+-+--1 

13~-

De o 

_ ILf&l i 
cs~ 

Popis funkce: 

Funkční tabulka 

Vstupy 
Funkce 

DC CS 
-

L L 1-8 

H L 8-0 

L H vysoká impedance 

H H vysoká impedance 
--

Obvod se skládá ze čtyf páru budicích hradel a dvou hradel pro funkci výberu obvodu q fízení smeru toku dal. 
Budicí hradla mají trístavové výstupy a tranzistory P-N-P na vstupech. 
Jsou-Ii výstupy budiM ve tretím stavu, jsou vstupy zablokovány a predstavují malou proudovou zátež pro 
systémové sbernice. 
Tfí stavové vstueY....umožňují oddelení a buzení vnejšího sbe.!:.nicgyého systému. 
Je-Ii na vstupu CS signál úrovne H, jsou všechny výstupy B a O ve stavu vysoké impedance. Je-Ii na vstupu 
CS úroveň L, je obvod vybrán a smer toku dal je určen úrovní vstupu DC. Úroveň L na vstupu DC zpusobí 
smer tok~ dat ze vstupu l na výstupy S (I ~ S), výstupy O jsou ve stavu vysoké irnpedance. K opačnému toku 
dal (8 ~ O) musí být na vstupy DC signál úrovne H, výstupy B pak slouží jako vstupy. 
Sbérnicové výstupy dovolují pripojení zátéže s vellcou kapacitou. Výstupní proud v nízke logické úrovni je za
ručen hodnotou 50 mA. 
Obvod MH3226 je vhodný k pfizpusobení jiných obvodu s ruznými požadavky na budicí výkon. 

Informativní hodnoty 

L.

_Z_tr_á_W_Vy_'V_y_'x_o_n_m_a_x_im_á_ln_i ______________ ·I P I (určený pro max. odberový proud 
a nominálni napájecí napetí) 

max. 600 mW 

Doporučené pra.covní podmínky 

.-,-_u_c_c __ .IL.. ___ ;_,~_n~ __ ..1-___ n_;_,:_. _L ~.~ :I v 



MH3226 

Charakteristické údaje Ta =O°C .. . +70°C 

Merici obvod mín.-max. 
Statické hodnoty: 

Vstupní napetí - úroveň H 
Uec =5,0 V U'H ~2,0 V 

Vstupní napetí - úroveň L 
Uee =5.0 V UIL :00,95 V 

Výstupní napetí - úroveň H 
výstupy 5 
Uee = 4,75 V, 10H = -1 mII., 
U'H=2,O V, U'L = 0,95 V 68 UOH ~3,65 V 
výstupy B 
Uec = 4,75 V, 'OH = -10 mA, 
U'H = 2.0 V. UIl = 0.95 V 68 UOH ~2,4 V 
Výstupní napetí - úroveň L 
výstupy 5, B 
UeC = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U'L =0,95 V 
10L = 15 mA, pro výstupy 5 69 UOL :00,45 V 
10L = 25 mA, pro výstupy B 69 UOL :00,45 V 
výstupy B 
Uec = 4,75 V, 10L = 50 mA, 
U'H = 2,0 V, UIL = 0,95 v 69 UOL :00,60 V 

Vstupni proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, U, = 5,25 V 
vstupy DC, CS 70 I'H :080 ~ 
vstupy I 70 I'H :040 ~ 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, U,= 0,45 V 
vstupy DC, CS 70 -I'L :00,5 mA 
vstupy I 70 -I'L :00,25 mA 

Výstupní proud svodový 
Uec = 5 ,~5 V, UO = 0,45/5,25 V 
výstupy O 71 l/czI :020 ~ 
výstupy B 71 l'ozl :0100 ~ 

Záchytné napetí 
Uec = 4.75 V. I, = -5 mA 72 - Uo :01 ,0 V 

Odber ze zdroje 
Vec = 5,25 V 73 Ice :0120 mA 

Výstupní proud zkratový') 
Vec = 5,0 V, U'H = 2,0 V, 
U'L =0,95 V 
výstupy 5 74 - los 15 ... 65 mA 
výstupy El 74 -los 30 . .. 120 mA 

') Současne smí být zkratován pouze jeden výstup. 
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MH3226 

Mericí obvod min.-max. 
Dynamické hodnoty: 
Ta = 25°C, Ucc = 5,0 V 

Zpoždení ze vstupu 
na výstupy 5 
CL = 30 pF, R, = 300 Q, R2 = 600 Q 75 
na výstupy B 

tpo, ~25 ns 

CL = 300 pF, R, = 90 Q, R2 = 180 Q 75 tpo, ~25 ns 

Doba uschopnení výstupu ze 
vstupu DC, CS 75 tE ~54 ns 
výstupy O 
CL = 30 pF, R, = 300 Q / 10 kQ, 
R2 = 60<2.Q / l kQ 
výstupy 8 
CL = 300 pF, R, =90Q/ 10kQ, 
R2 = 180 Q / l kQ 

Doba zablokování výstupu 
vstupu DC, CS 75 to ~35 ns 
výstupy 5 
CL = 5 p F, R, = 300 Q / 10"kQ, 
R2 = 60<2. Q / l kQ 
výstupy B 
CL =5 pF, R, =90Q / 10 kQ, 
R2 = 180 Q / l kQ 

Vstupní kapacita 
U'H = 2,5 V, f= l MHz 76 C, ~6 pF 

Výstupní kapacita 
f=1 MHz 
výstupy 5 76 Co ~10 pF 
výstupy B 76 Co ~18 pF 

Pouzdro: 



MH3226 

Mehcí obvod 68 

Méreni výstupniho napeti UOH 

~ 
r1 

d 
B0 

~ 
B1 

+ ~ 
De 

1,2 

1. Pri méreni výstupu (5 jsou vstupy B na úrovni Lo vstup es na úrovni Lo vstup De na úrovni H. 
2. Pri méteni výstupu B jsou vstupy I na úrovni Lo vstup CS na úrovn i Lo vstup De na úrovni L. 
3. Každý výstup se meri samostatne. 

Mericí obvod 69 

Mereni výstupního napéti UOl 

1,2 

1. Pri mérení výstupu (5 jsou vstupy B na úrovni Ho vstup CS na úrovni Lo vstup De na úrovni H. 
2. Pfi mereni výstupu B jsou vstupy I na úrovni Ho vstup CS na úrovni Lo vstup De na úrovni L. 
3. Každý výstup se méri samostatné. 



MH3226 

Merici obvod 70 

Mereni vstupniho proudu I'H' I'L 

} "'"POI'"O 

1. Pri mereni vstupu I je vstup CS na úrovni L, vstup De na úrovni L. 
2. Pri mereni vstupu B je vstup CS na úrovni L, vstup De na úrovni H. 

Mérici obvod 71 

Mereni výstupniho svodového proud u (loz) 

+ 

I loz I 

1.2 

1. Pri merení výstupu B je na vstupu CS úroveň H, na vstupu De úroveň L. 
2. Pii mereni výstupu 5 je na vstupu cs úroveň H, na vstupu De úroveň H. 
3. Každý výstup se mefi samostatne. 



MH3226 

Mericí obvod 72 

Merení záchytného napétí -VD 

1,2 
De 
cs 

1. Pri mérení výstup ú I je na vstupu CS úroveň L, na vstupu De úroveň L. 
2. Pfi merení vstupú B je na vstupu CS úroveň L, na vstupu De úroveň H. 

Miíricí obvod 73 

Merení odberu ze zdroje Icc 

~288J 



MH3226 

Merici obvod 74 

Merení výstupního proud u zkratového - los 

1,2 

1. Pri merení výstupu o jsou vstupy B na úrovni L, vstup es na úrovni L, vstup De na úrovni H. 
2. Pri merení výstupu El jsou vstupy I na úrovni L, vstup es na úrovni L, vstup De na úrovni L. 
3. Každý výstup se merí samostatne. 

Merici obvod 76 

Mefení vstupní a výstupní kapacity C" Co 

1.2 

1. Pfi merení kapacit vstupu I je vstup es na potenciálu ~, vstup De na~. 
2. Pri merení kapacit výstupu El jsou vstupy I na potenciál u~, vstup De na L 
3. Pfi merení kapacit výstupu O jsou vstupy 8 na potenciálu ~, vstup CS na ~, vstup DC na 4,5 V. 

IM - impedanční most BM 431. 

------------------------- -- - -



MH3226 

Merici obvod. 75 . '. 

Mereni dynamických parameIru 
výstup 

~-----------.------------~J+~-c-=-H~R2 
.--~.L.4--iH1CL 

1. Pri mérení tpOI je na vstupu DG úroveň 4,5 V, vstup CS je na potenciálu L 

2. Pri mérení tp02 je vstup DG na potenciálu ~. 

L ______ ...J 
r------ --, 

_______ J 
r-------, 

____ __ J 
r----- - -, 

I L ______ ....J 

r------..., 
I L... ______ .....J 

r------.., 
'----' I L.. ______ .J 

r------, 
L ______ J 
r------, 

'-----~L __ ___ J 

3. Generátory vstupních impulsu G musí splňovat tyto podmínky: 
U,~= 2,5 V; t, = tf ;;; 5 ns (mezi 1 V ... 2 Vj, f = 1 MHz, tw = 500 ns, Zo = 50 Q. 

4. Hodnoty zatéžovacích součástek : 

Parametr 
Cl Rf R2 

pF Q Q 

tpD1 výstupy 5 S 30 300 600 

tp D2 výstupy El L 300 90 180 

tE výstupy 5 S 30 10k 1k 

tE výstupy 5 L 30 300 600 

tE výstupy El S 300 10k 1k 

tE výstupy El L 100 90 180 

tD výstupy 5 S 5 300 600 

tD výstupy 5 L 5 10k 1k 

tD výstupy El S 5 90 180 

to výstupy El L 5 10k 1k 

~t. .. Io · 

12901 ______________________________________ ___ 
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Definice dynamických parametru : 

1,5V 
De cs 

E 
UoH 

00 ... 03 1,5V ",==-~0,5V 

Z: B ... B '--___ --L---,-,---j0,5V 
UoL 

_______________________________________ 12911 



MH3001, MH3002, MH3003, MH3205 
MH3212, MH3214, MH3216, MH3226 

Mikroprocesorový 
systém MH3000 

INFORMACE PRO KONSTRUKTÉRY 

Konstrukční požadavky 
1. Integrované obvody MH3001 jsou vyrábeny ve dvou variantách, v plastovém pouzdru a v keramickém 

pouzdru (viz rozmerové výkresy). 

2. Integrované obvody MH3002, MH3003, MH3205, MH3212, MH3214, MH3216, MH3226 jsou vyrábeny 
v pouzdru z plastu s predepsaným počtem vývodu ve dvou radách. 

3. Součástky v pouzdru z plastu nemají vnitrni dutinu, požadavky na hermetičnost nejsou specifikovány. 
Součástky v keramickém pouzdru musi být hermetické. 

4. Povrch součástek nesmí mít praskliny a nerovnosti, které zhoršuj i funkci a snižují spolehlivost součástky. 
Na povrchu vývodu nesmejí být bublinky ani stopy koroze, které zhoršují pájitelnost vývodu. 

5. Požadavky na vývody: 
Vývody musí snést bez poškození: tah 5 N, 10 s 
ohyb: dva ohyby o 90 DC a zpet spolomerem 0,75 mm v rovine nejmenší pevnosti. 

6. Pájeni vývodu: 
Pájitelnost vývodu: teplota lázne 235 De ±5 De, doba pájeni 2s, vzdálenost od spodni plochy pouzdra 
min. 1,5 mm, metoda zkoušky Ta 1/235. 
Odolnost proti teplu pri pájení 260 DC ±5 °C, doba 10 s, vzdálenost od spodní plochy pouzdra 
min. 1,5 mm, metoda zkoušky Tb 1/260. 

Mechanická odolnost 

Zkouši se zkouškami s následujícími požadavky na mechanickou odolnost: 

Pouzdro z plastu: 
Rázy 390 ms-2 , doba 2 až 6 ms, 1 000 rázu v šesti hlavních smerech. 

Keramické pouzdro: 

1. Chvení 10 až 500 Hz, amplituda 0,75 mm, 98 ms-2
, 6 h. 

2. Trvalé zrychleni 490 ms-2, 10 s. 

Klimatická odolnost 

Zkouši se zkouškami s následujícimi požadavky na klimatickou odolnost: 

1. Suché teplo + 155 DC, 16 h 
2. Mráz -55 DC, 2 h 
3. Stridáni teplot -55 DCI+155 °e, 0,5 h, 3 cykly 
4. Necyklické vlhké teplo 93 % +2 -3 %, 40 °e ±2 DC, 21 dni 

Pri mechanických a klimatických zkouškách podle normy ČSN 35 8802 jsou součástky mimo provoz. Pri 
zkoušce rázy se musi součástky upevnit tak, aby nedošlo k samovoinému kmitáni vývodu, a tim k jej ich naru
šeni nebo ulomení. 
Po zkouškách odolnosti proti teplu pri pájení, mechanické odolnosti, klimatické odolnosti a spolehlivosti se 
méfi základní statické hodnoty charakteristických údaju. 

Spolehlivost 
Očekávaná provozní intenzita poruch integrovaných obvodu .Je;;; 1Q- 5h- 1 pri konfidenčni úrovni 0,6. Zkoušená 
spolehlivost integrovaných obvodu je definována intenzitou poruch .Je ;;; 1Q- 4h-' . 
Doba zkoušení min. 500 h, počet zkoušených součástek 20 ks. 

12921 ______________________________________ __ 



MH3001, MH3002, MH3003, MH3205 
MH3212, MH3214, MH3216, MH3226 

Doporučení pro konstruktéry 

1. Vývody jsou pripraveny pro montáž pájením a nesméjí se namáhat kroucením. Pri montáži se doporučuje 
vývody chránit pred častým ohýbáním. 

2. Vývody se nesméjí pred montáží zkracovat. 
3. Pfi pájení se nesmí součástka tepelné pretížit. 
4. Doprava a skladování součástek musí splňovat bod 5.1 normy CSN 35 8802. 

Prejimací zkoušky 
Pfejímací a periodické zkoušky se provádéjí podle normy ČSN 35 8802. 
Pfejímací zkoušky se provádéjí, není-li stanoveno jinak, dvojím výbérem, normální kontrolou na úrovni II. Pri
jatelná úroveň jakosti prejímaných součástek je uvedena v tabulce . 

Skupina Druh zkoušky 

l Kontrola vnejšího vzhledu a rozmeru - vady úplné 

vady částečné 

2 Kontrola elektrických parametru - vady úplné 

Vady částečné 

• Platí pro obvody MH3002 
( ) Platí pro obvody MH3001 

Poznámky: 

AQL(%) Poznámky 

0,25 l. 

2,5 2. 

0,4' (0,65) l. 

2,5 (4,0)' 2. 

l. Úplnými vadami se rozumejí vady katastrofáiní, vylučující predpokládané použití součástky , napr. hrubá mechanická po
škození pouzdra a vývodu, nesprávné umístení vodicího klíče, zkrat, prerušení, nesprávná funkce. 

2. Óástečnými vadami se rozumejí ostatní poruchy, napr. rozmery neodpovídající výkresu, nedodržení hranic základních 
elektrických parametru, nečitelné označení apod. 

Nevyhoví-Ii nekterá periodická zkouška, opakují se zkoušky, nebo se zkouší soubor pouze ve skupine, ve které se nevyhovu
jící zkouška nachází. 

" 
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MH8224 Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A 

HODINOVÝ A BUDICí OBVOD 

Hodinový a budicí obvod pro mikroprocesorový 
obvod MHB8080. Sd ružu je oscilátor rízený vnej
ším krystalem, deličky 1 : 9, dva budiče s vyso
kým výstupním napetím a obvody pomocných lo
gických funkcí: 

Všechny vstupy s logickou úrovní jsou vybaveny zá
chytnými diodami. 

Technolog ie výroby: Schottky TTl. 

Stupeň integrace: 10-3 

Pouzdro: Dll 16 

Pouzdro z plastu s 2X osmi vývody ve dvou radách 
podle NT 4305. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí') 
Napájecí napeli ') 
Vstupní napetí ') 
Výstupní proud 
Rozsah pracovnich tep lot oko lí 2) 
Rozsah skladovacích teplot 3) 

Uec 
UDO 
U, 

'o 
Ta 
T"g 

') Napetí se rozumí vzh ledem ke spo lečnému bodu - vývodu 08. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot okolí se nezaručuje. 
3) Krátkodobe v rozsahu techn ických požadavkú. 

l.ll]4 

~2(TTLI 

STSTB O' 

RESET 

RDYIN 

READY 

SYNC 
STSTB 

0,,02 

XTAl l, 2 
TANK 
OSC 
O2 (TTl) 
Ucc 
UDO 

{JOD 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

vstup nastavení do nulové polohy, 
aktivní úroveň l 
výstup nastavení do nulové polohy, 
aktivní úroveň H 
vstup signálu READY 
aktivní úroveň H 
výstup signálu READY 
aktivní úroveň H 
vstup synchronizace 
výstup signálu vybavení 
stavového slova 
výstup hodinových signálú 
pro CPU MHB8080 
vývody pro pripojení vnejšiho krystalu 
vstup pro pripojení ladeného obvodu 
výstup oscilátoru 
hodiny O2 (úroveň TTl) 
napájecí napetí (+5 V) 
napájecí napetí (+12 V) 

min. max. 

-0,5 +7,0 V 
-0,5 +13,5 V 
-1,5 +7,0 V 

100 mA 
O +70 'C 

-55 +155 'C 



Funkční bloko~e z~pdjetií: . 

Popis funkce 

XTAL1 
XTAL2 
TANK 

I--~OSC 

1---~!11 

1---~!12 

1@~1-----~!1'2(TTLJ 

SYNC~---I----l STSTB 

!>--'----RESET 

'lDYIN----+-1D1 I-----~READY 

MH8224 

Integrovaný obvod MH8224 je hodinový a budicí obvod pro centrál ní procesorovou jednotku MHB8080. Sdru
žuje oscilátor fízený vnéjším krystalem, déličky 1 : 9, dva budiče s vysokým výstupním napétím a obvody po
mocných logických funkcí. 

Oscilátor 
Pracovní kmitočet oscilačního obvodu je dán základní harmonickou sériového rezonančního obvodu krystalu . 
Pro pripojení krystalu jsou určeny dva vývody (XT Al 1, XTAl2). 
Volba kmitočtu je dána predevším rychlostí, s jakou má pracovat centráiní procesorová jednotka MHB8080. 
Oscilátor pracuje s devítinásobkem pracovního kmitočtu procesoru. K určení kmitočtu krystalu platí zjednodu-
šený vzorec 9 

kmitočet krystalu = --
-tCY 

Pro krystaly se základním kmitočtem nad 10 MHz je možno dosáhnout jistého doladení kmitočtu zarazením 
kondenzátoru s kapacitou 3 až 10 pF sériove skrystalem. 
Dalším vstupem oscilátoru je vývod TANK. Používá se v prípade použití krystalu kmitajících sériove na vy
šších harmonických. Na vstup TANK se pak pripojí vnéjší paralelní obvod LC, naladený na harmonickou 
a stejnosmerne oddelený kapacitou. Pro výpočet obvodu lC plati vztah: 

1 
f = -----= 

2n f l C 

Elektrické zapojení krystalu a ladéného obvodu LC k integrovanému obvodu MH8224. 

výstup oscilátoru je oddelen a vyveden na vývod ose, takže jej Ize použít jako zd roj časove odvozeného 
signálu. 
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MH8224 

Hodinový generátor: 
Skládá se ze synchronní dél ičky 1 : 9, dekódovacích hradel pro výrobu obou hodinových impulsu a pomoc
ných signálu pro centrál ní procesorovou jednotku MHB8080. výstupy hodinových generátoru jsou pripojeny 
na dva budiče svelkým výstupním napetím, které umožňují prímé pripojení k CPU MHB8080. Signál úrovné 
TTL, fáze 2 se odebírá z vývodu O2 (TTl). Slouží zejména pro prubehy v provozu prímého prístupu do pameti 
(DMA). Dále se interne vyrábéjí další sign1~' SbY se dosáhlo optimálních časových prubehu pomocných klop
ných obvodu a vybavení stavového slova T TB). 

Vybavení stavového slova STSTB: 
Na začátku každého operačního cyklu predá CPU MHB8080 na datovou sbernici stavové informace, které in
formují o stavu mikroprocesoru. CPU vyšle signál SYNC, který je hrad lován vnitrním časovacím signálem 
(0'A) tak, aby vznikl vybavovací signál aktivní v úrovni L. Ten se objeví na začátku každého operačního cyklu 
v dobé, kdy je stavová informace na datové sbernici konstantní. Signál STSTB je priveden primo na obvod 
pro rízení systému MH8228. 
Po zapnutí napájecího napetí generuje signál RESET rovnéž signál STSTB, ale po delší časový úsek. Tato 
vlastnost umožňuje automatické počáteční nastavení obvodu MH8228 bez potreby dalších vývodu pro tuto 
funkci. 

Logika pro signály RESET a READY : 
Integrovaný obvod MH8224 umožňuje automatické nastavení systému do nulové polohy a obnoveni chodu pri 
pripojení na napájecí napetí, což je nutné u všech výpočetních systému MHB8080. 
Ke vstupu RE"SlN se pripojuje vnéjší obvod RC. Pomalý nárust napájecího napetí je sledován vnitrním Schm it
tovým klopným obvodem a je priveden na rych lý napéfový skok. výstup Schmittova klopného obvodu je pri
pojen ke klopnému obvodu typu O, který je taktován signálem 0 20 (zpoždený vnitrní časovací signál). Klopný 
obvod je synchronné ovládán a vyráben signál RESET, který splňuje J')ožadavky na vstup do CPU MHB8080. 
Pro ruční nastavování do nulové polohy se pripojí k obvodu RC spínač (mezi vstup F!ESIl\I a zemnicí vývod). 
Vstup READY CPU MHB8080 vyžaduje časove presné definované signály s určitým presahem 
a predstihem. Pro tyto účely má integrovaný obvod MH8224 vestavén synchronizační klopný obvod. Ze vstu
pu RDYIN jde na klopný obvod O asynchronní požadavek WAIT. Protože je klopný obvod spouštén signálem 
0 20 , muže se synchronizovaný signál READY s odpovídající vstupní úrovní pripojit prímo na CPU MHB8080. 
K synchronizaci požadavku WAIT je zapotrebí vnéjšího klopného obvodu, protože klopný obvod vestavený 
v integrovaném obvodu CPU MHB8080 by potreboval vzhledem k relativne dlouhým časovým zpoždením 
(daným použitou technologií MOS) čas okolo 200 ns. Béhem této doby však jeho logika určuj e, zda je poža
davek WAIT nutný. Bipolární zapojení, použité v integrovaném obvode MH8224, vymezuje z velké části toto 
zpoždení. Tím nevznikají požadavky na další prídavné obvody. 
Všechny vstupy s logickou úrovní jsou opatreny záchytnými diodami. 

Informativní hodnoty 

ZlrálOvý výkon maximálni 
(určený pri maximálni spotrebe proudu 
a jmenovitém napájecim napeti) P 720 mW 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nam. max. 

Napájecí napeli UeC 4,75 5,0 5,25 V 

Napájeci napeli UDO 11,4 12,0 12,6 V 



Časové prubehy vstupních a výstupních impulsu: 

RESET 

tey 

I "-'------UOL 

'------UOL 
,-----j------3V 

L--f------Ov 
,I.-+------UOH 
tsv 

----------'I~- i;;;------ - - --uOL 
--- UOH 

tsv 
'--------UOL 

MH8224 
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MH8224 

Charakteristické údaje: Ta =O°C ... +70°C 

Merici min.-max. 
obvod 

Základní staticke hodnoty 

Vstupní napetí - úroveň H 
Ucc = 5V, UDO = 12V 
vstup RESIN U'H ;;:; 2,6 V 
ostatní vstupy U'H ;;:; 2,0 V 

Vstupní napetí - úroveň l 
" Ucc = 5 V, UDO = 12 V UIl ~ 0 ,8 V 

Výstupní napetí - úroveň H 
Ucc = 4,75 V, Uoo=1~ 
U'H = 2 V, U'H = 2,6 V (RESIN), 
U'L = 0,8 V 

-IOH = 100 f-tA, výstup 0 " O 2 t UOH ;;:; 9,4 V 
-IOH = 100 [LA, výstup READY, 

RESET 1 UOH ;;:; 3,6 V 
-IOH = 1 mA, ostatní výstupy 1 UOH ;;:; 2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň l 
Uec =4,75V , UDO = 1~ 
U'H = 2 V, U'H = 2,6 V (RESIN) 
U'L =0,8 V 
10L = 2,5 mA, výstup 0

" 
O 2 , READY, 

RESET,STSTB 2 UOL ~ 0,45 V 
10L = 15 mA, ostatní výstupy 2 UOL ~ 0,45 V 

Napeťová hystereze vstupu R ESIN 2) 

Uee =5,OV, UDO = 12V 3 U,H-UIl ;;:; 0,25 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, UDO = 12V, 
U, = 5,25 V 4 'II, ~ 10 [LA 

Vstupní proud - úroveň l 
Uee = 5,25 V, UDO = 12 V, 
U, = 0,45 V 4 -/'L ~ 0,25 mA 

Výstupní proud zkratový ') 
Uec = 5 V, UDO = 12 V, 
Uo=O V 
výstupy ose, O 2 (TTl) , STSTB, 
RESET, READY 5 -los 10 .. .60 mA 

Odber ze zdroje 
Ucc = 5,25 V, UDO = 12 V 6 Ice ~ 115 mA 
Uec = 5,0 V, UDO = 12,6 V 6 IDO ~ 12 mA 

Vstupní záchytné napetí 
Uec = 4,75 V, UDO = 12 V, 
1,=-5mA 7 -Uo ~ 1,0 V 

' ) výstupy budiču 0, a O2 nemají ochranu proti zkratu. 
2) Mér; se v rámci pomocných parametru podle ČSN 35 8802. 
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MH8224 

Mérici min.-max. 

Základní dynamické hodnoty: obvod 

Ucc =5V, UDo =12V, T.=25°C, 
krystal 18,432 MHz, t,y = 488,28 ns 

CL = 20 ... 50 pF 
Šírka impulsu 9 t0 , ;;; 89 ns 

Doba zpoždení 0 , 
10 2 ;;; 236 ns 

vu či O2 9 to, ;;; 0 ns 

Doba zpožden í O2 

vuči0, 9 t02 ;;; 95 ns 

Doba zpoždéní 0 , 
vUči O2 nábežné hrany 9 tD3 109 ... 129 ns 

Doba nábéžné hrany 
0 , ,02 9 t, ;2; 20 ns 

Doba sestupné hrany 
0 , ,02 9 t, ;2; 20 ns 

O2 (TTl), CL = 30 pF, R, = 300 Q, R2 = 600 Q 

Doba zpoždení O2 vuč i O2 (TTl) 9 t02 -5 . .. +15 ns 

STSTB, CL = 15 pF, R, = 2 kQ, R2 = 4 kQ 

Doba zpoždení O2 vuči STSTB 9 toss 296 . . . 326 ns 

Šírka impulsu STSTB 9 tpw ;;; 40 ns 

Predstih mezi impulsy ROYIN a STSTB 9 tOAS ;;; - 167 ns 

READY, RESET, R, = 2 kQ, R2 = 4 kQ, CL = 10 pF 

Zpoždení READY nebo RESET vuči O 2 9 tDA ;;; 192 ns 

Maximáiní kmitočet kmitání 9 'max. ;2; 18,432 MHz 

POŽADAVKY NA KRYSTAL: 

Krysta118,432 MHz ± 0,005 % pri Ta = O . . . +70 °C 

Rezonance: sériová (základní), pfi zapojení ladeného obvodu na vstupu TANK použít 3 harmonickou 

Zatežovaci kapacita: 20 ... 35 pF 

Ekvivalentní odpor: 75 .. 20 12 

Ztrátový výkon: 4 mW 

Ucc =5V, Uoo =12V, T.=25°C, 
obecná délka cyklu t,y 

Cl =20 . . . 50 pF 
;;;~ -20 Šírka impulsu 0 , 9 t0, ns 

9 

Šírka impulsu O2 9 t02 
i:;~ -35 ns 

9 
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MH8224 

Mélicí min.-max. 
obvod 

Zpoždeni 0 , vuči 0, 9 to, ;;;0 ns 

Zpoždení 0, vuči 0 , 9 tD, <:;~-14 ns 
9 

Zpoždení 0 , vuči 0 , 9 tD3 
~ ... ~+20 
9 9 ns 

Doba nábežné hrany 0
" 

0, 9 t, ~ 20 ns 

Doba sestupné hrany 0 , , O2 9 t, ~ 20 ns 
0 , (TTL); Cl ~ 30 pF, R, ~ 300 R, R2 ~ 600 Q 

Zpoždení O2 vuči 0, (TT) 9 t00, -5 . . +15 ns 
STSTB, Cl ~ 15 pF, R, ~ 2 kR, R, ~ 4 kR 

Zpoždení 0, vučiSTSTB 
~ ~ 

9 tDSS 
9 -30 ... 9 ns 

Šírka impulsu STSTB 9 tpw ;o, ~ -15 
- 9 ns 

Predstih mezi impulsy RDYIN a STSTB 9 tDRS ~ 50- ~ ns 
9 

Presah impulsu RDYIN po STSTB 9 tOAH <:;~ ns 

READY, RESET, CL ~ 10 pF, R, ~ 2 kR, R, ~ 4 kR 9 

Zpoždení READY nebo RESET vuči O2 9 tDR ~ ~-25 
9 

ns 

Perioda hodin generátoru 9 tClK 
!2l ns 
9 

Maximáiní kmitočet kmitání 9 'max ~ 27 MHz 

Vstupní kapacita') 
f ~ 1 MHz, U, ~ 2,5 V 8 C, ~8 pF 

') MMí se v rámci pomocných parametru podle ČSN 358802. 
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Merení elektrických hodnot: 

Merici obvod 1 

Meiení výstupního napetí UOH 

1. Každý výstup se meií samostatne. 
2. Zkouší se podle tabulky. 

Merený Vstupy piipojeny na 
výstup U'H UIl 

RESET - RESIN 

READY RDYIN -

STSTB RESIN SYNC 

výstupy 0 , ,0, , 0 , (TTL), OSC se meií dynamicky. 
Logické úrovne na neuvedených vstupech nemají vliv na meienou veličinu. 

Méfici obvod 2 

Merení výstupního napetí UOL 

1. Každý výstup se meií samostatne. 
2. Zkouší se podle tabulky. 
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MH8224 

Merený Vstupy pripojeny na 
výstup U 'H U'L 

RESET RESIN -

READY - RDYIN 

STSTB - RESIN 

výstupy O2 , O2 (DL), ose se merí dynamicky. 
Logické úrovne na neuvedených vstupech nemají vliv na merenou veličinu . 

Meric í obvod 3 
Merení vstupního napetí U,H , U'L 

napeťové hystereze U,H-UII 

RES IN ~..!.-_-ov 

RESET ---~ r-..----UOH .,; 

'--~----L-------UOL 

Postup méi'ení : 

Na regulovatelném zdroji volna zvyšujeme napetí U,. V okamžiku zmeny výstupní úrovne z H na L na výstupu RESET odeč
teme vstupní napetí U,H. Dále se zvolna snižuje napetí U, do okamžiku zmeny výstupní úrovne z L na H, kdy odečteme vstup
ní napetí U,L. Hledaná hodnota napeťové hystereze je dána rozdílem V,H-UIL. 

Merici obvod 4 

Merení vstupního proudu I'H' IIL 

1. Každý vstup se marí samostatne. 
2. Pfi merení I'H jsou zbývající nemerené vstupy pripojeny na zem. 
3. Pfi merení IIL jsou zbývající nemerené vstupy pripojeny na +4,5 V. 



MH8224 

Merici obvod 5 

Merení výstupního proudu zkratového -los 

1. Každý výstup se merí samostatne. 
2. Současne se smí zkratovat pouze jeden výstup. 
3. Zkouší se podle tabulky. 

Merený v stupy pi'ipojeny na 
výstup +4,5 V 1. 

RESET - RESIN 

READY ROVIN -
STSTB RESIN SYNC 

výstupy O 2 (TTL), OSC se merí dynamicky. 
Logické úrovne na neuvedených vstupech nemají vliv na mérenou veličinu. 

Mericí obvod 6 

Merení odberu ze zdroje Ice, IDO 

Mericí obvod 7 

Mérení vstupního záchytného napetí -Uo 

1. Každý vstup se merí samostatne. Nemerené vstupy nejsou zapojeny. 
2. Napetí -Uo je záporné vzhledem k potenciálu vývodu 08 (l) .. 
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Mericí obvod 8 

Mérení vstupní kapacity C, 

1. Každý vstup se merí samostatne. Ostatní nemérené vstupy nejsou zapojeny. 

Mericí obvod 9 

Mérení dynamických hodnot 

Hodnoty generátoru G: U, ~ 3 V, t, ~ t, ~ 10 ns, Zo - 50 Q. 

Kapacita CL je včetne kapacity spoju a sondy osciloskopu. 

304 
~ ---------------------------------



Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

MH8228 

RíDICí OBVOD SYSTÉMU, BUDiČ SBERNICE 

Rídicí obvod systému a budič sbernice - vyrábí 
všechny fídicí signály, potrebné pro pi'ímé propo
jení obvodu mikroprocesorové rady (pametí RAM, 
ROM a obvodu vstup/výstup) s centráiní proce
sorovou jednotkou (CPU) MHB8080. 

Obvod se vyznačuje 
- krátkými pracovními časy 
- vysokou zatížitelnosti výstupu 

Technologie výroby: Schottky nl 
Stupeň integrace: IO 3 

Pouzdro: Dll 28 

Pouzdro z plastu s 2X čtrnácti vývody ve dvou ra
dách podle ČSN 35 8720 

Hmotnost: max. 8 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí') 

Vstupní napetf (všechny vstupy) 1) 

Výstupní proud') 

Rozsah pracovních teplot okolí 2) 

Rozsah skladovacích teplot 3) 

Ucc 
U, 

'o 
Ta 
Tstg 

') Napetí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 14. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
3) Krátkodobe v rozsahu technických požadavku. 

fJBlN 

08' 
DL; 

0B7 
07 

Do·· .07 

OBa.· .OB7 

1/0 R 
I/OW 
MEMR 
MEMW 
OBIN 
INTA 
HLOA 
WR 
BUSEN 
STSTB 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

MEMI.i 

IICR 

NTA 

datová sbern ice (ze strany CPU) 
datová sbernice (ze strany systému) 
čtení vstup/výstup 
zápis vstup/výstup 
čtení pameti 
zápis do pameti 
signál od CPU 
potvrzení požadavku na prerušení 
vstup signálu od CPU 
vstup signálu od CPU 
vstup vybavení sbern ice 
vstup signálu vybavení stavového slova 
z MH8224 

Ta = 25°C 

min. max. 

-0,5 +7,0 V 

-1,5 +7,0 v 
100 mA 

O +70 °C 

-55 + 155 °C 



MH8228 

Funkční blokové zapojení: 

Prehled stavových slov 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
DO L L L L L L L H L H 
01 H H L H L H L H H H 
02 L L L H H L L L L L 
03 L L L L L L L L H H 
04 L L L L L L H L L L 
05 H L L L L L L H L H 
06 L L L L L H L L L L 
07 H H L H L L L L H L 

tL~J I ILfi 

Popis funkce 

00 
01 
02 
03 
D4 
DS 
OO 
07 

Budic 
ob()U5l'fll}rné 
sbernice 

OB0 
oB1 
OB2 
DB3 
0B4 
oB5 
oB6 
oB7 

1 - vyvolání inslrukce 
2 - člení z parnéli 
3 - zápis do parnéli 
4 - člení ze sklípku 
5 - zápis do sklipku 
6 - člen í ze vstupního zarízení 
7 - zápis do výslupního zafízení 
8 - polvrzení prerušení 
9 - palvrzení HAL T 

10 - polvrzení prerušení béhem HALT 

Integrovaný obvod MH8228 slouží jako rídicí obvod systému a budič sbernice, který vyrábí všechny rídicí sig
nály potrebné pro prímé propojení obvodu mikroprocesorového systému (paméti RAM, ROM a jednotky 
vstup/výstup) s centráiní procesorovou jednotkou (CPU) MHB8080. 
Vestavéný budič pro obousmérnou sbérnici 8 bitu oddéluje datovou sbernici CPU MHB8080 od paméfových 
obvodu a vstupních/výstupních obvodu. Datová sbérnice CPU potrebuje vstupní napétí s hodnotou min. 
3,3 V, zatéžovaGÍ proud muže být max. 1,9 mA. Budič datové sbernice MH8228 zajišfuje rovhéž zvýšenou 
odolnost proti rušení. Na strane systému odevzdá budič budicí proud s hodnotou do 10 mA, takže Ize na 
sbernici napojit celou radu pametí a vstupní/výstupní obvody. Budič pro obousmérnou datovou sbérnici je 
rízen signály z hradel. Pro prímý prístup do paméti se mohou výstupy budiče prevést do stavu vysoké 
impedance. 
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Na začátku každého instrukčního cyklu vydá CPU MHB8080 informaci o stavu, kterou definuje vnitrní stav na 
své datové sbernici. Tato informace, tzv. stavové slovo, se uloží do pameťového registru obvodu MH8228 ze 
vstupu Do ... D7 béhem nízké úrovné (L) na vstupu STSTB (STATUS STROBE). Stavové slovo uložené v regi
stru je dekódováno kombinačními obvody, které odvozují signály : 

MEMR (MEMORY READ) - čtení pametí 
MEMW (MEMORY WRITE) - zápis do paméti 
I/O R (INPUT /OUTPUT READ) - čten í vstup/výstup 
I/O W (INPUT /OUTPUT WRITE) - zápis vstup/výstup 
INTA (INTERRUPT ACKNOWLEDGE) - potvrzení prerušení 

Aktivní úroveň téchto signálu je L. 

Rídicí signál pro čtení MEMR, I/O Ra INTA) vznikají logickými vazbami príslušných stavových bitu a vstupu 
OBIN z CPU MHB8080 (DATA BUS INPUT - vstup datové sbérnice). 

Rídicí signály pro zápis MEMW, I/O W) vznikají logickými vazbami stavových bitu a signálu WR z CPU 
MHB8080. Všechny rídicí signály jsou aktivní v úrovni L a jsou pripojeny prímo na paméti RAM, ROM a jed
notky vstup/výstup. 

Rídicí signál výstupu INTA udává, že mikroprocesor akceptoval požadavek na prerušení programu. Využívá 
se jej k napojení obvodu, z néhož prišel požadavek na prerušení, na sbérnici. 

V menších systémech, kde je zapotrebí jen jeden základní vektor pro prerušení, Ize tento výstup (vývod 23) 
pripojit pres odpor 1 kQ na napájecí napétí +12 V. Integrovaný obvod MH8228 dá samočinne na datovou 
sbérnicí v potrebném časovém okamžiku instrukci RST7 (úroveň H na sbernici). Ta zpusobí nepodmínený 
skok na (absolutní) adresu 56 (dekad) a spuštení obslužného programu počínajícího na té to adrese bez jaké
koliv další prídavné logiky. 

Použije-Ii se jako instrukce pro prerušení CALL, vyrábí integrovaný obvod MH8228 impuls INTA pro každý ze 
3 instrukčních bytu. 

Vstup BUSEN (BUS ENABLE) je asynchronní vstup do hradel, která prevádejí výstupy datové sbérnice a vý
stupy rídicích signálu do stavu vysoké impedance, je-Ii vstup BUSEN v úrovni H. Je-Ii v úrovni L, pracují fídicí 
signály a datový oddélovací stupeň obvyklým zpusobem. 

Všechny vstupy obvodu jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon maximáiní P 950 mW 
(určený pri maximáiní spotrebe proudu 
a jmenovitém napájecim napelí) 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nam. max. 

Napájeci napelí Ucc 4,75 5,0 5,25 V 

----------------------------------
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Časové prubéhy vstupnich a výstupnich impulsu: 

Poznámka 

obémce '41=88:.:0:.::80""++---Jr-________ _ 

oBIN 

~{OR. 

HLoA 

joe 

T7ffiJ. """"'Wu----\-------j 

~~~8~o ---------j---y--------
~~~~~:u --------- --'l'-'t-~D------

~~F~c?;ťsu --------Tw-

. iliJSEN ~ t tE 
sbernice 
systemu ------- -------- --------

Mefici úrovne Do .. . Dy (ve funkci výstupu) - úroveň l: 0,8 V, H: 3,0 V, všechny ostatní signály mefeny pfi úrovni 1,5 V. 

Charakteristické údaje 

Mefici obvod min.-max. 

Základní hodnoty statické: 
Ta = O oCo _ .+70 °C 

Vstupní napetí - úroveň H 
Uec = 5,0 V U'H <:2,0 V 

Vstupní napetí - úroveň L 
Uec =5,0 V U' l 

:;;;0 ,8 V 

Výstupn í napetí - úroveň H 
Uee = 4,75 V, U

'H 
= 2,0 V 

U
'L 

= O,BV 
'OH = -10 ~, výstupy Do· .. Dy 10 UOH <:3,6 V 
'OH = -1 mA, ostatní výstupy 10 UOH <:2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
Uee = 4,75 V, U

'H 
= 2,0 V, 

U" = 0,8 V 
'OL = 2 mA, výstupy Do .. . Dy 11 UOL :;;;0,45 V 
' OL = 10 mA, ostatní výstupy 11 UOL :;;;0,45 V 
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Merici obvod min.-max. 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec = 5,25 V, U'H = 5,25 V 
vstup STSTB 12 I'H :;;100 f.lA 
vstupy DBo ... DB, 12 I'H :;;20 f.lÄ 
ostatní vstupy 12 I'H :;;100 f.lA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,25 V, UIl =0,45 V 
vstup STSTB 12 -/'L :;;500 f.lÄ 
vstup O2 , O. 12 -/'L :;;750 f.lA 
vstup Do, O" O" O" O, 12 -/'L :;;250 f.lA 
ostatní vstupy 12 -/'L :;;250 f.lÄ 

Výstupní proud zkratový 
Uec = 5,OV, U,H =2,OV, 
U'L =O,8V 
všechny výstupy 13 -los 15 .. . 90 mA 

Odber ze zdroje 
Uec = 5,25 V 14 Ice :;;190 mA 

Výstupní svodový proud pro 
fídicí výstup tietího stavu 
Uec = 5,25 V, Uo =5,25V 16 Io :;;100 f.lÄ 
Uec = 5,25 V, Uo = 0,45 V 16 -Io :;;100 f.lÄ 

Proud výstupu INTA 
Uec = 5,OV, Uo = 12V 
R=1 kQ ±10 % 17 . IINTA :;;5 mA 

Záchytné napetí 
Uec = 4,75 V, 1, =-5mA 15 -Uo :;;1 V 

Základní hodnoty dynamické: 
Ta =+25°C, Ucc =5,OV 

~írka impulsu na vstupu STSTB 18 tpw ~22 ns 
Doba predstíhu na vstupech 

Do .. .D7 vuči STSTB 18 tss ~8 ns 
Doba presahu na vstupech 

Do· . .D7 vúči STSTB 18 tSH ~5 ns 
Doba zpoždení . 

od STSTB na každý fídicí signál 18 too 20. .. 60 ns 
od DBIN na fídicí vstupy 18 tAA :;;30 ns 
od DBIN na sbernici 8080 18 tAE :;;45 ns 
od systémové sbernice 8080 pro čtení 18 lAD :;;30 ns 
od WR na iídicí výstupy 18 IWA 5 . . .45 ns 
od STSTB na uvolnené sbernice systému 18 IWE ;:;33 ns 
od sbernice 8080 na systémovou sbernicí 18 Iwo 5 .. .40 ns 
od BUSEN na systémovou sbernicí 18 IE ;:;33 ns 
od HLDA na rídicí výstupy 18 IHO ;:;25 ns 

Doba predstihu na systémové sbernici vuči HLDA 18 los ~10 ns 
Doba presahu na systémové sbernici vuči HLDA 18 IOH ~20 ns 
Vstupní kapacita 19 G'N ;:;12 pF 
Výstupní kapacita fídicích výstupu 19 Go ;:;15 pF 
Kapacita vstup/výstup O, OB 19 GIIO ;:;15 pF 

______________________________________ [[o~ 
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Pouzdro 

Platí pro MH8224 

Pouzdro 

Platí pro MHB228 

28 

f---._.-.-.-_._._._. 

38.10mox 

16 I max 

G3-4D. 

, 
~ 0.20mln 

0,36""'1 
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Mätení elektrických hodnot: 

Mei'icí obvod 10 
Merení výsťupního napétí UOH 

IOH 

1. Merení výstupu DBa ... DB, a fídicích výstupu: 
Vstupy HLDA, DBIN, BU SEN do úrovne L, vstupy STSTB, WR do úrovne H. Na vstupy Do ... D, se privede stavové slovo 
č. 3, krátkým impulsem L na vstupu STSTB je zapíšeme do stavového registru. Pak vstupy Do .. . O, pripojíme na úroveň H 
a provedeme merení. 

2. Mérení výstupu Do ... D,: 
Zapíšeme stavové slovo č. 2. Pak vstupy DBa ... DB, a vstup DBIN se pripojí na úroveň Haprovede se merení. 

Mericí obvod 11 

Mérení výstupního napétí VOL 

1. Merení výstupu DBa ... DB, a výstupu MEMW: 
Zapíše se stavové slovo č. 3. Potom se vstupy Do ... D, piipojí na úroveň L, vstup WR na úroveň L a provede se mérení. 

2. Miliení výstupu Do ... D, a výstupu MEMR : 
Zapiše se stavové slovo č. 2. Vstupy DBo ... DB, se pripojí na úroveň L, vstup DBIN na úroveň Ha provede se merení. 

3. Merení výstupu I/O R: 
Zapíše se stavové slovo č. 6. Provede se mérení. 

4. Miliení výstupu I/O W: 
Zapíše se stavové slovo č. 7. Vstup WR se pripojí na úroveň L, provede se merení. 

5. Miírení výstupu INT A: 
Zapíše se stavové slovo č. 8. Provede se merení. 

-------------------------------------------------------------------------- @IT] 
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Merici obvod 12 

Merení vstupního proudu i,", I'L 

1. Mérení vstupu Do ... 0 7 : 

Zapíše se stavové slovo č. 3. Provede se merení. 
2. Méreni vstupu DBo ... DB7 : 

13 
16 
11 
09 
05 
18 
20 
[!J 

4 
26 
25 
TI 
23 

Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstup DBIN se pripojí na úroveň H, provede se mérení. 
3. Mérení vstupú STSTB, OBIN, WR, HLDA, BUSEN: 

Nemarené vstupy se pripoji na úroveň H. 

Mericí obvod 13 

Mereni výstupniho proudu zkratového los 

1. Merení výstupu DBo ... DB7 a fídicích vstupu Do· .. 0 7 : 

Zapíše se stavové slovo č. 3. Vstupy Do ... 07 se pripojí na úroveň Haprovede se marení. 
2. Merení výstupu Do· . . 0 7 : 

Zapíše se stavové slovo č. 2. Vstupy DBo ... DB7 a vstup DBIN se pripoji na úroveň Ha provede se méfení. 

Mericí obvod 14 

Marení odberu ze zdroje Ice 

1312] ____________ __ 

22 
02 
03 
04 
01 

13 
16 
11 
OO 
05 
18 
20 
rJ/ 
z 
24 
26 
25 
?l 
23 



Merici obvod 15 

Merení záchytného napetí -Uo ~ 
SCBD 

15 13 
17 16 
12 11 
10 09 
06 05 

tI 
19 18 
21 20 
08 07 

22 24 
02 26 

1.2 03 25 
3 04 27 

01 23 

1. Merení vstupu Do ... O,: 
Zapíše se stavové slovo Č. 3. Provede se merení. 

2. Merení vstupu OBo ... DB,: 
Zapíše se stavové slovo Č. 2. Vstup DSIN se pripojí na úroveň H, provede se merení. 

3. Merení vstupu STSTS, OSIN, WR, HLOA, BUSEN: 
Nemerené vstupy nejsou zapojeny. 

Merici obvod 16 

Merení výstupního svodového proudu Io , -ID 

1. Zapíše se stavové slovo Č. 3. Vstup BUSEN se pripojí na úroveň H, provede se merení. 

Mericí obvod 17 

Mereni výstupního proudu I'NTA scaD 
15 
17 
12 
10 
06 
19 
21 
08 

13 
16 
11 
09-
05 
18 
20 
07 

14 
26 
25 
27 
23 

IINi 
~'k'lOr. -&-

uo 

1. Zapiše se stavové slovo Č. 8. Vstup OBIN se pripojí na úroveň H, provede se merení. 

MH8228 

- ------- ______ .13131 
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Merici obvod 18 

Merení dynamických hodnot 

1. Viz prúbehy impulsú pro dynamická merení. 

15 
17 
12 
10 
05 
19 
21 
08 

2. Generátory vstupních impulsú musí splňovat podmínky: 
U, = 2,5 V, I, = I,;;;; 5 ns, Zo = 50 Q. 

3. ZátežvýstupúDo . . . D7 : R,=4kQ, R2 =oo,CL =25pF. 
Zátež ostatních výstupú: R, = 500 Q, R2 = 1 kQ, CL = 100 pF. 

Merici obvod 19 

Méi'ení vstupní a výstupní kapacity 

13 
16 
11 
09 
05 
18 
20 
(f7 

z 
24 
26 

výstup 

r--R, -::tLi 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

i 
I 

L _ _______ J 

~~ 2.3 
23 

IM most pro merení impedance BM431 
1. U,H =2,5V,f = 1MHz. 
2. Mérení vstupní kapacity Do . . . D7 , výstupní kapacity DBo . . .DB7 , výstupní kapacity rídicích výstupú: 

Zapíše se stavové slovo Č. 3. Provede se merení. 
3. Merení vstupní kapacity DBo . .. DB7 , výstupní kapacity Do.· . D7 : 

Zapíše se stavové slovo Č. 2. Vstup DSIN se pripojí na úroveň H, provede se merení. 

13141 ______________________ _ 



Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB080A 

MH8641 

ČTVRNÁSOBNÝ BUDiČ/PRIJíMAČ SBERNICE 

Čtyrnásobný budič/prijímač unifikované sberni
ce pro použití v systémech pro prenos dat se 
sbernicí s impedancí 120 Q (Unibus). 

Technologie výroby : nl 
Stupeň integrace: IO 3 

Pouzdro: DIl16 
Pouzdro z plastu K404 s 2X osmi vývody ve dvou 
radách podle NT4305 

Hmotnost: max. 2 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí ') 

Vstupní napetí ' ) 

Výstupní napetí ') 

Rozsah pracovních teplot okolí2 ) 

Rozsah skladovacích teplot') 

Uec 
UD 

Uo 

Ta 

Ts1g 

') Napeti se rozumí vzhledem ke spo lečnému bodu - vývodu 08. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot okolí se nezaručuje. 
') Krátkodobe v rozsahu technických požadavku. 

04 
04 

O, ... 0 4 

B, ... B4 

DA,DB 
0 , ... 0 , 

mín. 

O 

-55 

01 80 81 
02 B2 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

vstupy budiču 
oboustranná sbérnice 
vstup blokování 
výstupy pfijímaču 

max. 

7:0 

5,5 

5,5 

+70 

+155 

Ta =25°C 

V 

V 

V 

°C 
°C 

3 
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Fu nkční blokové zapojení: Funkční tabulka 

Budič 

01 Vstupy Sbernice 

D1 
91 

DA DB O, . .. 0 4 B, ... B4 

L L L H 

02 L L H L 

D2 L H L H 
82 L H H H 

03 
H L L H 
H L H H 

D3 
93 H H L H 

H H H H 

04 
D4 

94 Prijímač 

DA 
DB 

Sbernice výstupy 
B,. .. B4 0, .. . 0 4 

H L 
L H 

Popis funkce: 

Čtyrnásobný budič/prijímač unifikované sbernice MH8641 sdružuje čtyri páry bud iču/pfijimačU . výstupy bu
d iču jsou propojeny se vstupy prijimaču. Funkce blokováni se vy tvári dvouvstupovým hrad lem NOR a slouži 
ke společnému ovládáni všech čtyf budiču . 
Integrovaný obvod MH8641 je určen pro použiti v systémech pro prenos dat po sbernici s impedancí 120 Q. 
Vyznačuje se nizkým zatežovacim proudem sbernice pfi zapnutém i vypnutém napájecim zdroji. výstupy pri
jímaču, vstupy budiM a blokováni jsou slučitelné s logikou nL. Všechny vstupy jsou opatreny záchytnými di
odami. 

Informativní hodnoty 

Ztrátový výkon maximáiní max. 600 

Doporučené pracovní podmínky 

min. nom. max. 

Napájecí napetí Vcc 4,75 5,0 5,25 V 

Charakteristické hodnoty Ta =0 °e ... +70 °e 

Mericí obvod min.-max. 

Základní hodnoty statické: 

Vstupní napétí - úroveň H 
Vec = 5 ,0 V, vstup DA, DB, 
D, ... D4 U'HIDA) U,HIO) ~2,0 V 
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Mericí 
obvod min.-max. 

Vstupní napätí - úroveň L 
Uee = 5,0 V, vstup DA, DB, 
D, ... D4 UILIoA)U'LID) ~O ,8 V 

Vstupní prahové napetí prijímače -
úroveň H 
Uee = 5,0 V, U'L (O, ... 0 4) = 0,8 V, 
U OLIA) ~O,4 V, 'OllR) "; 16 mA, 
vstup B, .. . B4 U'LHIA ) ~ 1,7 V 

Vstupní prahové napetí prijímače -
úroveň L . .... ; "-

Uee = 5,OV, U'L (O, ... 0, ) = 0,8 V, 
U OHIA) ~ 2,4 V, 'OHlA) = 400 !J.A, 
vstup 8, ... B, U'LHI A) ~ 1,3 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec = 5,25 V, U'H (DA, DB) = 2,4 V, 
vstup DA, DB 36 
U'H (O, ... D,) = 2,4 V 

I'HIoA) ~40 !J.A 

vstup O, ... D, 36 I'HID) ~40 !J.A 
Uec = 5,25V, U'H (DA, DB) = 5,5 V, 
vstup DA, DB 36 "HIDA) ~1,O mA 
U'H (O, ... D4) = 5,5 V 
vstup O, . . . 0, 36 I'HID) ~1,O mA ' 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,25V, U'L (DA, DB) = 0,4 V, 
vstup DA, DB 36 -/'LIDA) ~1,6 mA 
Ucc = 5,25 V, UdD, .. . D4 ) =0,4 V, 
vstup O, . .. 0, 36 -/'Llo) ~1,6 mA 

Vstupní proud sbernice B, ... B, 
U'L (DA, DB, D, .. .04) = 0,8 V, 
U'H (B, . . . B4) = 4,0 V 
Ucc =OV 37 IBUS ~ 100 !J.A 
Ucc = 5.25V 37 IBus ~1 00 !J.A 

Výstupní napätí sbernice B, . . . B4 -

úroveň L 
Uce = 4,75V, U'L (DA, DB) = 0,8 V 
U'H (D, .. '.04) = 2,0 V, 
'B ," . /B4 = 70 mA 38 UOL(BUS) ~O ,7 V 

Výstupní napätí prijímače O, . .. 0 4 -

úroveň H 
Uee =4,75V, U'L = (DA, DB, 
O, . .. D4 ) =0,8 V, U'L = (B, ... B4 ) =0,5 V, 
'OH (O, ... 0 4) = -400 !-lA 39 UOHIR) ~2,4 V 

Výstupní napetí prijímače O, . .. 0 4 -

úroveň L \ 

Uce = 4,75 V, U'L = (DA, DB, 
O, ... D4 ) =0,8 V, U'H = (B, ... B,) = 4,0 V, 
h(O, ... O,)=16mA 40 UOL(R ) ;;;0,4 V 

____________________________________ ~7] 
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Merici min.-max. 

Výstupní proud zkratový prijímače 
obvod 

0, ... 0,') 
Ucc = 5,25 V, U'L (DA, DB, 
D, ... 0,) = 0,8 V, U'L = (B, . . . B,) = 0,5 V 41 -lOSIR) 18. .55 mA 

Odber ze zdroje 
Uec = 5,25 V, U'L (DA, DB) = O V, 
U'H (O, . . D,) =2,0 V 42 Ice :$70 mA 

Záchytné napétí 
Uee = 4,75 V, l, (DA, DB, D, . . . D" 
B, . .. B, ) = -16 mA 43 -Uo :$1,5 V 

Dynamické hodnoty : 
Zpoždení blokování výstupú Bh ' .B4 

ze vstupú DA, DB') 44 tpLH(DA) ;;;30 ns 
44 tpHL(DA) ;;;30 ns 

Zpoždení prenosu signálu ze vstupú 
O, . . . 0, na výstupy B, ... B4') 45 tplH(D) ;;;30 ns 

45 IpHlID) ;;;30 ns 
B, . . . B4 na výstupy O, . .. 0,3) 46 t pLH (R) ;;;30 ns 

46 IpHLIR) ;;;30 ns 

') Současne se smí zkratovat jen jeden výstup. 
2) výstupy B, . .. B4 zakončeny CL = 15 pF, R, = 91 Q, R, = 200 Q. 

3) výstupy O, . . . 0 , zakončeny CL = 15 pF, R, = 390 Q, 4X KA206. 

Spolehlivost: 

Očekávaná pracovní intenzita poruch Ap ~ 4 . 10- 6 h- 1 pfi ko nfidenční úrovni 0,6. 

Pouzdro : 

8.Smox 
7 ,54""", 2.5 

2·~'i.86 max 

16 G1-6D 

8 ' 



Mitel1i' ~Iekti'jckýchhodnot: 
.o. '.~~~'~ . ~ " .~ ·'.'l'.'~ 
Mencíobvod 36 

Merení vstupních proudu ItH(OAI' ItH(OI' ItL(OAI' ItL(OI 

1. Pripojení vstupu je uvedeno Y charakteristických hodnotách. 

Merici obvod 37 

Mereni ystupního proudu sbernice IBUS 

Merici obvod 38 

Meiení výstupního napetí sbernice VOL(BUSI 

.o.av 
UIL 

01 BO 
02 
OJ , 
Bl 
B2 
B3 
B, 

DA 
DB 

MH8641 

13191 --------------------------------------------------------------------------



MH8641 

Mericí obvod 39 

Výstupní napetí prijímače U OHIA ) 

Mericí obvod 40 

Výstupní nape\Í prijímače UOLIA) 

Mericí obvod 41 

Merení výstupního proudu zkratového - lOSIA) 

Mericí obvod 42 

Merení odberu ze zdroje Icc 



Miíiicí obvod 43 

Méreni záchytného napéti -UD 

4.75V 

Vec 

Merici obvod 44 

Méieni dynamických hodnot tPLHIDA)' tpHlIDA) 

5.0V 

:"'-0-4~~----o výstup 

GI - impulsni generátor, U, ~ 3 V, te = t, ;:;; 5 ns (1 _ .. 2 V) , Zo ~ 50 Q 

Prúbéhy impulsú 

DA 
3V - -.-----, 

OV 
UOH- I----.----+-, 

výstup 
8L84 

UOL 

MH8641 



MH8641 

Merici obvod 45 

Merení dynamických hodnot IpLHID)' 

~+-----'l~~výstup 

GI - impulsní generátor, U, = 3 V, Ir = I, ;;;; 5 ns (1 .. . 2 V) , Zo = 50 Q 

Prubehy impulsú 

Merici obvod 46 

3V - -,------, 
01 ... 04 1,5V 1,5V 

OV 

výstupy UOH 
81..f3L, 

UOL --4-~-------4~1 

Merení dyn amických hodnot IpLHIA)' IpHL'A) 

výstup 

GI- impulsní generátor, U, = 3 V, Ir = I, ;;; 5 ns (1 .. 2 V), Zo = 50 Q. 

Prubehy impulsu 3V---,---~ 

81 .. . 84 

OV 

UOH 
01 ... 04 

~L--4~~-----+~ 

390 

4x 
KA206 



Konstrukční požadavky 

MH8224, MH8228, MH8282 
MH8283, MH8286, MH8287 
MH8641 

l. Povrch pouzdra nesmí mít praskliny a nerovnosti, prekračuj ící hlavní rozmery, které zhoršují funkci a sni
žují spolehlivost součástky. Na povrchu vývodu nesmejí být bublinky ani stopy koroze, které zhoršují páji
telnost vývodu . 

2. Součástky nemají vnitrní dutinu, požadavky na hermetičnost se nespecifikují. 

3. Požadavky na vývody: 
Tah-5N,10s 
Ohyb - 2 ohyby a 90° a zpet, polomer ohybu 0,75 mm v rovine nejmenší pevnosti. 

4. Pájitelnost vývodu pri teploté 235 ± 5 °C, 2 s; metoda Ta l /235 ČSN 34 5770. 
Odolnost proti teplu pri pájení 260 ±5 °C, lOs; metoda Tb 1/260 ČSN 34 5770. 
Vzdálenost od spodní plochy pouzdra min. 1,5 mm. 

Mechanické požadavky 

l. Rázy: 390 ms2 , doba 2 až 6 ms, 1000 rázu v šesti hlavních smerech. 

Klimatické požadavky 

l. Suché teplo 
2. Mráz 
3. Stfídání mezních teplot 
4. Vlhké teplo necyklické 

+155 °C, 16 h 
-55 °C, 2 h 
-55 °C/+155 °C, 0,5 h, 3 cykly 
93 % + 2-3 %, 40 ± 2°C, 21 dní 

Pri mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. 

Pri zkoušce musí být součástky upevneny tak, aby nedošlo k samovoinému kmitání vývodu , a tím k jejich na
rušení nebo ulomení. 

Po zkouškách odolnosti proti teplu pri pájení, zkoušce rázy, klimatických zkouškách, spolehlivosti se méri zá
kladní hodnoty statické charakteristických údaju pri Ta = 25°C. 

Zkoušky na mechanickou odolnost vývodu podle ČSN 358802, bod. 4.2.5, se provádí na dvou namátkou vy
braných vývodech u každé podle tohoto bodu zkoušené součástky. 

Spolehlivost 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou pouruch )l06 ;;;; 10-4h- 1. 

Minimáiní doba zkoušky 500 h, počet zkoušených kusu min. 20, zkušební teplota okolí Ta max . 

Prejímací zkoušky 

Prejímací a periodické zkoušky se provádéjí podle ČSN 358802. 

prejímací zkoušky se provádéjí, není-li stanoveno jinak, dvojím výberem, normální kontrolou , kontrolní 
úroveň II. 



MH8641 

Prijateiná úroveň výrobku je uvedena v tabulee 

Skupina Druh zkoušky AQL(%) Poznámka 

1 Úplné vady pouzder a vývodu 0,25 1 

2 Částečné vady pouzder a vývodu 2,5 2 

3 Úplné elektrické vady 0,4 1 .. 
4 Částečné elektrické vady 2,5 2 

1. Úplnými vadami se rozumejí vady katastrofáln iho druhu, vylučujici predpokládané použiti součástky , napr. 
hrubé mechanické poškození, prerušení, zkrat, nesprávne zapojené vývody, nesprávná íunkce. 

2. Částečnými vadami se rozumejí ostatní vady či poruchy, napr. rozmery neodpovídající výkresu, nedodrže
ní hranic základních elektrických hodnot, nečitelné značení apod. 

Nevyhoví-li nekterá periodická zkouška, opakují se zkoušky, nebo se zkouší sou bor pouze ve skupine, ve kte
ré se tato zkouška nachází. 



Mikroprocesorové a podporné obvody 
Periférne obvody 

MHB1012, MHB1012C 
MHB1012A, MHB1012AC 

UNIVERZÁLNY ASYNCHRÓNNY PRIJíMAČ-VYSIELAČ (UART) 

Univerzálny asynchrónny prijímač-vysielač (UART), určený 
pre súčasnú premenu sériovej postupnosti bitov do paralel
ného formátu a paralelného formátu znaku na sériovú po
stupnosť bitov vo výpočtovej technike, v obore prenosu dát 
a pod. 
Prevod je asynchrónny, začiatok sériovej postupnosti údajo
vých bitov je daný bitom ŠTART, za údajovými bitmi nasledu
je bit STOP, ktorý označuje koniec postupnosti. Všetky vstu
py a výstupy sú zlučitel'né s obvodmi TTL. 

Puzdro: DIL4D 

Stupeň integrácie : IO 4 

Hmotnosť: max. 6,1 g 

Univerzálny asynchrónny prijímač-vysielač (UART) je unipolárny 
integrovaný obvod vel'kej integrácie (MIS-LSI), ktorý súčasne 
môže premietať sériovú postupnosť bitov do paralelného formátu 
a naopak, paralelný formát znaku na sériovú postupnosť bitov. 
Je určený pre aplikácie vo výpočtovej technike, v prenose dát 
a pod. Integrovaný obvod MHB1012 je vyrobený technológiou 
MNOS s vodivým kanálom typu P a je zapúzdrený do keramické
ho puzdra, resp. do puzdra z UH so 40 prívodmi. 
Prevod je asynchrónny, začiatok sériovej postupnosti údajových 
bitov je daný tzv. ŠTART bitom a za údajovými bitmi nasleduje 
STOP bit označujúci koniec postupnosti. 

ILSBI 

CC 
GG 
GI 

MHB 1012 
MHB 1012 A 

NB1 

EDe 

TBMT 

XR 

Všetky vstupy a výstupy sú priamo zlúčitel'né s obvodmi TTL. Spôsob prevádzky je plne duplexný - vysielač 
a prijímač majú oddelené vstupy hodinových impulzov (Tep, RCP) a pracujú navzájom nezávisle. Frekvencia 
hodinových impulzov musí byť 16krát vyššia ako požadovaná frekvencia prenosu údajov. 
Rých losť prenosu údajov je maximálna, vysielanie a príjem plynulý, netreba vyhradiť čas pre nahranie resp. 
vyčítanie údajov. Túto činnosť IO zabezpečuje počas vysielania predchádzajúceho znaku resp. príjmu nasle
dujúceho znaku. 

Popis funkcie 
Vysielač z údajových bitov na vstupoch BD1 .;- BD8 pôsobením signálu DS zostaví sériovú postupnosť bitov 
na výstupe SO, ktorá sa skladá zo ŠTART bitu, volitel'ného počtu 5 až 8 údajových bitov, volitel'ného paritné
ho bitu (párna parita, nepárna parita, žiadna parita) a zo STOP bitu voliteľnej držky jedného alebo dvoch úda
jových bitov. 
Paritný bit, ak ho sériová postupnosť bitov obsahuje, sa nachádza medzi posledným údajovým bitom 
a STOP bitom. Stav výstupu SO je indikovaný výstupom EOC. Formát vysielanej postupnosti bitov je riadený 
z bloku riad iacej logiky signálmi NP, TSB, NB1, NB2 a EPS. Nastavené riadiace signály sa prenesú do riadia
ceho bloku impulzom na vstup CS. 
Do prijímača vstupom SI vstupuje sériová postupnosť impulzov, z ktorých obvod podl'a nastavenia riadiacich 
signálov odvodí údajové bity v paralelnom tvare na výstupoch RD1 .;- RD8. Tieto vý~ sú "trojstavové" 
v záujme možnosti ich priameho pripojenia na zbernicu. Aktivovať ich možno signálom RDE. 



MHB1012, MHB1012C 
MHB1012A, MHB1012C 

Stavová logil~a vyhodnocuje paritu a zakončenie prijatého znaku (PE, FE), stav vysielača (TBMT) a stav prijí
mača (OR, DA). Všetky stavové výstupy sú tiež trojstavové a aktivovať ich možno signálom SWE. 
Pretože po pripojení napájacich napätí Vec, UGG a UG1 stav obvodu je neurčitý, po pripojení hodinových impul
zov do vstupov TCP a RCP, treba impulzom privedeným na vstup XR vynulovať vnútorné sekvenčné časti ob
vodu. Nastavia sa signály: TBMT = H; EOe = H; SO = H a DA = L. Potom pomocou vstupov NB1, NB2, 
TSB, NP a EPS treba nastaviť formát znaku (počet údajových bitov, dížka STOP bitu a volba parity) a toto ria
diace slovo treba privedením impulzu na vstup es zapísať do registra riadiacich signálov. Potom môže vob
vode prebiehať vysielací resp. prijímací cyklus. 
Pri vysielaní vysielací vyrovnávací register sa naplní vstupnými údajmi pôsobením impulzu na vstup DS. Sú
časná zmena signálu TBMT z úrovne H na úroveň L znamená že vysielací vyrovnávací register je obsadený. 
Keď vysielací posuvný register sa uvorní, presunie sa do neho obsah vysielacieho vyrovnávacieho registra, 
signál TBMT nadobudne znovu úroveň H, indikujúc, že do vysielacieho vyrovnávacieho registra sa môžu na
hrať ďalšie údaje. 
Naplnenie vysielacieho posuvného registra pôsobí zmenu signálov SO a EOe na úroveň L. Úroveň L na vý
stupe SO trvá počas vysielania ŠTART bitu . Potom nasleduje vysielanie údajových bitov, paritného bitu (ak 
NP = L) a prenos končí vysielaním STOP bitu. Počas vysielania STOP bitu výstup SO je na úrovni H. Úroveň 
L na výstupe EOC potrvá až do ukončenia prenosu celého znaku. Potom výstup Eoe zotrvá na úrovni H až 
po začiatok ŠTART impulzu ďalšieho znaku. Nový znak bude vysielaný len vtedy, ak výstup TBMT je na úrov
ni L, t. j. bol nahraný ďalší znak do vysielacieho vyrovnávacieho registra. 
Začiatok prenosu znaku sa prejaví zmenou SI z úrovne H na úroveň L. Ak stav L tohotu vstupu trvá minimálne 
po dobu ôsmich hodinových impulzov, tento sa považuje za ŠTART impulz prenosu a každý ďalší šestnásty 
tlodinový impulz je považovaný za vzorkovací impulz celého prenosu. 
Ak počas ôsmeho hodinového impulzu stav vstupu SI je H, proces verifikácie ŠTART bitu sa zruší a obvod 
čaká na začiatok ďalšieho znaku. 
Po verifikácii ŠTART bitu obvod pokračuje v prijímaní údajových bitov, paritného bitu a STOP bitu. Údajové 
bity a paritný bit prijímač rozoznáva podl'a obsahu riadiaceho registra. V prípade nesprávneho paritného bitu 
a STOP bitu do stavového registra sa zapíšu signály PE = H, FE = H. 
Signál OR v stavovom registri sa preklopí do stavu L, ak signál DA nadobudol úroveň H, t. j. prijímací posuvný 
register sa naplnil a jeho obsah sa preniesol do prijímacieho vyrovnávacieho registra. Prijímací posuvný regis
ter je pripravený na príjem ďalšieho znaku. 
Obsah prijímacieho vyrovnávacieho registra a stavového registra možno prečítal" počas prijímania ďalšieho 
znaku iE!!p.'=!Jzami na vstupy RDE a SWE. 
Signál SWE okrem toho hradluje výstup signálu TBMT z vysielača a signál DA. 
Aby pri prijímaní ďalšieho znaku bolo možné kontrolovať stav prenosu pomocou signálu DA, treba nastavil" DA 
= L pomocou impulzu na vstup RDA. 

Bloková schéma: 

DB,"~: ~ _.,--V_Y_S_I_E_L.,.A_Č_==:J=::c 
CS~-NP 
TSB -- RIADIACA 
~~1-- LOGIKA 
EPS 

XR 

SI _.--1 
R:::P-- PRIJíMAČ 

STAVOVÁ 
LOGIKA 

TBMT 
-··-DA 

OR 
FE 
PE 



MHB1012, MHB1012C 
MHB1 012A, MHB1012AC 

Bloková schéma vysielača s riadiacou logikou: Bloková schéma prijímača 50 stavovou logikou: 

Q. el lf ro ~ z I- W Z Z 

rcP 

cr-. IO Ifl-.r MN.
(()al al OO cocoCllm 
00000000 

SI 

_ T8MT 
r::-::-:"c~-, 

Prehl'ad funkcie prívodov 

Č, Názov Funkcia 

l Vec Napájacie napätie +5 V 
2 VGG Napájacie napätie -12 V 
3 VGI Zem 

21 XR - EXTERNAL RESET Impulzom XR ~ H sa nastavia sekvenčné časti obvodu I SO ~ H; EOC ~ H, 
DA~ LI 

Aj Riadiace signály 

35 NP - NO PARITY NP ~ H; znak neobsahuje paritný bit 
39 EPS - EVEN PARITY Ak EPS ~ H obvod pracuje s párnou paritou, pri EPX ~ L obvod pracuje s ne-

SELECT párnou paritou 
36 TSB - NUMBER OF STOP TSB ~ L; dlžka STOP bitu sa rovná dlžke údajového bitu, ak TSB ~ H 

BITS dlžka STOP bitu sa rovná dvojnásobnej dižke údajového bitu 
37 NB2 NUMBER OF BITS 

CHARAKTER Počet údajových bitov sa nastavuje podl'a tabul'ky: 
38 NBl NBl NB2 počet bitov 

L L 5 
H L 6 
L H 7 
H H 8 

34 CS - CONTROL STROBE Impulzom CS ~ H sa zapíšu riadiace signály NP, EPS, TSB, NB1, NB2 do re-
gistra riadiacich signálov, 

B) Signály vysielača 
26 OBI .;- DB8 - DATA BIT Vstup údajových bitov vysielača v paralelnom tvare, Prvý údajový bit, ktorý sa 
33 INPUTS nachádza po ŠTART bitu je na OBI 
23 DS - DATASTROBE Impulzom DS ~ L sa zapíšu údajové bity do vysielacieho vyrovnávacieho re-

gistra 
25 SO - SERIAL OUTPUT výstup sériovej postupnosti bitov z vysielača, Keď sa nevysiela, alebo počas 

vysielania STOP bitu SO ~ H, počas vysielania START bitu SO ~ L 
24 EOC -ENT Po skončení vysielaného znaku EOC ~ H až do začiatku START bitu nasledu-

OF CHARACTER júceho znaku 
40 Tep - TRANSMITTER Vstup hodinových impulzov vysielača s frekvenciou 16krát vyššou ako poža-

CLOCK do van á frekvencia údajových bitov na výstupe SO 

[3?7] 



MHB1012, MHB1012C 
MHB1012A, MHB1012AC 

č. Názov Funkcia 

C) Signály prijímača 

20 SI - SERIAL INPUT Vstup sériovej postupnosti impulzov 
5 ROB 7 ROl - RECEIVEO Trojstavový výstup údajov z prijímacieho posuvné ho registra v paralelnom 

12 DATABITS tvare. Prvý údajový bit, ktorý sa nachádza po ŠTART bite je na RDl 
4 ROE - RECEIVED DATA 

ENABLE Signál ROE ~ L aktivuje trojstavové výstupy ROl + ROB 
17 RCP - RECEIVER CLOCK Vstup hodinových impulzov prijímača s frekvenciou 16krát vyššou ako fre-

kvencia impulzov privedených na vstup SI 

D) Stavové signály 

13 PE - PARITY ERROR Trojstavový výstup je na úrovni H, ak parita prijatého znaku nesúhlasí s nasta-
venou paritou signálom EPS. Ak NP ~ H, PE ~ L 

14 PE - FRAMING ERROR Trojstavový výstup je na úrovni H, ak prijatý znak nie je ukončený STOP bitom 
úrovne H 

15 OR - OVER-RUN Trojstavový výstup je na úrovni H, ak prijatý znak sa ešte nepreniesol do prijí-
macieho vyrovnávacieho registra 

19 DA- DATA AVAILABLE Trojstavový výstup je na úrovni H, ak prijatý znak sa presunul do prijímacieho 
vyrovnávacieho registra 

18 ROA -- RESET DATA 
AVAILABLE Signál ROA ~ L nastaví DA ~ L 

22 TBMT - TRANSMIHER Trojstavový výstup je na úrovni L, ak vysielací posuvný register sa naplnil no-
BUFFER EMPTY vým znakom 

16 SWE - STATUS WORLD ENABLE Signál SWE ~ L aktivuje výstupy PE, FE, OR, DA a TBMT 

Časové priebehy niektorých signálov vysielača a prijímača: 

U 
LJ 

-------------------------~ 

PE----------------------~ 

FE .-----------------------~~r-:--OR F 
DA------------------------~ 

') Štart bit je spustený tylovou hranou prvého ho
dinového impulzu po skončení DS. 

2) Čas jedného bitu sa rovná 16 periódam hodi 
nových impulzov. 

3) Signál DA je oneskorený o jeden hodinový im
pulz za strobovacím impulzom. 

4) R STRO BE - vnútorný signál odvodený od ho
dinových impulzov RCP. 



Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Rozdiel napätí medzi CC a GG 

Parameter 

Rozdiel napätí CC a ostatnými privodmi 
Rozsah pracovných teplôt - T, 

' ) Ide o prívody: GI, vstupy a výstupy v negatívnom stave. 

MHB1012, MHB1012C 
MHB1012A, MHB1012AC 

Hodnota Poznámka 

+0,3 -;--20 V 
+0,3-;--10 V '} 

0-;-+70°C 

Menovité hodnoty statické Vec = +4,75 -;- +5,2 V; V GG = -11,5 -;-12,5 V; VGI =0; Ta = 0-;-+70 °C 

Parameter Ozn. Jedn. 

Vstupný prúd 
" 

ilA 
Vstupná úroveň log (il UIL V 
Vstupná úroveň log 1 U 'H V 
Kapacita vstupu C, pF 
výstupný prúd 'o ilA 
Výstupná úroveň log 0 UOL V 
Výstupná úroveň log l UOH V 

'} Prúd zabudovaného odporu medzi vstup a Ucc. Platí pre MHB1012, MHB1012C. 
2} Platí pre MHB1012A, MHB1012AC. 
3) výstup je v neaktívnom stave. 

Hodnota 
Poznámka 

min. max: 

1,6 U,=0,8V' } 
10 U,= Ucc 2) 

3,5 0,8 
U,= Vcc ;1= 1 MHz 

10 Vo = UGI -;- Vcc 3) 

10 10 L = 1,6 mA 
4,0 0,4 10H=0,1 mA 

Menovité hodnoty dynamické Ve = +5,0 V; VGG = -12,0 V; VGI = O; Ta = +25 °C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Poznámka 

min. max. 

Frekvencía hodinových impulzov fTep 

fRcp kHZ ° 320 

Šírka hodinových impulzov tWRCP 1,5 
twTCP ilS 

Trvanie impulzu XR tWXR 1,0 

Trvanie impulzu DS twos 
[Is 

Trvanie impulzu CS twcs 
ils 0,25 

Trvanie impulzu RDE tWRDE 
ils 0,25 

Trvanie impulzu SWE twswE 
ils 0,5 

Tivanie impulzu RDA tWRDA 

[IS 0,5 

Predstih a presah vstupov OBI -;- DB8 a NB1 , 2, NP, tsolUP 
ils 1,0 

EPS, TSB oproti DS resp. CS thold [IS 

° Oneskorenie výstupov ROl -7 ROB a TBMT, DA, FE, DR, PE tPlH [IS 0,5 '} CL =20pF 
od RDE resp. SWE tpt-IL 

'} Záťaž jedno hradlo TTl 



MHB8155H 
MHB8155HC 

Mikroprocesorové a podporné obvody 
Periférne obvody 

PAMÄŤ RAM, EXPANDER VSTUPOV /VÝSTUPOV A ČASOVAČ 

Integrovaný obvod MHB8155H obsahuje statickú pamäť RAM 
o kapacite 256x8 bitov, 14 bitový časovač a 22 vstupno-výstup
ných liniek rozdelených do dvoch osembitových kanálov a do 
jedného šesťbitového kanálu. Je určený pre rozšírenie systému 
jednočípového mikropočítača MHB8048/8035. Funkčné vlast
nosti vstupno/výstupných kanálov a časovača sú dané riadiacim 
programom. 
Obvod je vyrábaný technológiou HM OS, má jednoduché napája-
nie Ucc = +5 V, vstupy a výstupy sú kompatíbilné s TTL. Je za- 10/1'1 
puzdrený do puzdra so 40 prívodmi. 

Popis funkcie 

Obvod s mikropočítačom je prepojený cez kanál DB. Pre demultiplex 
adries a údajov je určený vstup ALE. Komunikáciu kanálu DB s pa- Zapojenie prívodov 
mäfou RAM vo funkcii vonkajšej pamäti údajov, s riadiacim/stavo-
vým registrom, obvodmi vstup/výstup a registrom časovača urči stav vstupu IO/M. Funkčné vlastnosti vstup
no/výstupných kanálov a časovača sú dané zápisom riadiacej inštrukcie do riadiaceho registra. Riadiaci re
gister spolu s registrami kanálov vstup/výstup a s registrami časovača (pre nižšie a vyššie adresy) 
z hradiska mikropočítača majú charakter vonkajšej pamäti údajov. Pri čítaní na adrese riadiaceho registra sa 
nachádza stavový register, obsah ktorého udáva stav komunikácie kanálov vstup/výstup a stav časovača. 

Kanály A a B v závislosti od obsahu riadiacej inštrukcie môžu byť naprogramované do funkcie vstupu alebo 
výstupu v základnom režime alebo v režime strobovania. V režime strobovan ia pre zabezpečenie komuniká
cie s perifériou sa využívajú linky kanálu C. Strobovací režim pracuje s prerušovacím systémom s možnosťou 
zablokovania žiadosti o prerušenie. Stav prenosu v strobovacom režime možno kontrolovať načítaním obsahu 
stavového registra. 
Časovač obvodu je reprezentovaný 14bitovým vratným čítačom, ktorý v prípade odblokovania načítava im
pulzy privedené na vstup TCIN. Zablokovanie, nastavenie a naštartovanie čítača sú riadené obsahom riadia
cej inštrukcie. Register čítača má dížku 16 bitov a obsahuje aj dvojbitovú informáciu o pracovnom režime číta
ča. Zápisom do registra čítača sa zapíše počiatočný stava kód režimu , prečítaním možno zisti ť okamžitý stav 
čítač a a nastavený pracovný režim. Na výstupe čítač a TCOUT v závislosti od nastaveného režimu sa objaví 
jeden impulz alebo postupnosť impulzov počas druhej polovice načítacieho intervalu alebo periódy jedného 
taktu (po naplnení čítača) . Naplnenie čítač a možno indikovať aj prečítan ím obsahu stavového registra. 

Inicializácia obvodu signálom RESET nastaví kanály A, B, C do základného režimu vo funkcii vstupov, zablo
kuje prerušenie kanálov A, B, zablokuje načítanie č ítača a vynuluje príznak pretečenia čítača. Stav čítača 
ostáva nezmenený. 



MHB8155H 
MHB8155HC 

Význam bitov riadiacej inštrukcie, stavového slova a registra časovača 
Riadiaca inštrukcia: 

D7 06 D5 04 

TM2 TM1 
INTE INTE 

B A 

Registei časovača: 

Stavové slovo: 

07 06 05 04 

X INTE BF 
TC B B 

D3 02 01 D0 

PC2 PC1 PB PA 
D1, D0 PB, PA 

I I L Režim PA 
Režim PB 
Režim PC 

--+---
O Vstup 

výstup 

03 

INTR 
B 

D7 06 

O O 
O 1 

Prerušenie PA 

Prerušenie PB 

NO P 
Zast avenie počítania 

03 
02 

PC0 
PC1 
PC2 
PC3 
PC4 
PC5 

Signál 

INTR 
SF 

STB 

INTE 

o 

O 1 O 1 
O 1 1 O 

Vstup výstup AINTR AINTR 
Vstup výstup A BF ABF 
Vstup výstup A STB AS-ru 
Vstup výstup výstup BINTR 
Vstup výstup výstup BBF 
Vstup výstup výstup BSTB 

Význam 

Vstup žiadosti o prerušenie 
Indikácia naplnenia registra 

vstup/výstup 
Strobov. - prenos platných údajov 

(vstup) 

PB, PA 

Prerušenie je zablokované 
Uvoľnenie prerušenia 

Riadenie čítania 

O Zastavenie počítania po naplneni čitača 
Zápis do registra časovača a násled. odštarl. poč __ ít..:..a_ni..;.a ______ ---' 

Adresa x x x x X 101 1 Adresa x x x x x 100 

M21 M1 T131T121111 IT10 1 T9 1 T8 1 17 ~6 1 T5 1 T4 1 T3 1 T2 1 T1 1 T0 

Režim Stav čítača 

y 
O O O Prechod výstupu na nízku úroveň po čas druhej poloviny trvania počítania 
1 O 1 Generovanie impulzov so striedou 1 : 1 
2 1 O Jeden impuiz po naplnení čítača 
3 1 1 Periodická postupnosť impulzov po opakovaných naplneniach čítača 

02 01 D0 

INTE BF INTR 
A A A TC ... naplnenie čítača 

_______________________________ 1331] 
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Bloková schéma 

OB0-;-OB7 

CE 
IO/fVi 

ALE 

RO 
WR 

RE SET 

Popis funkcie prívodov 

Prívod Názov 

20 Uss 
40 Ucc 

4 RESET 
8 CE 

12719 DB0~-DB7 

11 ALE 
9 RO 

10 WR 
7 IO/M 

21728 PACi) -;-PA7 
29736 PB0-;-PB7 
37739,1,2 PC0 -;- PC5 
3 TCIN 
6 TC OUT 

PCQ.,..PC5 

TCOUT 

TC IN 

Funkcia 

Potenciál zem (OV) 
Napájanie +5 V 
Nastavenie I/O kanálov do vstupného režimu a zablokovanie časovača 
Výber obvodu 
Pripojenie kanálu 0 mikropočítača 
Vstup signálu pre demultiplexovanie adries a údajov 
Riadenie čítania 
Riadenia zápisu 
Výber obvodov vstup/výstup alebo pamäti 

IO /M adresa čítanie/zápis 

0 XXXXXXXX pamäť RAM 
1 XXXXXOOO riadiaci/stavový register 
1 XXXXXOO1 kanál PA 
1 XXXXX010 kanál PB 
1 XXXXX0 11 kanál PC 
1 XXXXX100 nižších 8 bitov časovača 
1 XXXXX 101 vyšších 6 bitov a režim časovača 
1 XXXXX11X nie je definovaná 

Pripojenie kanálu PA 
Pripojenie kanálu PB 
Pripojenie kanálu PC 
Vstup časovača 
výstup časovača 



Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých prívodov oproti Uss 

Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Prúdový odber 

Vstupový zvodový prúd 

Výstupný zvodový prúd 

Nízká úroveň vstupov 

Vysoká úroveň vstupov 

Nízka úroveň výstupov 

Vysoká úroveň výstupov 

' ) O V < U,N " Ue~ 
2) Plati pre vstup CE 
3) Plati pre ostatné vstupy 

Menovité hodnoty dynamické 
Komunikácia so zbernicou počítača 

Parameter 

Trvanie signálu ALE 
Predstih adries pred ALE 
Presah adries za ALE 
Oneskorenie RO, WR za ALE 
Presah ALE za RO, WR 

Doba zotavenia RO, WR 

Oneskorenie údajov za adresami 

Uvoľnenie údajovej zbernice pred RO 

Predstih RO pred údajmi 

Presah údajov za RO 

Predstih údajov pred WR 

Presah údajov za WR 

Šírka riadiacej časti signálu RO a WR 

... -0,5 až7 V 

. . . 1,5W 

. .. O až +70 °C 

Označ . Jedn. 

Ice mA 

'," ~A 

'
LO ~ 
UIL V 

U'H V 

UOL V 

UOH V 

MHB8155H 
MHB8155HC 

Uec = 4,75 -;- 5,25 V; Ta = O až +70 °e 

Hodnota 
Poznámky 

min. max. 

180 

+100 ') 2) 
± 10 ') 3) 

± 10 4) 

-0,5 0,8 

2,0 Ucc +0,5 

0,45 5) 

2,4 6) 

' ) 0,45 V < UOUT < Uee 
5) 'OL =2 mA 
6) 'OH = -400 ~ 

Uec = 4,75 -;- 5,25 V; Ta = O až +70 De 

Hodnota 
Označ. Jedn. Poznámky 

min. max. 

tlL 100 

tAL 50 

tLA 80 

tle 350 
tCl 20 

tRV 300 

tAO ns 550 
tRoE 10 

tRO 170 
tRDF O 100 

tow 150 

two O 100 

tce 250 

333] 
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Expander vstupov/výstupov - vstupný režim 

Parameter 

Predstih vstupu pred RD 

Presah vstupu za RD 

Trvanie STS 

Predstih vstupu pred STS 

Presah vstupu za STS 

Oneskorenie SF od STB 

Oneskorenie INTR za STS 

Oneskorenie INTR od RD 

Presah BF za RD 

Expander vstupov/výstupov - výstupný režim 

Parameter 

Oneskorenie výstupu od WR 

Oneskorenie INTR od WR 
-

Oneskorenie BF za WR 

Oneskorenie BF od STS 

Trvanie STB 

Oneskorenie INTR za STS 

Časovač 

Označ . 

IpR 

IRP 

Iss 

Ipss 

tpHS 

IS8F 

ISI 

tADt 

lABE 

Označ. 

Iwp 

tW1 

tWBF 

ISBE 

Iss 

ISI 

Hodnota 
Jedn . 

min. max. 

70 

50 

200 

50 

ns 120 

400 

400 

400 

400 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

400 

400 

ns 400 

400 

200 

400 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. 

min. max. 

Frekvencia Te IN leye 320 

Trvanie úrovne L signálu Te IN IWL 80 

Trvanie úrovne H signálu Te IN IWH ns 120 

Trvanie prechodu Te IN z úrovne L na H l, 30 

Trvanie prechodu Te IN z úrovne H na L I, 20 

Oneskorenie Te OUT lTD 400 

') Základný režim 
2) Strobovací režim 
3) CL = 150 pF 
4) Definicia napäťových úrovní: 

2M-=v=====-=v== -zov 
Q45V--=:7"'= ~ -O,BV 

l :]~-J 

Poznámky 

') 

') 

2) 

2) 

2) 

2) 

2) 

2) 

Poznámky 

') 2) 

2) 

2) 

2) 

2) 

2) 

Poznámky 



Časové priebehy 

Komunikácia so zbernicou počítača -
cyklus čítan ia 

Expander vstupov /výstupov - základný režim, 
vstupná prevádzka 

KA::~-----------~--------
Expander vstupov /výstupov - základný režim, 
výstupná prevádzka 

WR------~,~ _________ § 
~- ~ :=====-=-KANÁL IVÝSTUP) . _ _ 

Expander vstupov/výstupov - strobovací režim, 
výstupná prevádzka 

BF 
STB----------------~~ 

INTR-----, 

WR -----......... 

"-'""----_II 

MHB8155H 
MHB8155HC 

Komunikácia so zbernicou počítača -
cyklus zápisu 

101M ----'"~"-"-'-=---"P_---------------

Expander vstupov /výstupov - strobovací režim, 
vstupná prevádzka 

BF 
STB 

INTR----------t-J 

RO 

KANÁLI~VS~T~U~P~*-~~r-------------------

Funkcia časovača 

CDI QlI 

TC IN 

TCOUT, _____________ ~~~~ 
REŽMjl 

REŽiM 1 \'-__ --' 

REŽiM 2----------~---h. 

REŽiM 3 

Poznámky: 1,2 - Prenos obsahu registra čitača (podl'a nastaveného režimu) 

l 3~351 



MHB8243 
MHB8243C 

Mikroprocesorové a podporné obvody 
Periférne obvody 

EXPANDER PRE RozšíRENIE VSTUPOV/VÝSTUPOV 

Integrovaný obvod MHB8243 je určený pre rozšírenie počtu vstupov 
a výstupov k jednočípovému mikropočítaču MHB8048/8035. Ob
sahuje štyri štvorbitové obojsmerné kanály P4 - P7 s výstupnou pa
mäťou, funkcia ktorých je určená príslušnými inštrukciami mikro
počítača. 
Obvod je vyrobený technológiou NMOS. Má jednoduché napájanie 
Uec = +5 V, výstupy sú kompatibilné S TTl a sú riešené s ohl'adom 
na prípadné vyššie prúdové zafaženie. Je zapuzdrený do púzdra 
s 24 prívod mi. 

Popis funkcie 

Zapojenie prívodov 

Obvod je s mikropočítačom prepojený cez kanál 2 (P20 ~ P23). Prenos je riadený signálom STB, obvod je ak
tivovaný signálom CS. 

Spolupráca expandera s mikropočítačom je riadená inštrukciami: 
MOVD A, Pp - Prenos zo vstupu kanálu p do akumulátora (čítanie) 
MOVD Pp, A Prenos obsahu akumulátora na výstup kanálu p (zápis) 
ORLD Pp, A - Logický súčet obsahu akumulátora a prechádzajúceho obsahu kanálu p na výstupe kanálu p 
ANLD Pp, A - Logický súčin obsahu akumulátora a predchádzajúceho obsahu kanálu p na výstupe kanálu p 

Pri prechode signálu STB zo stavu 1 do 0 riadiaca logika obvodu zo vstupu kanálu 2 zosníma riadiace slovo 
MOD vygenerované mikropočítačom, ktoré je odvodené od danej inštrukcie pre spoluprácu mikropočítača 
s expanderom. Interná logika obvodu na základe obsahu riadiaceho slova MOD nastaví expander do daného 
funkčného režimu. 

Pri čítaní vstupy daného kanálu P4 ~ P7 predstavujú vysokú impedanciu, pri zápise a pri logických operáciách 
výstupy kanálov P4 ~ P7 majú charakter registrov. Prenos stavu vstupov resp. zmena stavu výstupných regi
strov je odvodený od prechodu signálu STB zo stavu 0 na 1. 
Po pripojení napájacieho napätia kanál P4 až P7 a kanál P2 sa nastavia do vstupného režimu nezávisle od 
stavu vstupu STB. Tento stav sa nastaví zakaždým, keď hodnota napájacieho napätia Vee poklesne pod 1 V 
a trvá aj po dosiahnutí nominálnej hodnoty Vee až po prvý prechod signálu Uec zo stavu 1 na 0. 

Ak režim činnosti niektorého kanálu sa predefinuje počas prevádzky, prvú operáciu čítania nasledujúceho po 
operácii zápisu treba ignorovať, pri ďalších operáciách čítania sú už prenášané platné údaje. 

Prúdová zafažitel'nost' výstupných kanálov P4 ~ P7 

Prúdová zaťažitel'nosť výstupov kanálov P4 ~ P7 v stave 0 je definovaná pomocou grafickej závislosti celko
vého prLldu O:: JOL) od zaťažovacie ho prúdu na jeden výstup (pri rovnomernom zaťažení) resp. od prúdu naj
viac zaťaženého výstupu. Zaťažovací prúd výstupov je definovaný pri UOL = 0,45 V. 

Pri využití zafažitel'nosti výstupov kanálu P7 JOL = 20 mA (pri UOL = 1 V) z grafu sa vypočíta zaťažitel'nosť ka
nálov P4 ~ P6 tak, že celkové prúdové zaťažen ie výstupov (včítane kanálu P7) nesmie prekročiť grafom urče-
nú hodnotu zaťaženia výstupov kanálov P4 ~ P6. . 



Celkový zaťažovací prúd L fOl [mA) Bloková schéma 

MHB8243 
.MHB8243C 

125c--------------, 

100 

75 

50 
PORT 2 

25 

O~~~~~~~~~~~~. 
12345678910111213 

Max. zafažovací prúd na jeden výstup pri rovno
mernom zaťažení 
Max. zaťažovací prúd najviac zaťaženého výstupu 

Prehľad funkcie prívodov 

Prívod č. Názov Funkcia 

12 Uss Potenciál zem (O V) 

24 Ucc Napájacie napätie +5 V 

6 CS Vstup pre výber obvodu 

7 STB Vstup pre zladenie prenosu údajov s mikropočítačom cez P20 7 P23. 
Prechod z hodnoty 1 na 0 určuje platnú 4-bitovú informaciu MOD, 
prechod z hodnoty 0 ha 1 určuje platné údaje. 

11 -9 P20- P23 4-bitový obojsmerný kanal prepojenia údajov smikropočítačom 
2-5 P40-P43 4-bitový obojsmerný kanál. Každý VýVOd kanálu môže byť programom nasta-

1,23- 21 P50-P53 vený ako vstup do mikropočítača prí čítaní alebo s pamäťou pre operáciu zá-
20-17 P60- P63 pis. Pri operácii čítanie sa výstupy nastavia do tretieho stavu. Dáta z vývodov 
13-16 P70- P73 P20 - P23 môžu byť na kanál P4 - P7 privedené priamo alebo log. vynásobe-

né alebo sčítané s predchádzajúcimi dátami. 

Kódovanie obsahu MOD 

P21 P20 Kanál P23 P22 Režim 

O O P4 O O čítanie 

O 1 P5 O 1 zápis 

1 O P6 1 O OR 

1 1 P7 1 1 AND 



MHB8243 
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Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých prívodov oproti Uss 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

Menovité hodnoty statické 

I 
Parameter 

Napájací prúd 

Vstupný prúd 

Nízka úroveň vstupov 

Vysoká úroveň vstupov 

Nízka úroveň výstupov 

Vysoká úroveň výstupov 

Celkový zaťažovací prúd pre 16 vývodov P4 - P7 

') U, = Uss - Uec 
2) Platí pre kanály P4 - P7 
3) Platí pre kanál P2, CS, STB 
4) Platí pre kanály P4 - P7 ; 'OL = 45 mA 
5) Platí pre kanál P7; 'OL = 20 mA 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Predstih informácie MOD pred STB 

Presah informácie MOD za STB 

Predstih dat pre STS 

Presah dat za STS 

Presah dat na kanáli P2 za STB pri čítaní 

Šírka impulzu STS 

Predstih/presah signálu CS oproti STS 

Oneskorenie platných dat na kanáli P4 -;- P7 za STS 

Predstih/presah dat signálu STB na kanáli 
P4 -;- P7 pri čítaní 

Oneskorenie dat na kanáli P2 za STS pri čítan í 

-0,5 -;-+7 V 
lW 
0-;-+70 'C 

Uss = O V; Uec = 4,5 V-;-5,5 V, Ta =0 -;- +70 °C 

Hodnota 
Označ. Jedn . Poznámky 

min. max. 

'cc mA 20 

" 
flA -1 0 20 ') 2) 

10 ' ) 3) 

U'L V - 0,5 . 0,8 

U'H V 2 Uec +0,5 

UOL V 0,45 4) 9) 

1 5) 

UOH V 2,4 6) 7) 

'OL mA 72 8) 

6) Platí pre kanály P4 - P7; 'OH = 240 flA 
7) Platí pre kanál P2 ; 'OH = 100 flA 
8) Všetky vývody sú v stave O; 'OL = 4,5 mA 
9) Platí pre kanál P2 ; Im = 0,6 mA 

Ucc = 5 V, ±10 %, Vss = OV; Ta = 0 -;- +70 °C 

Hodnota 
Označ. Jedn. Poznámky 

min. max. 

tA ns 100 CL = 80 pF 

tB ns 60 CL = 20 pF 

te ns 200 CL = 80 pF 

to ns 20 CL = 20 pF 

tH ns O 150 CL = 20 pF 

tK ns 700 

tes ns 50 

tpo ns 700 CL = 100pF 

tLP ns 100 

tAce ns 650 CL = 80pF 



tasové priebehy 

P2 
(ČíTAN IE) 

P4.;-P7 , ' , 
(VÝSTUP DATA Z PREDCHADZAJUCEHO ZAPISU 

MHB8243 
MHB8243C 

tLP1t ~tLPr 
(~s';-:JP==X-- · DATA 5(NEGATívNY 

CS ~ by-----

---------------- -



MHB8251A 
MHB8251,AC 

Mikroprocesorové a podporné obvody 
Periférne obvody 

PROGRAMOVATEĽNÝ OBVOD PRE SÉRIOVÝ 
VSTUP/VÝSTUP (USART) 

Programovateľný obvod slúži k vysielaniu a prijíma
niu dát v synchrónnej alebo asynchrónnej prevádzke 
v spojení periférnych prístrojov so sériovým preno
som dát s mikropočítačovým systémom MHB8080A. 
Druh prevádzky, počet údajových bitov, spôsob 
ukončenia paritou sú dané programom. Architektúra 
obvodu umožňuje úplnú duplexnú prevádzku pri 
plnej zlúčitel'nosti s obvodmi nL. 

Púzdro: DIl28 
Stupeň integrácie: IO 4 

Hmotnosť: max. 4,2 g 

02 

03 

RxO 

Uss 
DL. 

05 

06 
07 

LC 
WR 

CS 
CID 

RO 

Zapojenie prívodov 
(poh ľad zhora) 

MHB8251 A, MHB8251 AC je programovatel'ný obvod pre pripojen ie periférií so sériovým prenosom dát 
k mikropočítačovému systému 8080. Možno ho použiť pre vysielanie a príjem údajov v synchrónnom alebo 
asynchrónnom režime. Prevádzkový režim, počet údajových bitov, spôsob ukončenia paritou sú dané progra
mom. Tak isto programom je dané použitie internej alebo externej synchronizácie a počet synchronizačných 
znakov pri synchrónnej prevádzke a pomer medzi dížkou údajového bitu a periódou hodinových impulzov 
a dlžka STOP bitu pri asynchrónnej prevádzke. 

Samostatná architektúra vysielača i prijímača umožňuje plne duplexnú prevádzku pri zachovaní plnej kompa
tibility s obvodmi TTl. Obvod je zapuzdrený do púzdra s 28 prívodmi. 

Riadiace slovo, ktoré určí režim činnosti obvodu, sa skladá z dvoch častí: inštrukcia pre druh prevádzky a po
velová inštrukcia. Inštrukcia pre druh prevádzky musí nasledovať po uvedení obvodu do čakacieho - ne
funkčného - stavu signálom RESET alebo stavom IR = 1 povelovej inštrukcie. V prípade ak inštrukciou pre 
druh prevádzky bol nastavený synchrónny režim, po nej musí nasledovať zápis daného počtu synchronizač
ných znakov. Zápis riadiaceho slova je ukončený zápisom povelovej inštrukcie, ktorú možno zapísať aj počas 
prenosu údajov atak riadiť priebeh prenosu. Počas prenosu údajov možno prečítať aj stavovú informáciu, vy
hodnotením ktorej možno sledovať stav prenosu. 

Interná zbernica obvodu s údajovou zbernicou mikropočítača (D0 -;- D7) je spojená cez obojsmerný osembito
vý budič, ktorý sa súčasne využíva ako vyrovnávacia pamäť vysielača a výstupná pamäť prijímača. Spoluprá
ca budiča internej zbernice so zbernicou mikropočítača pri vykonaní inštrukcii IN a OUT mikropočítača je ria
dená z bloku riadiacej logiky signálmi CS, WR a RD. Rozlíšenie údajov a riadiaceho alebo stavového slova, 
(ktoré z hradiska mikropočítača majú tiež charakter údajov) je podl'a stavu vstupu CID. Blok riad iacej logiky 

. dalej obsahuje registre pre inštrukciu o druhu prevádzky, pre povelovú inštrukciu, stavového slova a registre 
synchronizačných znakov. Činnost bloku je riadená hodinovými impulzami ClK. 

Blok riadenia periférnych zariadení prostredníctvom signálov DSR , DTR, CTS a RTS riadi~nos údajov 
medzi mikropočítačom a periférnym zariadením modemového typu. Stavy prívodov DTR, RTS a DSR sú 
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obsiahnuté v povelovej inštrukcii resp. v stavovom slove a vstup GTS slúži pre hardwareové blokovanie vysie
lania sériového znaku. 

Vys i elač a prijímač sú riadené samostatnými hod inovými impulzami TxG, RxG, ktorých frekvencia spolu s ob
sahom inštrukcie pre druh prevádzky udáva časové parametre sériového prenosu. 

Údaje zo zbernice D0-D7 sú signálom WR zapísané do vysielacej vyrovnávacej pamäti. Z vysielacej vyrov
návacej pamäti údaje sa automaticky presúvajú do vysielacej pamäti, ak táto je voľná. Údaje na vysielacej pa
mäti sú upravené na sériový tvar podľa obsahu registra inštrukcie pre druh prevádzky a vysielané cez výstup 
TxD. 

V prípade, že počas vysielania nový údaj na vysielacej vyrovnávacej pamäti sa nenachádza a vysielacia pa
mäť je tiež prázdna, výstup TxD pri asynchrónnom vysielaní je v stave 1 (pokial' nie je signálom SBRK povelo
vej inštrukcie nastavený do stavu 0) pri synchrónnej prevádzke sa vysiela obsah reg istrov synchronizačných 
znakov. (Na začiatku vysielania pri synchrónnej prevádzke, v prípade, že do vysielacej vyrovnávacej pamäti 
nebol zapísaný údaj, synchronizačné znaky sa nevysielajú). 

Stav vysielacej pamäte je indikovaný signálom TxE, stav vysielacej vyrovnávacej pamäte signálom TxRDY. 
Podmienkou vysielania údajov je GTS. TxEN = 1. Pri zrušení tejto podmienky obvod dovysiela práve vysiela
ný obsah vysielacej pamäte a uvedie TxD do stavu 1. 

Prijímač zo sériovej postupnosti znakov privedených na vstup RxD zostaví paralelný údaj, ktorý uloží v prij í
macej pamäti. Riadiaca logika pod ľa stavu zapísanej inštrukcie pre druh prevádzkyapovelovej inštrukcie pri
jatý znak vyhodnotí a nastaví chybové príznaky PE, FE, OE stavového slova. Stav výstupnej pamäti prijímača 
je indikovaný signálom RxRDY (výstup, stavové slovo). Uvol'nenie a b lokovanie prijímača je riadené stavom 
RxEN povelovej inštrukcie. Na vynulovanie príznakových chýb stavového slova slúži signál ER povelovej 
inštrukcie. 

Ak je naprogramovaná synchrónna prevádzka s intemou synchronizáciou, prijímač začne pracovať vo vyhl'a
dávacom režime, ktorý spočíva v porovnaní prijatého znaku (po jednotlivých bitoch) s obsahom registra syn
chronizačných znakov. Po dosiahnutí zhody vyhl'adávaci režim sa ukončí a dosiahnutie synchronizácie sa 
indikuje nastavením signálu SYNDET do stavu 1 (výstup, stavové slovo). 

Ak je naprogramovaná prevádzka s vonkajšou synchronizáciou, jej dosiahnutie sa musí indikovať privedením 
vstupu SYNDET do stavu 1. 

Bloková schéma: 

RESET 
CLK 

~D 
WR 

CS 

OSR 
OTR R lADE NIE 
eTS MODEMU 
RTS 

UCC +SV 

Uss .J... 

VYSIELACIA 

VYS I ELAN IA 

PRIJi MACIA 
PAMÄŤ 

PRiJ MU 

T, o 

T, ROY 

T 'E 
T,C 

R,O 

f---- Rx ROY 

R:C" 
I---~ SYNOET / 

L-.. ____ --I BRKOET 

341 
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MHB8251A, MHB8251AC - prehľad funkcie prívodov 

Č. Názov Funkcia 

4 Uss Pripojenie nulového potenciálu (Zem) 

26 Ucc Napájacie napätie +5 V 

.20 CLK Vstup hodinových impulzov 

21 RESET Vstup pre nastavenie obvodu do nefunkčného stavu trvajúcej do zápisu 
intštrukcie pre druh prevádzky 

27,28,1,2,5",8 DO.,.D7 Pripojenie Lldajovej zbern ice mi kropočítača 

11 CE Vstup pre výber obvodu 

10 WR Vstup pre zápis údajov z DO .,. D7 do vysielacej vyrovnávacej pamäti 

13 RD Vstup pre čítanie údajov z výstupnej pamäti prijímača do DO 7 D7 

12 CID Vstup udávajúci charakter prenosu medzi DO.,. D7 a bud ičom údajovej zbernice 

CID D0.,.07 

O údaje 
1 riadiace slovo alebo stavová informácia 

22 DSR Vstup označujúci stav (pripravenos!) prenosového zariadenia 

24 DTR výstup označujúci stav prenosu údajov 

23 RTS výstup ozn<lčujúci žiadosť o vysielanie znaku 

17 CTS Vstup pre uvol'nenie vysielania znaku 

9 TxC Vstup hodinových impulzov vysielača 

19 TxO I Sériový výstup vysielača 

15 TxRDY výstup pre indikáciu stavu vysielacej vyrovnávacej pamäti. Je vynulovaný zápi-
som údaju z D0 .. :- 07. Pri zápise údajov z vysielacej vyrovnávacej pamäti do 
vysielacej pamäti je nastavený do stavu 1 (za predpokladu CTS. TxEN = 1 ) 

18 TxE výstup pre indikáciu stavu vysielacej pamäti. Je nulovaný zápisom údaju z vysie-
lacej vyrovnávacej pamäti alebo synchronizačných znakov z registra synchroni-
začnýCh znakov. Ak vysielacia vyrovnávacia pamäť neobsahuje nový údaj alebo 
funkcia vysielača bola zablokovaná, po vyprázdnení obsahu vysielacej pamäti 
(ukončenie vysielania sériového znaku) je nastavený do stavu 1. 

25 RxC Vstup hodinových impulzov prijímača 

3 RxD Vstup sériových znakov prijimača 

14 RxROY výstup pre indikáciu stavu výstupnej pamäti prijimača . Po presune údaju z prijí-
macej pamäti je nastavený do stavu 1. Je vynulovaný prečitanim údajov z budiča 
internej údajovej zbernice do DO -, 07. 

16 SYNDETf Detekcia synchronizácie (pri synchrónnej prevádzke). Interná synchronizácia -
fBRKDET (pr(vod SYNDET je vo funkcii výstupu) - Príjem SYNC znaku je indikovaný stavom 

1. Je vynulovaný pri prečítaní stavového slova. Externá synchronlzácia - (prívod 
SYNDET je vo funkci i vstupu) - Príjem SYNC znaku je potrebné ind i kovať preve-
dením signálu 1 na dobu minimálne jednej periódy hodinových impulzov prijímača. 

Detekcia ukončen ia znaku (pri asynchrónnej prevádzke). Stav 1 indikuje chybu 
ukončenia (chýbajúci STOP bit) ak táto sa nachádza u dvoch po sebe idúcich 
znakov. 



vývojový diagram funkcie: 

E ET 

NIE 

ÁNO 

PRIJEM, ALEBO VYSIELA
NIE ZNAKU ZA PREDPOKL. 
SPLNENIA PODMIENOK RIA 
DIACiC H VSTUPO'J A 
POVEL. INŠTRUKCIE CI Ei =0 

MHB8251A 
MHB8251AC 

PR~číTANIE 
STAVOVÉHO SLOVA 

L-______ ~ __ ~~~~ 

Popis signálov povelovej inštrukcie a stavového slova 

IR 

DTR 
RTS 
TxEN 
RxEN 
SBRK 
ER 
EH 

TxRDY } 
RxRDY 
TxE 
DSR 
SYNDET/BRKDET 

Pove lová inštrukci a 

Nastavenie obvodu do nefunkčného stavu trvajúcej do zápisu inširukcie pre druh pre
vádzky. __ 
Dátový terminál je pripravený - nastavenie výstupu DTR 
Výzva k vysielaniu - nastavenie výstupu RTS 
Povolenie vysielania 
Povolenie príjmu 
Vysielanie návratového znaku - nastavenie TxD do stavu 0 
Nulovanie príznakov chýb PE, FE, OR stavového slova 
Spustenie vyhľadávacieho režimu synchronizačných znakov (platí len pre synchrónnu 
prevádzku s internou synchronizáciou) 

Stavové slovo 

Rovnaký význam ako príslušné prívody puzdra s výnimkou TxRDY, u ktorého stav l 
nie je podmienený splnením podmienky eTS. TxEN ~ l 
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LE 
FE 

OE ._ 

Parita prijatého znaku nesúhlasí s paritou nastavenou inštrukciou pre druh prevádzky 
Ukončenie prijatého znaku nesúhlasí s nastavenou dfžllOu STOP bitu inštrukciou pre 
druh prevádzky (platí ien pre asynchrónny režim) . 
Obsah výstupnej pamäti prijímača, ktorý nebol prenesený do OBD .;- DB7 je nahradený 
práve prečitaným novým údajom (strata znaku) 

Poznámka: Stav priznakov chýb nemá vplyv na činnosť obvodu. 

Inštrukcia pre druh prevádzky: 

ID7106Io5ID4ID31D2IDllo.e!] 

~~~ 

NASTAVENIE PARITY 

BEZ PARITY !NE PARNAlpARN A 

o I o I 1 I ; o 1 o u----
J SYNCHRONNA PREVADZKA 

o I NTERNÁ SYNCHRONiZÁCIA 
1 EXTERNÁ DETEKCIA SYNCHRON. 
o JEDEN SYNCHRONI;?:AC,NY ZNAK 
1 DVA SYNCHRONIZACNE ZNAKY 

ASYNCHRÓNl'lA PREVÁDZKA 

NEPlAT. POCEr STOP BITOV 
KOMBIN./ 1 I lY2 I 7. 

o 1 I O I 1 
O O 1 1 

Povelová inštrukcia Stavové slovo 

07 06 05 04 03 02 01 00 07 06 05 04 03 D2 01 00 
I--f-- -

EH IR RTS ER SBRK ExEN OTR TxEN OSR 
~YNDETI 

OE FE PE TxE RxROY TxROY BRKDET 



Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých prívodov oproti Uss 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

Menovité hodnoty statické 

-0,5 až +7 V 
1,OW 
Oaž+70 vC 

Parameter Označ. Jedn. 

Nízka úroveň vstupov UIL V 
Vysoká úroveň vstupov U'H V 
Nízka úroveň výstupov UOL V 
Vysoká úroveň výstupov UOH V 
Prúdový odber zo zdroja napájacieho napätia Uec mA 
Zvodový prúd údajovej zbernice 'OFL !-IA 
Zvodový prúd vstupov I'L !-IA 

Hodnoty kapacít 

Parameter Označ. Jedn. 

Vstupné kapacity C, pF 
Kapacity prívodov údajovej zbernice CliO pF 

Menovité hodnoty dynamické 

I Symbol I Parameter I 

tAR Predstih adries pred RO, (CS, ClO) 

tRA Presah adresy po RO, (CS, CID) 

tAR Šírka RO pulzu 

lAD Oneskorenie údajov za RO 

IDF Platné údaje po skončení RO pulzu 

lAW Predstih adries pre WR 
tWA Presah adries po WR 

I Iww Šírka WR pulzu 

low Udržovacia doba pre WR 
tRv Doba medzi WR pulzami 

tey Perióda hodinového pulzu 

t0 Šírka H hodinového pulzu 

t0 Šírka L hodinového pulzu 

tF, IR Doba nábehu a poklesu hod. pulzu 

tDTX Oneskorenie TxD za zostupnou hranou fiCC 

MHB8251A 
MHB8251AC 

Uss = O; Ucc = 4,75 + 5,25 V; Ta = O -;- +70 °e 
Hodnota 

mill. typ. 
--

-0,5 
2,2 

2,4 
45 

Hodnota 

typ. max. 

10 
20 

max. 

0,8 

Vec 
0,45 

100 
±10 
± 10 

P oznámka 

_. 

'OL =2, 
'OH=--

2 mA 
0,4 mA 

Uo=U cc až 0,45 V 
c až 0,45 V U, '= Ue ------

Uss ~~ Ucc = O V; Ta = +25 °c 

Poznámka 

fG =IMHz 
Nemerané priamo, sú pripojené 
na Uss 

Uec = 4,75 +5,25 V; Uss = O; 1-' = 0++70 °e 
I Max. I I 

__ o ---
Min. Jedn. Podmienky testu 

O ns 
O ns 

250 ns 
200 ns Cl = 150 pF 

10 100 ns 
O ns 
O ns 

250 ns 
30 I1S 

6 tCY 1 
320 1350 ns 2,3 
120 tCY = 90 ns 
90 

I 
ns 

20 ns 
1 '.LS 
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Symbol Parameter 

ITX Kmitočet vysielacích hodín 
lX 

16X 
64x 

tTPW Šírka L hodinového pulzuTxC 
lX 

16X a64X 

I tTPD Šírka H hodinového pulzu TxC 
1x 

16X a64X 

I RX Kmitočet prijímacích hodín 
1X 

16X 
64X 

lAPW Šírka L hodinového pulzu RxC 
1X 

16X a64X 

tAPO Šírka H hodinového pulzu RxC 
lX 
16x a 64X 

tTxAOY Oneskorenie TXRDY od stredu posledného bitu 

tTXRDY TXRDY od zostupnej hrany WR 
CLEAR 

tRXAOY Oneskorenie RXROY od stredu posledného bitu 

tRXRDY RXRDY od zostupnej hrany RO 
CLEAR 

tiS Oneskorenie interného SYNDET od nábežnej 
hrany RxC 

tES Externý SYNDET od nábežnej hrany RxC 

twc Oneskorenie signálov OTR RTS od nábežnej 
hrany WR 

tC R Prednastavenie OSR CTS pred zostupnou 
hranou RD 

Poznámka: 

1 Tento údaj platí len pre inicializáciu IO. 
ZápiS údajov sa uSkutočňuje len ak TxROY = 1. 

Min. 

DC 
DC 
DC 

12 
1 

15 
3 

DC 
DC 
DC 

12 
1 

15 
3 

18 

8 

20 

2. Pre frekvenciu hodín TxC a RxCplatí: 1 x fn,f,,';; 1/(30 lev) 
16 x, 64 x fn , f,,';; 1 / (4,5 tey) 

3. Oížka RESET pulzu: ;. 1 / (4,5 lev) 

Systémové hodnoty: 

CLOCK 

Max. Jedn. Podmienky testu 

64 kHz 
310 kHz 
615 kHz 

lev 
ley 

I tey 
ley 

64 kHz 
310 kHz 
615 kHz 

ley 

ley 

ley 

ley 

8 ley 

400 ns 

26 tey 

400 ns 

26 tCY 

tey 

tCY 

ICY 



Vysielacie hodiny a údaje: 
t

TPW 

MHB8251A 
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Prijímacie hodiny a údaje: RX OA~L ___ "';S:!..· Tc::A:.cRC!.T_8::::I:..:.T ___ -'-I_-'-ú::cOA..;.;J:..:O-'V_ý_8_I_T ____ ~ 
tRPw 

3tc y 

INT VZOR K . 
PUlZ --------

Cyklus zápis údajov: 

TX ROY \F-----'----
I .. tT XROY CLEAR 

tow 

DATA IN PLATNE 

clo 1,----

I ------L--~-----r--

317 
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Cyklus čítania údajov: 

Zápis riadiacich signálov: 

RX ROY 

DATA OUT 
NEAKTíVNE 

CJD 

cs 

DATA IN 

elo 

\-

tRXRDY CLEAR 
t RR 

-~ 

tRD t DF 

I r r 
.f I i) 

~ ~ 
\ ! 
~ tRA 

~ , II 
k-

X 
F--

F--

tww 
twc 

\ f-

tow two 

I I 
Ť - ~ PLATNE 

tAW t WA I 

I I 

! \ 
tAW tWA 

\ ~ 



Čítanie stavu a vstupov: 

} 
tCR 

rt-

NEAKTíVNE 
DATA OUT 

tAR 
I 

clo I 
tAR 

\ 

tRR 

i 
tRD 

J 
"\ 

-

t DF 

t RA I 

l 

\ 
tRA 

~ 
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MHB8251A 
MHB8251AC 

vývojový diagram skúšobného programu: 

INICIALIZÁCIA ASYNCHRONNÉHO REŽiMU 

2,STOP BIT 

PAR I TA PÁRNA 

OLŽKA 8 BIT 

64, BAUO 

zÁPIS POVELOVÉHO SLOVA: 10H 

~ANIE A PRí JEM ÚDAJA FF a ~~ 
j 

ČíTANIE STAVOVÉHO SLOVA 

t 
ZÁPIS POVELOVÉHO SL'JVARESET 

• 
INICIALIZÁCIA SYNCHRONNÉHO REŽiMU 

ZÁPIS SYNC 1 =FF 

ZÁPIS SYNC 2=,0'0' 

t 
ZÁPIS POVELOVÉHO SLOVA: 85H 

VY::IF.:.rJI!': A PRíJEM BWKU ;'jCAJO'l DLŽKY256 

ZÁPIS POVELOVÉHO SLOVA RESET 

I 



Mikroprocesorové a podporné obvody 
Periférne obvody 

MHB8255A 
MHB8255AC 

PROGRAMOVATEť.NÝ OBVOD PRE PARALELNÝ 
VSTUP IVÝSTUP (PPI) 

Programovatel'ný obvod pre paralelné pripojenie periférií pre 
mikropočítačový systém MHB8080A. Obvod má 24 vývodov 
pre pripojenie vonkajších zariadení, ktoré možno naprogra
movať v dvoch skupinách. Funkčné vlastnosti obvodu sú 
programovatel'né. Vstupy a výstupy pre pripojenie vonkaj
ších zariadení sú zlúčiteľné s logikou TTL. 

Púzdro: Dll 40 

Stupeň integrácie: IO 4 
Hmotnosť: max. 6,1 g 

MHB8255A je programovaterný obvod pre paralelné pripojenie 
periférií pre mikro počítačový systém 8080. Obsahuje 24 prívo
dov pre pripojenie vonkajších zariadení, ktoré môžu byť napro
gramované oddelene vo dvoch skupinách. Funkčné vlastnosti 
obvodu sú dané programom. 

Obvod MHB8255 je vyrobený technológiou NMOS. Je plne kom
patibilný s obvodmi TTL, včítane napájacieho napätia Vec = 5 V. 
V prípade naprogramovania výstupnej prevádzky kanál PA mož
no zaťažiť jedným obvodom TTl, výstupy kanálov PB, PC sú pri
spôsobené pre pripojenie budiacich tranzistorov v Darlinglono
vom zapojení (1,5 V /4 mA). Obvod je zapuzdrený do puzdra so 
40 prívodmi. 

Popis funkcie 

Uss 
A1 

A0 
PC7 

Zapojenie prívodov 
(pohl'ad zhora) 

PBJ 

Obvod s údajovou zbernicou mikropočítača je spojený cez obojsmerný osembitový budič. Údaje pri vykonaní 
inštrukcií IN, OUT mikropočítača sú privedené z vnútornej údajovej zbernice na údajovú zbernicu mikropočí
tača a naopak. Informácia z adresovej a riadiacej zbernice mikropočítača preberá blok riadiacej logiky pre čí
tanie a zápis a odovzdáva odpovedajúce signály riadiacej logike oboch skupín kanálov (A, B) a jednotlivým 
kanálom PA, PB, PC. Každý z blokov riadenia skupín prevezme riadiace slovo z vnútornej údajovej zbernice. 
Do registra riadiaceho slova môže byť vykonaný len zápis. 
Tri osembitové kanály podl'a spôsobu naprogramovania môžu spl niť rôzne funkcie. Programom sú dané tri 
základné režimy činnosti: režim 0 - jednoduché vstupy/výstupy, režim 1 - strobované vstupy/výstupy, 
režim 2 - obojsmerná zbernica. Režimy kanálov PA, PB môžu byť naprogramované nezávisle od seba, funk
cia kanálu PC je závislá od režimu kanálov PA a PB. Kanál PC možno naviac naprogramovať do režimu na
stavenia po jednotlivých bitoch. 
Pri činnosti v režime 0 každý z dvoch osembitových kanálov PA, PB a z dvoch štvorbitových kanálov PCH , 
PCL môže pracovať vo funkci i vstupu alebo výstupu. výstupy majú charakter registrov (zapísaná informácia 
ostane zachovaná až do nasledujúceho zápisu), vstupy sú bez registrov. Túto vlastnosť možno využiť na pre
čítanie stavu výstupného kanálu. 
Pri prevádzke v režime 1 každá zo skupín kanálov A, B obsahuje jeden osembitový údajový kanál a jeden 
trojbitový riadiaci/stavový kanál. V režime 2 môže pracovať len skupina kanálov. A. Obsahuje osembiiový 
údajový kanál a päťb itový riadiaci/stavový kanál. V obidvoch režimoch vstupy a výstupy údajových kanálov 
majú charakter registrov. 
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MHB8255A 
MHB8255AC 

Riadiaci/stavový kanál v režimoch 1 a 2 obsahuje signály potrebné pre uskutočnenie prenosu údajov a pre 
vybavenie požiadaviek o prerušenie. Požiadavky na prerušenie sú akceptované v závislosti od stavu inter
ných klopných obvodov INTE, ktoré sú zvlášť pre vstupnú a výstupnú operáciu. Stav riadiaceho /stavového 
kanálu možno zistiť priamym prečítaním údajov z kanálu PC. 
Signál RESET nastaví kanály PA, PB, PC do funkcie vstupu údajov v režime 0. Pri signále RESET a pri zápise 
riadiaceho slova sa vynulujú všetky vnútorné klopné obvody (včítane klopných obvodov INTE). 

Bloková schéma: 

UCC ---~·5V 
RIADENIE 

SKUPINA A 

RO 

WR 

A1 

RESET -

Prehľad funkcie vývodov 

Č. Názov 

7 Uss 
26 Ucc 
35 RESET 

34 .,.27 00 .,. 07 

4 "' 1,40 -:-37 PA0.,.PA7 
18 .,.25 PB0 .,. PB7 
14.,. 17, 13.,. "IO PC0.,.PC7 
9, 8 A0,Al 

RIADEN IE 

SK UPINY 
B 

Funkcia 

PripOjenie nulového potenCiálu (Zem). 
Napájacie napätie +5 V 

PCRi +- PC 7 

k===:>PB,@' ';- PB7 

Vstup pre vynulovanie vnútorných registrov včítane klopných obvodov INTE a pre 
nastavenie kanálov PA, PB, PC do funkcie vstupov v režime 0. 
Údajová zbernica pre obojsmerný prenos informácie medzi obvodom a zbernicou 
mikropočítača. 
Prívody kanálu PA. 
Prívody kanálu PB. 
Prívody kanálu PC. 
Vstupy adries pre zápiS a čítanie kanálov PA, PB, PC alebo pre zápis do riadiace-
ho registra. 

A0 AI Výber 

0 0 kanál PA 
1 0 kanál PB 
0 1 kanál PC 
1 1 riadiaci register 

Pozn : Možnosť adresovania a funkcia jednotlivých prívodov kanálu PC je daná 
naprogramovanými režimami pre jednotlivé skupiny A, B. 
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6 CS Vstup pre výber obvodu. 

MHB8255A 
MHB8255AC 

5 RD Vstup pre prenos údajov z obvodu na údajovú zbernicu. 
36 WR Vstup pre prenos údajov z údajovej zbernice do obvodu. 

CS RD WR Stav obvodu 8255A Pozn. 

O O O Zakázaná kombinácia 
O O 1 Prenos z obvodu na údajovú zbernicu ') 
O 1 O Prenos z údajovej zbernice do obvodu 
O 1 . 1 } Údajová zbernica je v neaktivnom 
1 x X stave 

') Pri danej kombinácii stav AO ~ A1 ~ 1 je neplatný. 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých prívodov oproti Uss 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných tep lôt 

-0,5';- +7 V 
1,OW . 
O ';- +70 De 

Menovité hodnoty statické Uss=OV; Ucc =4,75 7 5,25V; Ta =07+70 cC 

Parameter 

Nízka úroveň vstupov 
Vysoká úroveň vstupov 
Nízka úroveň výstupov pre údajovú zbern icu 
Nízka úroveň výstupov pripojenia periférií 
Vysoká úroveň výstupov pre údajovú zbern icu 
Vysoká úroveň výstupov pripojenia periférií 
Prúd výstupov pripojenia periférií pre prúdové budenie 
Prúdový odber zo zdroja napájacieho napätia 
Zvodový prúd vstupov 
Zvodový prúd výstupov v neaktívnom stave 

') Platí pre prívody kanálov PB, PC. 
') Zapojenie pri meraní: 

Označ . 

UII. 

U'H 
UOL IOB) 

U OLlP) 

UOHIOB) 

UOHIP) 

10H lP) 

Ice 

I'L 
iOl 

Jedn. 
min. 

V -0,5 
V 0,2 
V 
V 
V 2,4 
V 2,4 
mA -1,0 
mA 
!-lA 
!-lA 

MERANÝ 
VÝSTUP 

~1,5 
-.J l' lO~ -

Hodnoty kapacít 

Parameter Označ . Jedn. 
min . 

Vstupné kapacity AO, A 1, CS, RD, WR aRESET C, pF 6 
Kapacita prívodov PA0-PA7, CI/O pF 10 
PBO-PB7, PCO-PC7 a DO-D7 

Hodnota 
Poznámka 

typ . max. 

0,8 
Ucc 
0,45 lot. ~2,5 mA 
0,45 IOL~1.7mA 

Iml~-400 !-lA 
10H = -200 !lA 

-4,0 ') ' ) 
65 120 

± 10 U, ~0';- UeC 

±10 Uo ~ 0';- Uec 

Ucc = Uec = O V; Ta = +25 cC 

Hodnota 
Poznámky 

max. 

10 fG = 1MHz 
20 Nemerané prívody sú 

pripojené na Uss --
______________________________________ 13571 



MHB8255·A 
MHB8255AC 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Predstih adries pred RO 
Presah adries cez RO 
Trvanie impulzu RO 
Predstih vstupu údajov z periférií pred RO 
Presah vstupu údajov z periférií cez RO 
Oneskorenie údajov na zbernici od RO 
Presah údajov na zbernici cez RO 
Predstih adries pred WR 
Presah adries cez WR 
Trvanie impulzu WR 
Predstih údajov na zbernici pred tylom WR 
Presah údajov na zbernici cez WR 
Oneskorenie výstupu údajov na periférii od tyla WR 
Trvanie impulzu AeK 
Trvanie impulzu STB 
Predstih vstupu údajov z periférií pred tylom STB 
Predstih vstupu údajov z periférií za tylom STB 
Oneskorenie výstupu údajov na periférii od AeK 
Presah výstupu údajov na periférii cez AeK 
Doba medzi dvoma operáciami 
Oneskorenie OBF od tyla WR 
Oneskorenie ukončenia OSF od ACK 
Oneskorenie ISF od STS 
Oneskorenie ukončenia IBI" od tyla RO 
Onesl(orenie INTR od tyla STS 
Oneskorenie INTR od tyla AeK 
Oneskorenie ukončenia INTR od RO 
Oneskorenie ukončenia INTR od WR 

Označ . 

tAR 

tRA 
tRR 

t'R 
tHR 
tRD 
tDF 
tAw 
tWA 
tww 

tow 

tWD 
tWB 
tAK 
tST 

tps 
tpH 
tAD 

'KD 
tRW 

tWOB 

fAOB 

tSIB 

tRlS 

tsrr 
IAIT 

tAlT 

tW1T 

'} Zaťažovací bod: Vec. Ucc ') Platí pre režim 2 . 

Uss = O V ; UeC = 4,75 -;- 5,25 V ; Ta = +25 De 
Hodnota 

Jedn. Poznámky 
min. max. 

ns 0 
ns 0 
ns 300 
ns 0 
ns 0 
ns 250 ') ') 
ns 10 150 
ns 0 
ns 20 
ns 400 
ns 100 
ns 30 
ns 350 ') 5) 
ns 300 
ns 500 
ns 0 
ns 180 
ns 300 ' ) 

ns 20 250 ') 

ns 850 3) 

ns 650 ') s} 

ns 350 ' ) S} 

ns 300 ' ) ' ) 

I ns 300 ' } 5) 

ns 300 ') ' ) 
ns 350 ' ) ') 
ns 400 ') 5) 

ns 850 " 
S} 

I 

3) Na údajovej zbernici. 
') R = 1,5 kQ; 1 = 400 f.'A. 
5) R = 2,2kQ; 1=200 f.'A. 

R 

Časové priebehy: 

-,----;--......Jt I Xr----
r~~ j ~~DW + tWA...--j 

~L __________ -:-' _~~' ------cs, AI} , iU ---'1-_ ---1\ 
Qws , 

VÝ S TUP P_A_P-,',_p.:.., __________ ~]r-. -UO- />,j- E-P-LA- T-NE-' -



Časové priebehy: 

REZIM 12 
VSTUPNÁ OPER ÁCIA 

STB 

~ 
'B' _---+-'1 t l-
INT R 6J ~ i 

---------"i e-RIB+---

'PS I 'PH . 

VST UP P~ f'8_ ~I-,:::--::::::::::::-----I--~-'-~} __ ~ _ 

INTR 

l 

MHB8255A 
MHB8255AC 

' WB 

;YSTUP PA_, _PB ____ R_,i_
'
M_2t 

Poznámky: ') Rozhodovacieúrovne:UIL~UoL~O,8V; U'H~UOH ~ 2,OV. 
2) V režime 2 je dovolený každý priebeh , kde WR sa vyskytuje pred ACK a STB pred RO. 

(INTR ~ IBF . STB . RO . MASK + OBF . ACK . WR . MASK). 

Programovanie funkcie jednotlivých kanálov 
(07=1 ): 

10 710505 10 4103102 101 102'1 

cb l~ SKUPINA B 

KANÁL PCL 1 -VSTUP 
Z-VÝSTUP 

KANÁL PB l-VSTUP 
.Ir -VÝSTUP 

VYBER Z-REZ IMJJ' 
REZIMU 1- REZIMl 

/ SKUPINA A \ 
KANÁL PCH 1-VSTUP 

2'-vÝSTUP 

KA NÁL PA 1- VSTUP 
.lf-VÝSTUP 

VÝBER 2Z-RE? IMJJ' 

REŽi MU 
Zl-REZIM 1 
1 X-REZIM 2 

Nastavenie kanálu PC po jednotlivých bitoch (07 = O): 

10 7 10 s losIo4 1031o2 10 1 10z1 

I I I i 
1E' l x l x l x l 

HODNO TA NASTAVENEHO 
BITU 

VYBER NASTAVEN EHO 
BI TU 

Z 1 2 3 4 5 6 7 

Z l Zl Rfl sr l 
Z Z 1 1 Zif II 
az za 1 1 l l 

Priradenie a význam signálov riadiaceho/stavového kanálu v režime A1 a 2 

Kaná!PB Kanál PA 
Režim 

I 1 PC7 
Operácia 

PC0 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 

INTR IBF STB INTR STB I IBF varný vstup 
1 

1 INTR OBF ACK INTR vorný ACK OBF výstup 

2 INTR STB 1 IBR ACK I OBF vstup/výstup 



MHB8255A 
MHB8255AC 

Poznám ky: 1) Klopné obvody INTE sú riadené v režime nastavenia kanálu PC na jednotlivých bitoch pomocou bitu pre 
STS (pri vstupnej prevádzke) a ACK (pri výstupnej prevádzke). Pri čítani stavu kanálu PC v bitoch pre STB 
a AGR sú informácie o stave klopných obvodov INTE. 

Názov 

INTR 

INTE 

Režim 0: 

KanálA 
KanálB 

výstup vstup I 
-_. .----1-------
____ ?C} ___ 1 _____ p_C_4 ____ ~I ___ p_c_6 ___ _ 

2) Vo!né privody kanálu PC, t. j. 
- PCG, PC? pri vstupnej operácii kanálu PA a v režime 1 , 
- PC4, PC5 pri výstupnej operácii kanálu PA a v režime 1, 
- PCO, PCI , PC2 pri súčasnom naprogramovani kanálu PA do režimu 1 alebo 2 a kanálu PB do režimu 0, 
možno naprogramovat ako vstupy alebo výstupy pomocou 03, resp . DO riadiaceho slova alebo výstupy 
v režime nastavenia po jednotlivých bitoch. 

Funkcia 

výstup požiadavky na prerušenie. Pri vstupnej operácii je nastavený tylovou hranou STB (ISF = 1) 
a nulovaný čelnou hranou RO. Pri výstupnej operácii je nastavený tylovou hranou AeK (OSF = 1) 
a nulovaný čelnou hranou WR. Vnútorný klopný obvod INTE musí byt v stave 1. 
Vnútorný klopný obvod pre prerušenie. Obvod akceptuje požiadavku na prerušenie pri INTE = 1. 
1<lopný obvod INTE je možné riadiť v rezime nastavenia kanálu PC po jednotlivých bitoch a je vynulovaný 
signálom RESET a pri zmene režimu činnosti. 
Vstup pre uloženie dát do vstupného registra pri vstupnej operácii. 
výstup klopného obvodu indikujúceho naplnenie vstupného registra pri vstupnej operáci i. 
výstup klopnéllo obvodu indikujúceho naplnenie výstupného registra procesora pri výstupnej operácii. 
Vstup pre potvrdenie prenosu údajov z obvodu do výst. zariadenia. 

D7 06 DS D4 D3 D2 D1 D0 

GTóTô"Jololololol 

07· 

0706 D5D4D3D2_~ 

1110101oloW-.ÚQJ 
8255 4 PC7- PC4 Uj:t8 PA7-PA~ 

D7-D~ - - c{ "- PC3 -pc. 
S 8 1'87- P8~ 

D7 06 D5 04 03 02 D1 OO 

[iliIQTilililiIQJ 
-Ä -~-PA7-PA0 

8255 r '-PC7-PC4 
D7-D~- Cl' PC3-PC~ 

B 8 PB7-PB~ 

D7 oo DS D4 03 D2 Dl 00 

[iliJJililJ~hl 
A J....PA7-PA~ 

8255 LpC'l-PC4 
D7-00- C { ---LPC3-PC~ 

S P87- PS\l 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl 00 

1110 101010101 01,1 

PA7-PAf) 

PC7-PC~ 

PC3-PC~ 

PB7-PB~ 

D7 06 05 040302 Dl OO 

~ 
8 PA'l-PA0 

'-pe7-PC4 
4 PC3- PC~ 
8 PB7-P80 



Režim 1 Vstup: 

[]I06 D5Q4 0302D1 oo 

EliJíiM>H0 

D7 D6 050403 02 Dl D~ 

1110101110LiliLiJ 
8 PA7-PM 
LpC7-PC4 

07-0~ -~~. 4 Pe3-PGO 

P87-P8~ 

0706 05 O~ 030201 00 

II Io Io II II Io II Io I 
"--7L "tPA7-PA9 

4 PC7-PC4 
07-00 _ . 4 PC3-PG0 

B LpB7-P811 

07 DO 05 040302 Dl O~ 

[110 Io 1110101011 I 
8255 A 

°2-0~ C{ 

8 

07 06 05 04 D3 D2 01 Dll 

II Io 1011 Io Io II l, I 
~ PA7- PA~ 

PC7-PC4 
PC3-PC~ 

~ PB7- PB0 

07 06 05 04 03 D2 Dl 00 

111010111110JiE] 
8 PA7- PA0 
4 PC7- PC, 

4 PC3 - PC~ 
B ..!-P87~. P8~ 

MHB8255A 
MHB8255AC 

Režim 1 výstup : 

rn 06 DS DI.D3 020'1 DO 

EEFfo~ 
A:4,5 

'l=cJN PJT 
O=OJTqjf 



MHB8255A 
MHB8~55AC 

Režim 2: 

PC2-0 
I 1=INPUT L O=OUTPUT 

-PORT B 
1=INPUT 
2-0UTPUT 

. --SKUPINA B 
O-MODE O 
1· MODE 1 

- STBA 

- IBF A 

-i1- I/O 



Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periférne obvody 

MHB8282 
MHB8283 

MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A 

OSMINÁSOBNÝ STRADAČ - BUDiČ SBERNICE 

Bipolární integrované úplné paralelní osmibitové 
sti'adače s tl'ístavovými výstupními zesilovači 
jsou určeny pro sti'adače, oddelovací zesilovače 
nebo multiplexery v periferních a vstupních/vý
stupních funkcích mikropočítačových systému 
8086, 8080, 8085 a 8048. 

HMS8282 neinvertuje vstupní data na výstupech 

MHS8283 invertuje vstupní data na výstupech 

Pouzdro: DlL 20 

Pouzdro z plastu s 2X deseli vývody ve dvou radách 
podle NT 4305. 
Na vývod 20 se pripojuje kladný pól napájecího 
zdroje (Ucel, na vývod 10 záporný pól napájecího 
zdroje (.L). 

010" .017 

0°0 " .007 
OE 
STS 

datové vstupy 
datový výstupy 
vstup pro vybavení výstupu 
vzorkovací vstup 

Mezní hodnoty 

Napájecí napáti ') 

Vstupní napáli') 

Rozsah pracovnich tep!ot ') 

Rozsah skladovacích teplot krátkodobá 3) 

Ucc 

U, 

Ta 

Tstg 

') Hodnoty napelí se vztahují vuči společnámu bodu - vývodu 10. 

-0,5 

-1,0 

O 

-55 

Zapojeni vývodu 
(pohled shora) 

+7,0 

+5,5 

+ 70 

+155 

V 

V 

"C 

"C 

' ) Prekročení mezních hodnot muže zpusobit trvalé poškozeni součástky. Funkce obvodu v jakýchkoliv jiných podmínkách 
než výrobcem doporučených pracovních podmír,kách není zaručena. Vystavení součástky mezním podminkám po delší 
dobu muže ovlivnit spolehlivost obvodu, 

3) Krátkodobe v rozsahu technických požadavku. 

--------____________________ ~------_Qlliill 



MHB8282 
MHB8283 

Funkční blokové zapojení: 

MHB8282 
I -- - -- ----, 

I---+--~O~ 

Oh~ 
OI2~---
Db <>-------.l=*,f" - - -- - - - -
Oko,---,jd=j 

Dl5<>---,jd=j 

01s~

Ot7,o---i=l:::r-=-~ -=. -=-~------=-=--
STB 

OC· 

Popis funkce: 

DOl 
~D02 

DOJ 
DO, 
D05 
006 
D07 

MHB8283 

DI, <>---j±r 
Dl2 o------i=±=r 
Db <>-------i=1=l 
Dl, o,-------.~,f"- - - - - - - --
D[5~ 

s~~~~~~=-=~~-
OE~ 

Data, privedená na datové vstupy 010' . . 017 , splňující požadavky predstihu, se zapíšou do datových strádaču 
vzorkovacím vstupním impulsem na vstupu STB, Je-Ii vstup STB v aktivní úrovni H, jsou stradače pruchozí. 
Data se zapíšou do stradačLI pri prechodu signálu na vstupu STB z úrovne H do úrovne L. Z datovaných stra
daču se data prenesou na datové výstupy 000' . ,007 jako neinvertované u typu MHB8282, príp. na výstupy 
000 , .. 007 jako invertované u MHB8283, a to aktivací (privedením signálu s úrovní L) vstupu OE pro vybave
ní výstupu. 

Privede-l i se na vstup (JE signál s úrovní H, jsou výstupní zesílovače ve stavu vysoké impedance. Vybavení či 
blokování výstupních zesílovaču nevyvolá na datových výstupech žádnou šumovou odezvu. 

Všechny vstupy jsou vybaveny ochrannými diodami. 

Doporučené pracovní podmínky 

Rozsah napájecího napeti Uee 4 ,5 ~ Uec ~ 5,5 V 

Rozsah vstupních napeti 
(na všech vstupech ) 
vstupni úroveň L UIl -0,5 ~ UIl ~ 0.8 V 
vstupni úroveň H U 'H 2,0 ~ U 'H ;;; 5,25 V 

Výstupní zatežovaci proud 
výstup ve stavu L 10l ~32 mA 
výstup ve stavu H -IOH ;<;; 5 mA 

Doba predstihu vstupu nutná pro nastavení tlVSL ~O ns 

Doba presahu vstupu nutná pro nastaveni tSlIX ~25 ns 

Doba vzorkovacího impulsu tSHSL ~15 ns 

Rozsah pracovních teplaI okolí Ta O;;; "T:, ~ 70 aG 

Pro spolehlive dosaženi všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuj e součástku provozovat pri současném vy
uživání hraničních hodnot doporučených pracovních podmínek. 
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Charakteristické údaje 

Statické hodnoty: 
T, = O °C . .. +70 °e 

Vstupní záchytné napétí 
všechny vstupy 
Uee = 4,5 V , -I, = 5 mA 

Vstupní proud - úroveň L 
všechny vstupy 
Uee = 5,5 V, UIL = 0,45 V 

Vstupní poud - úroveň H 
všechny vstupy 
Uec = 5,5 V, U'H=5,25 V 

Výstupní napétí - úroveň L 
všechny výstupy 
Uec = 4, 5 V, UIL = 0,8 V, 
U'H = 2,0, 'OL = 32 mA 

Výstupní napétí - úroveň H 
všechny výstupy 
Uec = 4,5 V , UIL = 0,8 V , 
U'H = 2,0 V , 'OH = -5 mA 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 
všechny výstupy - úropveň L 
Uec = 5,5 V , UIL =0,8 V, 
U'H = 2,0 V , UO = 0,45 V 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 
všechny výstupy - úroveň H 
Uec = 5,5 V , UIL =0,8V, 
U'H = 2,OV, UO = 5,25 V 

Napájecí proud 
Uec = 5,5 V 
U'H = 4,5 V; U'L = O V 

I 
Vstupní kapacita 

všechny vstupy 
Uec = 5 V, T, =25 ' e 

Dynamické hodnoty : 
Uce = 5 V , T, = 25 °C 
Uz = 1,5 V , CL = 300 pF, RL = 180 Q, 

R ' viz pozn. 

Doba zpoždéní datového vstupního signálu 
MHB8282 
MHB8283 

Doba zpoždéní signálu na výstupu pri 
prechodu vstupu STB do úrovne H 
MHB8282 
MHB8283 3) 

Merici 
obvod 

20 -UD 

21 -I'L 

21 "H 

22 UOL 

23 UOH 

24 -/02L 

24 102H 

25 Ice 

26 G'N 

27 lIvov 
27 livov 

27 tSHOV 

27 tSHOV 

MHB8282 
MHB8283 

min.- max. 

;;;1,0 V 

;;;200 lIA 

;;;50 >LA 

;;;0,45 V 

~2 ,4 V 

;;;50 !lA 

;;;50 >LA 

:>160 mA 

8 I pF 

:>35 ns 
:>25 ns 

;;;55 ns 
;;;45 ns 
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MHB8282 
MHB8283 

Doba zablokování výstupu - ze stavu H 
do stavu vysoké impedance 
ze stavu L do stavu vysoké impedance 

Doba vybavení výstupu - z vysoké 
impedance do stavu L 
z vysoké impedance do stavu H 

') Generátor vstupních impulsú má tyto hodnoty: 

Merici 
obvod 

27 
27 

27 
27 

m in.-max. 

I 
tEHOHZ ~25 ns 

tEHOLZ ~25 ns 

tElOL 10 ... 50 ns 
tElOH 10 ... 50 ns 

U 'H ~ 3,0 V, U
'L 
~ O V, tlUH = 20 ns, t'H'L ~ 12 ns délka kladného i záporného napéfového skoku 500 ns, Zo ~ 50 Q. 

2) Zapojení zatežovaciho obvodu na méŕeném výstupu viz obrázek. 
3) U MHB8283 nemusí být výstup okamžité po prechodu vstupu STB do úrovne H v definovaném stavu. 

Uz 

výsiup 

Odpor R' se nastaví tak, aby pri výstupním napetí UOL ~ 0,45 V byl p roud výstupu ' OL ~ 32 mA. Dioda D je typu KA221. 

Pouzdro: 

x 
~ 

IS) 

c 
E 

c ~ E 
~I 

Q,15max 

[366 1 
-----' - ._--_._-------



Merici obvod 20 

Méfení záchytného napétí -Uo 

1. Neméfené vstupy jsou nezapojeny. 
1. Každý vstup se méfí samostatné. 

Merici obvod 21 

Méfení vstupního proud u -/IL ' I'H 

I'L 

1. Každý vstup se méfí samostatné. 

I'H 

1,2,3 

010 RGL Z 

O~ 
0':2 
013 
014 
1]5 

~6 
017 

DE 

010 RGL 

~1 
~2 
013 
014 
015 
~ 
017 

OE 

Z 

]1 

2. Pfi mereni I'H jsou všechny neméfené vstupy pfipojeny na napétí 4,5 V. 
3. Pfi méfení IIL jsou všechny neméfené vstupy pfipojeny na napétí 4,5 V. 

Ucc 

MHB8282 
MHB8283 



MHB8282 
MHB8283 

Mericí obvod 22 

Meren: výstupního nape tí UOL 

-----------~ 

1. Každý výstup se meri samostatne. 
2. Zapojení vstupu podle následujicí tabulky 

-Ile 
81, 
Dl2 
Dl3 
DI, 
Dl5 
Dl6 
D7 
DE 

~--------~-----------r'--------'-----------~ 

STB OE I Vstupy DI 
1------+------+--------1-----\---.--

MHB8282 
MHB8283 

Napetí 
L-______ ~~ ______ ~ ______ _L __ 

Mefici obvod 23 

Méŕeni výstupniho napelí UOH 

U
'H 

U 'L 

_ U"' U'L I 

Ucc 

,---------------l 

Každý výstup se mefí samostatné. 
2. Zapojení vstUPLl podle následujíci tabulky 

Vs1Upy 
1---.------+--------1-----+----1-----

MHB8282 Napeli U,,_ U"' I U'L 

DI -~-OE 

___ ~~~B8283 ____________ ~~ __ L._ U'H U 'L 

I 



Mericí obvod 24 

Mérení výstupniho proudu ve stavu vysoké impedance 'OZH' -'OZL 

010 RGL Z 

011 
Dl2 
013 
ov. 
115 
116 

1,2 ll? 

3 OE 

1. Každý výstup se meri samostatné. 
2. Merený výstup je pripojen na zdroj Uo, ostatní nemérené vstupy jsou nezapojeny. 
3. Zapojení vstupú udává následující tabulka: 

Mérený 
parametr DI 

MHB8282 'OZL U'H 
MHB8283 ' OZH U'L 

MHB8282 ' OZL U'L 
MHB8283 ' OZH U'H 

Mericí obvod 25 

Merení odbéru ze zdroje Ice 

1. Zapojení vstup ú podle následující tabulky 

Vstupy DI 

MHB8282 
Napétí 

U 'H 
MHB8283 U'H 

Vstupy 

STB OE 

U 'H U'H 
U 'H U'H 

U
'H 

U
'H 

U
'H U,H 

010 RGL Z 
011 
012 
013 
014 
015 
016 
017 

DE 

STB 

U
'H 

U 'H 

OE 

U 'H 

UiL 

--------.. ----- .-

MHB8282 
MHB8283 

b 



MHB8282 
MHB8283 

Mericí obvod 26 

Merení vstupní kapacity G'N 

1. Každý vstup se merí samostatne. 

Dio RGL Z 

Dl1 
012 
OIj 
DIi. 
015 
016 
Dl7 

OE 

2. Mefení se provádí pfi kmitočtu f = 1 MHz, Ta = +25 °C, vf most TESLA BM431. 

l
379J 



Mericí obvod 'll 

Merení dynamických parametru 

1. Každý výstup se merí samostatne. 

2 

MHB8282 
MHB8283 

2. Pfi merení dynamických parametru jsou napetí Ugl a Ug2 z generátoru Gl a G2 privedena na práve mere né vstupy. Ostat
ní práve nemefené vstupy jsou pripojeny na napetí U," a U'H. 

Pripojení jednotlivých vstupu pro merení daných parámetru udává následující tabulka: 

Vstupy 
Mérený param etr 

DI STB OE 

tlvDV UGI 
.. U'H U'l 

tSHOV UGI 
.. UG2 U'l 

tEHOHZ 8282 U'H' U'H UGI 

tElOH 8283 U,ľ U'H UGI 

tEHOLI 8282 U," U'H UGI 

tElOl 8283 U'H U'H UGI 

tlVSL 

tsux UGI 
.. UG2 U'l 

tSHSL 

, Napétí je privedeno na jeden merený vstup D!, ostatní vstup,' DI jsou pripojeny na U IL (8282) či U
'H 

(8283) 
•• Napetí generátoru je privedeno na jeden merený vstup DI , ostatní vstupy DI js ou pripojeny na U'l (8282) či U'H (8283). 

UIL = 0,45 V 

U'H = 2,4 V 
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MHB8282 
MHB8283 

Parametry impulsu generátoru Gi a G2 musí splňovat: 

tlUH tlH1L tW 1 

ns ns ns 

Gi 20 12 500 
G2 20 12 

Definice parametru t,vov (t'HOH' t'LOJ· 

ti IH tlH L 

W 

tw 
ns 

500 

-- f----- ----

tlHOV "LOV 

Definice parametru tEHOHZ' tELOH' tEHOLZ' tELOL 

tSHSL tlVSL 

ns ns 

100 300 

W1 W1 

U'H 

W __ ~ ----1-
l.OV 

1,5V 

O.sv 
U'L 

--t-1r----...t-I,I----tr-----,-J-----II-r-'-,- .OVU'H 

-. ~----~ __ . ..J. __ -.r- .-. I-- 1. SV 

VIL 
V 

O 
O 

_-=it===t:==C===tt::=:j=....::O.8V UIL +-__ ~ _______________ ~ _ ____________ t 

UDO 
I \ I 

1\-_-.lUOWOlV 'L_lll 
L _l I ELoH 

U'H Zo 
V Q 

3 50 
3 50 

, 
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Definice parametru tSHOV ' t''''L' 'SU" , tSHSL 

I 
• 1 w 

, 
~ -ro- tlHIL 

'; . 
U 'H -

2.0V 

- - L- _____ 
--~-- ~ l,S V 

Q,8v 

UIL 

t lVSL ' SUX 
t lfJ.-. t lH1 

- 'j I U,H 
2 

---t----f 
2.0V 

-_. '---i--- f- - '- -- --, 1.SV 

O,BV 

U'L 

tSHSL tSlS H , 
'w I 

o l , 

\I X---l:' i 
- - -- - --j -- - -

1\ I OL 
-1------ -

'SHnv '<Hn, 

Postup pfi mereni parametru t'VSL' IsLlx , tSHSL je následující: 

Na generátorech impulsu G1 a G2 se nastaví hodnoty jejich parametru podle tabulky. 
2. Hodnota mereného parametru se zmenši natolik, až zmizí prubehy UDO' 

MHB8282 
MHB8283 

3. Hodnota zvoleného mefeného parametru se zvetšuje do té míry, až se práve objeví prubehy UDO takové, že U OL = 0,45 V 
a UOH = 2,4 V. Hodnota zvoleného mefeného parametru pfi téchto mezních podmínkách je hledaná namefená hodnota. 
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MHB8286 
MHB8287 
MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM MHB8080A 

Mikroprocesorové a podpurné obvody 
Periferní obvody 

OSMIBITOVÉ VYSíLAČE/PFUJíMAČE SBERNICE 

Bipolární integrované osmibitové vysílače/prijí
mače sbernice s trístavovými výstupy jsou urče
ny pro periferní funkce v mikroprocesorovém 
systému 8086, 8080, 8085 a 8048. 

MHB8286 neinvertující vstupní data na výstupech 

MHB8287 invertující vstupní data na výstupech 

Pouzdro: DlL 20 
Pouzdro z plastu s 2x deseti vývody ve dvou radách 
podle NT 4305. 
Na vývod 20 se pripojuje kladný pól napájecího 
zdroje (Uccl, na vývod 10 záporný pól napájecího 
zdroje (.L). 

OE 

T 

vstupy/výstupy pro datovou sbernici 
vstupy/výstupy pro systémovou da
tovou sbernici 
vstup vybavení výstupu 
(aktivní úroveň L) 
vstup pro rízení smeru prenosu 
informací 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí') 

Vstupní napetí' ) 

Rozsah pracovních teplot okolí 2
) 

Rozsah skladovacích tep lot 3) 

UeC 

U, 

T. 

T519 

1. Hodnoty napetí se vztahují vu či společnému bodu - vývodu 10. 

.1. 

-0,5 

-1 ,0 

O 

-55 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

+7,0 

+5,5 

+70 

+150 

Ucc 

V 

V 

°C 
°C 

2. Prekročení mezních hodnot muže zpusobit trvalé poškození součástky. Funkce obvodu v jakýchkoliv jiných podmínkách 
než výrobcem doporučených pracovních podmínkách není zaručena. Vystavení součástky mezním pOdmínkám po delší 
dobu mu že ovlivnit spolehlivost obvodu. 

3. Krátkodobe v rozsahu technických požadavku. 



Funkční blokové zapojeni: 

MHB8286 
r--- - --, , 

l 
A0 

AI 

A2 

A3 

A4 

/JS 

A7 

lJE 

T 

Popis funkce: 

B1 

B2 

93 

B4 

B5 

96 

97 

AIil 

A1 

A2 

A3 

A4 

AS 

A6 

A7 

MHB8287 

T 

MHB8286 
MHB8287 

Smer prenosu dat se ridi vstupem T. Je-Ii na vstupu T úroveň H, je smer prenosu dat ze vstupu A na výstupy 
B, je-Ii na vstupu T úroveň L, je smer prenQsu dat ze vstupu B na výstupy A. 

Signálem s úrovní H na vstupu OE se nastavují výstupy do stavu vysoké úrovne. Zmenu smeru prenosu Ize 
provést v dobe, kdy jsou výstupy ve stavu vysoké impedance. 

Funkční tabulka 

Stav na vstupech Stav na výstupech 

T OE A 

H L L 

H L H 

L L -
L L -
X H .-

H - vysoká logicka úroveň 
L - nízká logická úroveň 

B 

-
-
L 

H 

-

X - vysoká nebo nízká logická úroveň 
Z - stav vysoké impedance 

A 

-

-

L(H) 

H(L) 

Z 

Stav výstupu v závorce plati pro obvod MHB8287 
Slav výstupu mimo závorku plati pro obvod MHB8286 

B 

L(H) 

H(L) 

-

-

Z 
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MHB8286 
MHB8287 

Doporučené pracovní podmínky 

Napájecí napetí 

Vstupní napetí 
úroveň L - vstupy A 
úroveň L -- vstupy B 
úroveň H 

Výstupní zatéžovaGÍ proud 
výstupy ve stavu L --- výstupy A 
výstupy ve stavu L - výstupy B 
výstupy ve stavu H -- výstupy A 
výstupy ve stavu H - výstupy B 

Presah zmeny úrovne na vstupy T 
za nábéžnou hranou signálu 
na vstupu OE 

I 
Predstih zmeny úrovne na vstupu T 

'I~ _
_ P_ red sestupnou hranou signálu 

na vstupu Oľ 

Rozsah pracovnícll teplot okolí 

ta-1TV 

4,5 ;;; Uee ;;; 5,5 

-0,5;;; UIL ;;; 0,8 
-0,5;;; UIL ;:;; 0,9 

2,0;;; U'H;;; 5,25 

~25 

~30 

O;;; Ta;:;; 70 

V 

V 
V 
V 

mA 
mA 
mA 
mA 

ns 

ns 

'C 

PiO spo!ehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodho! se nedoporučuje součástku provozovat pri současném vy
ll.žívání hraničnich tlodnot doporučených pracovních podmínek_ 

Charakteristické údaje 

Merici min.-max . 
obvod 

Statické hodnoty: 
Ta ~ O 'C . . . +70 'C 

Vstupní záctlytné napetí 
Uec = 4,5 V, 1,=-5mA 28 -UD ~1,0 V 

Vstupní proud .- úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'H = 5,25 V 29 I'H ;:;;50 [lA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee ~ 5,5 V, U'L ~ 0,45 V 29 --I,L ;:;;0,2 mA 

Výstupní napetí - úroveň L 
Uee ~ 4,5 V'), U'H ~ 2,0 V, U'L ~ 0,9 V 
IOl =32 mA, výstup B 30 UOL. ~0,45 V 
Uec = 4,5 V, U"' = 2,0 V, U'L = O,SV 
IOL = 16 mA, výstup A 30 UOL ;:;0,45 V 

Výstupní napétí - úroveň H 
Uee = 4,5 V'), U'H ~ 2,0 V, U,,_ = 0,8 V 
10H = -1 mA, výstup A 31 UOH ;;;2,4 V 
Uee = 4,5 V , U'H = 2,0 V, U'L = 0,9 V, 

I 
10H = -5 mA, výstup B 31 UOH ;;;2,4 V 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 
úroveň H ') 
Uce = 5,5 V, U OZH = 5,25 V 32 loZH ~50 [lA 

'-----

[;376 1 ----------------------------



Mericí 
obvod 

výstLlpní proud ve stavu vysoké impedance 
úroveň L') 
Uec = 5,5V, UOlL =0,45 V 32 

Napájecí proud 
Uee = 5,5V MHB8286 33 
Uec = 5 ,5 V MHB8287 33 

Vstupní kapacita 
vstupy OE, T 34 

Vstupní kapaci ta 
ostatní vstupy 34 

Dynamické hodnoty: 
Uce =5 V, T, = 25 ac 2) 3) 

Doba zpoždení výstupu od zmeny úrovne 
na vstupu MHB8286 35 

MHB8287 35 

Doba zablokování výstupli -
výstup prechází ze stavu l do stavu 
vysoké i mpedance 35 
výstup prechází ze stavu H do stavu 
vysoké i mpedance 35 

Doba vybavení výstupu -
výstup prechází ze stavu vysoké impedance 
do stavu L 35 
výstup prechází ze stavu vysoké impedance 
do stavu H 35 

') Nastavení výstupu do stavu L, H nebo Z podle funkční tabulky . 
') Provedení zatežovacího obvodu pn merení dynamických hodnot: 

výstup 

RL 
r------t-::J-.--~ 

D 

Uz 

výstupy A 

Uz =1,4V 
RL =900Q 
CL = 100 pF 

- /oZL 

Ice 
Ice 

C, 

C, 

t!VOV ! 
tlVOV 

tEHOLl 

tEHOHZ 

tELOL 

tELOH 

výstupy B 

Uz =1,5V 
RL =180Q 
CL = 300 pF 

MHB8286 
MHB8287 

min.-max. 

~0,2 mA 

':;;160 mA 
~130 mA 

7 pF 

15 pF 

~35 ns 
;:i 25 ns 

:&25 ns 

;;;25 ns 

10. .. 50 ns 

10. . . 50 ns 

Odpor R' se nastaví tak, aby pri UOL = 0,45 V byl výstup zatéžován proudem 10 L = 16 mA u VýstUPLI A , 10L = 32 mA 
u výstpú B . 

3) Generátor v stupních impulsu má tyto hodnoty: 
U

'H 
= 3 V, UIL = O V, t'HIL = 12 ns, t'UH = 20 ns , f = 1 MHz, Zo = 50 Q 

---- --------- _____ 13771 



MHB8286 
MHB8287 

Pouzdro: 

13781 ------------------------------

x g 
lf) 

c 
"E' 

c 
~ "f: 

lf) 

cl 

Q,15max 



OSMIBITOVÝ VYSíLAČ/PRIJíMAČ SBERNICE 

Meficí obvod 28 

Meŕení vstupního záchytného napétí -Uo 

1IO 

1. Každý vstup se men samostaine. 
2. Nemerené vstupy jsou nezapojeny . 

Méncí obvod 30 

Meiení výstupního napetí UOL 

Ao BO<> Z 

A1 Bo 
A2 8, 
A3 82 
A4 B3 
AS 84 

As Es 
A7 86 

CE 
87 

1,2 
T 

1. Vstup OE je pripojen na zdroj napetí U,L . 

AO 8D<> Z 
A1 Bo 
A2 81 

A3 B:1 
AJ. ~ 
A5 Bi. 
As 85 
A7 86 

DE 
~ 

2,3 

l 
+ 

Ucc 

MHB8286 
MHB8287 

2. Pri merení výstupu A je vstup T pŕipojen na zdroj napetí UIL , pri merení výstupu B je vstup T pŕipojen na zdroj napetí U,H · 
3. Pripojení vstupu A či B: 

pro MHB8286 na zdroj napetí U'L 
pro MHB8287 na zdroj napetí U,H . 

4. Každý výstup se melí samostatne, nemeŕené výstupy jsou nezapojeny . 



MHB8286 
MHB8287 

Merici obvod 29 

Mérení vstupního proud u I'L' I'H 

1. Každý vstup se mérí samostatné. 
2. Mérení "L 

Méfený vstup pripojen k U, 

AO až A7 

BO až B7 

GE 

T 

3. Mérení I'H 

Mefený vstup pripojen k U, 

AO až A7 

BO až B7 

GE 

T 

., 
AO BOo:::::> Z 

A1 Bo 
A2 81 
A3 B:z 
A4 83 
AS 8. 
A6 85 
A7 % 

Ucc 

OE 87 

1,2 
T 

i 

Pripojit na: 

~ +4,5 V 

GE práve nemerené vstupy A, T 

T, GE práve nemerené vstupy B 

- T 

- GE 

Pripojit na: 

~ +4,5 V 

práve nemérené vstupy A, OE T 

právé nemérené vstupy B, OE, T -

T -

GE -



Merici obvod 31 

Mérení výstupního napetí UOH 

AO 
A1 
A2 
A3 
A4 
AS 
A6 
A7 

OE 
1,2,3 

1. Vstup OE je pripojen na zdroj napetí U,L . 

90<> Z 

BO 
B1 
82 
83 
B4 
8S 
86 

87 2,4 

MHB8286 
MHB8287 

2' Pri merení výstupu A je vstup T pripojen na zdroj U'L' pri merení výstupu B je vstup T pfipojen na zdroj napetí U,H. 
3.' Pripojení vstupu A či B: 

pro MHB8286 na zdroj napetí U'H 
pro MHB8287 na zdroj napetí U

'L 
4. Každý výstup se merí samostatne, nemerené vstupy jsou nezapojeny. 

Merici obvod 32 

Merení výstupního proudu ve stavu vysoké impedance 'azL' 'azH 

AO BOC:: > Z 
A1 Bo 
A2 B1 

A3 B2 
A4 B3 
AS 84 

l14·5 

A6 BS 
A7 Els 
OE 

87 

1. K aždý výstup se mefí samostatne, nemerené výstupy jsou nezapojeny. 
2. Merený výstup je pripojen na zdroj Uo . 
3. PfipOjeňí vstupu A či B pri merení ' OZH pro: 

MHB8286 na zdroj napetí U'L 
MHB8287 na zdroj napetí U'H 

4. Pripojení vstupu A či B pri merení 'OZH pro: 
MH88286 na zdrOj napetí U'L 
MHB8287 na zdroj napetí U'H 

5. Vstupy Ta OE jsou pripojeny na zdroj napetí U,H . 

_______________________________________ 13811 



MHB8286 
MHB8287 

Merici obvod 33 

Merení odberu ze zdroje 'cc 

1. Pripojení vstupu OE a T 
OE pfipojen na zdroj U'L 
T pfipojen na zdroj U 'H 

2. Pripojení vstupu A: 
pro MHB8286 pripojeny na zdroj U'L 
pro MHB8287 pripojeny na zdrOj U'H 

3. Vstupy B nezapojeny. 

Mericí obvod 34 

Merení vstupní kapacity C, 

1. Každý vstup se mefí samostatne. 

AO 
A1 
AZ 
A3 

A4 
AS 

l", 
AG 
A7 

DE 

T 

80<> Z 

BO 
B1 
B2 

1
1 B3 

Ucc B4 ~ il:2 
B6 
87 

AO 80<> Z 
A1 BO 

AZ 81 
A3 BZ 
A4 B3 Ucc 
A5 84 
AS B5 
A7 B6 

DE 
81 

T 

2. Merení se provádí pri kmitočtu f = 1 MHz, Ta = +25 °C, zafízení napr. vf most TESLA BM431 . 

l -'821 __ J_ 



Mericí obvod 35 

Mérení dynamických parametru 

1. Každý vstup se merí samostatné. 

1,2 

MHB8286 
MHB8287 

2. Pri méfení dynamických parametru je napetí UG z generátoru G privedeno na práve merený vstup. Ostatní práve nemere
né vstupy jsou pripojeny na napétí U'L a U,H . 

3. Pripojení jednotlivých vstupu pro mérení jednotlivých parametru udává následující tabulka: 

Mélený parametr Obvod Melený vstup OE 

tIVOV MHBB2B6 UG UIL 

MHBB2B7 UG U 'L 

tELOL MHB8286 UIL UG 
MHB8287 U 'H UG 

tElOH MHBB2B6 U'H UG 
MHB8287 U 'L UG 

tEHOLZ MHB82B6 U 'L UG 
MHB8287 U'H UG 

tEHOHl MHB8286 U'H UG 
MHB8287 U 'L UG 

3. Vstup T je pripojen na zdroj napetí (U'H či U,L) podle toho, ples který vstup se mélí (A či. B). 
4. Parametry generátoru G musí splňovat následující požadavky: 

t 'LlH = 20 ns - doba nábežné hrany mezi úrovnémi 0 ,8 V a 2,0 V 
t
'HIL 

= 12 ns - doba sestupné hrany mezi úrovnemi 2,0 Va 0,8 V 
Vstupní napetí U 'L = ° V, U 'H = 3 V 
Perioda TG = t MHz, stfída 1 : 1. Výstupní impedance generátoru Zo = 50 Q. 

Ostatní vstupy 

U 'L 
U 'H 

U 'L 
U'H 

U'L 
U 'L 

U 'L 
U 'H 

U'L 
U'H 



MHB8286 
MHB8287 

Definice parametru t,VOV (tiHOH' t'HOL ' t ,LOH ' t,LOcl 

ll; 
~i!o-

f----- - , f-------VSTUP A(B) 

- ------- 1----- -

-I SOOo5 
-----

TG = l}.Js 

'IHnH 'IHOL ~H 
UO 

I~ - 2,OV 

f- - l,SV 

-- ~8V 

OV 

\ ~MHB8286 
-_._. _- ~ VYSTU,f BIA) ._1 ,SV 

\ .--MHB 8287 ' 

Definice parametrú tELOL' tELOH' tEHOHZ' tEHOLZ 

CE 

VÝSTUP 

A NEBO B 

J 

3.0V 

- -2,OV 

_ _ '2Y_ 

[...----- -- -UOH 
2,3V 

O.5SV 



Polovodičové pameti bipolárni 
Paméti RAM 

Bipolární polovodičové pameti RAM jsou monolotické integrované obvody vyrobené na základ ním kremíko
vém materiálu planámé epitaxní technologií. Umožňují uchovávat vloženou binární informaci, avšak pouze pfi 
zapojeném a správne voleném napájecím napetí. 
Zápis do pameti nebo čtení z paméti jsou libovolne volitelné, tzn . v každém okamžiku Ize zvolit kteroukoliv 
buňku paméfové matice (v daném okamžiku pouze jednu). 
Za účelem zvétšení celkové kapacity Ize jednotlivé paméti spojovat do vétších celku. K tomu slouží vstup (ne
bo vstupy) S (VYBAVENI) a usporádání výstupních obvodu (s otevreným kolektorem, trístavový výstup). 
Hlavní oblast použití polovodičových pamefových obvodu jsou rychlé operační paméti. Vlastnosti jednotlivých 
typu paméťových obvodu jsou uvedeny v katalogových listech. 

-
385 



MH7489 

PAME:Ť RAM 64 BITÚ 

Bipolární polovodičová pameť RAM S kapacitou 64 bitu. 

Organizace: 16 slov po 4 b itech. Kladná logika. 

Vstupy opati'eny záchytnými diodami. 
výstupy s otevi'eným kolektorem. 

Pouzdro: 61-60 

Plastové pouzdro s 2x osmi vývody ve dvou radách podle ČSN 
358 720 část 2. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Součástky se upevňují pájením do plošného spoje nebo uložením do 
objímek. 

Pracovní poloha libovolná. 

Na vývod 08 se pripojuje záporný pól napájecího zdroje, na vývod 16 
kladný pól napájecího zdroje (Vec), 

Mezní hodnoty 

NapájeGÍ napetí 1) Ucc 
Vstupní napetí 1) U, 

Vstupní proud 2) l, 

Výstupní napetí 1) UOH 
Pra.covních teplota okolí Ta 

Skladovaci teplota ') T"g 

1) Napetí se rozumí vzh ledem ke spo lečnému bodu, kterým je vývod 08. 

min. 

O 

O 

O 

-55 

2) Znaménko minus (-) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 
3) Krátkodobe. Podmínky dlouhodového skladování definuje norma ČSN 358802. 

IA0J 
Funkční blokové zapojení: IA11 

IA2J 
IA31 

IsI 
II 

D1 O. 
06 D2 

D3 '0 
' 2 D4 03 \JR 

r386' 

Polovodičové pameti 
PametiRAM 

AI1I 

' 2 

" 3 '0 
4 09 

13tLJJ 

Zapojení palice 
(pohled shora) 

D" D2 , D" D4 vstupy DATA 
W vstup ZÁpis 
S vstup VYBAVENí 
A" A2 , A3 , A, vstupy ADRESA 
0 " O2 , O" 0 4 výstupy 

max. 

+7,0 V 

+5,5 V 

-12 mA 

+5,5 V 

+70 °C 

+155 °C 

05 (Ol ) S1 
07 1021 S2 
09 (031 S3 
" 104154 



MH7489 

\" 

Integrovaný obvod MH7489 se skládá z techto funkčních bloku: 

I. Äízený dekodér adresy iádku -
zprostredkovává volbu jednoho ze 16 iádku matice paméfových bunek, prípadne zablokování pameti. 

II. Matice pameťových bunek -
jednotlivé buňky jsou uspoi'ádány v souradnicovém systému X-V; v matici Ize rozlíšit 16 rádku bunek 
(rovnobežne se souradnicí X) a 4 sloupce bunek (rovnobéžne se souradnicí V). 
Každý rádek obsahuje 4 buňky a je vyhražen pro jedno slovo; každý sloupec obsahuje 16 bunék, jejichž 
výstupy jsou propoje'ny na společnou sbérnici; tato sbérnice je propojena na odpovídající vstupy výstup
ního čtecího zesilovače (III). 

III. Blok vstup a výstupu dat -
provádí zjišténí informace uložené v adresovaném i'ádku matice paméťových bunek (prečtení obsahu slo
va) a tuto informaci pievádí na odpovídající výstupy paméti. 

Popis funkce: 

Bipolární pameť RAM MH7489 má kapaCitu 16 čtyrbitových slov, tedy celkovou kapacitu 64 bitu. Pro každé 
slovo je v obvodu vyhrazeno místo (čtyri paméfové buňky - jeden rádek), které má svou adresu. Adresa se 
vyjadruje v binárním kódu a zapisuje se jako usporádaná čtverice , složená ze znaku L a H, kterými se ozna
čují stavy úrovne L aH binárního kódu. 

Každé slovo, privádéné na vstupy DATA, Ize vyjádiit usporádaným čtyrmístným symbolem v binárním kódu. 
Rovnež slovo, které se objeví na výstupech obvodu Ize vyjádrit stejným zpusobem. Vzájemné si odpovídající 
bity vstupního a výstupního slova se objevují na vzájemne si odpovídajících párech vstup DATA - výstup. Pri
razení jednotlivých vstupu DATA k odpovídajícim výstupum: 

0, ... 0 1 
O2 ,, .02 
0 3 " .03 
0 4 " .0 4 

V provozu paméti MH7489 S6 rozlišují týto pracovní funkce: 

zápis do pameti 
čtení z pamäti 
prenos dat 
blokováni pamäti 

V provozu ZÁPIS se binárni informace (slovo), prítomná na vstupech DATA, ukládá (zapisuje) do rádku, který 
byl zvolen pomoci jeho adresy. Na jednotlivých výstupech se objevují negované tvary informace, která je prí
tomná na odpovídajících vstupech DATA. 

V provozu ČTENí se objevují na jednotlivých výstupech obvodu negované tvary informace, která je uložena 
v odpovídajících bllňkách slova zvoleného adresou. 

V provozu PRENOS DAT dochází k prenosu informace ze vstupu DATA na odpovídající výstupy, avšak v ne
govaném tvaru . Pritom informace, uložená do pamäti dríve, ne ni ovlívňována. 

V provozu BLOKOvANí je znemožnéno zapisovat do paméti , číst z paméti, nedochází ani k prenosu dat
paméf pouze uchovává vloženou informaci. 



MH7489 

Náhradní zapojení 

VSTUPY 

,luD T ---Ike 

~ 
VÝSTUPY 

-------a[
iSIUP 

- -

Typická hodnota odporu R pro vstupy: 
Ao, A2 AJ, WR a S je asi 4,7 kQ 
D' DA2 D3 a D4 asi 6,5 kQ 

1. Napájení pameťových bunek. 
2. Napájení snímacích obvodu, 

Logické funkce 

Blokové zapojení paméti MH7489 

Provoz Stav na vstupech 
výstupy obvodu vykonávají funkci VYBAVENI ZÁPIS 

ZÁPIS L L negace vstupních dal 

ČTENí L H negace binární informace uložené 
v adresovaném slove 

PRENOS DAT H L negace vstupních dal 

BLOKOVÁNí H H H 

[38 

, 



Poznámky: 

1. Funkce "negace vstupních dat" je defnována: 
Stav na vstupu D" D2 , D3 , 0 4 

Stav na odpovídajícím výstupu Q" Q2' 0 3, O, 
L 
H 

MH7489 

H 
L 

2. Funkce "negace binární informace uložené v adresovaném slove" je definována: 
Sta na vstupu D" 02, D3, D, 

pri zápisu do adresovaného slova 
Stav na odpovídajícím výstupu Q" O2 , 0 3, O, 

pri čtení informace po jejím zápisu 
do adresovaného slova 

3. Funkce H znamená, že všechny výstupy obvodu jsou ve stavu H. 

L H 

H L 

4. Stav L znamená, že se na tento vstup privede napetí V'u stav H na vstupu znamená, že se na tento vstup privede napetí 
U,H , jehož prípustné hodnoty jsou uvedeny v doporučených pracovních podmínkách. 

5. Stavu L na libovolném výstupu odpovídá parametr UOL ' stavu H na libovolném výstupu odpovídá parametr UOH ' jehož prí
pustné hodnoty jsou uved eny ve statických hodnotách charakteristických údaju. 

6. Pfi prechodu z provozu ZÁPIS nebo BLOKOV ÁNI do pro vozu ČTENí se na výstupech obvodu neobjeví správná informace 
(tj. informace, odpovídající informaci uložené v adresovaném slove matice pamefových bunek) okamžite, ale až za určitou 
dobu po zmene úrovní na fídicích vstupech (VYBAVENí, ZÁPIS). Rovnež pri zmene adresy v provozu ČTENí uplyne určitá 
doba mezi poslední zmenou úrovní na adresových vstupech a okamžikem, kdy se na výstupu objeví informace, odpovída
jíci uložené informaci ve slove se zmenenou adresou. 

Informativní hodnoty Platí pri Vcc = 5 V, Ta = +25 °C 

nom. 

Ztrátový výkon Pcc 400 mW 
Výstupní kapacita Co 4,0 pF 

Doporučené pracovní podmínky 
Hodnoty napetí jsou vztaženy ke společnému bodu - vývodu 08. 

Vstupní napetí - úroveň L -0,5 V ;;; U ,L ;;; 0,8 V 

Vstupní napetí - úroveň H 2,0 V;;; U ,H ;;; 5,5 V 
Napájecí napeli (napetí mezi vývody 16 a 08) 4,75;;; Uec ;;; 5,25 V 

Zatežovací proud výstupu - úroveň L Iac;;; 16 mA 

Napetí na výstupu - úroveň H 2,4 ;;; VOH ;;; 5,5 V 

Rozsah pracovních teplot okolí O °C;;; Ta;;; +70 °C 
Časové ilodnoty impulsních prubehu na vstupech tDVWH ;;;40 ns 

pri provozu ZÁPIS tWHDV ;;; 5 ns 
(viz Oefinice a označení časových hodnot) tAvwL ;;; O ns 

tWHAV ;;; 5 ns 
tSlwH ;;; 40 ns 
tVvHSH ;;; 5 ns 
tWlWH ;;;40 ns 



Definice a označení dob zpoždlmí: 

tAVQV - doba výbéru 
tSLOL - doba vybavení 

tSHQH - doba zablokování 
twHQV - doba zotavení 

Definice a označení časových hodnot 
pri provozu zápis: 

s 

Q 

h------UIH 

1,5V 

Lt-======7-U1l 

s \ 

w 

MH7489 

Us EUIH 
S --- 1,5V 

U1L 

w 

------

tIJL\lH 

II 

,.---U1H 

1,5V 

V~--- UIH 

- ----1,5V 

\ V U
IH 

r - ---t-------1,5V 

/ UIl 



MH7489 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: min.-max. 
Ta ~ DoC, +2S °e, +70 oe 

• Výstupní napétí - úroveň L 3) 
Uec ~ S,75 V, V'H~2,0 V, 
iOl ~ 12 mA, U'l =O,B V VOL ;;;0,4 V 
Uec =4,75V, Vil = 2,OV, 
UIl = O,B V, 'Ol = 16 mA VOL ;;;0,4S V 

• Omezovací napetí záchytných diod ') 2) 

Uec = 4,75 V, ' ,=-12 mA -VK ;;;1 ,S V 

• Vstupní proud - úroveň L 2) 
Uec = S,25 V, Vil = 0,4 V, 
U ,H = 4,S V - /'l ;;;1,6 mA 

• Vstupní proud - úroveň H 
Uec = S,25 V, V,H =5,S V, 
UIl=OV I'H ;;;1,0 mA 
Uec = S,25 V, V'H~2,4 V, 
UIl=OV I'H ;;;40 J.LÄ 

• Napájecí proud 5) 
Uec = S,25 V Ice ;;;IOS mA 

· Výstupní proud - úroveň H 4) 
Uec = 4,75 V, V'H~2,OV, 
UOH = S,SV, UIl =0,8V 'OH ;;;20 !LA 

Dynamické parametry: 

Ucc = S V, O V ;;; Vil ;;; 0,8 V, 2,4 V;:;; U,H ;;; 3,S V, 
Ta = +2S °e, R, = 300 Q, R2 = 600 Q, C, = 30 pF, 
Uz=SV, UIR =UOR =I,SV 

Doba výbéru 6) tAVQV ;;;60 ns 

Doba vybavení 6) tSLOl ;;;SO ns 

Doba zablokování6) tSHQH ;;;SO ns 

Doba trvání zápisového impulsu 7) IWlWH ;;;40 ns 

') Znaménko minus (-) u hodnoty napétí znamená, že 1010 napétí je záporné vzhledem k vývodu 08. 
2) Znaménko minus (-) u hodnóty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 
3) Méi'í se ve čtyrech krocích (každý výstup se merí samostatné, nemerené výstupy jsou nezapojeny). Na napétí V'H jsou pri

pojeny vstupy A a D, na napétí Ull vstupy S aW. 
4) Méi'i se ve čtyrech krocích (každý výstup se mérí samostatné, nemerené výstupy jsou nezapojeny). Na napétí UIH jsou pri

pojeny vstupy A, na napétí Ull vstupy D, S, W . 
5) Méi'í se ve dvou krocích. Pred prvním krokem je treba do všech bitu paméti zapsat úroveň L. Pred druhým krokem je treba 

do všech bitú paméti zapsat úroveň H. Pri mérení jsou na napétí U'l pripojeny vstupy D, A, S, na napétí UIH vstup W. 
6) Parametry generátoru G: 

ITHl = ITlH = S ns, I'UH = SOO ns, U'H = 3 V, U'l = ° V:Zo = SO Q. 
7) Parametry generátoru G, a G2 : 

ITHl = tTLH = S ns, IOHOl = IOlOH = SOO ns, tOHWl = IOlWl = ISO ns, V'H = 3 V, Vil = O V, Zo = SO Q. 

___ ~1J 



MH74S201 
MH74S201E 

PAMETI RAM 256 BITÚ 

Rychlá bipolárni pameť RAM s kapacitou 256 bitu x 1 bit. 
Organizace pameťové matice 16 i'ádku, 16 sloupcu. 
Vstupy opati'eny záchytnými diodami. výstup ti'istavový. 

Pouzdro: G1-6 D 
Plastové pouzdro s 2x osmi vývody ve dvou radách podle ČSN 
35 8720 část 2. 
Vývody sti'íbrené, cínované. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Součástky se upevňují pájením do plošného spoje nebo uložením do 
objímek. 

Pracovní pOloha libovolná. 
Na vývod 08 se pripojuje záporný pól napájecího zdroje, na vývod 16 
kladný pól napájecího zdroje (Vcd. 

Mezní hodnoty ') 

Napájecí napetí Ucc 
Vstupní napetí Ul 
Výstupní proud ') 'I Výstupní napetí Uo 
Výstupní proud - úrveň HZ) -/OH 

Výstupní proud - úroveň L 'Ol 
Rozsah pracovních teplo! Ta 
Rozsah skladovacích teplo! 3) Tstg 

I) Napetí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 08. 

min. 

O 

O 

O 
-55 

') Znaménko minus (- ) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 
3) Krátkodobe. Podmínky dlouhodobého skladování definuje norma ČSN 35 8802. 

Funkční blokové zapojení: 
Jlf 

IV 

Polovodičové pameti 
Pameti RAM 

A1 
S1 
sz 
s3 
Q 

A3 

Zapojení palice 
(pohled shora) 

DI 
W 
S, . . ,S3 
A, ... As 
Q 

max. 

7,0 
5,5 
-12 
5,5 
10,3 
16 
+70 
+155 

vstup DATA 
vstup ZÁPIS 
vstupy VYBAVENí 
vstupy ADRESA 
výstup 

V 
V 
mA 
V 
mA 
mA 
'C 
'C 



Integrovaný obvod MH? 4S201 obsahuje tyto hlavní funkčn í bloky: 

MH74S201 
MH74S201E 

I. Dekodér adresy fádku - zprosti'edkovává vo lbu 1 ze šestnácti i'ádku matice pameťových bunek; v kaž
dém i'ádku je 16 pameťových bunék. 

II. Rízený dekodér sloupcu - zprostredkovává: 
- volbu jednoho ze 16 sloupcu matice paméťových bunék; v každém sloupci je 16 paméfových bunék, 
- zápis (uložení) informace prítomné na vstupu D do matice paméťových bunék (v provozu ZÁPIS), 
- ovládá funkční blok výstupního čtecího zesi lovače . 

III. Matice paméfových bunék - jednotlivé buňky matice isoU usporádány v souradnicovém systému X-Y; 
v matici Ize rozlišit 16 rádku bunek, rovnobežne se souradnicí X, a 16 sloupcu bunék, rovnobežne se sou
radnicí Y; každý i'ádek nebo sloupec obsahuje vždy 16 bunék. 

IV. výstupní čtecí zesilovač - zjišťuje informace uložené v matici paméťových bunek v provozu ČTENi (pre
člení obsahu paméti). 

Náhradní zapojení vstupu a výstupu: 
--- --Ucc 

R 
---P-----1P--- Ucc 58 

Q 

vstupy výstupy 

Popis funkce: 

Integrovaný obvod MH74S201 je bipolární paméť RAM s kapacitou 256 jednobitových slov. Každé slovo má 
v matici paméťových bunék vyhraženo své místo, které má svou adresu. Adresa se vyjadi'uje osmimístným 
symbolem v binárním kódu, do obvodu se privádí pomocí vstupu ADRESA. Funkce paméti je rízena vstupy 
VYBAVENI a ZÁPIS. 
V režimu paméťového obvodu se rozlišují následující pracovní funkce: 
- zápis do pameti 
- čtení z paméti 
- blokování paméti 
V režimu ZÁPIS se binárni informace, prítomná na vstupu DATA ukládá (zapisuje) do pamäťové buňky, kt6íá 
se zvolí po mocí její adresy . 
V režimu ČTENi bude na výstupu obvodu negovaná informace, která je uložena v buňce zvolené její adresou. 
V režimu BLOKOV ÁNi je znemožneno zapisovat informace do paméti, nebo z paméii č íst zapsané informace; 
v tomto provozu paméf pouze uchovává vložené informace. 
Správná činnost všech pracovních funkcí pamäti je zaručena pouze pri provozu obvodu v pi'edepsaných pra
covních podmínkách. Preruší-Ii se napájení obvodu (i krátkodobe), dojde vždy ke ztráté zapsané a uložené 
informace. 

Funkční tabulka 

Režim 
Vstupy 

výstupy 
S W 

Zápis L L vysoká impedance 
Člení L H negace binárni informace uložené v adresovaném slove 
Blokování H X vysoká impedance 



MH74S201 
MH74S201E 

Poznámky: 

1. Stav L znamená, že se na príslušný vstup privede napeti U,L, stav H napeti U,H. 
2. Stav X znamená, že se na prislušný vstup muže privést napeti U

'L 
nebo U,H. 

3. Vysoká impedance na výstupu je charakterizována parametry IOZH a lOZL ' 

4. Binárni informace, která je v provozu ČTENI na výstupech obvodu, se rozlišuje symboly L nebo H, čemuž odpovidaji na
peľové úrovne UOL a UOH ' 

5. Precházi-li pamef z provozu ZÁPIS nebo 8LOKOVÁNI do provozu ČTENI, nebude na výstupu obvodu správn á informace 
(informaee uložená v adresovaném slove) okamžite, ale až za určitou dobu po zmene úrovní na iidicích vstupech (vstu
pech VYBAVENi nebo ZÁPIS). Rovnež po zmene adresy v provozu ČTENí nastane časové zpoždeni mezi posledni zme
nou úrovni na adresovacich vstupech a okamžikem, kdy bude na výstupu informace uložená ve slove se zmenenou adre
sou. Definice a označeni techto dob zpoždeni jsou uvedeny v grafickém diagramu. 

6. Pro vstup VYBAVENi plati : 
8 = L pro 81 =82= 83 = L, tj. 
8=81 +82 + 83 

Doporučené pracovní podmínky 

Rozsah hodnot vstupniho napeti - pro úroveň L 
pro úroveň H 

Rozsah hodnot napájeciho napeti 
Rozsah pracovn ich teplot 
Výstupni zatežovaci proud - úroveň L 

úroveň H 

Časové hodnoty impulsnich prubehu na vstupech 
pri provozu ZÁPI8 

Grafické definice dynamických vlastností: 

IM .. A7) 

01(01 

\ / 

----,r------',r;---- - UIH 

- .-----+--.----t--- --- 1.5V 

.JA _. k~ ~l 
tl.'HAV t 

tA.'{)J..1 _ _ --. r-hr------- UIH 
\ ---- --,-- --r----- 1,5V 
A JII U

ll 
~-+-~t~~H~D~V t 

-----. tDV~ U
'H 

~--Y----r---- ~5V 

t '" t~HSH t II 

1,------- UlH 

--.- --- ---- -- - 1.5V 

L-_ __ ~==~========~~~l 
~ 

[3941 

IOL 

-IOH 

tOVWH 

tWHDV 

tAvwl 
tWHAV 
tSLWL 

tWHSH 

tWLWH 

y 
(Q I 

~.A7 

-0,5:::> U,L :::> +0,8 V 
2,0:::> U'H :::> 5,5 V 
4,75 y:::> Uec :::> 5,25 V 
O °C:::> Ta:::> +70 °e 

:::> 16 mA 
:::> 10,3 mA 

MH74S201 MH74S201E 

5::;65 5::;80 ns 
5::; O 5::;0 ns 
5::; 20 5::;25 ns 
5::; O 5::; O ns 
5::; O 5::; 5 ns 
5::; O ;;: O ns 
5::;65 5::;80 ns 

.---U -,---- - - UtH 

-t---~·1.5V 

t~HoV l 
Url Url 

stov vysoké , ·'---1 lb~~ UOH 

~~~: 
Impedance -t---l 

L _ 
l 

(bi! 1.----UoH 
+---1,5V 

L-____ ~==~~~-~U~Q 
l 



Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 
Ta = O °C, 25 °C, 70 °C 

Vstupní napetí - úroveň H 

Vstupní napetí - úroveň L 

• Vstupní záchytné napetí 
Uec = 4,75 V, l, = -18 mA 

• Výstupní napetí - úroveň L 
Uec = 4,75 V, U'H=2V, 
UIL = 0 ,8 V, 10L = 16 mA 

• Výstupní napetí - úroveň H 
Uec = 4,75 V, U'H=2V, 
U'L = 0,8 V, 10H = -10,3 mA 

• Výstupní proud pro stav vysoké impedance 
priložená úroveň H 
Uec = 5,25 V, U'H=2V 
U'L=O ,8V, Uo =2,4V 
priložená úroveň L 
Uec = 5,25 V, U'H=2V, 
U,L =O,8V, Uo =O,4V 

• Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U'H = 5,5 V, U'L=OV 
Uec = 5 ,25 V, U'H=2,7V, U'L =OV 

• Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5 ,25 V, U,=O,5 V, U'H = 4,5 V 

• Odber ze zdroje 
Uec = 5,25 V 

Výstupní zkratový proud 
Ucc = 5,25 V, U'H= 4,5 V, 
U'L=OV, Uo=OV 

Dynamické parametry: 
T, =0 oCo . .70 °C, Uec = 4,75 . .. 5,25 V 

Doba výbáru 

Doba vybavení 

Doba zablokovárií po vybavení 

Doba zablokování po zápiSU 

Doba zotavení 

~írka zápisového impulsu 

U'H 

U'L 

-UK 

UOL 

UOH 

lom 

-loZL 

I'H 
I'H 

-I'L 

Ice 

-los 

. 
'AVQV 

tSLQV 
tSHQZ 

tWlQZ 

tWHOV 

tWLWH 

MH74S201 
MH74S201E 

min.-max. 

~2,0 V 

~O,8 V 

~1,2 V 

~O ,45 V 

~2,4 V 

:>40 !lA 

~40 I!Ä 

~l,O mA 
~25 I!Ä 

~250 I!Ä 

~140 mA 

30 ... 100 mA 

MH74S201 MH74S210E 

::>65 ~80 . ns 

~30 ;:;;50 ns 

~20 ;:;;30 ns 

~35 ;:;;40 ns 

~40 ;:;;60 ns 

';:;;65 ;:;;80 ns 



MH82S11 

PAME:Ť RAM 1024 BITÚ 

Rychlá bipolární pameť RAM s kapacitou 1024 bitu x 1 bit. 

Organizace pameťové matice 32x32 bitu. 

výstup trístavový. 

Vstupy jsou opatreny záchytnými diodami. 

Stupeň integrace: IO 4 

Pouzdro: Gi-6D 
Keramické pouzdro s 2x osmi vývody ve dvou radách podle ČSN 
35 8720 část 2. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Na vývod 08 se pripojuje záporný pól napájecího zdroje (1.) na vývod 
16 kladný pól napájecího zdroje (Ucc )' 

Mezní hodnoty 

min . 

Napájecí napétí ') Uec O 
Vstupní napétí ') U, 
Vstupní proud 2) 

" Výstupní napétí ') Uo O 
Výstupní proud - úroveň H 2) . 'OH 

Výstupní proud - úroveň L 2) 'OL 

Rozsah pracovní teploty okolí Ta O 
Rozsah skladovacích teplot 3) T"g -55 

') Napétí se rozumí vzhledem k zemnicímu bodu - vývodu 08. 
2) Znaménko minus (-) u hodnoty proud u znamená, že proud teče ven z obvodu. 
3) Krátkodobe. Podmínky dlouhodobého skladování definuje norma ČSN 35 8802. 

Funkční blokové zapojení: III. 

lV. 

POlovodičové pameti 
Paméti RAM 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

O - datový vstup 
Ao ... Ag - adresové vstupy 
S - vstup VYBAVENí 
W - vstup ZÁPIS 
Q - výstup 

max. 

+7,0 V 
+5,5 V 

-1 2 mA 
+5,5 V 
-2,0 mA 
16 mA 

+70 De 
+155 De 



MH82S11 

Paméť se skládá z funkčních' bloku: 

I. Dekodér adresy fádku - zprostfedkovává volbu jedno ho ze 32 fádku matice paméťových bunék; v kaž
dém fádku je 32 paméťových bunék. 

II. Rízený dekodér adresy sloupcu - zprostfedkovává: 
Volbu jednoho ze 32 sloupcu matice paméťových bunék; v každém sloupci je 32 paméťový~h bunek. 
Uložení (zápis) informace prítomné na vstupu D do matice paméťových bunék v provozu ZAPIS. 
Ovládá funkční blok IV. 

III. Matice paméfových bunek - jednotlivé buňky jsou usporádány v souradnicovém systému X-Yo V matici 
Ize roz lišit 32 rádku bunék rovnobežné se souradnicí X, 32 sloupcu bunek rovnobéžne se souradnicí Y . 
Každý rádek nebo sloupec obsahuje 12 bunék. 

IV. Výstupní čtecí zesilovač - zjišťuje informace u ložené v matici pameťových bunek (prečtení obsahu pameti 
- provoz ČTENi). 

Náhradní zapojení vstupli a výstupu: 

--~r----1--UCC 

Vstup 

Popis funkce: 

-----.-- ·ljcc 

výstup 

R 
58 

Q 

Paméť MH82S 11 RAM 1024 bitU uchovává pri provozu v rozsahu doporučených pracovních podmínek binární 
informaci až do rozsahu 1024 jednotlivých slov. Jednotlivá slova jsou voiiteiná pomocí adresy privedením sig
nálu s OdPovídalkí kombinací nape tí U'l a U'H na vstupy Ao až Ag . 
V režimu ČTEN je na výstupu Q k dispozici platná informace, která odpovídá informaci privedené na vstup 
D pfi predchozím zápisu - ovšem pri téže zvolené adrese. 
V režimu ZÁPIS a BLOKOVÁNi je výstup ve stavu vysoké impedance. Tento stav je charakterizován hodnota
mi !OZH a 'OZL' 

Funkční tabulka 

Režim 
VSTUPY VÝSTUP 

S W D Q 

Čtení L H X V 

Zápis L L V Z 

Blokování H X X Z 

Stavu L na vstupech odpovídá napetí ° V ;;; U,l ;;; 0,8 V. 
Stavu H na vstupech odpovidá napeti 2, l V;;; U'H ;;; 5,25 V, pri teplote Ta ~ ° °C platí pri stavu H 2,2 V ;;; U 'H ;;; 5,25 V. 
Stavum L a H na výstupech odpovidají hodnoty UOL a U OH uvedené v charakteristických údajích. 
V - znamená platnou informaci L nebo H, kterou je nutno privest na príslušný vstup, príp. platná informace na výstupu. 
X - znamená libovolný stav (L nebo H) na vstupu. Stav vstupu nemá vliv na funkci a stav výstupu. 
Z - znamená stav vysoké impedance na výstupu, která je daná hodnotami 'OZH a 'OZl ' 
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Binární platná informace (V), která je pri provozu čtení na výstupu obvodu, se dále rozlišuje syrnboly L nebo H. Stavu úrovne 
L odpovídá napetí UOL ' stavu H napetí UOH ' Piípustné hodnoty tohoto napetí jsou uvedeny v charakteristických údajích. 
Prechází-li se z provozu ZÁPIS nebo BLOKOVÁNi do provozu ČTENi, nebude na výstupu integrovaného obvodu správná in
formace (tj . informace uložená v adresovaném slove) okamžite, ale až za určitou dobu po zmene úmvní na iídicích vsiupeeh 
S nebo W (VYBAVENi nebo ZÁPIS). 
Rovnež pri zmene adresy v provozu ČTENi uplyne u rčitá doba mezi poslední zmenou úrovní na adresovacích vstupech 
a okamžikem, kdy na výstupu bude informace uložená ve slove se zmenenou adresou. Grafické znázornení dob zpoždéní je 
uvedeno na diagramech. 

Doporučené pracovní podmínky 

Vstupní napeti - úroveň L 

Vstupní napeli - úroveň H 
pii Ta = O °e 

Napájecí napetí 

Rozsah provozních teplot okolí 

Výstupní zatežovací proud - výstup ve stavu úrovne L 

Výstupní zatežovací proud - výstup ve stavu úrovné H 

Časové hodnoty impulsních prubehu 
na vstupech pri provozu ZÁPIS: 

tDVWH ;;; 85 ns 
tWHDV 

a; 5 ns 
tAVWC ;;;20 ns 
tWHAV ;;; 5 ns 
tSlWL ~ 5 ns 
tWHSH ;;; 5 ns 
tWLWH ;;;80 ns 

Charakteristické údaje 

Statické parametry: 
Tu = O °e, +25 °e, +70 °e') 
Výstupní napelí - úroveň L 

Uec = 4,75 V, U 'H = 2,1 V, U'L = 0,8 V, JOL = 16 mA 

Výstupní napetí - úroveň H 2) 
Uec = 4,75 V, U'H = 2,1 V, UIL = 0,8 V, JOH = -2,0 mA 

Vstupní záchytné napelí 
Uec = 4,75 V, I, = -12 mA 

10L 

10H 

A0 
Ag 

o 

s 

W 

UOL 

UOII 

-UD 

O V UIL ;:;; +0,88 V 

2,1 V;:;; U 'H ;:;; 5,25 V 
2,2 . V;:;; U 'H ;:;; 5,25 V 

4,75 V ;:;; Uec ;:;; 5,25 V 

O °e ::;; Ta ::;; +70 °e 
;:;; 16 mA 
::;; -2,0 mA 

---.... r-----' U 'H 
\ 

t---.- -t-- -· 1.5V 
I \ -' L ____ _ __ U

lI 
A'/WL _ ~--

-. .-,-,r------- U'H 
.\ I 

-- -+--+---.- 1,SV 

lil J UIL 
tON WHD'I 

r-----U,H - -r--r- -1,5V 

L ---,----V='I===!=!--,-----ull 
\~I- _---'.!lYHSH 

I,--------UIH 

.r--- ~>-·-- ----1,5V 

'-------t=~7tV~=/L=W=H'-j-------UIl 

min.-max. 

;:;; 0,45 V 

;;; 2,4 V 

:ii 1,5 V 



Vstupní proud - úroveň H 
Vee = 5,25 V, U'H = 5,5 V, U'L = O V I'H 
Vec = 5,25 V, U'H = 2,7 V, U'L = O V I'H 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, U'L = 0,45 V, U'H = 4,5 V -I'L 

Výstupní proud pro stav vysoké impedance - úroveň H ') 
Ucc = 5,25 V, U'H =' 2,1 V, U'L = 0,8 V, Uo = 2,4 V 'oZH 

Výstupní proud pro stav vysoké impedance - úroveň L 2) 
Ucc = 5,25 V, U'H = 2,1 V, U'L = 0,8 V, Uo = 0,4 V -lozL 

Výstupní proud zkratový 
Ucc = 5,25 V, U'H = 4,5 V, U'L = O V, Uo = OV -los 

Napájecí proud 2) 
Ucc = 5,25 V, Ta = +70 °C Icc 
Ucc = 5,25 V, Ta = O °C, +25 °C Icc 

Dynamické parametry: 
Ta = O °C, +25 °C, +70 °C, Vcc = 5,0 ± 0,25 V 

Doba výberu 3) tAvav 

Doba vybavení 3) ISLOL 

Doba zablokování po vybavení 4) ISHQZ 

Doba zablokování po zápisu 4) tWlQZ 

Doba zotavení tWHOV 

Šífka zapisovacího impulsu IWLWH 

') Mefí se pfi teploté Ta = 25°C ± 5°C, O °C -5/0 °C, +70 cC +5/-0 oCo 
') Pfi teplote O °C je hodnota napétí U'H = 2,2 V. 
3) Hodnoty zatéžovacího obvodu: 

R, = 1 kQ, R, = 300 Q, C, = 30 pF, UL = 5 V 
4) Hodnoty zatéžovacího obvodu : 

R, = 1 kQ, R2 = 300 Q, C, = 5 pF, UL = 5 V 
5 Znaménko minus (-) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 

MH82S11 

min.-max. 

:;;1 mA 
:;;25 i.lÄ 

:;;250 i.lÄ 

:;;40 i.lÄ 

:;;40 i.lÄ 

20 ... 100 mA 

:;;135 mA 
:;;145 mA 

jmen. min . ...., max. 

50 ;;;90 ns 

;>40 ns 

;;;40 ns 

:;;40 ns 

;;;40 ns 

65 ;;;80 ns 

6) Znaménko minus (-) u hodnoty napetí znamená, že napétí je záporné vúči zemnicímu vývodu (označenému .1.). 
7) Je-Ii u hodnoty výstupního zatežovacího proudu znaménko minus (-), teče proud ven z výstupu. Není-li u hodnoty vý

stupního proudu žádné znaménko, znamená to, že proud teče do výstupu. 

Zapojení zatežovacího obvodu 

k vyhod"""""cimu R2 
obIiodu ,..---{=:r-----, 

k výstup_u""Q+--jr---+er-4 ___ --, 

4x KA206(KA2071. 

_____ L3~ 
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Definice dynamických parametru: 

Doba výberu od adresy tAVOV 

Pred merením hodnoty tAVOV od i-tého adresového vstupu A, se 
provede zápis do pameti tak, aby do všech adresových míst, pro 
než platí AJ = L byla zapsána opačná informace než do adres, 
pro které plati A, = H. 

Pri merení je spínač P1 sepnu1, P2 rozepnut. 

Doba vybavení od vybavení ISLOV 
Doba zablokování po vybavení tSHOZ 

Pred merením hodnoty tsvov se provede zápis do všech adreso
vých míst buď pri úrovni H nebo L na vstupu D. 

Pri mere ní hodnoty ZSLQL a tSHOLZ jsou spínače P1, P2 rozepnuty. 
Pri merení hodnoty tSLOH a tSHOHl jsou spínače P1, P2 sepnuty. 

Doba zablokování po zápisu IWLOZ 
Doba zotavení tWHQV 

Pred merením hodnoty twvov se provede zápis do všech adreso
vých míst buď pri úrovni H nebo L na vstupu D. 

Pri merení hodnoty tWHOL a tWLOLZ jsou spínače P1, P2 rozepnuty. 
Pri merení hodnoty tWHOH a tWLOHZ jsou spínače P1, P2 sepnuty. 

Šírka zapisovacího impulsu tWLWH 

Pri merení hodnoty tWLWH je spínač P1 sepnut, P2 rozepnut. 

Merení minimáiní doby zápisového impulsu se provádí zmenšo
váním hodnoty tWLWH na hodnotu, pri níž prúbeh na výstupu 
Q neodpovídá zobrazenému pnlbiíhu. 

Šírka impulsu t"l.WH ·se pak zvetšuje až do okamžiku, kdy se na 
výstupu objeví správný prubéh. V tomto okamžiku se odečítá 
hodnota tWLWH . 

, 
'..J 

Uwl 
U1H 
1,5V 

U1L 

Uo 
~. 
~ 

tTHL 

lJe iJ.H 
\5V 

U1L 
Ulns 

l4=rJ'WILWH~--=ttWĽ"""WHt=--_~~. 
Un.. 

~I ~ 
LW 
1,SV 

lbL 



Polovodičové pameti 
Paméti RAM 

PAMEf RAM 1 KBIT 

BIpolární polovodlčová pameť RAM s kapacitou 1024 jed
nobitových slov. 

Technologie výroby: 
Isoplanární nl na ki'emfku. Organizace pameti: 
1024 x 1 bit. . 

Výber slova desetibitovou adresou 
Vstupy opatreny záchytnými.diodami 
výstup trístavový 

Součástka obsahuje 9724 prvku 

Stupeň integrace: IO 4 

Pouzdro: G1-6D 
Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou radách podle 
ČSN 35 8720 část 2. 

Na vývod 16 se pripojuje kladný pól napájecího zdroje (Vcd, 
na vývod 8 záporný pól napájecího zdroje (1.). 

Hmotnost: max. 2 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí ') 

Vstupní napetí ') 

Výstupní napetí 

Vstupní proud 2) 

Výstupní proud - úroveň L 

Rozsah pracovních teplot 

Rozsah skladovacích teplot 3) 

') Napetí se rozumí vzhledem k vývodu 08 obvodu. 

Ucc 

U, 

Uo 

" 
'OL 

Ta 

TS'g 

2) Znamenko (-) u hodnoty proud u znamená, že proud teče ven z obvodu. 
3) Krátkodobe. Podmínky pro dlouhodobé skladování definuje norma ČSN 35 8802. 

o 
WR 

RO 

MH93425 
MH93425A 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

- vstup DATA 
- fídicí vstup ZAPIS, 

aktivni úroveň L 
- f ídicí vstup ČTENí, 

aktivni úroveň H 
s - vstup vybavení 

pameti 
Ao ... Ag - vstupy ADRESA 
Q - výstup 

min. max. 

·-0,5 +7,0 V 

-0,5 +5,5 V 

O +5,5 V 

- 12 -1 0 mA 

O 16 mA 

O +70 ·C 

-55 +155 ·C 



MH93425 
MH93425A 

Funkční blokové zapojení: 

Pamäťový obvod RAM se skládá z téchto funkčních bloku : 

IV 

I. Dekodér adresy fádku - zprostfedkovává volbu jednoho ze 32 fádku matice pameťových bunek; v kaž
dém rád ku je 32 paméťových bunék. 

II. Rízený dekodér adresy sloupcu - zprostfedkovává: 
- volbu jednoho ze 32 sloupcu matice paméťových bunek; v každém sloupci je 32 paméťových bunek, 
- uložení (zápis) informace prítomné na vstupu D do matice paméťových bunék v provozu ZÁPIS, 
- ovládání funkčniho bloku IV. 

III. Matice pameťových bunék - buňky jsou usporádány v soufadnicovém systému X-Y; matice obsahuje 32 
fádku bunék (rovnobéžné se souradnicí X) a 32 sloupcu bunék (rovnobéžné se souradnicí V). Každý rá
dek a sloupec obsahuje vždy 32 bunék. 

IV. Výstupní čtecí zesilovač - zjišťuje informace uložené v matici pameťových bunék (prečte obsah pameti) 
v provozu ČTENí. 

Popis funkce 

Bipolární integrovaná paméť RAM MH93425 a MH93425A umožňuje pri provozu v rozsahu doporučených 
pracovních podmínek uchovávat binární informaci až do rozsahu 1024 jednobitových slov. Jednobitová slova 
jsou voiiteiná pomocí adresy privedením odpovídající kombinace vstupního napetí U IL a UIH na vstupy 
ADRESA. 

V provozu čTENí se na výstupu objeví platná informace, která odpovídá informaci pfivedené na vstupu DATA 
pri predchozím zápisu informace na téže zvolené adrese. V provozu zAplS a BLOKOvANí je výstup ve stavu 
vysoké impedance, který je charakterizován parametry IOZH a IOZL' 

Vybavovací vstup S umožňuje rozšíreni paméťového systému. Pameťové obvody MH93425 jsou slučitelné 
s logickými obvody TTL. Vysokoimpedanční tretí stav dovoluje používání pamefových obvodu v systémech se 
společnou sbemicí. Všechny vstupy obvodu jsou opatreny záchytnými diodami. 



Funkční tabul ka 

Režim 
Vstupy výstup 

S RD/WR O Q 

Blokován í H X X Z 

Zápis ,,0" L L L Z 

Zápis ,,1" L L H Z 

Čtení L H X V 

x - libovolný stav; na vývod Ize privést napetí v rozsahu O;;; U,L ';;; 0,8 V nebo 2,4';;; U'H ;;; 5,5 V 
Z - stav vysoké impedance; je určen parametry 10ZH a 10ZL 

MH93425 
MH93425A 

V - platná binární informace; v provozu ČTENí se objeví na výstupu obvodu, kde se rozlišuje symboly úrovne L nebo H. Sta
vu úrovne L odpovídá UOL , stavu H odpovídá UOH 

L - nízká logická úroveň 
H - vysoká logická úroveň 

Jestliže se prechází z provozu ZÁPIS nebo BLOKOVÁNí do provozu ČTENí, neobjeví se na výstupu pameti 
správná informace (tj . informace uložená v adresovaném slove) okamžite, ale až za určitou dobu po zmene 
úrovní na ŕíd icích vstupech (VYBAVENí nebo ZÁPIS). Rovnež pri zmene adresy v provozu ČTENí uplyne urči
tá doba mezi poslední úrovní na adresovacích vstupech a okamžikem, kdy bude na výstupu informace ulože
ná ve slove se zmenenou adresou. Grafické znázornení techto dob zpoždeni je uvedeno v grafickém diagra
mu. 

Doporučené pracovní podmínky 

Napájecí n apetí 

Vstupní napetí - úroveň L 

Vstupní napetí - úroveň H 

Výstupní proud - úroveň L 

Výstupní proud - úroveň H 

Rozsah pracovních teplot okolí 

min.-max. 

4,75 V';;; Ucc ,;;; 5,25 V 

-0,5 V ,;;; UIL ,;;; 0,8 V 

2,1 V ,;;; U'H ,;;; 5,25 V 

10L';;; 16 mA 

-loH ';;; 10,3 mA 

O cC';;; Ta ,;;; +70 'C 

Časové hodnoty impulsních prubehu na vstupech pri provozu zápis 

Šírka zápisového impulsu 
MH93425A tWlWH 
MH93425 tWlWH 

Predstih dat pred zápisovým impulsem 
MH93425 tOVWH 

MH93425A tOVWH 

Presah dal za zápisovým impulsem tWHOV 

Predstih adresy pred zápisovým impulsem tAVWL 

Presah adresy za zápisovým impulsem tWHAV 

Predstih výberu pred zápisovým impulsem tSLVVL 

Presah výberu za zápisovým impulsem tWHSH 

G20 ns 
G35 ns 

G40 ns 
G25 ns 

GS ns 

G5 ns 

G5 ns 

G5 ns 

G5 ns 

1 



M H93425 
MH93425A 

Charakteristické údaje 

Statické parametry: 
Ta = 0 ... 70 °C, Ucc = 4,75 . 

Výstupní napetí - úroveň L 
Ucc = 4,75 V, 'Ol = 16 mA, 
U'L =0,8V, U,H = 2,1 V 

Výstupní napetí - úroveň H 

.. 5,25 V 

Uee = 4,75 V, 'OH = - 10,3 mA, 
UIL = 0,8 V, U

'H 
= 2,1 V 

Výstupní proud ve stavu vysoké 
impedance - úroveň L 

Ucc = 5,25 V, UO = 0,5 V, 
UIL = 0,8 V, U,H = 2,1 V 

Výstupní proud ve stavu vysoké 
impedance - úroveň H 
Uce = 5,25 V, UO = 2,4 V, 
UIL = 0,8V, U,H =2,1 V 

Vstupní záchytné napetí 
Uec = 5,25 V, I, = - 10 mA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,25 V, UIl = 0,4 V, 
U,H = 4,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V , U 'H = 4,5 V , 
UIl = OV 

Vstupní proud pri maximálním 
vstupním napétí 
Ucc = 5,25 V, U 'H = 5,25 V, 
UIl =OV 

Výstupní proud zkratový 
Ucc = 5,25 V, Vo = O V, 
U,H =4,5 V, UIl = 0 V 

Od,ber ze zdroje 
Uec =5,25V, U,=OV 

Dynamické parametry : 
Uec = 5 V, Ta = +25 °C, 
UIl = ° V, U 'H = 3 V, C L = 30 pF 

Doba výberu 

Doba vybavení 

Doba zablokování po vybavení 

Doba zab lokování po zápisu 

Doba zotavení 

Šírka záp isového impulsu 

Merici obvod min.-max. 

8 UOl ;ii 0,45 V 

7 UOH ~2,4 V 

10 -Iozl ;ii 50 IlÄ 

9 'oZH ;ii 50 !lA 

3 -U'K ;ii 1,5 V 

2 -/1l ;ii 400 !lA 

1 I'H ;ii 40 IlÄ 

1 I'H ;ii 1 mA 

5 -los 30 . .. 100 mA 

4 Icc ;ii 130 mA 

MH93425A MH93425 

tAvav ;ii 30 ;ii 45 ns 

tSLQV ;ii 20 ;ii 35 ns 

tSHOZ ;ii 20 ;ii 35 ns 

twcoz ;;;20 ;ii 35 ns 

tWHOV ;;; 25 ;ii 40 ns 

tWLWH ;;;20 ;ii 35 ns 



Zapojení zatežovacího obvodu: 

R1 
výstup <>--~~r--C::::J---<> Uz 

1k 

Rl 

300 

Definice dynamických hodnot: 

CL = 30 pF 
Vz =5V 
R, = 300 Q 
R2 = 1 000 Q 

') Znaménko minus (-) u hodnoty proud u znamená, že proud teče ven z obvodu. 
2) Generátor vstupních impulsú má tyto vlastnosti: 

V'H = 3 V, VIL = O V, t'LlH = t'H'L = 5 ns, šífka impulsu 500 ns, Zo = 50 Q. 
3) Dynamické parametry jsou méfené na úrovni 1,5 V. 

Y VSTUP 

AO .. A 
(adresy 

9 
) 

P 

I 

J\ 

I~VWL 

,I 
Ji\ 

~ 

Ulf.! 

1,5V 

UIL 

MH93425 
MH93425A 

VSTU 

D 
klala) 

-------\11 f\,'------U1H 

VSTU 
S 

(VYBAVEN 

VSTU 
W 

(zápis 

P 

íl. 

P 

) 

1,5V 

/ľ\ --- 11\ U1L 

tWHDV 
t 

tDVw~ 

\ I 
UIH 

1,5V 

1\ I 
U1L 

tSLWL 
t 

tWHSH 
tSLWH , 

tWLSH 

il UIH 

1,5V 

1\ J U1L 

tWLWH 
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MHB1902 
iviHB1902C 

Polovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

1 024BITOV Á STATICKÁ PAMÄŤ RAM ' 

Púzdro: Dll 16 
Organizácia pamäti: 1 024x 1 bit 

Technológia výroby: CMOS 

Stupeň integrácie: IO 4 

. Hmotnosť: max. 1,4 g 

Pamäť sa vyznačuje : 

A7 

AB 
A9 

A1 cr 
A2 MHB 1902 12 DO 

A316 11 DI 
A4 7 10 UCC/+5V/ 

A0 CB ZEM 
'----------' 

Zapojenie prívodov 

- je priamo zlúčitefná s obvodmi TTl 
- nízkou hodnotou dberu prúdu zo zdroja napájacieho napätia 

A7 

AB 
A9 
CE 
DO 
DI 

UCC j+5vj 
ZEM 

- pri režime zápisu, alebo čítania napájacie napätie Ucc má hodnotu +5 V, ktoré v režime uchovania infor-
mácie (DATA RETENTION) možno znížif až na hodnotu Vccdr = 2,5 V bez straty informácie zapísanej do 

. pamäťovej matice 
- organizácia pamäfovej matice v 64 riadkoch po 16 buniek 

Popis funkcie 
Obvod MHB1902 je statická pamäť CMOS RAM s kapacitou 1024X1 bit. Je priamo zlučiteľný s obvodmi TTL. 
Vyznačuje sa vermi nízkou hodnotou odberu prúdu zo zdroja napájacieho napätia. Pri režime zápisu, alebo 
čítania napájacie napätie Vcc má hodnotu +5 V, ktoré v režime uchovania informácie (DATA RETENTION) 
možno znížiť až na hodnotu UCCdr = 2,5 V bez straty informácie zapísanej do pamäťovej matice. 
Pamäťová matica je organizovaná v 64 riadkoch po 
16 buniek. Pamäťová bunka je modifikáciou šesf
tranzistorovej statickej bunky s komplementárny
mi tranzistormi. Zápis informácie do pamäťovej bun
ky, resp. čítanie stavu pamäťovej bunky sa deje cez 
samostatné zosilňovače pre jednotlivé stfpce. Riad
kové a stfpcové dekodéry sú riadené z adresných 
registrov, pričom zápis adresy riadku (A0 -;- A5) do 
registra riadkových adries a zápis adresy stfpcá (A6 
-;- A9) do registra stfpcových adries je riadený signá
lom odvodeným z tylovej hrany signálu CE. Adr~~ 
musí byť ustálená pred zmenou signálu CE 
z úrovne H na L a počas trvania zapisovacieho im
pulzu do adresných registrov (časy tAS a tAH ). Obvod 
vstup - výstup je umiestnený v bloku stipcových zo
silrlovačov. Signál pre riadenie dekodérov adries, 
stfpcových zosi l ňovačov a obvodu vstup-výstup je 
odvodený zo signálu CE v bloku časovania. Režim 
zápisu a čítanie je riadený signálom R/W. Vstup 
a výstup dát (01, DO) sú navzájom oddelené, pričom 
výstup dát počas cyklu zápisu dát je v neaktívnom 
stave. 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

Bloková schéma 

A6A7taf!09 

DO 
R/W 
DI 



Medzné hodnoty 

Parameter 

Napätie jednotlivých prívodov oproti prívodu č . 9 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

') výstup DO V neaktívnom stave. 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Uec 
Vstupný zvodový prúd 
Vstupné napätie nizkej úrovne 
Vstupné napätie vysokej úrovne 
Zvodový prúd výstupu v neaktívnom stave 
Výstupné napätie nízkej úrovne 
Výstupné napätie vysokej úrovne 
Napájacie napätie v režime uchovania informácie 
Prúdový odber v režime uchovanía informácie 

')U, =5,25V 3) UO = O až Uec 
2) U, = O až Ucc 4) 10L = 1,6 mA 

Informatívne hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Ucc 
Prúdový odber v režime uchovania informácie 

I 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

a) Cyklus čítania: 

Trvanie cyklu čítania 
Doba prístupu 
Oneskorenie prípravného nabíjania výstupu dát 
Šírka impulzu CE 
Predstih adries oproti CE 
Presah adries oproti CE 
Predstih R/W oproti CE pri čítaní 
Presah R/Woproti CE pri čítaní 
Oneskorenie neaktívneho stavu výstupu dát 

Hodnota 

-0,3 až +7,0 V 
500 mW 

O až +70 °C 

MHB1902 
MHB1902C 

Poznámka 

') 

Ucc = 4,75 ";'5,25 V, Ta = O až +70 °e 
Hodnota 

Ozn. Jedn. Pozn. 
min. max. 

Icc mA 1,0 ') 
l, f.IA 15 2) 

U'L V 0,8 

U'H V Ucc -l,5 
Io f.IA 15 3) 

UOL V 0,5 4) 
UOH V 3,8 5) 
UCCdr V 2,5 6) 
ICCd, f.IA 250 6) 

5) 10H = - 1,0 mA 
6) U"CE = Uec , U, = O 

Ucc = 5,0 V; Ta = +25 °e 
Ozn. Jedn. Hodnota 

Icc ~lA 100 

ICCd ~ I 
10 I I 

Ucc =+5,OV; Cl =50pF; Ta=+25°C 

Ozn. Jedn. Hodnota 

t AC ns ;;'1000 
t ACC ns :;;a00 

top ns ;;>150 
t pw ns ;;>120 

tAS ns ;;>0 
tAH ns ;;'200 

tAS ns ;;>0 
t AH ns ;;>50 

tOH ns <;;150 

___ 14071 



MHB1902 
MHB1902C 

b) Cyklus zápisu: 

Trvanie cyklu zápisu 
Šírka impulzu R/W pri zápise 
Oneskorenie R/VJ oproti cr pri zápise 
Presah R/W oproti CE pri zápise 
Predstih vstupu dát voči R/W 
Presah vstupu dát voči R/W 

c) Cyklus čítanie/zápis: 

Trvanie cyklu čítanie/zápis 
Šírka impulzu RfW 
Oneskorenie R/W 

Časové priebehy 

twc ns 
tWPW1 ns 
tWPD 1 ns 
tWPH ns 

twos ns 

tV'I'OH ns 

tAWC ns 
twpW2 ns 
tWPD2 ns 

CYKLUS ZÁPISU 

>---_ _ ~ _ ___ t_RW_ C ____________ :=::=1 

--+ WPH --r,===-

PLATNÝ NEAKTiVNY 

DI "~-------=...:..,t=---~~~::======-t--
CYKLUS ČiTANIE J ZÁPIS 

;;'1 000 
;;'470 
;;'110 
;;'50 
;;'0 
;;'50 

;;'1 800 
;;'820 
;;'20 



POlovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

MHB2102A 
MHB2102A/4 

1024BITOVÁ STATICKÁ PAMEŤ RAM 

Púzdro: DlL 16 
Organizácia pamäti: 1024X1 bit 

Technológia výroby : NMOS 

Stupeň integrácie: 104 

Hmotnosť: max. 1,4g 

Popis funkcie 

MHB 2102 A 

MHB 2102A/4 

Zapojenie prívodov 

A7 
AS 
Ag 

CE 

DO 
DI 

UCC 1+5VI 

ZEMI flvl 

Statická pamäť RAM MHB2102A, MHB2102A14 má kapacitu 1024X1 bit. Použitá technológia NMOS 
umožňuje úplnú zlučitel'nosf obvodu s obvodmi TTL, včítane napájacieho napätia Ucc . Funkcia obvodu je plne 
statická. Pamäťová bunka obsahuje šesf tranzistorov s jednou adresnou zbernicou a s dvomi navzájom in
verznými údajovými zbernicami. Zaťažovacie tranzistory pracujú v depletačnom režime. Pamäťová matica 
s organizáciou 32X32 je riadená z dekóderu riadkových adries A0 - A4 a z dekóderu stlpcových adries A5 
- Ag, ktorý je spoločný s obvodmi vstup-výstup. Vstup a výstup údajov DI, DO sú navzájom oddelené. Re
žim zápisu a čítania údajov je riadený signálom R/W. výstup údajov je troj stavový, pričom v režime zápisu 
údajov je aktívny a sleduje stav na vstupe údajov. Obvod je aktivovaný signálom CE. V režime čítania výstup 
IJdajov neinvertuje informáciu zapísanú do pamäťovej matice zo vstupu údajov. 

Bloková schéma: AfJ . 

A1 RIAD KOVY 
A2 ---- DEKÓDER 

A3 

A4 . . 

Rlw------------j 

PAMÄŤOVÁ MATICA 

32.32 

STLp,cOVY 
CE .-------- DEKODER 

A OBVODY 
DI .0 --.-----0- ----0 VSTUP-VYSTUP 

Medzné hodnoty 

Parameter Hodnota 

Napätie jednotlivých privodovoproti substrátu -0,5 až +7,0 V 
Stratový výkon 1W 
Rozsah pracovných teplôt O až+70°C 

1 l výstup DO je v neaktívnom stave. 

DO 

Poznámka 

'l 



MHB2102A 
I'v1HB21 02A/ 4 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Uec 
Vstupný zvodový prúd 
Vstupné napätie nízkej úrovne 
Vstupné napätie vysokej úrovne 
Zvodový prúd výstupu v neaktívnom stave 

Výstupné napätie nízkej úrovne 
Výstupné napätie vysokej úrovne 

Ozn. 

'cc 

" UIl 

U'H 
'o 
UOL 

UOH 

Ucc = +4,75 7+5,25 V; Ta = O 7 +70 cC 

Hodnota 
Jedn. Pozn. 

min. max. 

mA 55 ') 

fl.Ä 10 2) 

V 0,8 
V 2,0 Vcc 
fl.Ä 5 3) 

-10 ') 
V 0,4 ') 
V 2,4 6' 

I 

') U, = 5,25 pre všetky vstupy ') UO = 0,4 V; UeE = 2,0 V 
2) U, = O až 5,25 V 5) 'Ol = 2, l mA 
3) UO = 2,4 V; UCE = 2,0 V 6) 'OH =-100 (.IA 

Kapacity prívodov 

Kapacita vstupov 
Kapacita výstupu 

Ucc = 5,0 V; Ta = +25 cC; f = 1 MHz 

C'N~5pF 
COUT ~ 10 pF 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Cy~lus Trvanie cyklu čítan ia 

čítania Doba prístupu 

Oneskorenie výstupu údajov oproti CE 

Presah výstupu údajov oproti adresám 

Presah výstupu údajov oproti CE 

Cyklus Trvan ie cyklu zápisu 

zápisu Predstih adresy oproti R/W 

Doba trvania RtW 

Doba zotavenia R/W oproti adresám 

Predstih vstupu údajov 

Presah vstupu údajov 

Predstih CE oproti R/W 

Ozn. 

tRC 

tA 

tco 

tOH I 

tOH2 

twe 
tAW 

twp 

tWA 

tDW 

tDH 

tew 

Ucc = +4,75 7 +5,25 V; Ta = O 7 +70 cC 

Hodnota 

Jedn. MHB2102A MHB2102N4 

min. max . min . max. 

ns 350 450 

ns 350 450 

ns 180 230 

ns 40 40 

ns O O 

ns 350 450 

ns 20 20 

ns 250 300 

ns O O 

ns 250 300 

ns O O 

ns 250 300 

Poznámka: UIl = 0,8 V; U'H = 2,0 V. Doba trvania čela a tyla vstupných priebehov 10 ns. výstup je zafažený jedným vstu
pom TTL a kapacitou CL = 100 pF. Rozhodovacia úroveň výstupu 1,5 V. 

[4101 ______ _ 



Časové priebehy impulzov: 

CYKLUS ČíTAN IA 

AfJ .;. A9 -, 
~ 

DO 

CYKLUS ZÁPISU 

A~';'A9 -----. 
-
- ii 

tAW 

~ 

-X 
~ 

DI 

tco 
--I 

tA 

twc 

tcw 

twp 

tow 

PLATNÝ 

MHB2102A 
MHB2102A/4 

t OH 1 

~r-
-L tOH 2 

r--
PLATNÝ 

~ 

WR 

tOH 

;k 

________ J. .. 1, J 



MHB2114 
rJIHB2114/3 

Polovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

4096BITOVÁ STATICKÁ PAMÄŤ RAM 

Statická pamäť RAM s kapacitou 4096 bit. 

Púzdro: Dll 18 

Organizácia pamäti : 1024 slov po 4 bitoch 

Technológia výroby: NMOS s polykryštalickým hradlom 

Stupeň integrácie: IO 5 

Hmotnosť: max. 1,6 g 

Pamäť sa vyznačuje: 

- priamo zlučitel'ná s obvodmi TTl 
- funkcia obvodu je plne statická 

- organizácia pamäťovej matice v 64 riadkoch po 16 bu-
niek a je adresovaná zo samostatných dekodérov stlpca 
a riadkov 

Popis funkcie 

Zapojenie prívodov 

01 A6 
02 A5 
03 A4 
04 A3 
05 A0 
06 A1 
07 A2 
08 CS 
09 Uc;s 
10 WE 
11 1/04 
12 1/ 03 
13 1/02 
14 1/ 01 
15 Ag 
16 AB 
17 A 7 
18 Ucc 

MHB21 14 je 4096bitová statická pamäť RAM s organizáciou 1024 slov po 4 bitoch. Je vyrábaná technológiou 
NMOS s polykryštalickým hradlom. Funkcia obvodu je plne statická. Je plne kompatibilný s obvodmi TTl 
z hladiska vstupov, výstupov i napájacieho napätia. 

Pamäťová matica je organizovaná v 64 riadkoch po 16 buniek a je adresovaná zo samostatných dekodérov 
stipca a riadkov. 

Stlpcový dekodér obsahuje súčasne stlpcové zosilňovače pre zápis a čítaníe . Vstupy a výstupy údajov 1/01 
- 1/04 sú spoločné, čo umožňuje jednoduché pripojenie na obojsmernú údajovú zbernicu. Výstupné údaje 
neinvertujú údaje zapísané do pamäťovej matice. Funkcia obvodu je riadená stavom vstupu pre výber obvodu 
CS ~vol'ne~ápisu WE. K zápisu informácie do práve naadresovaneLQ!J.nky dochádza pri prekrytí signá
lov CS = !:.2 WE = L k čítaniu obsahu naadresovanej bunky pri CS = 1 a WE = H. Pri naadresovaní nezávisle 
od stavu CS a WE daná pamäťová bunka je sprístupnená cez stlpcové obvody. Signály CS a WE ovládajú vý
stupné zosi lovače, resp. prenos údajov zo vstupu do stlpcových zosilňovačov. Aby sa zabránilo nežiadúcemu 
zápisu, je potrebné, aby signál WE počas zmeny adresy bol na úrovni H. 

Za účelom zabezpečenia prevádzkových parametrov v celom rozsahu pracovných teplôt obvod obsahuje in
terný blok generátora predpätia substrátu pracujúceho na princípe nábojovej pumpy (CHARGE PUMP). Ten
to blok spôsobí, že obvod je pripravený k prevádzke až po uplynutí doby (cca 500 fLS) po pripojení napájacie
ho napätia Vcc . 

Typ MHB2114/3 sa od typu MHB2114 líši dynamickými parametrami. 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotl ivých prívodov oproti Vss 

Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

r412 1 

-0,5 až +7V 

max. 1 W 

° až +70 °C 



Bloková schéma 
Ag 

A8 

A7 

A6 
A5 

A4 

VÝBER 
RIADKU 

----I 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Vec 
Zvodový prúd vstupov 
Zvodový prúd prívodov 1/0 

Vstupná úroveň L 
Vstupná úroveň H 
Výstupná úroveň L 
Výstupná úroveň H 

Hodnoty kapacít 

Parameter 

Kapacita vstupov 
Kapacita prívodov 1/0 

1/01 ----I 
1/02 - -
1/03 -----I 
1/04 -

cs 
WE 

UCC -- '5V 
USS --J. 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Režim čítania 
Doba cyklu 
Doba výberu 
Oneskorenie výstupu dát od vstupu CS 
Oneskorenie aktívneho výstupu dát od vstupu CS 
Trvanie aktívneho stavu výstupu od ukončenia CS 
Presah výstupu dát od ukončenia adries 

Ozn. 

Ice 

'u 
'
LO 

U IL 

U 'H 
UOl 
UOH 

Ozn. 

C, 
CliO 

MHB2114 
MHB2114/3 

PAMÄŤOVÁ MATICA 

4.64.16 

A~ A1 A2 A3 

Vec = 4,75 ~ 5,25 V; Ta = O ~ +70 De 
Hodnota 

Jedn. Poznámka 
min. max. 

mA 100 U,=5,25V: ', ,, = 0 
f.lA 10 U, = O 75,25 V 
f.lA 10 absolútna hodnota Ucs = 

= 24 V; UIIO = 0,4 "'- Vec 
V -0,5 0,8 
V 2,0 Uce 
V 0,4 'Ol = 2,1 mA 
V 2,4 'OH = -1,0 mA 

Ta = 25°C, f = 1 MHz 

Jedn. Hodnota Poznámka 

pF max. 5 U, =OV 
pF max. 5 UIIO = OV 

Vec = 4,75 -;. 5,25 V; Ta = O -;. +70 °e 
Hodnota 

Ozn. Jedn. MHB 2114 MHB 2114/3 

min. max. min. max. 

tRe 450 350 
tA 450 350 
tea ns 120 110 
tcx 20 20 
toTO O 100 - 80 
tOHA 5n 50 



MHB2114 
MHB2114/3 

Režim zápisu 

Doba cyklu 
Trvanie zápisu 2) 
Predstih adries oproti WE 

Parameter 

Doba zotavenia WE oproti adresám 
Presah aktívneho stavu výstupu dát od vstupu CS 
Prekrytie vstupu dát so signálom WE 
Presah vstupu dát opraii WE 

Poznámka: 

') výstupy dát sú zafažené jedným vstupom nl a kapacitou 100 pF. 
2) Od neskoršej zostupnej hrany CS alebo WE po nábežnú hranu WE. 

Ozn. 

twc 
tw 
tWA 

tWA 

tOTW 

tDW 

tDH 

Hodnota 

Jedn. MHB2114 MHB2114/3 

min. max. min. max. 

450 350 
200 170 

O O 
ns O O 

O 
100 I 80 

200 170 
O i O 

3) U'L = 0,8 V; U'H = 2,4 V; trvanie čela a tyla 10 ns; rozhodovacie úrovne vstupov a výstupu 1,5 V. 

Časové priebehy: 

CYKLUS ČíTANIA 

A~;A9=-tRC-F 
cs ~ ľJllilLlf!!!!lIl 

~~O _~ ~ 
OOUT . ~tcx _ ~~ t=s;L 
POZN.: V CYKLE CITANIA WE=H 

CY KLUS ZÁPI SU 

A~.;.il=-------F' 
~ twc ~ 

:', ~ .'w fJlťlllllli 
OOUT~ r 

~ tow ItOH 
__ Jnlr------,f,,-MTTTTT:IT DIN 



Polovodičové pamäte 

Pamäte RAM 
MHB4099 
MHB4099B 

8BITOVÁ ADRESOVATEĽNÁ PAMÄŤ 

Osembitová pamäť so sériovým vstupom DATA a paralel
ným výstupom ao - 07. 

Púzdro: DlL 16 

Technológia výroby: CM OS 

Stupeň integrácie: IO 3 

Popis funkcie 

MHF/MHB4099 je osembitová pamäť so sériovým vstupom 
DATA a paralelným výstupom ao - 07. Údaje privedené na 
vstup DATA sa prepíšu na výstup pamäti, u rčený adresou 
AO, A1, A2, ak je na vstupoch RESET a WRITE DISABLE 
úroveň L. 

Q7 

RE SET 

All 

Al 

A 2 

Uss 

Zapojenie prívodov 

UDO 

06 

05 

Q4 

03 

02 

01 

OD 

Ak je na vstupe WRITE DISABLE úroveň H, vstup do pamäti je zablokovaný a na výstupoch zostáva pred
chádzajúci stav. Ak je na vstupe WRITE DISABLE úroveň L a na vstupe RESET úroveň H, pamäť pracuje ako 
prepínač 1 z 8, naadresovaný výstup sleduje vstup DATA a ostatné výstupy sú na úrovni L. 
Pamäť sa vynuluje privedením úrovne H na vstupy RESET a WRITE DISABLE. 

Funkčná tabul'ka 

Mód činnosti 
Typ 

WD R Adresov. výstupy Naadres. výstupy 

A L L zápis údajov bez zmeny 

B L H zápis údajov úroveň L 

e H L zostáva predchádzajúci stav 

O H H nulovanie úroveň L 

Základné statické parametre Uss =OV 

Hodnota 

Parameter Ozn. U DO Jedn. Tmin * 25°e Tmax 
. Poznámka 

(V) 
min . max. min. max . min. max. 

Kľudový odber 1000 5 >tA 5 5 150 ') 
10 10 10 300 
15 20 20 600 
20 100 100 3000 

Výstupné napätie UOL 5 V 0,05 0,05 0,05 2) 
v stave L naprázdno 10 0,05 0 ,05 0 ,05 

15 0,05 0,05 0 ,05 

Výstupné napätie U OH 5 V 4,95 4,95 4,95 2) 
v stave Hnap rázdno 10 9,95 9,95 9 ,95 

15 14,95 14,95 14,95 

Výstupný prúd 10L 5 mA 0,61 0,51 0 ,36 U OL ~ 0,5 V 
v stave L 10 1,5 1,3 0,9 UOL ~ 0,5 V 

15 4 ,0 3,4 2,4 U OL ~ 0,5 V 

_________________ . ___ [li§] 



MHB4099 
iViHF4099B 

Parameter 

Výstupný prúd v stave H 

Napätie na vstupe 
pre úroveň L 

Napätie na vstupe 
pre úroveň H 

Vstupný prúd 

Ozn. 

'OH 

U'L 

" v,H 

" 
') Vstupy pripojené na Uss alebo UDO' 

UDO 

(V) Jedn. 

5 mA 
10 
15 

5 V 
10 
15 

5 V 
10 
15 

1S f,IA 

2) Absolútna hodnota prúdu na výstupe max 1 f,IA. 

Tmln 
. 

min. max. 

-0,61 
-1,5 
-4,0 

1,5 
3 
4 

3,5 
7 

11 

±0,1 

3) výstup kontrolovať na úrovni U OL ';; 10 %, U OH ;;' 90 % UDO' 

• Tmi" ~ O ac pre MHB, -40 ac pre MHF, pre MHB informatívna hodnota 
Tmax ~ +70 °C pre MHB, +S5 °C pre MHF 

Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin 
. 

(V) 

min. max. 

Oneskorenie výstupu dát tplH 5 ns 400. 
10 150 

tpHL 15 100 

tpLH 5 ns 400 
Oneskorenie výstupu dát 10 160 
voči vstupu WO tpHl 15 120 

tpHl 5 ns 350 
Oneskorenie výstupu dát 10 160 
voči vstupu RESET 15 130 

tpLH 5 ns 450 
Oneskorenie výstupu dát 10 200 
voči vstupu adresy tpHL 15 150 

t, 5 ns 200 
Doba nárastu čela 10 100 
a poklesu tyla výstupného tf 15 SO 
impulzu 

two 5 ns 200 
Šírka impulzu dát 10 100 

15 SO 

\. 

Hodnota 

25 ac Tmax 
. Poznámka 

min. max. min. max. 

-0,51 -0,36 UoH =4,5 V 
-1,3 -0,9 UOH = 9,5 V 
-3,4 -2,4 UOH = 13,5 V 

1,5 1,5 ') 
3 3 
4 4 l,) 3,5 3,5 

7 7 
11 11 

±O,1 ±1 ') 

Vss = O V, CL = 50 pF 

Hodnota 

25°C Tmax 
. MHB4099 

Pozn. 
25 °C 

min. max. min. max. min. max. 

400 600 480 ') 
150 225 180 
100 150 120 

400 600 480 ') 
160 240 190 
120 180 145 

350 525 420 ') 
160 240 190 
130 195 150 

450 675 540 ') 
200 300 240 
150 225 ISO 

200 300 240 
100 150 120 
80 100 90 

200 300 240 4) 

100 150 120 
SO 100 90 



MHB4099 
MHF4099/B 

Hodnota 

Parameter Ozn. UDO Jedn. Tmin * 25·e * Tma:c * MHB4099 
Pozn. 

(V) 25 ·e 

min. max. min. max. min . max. min. max. 

Šírka impulzu adresy tWA 5 ns 400 400 600 480 8 
10 200 200 300 240 
15 125 125 190 150 

Šírka impulzu nulovania tWA 5 ns 150 150 225 180 5 
10 75 75 115 90 
15 50 50 75 60 

Predstih dát p red tselUP 5 ns 100 100 150 120 6 
signálom WD 10 50 50 75 60 

15 35 35 55 40 

Presah dát thOld 5 ns 150 150 225 180 7 
10 75 75 115 90 
15 50 50 75 60 

* Nevzťahuje sa na obvod MHB4099 

Definícia časových parametrov 

- UDO 
- 50 ol. 

VSTUP tWA /a/ U 
A0, A 1, A2 _--J I--'-'-'-~--;:=:::::!..~===~------ u5t 

- 50 ol. vsrup - USS 
WRITE 
DISA8LE UOO 

- 50"!. 
VSTUP - USS 
DATA - UDO 
VSTUP - 50"1. 
RESET USS 

- UOH 
vÝs TUP - 50 ol. 
QO UOL 

- UOH 
VÝSTUP - 50"1. 
Q7 UOL 

tp/gl tp/l/ t p /3/ 

Poznámky k základným dynamickým hodnotám sú definované v d iagrame definícii časových hodnôt. 



MHB4116 
rVlHB4116C 

Polovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

16 384BITOVÁ DYNAMICKÁ PAMÄŤ RAM 

Dynamická pamäť RAM s kapacitou 16 384 bit. 

Organizácia pamäti: 16384X1 bit 

Technológia výroby: NMOS s dvojitou vrstvou 
polykryštalického kremíka 

Stupeli integrácie: IO 5 

Púzdro: DlL 16 

Hmotnosť: max. 1,4 g 

Pamäť sa vyznačuje: 

- pracuje so štyrmi napájacími napätiami Ucc = +5 V; 
Uss=O; Uee =-5V ; UDD =+12V 

- z l učiteľná s obvodmi TTL 

Popis funkcie 

A,,+As 
RAS 
CAS 
DI 
DO 
WE 
Uss 
UDO 

USB 

UeC 

D 
Zapojenie prívodov 

V stupy adries 
Strobovanie adresy riadkov 
Strobovanie adresy stfpcov 
Vstup údajov 
výstup údajov 
Zápis údajov do pamäti 
Zem (spoločný bod napáj. zdrojov) 
Hlavné napájacie napätie (+12 V) 
Predpätie substrátu (-5 V) 
Napájanie výstupu údajov (+5 V) 

Pamäťová bunka je jednotranzistorová s pamäťovou kapacitou. Pamäťová matica je rozdelená na dve syme
trické časti po 64 riadkov a 128 stípcov. Cítacie stípcové zosi lňovače sú tiež symetrické, a pracujú do samo
statnej zbernice vstup-výstup pre obidve časti pamäťovej matice. 
Pre naadresovanie jednej z pamäťových buniek je potrebné 14 adresných bitov. Aby bolo možné zapúzdrif tú
to pamäť do púzdra so 16 prívodmi, použilo sa multiplexovanie siedmich adresných vstupov (A0 + A6) pomo
cou hodinových signálov RAS, CAS. Signál RAS pri prechode do aktívneho stavu (z úrovne H do úrovne L) 
zapíše stav adresných vstupov do registra adresy riadkov, signál CAS pri prechode do aktívneho stavu prepí
še stav adresných vstupov do registra adresy stípcov. Dekódovaním stavu registra adresy riadkov sa nastaví 
daný riadok pamäťovej matice a dekódovaním stavu registra adresy stípcov sa riadi príslušný stlpcový zosil
ňovač . Signály RAS, CAS, uvoľnenie a sekvencia impulzov sú riadené tiež hodinovými impulzami generova
nými vo vnútri obvodu. Pre správne prenesenie úplnej adresy do obvodu treba dodržať doby predstihu a prí
držné doQY_E.dresných vstupov vzhľadom k zostupným hranám signálov RAS, CAS a časovanie samotných 
signálov RAS, CAS. 
Vstup a výstup dát (DI , DO) sú oddelené. Režim čítan ia a zápisu je riadený signálom WE. Informácia je zapí
saná do naadresovanej bunky kombináciou signálov WE, CAS počas aktívnej doby signálu RAS. V cykle zá
pisu (WE je aktívny) výstup dát je neaktívny. výstup dát, ktorý neinvertuje dáta zapísané do danej pamäťovej 
bunky, je aktívny v cykle čítania , keď WE je na úrovni H, počas aktívnej doby signálu CAS. 
Popísaná vlastnosť obvodu sa využíva na aktivovanie obvodu pri vytváraní pamäťového systému : Výber pa
mäťovej bunky daného obvodu sa uskutoční len v prípade, ak sú dekódované oba signály RAS, CAS. 
Činnosť pamäti možno urýchliť v niektorých aplikáciách pomocou režimu stránkovania (PAGE MODE): V prí
pade, že za sebou majú byť aktivované pamäťové bunky nachádzajúce sa v tom istom riadku pamäťovej mati
ce nie je potrebné v každom cykle zvlášť naadresovať riadok pomocou signálu RAS. __ 
V stránkovom móde po naadresovaní daného riadku signálom RAS naadresuje prvá bunka signálom CAS, 
uskutoční sa ďalšie adresovanie signálom CAS atď . 



MHB4116 
MHB4116C 

Pre správnu funkciu dynamických pamätí je potrebné pravidelné obnovenie informácie v pamäťových bun
kách (REFRESH). K obnoveniu informácie dochádza naraz vo všetkých bunkách naadresovaného riadku po
čas cyklu zápisu, alebo čítania. Pričom je potrebné, aby k procesu obnovenia informácie došlo v každom 
riadku minimálne raz za dobu tREF' 

V prípade, že pamäť nie je funkčne činná a je potrebné uchovať informáciu zapísanú do pamäťovej matice, 
možno výhodne použiť režim obnovenia informácie signálom RAS (RAS ONLY REFRESH MODE), pri ktorom 
ide o postupné naadresovanie všetkých 128 riadkov signálom RAS pričom signál CAS je neaktívny. Tento re
žim je zvlášť výhodný z hl'adiska príkonu. 
Obvod MHB 4116 je pamäťový obvod navrhnutý premysienou architektúrou a vyrobený moderným technolo
gickým postupom. Je určený hlavne pre aplikácie vo väčších pamäťových systémoch, ale hlavne v posled
nom čase je využívaný aj v mikropočítačových aplikáciach. Typy MHB41 16/3 a MHB4116/4 sa líšia od preve
denia MHB 4116 dynamickými vlastnosťami. 
Z aplikačných pravidiel najdôležitejšie je dodržanie poradia zapínania a vypínania napájacích zdrojov. Zása
dou je, že zdroj UBB musí nabiehať prvý a vypínať posledný. Dynamická pamäť odoberá z napájacich zdrojov 
počas pracovného cyklu prúdy s rôznymi amplitúdami, s rýchlymi zmenami a relativne vysokými prechodový
mi špičkami. Veľmi dôležité je usporiadanie prívodov napájacích napätí na plošnom spoji a rozmiestnenie blo
kovacích kondenzátorov. Bud iče hodinových a adresných signálov musia byť umiestnené čo najbližšie k pa
mäťovému systému a musia byť k nemu pripojené čo najkratšími prívodmi. Na obmedzenie parazitných 
zákmitov pri prepínaní signálov sa doporučuje používať pre adresné a hodinové vstupy sériové odpory, alebo 
ochranné diódy. 

Poz nám k a: Pri prepojení napájacích napätí je cca 8 pracovných cyklov potrebných pre nastavenie vnútor
nej logiky obvodu do funkčného stavu. To znamená, že počas týchto cyklov logická funkcia obvodu sa neza
ručuje. 

WE Bloková schéma 
~--------------~~~-------fl~~1 

Medzné hodnoty 

Napätie všetkých prívodov voči UBB 

Rozsah pracovných teplôt 

') DO je v neaktívnom stave. 

CAS 

HODINOVÝ 
GENERÁTOR 

-0,3 až +20 \Íl) 
O až +70'C 

~_U-08.~ 
UDD 
~~ 
- - u;-s-® 
-~ 



MHB4116 
MHB4115C 

Menovité hodnoty statické 
Vss = ° V; USS = -4,5 -;- -5,5 V; Ucc = +4,5 -;- 5,5 V; VDD = +1 0,8 -;- +13,2 V; Ta = 0-;- +70 De 

Parameter Ozn. Jedn. 
Hodnota 

Poznámka 
min. max. 

Stredná hodnota napájacieho prúdu 'DD 'DDI mA 35 tRe ~ 510 ns 
Napájací prúd v statickom (nefunkčnom) režime 

'
DD2 mA 1,5 UAAS ~ U 'H2 

Prúd zo zdroja Ucc Ice iiA -10 10 DO neaktívny 
Prúd zo zdroja UBB 

'
BB iiA 200 t f:1( = 510 ns 

Zvodový prúd vstupov 'iN iiA -1 0 10 U'N~07+7V 
Vstupná úroveň "l" U'l V 0,8 
Vstupná úroveň " H" pre vstupy AO - A6, DI U 'H1 V 2,4 
Vstupná úroveň "H" pre vstupy RAS, CAS, WE Ú,H2 V 2,7 
Prúd výstupu v neaktívnom stave 'OUT IlÄ -10 10 Uo~07+5,5V 

Výstupná úroveň "L" UOl V 0,4 ' Ol ~3,2mA 

Výstupná úroveň " H" UOH V 2,4 'OH ~-5 mA 

Hodnoty kapacít Uss=OV; Uss =-5V; UoD =+12V; Ta =+25°e 

Parameter Ozn. Jedn. Hodnota Pozn. 

Kapacita vstupov AO - A6 C'NI pF ~ 5 U~ 5V 

Kapacita vstupov RAS, CAS, WE, DI C'N2 pF ~1 0 f= 1 MHz 
Kapacita výstupu DO COUT pF ~ 7 

Menovité hodnoty dynamické - MHB4116/3, MHB4116/3C 
Uss = ° V; USS = -4,5 -;- -5,5 V; Vec = + 4,5 -;- +5,5 V; UDO = + 10,8 -;- +13,2 V; Ta = O -;- +70 ce 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. max. 

Doba cyklu čítania alebo zápisu tRe ns 375 
Doba cyklu čítania a zápisu tRWC ns 375 
Doba prístupu od signálu RAS t AAC ns 200 
Doba prístupu od signálu CAS tCAG ns 135 
Nabíjacia doba RAS signálu t AP ns 120 
Dlžka signálu RAS t AAS ns 200 32000 
Dlžka signálu CAS tCAS ns 135 10000 
Doba predstihu adresy pred RAS tASR ns O 
Doba predstihu adresy pred CAS t ASC ns -10 
Doba predstihu povelu-čítanie tRC S ns O 
Prídržná doba povelu-čítanie fRCH ns O 
Vypínacia doba výstupu tOFF ns O 50 
Doba obnovenia tREF ms 2 
Oneskorenie CAS signálu RAS t ACD ns 25 65 
Nabíjacia doba CAS ku RAS tCAP ns -20 
Prídržná doba adresy riadkov t AAH ns 25 
Prídržná doba adresy stípcov tCAH ns 55 
Prídržná doba adresy stlpcov k RAS tAR ns 120 
Nábežná a tylová hrana vstup. sig. tT ns 3 50 
Doba cyklu v stránkovom móde t pc ns 225 
Prídržná doba RAS t ASH ns 135 
Prídržná doba CAS tCSH ns 200 

---------------------



Parameter Ozn. 

Nabíjacia doba CAS v stránkovom móde Icp 

Doba predstihu povelu-zápis Iwcs 

Oneskorenie CAS ku WE Icwo . 

Oneskorenie RAS ku WE tAWD 

Prídržná doba povelu-zápis IWCH 

Prídržná doba povelu-zápis ku RAS IWCA 

Šírka impulzu povelu-zápiS Iwp 

Doba predstihu povelu zápis pred ukončením povelu 
RAS tAWL 

Doba predstihu povelu zápis pred ukončením povelu 
CAS ICWL 

Doba predstihu vstupných údajov los 

Prídržná doba vstupných údajov IOH 

Doba predstihu vstupných údajov pred 
ukončením signálu RAS tDHR 

Menovité hodnoty dynamické - MHB4116/4, MHB4116/4C 

Jedn. 

ns 
ns 
nS 
ns 
ns 
nS 
nS 

nS 

ns 
nS 
ns 

ns 

MHB4116 
MHB4116C 

Hodnota 

min . max. 

80 
-20 

80 
145 

55 
120 

55 

70 

70 
·0 

55 

120 

Uss = OV; Uss =-4,5~-5,5 V; Ucc =+4,5 ~5,5 V; UDO = +10,8 ';-+13,2 V; Ta =0 ~ +70 °C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. max. 

Doba cyklu čítania alebo zápisu IAC ns 410 
Doba cyklu čítania a zápisu IAWC ns 425 
Doba prístupu od signálu RAS IAAC ns 250 
Doba prístupu od signálu CAS ICAC ns 165 
Nabíjacia doba RAS signálu lAP ns 150 
Dfžka signálu RAS IAAS ns 250 32000 
Dfžka signálu CAS ICAS ns 165 10 000 
Doba predstihu adresy pred RAS tASA ns O 
Doba predstihu adresy pred CAS IASC ns -10 
Doba predstihu povelu-čítan ia IAes ns O 
Prídržná doba povelu-čítanie fACH ns O 
Vypínacia doba výstupu IOFF ns O 60 
Doba obnovenia tREF ms 2 
Oneskorenie CAS signálu za RAS fRCD ns 35 85 
Nabíjacia doba CAS ku RAS tCRP ns -20 
Prídržná doba adresy riadkov IAAH ns 35 
Prídržná doba adresy stfpcov ICAH ns 75 
Prídržná doba adresy stfpcov k RAS IAA ns 160 
Nábežná a tylová hrana vstup. sig. IT ns 3 50 
Doba cyklu v stránkovom móde Ipc ns 275 
Prídržná doba RAS tRSH ns 165 
Prídržná doba CAS tCSH ns 250 
Nabíjacia doba CAS v stránkovom móde Icp ns 100 
Doba predstihu povelu-zápis twcs ns -20 
Oneskorenie CAS ku WE tCWD ns 90 
Oneskorenie RAS ku WE tRwD ns 175 
Prídržná doba povelu-zápis tWCH ns 75 
Prídržná doba povelu-zápis ku RAS tWCA ns 160 

_____________________________ 14211 



MHB4116 
MHB4116C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. 

min. max. 

Šírka impulzu povelu-zápis twp ns 75 
Doba predstihu povelu zápis pred ukončením povelu 'RAS tRWt ns 85 
Doba predstihu povelu zápis pred ukončením povelu CAS tCWL ns 85 
Doba predstihu vstupných údajov tDS ns O 
Prídržná doba vstupných údajov . ns 75 'OH 

Doba predstihu vstupných Údajov pred ukončením 
signálu RAS rDHR ns 160 

Menovité hodnoty dynamické - MHB4116, MHB4116C 
USS = ° V; UBB = -4,5 -;--5,5 V; Uec = +4,5';' 5,5 V; UDO = +10,8 -;- +13,2 V; T, = O -;- +70 °C 

Parameter Ozn. 

klu čítania alebo zápisu tFle 

klu čítania a zápisu tRWC 

ístupu od signálu RAS tRAG 

ístupu od signálu CAS tCAG 

ia doba RAS signálu tRP 

gnálu RAS 'RAS 

gnálu CAS tCAS 

'edstihu adresy pred RAS tASR 

edstihu adresy pred CAS t,'\se 
edstihu povelu-čítanie tRCS 

, doba povelu-čítanie fRCH 

ia doba výstupu tOFF 

novenia tREF 

renie CAS signálu za RAS ŕRCD 
ia doba CAS ku RAS tCRP 

, doba adresy riadkov tRi\H 

· doba adresy stípcov tCAH 

· doba adresy stípcov k RÄS tAR 

á a tylová hrana vstupných signálov tT 
klu v stránkovom móde tpc 

· doba RAS tR8H 

· doba CAS tCSH 

ia doba CAS v stránkovom móde tcp 
edstihu povelu - zápis twcs 
renie CAS ku WE tCWD 

renie RAS ku WE tRWD 
· doba povelu - zápis twet-! 
· doba povelu - zápis ku RAS tweF! 

lpulzu povelu - zápis twp 

Doba cy 
Doba cy 
Doba pr 
Doba pr 
Nabíjac 
Dížka si 
Dížka si 
Doba p' 
Doba pr 
Doba pr 
Prídržna 
Vypínac 
Doba ob 
Onesko 
Nabíjac 
Prídržna 
Prídržna 
Prídržna 
Nábežn 
Doba cy 
Prídržna 
Prídržna 
Nabíjac 
Doba pr 
Onesko 
Onesko 
Prídržna 
Prídržna 
Šírka in 
Doba pr 
Doba pr 
povelu C 
Doba pr 
Prídrzna 
Doba pr 
signálu 

edstihu povelu zápis pred ukončením povelu RAS tRWL 

edstihu povelu zápis pred ukončením 
'ÄS !C\I'IJL 

edstirlu vstupných údajov tDS 

, doba vstupných IJdajov tOH 

edstihu vstupných údajov pred ukončením 
RAS .LtDHA ------------------

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

ns 510 I ns 635 
ns I 300 
ns 200 
ns 200 
ns 300 32000 
ns 200 10000 
ns O 
ns -1 0 
ns O 
ns O 
ns O 60 
ms 2 
ns 40 100 
ns -20 
ns 40 
ns 90 
ns 190 
ns 3 50 
ns 330 
ns 200 
ns 300 
ns 120 
ns -20 
ns 200 
ns 300 
ns 90 
ns 190 
ns 90 
ns 120 

ns 120 
ns O 
ns 90 

ns 190 



Časový diagram signálov v režime čítania informácie 

Časový diagram signálov v režime zápisu informácie 

MHB4116 
MHB4116C 

WE U,Hl----I----4,..---+------+.!:--

U'L 

DI 

DO 

N - SIGNÁL SA NEPRENÁŠA 

U'H1 --++-----,L I-__ ~""__I---I 
CAS 

UIL 

_ UIH1 ---+---, 
WE 

UIL 

UIH2---+--~ .J".-===-,l r-------
DI 

DD 
UOH~ _______ 3~.~S~TA~V~ _______ __ 

\UOL 
N -SIGNÁL SA NEPRENÁŠA 



MHB4116 
fv1HB411 '6C 

easový diagram signálov v režime modifikovaného cyklu črianla a zápiSU Informácie 

RAS UIH1 =---01- ", ___ ..:lSI~ ____ ooj. 

UIL -

CAS UIH1 -=---+-t===:::':~-""""-II 
UIL 

WE 
UIH1 _ 

UIL 

UIH2 
DI 

UIL 
N 

t RAC 

DO 
UOH _ 

UOL -

N-SIGNÁL SA NEFRENÁŠA 

- UIH1 --++-"""'\1 
CAS UIL = 

WE UIH1 =_,--I-.... ~I----4L 
UIL =-~-+~ 

easový diagram signálov v režime čítania v stránkovom móde 

UIH2 -=-=---1f---1---+---1---4-
DI UIL 

DO 

N- SIGNÁL SA NEPRENÁŠA 



Časový diagram signálov v režime zápisu 
v stránkovom móde 

CAS UIHl-:-++-----,J.. 

UIL -

WE UJH1-

MHB4116 ,.·· 
MHB4116C 

N 

N 
UIL =----+---"":---I---.----L'---------'!"--"-----

UOH 
DO 

3. STAV 

N- SIGNÁL SA NEPRENÁŠA 

N 

Časový diagram signálov v režime obnovenia informácie 
signálom RAS 

_ UIHl _~---.L f-_ _ _ t.!.!R"'AS"'-___ -l 
RAS 

UIL -

CAS UIHl =-'--_--.JH _____ U"-IH.!.Cl ___ ------

UIL -
tASR 

N 

UIL N 

DI UIH2 =-------"----N--------
UIL 

DO UOH _-_______ ---"3"--.: STAV _______ _ 

UOL 

N - SIGNÁL SA NEPRENÁŠA 



MHB4164 Polovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

DYNAMICKÁ PAMÄŤ NMOS RAM O KAPACITE 65 536 BIT 

Integrovaný obvod MHB4164 je dynamická pamäť 
o kapacite 65 536 x 1 bit, vyrobená technológiou 
NMOS s dvoma vrstvami polykryštalického kremíka. 
Je funkčne kompaktibiIný s dynamickou pamäťou 16k 
typu MHB4116. Pracuje s jedným napájacím napätím 
Uec = +5 V. Je zapúzdrený do plastického púzdra so 
16 prívod mi. 

Popis funkcie 

DI 

WE 

A2 06 11 A4 

~ I'--__ ----'~ ~~ 
Zapojenie prívodov 

1 - Nie je pripojený 
2 - DI - vstup údajov 
3 - WE - uvoľnenie zápisu 
4 - RAS - výber riadkov 
5 - A0 - adresa 
6 - A2 - adresa 
7 - Al - adresa 
8 - Ucc - napájacie napätie 

9 - A7 - adresa 
10 - A5 - adresa 
11 - A4 - adresa 
12 - A3 - adresa 
13 - A6 - adresa 
14 - DO - výstup údajov 
15 - CAS - výber stlpcov 
16 - Uss - zem 

Pamäťová bunka je jednotranzistorová s pamäťovou kapacitou. Pamäťová matica je rozdelená na dve syme
trické časti po štyroch maticiach o 128 riadkov po 64 stlpcov so samostatnými dekodérmi riadkov stlpcovými 
zosilňovačmi. 

Pre naadresovanie jednej pamäťovej bunky je potrebných 16 adresných bitov. Aby bolo možné použitie puzd
ra so 16-timi vývodmi, je aplikovaný princíp časového multiplexu ôsmich adresných vstupov A0-A 7 hodino
vými signálmi RAS, CAS. Pamäťový cyklus sa začína prechodom signálu RAS do aktívneho stavu (z úrovne 
H na L) so súčasným zápisom stavu adresných vstupov do registra adresy riadkov a následným zápisom sta
vu adresných vstupov do registra adresy stlpcov pri prechode signálu CAS do aktívneho stavu. Pre správne 
prenesenie úplnej adresy do adresných registrov je potrebné dodržať doby predstihu a prídržnej doby adres
ných vstupov vzhl'adom k zostupným hranám signálov RAS, CAS a časovanie samotných signálov RAS, 
CAS. 

Vstup a výstup údajov (DI, DO) sú oddelené. Čítanie a zápis sú riadené signálom WE. výstup údajov (nein
vertovaný) je aktívny počas trvania aktívneho stavu signálu CAS, ak WE počas prechodu CAS do aktívneho 
stavu je na úrovni H (cyklus čítania) . 

Informácia do naadresov~ pamäťovej bunky je zapísaná počas trvania aktívneho stavu signálu RAS kom
bináciou signálov CAS a WE. V cykle zápisu je zápis realizovaný prechodom signálu CAS z úrovne H na L, 
pričom počas prechodu CAS do aktívneho stavu signál WE je na úrovni L. Ak počas prechodu signálu WE do 
aktívneho stavu (L) signál CAS je na úrovni L, zápis je realizovaný prechodom signálu WE z úrovne H na L. 
Vstupné údaje musia byť stabilné s daným predstihom a presahom k prechodu daného signálu (CAS, WE) 
z úrovne H na L. 

V prípade, že zápis je real izova~echodom WE z úrovne H do L, pri dostatočnej dížke trvania úrovne H sig
nálu WE po prechode signálu CAS do aktívneho stavu, cyklus zápisu predchádza do modifikovaného cyklu 
čítanie/zápis. Na výstupe údajov ešte pred zápisom sa objaví obsah práve naadresovanej pamäťovej bunky 
a tento stav trvá až do konca aktivneho stavu signálu CAS. 

výstup údajov je v neaktívnom stave počas stavu signálu CAS na úrovni H a počas cyklu zápisu, t. j. ak pri 
prechode signálu CAS na úroveň L signál WE je tiež na úrovni L. 



MHB4164 

Dobu cyklu v niektorých aplikáciách je možné znížiť využitím režimov stránkovania. V prípade, že pamäťové 
bunky, ktoré majú byť za sebou aktivované sa nachádzajú v tom istom riadku pamäťovej matice, po naadre
sovaní daného riadku signálom RAS pre adresáciu jednotlivých buniek riadku postačuje zápis adresy do re
gistra adries stí pc ov signálom CAS. Zápis alebo čítanie je obdobné ako pri cykloch čítanie, zápis, modifikova
né čítanie/zápis. 

Pre správnu funkciu dynamickej pamäťovej matice je nevyhnutné pravidelné obnovovanie informácie v jed 
notlivých pamäťových bunkách. Pri práve prebiehajúcom pamäťovom cykle dochádza k obnoveniu informácie 
vo všetkých bunkách dvoch riadkov pamäťovej matice daných adresami A0 -;. A6 . Obnovenie informácie celej 
pamäťovej matice predstavuje naadresovanie všetkých 128 riadkov určených adresami A0 -;- A6. V prípade, 
že pamäťový obvod nie je funkčne činný, pre uchovanie informácie zapísanej do pamäťovej matice je možné 
aplikovať režim obnovenia informácie signálom RAS, pri ktorom pamäťový cyklus pozostáva len z naadreso
vania riadku signálom RAS a signál CAS je neaktívny počas celého trvania cyklu . Výhodou tohto pracovného 
režimu je nižšia energetická náročnosť. 

Po pripojení napájacieho napätia počas prvých osem pamäťových cyklov funkcia obvodu nie je definovaná. 
To isté platí aj po porušení požiadaviek na zabezpečenie obnovenia informácie zapísanej do pamäťovej ma
tice. 

prúdový odber dynamického pamät"ového obvodu zo zdroja napájacieho napätia počas pamät"ového cyklu 
má impulzný charakter s rôznymi amplitúdami a relatívne rýchlymi zmenami. Odolnost" obvodu voči pôsobe
~orúch nasuperponovaných na napájacie napätia je maximálna pri neaktívnom stave (H) signálov RAS, 
CAS. Z aplikačných pravidiel je najdôležitejšie vhodné ("mriežkové" - GRIDDING) usporiadanie prívodov na
pájacích napätí na plošnom spoji a používanie respektíve rozmiestenie vhodných blokovacích kondenzátorov 
(pre každý obvod 0,1 fLF vf keramický typ + na každých 64 obvodov 100 fLF tantalový typ). 

Bloková schéma 

Ar; ro-
~ 

A2 ---
~ 

~ 

~ 
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JSSTRÁ11.. 
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MHB4164 

Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Napájacie napätie (Ucd 

Napätie ostatných vstupov, výstupov (U" Uo ) 

Stratový výkon (Pto,) 

Rozsah pracovných teplôt (Ta) 

' ) USs=OV 

Doporučené pracovné podmienky - statické 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie vysokej úrovne 

Vstupné napätie nízkej úrovne 

-0,5 až +7 V ') 

-1 až+7V ') 

max. 1 W 

Oaž+70°C 

Ozn. Jedn. 

Uce 

U'H V 

U'L 

2) Trvanie vstupného napätia pod hodnotu -0,3 V nesmie byť dlhšie ako 40 ns. 

Doporučené pracovné podmienky - dynamické 

Parameter Ozn. Jedn. 

Trvanie čela a tyla impulzov tp tf 

Doba pred nabíjania RAS tRP 

Prídržná doba RAS tRSH 

Prídržná doba CAS t CSH 

Oneskorenie CAS od RAS tRCD 

Doba pred nabíjania tcp ns 

Prednabíjanie CAS pred RAS tCAP 

Doba predstihu adresy pred RAS tASR 

Prídržná doba adresy riadkov tRAH 

Doba predstihu adresy pred CAS t Ase 

Prídržná doqa adresy stfpcov tCAH 

Prídržná doba adresy stípcov k RAS tAR 

Perióda obnovenia informácie tREF ms 

3) Pri t RCD > tRCD max. sa predlžuje aj doba výberu t RAC • 

r 128 
-------- ---- -

Uss = O V; Ta = 0-;- +70 °e 
Hodnota 

Pozn. 
min. max. 

4,75 5,25 

2,4 5,25 

-1 ,0 0,8 2) 

Uss = O V; Ta = O -;- +70 °e 

Hodnota 
Pozn. 

min. max. 

3 50 

150 

150 

250 

75 100 3) 

90 

-20 

O 

45 

O 

60 

160 

2,0 



MHB4164 

Doporučené pracovné podmienky - dynamické Uss=OV; T.=O-;-+70°C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 

min. max. 

Cyklus čítanie, zápis 

Doba cyklu tRG 410 

Trvanie RAS tRAS 250 10000 

Trvanie CAS tCAS 150 10 000 

Doba predstihu povelu pre čítan ie tRes O 

Prídržná doba povelu pre čítanie tAAH O 

Doba predstihu povelu pre zápis twcs O ') 

Prídržná doba povelu pre zápis tWCH ns 50 

Prídržná doba povelu pre zápis k RAS tWCR 150 

Trvanie povelu pre zápis twp 50 

Doba predstihu povelu pre zápis pred ukončením RAS tAWL 60 

Doba predstihu vstupných údajov t~s O 5) 

Prídržná doba vstupných údajov tOH 60 5) 

Doba trvania vstupných údajov za RAS tOHR 160 

Modifikovaný cyklus čítanie/zápis 

Doba cyklu IAWC 445 

Trvanie RAS tRAS 285 10000 

Trvanie CAS tCAS ns 185 10000 

Oneskorenie povelu pre zápis od RAS tRWo 220 ') 

Oneskorenie povelu pre zápis od CAS tcwo 120 ') 

Doba presahu vstupných údajov tDH 65 5) 

Režim stránkovania 

Doba cyklu č ítan ie, zápis tRe 280 

Doba modifikovaného cyklu čítan ie/zápis tRWC 315 

Trvan ie RAS tRAS ns 250 10000 

Doba prednabíjania CAS tepp 120 

Prídržná doba povelu pre čítanie od CAS fACH O 

') Ak twcs , twes min. íde o cyklus zápisu, výstup údajov je neaktívny. 
Ak tRwD , tRWD min. a tewD , tcwD min. cyklus zápisu prechádza do modifikovaného cyklu zápisu. 
Pri nedodržaní uvedených podmienok stav výstupu údajov je nedefinovaný. 

5) Vzťahujú sa na aktívnu hranu zápisu (WR, CAS). 

_____________________________________ 14291 



MHB4164 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Prúdový odber kl'udový 

Prúdový odber funkčný 

Kľudový prúd vstupov 

Krudový prúd výstupov 

Výstupná úroveň L 

Výstupná úroveň H 

6) U, = Ucc = pre RAS a CAS 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Doba výberu od RAS 

Doba výbe·ru od CAS 

Informatívne hodnoty 

Parameter 

Prúdový odber pri obnovovaní informácií 

Prúdový odber v režime stránkovania 

Vypínacia doba výstupu 

Kapacita vstupov A0 -"- A7, DI 

Kapacita vstupov WE, RAS, CAS 

Kapacita výstupov DO 

7) tRC = 410 ns ; stredná hodnota 
S) Záťaž 2 hrad lá nl + 100 pF 
9) Doba prechodu výstupov do neaktívneho stavu 

Ozn. 

'cco 

'cc 

'u 
'LO 

UOL 

UOH 

Ozn. 

IRAC 

ICAC 

Ozn. 

'cc 
RAS 

'cc 
CAS 

tOFF 

Gil 

G'2 

GO 

Uss=OV; Ucc =4,75+5,25V; Ta=O~+70 °C 

Hodnota 
Jedn. Poznámky 

min . max . 

mA 5 6) 

mA 55 7) Ta = +25 aC 

iJÄ -10 10 U, = Uss až Ucc 

iJÄ -10 10 Uo = Uss až Ucc 6) 

V 0,4 'OL'? 4mA 

V 2,4 '0,,=-4 mA 

Uss = O V; Ucc = 4,75 + 5,25 V; Ta = O ~+70 °C 

Hodnota 
Jedn. Poznámky 

min. max. 

ns 250 S) 

ns 150 ') 

Uss =0 V; Ucc = +5 V; Ta =+25°C 

Hodnota 
Jedn. Poznámky 

min. max. 

mA 40 U, = Uec pre CAS 7) 

mA 40 U, = Uec pre RAS ' ) 

ns 50 s)') 

pF 6 

pF 8 

pF 7 



MHB4164 

Cyklus čítania 

tCSH 
tRAS 

t AR 
1.1 ~ 

~ tRCD tRSH t RP 

I tCAS I 
J I' ]I f'-
~ tRt>J-1 

A ~~ tCAH tcp 

ADRESY • ~~A~~' Sl ~~ov K 

~ ~ 
WE ./ tCAC ľ'.. 

l tRAC tOFF 

DOUT PLATNÉ ÚDAJE 

Cyklus zápisu 

tCSH 
-~ 

tRAS 
tAR 

'\ 1 "-tRP 

CAS 

~. t RCD tRSH r 

tCAS 

...If i"I 
~ ]\... 

t:= t:::, ~I- tCAH tcp 

, ~?i~r~ ~jrPľ:M JK ADRESY 
tRW 

rWI 

~ .tWr..H 
ti/lP V 

tWCR 

tDS tOH 

DIN PLATNÉ ÚDAJ E JK 
tOHR 

DOUT ----------------------------------------------------



MHB4164 

Modifikovaný cyklus čítanie/zápis 

tCSH 

RAS 

ADRESY 

WE 

tRAC 

DOUT PLATNÉ ÚDAJE 

DIN 

Obnovenie informácie signálom RÁS 

tRAS 

1\ -~ 
tRP 

fi\.. 

~ tRAH 

ADRESY XADRESA RIADKOV 

teRP 

CAS ./ 

Dour ----------------------------------------------------



MHB4164 

Cyklus čítanie v režime stránkovania 

Cyklus zápisu v režime stránkovania 



MHB4164 

Modifikovaný cyklus čítanie/zápis v režime stránkovania 

DIN __ -, __ --,--:"" 

') Referenčné úrovne: Pre vstupné signály U'l = 0,8 V; U'H = 2,4 V 
Pre výstup údajov UOl = 0,4 V; UOH = 2,4 V 

2) Záťaž pre výstup údajov: 

680 100 pF 



Polovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

MHB5514 
MHB5514/4 

4096BITOVÁ STATICKÁ PAMÄŤ RAM 

Statická pamäť RAM s kapacitou 4096 bitov. 

Organizáciapamäte: 1024X4 bity 
Technológia výroby: CMOS s kremíkovým hradlom 
Stupeň integrácie: IO 5 
Púzdro: DIl18 
Hmotnosť: max. 1,6 9 

Pamäť sa vyznačuje: 

- je priamo zlučiteľná s obvodmi TTl 
- veľmi nízkou hodnotou odberu zo zdroja napájacieho napätia 
- napájacie napätie možno znížiť až na hodnotu +2 V bez straty 

informácie zapísanej do pamäťovej matice 
- organizácia pamäťovej matice 64x16x4 

Popis funkcie 

A6 

A4 
A3 

A0 

CE 
u ss/z 

Zapojenie prívodov 

Ucc 
A7 

A8 
Ag 

1(01 

1/02 

1/03 
1/04 

WE 

Integrovaný obvod MHB5514 je statická pamäť RAM s kapacitou 1024x4 bity, vyrábaný technológiou CMOS 
s kremíkovým hradlom. Je priamo zlučiteľný s obvodmi TTL. Vyznačuje sa vel'mi nízkou hodnotou odberu zo 
zdroja napájacieho napätia. 
Napájacie napätie možno znížiť až na hodnotu +2 V bez straty informácie zapísanej do pamäťovej matice. 
Pamäťová matica s organizáciou 64X16X4 je riadená z dekodéru stlpcových adries A6 až A9. Dekódery stlp
cových adries obsahujú súčasne obvody pre čítanie a zápis. 
Vstupy a v ýstupy dát sú spoločné (1/01 až 1104) , čo umožňuje jednoduché pripojenie obvodu na obojsmernú 
údajovú zbernicu . Funkcia je riadená stavom vstupu pre výber obvodu CS a vstupu~e zápis WE. K zápisu 
informácie do práve naadresova~pamäťovej bunky dochádza pri prekrytí signálov CS = l, WE = l a k číta
niu prí prekrytí ~nálov CS = L, WE = H. Stav výstupov dát je nastavený pri prechode signálu CS z úrovne H 
na L. Pri stave WE = H výstupy sú v aktívnom stave pre WE = l výstupy sú nastavené do neaktívneho stavu. 
Integrovaný obvod MHB5514 má rozmiestnenie vývodov púzdra zhodné s rozmiestnením vývodov púzdra 
pamäte MHB2114. Typ MHB5514/4 sa líši od typu MHB5514 zaručovanými hodnotami dynamických parame
trov. 

B!oková schéma: 

Ai<1 
A1 
A2 
A3 
A4 
A5 

1/01 

1/02 

1/03 

1/ 04 omt-t--t>---t 

PAMÄŤOVÁ 
MATICA 

- -- ucc 
- -- uSS 



MHB5514 
MHB5514/4 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých vývodov 
oproti vývOdu č . 9 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplot 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Vce 
Zvodový prúd vstupu 
Vstupné napätie nízkej úrovne 
Vstupné napätie vysokej úrovne 

- 0,3 až +7 V ' ) 
500 mW 
O až +70 °C 

Zvodový prúd výstupu v neaktívnom stave 
Výstupné napätie nízkej úrovne 
Výstupné napätie vysokej úrovne 
Napájacie napätie v režime uchovania informácie 

' ) Max. napätie na vstupoch nesmie prekročif Vec +0,3 V. 

Ozn. 

ICCST 

l, 

U'L 
U'H 
Io 
UOL 
UOH 

V prípade výstupnej funkcie vývodov 1/01-1/03 tieto mu
sia byť v neaktívnom stave a napätie na nich musí byť 
v rozsahu O až Uec. 

Ucc =4,5';-5,5V; Ta"", O 7 +70 °G 

Hodnota 
Jedn. Poznámka 

min. max. 

flÄ 100 ' ) 

flÄ -1,0 +1,0 U,=OažVcc 
V 0,65 
V 2,2 
!-lA -10,0 +10,0 UO = ° až Ucc 
V 0,4 10L = 2 mA; Vec = 4,5 V 
V 2,4 10H = -1,0 mA; Vec = 4,5 V 

UCCdr V 2,0 Uo, = Vec -0,2 V 

') Vec = 5,5 V; Uo, = Vcc -0,2 V; U, = 0,2 alebo Uec -0,2 V 

Informatívne hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Ucc 

Vstupná kapacita 

Kapacita prívodov I/O 

'} Ucc = 5,5 V; tcye = 1 [.ls 
2) pre MHB5514/4 

Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Doba výberu od adresy 
Doba výberu od CE 
Oneskoren ie prípravného nabíjania výstupu dát 
Presah výstupu dát cez adresu 
Oneskorenie neaktívneho stavu výstupu dát 
Trvanie zapisovacieho impulzu 

436; 

Ozn. Jedn. Hodnota Poznámka 

13 ' ) 2} 
Ice mA 

10 ') ') 

C, pF 5 ') 

C'IO pF 7 4) 

') pre MHB55 14 
4) f= 1 MHz ; U,(Uo) = +5 V; Vcc = +5 V 

Ucc =4,5 ';-5,5 V; Ta=O';-+70 aG; CL = 100pF 

MHB5514 MHB5514/4 
Ozn. Jedn. 

min. max. min. max . 

tACC ns 650 450 

tco ns 650 450 
tCOE ns 20 20 

tOH ns 30 30 
tOIS ns 150 150 
twp ns 350 350 



Parameter Ozn. Jedn. 

Predstih adries pri zápise tAW ns 
Doba zotavenia adries pri zápise tWR ns 
Predstih vstupu dát t DS ns 
Presah vstupu dát t DH ns 

Poznámka: Vstupné úrovne: UIL =-0,3 až 0,65 V; UIH = 2,2až Ucc +0,3 V 
Rozhodovacie úrovne: UOL = 0,65 V; UOH = 2,2 V 

Časové priebehy : 

Cyklus čitania 111 

DO 

MHB5514 
MHB5514/4 

MHB5514 MHB5514/4 

min. max. min. max. 

50 50 
O O 

200 200 
O O 

Cyklus zápisu (riadené WE) Cyklus zápisu (riadené CE) 

ADRESA ADRESA 

/2/ _---'L....-_ ....... 

DI DI 

DO 
DO 

11/ Počas cyklu čítan ia WE = H 
/2/ Ak pri prechode CE z H na l je WE = l výstup DO je v neaktívnom stave. 

________ 1437] 



MHB5902, MHB5902/4 
ľviHB5902C, iviHB5902/4C 

Polovodičové pamäte 
Pamäte RAM 

1024BITOVÁ STATICKÁ PAMÄŤ CMOS RAM 

Statická pamäť RAM s kapaci- A5 ~-tou 1024x1 bit. A7 A5 A7 

1-\5 ~ 15 A8 A5 A8 

Púzdro : DlL 16 R/W ~ 14 Ag Ag 

Organizácia pamäti: 1 024x 1 bit Al IQ?;] MHB 5902 1 CE Al IT 

Technológia výroby: CMOS Al 001 MHO 59G2 f' ~ DO A2 DO 
S kremíkovým hradlom A3 ~ ':_ Di A3 Di 

Stupeň íntegrácie: IO 4 A4 (rl 10 Ucc I T 5V I A4 Ucc j+5vl 

Hmotnosť: max. 1,4 9 A0~ _ ZEM A[il ZEM 

Zapojenie prívodov 

Pamäť sa vyznačuje: 

- priamo zlučiterná s obvodmi ITL 
- veľmi nízka hodnota odberu prúdu zo zdroja napájacieho napätia 
- napájacie napätie možno znížiť až na hodnotu +2,0 V bez straty informácie zapísanej do pamäťovej matice 
- organizácia pamäťovej matice v 32 riadkoch po 32 buniek 

PopiS funkcie 

Obvod MHB5902 je statická pamäť RAM s kapacitou 1024X1 bit, je vyrobený technológiou CMOS s kremíko
vým hradlom. Je priamo zlučiterný s obvodmi ITL. Vyznačuje sa vel'mi nízkou hodnotou odberu prúdu zo 
zdroja napájacieho napätia. Napájacie napätie možno znižiť až na hodnotu +2,0 V bez straty informácie zapí
sanej clo pamäťovej matice. 

Pamäťová matica je organizovaná v 32 riadkoch po 32 buniek. Riadkové a stípcové dekódery sú riadené 
z adresných registrov, pričom zápis adresy riadku (A0--'A4) do registru riadkových adries a zápis adresy stlp
ca (A4-A9) do registra stípcových adries je riadený signálom pre výber obvodu CE. Adresa musí byť ustálená 
pred zmenou signálu CE z úrovne H na L a počas trvania zapisovacie ho impulzu do adresných registrov 
(časy tA.S a tAH ) -

Zápis informácie do pamäťovej bunky, resp. čítanie stavu pamäťovej bunky sa deje cez s8r:!!9statné zosilova
če pre jednotlivé stlpce pamäťovej matice. Režim zápisu a čítania je riadený si9.Q..álom R/W. Vstup a výstup 
údajov (D1, DO) sú navzáÍ2-m oddelené, výstup údajov počas cyklu zápisu dat R/W = L je ~eaktívnom stave. 
V režime zápisu signál R/W musí mať predpísaný .2!'edstih {twsl.2red prechodom signálu CE z úrovne H na L. 
Samotný zápis prebieh~pri prechode signálu R/W pJil:!.adne CE z úrovne H na L v závislosti na ich poradí. 
V prípade, že signál R/W je ukončený pred signálom CE výstup údajov sa môže dostať do neurčitého stavu. 

Ak pri zápise nie je dodržaný predstih signálu R/W pred signálom CE na;;tane najprv čítan ie informácie z naa
dresovanej pamäťovej bunky, o ktoré sa predlži doba trvania cyklu (modifikovaný režim čítan ia-zápis) . Typy 
MHB5902, 5902C sa lišia od typov MHB5902/4 a MHB5902/4C dynamickými vlastnosťami. 

Obvod MHB5902 je určený ako náhrada typu MHB1902, oproti ktorému má lepšie dynamické vlastnosti, ne
náročnejšie časovaIlie a priaznivejšie vlastnosti v režime uchovania informácie. 



MHB5902, 
MHB5902C, 

MHB5902/4 
MHB5902/4C 

Bloková schéma: 

Aji1 ~

A1 o 

A2 o 

A3 o 

A4 0- --

G o-

PAMÄŤOVÁ 
MATICA 

32.32 

A5 AB A7 A8 Ag 

Medzné hodnoty 

Parameter 

Napätie jednotlivých vývodov oproti vývodu Č. 9 

Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

') výstup DO v neaktívnom stave, UDO" Ucc 
') Maximálne napätie na vstupoch nesmie presiahnuť Ucc +0,3 V 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Odber zo zdroja Ucc 

Vstupný zvodový prúd 

Vstupné napätie nízkej úrovne 

Vstupné napätie vysokej úrovne 

Zvodový prúd výstupu v neaktívnom stave 

Výstupné napätie nízkej úrovne 

Výstupné napätie vysokej úrovne 

Napájacie napätie v režime uchovania informácie 

') U, = 5,5 V; Ucr = Uec -0,2 V; U, = 0,2 V alebo Ucc -0,2 V 
') U, = O až Uce 
3) UO = ° až Uec 

--- ------

Hodnota Poznámka 

-0,3 až +7,0 V ') 2) 

500 mW 

O .,. +70 °c 

Vcc = 4,5';' 5,5 V; Ta = O';' +70 °c 

Hodnota 
Ozn. Jedn. Pozn. 

min. max. 

'cc !JA 20,0 ') 

" !JA -1,0 +1,0 2) 

U'L V 0,8 

U'H V Ucc -2,0 

'o !JA -5,0 +5,0 ') 

UOL V 0,4 4) 

UOH V 2,4 5) 

UCCclr V 2,0 6) 

4) Iac = 2,0 mA; Ucc = 4,5 V 
5) 'OH = -1,0 mA; Ucc = 4,5 V 
6) Ucr = Ucc -0,2 V 



MHB5902, MHB5902/4 
iViHB5902C, f1llHB5902/4C 

Informatívne hodnoty statické 

r- Parameter 

Odber zo zdroja Ucc 
Vstupná kapacita 
Výstupná kapacita 

') Uec = 5,5 V; lcye = 1 ~S 
2) 1=1 MHz; U,(Uo)=+5V; Ucc =+5V 

Ozn. 

Ice 
C, 
Co 

Ta =+25°C 

Jedn. Hodnota Pozn. 

!JA 10,0 ' ) 
pF 5 2) 

pF 7 2) 

Menovité hodnoty dynamické Uec = 4,5~5,5V ; CL = 100 pF; Ta = O ~+70 aC 

Parameter 

Doba výberu 
Doba prípravného nabíjania CE 
Šírka impulzu CE 
Presah CE 
Predstih adries 
Presah adries 
Predstih R/W pri čítan í 
Oneskorenie R/W pri čítaní 
Predstih R/W pri zápise 
Presah R/W pri zápise 
Trvanie zapisovacieho impulzu 
Oneskorenie prípravného nabíjania výstupu dát 
Oneskorenie neaktívneho výstupu dát 
Predstih vstupu dát 
Presah vstupu dát 
Oneskorenie R/W oproti výstupu dát 
Presah výstupu dát cez R/VIi 

') Platí len modifikovaný režim čítania-zápis 
') Vstupné úrovne: U'L - 0,8 V 

U'H = Ucc -2 V ~. Ucc +0,3 V 
') Rozhodovacie úrovne výstupu: UOL = 0,8 V 

UOH = 2,4 V 

Ozn. 

t ACC 

tpc 

ICE 
tCEH 

tAS 

t AH 

tAS 

tAH 

tws 
tWH 

twp 

tCOE 

t DlS 

t~s 
tOH 

tow 
t AOD 

MHB5902 

Jedn. MHB5902C 

min . max. 

ns 650 
ns 200 
ns 650 
ns 300 
ns 20 
ns 100 
ns O 
ns O 
ns O 
ns 300 
ns 300 
ns O 
ns 150 
ns 300 
ns O 
ns O 
ns 150 

Časové priebehy : 
CYKLUS ČíTA NIA 

ADRESY ----~'~--L---~~----------~·r----

R/W 

DOUT 

40 

MHB5902/4 
MHB5902l4C Pozn. 

min. max. 

450 
100 
450 
250 ') 

20 
80 

O 
O 
O 

250 
250 ') 

O 
100 

250 
O 
O ') 

100 ') 



A) Cyklus zápisu 

BI 

Rlw-

DJN 

DDUT ===> 

CE 

R;W 

DIN 

DOUT ===>--

tAS 

ADRESY 

CE 

R/W 

DIN 

DDUT 

MHB5902, MHB5902/4 
MHB5902C, MHB5902/4C 

tWH 



MHB6561 
MHB6561 C 

Polovod ičové pamäte 
Pamäte RAM 

1 024B!TOV Á STATICKÁ PAMÄŤ CMOS RAM 

Statická pamäť RAM s kapacitou 1024 bit. 

Organizácia pamäti: 256x4 bity 

Technológia výroby: CMOS s kremíkovým hradlom 

Stupeň integrácie: IO 4 

Hmotnosť : max. 1,6 g 

Púzdro : DlL 18 

Pamäť sa vyznačuje: 

- priamo zlučitel'ná s obvodmi TTL 
- nízkou hodnotou napájacieho prúdu 
- pamäť pracuje bez straty zapísanej informácie s napätím zníže-

nym až na hodnotu +2,0 V 
- organizácia pamäťovej matice 32X8X4 

Popis funkcie 

A3 

A2 

A1 

ArP 
A5 

A6 

STB 

UCC 

A4 

WE 

CS1 

104 

103 

102 

101 

CS2 

Zapojenie prívodov 

Vstupy a výstupy údajov sú spoločné (1/01 až 1/04). Zápis informácie resp. čítan ie stavu štvorice pamäťových 
buniek sa deje cez samostatné zosilňovače pre jednotlivé stlpce pamäťovej matice. Obvod je aktivovaný sú
časným pripojením v~ov pre výber obvodu CS1, CS2 na úroveň L. Funkcia obvodu je riadená signálom 
pre uvoľnenie zápisu WE. 
Adresy riadkov A0 -;- A4 a stlpcov A5 -;- A7 sú zapísané do registrov stípcových a riadkových adries pri pre
chode strobovacieho signálu STB z úrovne H na L. Pri prechode signálu STB z úrovne L na H je zapísa~av 
práve naadresovanej pamäťovej bunky do vyrovnávacieho registra čítacích zosilňovačov . Pri CS1 = L, CS2 = 

L, WE = H vývody 1/01 až 1/04 sú na funkcii výstupov v aktívnom stave. Na vývody 1/01 až 1/04 sú prepojené 
výstupy vyrovnávacieho registra č ítacích zosi l ňovačov. Ak CS1 = L, CS2 = L, WE + L, vývody 1/ 01 až 1/04 sú 
v neaktívnom stave, zapisovacie obvody v stípcových dekóderoch sú odblokované a počas prvého prechodu 
niektorého zo signálov STS, CS1, CS2, WE z úrovne L na H je uskutočnený zápis do práve naadresovanej 
bunky pamäťovej matice. Podmienkou je dodržanie časovania aktívneho stavu zápisu (CS1 = L, CS2 = L, 
WE = Ll voči signálu STB a časovania vstuQ.\!.J!dajov voči danému prechodu signálu pre zápis údajov. 
Vhodným časovaním WE a STS (CS1 = L, CS2 = L) je možné počas jedného pracovného cyklu prečítať stav 
naadresovanej pamäťovej bunky s následným zápisom nových údajov (mod ifikovaný režim čítanie/zápis). 

Bloková schéma: A~ 
A 1 
A2 
A 3 -
A4 

101 
102 ~ 

103 
104 ~. 

REGISTER 

ADRIES 



Medzné hodnoty 

Parameter 

Napätie jednotlivých vývodov oproti vývodu č. 8 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

') výstup DO v neaktívnom stave, UDO ,;;; Uec 

Hodnota 

-0,3 až +8,0 V 
500 mW 
O až +70 ac 

Pozn. 

') 2) 
3) 

MHB6561 
MHB6561C 

2) Maximálne napätie na vstupoch nesmie presiahnuť Uec +0,3 V 
3) Maximálny stratový výkon na jeden výstup 100 mW 

Menovité hodnoty statické Uec = 4,5 ~5,5 V, Ta = O~70 °C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 

min. max. 
__ '0 --

Odber zo zdroja Uec 'cc [tA 100 ') 
Vstupný zvodový prúd 

" 
[tA -1,0 +1,0 2) 

Vstupné napätie nízkej úrovne U'L V 0,8 
Vstupné napätie vysokej úrovne U'H V Ucc -2,0 
Zvodový prúd výstupu v neaktívnom stave 'o I~A -1,0 +1,0 3) 

Výstupné napätie nizkej úrovne UOL V 0,4 -1 ) 

Výstupné napätie vysokej úrovne UOH V 2,4 5) 
Napájacie napätie v režime uchovania informácie UCCDr V 2,0 

') U, = 5.5 V, U, ~ 0,2 V alebo Uec -0,2 V ') 'OL = 1,6 mA, Llcc = 4,5 V 
2) U, = O až Uee 5) 'OH = -0,2 mA, Uec = 4,5 V 
3) Uo = O až Uec 

Informatívne hodnoty statické T. =+25 °e 

Parameter Ozn. Jedn. Hodnota Pozn, 

Odber zo zdroja Uec 'cc mA 4,0 ') 
Vstupná kapacita C, pF 4 2) 
Výstupná kapacita Co pF 6 2) 

') Ucc = 5,5 V, teye = 1 fLs 
2) f = 1 MHz, U,(Uo) = +5 V, [Jcc = +5 V 

Menovité hodnoty dynamické Ucc = 4,5 ';' 5,5 V, Ta = O ~ 70 °C 

" 
Parameter Ozn, Jedn, 

Hodnota I '\ 
min. 

-~fl Doba cyklu tACI twc ns 500 
Doba výberu fAce ns 350 
Oneskorenie aktivácie výstupu tACS ns 180 
Presah aktívneho stavu výstupu tOH ns 180 

I Sírka strobovacieho impulzu Ipc ns 150 



MHB6561 
. iViHB6561 C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Pozn. 

min. max. 

Trvanie prednabíjania strobovacieho impulzu tSTB ns 350 
Predstih adries tAS ns 10 
Presah adries tAH ns 70 
Šírka WE tw ns 350 
Presah WE za STB tWH ns 350 
Predstih WE pred STB tws ns 350 
Predstih aktivovania obvodu pred WE twcs ns O 
Presah aktivovania obvodu za WE tWCH ns 350 
Predstih WE pred aktivovaním obvodu . ns 350 Iews 
Presah WE za aktivovaním obvodu tCWH ns O 
Oneskorenie vstupu údajov za STB two ns 200 
Predstih vstupu údajov tos ns 170 
Presah vstupu údajov tOH ns O 

Poznámka: Záfaž jeden vstup TTL + 50 pF. Rozhodovacia úroveň 50 % Vec. Trvanie čela a tylu vstupných signálov 
20 ns. 

Časové priebehy 

Režim čítania: 

A~ ~A7 

101 ' I 04 ~~~~2:!~~~:=~~~~~?I:) 
CS1, cs2 

') Pre aktívny stav musí súčasne platiťCS1 ~ L; CS2 ~ L; WE ~ H 

Režim zápisu: 
[ tpc 'STB 

!wc 

~ 
r-

~ 
lF\.ATNÉ l 'ws 

I tw, 

twcs 
t 

CWS tCWH 

\ I r--
twr tf)S !lH 

IOH04 NEAKTívNY STAV t 
PLATNÉ 



Polovodičové pameti 
Pameti ROM 

MASKOUPROGRAMOVANÉPAMETIROM 

Programovatelnost maskou programovaných pameťových obvodu ROM spočívá v možnosti trvale zmenit bi
nární informaci uloženou v jednotlivých buňkách pameti programováním. Informační obsah, který má být do 
pameti uložen, určuje zákazník pomocí derné pásky "Zadání obsahu pam et i ROM". Programování se provádí 
behem výrobního procesu ve stadiu posledních hromadných operací ve výrobe systému vytvorením progra
mové síte pomocí programovací masky. Behem této technologické operace se každému pameťovému místu 
prideluje symbol L nebo H, který vyjadruje binární informaci uloženou v daném míste. 
Spolu s objednávkou pameti musí zákazník predložit dernou pásku se zadáním obsahu, který má výrobce na
programovat do pameti. Zpusob vytvorení derné pásky (zadávání obsahu) je součástí katalogového listu kaž
dé pametí ROM. Minimáiní počet pro ekonomickou dodávku maskou programovaných pamétí je 600 kusu. 

________________________________________ 14451 



MH74S187 Polovodičové pameti 
PametiROM 

MASKOU PROGRAMOVANÁ PAMEŤ ROM 1024 BITO 

Rychlá bipolární maskou programovaná pamef ROM 
s kapacitou 1024 bitu. 

Organizace 256 slov po čtyfech bitech. 
Oblast použití pro pameti konstant, generátory logic
kých funkcí. 

Vstupy opatreny záchytnými diodami. 
výstupy trístavové. 

Stupeň integrace: IO 4 

Pouzdro: 61-60 

Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou radách po
die ČSN 35 8720 část 2. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Součástky se upevňují pájením do plošného spoje nebo 
uložením do objímek. Na vývod 08 se pripojuje záporný 
pól, na vývod 16 kladný pól napájacího zdroje (Ucd. 

Mezní hodnoty 

Napájeci napetí') 3) Ucc 
Vstupní napetí' ) U, 

Vstupní proud 2) 

" Pracovni teplota okolí Ta 

Skladovaci teplota3) Tslg 

') Všechna napetí se rozumeji vzhledem ke společnému bodu - vývodu 08. 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

Ao .. . A7 - vstupy ADRESA 
S" S2 - vstupy VYBAVENí 
Q, ... Q, - výstupy 

min . max. 

+5,25 

-0,5 +5,5 

-18 

° +70 

-55 +155 

2) Znaménko - (minus) u hodnoty proudu znamená, že proud vytéká ven z vývodu. 
3) Krátkodobé. Pod minky dlouhodobého skladováni definuje norma ČSN 35 8802. 

V 

V 

mA 

cC 

cC 



MH74S187 

Funkční blokové zapojení: 

IV V 

Integrovaný obvod MH74S187 
se skládá z téchto hlavních funkčních skupin: 

I. Dekodér adresy pro určení čtvefice fádku v paméťové matici; funkčne je to pfevodník tfíbitového binár
ního kódu, v nemž jsou vyjádrena pravá tfi mísla adresy, na kód 1 z osmi. Každý z osmi výstupu 
prevodníku volí jednu čtverici fádku pameťové matice. 

II. Dekodér adresy pro určení sloupce v pameťové matici; funkčne je to pfevodník petibitového binárního 
kódu, v nemž je vyjádreno levých pet míst adresy, na kód 1 z tficeti dvou. Každý z 32 výstupu pfevodní
ku volí jeden ze sloupcu pameťové matice. 

III. Obvod vnejšího ovládání. Ze signálu na vstupech S1 a 82 vytváfí funkci negovaného součtu, s tímto 
signálem blokuje pfenos informace pfes blok výstupních zesilovaču. 

IV. Paméťová matice. Obsahuje 1024 paméťových míst (bunék) uspofádaných do čtverce o 32 fádcích 
a 32 sloupcích. Volbé určitého slova odpovídá volba jednoho ze 32 sloupcu matice (pomocí dekodéru II) 
a volba jedné z 8 čtvefic fádku matice (pomocí dekodéru I). V prusečících zvoleného sloupce se zvole
nou čtvericí fádku se nacházejí čtyfi pameťové buňky, v nichž je uložen informační obsah zvoleného 
slova. 

V. Skupina výstupních zesilovačU - zprostfedkovává prenos informace uložené v adresovaném slove 
matice na výstupy Ol až 0 4 pam et i. Prenos Ize blokovat (výstupy paméti uvést do stavu vysoké impe
dance) opet pomocí vstupu VYBAVENí. 

Náhradní zapojení vstupu a výstupu: 

------~---- Ucc 

Ucc 

vstup 



MH74S187 

Popis funkce: 

Polovodičová bipolární maskou programovaná pameť konstant ROM MH74S1B7 má kapacitu 256 čtyrbito
vých slov - tedy celkem 1024 bitu. Pro každé slovo je v pamäti vyhrazeno místo (č1yri pameťové buňky - rá-
dek), které má svoji adresu. . 

Z duvodu identifikace se jednotlivým slovum prirazují čísla od O do 255. Volba slova se pak provádí privede
ním napetí VIL nebo UIH na vstupy ADRESA Ao . .. A7 • Prirazení jednotlivých slov k jednotlivým kombinacím 
téchto napétí se provádí v prímém binárním kódu. Má tedy napr. slovo 3 adresu vyjádrenou binárním symbo
lem LLLLLLHH. Volba tohoto slova se zajistí privedením napätí VIL na vstupyA7 až A2 a napätí VIH na vstupy 
Aj a Ao, neboť stavu L odpovídá napätí UIL' stavu H napétí VIH' 

Pri vlastním prevozu součástky se rozlišují tyto pracovní funkce: 
- čtení z pameti 
- blokování paméti. 

Ve funkci ČTENí budou výstupy Oj až 0 4 ve stavech H nebo L - v souladu s informací uloženou v jednotli 
vých buňkách rádku (slova) vybraného adresou. 

Ve funkci BLOKOVÁN[ bez ohledu na adresou zvolený rádek (slovo) budou všechny výstupy ve stavu vysoké 
impedance. 

Správná činnost pameti, tj . člení nebo blokování informace je zaručena pauze pri provozu obvodu v prede
psaných pracovních podmínkách. 

Z duvodu identifikace se každá naprogramovaná pamé! označuje tzv. identifikačním indexem a čís lem 
zakázky. 

Identifi kační index tvorí šestimístné číslo. Uvádí se na spodní strane pouzdra součástky. Pro každý obsah 
paméti si jej pridel uje sám zákazník. Uvádí jej v derné pásce "Zadání obsahu paméti PROM". 

Číslo zakázky je tfímístné číslo , které prídeluje výrobní podnik paméti. Uvádí se vlevo od typového znaku, 
kolmo na podélnou osu součástky. 

Postup pri zadávání obsahu pameti pomoci derné pásky či tabulky je uveden v pfíloze tohoto katalogového 
listu. 

Číslo zakázky se muže skládat z číslic O až 9. 

Identifikační index se múže skládat z číslic O až 9 s výjimkou první číslice, 
která muže být O nebo 1. 

Písmenový znak (pomocné značení výrobce ) muže být A až Z. 



MH74S187 

Logické funkce 

Stav na vstupu VÝBER 
Provoz Stav na výstupech 0 , až 0 4 v adresovaném slove 

S, S2 

Čtení L L V 
--

Blokování L H vysoká impedance 

H L vysoká impedance 

H H vysoká impedance 

Podmínky pro zajištení správné funkce 
(Platí pra provoz ČTENí a BLOKOVÁNí, hodnoty vztaženy ke společnému bodu - vývodu 08.) 

Pracovní teplota okolí O cC ;;; Ta :;; +70 °C 

Vstupní napetí - úroveň L -0,5 V ';;; U'L ;;;; +0,8 V 

Vstupní napetí - úroveň H +2,0 V ;;;; Ulli 
;;; + 5,5 V 

Napájecí napétí (mezi vývody 16 a 08) +4,75 V ';;; Ucc ;;; + 5,25 V 

Výstupní zatéžovací proud - výstup v úrovni L IDL ;;;; 16 mA 

Výstupní zatéžovací proud - výstup v úrovni H - IOH ~ 6,5 mA 

Výstupní zat ežovací proud teče ven z výstupu, je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus; není-li , proud teče da výstupu. 

Poznámky: 

1. Stav V znamená úroveň H nebo L; pm každý výstup je určen požadavkem na obsah adresovaného slova. 

2. Stavu Hna libovolném výstupu v režimu ČTENí odpovidá parametr UOH , stavu L parametr UOL ' Požadavky 
na hodnoty techto parametru jsou uvedeny v charakteristických údajích. . 

3. Stav vysoké impedance na výstupech Q, až 0 4 pri režimu BLOKOvANí charal<terizují parametry ' OZH 

a JOZL ' Požadavky na hodnoty techto parametru jsou uvedeny v charakteristických údajich. 

4. Stav L na vstupech VYBAVENi S" S2 znamená, že se na tyto vstupy privede napetí UIL , stav H napetí UIH ' 

jehož prípustné hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajišteni správné funkce. 

5. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinci na vstupech ADRESA A, .. . AB' tedy pro kterékoliv 
adresov ané slovo. Stejne jako pro vstupy VYBAVENí platí i pro vstupy ADRESA, že stav L se dosáhne pri
vedením napetí UIL' stav H napetím UIH' 

6. Pri prechodu z režimu BLOKOvANí do režimu ČTENí nebo naopak nezaujímaj i výstupy 0 , až 0 4 stavy 
uvedené v tabulkách logických funkcí okamžite, ale za určitou dobu po zmene na vstupech VYBAVENí S" 
S2 ( z hodnot U'L na U'H nebo naopak). 
Také pri zmene adresy (v režimu ČTENí) uplyne určitá doba mezi poslední zmenou napetí na adresových 
vstupech a okamžikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsažená ve slove se zmenenou adresou. 
Požadavky na hodnoty techto dob (dynamické hodnoty) jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

_________________________________________ 14491 



MH74S187 

Charakteristické údaje 

min.-max. 
Statické parametry: 
Ta=O°C, +25 °C , +70 °C 

Výstupní napetí - úroveň H 
Uec = 4,75 V, U'H=2,0 V, 

U'L =O,B V, 10H = -6,5 mA UOH ~2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
Ucc = 4,75 V, U'H =2,0 V, 

U'L =O,BV, 10L = 16 mA UOL ~0,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U'H=5,5 V, U'L=OV I'H ~1 mA . Ucc = 5,25 V, U'H=2,7 V, U'L =OV I'H ~25 !lA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,25 V, U'L =0,45 V, U'H = 4,5 V -/'L ~250 !lA 

Vstupní záchytné napetí 
Uec = 4,75 V, I'L = -1B mA -U'K ~1,2 V 

Výstupní proud zkratový 
Uee = 5,25 V, U'H=2,0 V, U'L = 0,8 V -los 30 ... 100 mA 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 
Ucc = 5,25 V, U'H=2,0 V, 

UoZH =2,4 V, U'L =0,8 V 10ZH ~50 !lA 
Uec = 5,25 V, U'H=2,0 V, 

UOZL = 0,5 V, U'L =0,8 V -IOZH ~50 !lA 

Odber ze zdroje 
Ucc = 5,25 V, U'L =OV, U'H =4,5V Ice ~135 mA 

Dynamické parametry: 
Ta = +25 °C, Uec = 5 V 

Doba výberu IAVOV ~65 ns 

Doba vybavení tSLOV ~55 ns 

Doba zablokování tSHQZ ~25 ns 

OBJEDNACi POSTUP: 

Spolu s objednávkou na paméti, musí zákazník zas lat dérnou pásku se zadáním obsahu, který má výrobce 
naprogramovat do paméti. Dérnou pásku (tabulku) zašle zákazník ve dvojím vyhotovení se svým razítkem 
a podpisem ve vhodném obalu (krabičce). V tomto obalu bude páska vrácena zákazníkovi spolu se zásilkou 
naprogramovaných pamétí. 

Vrácená dérná páska bude označena kontrolním orgá nem výrobce. 

V prípade reklamace musí zaslat zákazník spolu s reklamovanými součátkami dérnou pásku (tabulku) . která 
patrí k reklamovaným obvodum a je označena kontrolním orgánem výrobce. 

Zpusob vyhotovení dérné pásky (zadávání obsahu) je popsán dále. 



MH745187 

ZADÁVÁNi OBSAHU MASKOU PROGRAMOVANÝCH PAMt:TI ROM: 

Zadávací kód MH74S187 

Informační obsah, který má být uložen v každém slové paméti, se vyjadi'uje v hexadecimálním kódu. Protože 
obvod obsahuje čtyrbitová slova, je obsah každého zadávaného slova vyjádren jedním hexadecimálním zna
kem. Zpusob pfi razení výstupu 01 až 04 k bitovým pozicím binámího slova na tvar hexadecimální je uveden 
v tabulce. 

výstup Q, o, O2 O, 

Data binárne 1 o 1 1 
(H) (Ll (H) (H) 

Data hexadecimálne B 

Zadávání obsahu každého zadávaného slova na demou pásku se deje dvojici hexadecimálních znaku, pri
čemž nositelem obsahu slova je jenom jeden znak (buď levý nebo pravý), ale pro celou paméf stále stejný. In
formaci o tom, který z nich je nositelem obsahu udává první (levá) číslice identilikačního indexu zákazníka. 

ZADÁVÁNI OBSAHU DERNOU PÁSKOU: 

Obecné údaje 

Dérná páska musí být naprogramována v 7 nebo 8bítovém kódu ASCII . Na začátku i na konci pásky musí být 
asi 100 prázdných znaku, kde musí být tuší nebo perem napsán text: ZADÁNí OBSAHU PAMETI ROM, jméno 
zákazníka, číslo a dalum objednávky, druh obvodu. celkový počet kUSL!, které mají být podle dané pásky na
programovány, príp. počet ruzných obsahu památi, zadaných danou páskou (viz následující obr.) . 

Zákazník muže zadával společnou dámou páskou i více obsahu, ale na jedné pásce vždy jen pro parné ti jed
noho typu. Jednotlivé obsahy musí být odeleny asi 25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve vydárovanélTl textu 
a zadání obsahu se nesmí vyskytnout znaky pro =, *, : krome míst, kde je to výslovné pfikázáno. 

Zákazník musí poslat pásku svinutou v kotouči tak, že začálek pásky je uvniti', konec je z vnéíšku. Celková 
délka pásky nesmí pi'esáhnout 100 m. 

Každá dérná páska musí být opati'ena, mimo údaje zobrazené na obrázku, razílkem a podpisem zákazníka. 

ZADÁNi OB&AHU PAJlETl ROli g g 
TESLA r;oUN, k.p., závoll.... . . ... o 
OBJEDNÁVKA: OB/J46/ST/o81/00-VYV ze dne •••• 0 ................................ 1 ............ oo 
OBVOD MH74S ••• celkem ku.~ )000, počet oba. 3 08 

000 o O ZADÁNí OB1jAHU PA1rl:Tl ROM 
O O TESLA ~OUN, k.p., závod ......... 

O O 2~~~~f:~~:. ~~(m(~:(~~!(~~:Y!':'I. ~';; .1'.'~.::::: 
OBVOD MH74S ••• celkem kus~ JOOO, počet Ob.8h~ ) 

-
4t>j 
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Formát derné pásky 

Derná páska je organizována v .fádcíCh, pfičemž fádkem zde rozumíme fádek výpisu obsahu demé páSky na 
dálnopisu či rádkové tiskámé. Asi po 100 prázdných znacích začíná dérná páska vydérovanou hlavičkou, 
která je společná pro celou pásku. V této hlavičce jsou uved eny stej né informace jako v popisu perem na 
začátku a konci pásky (viz príklad popisu démé pásky). Pak následuje asi 50 prázdných znaku. Po vynechání 
trí rádku následuje ve dvou rádcích informace o identifikačním indexu a počtu kusu pamétí, které mají mít 
obsah, jehož zadání bezprostredné následuje. 

Pole dat na pásce obsahuje pouze 4bitová slova. Protože dva hexadecimální znaky reprezen!ují dve tato 
slova, má význam vždy jen jeden z nich s identifikačním indexem, který je za textem IDENTIFIKACN[ INDEX= 
(bez mezery) uveden ve formé šestimístného čísla, musí být specifikováno který. Začíná-Ii identifikační index 
číslicí O, pak jsou platná data charakterízována levým znakem ze dvou znaku pfíslušejících jedné a.drese; je-li 
na prvním míste číslice 1, pak data udává pravý znak. V dalším fádku následuje po textu POCET KUSU 
bezprostfedné (bez mezery) po značce * čtyfmístné dekadické číslo udávající počet požadovaných kusu 
daného obsahu. 

Vlastní zadání obsahu paméti, které následuje po vynechání jednoho fádku, je opét organizováno v i'ádcích. 
Na jednom fádku je na jednotlivých pozicích tato posloupnost znaku (bez mezer): 

1. Poz ice O - fádek začíná znakem : označujícím začátek záznamu. 

2. Pozice 1 a 2 - dva hexadecimální znaky udávající délku záznamu na fádku (počet datových dvojic 
hexadecimálních znaku - počet adres). Na pozici 1 je číslice vyššího fádu. Maximáiní délka je 10H. 

3. Pozice 3 až 6 - adresové pole. Čtyfi hexadecimální znaky mající význam adresy pfísluší prvé dvojici dat. 
Další data v fádku prísluší postupné dalším adresám (vždy predchozí adrese zvýšené 01). 
Číslice nejvyššího rádu je na poz ic i 3, nejnižšího fádu na pozici 6. 
Adresové pole vposledním fádku obsahuje samé nuly. 

4. Pozice 7 a 8 - dva hexadecimální znaky. Ve všech fádcích jsou to znaky OO, pouze vposledním i'ádku je 
01. Jiné možné hodnoty jsou reze rvovány pro príští využití. 

5. Pozice 9 a další - pole dal. Vždy OO až 10H dvojic hexadecimálních znaku. Vposledním fádku nejsou 
data obsažena. 

6. Na posledních dvou místech fádku je tzv. kontrolní znak. Je to dvojice hexadecimálních znaku, která je 
hexadecimální reprezentací dvojkového doplňku 8bitového součtu 8bitových slov, které vznikly konverzí 
každého páru hexadecimálních znaku v fádku, počínaje znaky pro délku záznamu a konče posledními 
znaky dal. Osmibitovým součtem se rozumí posledních 8 bitu nejnižších rádu z vypočteného součtu 
osmibitových slov (součet všech osmibitových slov vzniklých konverzí každého páru hexadecimálních 
znaku v rádku včetne kontrolního znaku, je roven nule) . Pokud zákazník tento kontrolní znak neuvede, 
nemuže mu výrobce zaručit zachycení chyb, které u zákazníka vzniknou, af již pfi generaci pásky, či pfi 
jejím kopírování. 
Každý pfípadný další obsah následuje vždy asi po 25 prázdných znacích, za nímž následuje identifikační 
index (odpovídající dalšímu obsahu) a požadovaný počet kusu tohoto dalšího obsahu. 

Na konci démé pásky musí být vydérováno: KONEC PÁSKY. 



VYSVETLIVKY K TVORBE DERNÉ pASKY: 

1. Vytvoreni kontrolniho znaku 

Príklad rádku bez kontrolniho znaku: 

Rozdeleni do dvojic: 

Prevod na binárni formu: 

Osmibitový součet 
Jedničkový doplnek 
Dvojkový doplnék 

Hexadecimálni tvar 

Rádek skontrolnim znakem: 

2. Tvorba jedničkového a dvojkového doplňku 

Jedničkový doplnék vytvorime tak, že invertujeme v daném slove bit po bitu. 
Dvojkový doplnék = jedničkový doplnek m + 1. 

MH74S187 

:04318E0092319231 

04 31 8E OO 92 31 92 31 

04 
31 
8E 
OO 
92 
31 
92 
31 

o o o o o 1 o o 
00110001 
10001110 
o o o o o o o o 
100 1 o o 1 o 
o o 1 1 o o o 1 
100 1 o o 1 o 
00110001 

o 1 o o 1 o o 1 
10110110 
10110111 

B 7 
:04318E0092319231B7 

__ [453 
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3. lIustrativni príklad výpisu z dérné pásky 

TESLA PARDUBICE 
OBJEDNAVKA ClSLO 78/980/00/439 
ZE DNE 28. 9. 1977 
OBVOD MH74S187 
CELKEM KUSU 98 451 
POCET OBSAHU 73 

IDENTIFIKAČNí INDEX =078943 
POCH KUSU *6012 

:10000000786AD402110000DF9210041E285433B025 
: 1 0001 000300000000E5D88BCD921 01 01919953EC9C 
:OA002000907634DEF762708F9001D3 
: 10004B008765400DEF09D31 007TlDE1 07DCEF08773 
:02005B0041D38F 
:00000001 FF 

IDENTIFIKACNIINDEX =178934 
POCET KUSU *0610 

následují další obsahy 

IDENTIF!KACNi INDEX =165000 

POCET KUSU '0800 
: 030060005ED0451 E 
:1000C200899055E38D4207000053D5FF0043878066 
:0500D2001170C410AD27 
:00000001 FF 

KONEC PASKY 



Polovodičové pameti 
Paméti PROM 

ELEKTRICKY PROGRAMOVATELNÉ PAMETI 
KONSTANT PROM 

Programovatelnost elektricky programovateiných paméťových obvodu PROM spočívá v možnosti trvale zme
nit binární informaci uloženou v jednotlivých buňkách pamäti programováním. 

Pri vlastním programování se elektrickým irnpulsem prepálí kovová spojka v programované buňce. Informační 
obsah, který má být do pamäti uložen, určuje zákazník pomoci dérné pásky "Zadání obsahu paméti PROM". 

Spolu s objednávkou pamätí musí zákazník predložit dérnou pásku se zadáním obsahu, který má výrobce na
programovat do paméti. Zpusob vytvorení derné pásky (zadávání obsahu) je součástí katalogového listu kaž
dé pam et i PROM. 

_____ L 455] 



POlovodičové pameti 
Pameti PROM 

MH74188 

%"":. '.', , ". '.' ': " ". " . 

PROGRAMOVATELNÁ PAMEŤ PROM 256 BITÚ 

Rychlá bipolární elektricky programovateiná pamäť PROM s kapaci
tetu 256 bitu. 
Organizace 32 slov po osmi bitech. 
Oblast použití pro pameti konstant, generátory logických funkcí. 

Vf;tuPy opati'eny záchytnými diodami. 
výstupy s otevreným kolektorem. 
Stupeň integrace: IO 3 

PQuzdro: G1-60 

Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou radách podle ČSN 35 8720 
čäst 2. 

Hmotnost: max. 2 g. 
Součástky se upevňují pájením do plošného spoje nebo uložením do ob
jímek. 
Na vývod 08 se pripojuje záporný pól, na vývod 16 kladný pól napájecítlo 
zdroje (Vcd. 

Mezní hodnoty 

min. 

Napájecí napelí ') 3) Ucc O 

Vstupní napiHí') U, 

Vstupní proud 2) -I, 

Výstupní napetí ') 3) UOH O 

Pracovní teplota (Jlmlí Ta O 

Skladovací teplota ') Ts1g -55 
'--o -
') Všechna napetí se rozumejí ke společnému bodu - vývodu 08. 
2) Znaménko - (minus) u hodnoty proudu znamená, že proud vytéká ven z vývodu. 

Zapojeni vývod il 
(pohled shora) 

Ao ... A, - vstupy ADRESA 
S - vstupy VYBAVENi 
Q, .. , Qs - výstupy 

max. 

+7,0 V 

+5,5 V 

12 mA 

+5,5 V 

+70 °C 
+155 ac 

3j Uvedené hodnoty platí pri provozu "čtení' a "blokování". Pri prograrnování platí hodnoty uvedené v odstavci progra
mováni. 

4) Krátkodobé. Podmínky dlouhodobého skladovaní definuje norma ČSN 35 8802. 

Funkční blokové zapojení A0 n 

A 1 11 

A2 12 

A3 Ll 

A4 14 

S 15 
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integrovaný obvod MH74188 se skládá s léchto hlavních funkčních skupin : 

I. Ŕízený dekodér adresy rádku - zprostfedkovává volbu l ze tficeti dvou fádku matice paméťových bunék (volbu l ze tficeli 
dvou osmibitových slov), zajišfuje funkci blokování paméti. 

II. Matice pamétových bunék - jednotlivé buňky paméti jsou uspofádány v soufadnicovém systému X-V; v matici Ize proto 
rozlišit 32 fádku bunék (rovnobežne se souradnici X) a 8 sloupcu bunek (rovnobežne se souradnicí V) . Každý fádek obsa
huje 8 bunék (jedno slovo), každý slol/pec 32 bunek. výstupy všech bunék jednoho sl ol/pce jsou galvanicky propojeny na 
společnol/ sbérnici. Jednotlivé sbérnice vedou k príslušnému vstupu výstupního zesilovače (11 1. ). 

III. Výstupní zesilovač - zprostredkovává prenos informace uložené v adresovaném rádku matice pametových bunék na vý
stupy pallléti. 

Náhradní zapojeni vstupu a výstupu: 

vstup 

Popis funkce 

Polovodičová bipolárni elektricky programovateiná pameť konstant PROM MH 74188 má kapacitu 32 osmibi
tových slov - tedy celkem 256 bitu. Pro každé slovo je v paméti vyhrazeno misto (osm pameťových bunek -
rádek), které má svoji adresu. 
Z duvodu identitikace se jednotlivým slovum prirazuji čísla od O do 31. Volba slova se pak provádí privedením 
napetí VIL nebo VIH na vstupy ADRESA Ao ... A •. Prirazení jednotlivých slov k jednotlivým kombinacím téchto 
nap(:ítí se provádí v piímém binárnílll kódu. Má tedy napr. slovo 3 adresu vyjádrenou binárnílll symbolem 
LLLHH. Volba tohoto slova se zajistí privedenírn napetí VIL na vstupy A •... A2 a napetí VIH na vstupy A1 a Ao. 
neboť stavu L odpovídá napetí VIL' stavu H napetí VIH. 

Pri vlastním provozu součástky se rozlišují tyto funkce: 
- čtení z pameti 
- biokování pameti. 
Ve funkci ČTENí budou výstupy Q, až Oa ve stavech H nebo L - v souladu s infonnací uloženou v jednotli
vých buňkách fádku (slova) vybraného adresou. 
Ve íunkci BLOKOvANí bez ohledu na adresu zvolený fádek (slovo) budoLI všechny výstupy ve stavu H. 
Správná činnost pameti, tj. programování, člení a uchování informace je zaručena pouze pri provozu obvodu 
v predepsaných pracovních podmínkách. 
Progralllovatelnost pameti MH 74188 spočívá v možnosti zmenit jednou provždy binární informaci uloženOU 
v jednotlivých buňkách paméti pri postupu zvaném programování. Ve všech buňkách dosud nenaprogramo
vané pame!i je uložena informace, která se na výstupu zobrazujícíl11 obsah léto bwíky projeví stavem L (bu~
ka je ve stavu L). 
Pri programování se ve zvolené buňce zmeni informace na opačnou. Na výstupu zobrazujícím obsah napro
gramované buňky se tedy objeví stav H (buňka je ve stavu H). Behem vlastního programování se elektrickým 
impulsern prepálí kovová spojka v programované buňce. Prepáleni spojky se provádí elektrickým impulsem 
v dále popsaném postupu. Informace o programování jednotlivých bunék musí být obsaženy na dérné pásce 
nebo v tabulee "Zadání obsahu paméti PROM". 
Z duvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v paméti se každá naprogramovaná pamet 
označuje tzv. identifikačním indexem a číslem zakázky. 
Identifikační index tvorí šestimístné číslo. Uvádí se na spodní strane pouzdra součástky. Pro I<aždý obsah pa
meti si jej prideluje zákazník. Uvádí jej v tabuice nebo derné pásce "Zadání obsahu pameti PROM". 
Číslo zakázky je ti'ímístné čísio, které prideluje výrobní podnik paméti. Uvádí se vlevo od typového znaku, kol-
mo na podélnou osu součástky. . 

-------------------------------------------------------------------- 1457] 
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Postup zadávání obsahu paméti pomocí dérné pásky či tabulky je uveden na str. 419. 

nenaprogramovaná 

1(: ~~D::]I 
naprogramovaná 

Logické funkce 

Číslo zakázky se mUže skládat z číslic O až 9. 

Identifikační index se muže sládat z číslic O až 9. 

Režim I 
Stav na vstupu VYBAVENí 

I Stav na výstupech a, až a, v adresovaném slove 
S 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMEt 

Čtení 

I 
L 

I 
L 

Blokování H H 

NAPROGAMOVANÁPAMEt 

Čtení 

I 
L J V 

Blokóvání H H 

Podmínky pro zajištení spávné funkce: 
(platí pro provoz ČTENí a BLOKOV ANI, hodnoty jsou vztaženy ke společnému bodu - vývodu 08) 

Pracovní teplota okolí O cC ~ Ta ~ +70 cC 

Vstupní napetí - úroveň L -0,5 V ~ UIL ~ +0,8 V 

Vstupní napetí - úroveň H +2,0 V ~ U'H ~ +5,5 V 

Napájecí napetí (mezi vývody 16 a 08) +4,75 V ~ Uec ~ +5,25 V 

Výstupní zatežovací proud - výstup V úrovni L O ~ 'OL ~ 12 mA 

Výstupní napetí - výstup v úrovni H O ~ UOH ;;; 6,5 V 

Výstupní zatežovací proud teče ven z výstupu, je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus; není-li, proud teče do výstupu. 

Poznámky: 

1. Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup je určen požadavkem na obsah adresovaného slova naprogramova
né pameti. 

2. Stavu H na libovolném výstupu odpovídá parametr 'OH ' stavu L parametr UOL ' Požadavky na hodnoty techto parametru 
jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

3. Stav L na vstupech VYBAVENí S znamená, že se na tento vstup privede napetí U,L, stav H napetí U ,H, jehož prípustné 
hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištení správné funkce. 
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4. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA A, .. As, tedy pro kterékoliv adresované 
slovo. Stej ne jako pro vstup VYBAVENí platí i pro vstupy ADRESA, že stav L se dosáhne piivedením napetí U,L, stav H na
petí U'H na tento vstup. 

5. Pfi prechodu z režimu BLOKOVÁNí do režimu CTENí nebo naopak nezaujímají výstupy 0, až 0 5 stavy uvedené v tabuI
kách logických funkcí okamžite, ale až za určitou dobu po zmene na vstupu VYBAVENí S (z hodnot U'L na U'H nebo 
naopak). 

Také pri zmene adresy (v režimu CTENí) uplyne určitá doba mezi poslední zmenou napetí na adresových vstupe ch a okam
žikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsažená ve slove se zmenenou adresou. Požadavky na hodnoty techto dob 
(dynamické hodnoty) jsou uvedeny v charakteristických údajích . 

Programovatelnost 

Krome pametí, které byly naprogramovány podle požadavku zákazníku prímo výrobcem, jsou dodávány i ne
naprogramované pameti, jež si zákazník programuje sám. U techlo paméti overuje výrobce programovatel
nost, a to programováním tzv. zkušebního pole pamétí. Cílem techto zkoušek je dosáhnout u dodávek nena
programovaných pametí programovatelnost lepší než 90 % za predpokladu, že zákazník bude paméti 
programovat doporučeným postupem. 

Charakteristické údaje 

min.-max. 

Statické parametry : 
Ta = O °C, +25 °C, +70 °C 

Výstupní proud - úroveň H 
* Uec = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U'L = 0,8 V, UOH = 5,5 V IOH ;i; 100 flA 

Výstupní napetí - úroveň L 
* Uee = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U'L = 0,8 V, IOL = 12 mA UOL ~O,45 V 

Vstupní proud -- úroveň H 
* Uee = 5,25 V, U'H = 5,5 V, UIt• = ° V IIH ;S I mA 
• Uee = 5,25 V, U'H = 2,4 V, U'L = O V 'II; ~40 fiA 

Vstupní proud - úroveň L 
• Uee = 5,25 V, U'L =0,4 V, U'H = 4,5 V - IJL ~1,0 mA 

Vstupní záchytné napetí 
* Uec = 4,75 V, (IL = - 12 mA -UIK ~ 1,5 V 

Odber ze zdroje - úroveň H 
* Uee = 5,25 V, U'H = 4,5 V lecH ;:;; 80 mA 

Odbér ze zdroje - úroveň L 
* Uee = 5,25 V, U'H=4,5 V, UJL =OV leeL ;S 110 mA 

Dynamické hodnoty: 
Ta = +25 °C, Ucc = 5 V 

Doba výberu tAVQV ;S 50 ns 

Doba vybavení tSlOV ~50 ns 

Doba zablokování tSHOH ;S 50 ns 

Výstupní kapacita Co 5,5 pf 

40 
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ELEKTRICKÉ PROGRAMOVANí 

Doporučené pracovní podmínky pfi programování: 

min. nom. max. 

Uec, 4,75 5,0 5,75 V 
Uec, 10,0 10,5 11,0 V 

U'H 2,4 5,0 V 

U'L O 0,5 V 
Uz 5 V 
R 3,9 kQ 
Uo -0,8 O +0,3 V 
X 1 20 ms 
tB 3Y 4Y 

t" t, 10 1 000 !JS 
t3 , t, 100 !JS 
t5 10 !JS 
t6 3Y ms 
t7 doba pro pripadnou kontrolu 

správnosti naprogramování 

Ta O I I +55 DG 

Hodnota proudu tekoucího ven z programovaného výstupu neprekračuje 150 mA. 
Maximálni odbér proudu ze zdroje Ucc pri programováni neprekračuje 450 mA. 

Obvod pro elektrické programováni 

DMC - programovaá paméť 
G - programovací generátor: 

prubehy napeti na jeho vstupech viz obr. 
Ua, U" U,H , U 'L - zdroje stejnosmerných napéti 
R - snimací odpory 

Definlce časových prubehu generátoru G 
pfi programování 

Ucc 

8xR 

~1.2 

UCC2 

- - UCC1 

~~-F~-----~-4--L------J-+--~Ov 

l:JUi
t1 t t, X 

1 - Ua nepripojeno 
2 - Ua pripojeno k programovanému výstupu 

~ X _~ 

S~ 21 
UonepnpojeOO I programovonemu ! Up ne-prlpojeno 

1 výstupu 2 1 

Konkrétni hodnoty parametru t, až t., X, U,H, U,L , Uecl , Uee, , Uo jsou uvedeny v doporučených pracovních podmínkách pri 
programování. 

Postup pri programování (platí v zapojení pro elektrické programování) 

1. Nejdfíve se zvolí slovo (pfivedením príslušné kombinace napétí U'l a U'H na vstupy ADRESA Ao ... A.), je
hož paméfové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova se volí v dobé, kdy napétí Uo je odpojeno 
(viz definice časových prubehu generátoru pfi programování). Konkrétní hodnoty napetí U'H a U 'L pro volbu 
adresy jsou dány doporučenými pracovními podmínkami pfi programování. 
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2. Pak se výstup príslušející k bitu, který se má programovat, pripojí na napetí Uo. Okamžik tohoto pripojení, 
jakož i odpojení vzhledem k časovým prubehum na výstupech programovacího generátoru G je znázornen 
v definicích časových prubehu generátoru. Zbývající (práve neprogramované) výstupy jsou pripojeny pre s 
odpor R na napetí Ul' Doporučené hodnoty Uz' Uo a R jsou uvedeny v doporučených pracovních pOdmín
kách pro programování. 

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu pomocí impulsu z programovacího generátoru G viz pru
behy napetí Ul a Ucc . Hodnota parametru X se zpravidla volí typická. 

4. Dále se obvykle provede kontrola správnosti naprogramování zvoleného bitu. Došlo-Ii ke správnému na
programování (prepálení programovací spojky), je príslušný výstup zvoleného (a práve naprogramované
hO) bitu úrovne H a protéká jím podstatne menší proud než pred programováním (jesliže však byl tento bit 
pred programováním ve stavu L) . Hranice proudu 'OH (který charakterizuje stav H výstupu) je uvedena 
v elektrických hodnotách. Z této hraniční hodnoty, konkrétních hodnot odporu Ra napetí Uz, které byly uži
ty v zapojení, Ize vypočíst minimáiní hodnotu napetí UOH (která charakterizuje výstup). Merením napetí UOH 
béhem intervalu t7 a porovnáním namerené hodnoty s vypočtenou minimáiní hodnotou Ize jednoduše reali
zovat kontrolu správnosti naprogramování zvoleného bitu. U správne naprogramovaného bitu musí být na
merená hodnota vyšší než minimáiní hodnota, získaná výpočtem . 

5. Nedošlo-Ii ke správnému naprogramování, opakuje se postup programování podle predcházejících bodu 
3 a 4 znovu s typickou hodnotou šírky programovacího impulsu X. Nedojde-Ii ani tentokrát ke správnému 
naprogramování, opakuje se programovací postup podle bodu 3 a 4, avšak s maximáiní hodnotou šírky im
pulsu X . 

6. Současne se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 

OBJEDNACi POSTUP 

Spolu s objednávkou na pameti, které budou programovány ve výrobním podniku (naprogramované pameti), 
musí zákazník zaslat tabulku nebo dernou pásku se zadáním obsahu, který má výrob ce naprogramovat do 
pameti. 
Tabulku riebo dern ou pásku zašle zákazník ve dvojím vyhotovení, podepsané a opatrené podnikovým razít
kern, dodavateli. Derná páska musí být ve vhodném obalu (krabičce). V tomto obalu bude zákazníku jedna 
páska nebo tabulka vrácena spolu se zásilkou naprogramovatelných pametí. 
Vrácená derná páska nebo tabulka budou označeny kontrolním orgánem výrobce. V prípade reklamace musí 
zaslat zákazník spolu s reklamovanými součástkami i tabulku nebo dernou pásku, které patrí k rekla
movaným obvod um a jsou označeny kontrolním orgánem výrobce. 
Zpusob vyhotovení tabulky nebo derné pásky (zadávání obsahu) je popsán dále. 

ZADÁ V ÁNi OBSAHU 

Zadávací kód 
Data jsou zadávána v hexadecimálním kódu, a to i tak, že prvý (Ievý) hexadecimální znak reprezentuje stav 
výstupu as až 0 5' druhý hexadecimální znak výstupy Q. až Q,. Každé slovo pameti je tedy vyjádreno jednou 
dvojici hexadecimálních znaku. Príklad prevodu slova z binárniho tvaru na hexadecimální je uveden v násle
dující tabulce: 

výstup O. 0 7 06 Os O. 0 3 O2 O, 

Data binárne 1 o 1 1 o 1 1 o 
(H) (L) (H) (H) (L) (H) (H) (L) 

Data hexadecimálne B 6 

Zadávání obsahu tabulkou 
Vzor tabulky pro zadání obsahu je uveden na následující strane. Tabulku si vyhotoví zákazník sám na psacím 
stroji se šírkou znaku asi 2,5 mm (10 znaku na 1 palec = 25,4 mm). Vzdálenost rádku asi 6,25 mm (rádkování 
1,5, tj. 4 rádky na 1 palec). (K vyhotovení tabulky nesmí se použít psacího stroje s perličkovými nebo obdob
nými typy.) 
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Každý list tabulky musí obsahovat úvodní čásl (4 fádky) - hlavičku, která má pfedepsanou formu a vyplnené 
konkrétní údaje. Pro každý konkrétní obsah stanoví si zákazník identifikační index a uvede počet kusu, k1eré 
mají být tímto obsahem naprogramovány. Na jeden list (listy musí mít formát A4) mUže zákazník uvést ien jed
no zadání obsahu. 
Vlastní obsah pametí je zadán tabul kou, která je organizována ve dvou fádcích. V každém fádku je 16 dvoj ic 
hexadecimálních znaku, reprezentujících data uložená v 16 slovech. Mezi každou dvojicí znaku jsou dve me
zery. Slova v prvním fádku jsou sefazena vzestupne zleva doprava, takže na prvé pozici prvního fádku (vle
vo) je uvedena dvojice, vyjadfující obsah nultého slova (slova majícího adresu LLLLL). Na každé další pozici 
na fádku je uveden obsah slova s adresou o 1 vyšší než na predchozí poz ic i. Na poslední pozici prvního fád
ku je tedy 15. slovo (jehož adresa je LHHHH). Prifazení vstupu ADRESA je A4 až Ao - zleva doprava. To zna
mená, že pfi volbe napr. 15. slova se pfivede na vstup A4 napetí nízké úrovne VIL (odpovídající stavu L) a na 
vstupy AJ až Ao napetí vysoké úrovne VIH (odpovídající stavu H). Pfifazení vývodu paméti jednotlivým vstu
pum ADRESA je uvedeno na obrázku zapojení vývodu součástky MH 74188. Další (druhý) i'ádek začíná (zle
va) 16. slovem a končí 31. slovem. 
Mají-Ii všechny buňky nekterého slova zustat ve stavu L (slovo se neprogramuje), vyznačí se obsah lakového 
slova v tabuice dvéma pomlčkami (místo znaku OO). 

Zadání obsahu pameti PROM 

ODBERATEL: 
ČISLO OBJEDNÁVKY: 
TYP OBVODU: MH 74188 

I DENTIFIKAČNI INDEX: 
43 67 09 6A DO 
09 

IDENTiFIKAČNí INDEX : 
AD E7 78 50 02 
78 01 76 56 45 78 

I DENTIFIKAČNIINDEX : 
01 34 AE 90 48 
78 01 76 56 45 78 

IDENTIFIKAČNf INDEX : 
01 34 AE 90 48 
78 01 76 56 45 l8 

IDENTIFIKAČNí INDEX: 
09 
AD E7 78 50 02 

Zadávání obsahu dernou pásl<ou 

Obecné údaje 

06 23 11 

01 78 56 
AO 56 76 

07 8l 
AO 56 76 

07 87 

O·I 78 56 

DATUM : 

POČET KUSÚ: 
OC EF 01 16 89 02 38 

67 87 12 

POČET KUSO: 
98 5A CF E8 90 t2 25 
34 87 23 89 09 23 78 

POČET KUSÚ: 
23 23 65 67 87 3G 
34 87 23 89 09 23 78 

POČET KUSO: 
23 23 65 C7 87 3G 

POČET KUSO: 
67 87 12 

98 SA GF E8 90 12 25 

Zákazník mllže zadat obsah pamétí, které si pfeje naprogramoval, též pomocí derné pásky. Tato páska musí 
být naprogramována v 7bitovém nebo 8bitovém kódu ASCII. Na začátku i na konci pásky musí být asi 100 
prázdných znaku, kde musí být tuší nebo pe rem napsán text: ZADÁNf 08SAHU PAMETI PROM, jméno zá
kazníka, číslo a daturn objednávky, druh obvodu, celkový počel kusLI naprogramovaných pamélí a počet 
ruzných obsahU pamétí, zadaných danou páskou (viz následující obr.). 
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Zákazník muže zadávat společnou dernou páskou i více obsahu, ale na jedné pásce vždy jen pro pameti jen 
jednoho typu. Jednotlivé obsahy musí být oddeleny asi 25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve vyderovaném tex
tu a zadání obsahu se nesmí vyskytnout znaky pro =, *, : krome míst, kde je to výslovne prikázáno. 
Zákazník musí poslat pásku svinutou v kotouči tak, že začátek pásky je uvnitr, konec je z vnéjšku. Celková 
délka pásky nesmí presáhnout 100 m. Každá derná páska musí navíc obsahovat podpis a razítko zákazníka. 

ZADÁNí OB5l;HU PAMETI PROM ~ ~ 
TESLA t;OLíN, k.p., závod ••••••• 

... ?~~~~I;~~:. ?!?~~~?~~!(?!?!(??:-~'!l.::. ~r::. ::: :0. o 
00

0 OBVOD MH 74 1 88 celkem kusu 65, počet obsahl\ 13 oo 

OO o o ZADÁNí OBSAHU PAMÉTI PilOM 
o o TESLA lSOLíN, k.p., z"vod ....... 

o '? • ?~'!~~~': ~~: . ?~~~ ~ ?(~!(?~! (??:~'! 1 . ~: . ?'!: . : : : : .... 
og~ o OBVOD i(274188 celkeU' kusú 65, počet obse.hu 13 

Formát derné pásky 

Derná páska je organizována v rádcích, pfičemž rádkem zde rozumíme rádek výpisu dérné pásky na dálnopi
su či rádkové tiskárne. Asi po 100 prázdných znacích začíná derná páska vydérovanou hlavičkou, která je 
společná pro celou pásku. V této hlavičce jsou uvedeny stejné informace jako v popisu perem na začátku 
a konci pásky (viz pfíklad popisu dérné pásky). Pak následuje asi 50 prázdných znaku. Po vynechání tfí rádku 
následuje ve dvou fádcích informace o identifikačním indexu zákazníka a počtu kusu pameti, které mají mít 
bezprostredné následující obsah. Identifikační index je uveden znakem =, počet kusu znakem *. Identifikační 
index zákazníka je šestimístný, počet kusu je čtyrmístné dekadické číslo. Ty to údaje následují bezprostfedne 
(bez mezery) po úvod ním znaku . 

Vlastní zadání obsahu pameti, které následuje po vynechání jednoho rádku, je opet organizováno v fádcích. 
Na jednom fádku je na jednotlivých pozicích tato posloupnost znaku (bez mezer): 
1. Poz ice O - fádek začíná znakem : označující m začátek záznamu. 
2. Pozice 1 a 2 - dva hexadecimální znaky udávající délku záznamu na rád ku (počet datových dvojic hexa

decimálních znaku - počet adres). Na pozici 1 je číslice vyššího fádu. Maximáiní délka je 10H. 
3. Poz ice 3 až 6 - adresové pole. Čtyri hexadecimální znaky mající význam adresy prisluší prvé dvojici dat. 

Další data v fádku pfísluší postupne dalším adresám (vždy predchozí adrese zvýšené o 1). 
Číslice nejvyššího rádu je na pozicí 3, nejnižšího rádu na pozici 6. 
Adresové pole vposledním rádku obsahuje samé nuly. 

4. Pozice 7 a 8 - dva hexadecimální znaky. Ve všech fádcích jsou to znaky OO, pouze vposledním fádku je 
01. Jiné možné hodnoty jsou rezervovány pro priští využití. 

5. Pozice 9 a další - pole dat. Vždy OO až 10H dvojic hexadecimálních znaku. 
V po sled ním rádku nejsou data obsažena. 

6. Na posledních dvou místech rádku je tzv. kontrolní znak. Je to dvojice hexadecimálních znaku , která je he
xadecimální reprezentací dvojkového doplňku 8bitového součtu 8bitových slov, které vznikly konverzí kaž
dého páru hexadecimálních znaku v fádku, počínaje znaky pro délku záznamu a konče posledními znaky 
da!. Osmibitovým součtem se rozumí posledních 8 bitU nejnižších rádu z vypočteného součtu osmibitových 
slov (součet všech osmibitových slov vzniklých konverzí každého páru hexadecimálních znaku v fádku 
včetne kontrolního znaku, je royen nule). Pokud zákazník tento znak neuvede, nemuže mu výrobce zaručit 
zachycení chyb, které u zákazníka vzniknou, ať již pfí generaci pásky, či pfi jejím kopírování. 
Každý prípadný další obsah následuje vždy asi po 25 prázdných znacích, za nímž následuje identifikační 
index (odpovídající dalšímu obsahu) a požadovaný počet kusu tohoto dalšího obsahu. Na konci derné pás
ky musí být vyderováno: KONEC PÁSKY. 

1463] 
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Vysvetlivky k tvorbe dérné pásky 

1. Vytvorení kontrolního znaku 

Príklad i'ádku bez kontrolního znaku : :04138E0092319231 

Rozdelení do dvojíc: 

Prevod na binární formu: 

Osmibitový součet 
Jedničkový doplnek 
Dvojkový doplnek 
Hexadecimární tvar 

Rádek s kontrol ním znakem: 

2. Tvorba jedníčkového a dvojkového doplňku 
Jedničkový doplnek vytvoríme tak, že invertujeme v daném slove bit po bitu. 
Dvojkový doplnék = jedničkový doplnék + 1. 

3. lIustrativní príklad výpisu z démé pásky 
TESLA PARDUBICE 
OBJEDNAVKA CISLO 78/980/00/439 
ZE DNE 28. 9.1977 
OBVOD MH 74188 
CELKEM KUSU 98 451 
POCET OBSAHU 73 

IDENTIFIKACNIINDEX = 234000 
POCET KUSU *1102 
: 1 0000000456709BE4DD08719E354760011 F5E3B07 A 
: 1 0001 000234567890EDBC876543200876598230528 
:00000001 FF 

IDENTIFIKACNIINDEX = 970001 
POCET KUSU *0001 
:OC00050067ED 1 0338C98430DB608A2 
:00000001 FF 

další obsahy 

IDENTIFIKACNIINDEX = 088866 

POCET KUSU * 0067 
: OE0002009845011800DEC67309D4009234B68A 
:01001900875F 
:00000001 FF 

KONEC PASKY 

[ 464~ ---------------------------------------

04 31 8E OO 92 31 92 31 

04 
31 
8E 
OO 
92 
31 
92 
31 

o O O O O 1 O O 
00110001 
10001110 
O O O O O O O O 
10010010 
00110001 
10010010 
00110001 

O 1 O O 1 O O 1 
10110110 
10110111 

B 7 

:04318E0092319231B7 



Polovodičové pameti 
Pameti PROM 

MH74S287 

PROGRAMOVATELNÁ PAM ET PROM 256 BITÚ 

Rychlá bipolární elektricky programovateiná pa
meť PROM s kapacitou 1024 bitu. 

Organizace 256 slov po čtyrech bitech. 

Oblast použití pro pameti konstant, generátory lo
gických funkcí. 

Vstupy opati'eny záchytnými diodami. 

výstupy ti'ístavové. 
Stupeň integrace: IO 4 

Pouzdro: G1-6D 
Plastové pouzdro s 2x osmi vývody ve dvou radách 
podle ČSN 358720 část 2. 
Vývody sti'íbrené, cínované. 

Hmotnost : max. 2 g. 

Součástky se upevňuji pájením do plošného spoje 
nebo uložením do objímek. 

Na vývod 08 se pripojuje záporný pól, na vývod 16 
kladný pól napájecího zdroje (Uccl. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napeti') ') 

Vstupní napeti ') 

Vstupni proud ') 

Pracovní teplota okolí 

Skladovací teplota ' ) 

Ucc 
U, 

-I, 

Ta 

Tstg 

') Všechna napeti se rozuméji vzhledem ke společnému bodu - vývodu 08. 

min. 

+4,75 

O 

-55 

2) Znaménko - (minus) u hodnoty proud u znamená, že proud vytéká ven z vývodu . 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

Ao ... A7 - vstupy ADRESA 
S" S2 - vstupy VYBAVENi 
a, ... a, - výstupy 

max. 

+5,25 V 

5,5 V 

18 mA 

+70 'C 
+155 'C 

3) Uvedené hodnoty plati pri provozu "čteni" a "blokováni" . Pri programováni platí hodnoty uvedené v odstavci progra
mování. 

4) Krátkodobé. Pod minky dlouhodobého skladováni definuje norma tSN 35 8802. 

465 - ----------_. 
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Funkční blokové zapojení: 

v 

Integrovaný obvod MH74S287 se skládá z techio hlavních funkčních skupin: 

I. Dekodér adresy pro určení čtvefice fádku v paméfové matici; funkčne je to pfevodník tfíbitového binámího 
kódu, v nemž jsou vyjádfena pravá tfi místa adresy, na kód 1 z osmi. Každý z osmi výstupu pfevodníku 
volí jednu čtvefi ci fádku pameťové matice. 

II. Dekodér adresy pro určení sloupce v paméfové matici; funkčne je to prevodník petibitového binárního kó
du, v nemž je vyjádfeno levých pet míst adresy, na kód 1 z tficeti dvou. Každý z 32 výstupu pfevodníku 
volí jeden ze s loupcu pameťové matice. 

III. Obvod vnejšího ovládání. Ze signálu na vstupech S1 a S2 vytváfí funkci negovaného součtu, s tímto sig
nálem blokuje pfenos informace pres blok výstupních zesilovaču. 

IV. Pameťová matice. Obsahuje 1024 pameťových míst (bunek) uspofádáných do čtverce o 32 fádcích a 32 
sloupcích. Volbe určitého slova odpovídá volba jednoho ze 32 sloupcu matice (po mocí dekodéru II) a vol
ba jed né z 8 čtvefic fádku matice (pomocí dekodéru I). V prusečících zvoleného sloupce se zvolenou 
čtveficí fádku se nacházejí čtyfi pamefové buňky, v nichž je uložen informační obsah zvoleného slova. 

V. Skupina výstupních zesilovačU - zprostfedkovává pfenos informace uložené v adresovaném slove mati
ce na výstupy O, až 0 4 pameti. Pfenos Ize blokovat (výstupy pameti uvést do stavu vysoké impendance) 
opet pomoci vstupu VYBAVENI. 

Náhradní zapojení vstupu a výstupu: 

------~----ucc 

Ucc 

-7k -2k5 

vstup ~tup 

-2k 
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Popis funkce: 
Polovodičová bipolární elektricky programovateiná pamef konstant PR OM MH74S287 má kapacitu 256 čtyr
bitových slov - tedy celkem 1024 bitu. Pro každé slovo je v paméti vyhrazeno místo (čtyri paméfové buňky -
iádek), které má svoji adresu. 
Z duvodu identifikace se jednotlivým slovum pfifazují čísla od O do 255. Volba slova se pak provádí pfivede
ním napetí U'L nebo U'H na vstupy ADRESA Al .. . As. Pfirazení jednotlivých slov k jednotlivým kombinacím 
téchto napetí se provádí v primém binárnim kódu. Má tedy napr. slovo 3 adresu vyjádfenou binámím symbo
lem LLLLLLHH. Volba tohoto slova se zajistí privedením napétí U'L na vstupy A7 až A2 a napetí U'H na vstupy 
Al a Ao, neboť stavu L odpovídá napätí U,u stavu H napetí V'H' 
Pfi vlastním provozu .součástky se rozlišují ty to pracovní funkce: 
- čtení z parnéti 
- blokování paméti. 
Ve funkci CTENí budou výstupy al až 0 4 ve stavech H nebo L - v souladu s informaci uloženou v jednotli
vých buňkách i'ádku (slova) vybraného adresou. 
Ve funkci BLOKOV ÁNí bez ohledu na adresou zvolený rádek (slovo) budou všechny výstupy ve stavu vysoké 
impendance. 
Správná činnost pameti, tj. programování, čtení a uchování informace, je zaručen a pouze pfi provozu obvodu 
v predepsaných pracovních podminkách. 
Programovatelnost pameti MH748287 spočívá v možnosti zmen it jednou provždy binární informaci uloženou 
v jednotlivých buňkách paméti pri postupu zvaném programování. Ve všech buňkách dosud nenaprogramo
vané paméti je uložena informace, která se na výstupu zobrazujícim obsah této buňky projeví stavem L (buň
ka je ve stavu l). 
Pri programování se ve zvolené buňce zmení inforrnace na opačnou. Na výstupu zobrazujícím obsah napro
gramované buňky se tedy projeví stav H (buňka je ve stavu H). Béhem vlastního programování se prepálí ko
vová spojka v buňce, která se programuje. Prepálení se provádí elektrickým impulsem v dále popsaném po
stupu. Inforrnace o tom, které buňky se mají programovat, jsou obsaženy na démé pásce nebo v tabuice 
"Zadání obsahu paméti PROM" . 
Z duvodu identifikace se každá naprogramovaná pamiíť označuje tzv. identifikačním indexem a číslem za
kázky. 
Identifikační index tvorí šestimístné číslo. Uvádí se na spodní strané pouzdra součástky. Pro každý obsah pa
méti si jej pridéluje sám zákazník. Uvádí jej v tabuice nebo démé pásce "Zadání obsahu pameti PROM". 
Císlo zakázky je tfimístné číslo, které prídeluje výrobní podnik paméti. Uvádí se vlevo od typového znaku, kol
mo na podélnou osu součástky. 
Postup zadávání obsahu pameti pomoci dérné pásky či tabulky je uveden v pfíloze tohoto katalogového listu. 

nenaprogramovaná 

I(:;~D::]I 
naprogramovaná 

Čislo zakázky se muže skládat z číslic O a.ž 9. 

Identifikačni index se muže skládat z číslic O až 9 s výjimkou prvního znaku, který múže být 
O nebo 1. 
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Logické funkce 

Režim 
Stav na vstupu VYBAVENí 

Stav na výstupecti a, až 0 4 v adresovaném slove 
S, S, 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMEt 

Ctení L l L 

Blokování L H vysoká impedance 
H l vysoká ímpedance 
H H vysoká impedance 

NAPROGRAMOVANÁPAMEt 

Ctení L L V 

Blokován í L H vysoká ipmedarice 
H L vysoká impedance 
H H vysoká impedance 

Podmínky pro zajišUmí správné funkce 
(platí pro režim ČTENí a BLOKOvANí, hodnoty vztaženy ke společnému bodu - vývodu 08) 

Pracovní teplota okolí 

Vstupní napetí - úroveň L 

Vstupní napetí - úroveň H 

Napájecí napetí (mezi vývody 16 a 08) 

Výstupní zatežovací proud - výstup v úrovni L 

Výstupní zatéžovací proud - výstup v úrovni H 

o °C ;;; Ta ~ +70 °C 

-0,5 V ;;; U'L ~ +0,8 V 

+2,0 V ;;; U'H ~ +5,5 V 

+4,75 V;;; Ucc ;;; +5,25 V 

'OL;;; 16 mA 

-JOH ;;; 6,5 mA 

Výstupní zatežovací proud teče ven z výstupu, je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus; není- li, proud teče do výstupu. 

Poznámky: 

1. Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup je určen požadavkem na obsah adresovaného slova naprogramova
né pameti. 

2. Stavu H na libovolném výstupu v režimu CTENI odpovídá parametr UOH' stavu l parametr UOl. Požadavky na hodnoty 
techto parametru jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

3. Stav vysoké impedance na výstupech A, až Q4 v režimu BLOKOVÁNí charakterizují parametry JOZH a lozL' Požadavky na 
hodnoty techto parametru jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

4. Stav L na vstupech VYBAVENI S" S2 znamená, že se na tyto vstupy privede napetí U,L , stav H napetí U,H , jehož prípustné 
hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištení správné funkce. 

5. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA A, ... A., tedy pro kterékoliv adresované 
slovo. Stejne jako pro vstupy VYBAVENí platí i pro vstupy ADRESA, že stav L se dosáhne privedením napétí U,L, stav 
H napetím U,H . 



MH745287 

6. Pfi prechodu z režimu BLOKOVÁNí do režimu CTENí nebo naopak nezaujímají výstupy 0 , až 0 4 stavy uvedené v tabuI
kách logických funkcí okamžite, ale za určitou dobu po zmene na vstupech VYBAVENí S" S2 (z hodnot U'L na U'H nebo 
naopak) 

Také pri zmene adresy (v režimu CTENí) uplyne určitá doba mezi poslední zmenou napétí na adresových vstupech a okam
žikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsažená ve slove se zménenou adresou. Požadavky na hodnoty techto dob 
(dynamické hodnoty) jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

Charakteristické údaje 

min.-max. 
Statistické hodnoty: 
T, = O °e, +25 °e, +70 °e 

Výstupní napetí - úroveň H 
'Uec~4,75V, U'H~2,OV, 
UIL = 0,8 V, 10H = -6,5 mA UOH ~2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
' Uec ~ 4,75 V, U'H ~ 2,0 V, 
U'l = 0,8 V, 10L = 16 mA UOL ;:;;0,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
'Uec ~ 5,25 V, U'H = 5,5 V, U'l = O V I'H ;:;;1 mA 
' Uec ~ 5,25 V, U'H = 2,7 V, U'l = O V I'H ;:;;25 !-lA 

Vstupní proud - úroveň L 
' Uec = 5,25 V, U'l = 0,45 V, U 'H = 4,5 V -/'l ;:;;250 !-lA 

Vstupní záchytné napetí 
' Uec = 4,75 V, IIL =-18 mA -U'K ;:;; 1,2 V 

Výstupn í proud zkratový 
' Uec = 5,25 V, U'H = 2,0 V, U' L = 0,8 V -los 30 . . . 100 mA 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 
' Ue = 5,25 V, U'H = 2,0 V, 
UOZH~ 2,4 V, U'l = 0,8 V 10ZH ;:;; 50 !-lA 
' Uec = 5,25 V, U'H = 2,0 V, 
UOZl = 0,5 V, U'l = 0,8 V -'OZH ;:;; 50 !-lA 

Odber ze zdroje 
' Uec = 5,25 V, U'l = O V, U'H = 4,5 V 'cc ;:;; 135 mA 

Dynamické hodnoty: 
Ta = +25 °e, Uec = 5 V 

Doba výbéru tAvav ;:;; 65 ns 

Doba vybavení tSLQV ;:;;55 ns 

Doba zablokování tsHOz ;:;; 25 ns 

---- 1469] 
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ELEKTRICKÉ PROGRAMOVANi 

Doporučené pracovní podmínky pri programování 

min. nom. max. 

Ucc , 4,75 5,0 5,75 V 
Uec, 10,00 10,5 11,0 V 

U'H 2,4 5,0 V 

U'L O 0,5 V 
UL 5 V 
R 3,9 kQ 
Uo O 0,3 V 
X 1 20 ms 
I, 3Y 4Y ms 

I" 12 10 1 000 l1S 

13 , I, 100 l1S 

15 10 ILS 

I, 3Y ms 
l, doba pro prípadnou I<ontrolu 

správnosti naprogramováni 

T" O I L +55 aC 

Hodnota proudu tekouciho ven z programovaného výstupu neprekračuje 150 mA. 
Maximálni odber proudu ze zdroje Uec pii programování neprekraéuje 750 mA. 

Obvod pro elektrické programování: 

DMC 
G 

Uo , Uz, U'H' U'L 
R 

Definice časových prubehu generátoru G pii programování: 

is 
y 

UCC2 
'_·_-Uw 

==='---'=~=-=----"----------t-UIL 

__ *-__ -=2~~ ____ ~~ ____ 4_.~ 

- programovaná pameť 
- programovací generátor: prubel1y napetí 

na jeho výstupech viz obr. 
- zdroje stejnosmerných napeti 
- snímací odpor 

1 - Uo nepfipojeno 
2 - Uo piipojeno k programovanérnu výstupu 

Konkrétni parametry hodnot l, až l" X, Y, U'H' U'L' Uec " Uec2, Uo jsou uvedeny v následujici labulee . 

.41 
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Postup pri programování 
(platí v zapojení pro elektrické programování) 

1. Nejdríve se zvolí slovo (privedením príslušné kombinace napetí UIL a UIH na vstupy ADRESA A, ... As) , je
hož paméfové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova se volí v dobe, kdy napetí Uo je odpojeno 
(viz definice časových prubehu generátoru pfi programování). Konkrétní hodnoty napetí UIH a UIL pro volbu 
adresy jsou dány doporučenými pracovními podmínkami pfi programování. 

2. Pak se výstup príslušející k bitu, který se má programovat, pripojí na napetí Uo. Okamžik tohoto pripojení 
jakož i odpojení vzhledem k časovým prubehUm na výstupech programovacího generátoru G je znázornen 
v definicích časových prubehu generátoru. Zbývající (práve neprogramované) výstupy jsou pripojeny pres 
odpor R na napetí UL' Doporučené hodnoty UL' Vo a R jsou uved eny v doporučených pracovních podmín
kách pro programování. 

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu po mocí impulsu z programovacího generátoru G. 

4. Dále se obvykle provede kontrola správnosti naprogramování zvoleného bitu. Došlo-Ii ke správnému na
programování (prepálení programovací spojky), je príslušný výstup zvoleného (a práve naprogramované
ho) bitu ve stavu úrovne H. Tento stav charakterizuje parametr UOH ' jehož hranice je uvedena v charakte
ristických údajích. 

5. Nedošlo-Ii ke správnému naprogramování, opakuje se postup programování podle predcházejících bodu 
3 a 4 znovu s typickou hodnotou šírky programovacího impulsu X. Nedojde-Ii ani tentokrát ke správnému 
naprogramování, opakuje se programovací postup podle bodu 3 a 4, avšak s maximáiní hodnotou šírky im
pulsu X. 

6. Současné se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 



MH74S571 Polovodičové pameti 
Pameti PROM 

PROGRAMOVATELNÁ PAMEf PROM 2048 BITÚ 

Rychlá bipoiároí elektricl{y programovateIná pamäť PROM s kapaci
tou 2048 bitó. 
Organizace 512 siov po čtyrech bitech. 

Oblast použití pro pameti konstant, generátory logických funkcí. 

Vstupy opatreny záchytnými diodami. 

výstupy tiistavové. 
Stupeň integrace: IO 4 

Pouzdro: G1-6D 

~I,astové pouzdro s ;'1X osmi \j~lVody ve dvou radách podie ČSN 358720 
cast 2. 

Hmotnost: max, 2 g. 

Součástky se upcvňuií piljenim do plošného spoje nebo uložením do ob
jímek. 

Na vývQ(j 08 se pripojuje záporný pól , na vývod 16 kiadný pól napájecího 
zdroie (Ucd. 

Mezní hodnoty 

Af!J 
S 

W 

Dl 

0'1 

D2 

oz 

zapojení vývodu 
(pohJE.'d shera) 

A, .. . A~ - vstupy ADRESA 
S .- vstupy 
Q, . .. 0 4 - výstupy 

I Napaj"cí :~:::~,~~----'----'--'-'----I-=-c ----, -- mino---r---~~~·.o -:Jl 
II Vstupní napô!Í ') ~ U, -0.5 +55 V 

Vstupní proud ") -I, 18 mA 

I Pracovní teplota okolí T. O +70 °C L Skl~dovací !"'I~ota 2___________ _7~tg__ -55 +155 :...,C 

') Všechna napatí se rozumejí vzhledem Ile společnému bodu -_. vývodu 08, 
2) Znarnén!<o - (minus) u hodnoty proudu znamená, že proud vytéká ven z vývodu. 
") Uvedené hodnotý platí pri provozu "členi" a "bloKování". Pri programovaní platí 11ednoty uvedené v odstavci progra

mování. 
') Krátkodobé. PO(]ll1ínl<y dlouhodobého skladování definuie norma ČSN 358802. 

Funkčni blokové zapojení: 
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iC ,,- '.: .. :,::, 

Integrovaný obvod MH74S571 se skládá z tectlto hlavních funkčních skupin: 
I. Dekodér adresy pro určení čtverice fádku v paméfové matici; funkčne je to prevodnik mbitového binárního 

kódu, v né mž jsou vyjádfena tfi mísla adresy, na kód 1 z osmi. Každý z osmi výstupu pŕevodniku volí jednu 
čtverici rádkll paméťové matice. 

II, Dekodér adresy pro určení sloupce v pamäťové matici; funkčne je to pievotiník šeslibítového [)inárniho kó
du, v né mž je vyjádfeno šest míst adresy', na kód 1 7.6 šedesáti čtv!' . }(aždý z 64 výsluPLI ni'€Nodni!cu volí 
jeden ze sloupcú pamerové matice. ' 

III. Obvod vnejšího ovládání. Signálem na vstupu S se blokuje prenos informace pres blok výstupních zesilo
vačú . 

IV, Paméťová matice. Obsahuje 2048 pamefových míst (bunék) uspofádaných do obdéíníku o 32 rát1cích 
a 64 sloupcích. Volbé určitého siova odpovíctá volba jednoho ze 64 sloupcu matice (pomoci dekodéru II) 
a. volba jedné z 8 čtveric i'ádku matice (pomoci dekodéru I). V prllseč icích zvoleného sloupce se zvolenou 
čtvericí fádkú se nachazejí čtyri pamäťové bui'iky, v nicnž je u!ožen informační obsah zvoleného slova. 

V, Skupina výstupních zesilovačil -- zprosli'edkolfává prenos ínforrnace uložené lf adresovanérn slove mati
ce na výstupy 01 až 0 4 pameti. Prenos Ize blol<ovat (výstupy pamel i uvést do stavu vysoké Impendance) 
opet pomoci vstupu VYBAVENi. 

Náhradni zapojení vslUpú a výstup!',: 

Popis fUi1kce 
Polovodičová bipolárni elektricky programovate!ná pameťkonstant ROM !I!1H74S571 má kapacitu 512 čtyrbi
tových slov - tedy celkem 2048 bitu. Pro každé slovo je v pameti vyhrazeno místo (čtyfi pamäťové bUlíky -
fádel<), které rnají svoji adresu, 
Tato adresa se vyjadruje uspofádanou devíticí s!oženou ze znakú L a H. Její volba se provádí pŕivedením na
petí odpovídajících stavum L nebo H na adresové vstupy obvodu. 
Pfi vlastním pmvozu sOlJčástky se roz!išují tylo funkce: 
-- čtení z pameti 
-- blokování pameti. 
Ve funkci ČlENI budou výstupy 0 1 I:lž 0 4 ve stavech H nebo L - v souladu s informad ulOŽenou v iednotli
vých buňkách ŕádku (slova) vybraného adresou. 
Ve funkci BLOKOV ÁNf bez ohledu na adresou zvolený fádek (slovo) hudou všechny výstupy ve stavu vysoké 
impedance. 
Správná činnost paméti, tj. programování, čtení a uchování informaoo, je zaručena pauze pri proVQZU obvodu 
v predepsaných pracovních podmínkách. 
Programovatelnost pamétí MH74S571 spočívá v možnosti zm&nit jednou provždy binární informaci uloženou 
v jednotlivých buiíkách pameti pri postupu zvanérn programování.. Ve všecl1 buňkáctl dosud nenaprogramo
vané parnéti je uložena informace, která se na výstupu zobrazujícím obsah této builky projHví siavem L (buň
ka je ve stavu L). 
Pri programování se ve zvolené buňce zmení informace na opačnou. Na výstupu zobrazujícím obsah napro
gramované buňky se tedy objaví stav H (buŕílm je ve stavu H). Behem vlastníll0 programová ní se elektrickým 
impulsem pre pálí kovová spojka v programované buňce. Prepá!ení spojky se provádi eiektrickým impulsern 
v dále popsaném postupu. Informace o programování jednotlivých bunek musi být obsaženy na derné pásce 
"Zadáni obsahu paméti PROM". 

_________________________ 14731 
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Z duvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v pameti se každá naprogramovaná pamef 
označuje tzv. identifikačním indexem a číslem zakázky. 

Identifikační index tvorí šestimístné číslo. Uvádí se na spodní strane pouzdra součástky . Pro každý obsah pa
meti si jej prideluje sám zákazník. Uvádí jej na demé pásce "Zadání obsahu pameti PROM". 

Číslo zakázky je tfímístné číslo, které prideluje výrobní podnik pameti. Uvádí se vlevo od typového znaku, kol
mo na pódélnou osu součástky. 

Postup zadávání obsahu pameti pomoci demé pásky či tabulky je uveden na str. 451. 

nenaprogramovaná 

I(:;~t·: :JI 
naprogramovaná 

Iden1i1ikační index 

Logické funkce 

Režim I 
Stav na vstupu 

S 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMEŤ 

Čtení L 
Blokování H 

NAPROGRAMOVANÁ PAM Et 

Čtení 

I 
L 

Blokování H 

Podmínky pro zajišténí správné funkce: 

Číslo zakázky se múže skládat z číslic O až 9. 

Identifikační index se muže skládat z čísli c O až 9 
s výjimkou prvního znaku, který muže být O nebo 1. 

Stav na výstupech a, až Q4 v adresovaném slove 

L 
vysoká impedance 

V 
vysoká ipmedance 

(platí pro režim ČTENI a BLOKOVÁNí, hodnoty vztaženy ke společnému bodu - vývodu 08) 

Pracovní teplota okolí O ~ Ta ~ +70 ac 
Vstupní napetí - úroveň L -0,5 ;:;; U'L ;:;; +0,8 V 

Vstupní napetí - úroveň H +2,0 ;:;; U'H ;:;; +5,5 V 

Napájecí napetí (mezi vývody 16 a 08) +4,75 ;:;; Ucc ;:;; +5,25 V 

Výstupní zatežovací proud - výstup v úrovni L h;:;;16 mA 

Výstupní zatežovací proud - výstup v úrovni H - /oH ;:;; 6,5 mA 

Výstupní zatežovací proud teče ven z výstupu, je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus; není-li, proud teče do výstupu. 
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Poznámky: 

1. Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup je určen požadavkem na obsah adresovaného slova naprogramova
né pameti. 

2. Stavu H na libovolném výstupu v režimu ČTENí odpovídá parametr UOH ' stavu L parametr UOL' Požadavky na hodnoty 
techto parametru jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

3. Stav vysoké impedance na výstupech a, až a, v režimu BLOKOVÁNí charakterizují parametry IOlH alozL' Požadavky na 
hodnoty techto parametru jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

4. Stav L na vstupe ch VYBAVENí S znamená, že se na tylo vstupy privede nape tí U,L , stav H napetí U,H • jetlOž prípustné 
hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištení správné funkce. 

5. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA Ao . .. As . tedy pro kterékoliv adresované 
slovo. Stejne jako pro vstup VYBAVENí plati i pro vstupy ADRESA, že stav L se dosáhne privedenim napeli U'L' stav H na
petím U,H• 

6. Pri prechodu z režimu BLOKOvANí do režimu ČTENí nebo naopak nezaujímají výstupy A, až Q, stavy uvedené v tabul
kách logických funkci okamžite, ale za určitou dobu po zmene na vstupu VYBAVENí S (z hodnot Ul!. na U 'H nebo naopak). 
Také pri zmene adresy (v provozu ČTENí) uplyne určitá doba mezi poslední zmenou napetí na adresových vstupech 
a okamžikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsažená ve slove se zmenenou adresou. Požadavky na hodnoty 
techto dob (dynamické hodnoty) jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

Charakteristické údaje T. = O °e, +25 De, +70 °e 

Merici 
Statistické hodnoty: obvod min.-max. 

Výstupní napelí - úroveň H 
'Uee = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U'L = 0.8 V, 'OH = -6,5 mA 6 UOH ;;;2,4 V 

Výstupní napetí - úroveň L 
·Uec = 4,75 V, U'H = 2,0 V, 
U'L = 0,8 V, 10l = 16 mA 7 UOL ;;:;0,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
' Uec = 5,25 V, U'H = 5.5 V, U'L = O V 1 "H ;;:;1 mA 
'Uec = 5,25 V, U'H = 2,7 V, UIl =, O V '1 I'H ;;:;25 ~A 

Vstupní proud - úroveň L 
'Uec = 5,25 V, U'l = 0,45 V, U'H = 4,5 V 2 -I'L ;;;;250 ~lA 

Vstupní záchytné napeti 
' Uee = 4,75 V, I'L = -18 mA 3 -U

'K 
;;:; 1,2 V 

Výstupní proud zkratový 
'Uec = 5,25 V, U'H = 2,0 V, U'L = 0,8 V 5 -los 30 ... 100 mA 

Výstupní proud ve stavu vysoké il11pedance 
'Ucc = 5,25 V, U'H = 2,0 V, 
UOZH = 2,4 V, U'L = 0,8 VC 8 10ZH ;;;; 50 !lA 
'Ucc = 5,25 V, U'H = 2,0 V, 
UOZL = 0,5 V , U'L = 0,8 V 9 -IOZL ;;:;50 I.lA 

Odber ze Zdroje 
'Uce = 5,25 V, U'L = O V, UIH = 4,5 V 4 Ice ~ 150 mA 

Dynamické hodnoty: 
Ta = +25 °C, Ucc = 5 V 

Doba výberu 10 tAVQV ;'ii 65 

ili Doba vybavení 10 tSlOV ;'ii 30 ~: I Doba zablokování 10 tSHOZ ;;:;30 

- I 
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ELEKTRICKÉ PROGRAMOVÁN! 

Doporučené pracovní podmínky pri programování 

min. nom. I max. 

Ucc, 4,75 5,0 I 5,75 V 
UCC2 10,00 10,5 11,0 V 

U'H 2,4 5,0 V 

U'L O 0,5 V 
Uz 5 V 
R 3,9 kQ 
Uo O 0,3 V 
X 1 20 ms 
18 3Y 4Y 

I" 12 10 1000 !J.S 
13 , l. 100 

I 
lLS 

15 10 !J.S 
16 3Y ms 
t7 doba pro pi'ípadnou k l trolu 

správnosti naprogranváni 
Ta O I l +55 °C 

Hodnota proudu tekoucího ven z programovaného vý.lJPU neprekračuje 150 mA. 
Maximálni odber proudu ze zdroje Ucc pri programov,li neprekračuje 750 mA. 

Definice časových prubehu generátoru G pri programování: 

DMC 
G 

- programovaná pamé! 
- programovací generátor: prubehy napetí 

na jeho výstupech viz obr. 
- zdroje stejnosmerných napeti 
- snimací odpor 

Obvod pro elektrické programováni: 

1 - Uo nepripojeno 
2 - Uo pripojeno k programovanému výstupu 

u 

L 2 

Konkrétni parametry hodnot l, až 18, X, Y, U'H' UIL , Ucc" UCC2 , Uo jsouvedeny v tabulce. 

l"1: I L 

4xR 

l 

y 
UCC2 

- -Ucc, 
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Postup pri programování 
(platí v zapojení pro elektrické programování) 

1. Nejdfíve se zvolí slovo (privedením príslušné kombinace nape tí UIL a UIH na vstupy ADRESA A, ... Ag) , je
hož paméťové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova se volí v dobe, kdy napétí Uo je odpojeno 
(viz definice časových prubehu generátoru pri programování) . Konkrétní hodnoty napetí UIH a UIL pro volbu 
adresy jsou dány doporučenými pracovními podmínkami pri programování. 

2. Pak se výstup príslušející k bitu, který se má programovat, pripojí na napetí Uo. Okamžik tohoto pripojení, 
jakož i odpojení vzhledem k časovým prubehum na výstupech programovacího generátoru G je znázornén 
v defínicích časových prubehu generátoru. Zbývající (práve neprogramované) výstupy jsou pripojeny pre s 
odpor R na napetí Uz. Doporučené hodnoty Uz, UO a R jsou uvedeny v doporučených pracovních podmín
kách pro programování. 

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu pomocí impulsu z programovací ho generátoru G. 

4. Dále se obvykle provede kontrola správností naprogramování zvoleného bitu. Došlo-Ii ke správnému na
programování (prepálení programovací spojky), je príslušný výstup zvoleného (a práve naprogramované
ho) bitu ve stavu úrovne H. Tento stav charakterizuje parametr UOH ' jehož hranice je uvedena v charakte
ristických údajích . 

5. Nedošlo-I i ke správnému naprogramování, opakuje se postup programování podle predcházejících bodu 
3 a 4 znovu s typickou hodnotou šírky programovacího impulsu X. Nedojde-li ani tentokrát ke správnému 
naprogramování, opakuje se programovací postup podle bodu 3 a 4, avšak s maximáiní hodnotou šírky im
pulsu X. 

6. Současne se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 



MHB2616 Polovodičové pamäte 
Pamäte PR OM 

16 384BITOvA PAMÄŤ RAM 

Programovate\'ná pamäť ROM s kapacitou 16384 bit. 

Organizácia pamäti: 2048x 8 bit 

Technológia výroby: NMOS 

Stupeň integrácie : IO 5 
Púzdro: Dll 24 

Hmotnosť: max. 3,5 g 

Pamäť sa vyznačuje 

- priamo zlučitel'ná s obvodmi TTl 
- jedno napájacie napätie Ucc, = 5 V 
- výstupy sú trojstavové, aktivovať ich možno signálom CS 
_. pripojením vstupu PD/PGM na úroveň U'H možno výstupy 00 

až 07 tiež nastaviť do neaktívneho stavu - režim úspomého 
napájania. 

Popis funkcie 

A7 

A6 

AS 

AL, 

A3 
A2 

A1 

Ml 

00 
01 

02 

MHB 2615 

Zapojenie prívodov 

Integrovaný obvod MHB2616 je programovatel'ná pamäť ROM o kapacite 2048x8 bitov s naprogramovaním 
u výrobcu. Integrovaný obvod MHB2616 je vyrobený technológiou NMOS s jedným napájacím napätím Ucc 
= 5 V; (Uss = O V). Pamäťové bunky sú riešené technikou plávajúceho hradla. 

V režime čítania Upp = +5 V funkcia obvodu je plne statická. Všetky vstupy a výstupy sú kompatibilné s TTL, 
výstupy sú trojstavové, aktivovať ích možno signálom CS. U obvodu MHB2616 pripojením vstupu 
PD/PGM na úrove!'! U'H možno výstupy 00';' 07 nastaviť do neaktívneho stavu (režim úsporného napájania). 

Výber adries je rovnaký ako v režime čítania, údaje sa privádzajú na prívody 00 .;. 07. logické úrovne 
AO';' A 10, 00';' 07 sú rovnaké ako v režime čítania . 

Prehl'ad nastavenia obvodu 

Režim 

, 
1 I úsporné napajanie 

2 J.ieaktívnY 

3 čítan ie 

Medzné hodnoty 

Napätie UP? oproti Uss počas programovania 

Napätie ostatných prívodov oproti Uss 

Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

01 až 08 

vysoká impedancia 

vysoká impedancia 

DouT 

Stav prívodov 

CS 

X 

U'H 

U'L 

-0,3 až +7 V 

-0,3 až +7 V 

max. 1 W 

Oaž70°C 

PD/PGM Upp (V) 

U'H +5 

X +5 

U'L +5 



MHB2616 

Menovité hodnoty statické Vss = O V; VCC = +4,75 7 +5,25 V; Ta = O -;- +70 ae 

Parameter Označ. 
Hodnota 

Jedn. 
min. max. 

Odber ZO zdroja Uee v úspornom režime Ice, mA 25 
Odber zo zdroja Uec v aktívnom režime 'ec2 mA 100 
Prúd vývodu U pp fpp, mA 5 
Zvodový prúd vstupov 'u [LA 10 
Zvodový prúd výstupov v neaktívnom stave 'Ol [LA 10 
Vstupná úroveň L U'l V -0,1 0,8 
Vstupná úroveň H U'H V 2,2 Uee+1 
Výstupná úroveň L UOl V 0,45 
Výstupná úroveň H UOH V 2,4 

Kapacity vývodov Vss = O V; Ucc = +5,0 V; f = 1 MHz; Ta = 25 ae 

Kapacita vstupov 
Kapacita výstupov 

U,=OV 
Uo=OV 

Poznámka 

CS = U IL ; PD/PGM = U 'H 
CS = U IL ; PD/PGM = U

' l 
Up p = 5,85 V; PD/PGM = U'l 
U, = 5,25 V 
UO = 5,25 V 

'OL = 2,1 mA 
'OH = -0,4 mA 

Menovité hodnoty dynamické - Režim čítania a režim úsporného napájania: Vss = O V; 
Vcc = +4,75 7 +5,25 V; Vpp = Vcc = ±0,6 V; Ta = O 7 +70 ae 

Parameter Označ. 

Oneskorenie výstupov údajov od adries fAce, 
Oneskorenie výstupu údajov od PD/PGM tAec2 
Oneskorenie výstupov údajov od CS tea 
Oneskorenie neaktívneho stavu výstupu údajov od PD/PGM tpF 

Presah aktívneho stavu výstupov údajov po skončeni CS tDF 

Presah aktívneho stavu výstupov údajov po prepnutí adries tOH 

Poznám ka: Úrovne vstupných priebehov: 0,8 V a 2,2 V. 
Rozhodovacie úrovne vstupných priebehov: U'l = 1 V; U'H = 2 V. 
Trvanie čela a tyla vstupných priebehov: 20 ns. 

Jedn. 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

Na výstupy je pripojené nap. U = 2,09 V cez odpor R = 760 Q a kapacita C = 100 pF. 
Rozhodovacie úrovne výstupov: UOl = 0,8 V; VtJH = 2 V. 

Časové pribeh y: 

Režim čítania (aktívny režim) 
PD/PGM= U'l 

Režim úsporného napájania 
CS = U'l 

Hodnota 

min. max. 

450 
450 
120 
100 

O 100 
O 

478 



MHB8608 Polovodičové pamäte 
Pamäte PROM 

8192BITOVÁ PAMÄŤ PROM 

Programovateľná pamäť ROM o kapacite 1024X8 bitov, 
s naprogramovaním u výrobcu. 

Organizácia pamäti: 1 024X8 bitov 

Technológia výroby: NMOS 

Siupeň integrácie : IO 4 

Púzdro: DlL 24 
Hmotnosť: max. 3,5 g 

Pamäť sa vyznačuje: 
- pracuje s tromi napájacími napätiami 
- zlučitel'ná s obvodmi TTL 

Popis funkcie 

.A7 

A6 
A5 
A4 
A3 
A2 MHB 8608 
A1 

A0 

00 
01 

02 

Zapojenie privodov 

Obvod MHB8608 je programovatel'ná pamäť ROM o kapacite 1024x8 bitov, s naprogramovaním u výrobcu. 
Je vyrobená technológiou NMOS s tromi napájacími napätiami VSB = -5 V, Vec = +5 V, UDD = +12 V 
(Vss = O V) . 
Všetky vstupy a výstupy sú plne kompatibilné s TTL. Funkcia obvodu je plne statická. výstupy sú trojstavové , 
aktivovať ich možno signálom pre výber obvodu CS. 
Obvod MHB8608 má rovnaké rozmiestenie prívodov puzdra ako pamäť EPROM mazatel'ná ultrafialovým 
svetlom MHB870B (v režime čítania). 

Pozn . : Prívodč.18musíbyfspojený sprívodomč . 12. 

Bloková schéma: 

CS 

AIil 
A1 

A2 

A3 

A4 

A5 -

A6 

A7 

AB 
Ag 

() I 

VÝBER 
OBVODU 

DEKODER Y 

DEKÓDER X 

VÝSTUPNÉ OBVODY 

VÝBER Y 

PAMÄŤOVÁ MATICA 

64x 16x 8 

-- -------



Medzné hodnoty 

Napätie UOD oproti UBB ') 

Napätie ostatných prívodov oproti UBB ') 2) 

Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

-0,3 až +20 V 
-0,3 až +15 V 
max. 1,0 W 
Oaž+70°C 

MHB8608 

') Pri pri pojení zdrojov napájacích napätí zdrojov UBB musí nabieha! ako prvý a pri ich odpojení UBB musí byť odpojený ako 
posledný. 

2) výstupy 00 .;- 07 sú v neaktívnom stave. 

Menovité hodnoty statické 
Uss =0, Ucc = +4,75 -;-+5,25 V, Usa = -4,75 -;--5,25 V, UDO = +11,4 -;-+12,6 V, Ta = O -;-+70 °c 

Parameter 

Odber zo zdroja UDO 
Odber zo zdroja Uec 
Odber zo zdroja UBB 

Zvodový prúd vstupov 
Zvodový prúd výstupov v neaktívnom stave 
Vstupná úroveň L 
Vstupná úroveň H 
Výstupná úroveň L 

Výslupná úroveň H 

') Všetky vstupy sú pripojené na napätie Uec. 
2) Na CS je pripojené napätie U'H' 

Kapacity prívodov 

Označ. Jedn. 

'DD mA 

'r.;c mA 

'BB mA 

'u !LA 

'LO !LA 
U'l V 
U'H V 
UOL V 

UOH V 

Hodnota 
Poznámka 

min. max . 

65 ') 
10 ') 
45 ') 
10 fJ,=O';- Uec 
10 IJo = 0';- Uee 2) 

Uss 0,65 
3,0 Uee +1 

0,45 10L = 1,6 mA 

2,4 'OH =-j mA 

3,7 'OH =-0,1 mA 
--

Ucc =+5,OV, UoD =+12,OV, UsB =-5,OV, Vss =0, T. = +25 °C, f= 1 MHz 

Kapacita vstupov 
I<apacita výstupov 

Menovité hodnoty dynamické 

elN" 6 pF 
eour ':; 12 pF 

Parameter 

Oneskorenie výstupov dát od adries 
Oneskorenie výstupov dát od CS 
Presah aktívneho stavu výstupov dát po ukončení CS 
Presah aktívneho stavu výstupov dát po prepnutí adries 

U,=OV 
Uo = OV 

Vss = 0, Vcc = +4,75 -;- +5,25 V, UBB = -4,75 -;- -5,25, 
Uoo =+11 ,4-;- +12,6V, Ta =0-;-+70°C 

Hodnota 
Označ. Jedn. 

min. max. 

tAce ns 450 

lCD ns 120 

tDF ns O 120 

IOH ns O 



MHB8608 

Poz nám ka: Úrovne vstupných priebehov: 0,65 V a 3,0 V. 
Rozhodovacie úrovne vstupných priebehov: VIL = 0,8 V, U'H = 2,8 V. 
Trvanie čela a tyla vstupných priebehov: ,,20 ns. 
výstupy sú zaťažené jedným vstupom TTl a kapacitou Cl = 100 pF. 
Rozhodovacie úrovne výstupov: VOL = 0,8 V, UOH = 2,4 V. 

Časové priebehy: 

Zadávanie obsahu pamäti pre naprogramovanie u výrobcu. 

Výrobca dodáva obvody len v naprogramovanom stave, t. j. aspoň jedna z 8192 pamäťových buniek je v sta
ve 0. 

Na každé prevedenie obsahu pamäti treba výrobcovi predložiť osobitnú objednávku. Na objednávke sa uvá
dza počet požadovaných obvodov, ktoré majú byť naprogramované. Ku každej objednávke musí byť predlo
žený vzorový obvod MHB8608 alebo MHB8708 (prípadne ich ekvivalent) s požadovaným obsahom. 

Ku každej objednávke výrobca pridelí typový znak: MHB8608/XYZ 
kde X, Y sú číslice 0-9 

Z pismeno vel'kej abecedy. 

K dodávke výrobca prikladá: 

a) Sprievodnú dokumentáciu, ktorá obsahuje: 
- typový znak, názov odberateľa, číslo objednávky 
- dátum vybavenia objednávky a počet dodaných pamätí 
- výpis obsahu dodaných pamätí 

b) Vzorový obvod 

Sprievodná dokumentácia je archivovaná aj u výrobcu a slúži ako podklad pri prípadných reklamáciach. 



Polovodičové pameti 
Paméti PROM 

MHB93448C 
MHC93448C 

PROGRAMOVATELNÁ PAMEŤ PROM 4096 BITÚ 

Rychlá bipolární elektricky programovateiná pameť PROM 
s kapacitou 4096 bitu .. 
Organizace 512 x 8 bitu. 
Oblast použití: pro pameti konstant, generátory logických 
funkcí. 

výstupy trístavové 
Vstupy opatreny záchytnými diodami 

Technologie výroby: SCHOTTKY TTL. 

Stupeň integrace: 10-5 

Pouzdro: G3-2M 
Keramické pouzdro DlL s 2X dvanácti vývody ve dvou radách 
podle ČSN 35 8720 část 2 

Hmotnost: max. 5 9 

Na vývod 24 se pripojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc' na 
vývod 12 zápomý pól zdroje Cl). Vývod 22 je nezapojen. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napeti ') Ucc 

Vstupní napetí') U, 

Výstupní napetí ') UO 

Proud do výstupu 'o 
Pracovn í teplota okolí 2) 

MHB93448C Ta 
MHC93448C Ta 

Skladovací teplota 3) Tstg 

') Napetí se vztahuje ke společnému bodu - vývodu Č. 12. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

3) Pauze krátkodobe v rozsahu techn ických požadavku klimatické odolnosti. 
Podmínky pro dlouhodobé skladování definuje norma ČSN 35 8802. 

Zapojení vývodu 
(pohled sh or a) 

Ao . . . A8 - adresové vstupy 
CS, ... CS. - vybavovací vstupy 
a, ... 0 8 - datové výstupy 
Ucc - kladný pól napájecího napelí 
l - záporný pól napájecího napeti 

min. max. 

-0,5 +7,0 V 

- 0,5 +5,5 V 

-0,5 +4,0 V 

100 mA 

O +70 'C 
-55 +125 'C 

-55 +155 'C 

Prekročení uvedených mezních hodnot muže zpusobit trvalé poškození součástky. Vystavení součástky mezním pOdmín
kám po delší dobu muže ovlivnit spolehlivost obvodu. 



MHB93448C 
MHC93448C 

Funkční blokové zapojení: 

Náhradní zapojení vstupu a výstupu: 

Vstupy Ao až A. 

29k 

A 

2,5k 

Vstupy CS3 , CS. 

29k 

C53 ~~-M-E2':,::5kJ-t--K 
CSI, ...-.-+_-==>-' 

Popis funkce 

Ucc 

Pamé! se skládá z techto hlavních funkčních celku: 
I. Osm dekodéru adresy pro určení osmice fádku v pameťové matici 

(pfevodník tfíbitového binárníh o kódu na kód 1 z osmi). Každý 
z osmi výstupu pfevodníku volí jeden fádek pamé!ové matice, tj. 
celkem osm fádku. 

II. Dekodér adresy pro určení sloupce v paméťové matici (pfevodník 
šestibitového binárního kódu na kód 1 ze 64. Každý ze šedesáti 
čtyf výstupu pfevodníku volí jeden sloupec pameťové matice. 

III. Pameťová matice, která obsahuje 4096 pamefových míst (bunek), 
uspofádaných do čtverce o 64 rádcícll a 64 sloupcíCh . Volbe urči 

tého slova odpovídá volba jednoho z 64 sloupcu a volba jed né 
z 8 osmic rádku matice. V prusečících zvoleného sloupce se zvo
lenou osmicí fádkú se nachází osm pameťových bunék, ve kte
rých je uložen informační obsah zvoleného slova. 

IV. Osm bloku výstupních zesilovačU, zprostfedkujících prenos in for
mace uložené v adresovaném slove matice na výstupy O, až O. 
pameti. Prenos Ize blokovat (výstupy paméti uvést do stavu vyso
ké impedance) z obvodu vnejšího ovládání. 

V. Obvod vnéjšího ovládání vytváfí ze vstupních signálu na výbero
vých vstupe ch blokovací signál pro bloky výstupních zesilovaču. 

výstupy O, až O. 

Polovodičová bipolární elektricky programovateiná pam ef konstant PROM má kapacitu 4096 bitu, organizaci 
512 osmibitových slov. Pro každé slovo je v pamefové matici vyhrazeno misto (osm pamefových bunek), kte
ré má svou adresu. Tato adresa se vyjadruje usporádanou deviticí znaku L a H a její volba se provádí prive
dením napetí, odpovídajících stavum L nebo H na adresové vstupy obvodu. Pomoci vstupu CS Ize jednoduše 
rozširovat pameť. 
Pri vlastním provozu pameti se rozlišují tyto pracovní funkce : čtení z pameti a b lokování pam et i. 



MHB93448C 
MHC93448C 

Ve funkci CTENí bud ou výstupy a, až Oa ve stavech H nebo L - v souladu s informací uloženou v jednot li
vých buňkách slova vY,braného adresou. 
Ve funkci BlOKOVÁNI budou všechny výstupy O, až Oa ve stavu vysoké impedance bez ohledu na adresou 
zvolené slovo. 
Správná činnost paméti, tj. programování, čtení a uchování informace, je zaručená pouze pfi provozu sou
částky v predepsaných pracovních podmínkách. 
Programovatelnost pameti spočívá v možnosti trvale zmenit binární informaci, uloženou v jednotlivých buň
kách pameti postupem zvaným programování. Ve všech buňkách nenaprogramované pameti je informace 
odpovídající stavu H na výstupu . Programováním se ve zvolené buňce zmení informace na opačnou a na vý
stupu bude pak stav L. Behem vlastního programování se pre pálí elektrickým impulsem spojka NiCr v proga
mova né buňce. Informace o programování musí být obsaženy na derné pásce "Zadání obsahu pameti 
PROM". 
Z duvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v pameti se každá vyrobená součástka označu
je identifikačním indexem a číslem zakázky. Identifikační index je tvoren še?timístným čís lem . Pfidéluje si jej 
zákazník a musí jej uvést na derné pásce "Zadání obsahu paméti PROM". Císlo zakázky je trímístné a prídé
luje je výrobce. Umísténí čísel je uvedeno dále. 

Nenaprogramovaná pamäť 

) 
I 
I 
l 

MH8934 .• c 

xxx D 

Naprogramovaná pamäť 

MHB934 •• C 

xxx ABC 

'2r56'~ 
~ 

Podmínky pro zajištení správné funkce: 

-li číslo zakózk~ 
idE'ntifikaénr indeox 

Hodnoty napetí jsou vziaženy ke společnemu bodu - vývodu 18. 

min. jmen. max. 

Napájecí napetí Ucc 4,75 5,0 5,25 
Vstupní napetí (všechny vstupy) 

úroveň L UIL -0,5 O +0,7 
úroveň H 

vstupy CS3 , CS., 
Ta ~ -55 aC ;ii Ta ;ii +125 aC U 'H 3,0 5,0 5,5 
vstupy A, ... As, CS" CS2 

25°C;;; Ta ;ii +125 aC U 'H 2,2 5,0 5,5 
O 'C ;ii Ta ;:ii +25 aC U 'H 2,3 5,0 5,5 
-55°C ;:ii Ta ;ii O ' C U 'H 2,4 5,0 5,5 

Výstupní zatežovací proud ') ve stavu L 10L O 16 
ve stavu H 10H O -2 

Pracovní teplota okolí MHB93448C Ta O +70 
MHC93448C Ta -55 +125 

') Výstupní zatežovací proud teče ven z výstupu, je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus. 
Není-li u hodnoty proudu znaménko minus, proud teče do výstupu. 

V 

V 

V 

V 
V 
V 
mA 
mA 
'c 
aC 

2) S ohledem na spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje provozování součástky pri 
současném využívání více hraničních hodnot uvedených doporučených pracovních podmínek. 

------- --- - -



MHB93448C 
MHC93448C 

Logické funkce 

Režim I Stav na vstupech VYBAVENí 
CS, CS2 CS3 CS. 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMEŤ : 

Čtení I L L H H 

Blokování I ostatní kombinace 

NAPROGRAMOVANÁ PAMEŤ: 

Čtení I L L H H 

Blokování I ostatní kombinace 

Poznámky: 

Stav na výstupech a, až OB 

H 

vysoká impedance 

V 

vysoká impedance 

1. Symbol V reprezentuje osmibitové binární slovo, jehož elektrický obraz se objeví na výstupech a, až OB pri vybavené pa
meli v re žimu ČTENi. Toto slovo vyjadruje informační obsah uložený v práve adresovaném míste pameti. 

2. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci logických stavu na vstupecll ADRESA, tedy pro adresované slovo. 
Stejne jako pro vstupy VYBAVENi platí i pro vstupy ADRESA: stav L se dosáhne privedením napetí U", stav 
H piivedením napetí U'H' 

3. V režimu ČTENí odpovídá stavu H na libovolném výstupu 0 , až OB hodnota UOH ' stavu L hodnota UOl' Stav vysoké impe
dance na výstupectl 0 , až 0 8 pri režimu BLOKOVÁNí charakterizují hodnoty 'OZH' 'OZl ' 

Charakteristické údaje (MHB93448C) 

Základní hodnoty statické: jmen. min.-max. 
Ta = O °C . .. +70 °C, Ucc = 4,75 ... 5 ,25 V 

• Vstupní záchy1né napetí 
Ucc = 4,75 V, 'l = -18 mA -U'K ~ 1 ,2 V 

• Výstupní napetí - úroveň H 
Ucc = 4,75 V, U," = 0,7 V, 
U'H '), 'OH = -2 mA UOH ;;::2,4 V 

• Výstupní napetí - úroveň L 
Uec = 4,75 V, U" = 0,7 V, 
U'H ' ), iOl = 16 mA UOL ~0,45 V 
Ucc = 4,75 V, UIL = 0,7 V, 
U'H ' ), U, = 10,8 V, 'OL = 16 mA UOl ~O,45 V 

• Proud výstupu ve stavu vysoké impedance 
priložená úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U'L';" 0,7 V, 
U'H ' ). UO = 2,4 V 'oZH ~50 !lA 
priložená úroveň L 
Ucc = 5,25 V, UIL = 0,7 V, 
U'H ') , Uo = 0,4 V -Io z l ~50 !lA 

• Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U, = 2,4 V "H ~40 FA 

• Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, U, = 0,45 V -I," ~300 [lA 

• Spotreba napájecího proud u 
Ucc = 5,25 V, UIL = 0,7 V, U'H ' ) 'cc ~175 mA 



Základní hodnoty dynamické: 

Vstupní kapacita 
Ucc = 5,0 V, U, = 4,0 V, Ta = 25°C 

Výstupní kapacita 
Ucc = 5,0 V, UO = 4,0 V, Ta = 25°C 

Doba vybavení výstupu z vysoké impedance do stavu H nebo L 
Ucc =5,OV, T.= 25 °C 

Doba zablokování výstupu ze stavu H nebo L 
do stavu vysoké impedance 
Ucc =5,OV , Ta=25°C 

Doba výberu 
Ucc =5,OV, Ta=25°C 

Charakteristické údaje (MHC93448C) 

Základní hodnoty statické: 
Ta = -55°C ... + 125 °C, Ucc = 4,75 . . . 5,25 V 

• Vstupní záchytné napätí 
Ucc = 4,75 V, l, =-18 mA 

• Výstupn í napätí - úroveň H 
Ucc = 4 ,75 V, U'L = 0,7 V, U'H ') ,IOH = -2 mA 

• Výstupní napätí - úroveň L 
Ucc = 4,75 V, U'L = 0,7 V, U'H '), 10L = 16 mA 
Ucc = 4,75 V, U'L = 0,7 V, U'H ') , U, = 10,8 V, foc = 16 mA 

• Proud výstupu ve stavu vysoké impedance priložená úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U'L = 0,7 V, U'H '), UO = 2,4 V 
pri ložená úroveň L 
Ucc = 5,25 V, U'L = 0,7 V, U'H '), UO = 0 ,4 V 

• Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U, = 2,4 V 

• Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, U, = 0,45 V 

• Spotreba napájecího proudu 
Ucc = 5,25 V, U'L = 0,7 V, U'H ') 

Základní hodnoty dynamické: 

Vstupní kapacita 
Uec =5,OV, U,= 4,OV, Ta=25°C 

Výstupní kapacita 
Ucc =5,OV, Uo =4,OV, Ta=25°C 

Doba vybavení výstupu z vysoké impedance do stavu H nebo L 
Ucc = 5,0 V, Ta = 25 °C 

Doba zablokování výstupu ze stavu H nebo L 
do stavu vysoké impedance 
Ucc = 5,0 V, Ta = 25°C 

Doba výberu 
Ucc = 5 ,0 V, Ta = 25°C 

jmen. 
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tAVQV 

jmen. 
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MHB93448C 
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min. max. 

pF 

pF 

;:::;30 ns 

;:::;30 ns 

;:::; 55 ns 

min. max. 

;:::;1,2 V 

~2,4 V 

;:::; 0,45 V 
;:::;0,45 V 

;:::; 100 !lA 

;:::; 50 !lA 

;:::;40 !lA 

;:::;300 !lA 

;:::; 175 mA 

pF 

pF 

;:::;30 ns 

;:::; 30 ns 

;:::;70 ns 
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Poznámka k tabulkám charakteristických údaju: 

') Pro U,>! platí následující hodnoty: 
Vstupn i napeti - úroveň H 

vstupy es3 , CS, 
-55°C;;; Ta;;; +125 °e 

vstupy A, ... Ag, CS" eS2 

25°C;;; Ta ;;; + 125°C 
O 'C ;.;; TH ;;; +25 'e 
-55°C;;; Ta ;;; O 'e 

Doporučení pro konstruktéry 

3,0 5,0 5,5 V 

2,2 5,0 5,5 V 
2,3 5,0 5,5 V 
2,4 5,0 5,5 V 

1. Vývody jsou upraveny pro montáž pájením. Pri montáží se doporučuje vývody chránit pred častým ohýbá-
ním. Kroucením se vývody nesmejí namáhat. 

2. Pred montáží se nesmejí vývody zkracovat. 

3. Behem pájení se nesmí součástka tepelne pretížit. 

4. Behem použití součástky se nesmejí ani krátkodobe prekročit mezní hodnoty. Prepólování napájecího 
zdroje je neprípustné. Rovnež zkraty mezi vývody mohou nepríznive ovlivnit spolehlivost součástky. 

5. Aby nedocházelo ke zvyšování zbytkových proudl\ doporučuje se po manipulaci a montáži součáslek za
jistit čistotu povrchu pouzdra, zvlášté v místech mezi vývody, napr. oplachem demineralizovanou vodou. 
Toto opatrení platí i pro manipulaci se součástkami pri merení a zkoušení. 

ELEKTRICKÉ PROGRAľv10VÁNí A DALŠIINFORMACE viz str. 495-501. 



Polovodičové pameti 
Pameti PR OM 

MHB93451C 
MHC93451C 

PROGRAMOVATELNÁ PAMEŤ PROM 8192 BITÚ 

Rychlá bipolární elektricky programovateiná pamäť PROM 
s kapacitou 8192 bitu. 
Pro pametl konstat, generátory logických funkcí. 

Organizace 1024 x 8 bitu. 

výstupy trístavové 
Vstupy opatleny záchytnými diodami 

Technologie výroby: SCHOnKY nl 

Stupeň integrace: 10-5 

Pouzdro: G3-2M 
Keramické pouzdro DlL s 2x dvanácti vývody ve dvou radách 
podle ČSN 358720 část 2 

Na vývod 24 se pripojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc , na 
vývod 12 záporný pól zdroje (..L) 

Hmotnost: max. 5 9 

Mezní hodnoty 

Napájecí nape tí , i Uec 
Vstupní napetí ') U, 

Výstupní napeli 1 ) Uo 

Proud do výstupu lo 

Pracovní teplota okolí 2) 
MHB93451C Ta 
MHC93451C Ta 

Skladovací teplota 3) Tstg 

') Napeti se vztahuje ke společnému bodu - vývodu Č. 12. 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje, 
3) Pouze krátkodobe v rozsahu technických požadavku klimatické odolnosti. 

podminky pro dlouhodobé skladování definuje norma ČSN 35 8802. 

Zapojení vývodu 
(pohled shora) 

Ao ... Ag - adresové vstupy 
CS, ... CS. - vybavovací vstupy 
O,. . Q 3 - datové výstupy 
Uec - kladný pól napájecího napélí 
.l - záporný pól napájeciho napeti 

--,----T min. max. 

-0,5 +7 ,0 V 

-0,5 +5,5 V 

-0,5 +4,0 V 

100 mA 

° +70 cC 
-55 +125 cC 

-55 +155 ac 

Prel<ročeni uvedených mezních hodnot muže zpusobit trvalé poškozeni součástky. Vystaveni součástky meznim pOdrnín
kám po delší dobu muže ovlivnit spolehlivost obvodu. 



MHB93451C 
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Funkční blokové zapojení 

Náhradní zapojení vstupu a výstupu 

Vstupy Ao až Ag 

M
UC• 

A 29ky '-

2,5k 

! í 
Vstupy CS3 , CS, 

29k 

C53 ~--r--l<l--c:2,5=kJ-t-_K 
C54 ""T+J<H:;::;=r-J 

Popis funkce 

Paméť se skládá z techto hlavních funkčních celku: 

Osm dekodéru adresy pro určení osmice rádku v paméfové matici 
(prevodník tríbi tového binárního kódu na kód l z osmi), Každý 
z osmi výstupu prevodníku volí jeden rádek pamefové matice, tj. 
celkem osm rád ku. 

II. Dekodér adresy pro určení sloupce v pameťové matici (prevod
ník sedmibitového binárního kódu na kód 1 ze 128. Každý ze sto 
dvaceti osmi výstupu prevodníku volí jeden sloupec pamefové 
matice. 

III. Pamefová matice, kte rá obsahuje 8192 pamefových mísi (bunek), 
usporádaných do obdélníku o 64 rádcích a 128 sloupcích. Volbe 
určitého s lova odpovída volba jednoho ze 128 sloupcu a volba 
jedná z 80smie fádku matice. V prusečicích zvoleného sloupce 
se zvolenou osmicí rádku se nachází osm pamefových bunek, ve 
kterých je uložen i nformační obsah zvoleného slova. 

IV. Osm bloku výstupních zesilovačú, zprostredkujících prenos infor
mace uložené v adresovaném slove matice na výstupy a, až as 
pameti. Prenos Ize blokovat (výstupy paméti uvést do stavu vyso
ké impedance) z obvodu vnejšího ovládání. 

V. Obvod vnéjšího ovládání vytváfí ze vstupních signálu na výbero
vých vstupech blokovací signál pro bloky výstupních zesilovaču. 

Vstupy CS" CS2 

",,--r--- l.\:c 

CS' ~-..-Joa--C::J-<'-t-K 

CS2 "1-+-Joa--C:J---<---t--K 

výstupy a, až Q, 

Polovodičová bipolární elektricky programovateiná pameť konstant PROM má kapacitu 8196 bitu, organizaci 
1024 osmibitových slov. Pro každé slovo je v paméťové matici vyhrazeno místo (osm paméťových bunék), 
které má svou adresu. Tato adresa se vyjadruje uspofádanou deseticí znaku L a H a její volba se provádí pri
vedením napetí, odpovídajících stavum L nebo H na adresové vstupy obvodu. Pomocí vstupu CS Ize jedno
duše rozširovat paméť. 
Pri vlastním provozu paméti se rozlišují tyto pracovní funkce: čtení z paméti a blokování paméti. 



MHB93451C 
MHC93451C 

Ve funkci ČTENI budou výstupy O, až Oa ve stavech H nebo L - v souladu s informací uloženou v jednotli
vých buňkách slova vybraného adresou. 
Ve funkci BLOKOV ÁNI budou všechny výstupy 0 1 až Oa ve stavu vysoké impedance bez ohledu na adresou 
zvolené slovo. 
Správná činnost paméti, tj. programování, čtení a uchování informace je zaručená pouze pri provozu sou
částky v predepsaných pracovních podmínkách. 
Programovatelnost paméti spočívá v možnosti trvale zmenit binární informaci, uloženou v jednotlivých buň
kách paméti postupem zvaným programování. Ve všech buňkách nenaprogramované paméti je informace 
odpovídající stavu H na výstupu. Programovánim se ve zvolené buňce zmení informace na opačnou a na vý
stupu bude pak stav L. Béhem v lastního programování se prepálí elektrickým impulsem spojka Nier v progra
mované buňce . Informace o programová ní musí být obsaženy na démé pásce "Zadání obsahu paméti 
PROM". 
Z duvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v pameti se každá vyrobená součástka označu
je identifikačním indexem a číslem zakázky. Identif ikační index je tvoren šestimístným číslem. Prideluje si jej 
zákazník a musí jej uvést na derné pásce "Zadání obsahu pameti PROM". Číslo zakázky je ti'ímístné a pridé
luje je výrobce. Umístení čísel je uvedeno dále. 

Nenaprogramovaná pamef Naprogramovaná pameť 

MHB934 •• C ) MHB934 •• C 

XXX ABC 

12r56'~ 
"-

Podmínky pro zajišteni správné funkce: 

'7i číslo zakázk~ 
ide-ntifikačoí index 

Hodnoty napeti jsou vztaženy ke společnému bodu - vývodu 18. 

min. jmen. max. 

Napájecí napeti Ucc 4,75 5,0 5,25 V 
Vstupní napetí (všechny vstupy) 

úroveň L Un. -0,5 O +0,7 V 
úroveň H 

vstupy CS, . CS", 
-55°C:;; Ta :;; +125 °c U'H 3,0 5,0 5,5 V 
vstupy A, ... As, CS" CS, 
25 °G ;:;; Ta:;; +125 °c U'H 2,2 5,0 5,5 V 
O °C ;;:;; Ta :;; +25 °G U'H 2,3 5,0 5,5 V 
-55 °G :;; Ta :;; O °C U'H 2,4 5,0 5,5 V 

Výstupní zatežovací proud') ve stavu L 'OL O 16 mA 
ve stavu H Im, O -2 mA 

Pracovní teplota okolí MH893451C T • O +70 °C 
MHC93451C Ta -55 +125 °G 

') Výstupní zatežovací proud leče ven z výstupu, je-Ii LI jeho hodnoty znaménko minus. 
Není-li u hodnoty proudu znaménko minus, proud teče do výstupu, 

2) S ohledem na spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje provozování součástky pri 
současném využívání více hraničn ích hodnot uvedených doporučených pracovních podmínek. 

491 ] 
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Logické funkce 

Režim 
I Stav na vstupech VYBAVENí 

CS, eS2 CS3 CS. 

NAPROGRAMOVANÁ PAMEŤ: 

Čteni I L L H H 

Blokováni I ostatn i kombinace 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMEŤ : 

Čteni I L L H H 

Blokováni I ostatni kombinace 

Poznámky: 

Stav na výstupech O, až 0 8 

V 

vysoká impedance 

H 

vysoká impedance 

1. Symbol V reprezentuje osmibitové binárni slovo, jehož elektrický obraz se objevi na výstupech O, až O. pri vybavené pa
méti v režimu ČTENí. Toto slovo vyjadruje informační obsah uložený v práve adresovaném míste paméti. 

2. Tabulky logických funkcí plati pro jakoukoliv kombinaci logických stavu na vstupech ADRESA, tedy pro kterékoliv adreso
vané slovo. Stejne jako pro vstupy VYBAVENí platí i pro vstupy ADRESA: stav L se dosáhne privedením napeti UIl , stav 
H privedením napétí U'H. 

3. V režimu ČTENí odpovídá stavu H na libovolném výstupu O, až Q. hodnota UOH' stavu L hodnota UOl" Stav vysoké impe
dance na výstupe ch O, až O. pri režimu BLOKOV ÁNí charakterizují hodnoty foZH , fozL . 

Charakteristické údaje (MHB93451C) 

Základní hodnot y statické: jmen. min .-max. 
Ta~ O oe .. +70 °e , Uee ~ 4,75 ... 5,25 V 

• Vstupní záchytné napetí 
Uee ~ 4,75 V, 'L ~ - 18 mA -U'K ;;; 1,2 V 

• Výstupní napéti - úroveň H 
Uee ~ 4,75 V, U

'L 
= 0,7 V, 

U'H '), 'OH = -2 mA UOH <;;2,4 V 

• Výstupní napéti - úroveň L 
Uee ~ 4,75 V, U

'L 
~ 0,7 V, 

U'H '), ' OL = 16 mA UOL ;;; 0 ,45 V 
Uee = 4,75 V, U'L ~ 0,7 V, 
U'H '), U, ~ 10,8 V, fOL = 16 mA UOL ;;; 0,45 V 

• Proud výstupu ve stavu vysoké impedance 
priložená úroveň H 
Uee =5,25V, U 'L =0,7V, 
U'H ') , UO = 2,4 V ' OZH ;;; 50 ILA 
priložená úroveň L 
Uee = 5,25 V, U'L = 0,7 V, 
U,H '), UO = 0,4 V -foZL ;;; 50 ILA 

• Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, U, ~ 2,4 V f'H ;;; 40 ILA 

• Vstupní proud - úroveň L 
Uce ~ 5,25 V, U, ~ 0,45 V -f'L ;;; 300 ILA 

• Odber ze zdroje 
Uce ~ 5,25 V, U'L ~ 0,7 V, U'H ') fcc ;;; 175 mA 



Základní hodnoty dynamické: 
Ucc ~ +5V, Ta ~ 25 cC 

Vstupní kapacita 
Ucc ~ 5,0 V, U, ~ 4,0 V, Ta = 2.5 cC 

Výstupní kapacita 
Ucc ~ 5,OV, UO~ 4,0 V, Ta ~ 25 De 

Doba vybavení výstupu z vysoké impedance do stavu H nebo L 
Ucc ~ 5,OV, Ta ~ 25 De 

Doba zablokování výstupu ze stavu H nebo L 
do stavu vysoké impedance 
Ucc~5,OV, Ta~25 DC 

Doba výberu 
Ucc ~ 5,0 V, Ta ~ 25 De 

Charakteristické údaje (MHC93451 C) 

Základní hodnoty statické: 
Ta ~ -55 De ... +125 cc, Ucc ~ 4,75 . .. 5,25V 

• Vstupní záchytné napetí 
Ucc~4,75V, 1,~-1 8mA 

• Výstupní napetí - úroveň H 
Ucc ~ 4,75 V, U'L ~ 0,7 V, U'H l), 10H ~ -=--2 mA 

• Výstupní napetí - úroveň L 
Uec ~ 4,75 V, U'L = 0,7 V, U'H l), IOL ~ 16 mA 
Uec ~ 4,75 V, U'L ~ 0,7 V, Uu; l), U, = 10,8 V, IOL = 16 mA 

• Proud výstupu ve stavu vysoké impedance, priložená úroveň H 
Uec ~ 5,25 V, U'L ~ 0,7 V, U'H l ), UO ~ 2,4 V 
priložená úroveň L 
UeC ~ 5,25 V, U'L ~ 0,7 V, U'H l), UO ~ 0,4 V 

• Vstupní proud - úroveň H 
Uec ~ 5,25 V, U, = 2,4 V 

• Vstupní proud - úroveň L 
Uec ~ 5,25 V, U, = 0,45 V 

• Odbér ze zdroje 
Ucc ~ 5,25 V, U'L = 0,7 V, U'H ') 

Základní hodnoty dynamické: 
Uec = +5 V, Ta = 25 cC 

Vstupní kapacita 
Vec ~ 5,OV, U,~4,0 V, Ta=25 De 

Výstupní kapacita 
Vec ~ 5,0 V, UO = 4,0 V, Ta = 25°C 

Doba vybaveni výstupu z vysoké impedance do stavu H nebo L 
Vcc ~ 5,0 V, Ta = 25°C 

Doba zablokování výstupu ze stavu H nebo L 
do stavu vysoké impedance 
Vcc = 5,OV, Ta=25°C 

Doba Výberu 
Vcc = 5,0 V, Ta = 25 cC 

jmen. 

C, 7 

Co 7 

tsvav 
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C, 7 
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tsvoz 
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MHB93451C 
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min. max. 

pF 

pF 

;> 30 ns 

;> 30 ns 

;> 55 ns 

min.-max. 

;>1,2 V 

~2,4 V 

;>0,45 V 
;> 0,45 V 

;> 100 flA 

;> 50 fLA 

;>40 flA 

;> 300 flA 

;> 175 mA 

pF 

pF 

;> 30 ns 

;>30 ns 

;> 70 ns 
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Poznámka k tabu lkám charakteristických údaju 

') Pro U'H platí následující hodnoty: 
Vstupní napétí - úroveň H 
vstupy CS3 , CS, 
-55·C;:;; Ta ;:;;+125·C 

vstupy A, ... Ag, CS" CS2 

25·C;:;; Ta ;:;;+125·C 
O °C ;:;; Ta ;:;; +25 °C 
-55 °C;:;; Ta;:;;O°C 

Doporučení pro konstruktéry 

min. jmen. max. 

3,0 5,0 5,5 V 

2,2 5,0 5,5 V 
2,3 5,0 5,5 V 
2,4 5,0 5,5 V 

1. Vývody jsou upraveny pro montáž pájením. Pri montáži se doporučuje vývody chránil pred častým ohýbá-
ním. Kroucením se vývody nesméjí namáhal. 

2. Pred montáží se nesméjí vývody zkracovat. 
3. Béhem pájení se nesmí součástka tepelné pretížit. 

4. Béhem použití součástky se nesméjí ani krátkodobé prekročit mezní hodnoty. Prepólování napájecího 
zdroje je neprípustné. RovnM zkraty mezi vývody mohou nepríznivé ovlivnit spolehlivost součástky. 

5. Aby nedocházelo ke zvyšování zbytkových proudu, doporučuje se po manipul aci a montáži součástek za
jistit čistotu povrchu pouzdra, zvlášté v místech mezi vývody, napr. oplachem demineralizovanou vodou. 
Toto opatrení platí i pro manipulaci se součástkami pri merení a zkoušení. 

ELEKTRICKÉ PROGRAMOV ÁNi A DALSí INFORMACE víz str. 495-501 



Polovodičové pameti 
Pameti PROM 

INFORMACE PRO KONSTRUKTÉRY 

MHB93448C, MHC93448C, MHB93451C, MHC93451C 

ELEKTRICKÉ PROGRAMOV ÁNI 

Obvod pro elektrické programování y, 

Ucc 

Postup pri elektrickém prograrnování 

1. Programovaná parnef se pripojí ke zdroji napájecího napelí Uee· 
2. Privedením príslušných signálu s úrovní H a L , daných napetími U'H a U'L na adresové vstupy (Ao až Ag 

u MH93451C, Ao až As u MH93448C) se zvolí slovo, jehož pameťové buňky (bity) se mají programovat. 
Paméť je vybavena, je-Ii na vstupech CS" CS2 úroveň L, na vstupech CS3 , CS4 úroveň H. 

3. Paméf se zablokuje privedením úrovne H na vstup CS, či CS2 , nebo úrovne L na vstup CS3 či CS •. 
4. Pripojí se napetí programovacího impulsu VOP k výstupu, který prísluší programovanému bitu. Ostatní ne

programované výstupy se pripojí na napetí Uo. 
5. Současne se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 
6. Naprogramovaná úroveň L v daném bitu se kontroluje takto: 

- odpojí se programovací napetí VOP od výstupu 
- sníží se napájecí napetí Vec 
- paméť se vybaví podle bodu 2. 

Je-Ii zvolený bit správne naprogramován, je výstup ve stavu L, který charakterizuje hodnota VOL' jejíž hranice 
jsou uvedeny v základních hodnotách statických charakteristických údaju. 

Doporučené pracovní podmínky pri prograrnování 

Napájecí napetí 
Vstupní úrovne vstupu Ao ... Ag '), Ao . .. As 6) 
Vstupní úrovne vstupu ') CS" CS, 

CS" CS, 
Teplota pouzdra 
Napefi programovacíha impulsu 3) 
Šírka programovacího impulsu 
Strída programovacího impulsu 4) 
Doba nábežné hrany 
Počet programovacích impulsu 
Proud programovacího impulsu 5) 
Snížené napájecí napetí pro kontrolu 

') Žádný adresový vstup nesmí zustat nepripojen 
') Pripojii bud jeden nebo oba vstupy. 
3) Pripojit pauze na programovaný výstup. 

min. doporučené max. 

Ucc 4,75 5,0 5,25 v 
U 'H 2,4 5,0 5,0 V 
U 'H 2,4 5,0 5,0 V 
U 'L O O 0,4 V 
Te 25 . 85 'C 
UOP 2,4 4,0 4,0 V 
Ipw 0,05 0,18 50 ms 

20 20 ' !.-

I, 0,5 1,0 3,0 !JS 
1 4 8 

lap 100 mA 
Ucc 4,2 4,4 4,4 V 

4) Maximáiní strídu volit tak, aby oteplení pouzdra bylo max. 85 'C. 
5) Pri použití generátoru nastavit proudové omezení na toto maximum. 
6) Platí pro typ MH . 93448C. 



Polovodičové pameti 
Paméti PROM 

".' '", 

MH745287, MH74S571, MHB93448C, MHC93448C 
MHB93451 C, MHC93451 C 

ZADÁVÁNí OBSAH Ú PAMETí PROM 

Objednací postup 

Spolu s objednávkou na pameti, které budou programovány ve výrobním podniku (naprogramované paméti), 
musí zákazník zaslat u typu MH74S287 tabulku nebo dernou pásku se zadáním obsahu, u typu MH74S571, 
MHB93448C, MHC93448C, MHB93451C, MHC93451C dérnou pásku se zadáním obsahu, který má výrobce 
naprogramovat do paméti. 
Dérnou pásku (tabulku) zašle zákazník ve dvojím vyhotovení se svým razítkem a podpisem ve vhodném oba
lu (krabičce). V tomto obalu bude páska nebo jedno vyhotovení tabulky vráceno zákazníkovi spolu se zásilkou 
naprogramovaných pamétí. 
Vrácená derná páska bude označen a kontrolním orgánem výrobce. 
V prípade reklamace musí zaslat zákazník spolu s reklamovaným součástkami démou pásku (tabul ku), která 
patrí k reklamovaným obvodúm a je označena kontrolním orgánem výrobce. 
Zpúsob vyhotovení derné pásky nebo tabulky (zadávání obsahu) je popsán dále. 

Príklad označení pro objednávku: 

nenaprogramované paméti: 
integrovaný obvod MHB93448C Č. obor. číselníku ... 

naprogramované pameti: 
integrovaný obvod MHB93448C Č. obor. číselníku ... 
programovaný podle priloženého zadání. 

Zadávací kód pro zadávaní obsahu tabulkou 

MH74S287 

Data se zadávají v hexadecimálním kódu, a to tak, že první (Ievý) hexadecimální znak je 0, druhý (pravý) re
prezentuje stav výstupu 0 4 až 0 1, Príklad prevodu slova z binámího tvaru do hexadecimálního je uveden v ta
bulce. 

r--
výstup 0 4 0 3 O2 

Data binárne o l l 
(L) (H) (H) 

Data hexadecimálne 06 

Zadávací kód pro zadávání dernou páskou 
lVIHB93448C, MHC93448C, MH893451C, MHC93451C 

A, 

o 
(L) 

Data se zadávaji v hexadecimálním kódu, a to tak, že prvý (Ievý) hexadecimální znak reprezentuje stav výstu
pu Og až 0 5 , druhý hexadecimální znak výstupu O, až 0\. Každé slovo paméti je tedy vyjádreno jednou dvoji
c! hexadecimálnich znaku. Príklad prevodu slova z binárního tvaru na hexadecimálni je uveden v tabulce: 

' stup Oe a, Q6 a, a. 0 3 O2 A, 

ta binárne 1 O l l o l 1 O 
(H) (L) (H) (H) (L) (H) (H) (L) 

ata hexadecimálne B 6 

b 



"". 
Zadávací kód pro zadávání dernou páskou 

MH74S287, MH745571 

Polovodičové pameti 
Paméti PROM 

Data se zadávají dvojici hexadecimálních znaku, pi'ičemž nositelem obsahu slova je jenom jeden znak (buď 
levý nebo pravý), ale pro celou paméť stejný. Informaci o tom, který z nich je nositelem obsahu, udává první 
číslice identifikačního indexu zákazníka. 

výstup a, 
Data binárne o 

(Ll 

Data hexadecimálne 

ZADÁVÁNí OBSAHU TABULKOU 

PLATi PRO MH74S287, MH74S571 

a, 
1 
(Hl 

O2 a, 
1 o 
(Hl (Ll 

06 

Vzor tabulky ZADÁNí OBSAHU PAME:TI PROM je uveden dále. Tabulku si vyhotoví zákazník sám na psacím 
stroji se šírkou znaku asi 2,5 mm (10 znaku na 1 palec - 25,4 mm). Vzdálenost rádku asi 6,25 mm (rádkování 
1,5, tj. 6 rád ku na 1 palec). 
(K vyhotovení tabulky se nesmí použít psacího stroje s perličkovými nebo obdobnými typy.) 

Každý list tabulky musí obsahovat úvodní část (4 i'ádky) - hlavičku, která má predepsanou formu (viz vzor) 
a vyplnené konkrétní údaje. Pro každý konkrétní obsah stanoví si zákazník identifikační index a uvede počet 
kusu, které mají být tímto obsahem naprogramovány. Na jeden list (listy musí mít formát A4) muže zákazník 
uvést jen jedno zadání obsahu. Každý list musí obsahov at razítko a podpis zákazníka. 

Vlastní obsah pameti je zadán tabulkou, která je organizována v šestnácti rádcích. V každém rád ku je 16 dvo
jic hexadecimálních znaku, reprezentujících data uložená v 16 slovech. Mezi každou dvojici znaku jsou dve 
mezery. Slova v prvním fádku jsou serazena vzestupné zleva doprava, takže na prvé pozici prvního rádku 
(vlevo) je uvedena dvojice, vyjadrující obsah nultého slova (slova maj ícího adresu LLLLLLL) . Na každé další 
pozici fádku je uveden obsah slova s adresou o 1 vyšší než na pi'edchozí pozici. Na poslední pozici prvního 
rád ku je tedy 15. slovo (jehož adresa je LLLLHHHH). Pfíi'azení vstupu ADRESA je A7 až Ao - zleva doprava. 
To znamená, že pri volbe napr. 15. slova se prívede na vstupy A7 až A4 napetí nízké úrovne U'l (odpovídající 
stavu L) a na vstupy A3 až Ao nape tí vysoké úrovne U'H (odpovídající stavu H). Další rádek začín á (zleva) 16. 
slovem a končí 31. slovem. Poslední (šestnáctý) rádek začíná 240. slovem a končí 255. slovem. Mají-li všech
ny buňky nekterého slova zustat ve stavu L (slovo se neprogramuje), vyznačí se obsah takového slova v ta
bulce dvema pomlčkami (místo znaku OO). Identifikační index se uvádí ve tvaru šestimístného čísla, jehož čís
lice zleva musí být O nebo 1. 

Tvar indexu je OXXXXX nebo 1XXXXX, kde X muže být libovolná číslice O až 9. 

____________________ [~97 1 



Polovodičové pameti 
Pameti PROM 

Vzor zadání obsahu pameti PROM typu MH74S287 tabulkou 

Zadání obsahu paméti PROM: 

Odberatel: . 
Číslo objednávky: . 
Typ obvodu: MH74S287 

Identif i kační index: . 
03 07 OD 06 01 08 OA oe 
04 04 08 06 OD OA 05 05 OB 
OE OE OF 06 07 08 
04 02 08 OA OF OB oe 05 03 
05 OB 03 oe 08 08 04 OE OB 
OD 03 06 03 OF 07 

. 08 03 OD OA 05 
01 01 01 06 OD 04 05 06 08 
OF 05 03 07 03 02 
05 07 06 09 05 03 06 OF OE 
02 02 06 07 
04 06 OF OA OB 05 04 03 02 
09 03 02 07 OD oe 07 OB 04 

OE 

Datum : 

Počet kusu : 
05 OF 07 03 09 
oe 04 09 03 02 01 09 

04 OA 
02 07 06 OD 01 ".., 06 V I 

06 04 07 05 03 
OD OE 03 04 07 04 

01 01 07 06 05 04 03 
OF 06 OE OA 04 01 01 
08 05 07 OD 01 09 
07 · 06 04 07 03 

05 03 06 02 
07 06 05 04 03 02 01 
06 OA 06 



ZADÁ VÁNí OBSAHU DERNOU PÁSKOU 

Obecné údaje 

POlovOdičové paméti 
Paméti PROM 

Zákazník muže zadat obsah pametí, které si preje naprogramovat, pomocí dérné pásky. Tato páska musí být 
naprogramována v 7bitovém nebo 8bitovém kódu ASCII. Na začátku i na konci pásky musí být asi 100 prázd
ných znaku, kde musí být .tuŠí nebo perem napsán text : ZADÁNí OBSAHU PAMETI PROM, jméno zákazníka, 
číslo a datum objednávky, druh obvodu, celkový počet kusu, které mají být podle dané pásky naprogramová
ny, a počet ruzných obsahu pametí, zadaných danou páskou (viz následující obr.). 
Zákazník muže zadávat společnou dernou páskou i více obsahu, ale jednou páskou musí být vždy programo
vána parné!' jen jednoho typu. Jednotlivé obsahy musí být oddeleny asi 25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve 
vyderovaném textu a zadání obsahu se nesmejí vyskytn out znaky pro =, * a : krome míst, kde je to výslovne 
phkázáno. Zákazník musí poslat pásku svinutou v kotouči, tak, že začátek pásky je uvnitf, konec je 
z vnejšku. Celková délka pásky nesmí presáhnout 100 m. Každá derná páska musí obsahovat krome zobra
zených údaju razítko a podpis zákazníka. 

ZADÁNí OBSAHU PAMETI PR OM 
TESLA KoLíN, závod ............... . .. . . . 
OBJEDNÁVKA : 08/346/ST/081/00IVYV, ze dne 28. 9. 77 
OBVOD MHB93451 Ccelkem kusu 65, počet obsahu 13 

ZADÁNí OBSAHU PAMETI PROM 
TESLA KoLíN, závod ......... . ... .. . . 
OBJEDNÁVKA: 08/345/ST/081/00/VYV, ze dne 28. 9. 77 
OBVOD MHB93451C celkem kusu 65, počet obsahu 13 

Formát derné pásky 

Derná páska je organizována v rádcích, pričemž rádkem zde rozumíme rádek výpisu derné pásky na dálnopi
su či rádkové tiskárné. Asi po 100 prázdných znacích začín á dérná páska vyderovanou hlavičkou, která je 
společná pro celou pásku. V této hlavičce jsou uvedeny stejné informace jako v popisu perem na začátku 
a konci pásky (viz príklad popisu dérné pásky). Pak následuje asi 50 prázdných znaku . Po vynechání tfí rádku 
následuje ve dvou rádcích informace o identifikačním indexu a počtu kusu parnétí, které mají mit obsah, jehož 
zadání bezprostredné následuje. 

Pameti MH74S287, MH74S571 

Pole dat na pásce obsahuje pouze 4bitová slova. Protože dva hexadecimální znaky reprezentují dve tato slo
va, má význam vždy jen jeden z nich, prato identifikačním indexem, který je uveden textem IDENTIFIKAČNí 
INDEX = (bez mezery) ve tvaru šestimistného čísla , musí být specifikována platnost znaku . Začíná-Ii identifi
kační index číslicí O, plati data charakterizovaná levým znakem ze dvou znaku príslušejících jedné adrese. 
Je-Ii na prvním míste číslice 1, pak data udává pravý znak. V dalším rádku následuje po textu POČET KUSO' 
(bezprostredné bez mezery) čtyfmístné dekadické číslo udávající počet požadovaných kusu daného obsahu. 

Pameti MHB93448C, MHC93448C, MHB93451C, MHC93451C: 

Pole dat na pásce obsahuje pouze osmibitová ~Iova . Každé slovo reprezentují dva hexadecimální znaky. 
Identifikační index je za textem IDENTIFIKACNI INDEX a značkou = (bez vynechání mezery) uveden ve for
me šestimístného dekadického čísla. V dalším fádku následuje po textu POČET KUSO bezprostredné (bez 
vynechání mezery) po značce • čtyfmístné dekadické číslo udávající počet požadovaných kusu daného 
obsahu. 

________ [499J 



Polovodičové pameti 
Paméti PROM 

Vlastní zadání obsahu pameti, které následuje po vynechání jednoho iádku, je opet organizováno v rádcích. 
Na jednom iádku je na jednotlivých pozicích tato posloupnost znaku (bez mezer): 

1. Pozice O - fádek začíná znakem : označujícím začátek záznamu. 

2. Pozice 1 a 2 - dva hexadecimální znaky udávající délku záznamu na rádku (počet datových dvojic hexa
decimálních znaku - počet adres) . Na pozici 1 je číslice vyššího iádu. Maximáiní délka je 10H. 

3. Pozice 3 až 6 - adresové pole. Čtyii hexadecimální znaky, majíci význam adresy, piísluší prvé dvojici dal. 
Další data v iádku piísluší postupné dalším adresám (vždy piedchozí adrese zvýšené o 1). 
Číslice nejvyššího rádu je na pozici 3, nejnižšího iádu na pozici 6. 
Adresové pole vposledním iádku obsahuje samé nuly. 

4. Pozice 7 a 8 - dva hexadecimální znaky. Ve všech rádcích jsou to znaky OO, pouze vposledním iádku je 
01. Jiné možné hodnoty jsou rezervovány pro priští využití. 

5. Poz ice 9 a další -pole dal. Vždy OO aŽ'l OH dvojic hexadecimálních znaku. Vposledním i'ádku nejsou data 
obsažena. 

6. Na posledních dvou místech iádku je tzv. kontrolní znak. Je to dvojice hexadecimálních znaku, která je he
xadecimální reprezentací dvojkového doplňku 8bitového součtu 8bitových slov, která vznikla konverzí kaž
dého páru hexadecimálních znaku v rádku, počínaje znaky pro délku záznamu a konče posledními znaky 
dal. Osmibitovým součtem se rozumí posledních 8 bitu nej nižších rádku z vypočteného součtu osmibito
vých slov (součet všech osmibitových slov, vzniklých konverzí každého páru hexadecimálních znaku v iád
ku včetne kontrolního znaku, je roven nule) . Pokud zákazník tento kontrolní znak neuvede, nemuže mu vý
robce zaruč i t zachycení chyb, které u zákazníka vzniknou, ať již pi'i generaci pásky, či pii j~jím kopírování. 
Každý prípadný další obsah následuje vždy asi po 25 prázdných znacích, za nimiž následuje identifikační 
index (odpovídající dalšímu obsahu) a požadovaný počet kusu tohoto dalšího obsahu. 

Na konci dérné pásky musí být vydérováno: KONEC PÁSKY. 

Vysvetlivky k tvorbe derné pásky 

1. Vytvoiení kontrolního znaku 

Príklad iádku bez kontrolního znaku: 

Rozdélení rádku do dvojic: 

Pievod na binární formu: 

Osmibitový součet 
Jedničkový doplnek 
Dvojkový doplnek 

Hexadecimální tvar 

Rádek s kontrol ním znakern : 

2. Tvorba jedničkového a dvojkového doplňku 
Jedn ičkový doplnék vytvoiíme tak, že invertujeme v daném slove bit po bitu. 
Dvojkový dopi ne k = jedničkový doplnék + 1. 

:04318EOO92319231 

04 31 8E OO 92 31 92 31 

04 O O O O O 1 O O 
31 O O 1 1 O O O 1 
8E 1 O O O 1 1 1 O 
OO O O O O O O O O 
92 1 O O 1 O O 1 O 
31 O O 1 1 O O O 1 
92 1 O O 1 O O 1 O 
31 O O 1 1 O O O 1 

O 1 O O 1 O O 1 
1 O 1 1 O 1 1 O 
1 O 1 1 O 1 1 1 

B 7 

:4318E0092319231B7 



3. lIustrativní príklad výpisu z dérné pásky 

TESLA PARDUBICE 
OBJEDNAVKA CISLO 78/980/00/439 
ZE DNE 28. 9.1977 
OBVOD MHB93451C 
CELKEM KUSÚ 98 451 
POCET OBSAHU 73 

IDENTIFIKACNI INDEX = 078934 

POCET KUSU *6012 

: 1 0000000786AD40211 0000DF921 0041 E285433B025 
: 10001 000300000000E5D88BCD921 01 01919953EC9C 
:OA002000907634DEF762708F9001D3 
: 1 0004B008765400DEF09D31 00777DE 1 07DCEF08773 
:02005B0041 D38F 
:00000001 FF 

IDENTIFIKACNIINDEX = 178934 

POCET KUSU *0010 

následují další obsahy 

IDENTIFIKACNIINDEX = 165000 

POCET KUSU *0003 

:030060005ED0451 E 
:1000C200899055E38D4207000053D5FF0043B78066 
:0500D2001170C410AD27 
:00000001 FF 

KONECPASKY 

Polovodičové pameti 
Paméti PR OM 
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MHB2'716C Polovodičové pamäte 
Pamäte EPROM 

16 384-BITOV Á PAMÄŤ EPROM 

16 384-bitová pamäť EPROM MHB2716C. 

Púzdro: Dll 24 

Organizácia pamäti : 2048X8 bit 

Technológia výroby: NMOS 

Stupeň integrácie: IO 5 

Hmotnosť: max. 5,0 g 

Pamäť sa vyznačuje : 

- priamo z l účiteľná s obvodmi TTl 
- jedno napájacie napätie Uee = 5 V _ 
- výstupy sú trojstavové, aktivovať ich možno signálom CS 
- pripojenim vstupu PD/PGM na úroveň UiH možno výstupy 00 

až 07 tiež nastaviť do neaktívneho stavu - režim úsporného 
napájania. 

MHB2716C - Popis funkcie 

Zapojenie prívodov 

Integrovaný obvod MHB2716C je programovatel'ná pamäť EPROM o kapacite 2 048X8 bitov s mazaním po
mocou ultrafialového svetla. Integrovaný obvod MHB2716C je vyrobený technológiou NMOS s jedným napá
jacím napätím Uee = 5 V; (Uss = 0 V). Pamäťové bunky sú riešené technikou plávajúceho hradla (SIMOS). 

V režime čítania Upp = +5 V funkcia obvodu je plne statická. Všetky vstupy a výstupy sú kompatibi lné s TTl , 
výstupy sú trojstavové, aktivovať ich možno signálom CS. U obvodu MHB 2 716 pripojením vstupu PD/PGM 
na úroveň UIH možno vstupy 00 ..;. 07 tiež nastaviť do neaktívneho stavu (režim úsporného napájania). 

Na programovanie je integrovaný obvod aktivovaný pripojením Upp na zdroj napätia +24 -.;. 26 V. Výber adries 
je rovnaký ako v režime čítania, údaje sa privádzajú na prívody 00 -.;. 07. logické úrovne A0 -';'A 10, 00 ..;. 07 sú 
rovnal<é ako v režime čítania. Samotné naprogramovanie obsahu danej adresy je prevedené privedením pro
gramovacieho impulzu (úrovne TTl) na vstup PD/PGM. Po aplikácií programovacieho impulzu je možné ove
renie stavu naprogramovanej bunky bez spätného pripojenia vývodu Upp na +5 V, (režím "verifikácia progra
movani:\,"). 

Mazanie' naprogramovaného obsahu pamäťovej matice sa robí osvetlením č i pu cez priehľadné okíenko puzd
ra zo zdroja ultrafialového žiarenia . Vlnová dfžka ultrafialového žiarenia musí byť menšia ako 0,4 f-ts. 

Dávka energie potrebná pre vymazanie (intenzita žiarenia x čas) musí byť mínimálne 15 Wscrri-2 pri použití 
zdroja žiarenia s vlnovou dížkou 0,2537 f-tm, (Hg výbojka). 

Poznámka: Prívod Up? nesmie byť pripojené pred Uec a nesmie byť odpojené po Ucc . 
V režime programovania doba nárastu napätia Upp po jeho pripojení mu~í byť väčšia ako 10 !-ls. 

&":02 



Bloková schéma: 

Prehľad nastavenia obvodu 

Režim 

1 úsporné napájanie 

2 neaktívny 

3 čítanie 

iJcc-
IJss-
Upp--

n001 02 0304 0506W 

,------, 

cs 
PD/P 

AIď 
A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

A8 

Ag 

A10 

DEKODER 
X 

VÝBER Y 

PAMÄŤOVÁ MATICA 
128.16 x 8 

Stav prívodov 

01 až 08 CS 

vysoká impedancia X 

vysoká impedancia U'H 

DOUT U'L 

MHB2716C 

PD/PGM Upp (V) 

U'H +5 

X +5 

U'L +5 

4 programovanie D'N U'H program. impulzy +25 

5 verifikácia programovania DOUT 

6 zákaz programovania vysoká impedancia 

Medzné hodnoty 

Napätie Upp oproti Uss počas programovania 

Napätie ostatných prívodov oproij Uss 
Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

U'L U'L 

U'H U'L 

-0,3 až +26,5 V 

-0,3 až +7 V 

max. 1 W 

Oaž70°C 

+25 

+25 

Menovité hodnoty statické Uss=OV; Ucc = +4,75 V-;'-+5,25V; Ta =O-;'-+70°C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Poznámka 

min. max. 

Odber zo Zdroja Ucc v úspornom režime 'cc, mA 25 CS = U' L; PO/PGM= U'H 

Odber zo zdroja Ucc v aktívnom režime 
a v režime programovania 'CC2 mA 100 CS = UUL; PD/PGM = U'L 



MHB2116C 

Parameter 

Prúc vývodu Upp 

Prúd vy'lodu lí" " 
počas trvania programovacieho 
Zvodový prúd vstupov 

pUIZlJ 

Zvodový prúd VI/stupov v l'Ieaktív nam stave 
Vstupn a úroveň L 
Vbtupná úroveň H 
Výstupná úrover'l l. 
Výstupná úroveň rl 

I 
_ .. 1 

Označ. 

Ip Pl 

IpP2 

'u 
'LO 
U'L 
UiH 

UOI. 
UOH 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

mA 5 

mA 30 
fiA 10 
tlA 10 
V -0,1 0,8 
V 2,2V Ucc+'1 
V 0,45 
V 2,4 

Kapacity vývodov Uss=O\/; Ucc = +5,OV ; f=1 MHz; Ta =+25°C 

E
~-IP-a-c-it;-:~·~O-V---------_·---r± CII' 6 pF U, = O V 

---------------------------4-------------------+----~----~ 
Kapacita výstupov COUT 12 pF Uo = O V ___ w~_~ _________ . __ _ 

Menovité hodnoty dynamické - Režim čítania a režim úsporného napájania 

Poznámka 

Upp = 5,85 V; PD/PGM = U'L 

Upp = 26 V; PO/PGfv1 = U'H 
U,=5,25 V 
UO = 5,25 V 

' OL =2,1 mA 
' OH =-0,4 mA 

URS;~OV: Ucc =+4,75 -;-+5,25V; Upp =Ucc ±O,6V; T. =O++70°C ---
I'aral neter 

-
adries 

PD/PGM 
Oneskorenie výstupov údajov od 
Oneskorenie výstupu údajov od 
Onesl<orenie vl'stupov údajov od 
Oneskorenie neaktívneho stavu 
Presah aktívneho stavu výstupo 
Presah aktívneho stavu výslUpo 

CS 
výstupu údajov od PO/POM 
v údaJov po skončení CS 
v údajov po prepnuti adries 

'------------- --------

Poznámka: ÚrovnE! vstupných priebellOv : 0,8 II a 2,21/. 

Označ. 

tACC1 

tACC2 

tco 
tpF 

tDF 

tmI 

Rozhodovacie úrovne vs tupných priebellov: lI,c ~ 1 V ; U 'H = 2 V. 
Trvanie čola a \:!Ia vstupných priebehOv: 20 ns. 

Jedn. 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

!\Ja výstupy je pripojené napätie lI= 2,09 V cez odpor R = 760 Q a kapacita C= 100 pF. 
Rozhodovacie úrovne výstupov: Uoc = 0,8 II: U OH = 2 V. 

Časové priebehy: 

Re žim čítania 
(aktivny režim) PO/PGM = U 'L 

Hodnota 

min. max. 

450 
450 
120 
100 

O 100 
O 



MHB2716C 

Režim úsporného napájania 

CS= VIL 

A~+A10 N~ __ 

. R ZIM ÚSPG< . . r·-~ 
PD/PGM_ ! N~HO NAPÁJ . .ÄKT1VN't RE~ 3 tAC.1.,2 
o ~-;- 07 _ti._ ,: ---1 N+m _-.::::>-

Režim programovania Vss = O V; UeC = +4,75 -;. +5,25 V ; Upp = 24 V; Ta = +25 °C 

Parameter Ozo. 

Predstih adries 
Predstih CS 
Predstih údajov 
Presah adries 
Presah CS 
Presah údajov 

-~:~~~l R-H-Odl1ota 

·----------------+-'--I.-
s
--- '---;-'l-~'- m~~. 

tcss p.s 2 
tDS 1-'5 ,? 

Oneskorenie výstupov údajov od CS 

IAH 

tesH 
to!-! 

100 

I's 
itS 

rtS 
ns 

Presah aktívneho stavu výstupov údajov I 
po ukončení CS t", ni; 

po prepnutí adries tOF ns 

~ 

2 
2 

o 

O 

120 

100 

100 
Presah aktívneho stavu výstupov údajov II 

E:irka programovacieho impulzu tpw ms' 45 55 
TNanie čela programovacieho impulzu tpAT ns' I 5 I I 

,--T_r_v_a_ni_e_ty_l_a_p_r_o9_r_a_m_o_v_a_Ci_e_h_o_ir_n_p_ul_z_u _ _ . _____ . ___ -' ___ I_PF_T_l_~~ ___ : _______ __' 

VERIFIKÁCIA 
P 'GRAMOVANJA Čas()vé priebehy: 

A0..;.. A10 

PO/PGM 
-----"'! 



MHB8708C Polovodičové pamäte 
Pamäte EPROM 

819 BITOVÁ PAMÄŤ EPROM 

Programovaterná pamäť EPROM o ka- 1 - A7 13 - 03 
pacite 1 024X8 bitov. 2 - A6 14-04 

3-A5 15 - 05 

Organizácia pamäti: 1024x8 bitov 
4 - A4 16-06 
5-A3 17 - 07 A4 

Technológia výroby: NM OS 6-A2 18 - PRG 
A3 7-A1 19 - UDO 

Stupeň integrácie: IO 4 8 - A0 20-CS/WE A2 
9-00 21 - UBB A1 

Púzdro: Dll 24 10-01 22-A9 ArJJ 
Hmotnosť: max. 5,0 g 11 - 02 23 - A8 

Otil 12- Uss 24- Ucc 
Pamäť sa vyznačuje: 01 

- pracuje s tromi napájacími napätiami 02 MHB 8708 C 

- zlúčiterná s obvodmi TTl 

Zapojenie prívodov 

Popis funkcie 

Integrovaný obvod MHB 8708C je programovaterná pamäť EPROM o kapacite 1024x8 bitov s mazaním po
mocou ultrafialového svetla. Je vyrobený technológiou NMOS s tromi napájacími napätiami UBB = -5 V, 
Vec =+5 V, VOD = +12 V (Vss = 0V). Pamäťové bunky sú riešené technikou plávajúceho hradla (SIMOS). 

V režime čítania funkcia obvodu je plne statická. Všetky vstupy a výstupy sú kompatibilné s TTl, výstupy sú 
trojstavové, aktivovať ich možno signálom CS. 

Na programovanie je integrovaný obvod aktivovaný pripojením vstupu WE na úroveň V ,HW ' Výber adries je 
rovnaký ako v režime čítania, údaje sa privádzajú na prívody 01 ~ 08. logické úrovne A0 ~ A9, 01 ~08 sú rov
naké ako v rež ime čítania. Samotné naprogramovanie obsahu danej adresy je prevedené privedením progra
movacieho impulzu na vstup PRG. Jeden programovací cyklus je definovaný ako naprogramovanie obsahu 
celej pamäťovej matice, t.j. všetkých kombinácií adries. Nie je prípustné opakovať naprogramovanie tej istej 
adresy bez súčasnej aplikácie programovaných impulzov pre ostatné adresy pamäťovej matice. Počet pro
gramovacích cyklov (N) je funkciou šírky programovacích impulzov. 

Mazanie naprogramovaného obsahu pamäťovej matice sa robí osvetlením čipu cez priehrad né okienko puz
dra zo zdroja ultrafialového žiarenia. Vlnová d[žka ultrafialového žiarenia musí byť menšia ako 0,4 f.lm 
(4000 A). Dávka energie potrebná pre vymazanie (intenzita žiarenia X čas) musí byť minimálne 15 Wscm-2 

pri použití zdroja žiarenia s vlnovou d[žkou 2537 Á. (Hg výbojka) . 

Prehľad nastavenia obvodu 

Režim 
01 -;. 08 

neaktívny vysoká imp. 

čítanie DOUT 

programovanie D'N 

Stav prívodov 

A0-;'A9 CS/WE 

- U'H 
Adresy U'L 
Adresy U'HW 

PRG 

Uss 
Uss 

program. impulzy 

Uss =0 V 
UBB = -5 V ±5 % 
Ucc = +5 V ±5 % 
UDO = +12 V ±5 % 



Bloková schéma: 

Medzné hodnoty 

Napätie UDO oproti UBB 

PRG ____ _ 

ArJ 
A1 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 
A8 
Ag 

Napätie ostatných prívodov oproti USB 

Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

Menovité hodnoty statické 

~010203()l,(60607 

VÝBERY 

-0,3 až +20 V 
-O.3až+15V') 
mR X lOW 
0++70°C 

MHB8708C 

Uss = O, Ucc = +4,75';- +5,25 V; UBS = -4,75';- -5,25 V; UDO = +11,4 7 +12,6 V; Ta = 0';- +70 ac 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. Poznámka 
min. max. 

Odber zo zdroja UDO IDO mA 65 ') 
Odber zo zdroja Uee 'ee mA 10 t) 

Odber zo zdroja UBB 'BB mA 45 ') 
Zvodový prúd vstupov 'u iJ.Ä 10 U, = O+Uec 
Zvodový prúd výstupov v neaktívnom stave 'LO !J.A 10 Uo=O + Uee ') 
Vstupná úroveň L U'L V Uss 0,65 
Vstupná úroveň H U"' V 3,0 Uec +1 
Výstupná úroveň L UOL V 0,45 'OL. = 1,6 mA 

2,4 '0.,= -1 mA 
Výstupná úroveň H UOH V 

3,7 IOH = -0,1 mA 

Vstupná úroveň H vstupu CS/WE pri program. U'HW V 11,4 12,6 3) 

Úroveň L programovacích imputzov U'LP V Uss 1 3) ' ) 

Úroveň H programovacích impulzov U'LH V 25 27 3) 4) 

5ul' 



MHB8708C 

Parameter 

Zvodový prúd vstupu PRG 

') Všetky vstupy SÚ pripojené na napätie Uec. 
2) Na CS je pripojené napätie U,H. 
' ) Platí len pri Ta = +25 oCo 
4) U,HP - U,LP ~ 25 V 

Kapacity prívodov 

Označ. 

I,PL 

I,PH 

Hodnota 
Jedn. 

min . max. 

mA -3 

mA 20 

Uec = +5,0 V, UDO = +12,0 V, UBB = -5,0 V, Uss = O V, Ta = +25 °C, f = 1 MHz 

Kapacita vstupov 
Kapacita výstupov 

Menovité hodnoty dynamické 

Režim čítania 

C'N 0(6 pF 
COUT O(t2 pF 

U,=OV 
Uo=OV 

Poznámka 

' ) 

') 

Uss = O, Ucc = +4,75 -;. +5,25 V, UBB = -4,75 -;. -5,25 V, UDO = + 11,4 -;'+12,6 V, Ta = O -;. +70 °C 

Parameter Ozn. 

Oneskorenie výstupov údajov od adries IAce 
Oneskorenie výstupov údajOV od CS leo 
Presah aktívneho stavu výstupov údajov po ukončení CS IOF 
Presah aktívneho stavu výstupov údajov po prepnutí adries IOH 

Poznámka: Úrovne vstupných priebehov: 0,65 V a 3,0 V 
Rozhodovacie úrovne vstupných priebehov: U'L = 0,8 V, U'H = 2,8 V 
Trvanie čela a tyla vstupných priebehov: 0(20 ns 

Jedn. 

ns 
ns 
ns 
ns 

Na výstupy je pripojené nap. U = 1,65 V cez odpor R = 750 Q a kapacita C = 100 pF 
Rozhodovacie úrovne výstupov: UOL = 0,8 V; UOH = 2,4 V 

Časové priebehy : 

508] 

Hodnota 

min. max. 

450 
120 

O 120 
O 



MHB8708C 

Režim programovania 
Uss = O, Ucc = +4,75 -0-+5,25 V; UBB = -4,75 -;'-5,25 V; UDO = +11,4 7+12,6 V; Ta = +25 cC 

Parameter Ozn. Jedn. 

Predstih adries tAS f.ls 
Predstih CS/WE tcss f.LS 
Predstih údajov t~s f.ls 
Presah adries t AH f.LS 
Presah CS/WE tCH f.ls 
Presah údajov IOH f.ls 
Oneskorenie čítania od programovania tDPR f.ls 
Šírka programovacieho impulzu tpw f.ls 
Trvanie čela programovacieho impulzu t pR f.LS 
Trvanie tyla programovacieho impulzu t pF IlS 

2) N x Ipw ';;; 100 ms, kde N je počet programovacích cyklov. 

Časové priebehy: 

Gš/WE 

PRG 

') tAH > tCH ' 

ČíTANIE 
PO ~ PROGRAMO
Vf>CICH CYKLOV / -VIHI1 

VIL 

VIH 

>--tT.:7:t--iF----- VIL 

>--t--+-,---"",,,"""mi' VIH 

>--+=:-:++---+"''''-'''-- VIL 

'-_______ UTLP 

2) NXtpw ';; 100 ms, kde N je počet programovacích cyklov. 

Hodnota 
Pozn. 

min. max. 

10 
10 
10 

1 ') 
0,5 ') 
1 

10 
0,1 1,0 2) 

0,5 2,0 
0,5 2,0 



MHD3323 IO pre všeobecné použitie 
Telefónne obvody 

RIADIACI OBVOD PRE IMPULZNÚ TELEFÓNNU VOĽBU 

Obvod MHD3323 združuje logické obvody pre premenu údajov 
zadávaných z klávesnice vysielaných do účastníckej linky. UOD 01 

Technológia výroby: SG CMOS 

Stupeň integrácie: IO 4 

Púzdro: DlL 28 

Hmotnostf: max. 6,7 g 

UDO Kladné napájacie napätie. 
2 Cl. výstup vnútorného hodinového systému. 
3 DP výstup impulzov voľby je určený pre ovláda-

nie spínacieho tranzistora. 
4 Ml výstup pre umlčovanie počas voľby 
5 Ml Inverzia výstupu Ml . 
6 M2 výstup signalizujúci úrovňou H volbu 

a úrovňou L medzeru medzi číslicami. 
7 M/S Vstup ovládajúci striedu výstupných impul-

zov na výstupe DP. 
B IOP Vstup, pre nastavenie medzery medzi vole· 

nými číslami. 
9 FOl 

J 
Vstupy, ktorými sa ovláda frekvencia vý-

lO F02 stupných impulzov DP. 
11 M3 výstup, ktorého signál je logickým súčinom 

signálov DP a Ml . Je určený pre ovládanie 
spínacieho tranzistora voľby a umlčovania. 

12 CE Vstup ovláda pracovný, alebo pohotovostný 
režim. 

13 OSC IN Vstup oscilátora. 
14 OSC OUT výstup oscilátora. 
15 Uss Záporné napájacie napätie. 

Popis funkcie 

16 
17 
18 
19 

20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 
27 

28 

CL 02 

ose 

Xl } X2 
X3 
ROS 

AAE 

APR 

APO 

Yl } Y2 
Y3 
Y4 
APO 

HOLD 

Zapojenie prívodov 

Vstupy slÍpcov klávesnice, sú prepojené od
porom s Uss. 

Vstup, ktorým sa nastavuje doba t", ktorá 
ovláda pracovný alebo pohotovostný režim. 
Vstup, ktorým sa ovláda generovanie med
zier. Úrovňou H sa generujú dve medzery 
samočinne. Úrovňou L je voľba ručná, tlači
dlom. 
Vstup - ak naň privedie me úroveň H, ukon
čí sa práve prebiehajúca medzera. 
Vstup, ktorým je ovládaná doba trvania 
medzery tap ' 

Vstupy riadkov klávesnice, sú prepojené 
odporom s UDO' 

výstup, úroveň H = čítanie kódu voliteľnej 
medzery z pamäti. 
Vstup - pri úrovni H sa ukončuje voľba a to 
po vyslaní číslice, alebo ihneď pri vykonáva
nej medzere t;d' Ďalšie údaje z klávesnice 
budú prijaté. 

Vo vlastnej pamäti RAM môže byť uložených až 23 čísiel včítane medzier pre opakovanú vol'bu. Obvod má 
voliteľné oneskorenie pri prechode z pracovného do pOhotovostného stavu, ktoré môže by! 160 alebo 
320 ms. V pohotovostném stave má obvod spotrebu asi 1 fLA a trvá až do UOD = 1,8 V. Obvod 3323 môže ge
nerovať volitel'né medzery pqčas opakovanej vol'by a to automaticky alebo z klávesnice. Ukončenie medzery 



MHD3323 

môže byť automatické, po 3 s alebo 6 s (frekvencia 10 Hz), alebo z klávesnice a tiež vonkajším obvodom. 
Obvod pracuje s kryštálom 3,58 MHz, má voliteľné frekvencie vysielaných impulzov 10, 16,20 a 932 Hz pre 
testovanie. Medzičíslicovú medzeru (tid) možno nastaviť na 8 alebo 9 periód voľby . 
Všetky vstupy okrem CE sú vnútorne nastavené na úroveň L alebo H prepojením odporov s Uss alebo UDO' 

Časovú základňu tvorí kryštálom riadený oscilátor so vstupom OSC IN a výstupom OSC OUT. Osci látor je na
sledovaný deličkou so vstupmi F01 a F02, ktorými je možné nastaviť jednu zo štyroch možných frekvencií, 
ktorá je merateľná na výstupe CL. Vývod CL je možné použit ako vstup pre riadenie obvodu pomocou vonkaj
šej frekvencie. Osci látor môže byť riadený kryštálom pripojeným na vývody OSC, alebo vonkajšou frekvenc i
ou privedenou na vstup OSC IN. Vstup CE je určený na nastavenie obvodu do pohotovostného režimu 
(CE=L), alebo do pracovného režimu (CE=H). V pohotovostnom režime je hodinový osci látor vypnutý, vnú
torné registre sú nulované (okrem registra WAC), vstupy pre klávesnicu sú zablokované, ale predchádzajúce 
údaje sú uložené v pamäti RAM. Pri úrovni H na vstupe CE sú všetky tieto obvody uvedené do pracovného 
režimu. Do pohotovostného režimu sa obvod nastaví vtedy, ak je trvanie úrovne L dlhšie ako zvolená doba trd 

(obr. 3 a 4). Pri dlhšej dobe je vygenerovaný nulovaci impulz a obvod sa nastaví do pohotovostného stavu. 
Kratšie impulzy ako trd neovplyvnia funkciu obvodu. Oížka impulzu trd je nastaviteľná vstupom ROS. 

Odstránenie zákmitov 
Obvod 3323 má tri stípcové vstupy Xn a štyri riadkové vstupy Yn pre priame pripojenie na klávesnicu 3x4. 
Klávesnica môže byť jednokontaktná, viď obr. 1, alebo s dvojitými kontaktami so spoločným voľným vývodom, 
viď obr. 2. Vstupný príkaz z klávesnice je dekódovaný na štvorbitové binárne slovo v tom prípade, ak je jeden 
stípcový vstup nastavený na úroveň H a jeden riadkový vstup na úroveň L, alebo jeden stípcový vstup spoje
ný s jedným riadkovým vstupom. 
Iná kombinácia vstupov nebude platná ani dekódovaná. Platné vstupné údaje z klávesnice sú zbavené zá
kmitov tak na strane čela údajov, ako aj na strane tyla údajov podľa obr. 3 a to tak, že vstupné údaje z kláves
nice sú de kódované za štyri až päť hodinových periód CL. Údaje z klávesnice sú platné vtedy, ak je tlačidlo 
zopnuté minimálne štyri periódy signálu CL a nasledujúce zopnutie tlačidla je akceptované až za tri alebo štyri 
periódy signálu CL po rozopnutí tlačid l a z predchádzajúceho voľného čísla. Pretože pri vplyve odrušenia úda
jových klávesnicových vstupov dochádza k neistote jednej periódy signálu CL, sú údaje z klávesnice dekódo
vané zostupnou hranou nasledujúceho impulzu CL po vstupe údajov z klávesnice. 

Údajové vstupy 

Odrušené údaje z klávesnice sú dekódované na číselný kód a tento je uložený do pamäti RAM. Pritom sa po
sunie zápisový adresový čítač o jednu pozíciu a tým sa v pamäti uvoľni miesto pre uloženie ďalšieho kódu čís
lice. Pri vyvolávaní kódu čísla z pamäti RAM čítací adresový čítač sa posunie o jednu pozíciu a tým sa v pa
mäti pripraví nový kód číslice pre ďalší prenos. To znamená, že rozdiel číslic medzi zápisovým a adresovým 
čítačom predstavuje počet číslic, ktoré sú uložené v pamäti RAM a dosiaľ neboli vyslané vo forme impulzov 
do te lefónnej linky. Pri vyššom počte zapisovaných číslic do RAM ako 23 dôjde k preplneniu pamäti a preby
točná číslica nahradí číslicu na začiatku RAM a tým dôjde k uloženiu chybnej číslice, čím sa znemožní opako
vaná voľba do tej doby, pokiaľ nie je zápisový čítač nulovaný ďalším telefónnym hovorom. Opakovaná voľba 
sa vyvolá stlačením tlačidla označeného znakom #. V tomto prípade zápisový adresový čítač WAC nie je nu
lovaný a uložené číselné kódy v pamäti RAM sú vysielané vo forme impulzov do telefónnej siete. V prípade, 
že tlačidlo "opakovaná volba" nie je zapnuté ako prvé, zápisový adresový čítač sa vynuluje v čase te' a kódy 
volených čísiel sú uložené do pamäti RAM. Pri zopnutí tlačidla "opakovaná voľba" počas procesu opakovanej 
voľby bude táto informácia dekódovaná pre nulovanie vol iteľnej medzery. Počas opakovanej voľby nie sú 
žiadne vstupné údaje akceptované a nové údaje budú prijaté a dekódované až po vyslaní do siete celej čísel
nej informácie z RAM. 

Priebeh voľby 

Voľba sa môže vykonávať dvomi spôsobmi: 
a) Napájanie integrovaného obvodu je odvodené z te lefónnej linky a je privádzané cez vidlicový kontakt na 

vývod UDO a CE. Priebehy jednotlivých signálov sú na obr. 4. Pri dosiahnutí úrovne H na vstupe CE sa 
naštartuje za dobu ton (asi 4 f'!ls) hodinový oscilátor a za ďalších 10 hodinových periód ((d) sa na výstupoch 
M1 a M3 vytvorí impulz td o dlžke desaf hodinových periód. Pri použití polarizovaného relé ho tento impulz 
prepne do polohy hovorového režimu a účastník očakáva oznamovací tón. Pri zopnutí tlačidla 
požadovaného čísla začína vstupná doba te' 
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b) Napájanie integrovaného obvodu je tiež odvodené z telefónnej linky. Napájanie je privedené na vývod UDO 
cez vidlicový kontakt a do série zapojeným spoločným vývodom k lávesnice. Jednotlivé priebe hy signálov 
sú uvedené na obr. 5. Po zdvihnutí vidlice a po zopnutí tlačidla voleného čísl a sa nastaví úroveň H na vý
vod UDO a CE. Po nastavení úrovne H na vstupe CE začne asi za 4 ms pracovať hodinový oscilátor 
a začne prebiehať doba te pre vstup údajov. Po dobe te sa na výstupe M1 nastaví úroveň H a tlačidlo môže 
byť uvolnené, pretože napätie na UDO a CE je udržiavané vonkajším obvodom, ktorý je ovládaný výstupom 
M1. Ďalšie časové priebehy sú zhodné s priebehmi uvedenými na obr. 4. Po zadaní údajov z klávesnice sú 
tieto de kódované a uložené do pamäti RAM. Výstupná úroveň na M1 sa nastaví na H a nasleduje časová 
medzera tid medzi číslicami . Po tejto dobe sa nastaví výstupná úroveň výstupu M2 na H, adresuje sa RAM 
čítacím adresovým čítačom a prvý číselný kód sa presunie do registra výstupného čítača, ktorý generuje 
odpovedajúci počet impulzov na výstupe DP a M3 volenej číslice. Po vyslaní údajov sa M2 nastaví na 
úroveň L a čítací adresový čítač sa posunie o jedno miesto. Tento postup sa opakuje tak dlho, kým nie sú 
vyslané všetky navolené číslice . Po vyslaní všetkých čís l ic sa M1 nastaví na úroveň L a obvod sa prepne 
do konverzačného režimu. Do pohotovostného stavu sa obvod nastaví v tom prípade, keď na vstupce CE 
sa nastaví úroveň L. Trvanie úrovne L na vstupe CE musí byť dlhšie ako doba trd. Doba trd je 1,6 x top 
alebo 3,2 x top. Pri prerušení hovoru alebo voľby zostáva CE na úrovni L, kým vývod UDO je pripojený na 
záložné napájanie a tak sa v RAM uchováva číselný kód, ktorý môže byť použitý pre opakovanú voľbu. 
Záložné napättie UDO musí byť väčšie ako 1,8 V. 

Vstup HOLD 

Vstup HOLD umožňuje predížiť interval medzi vysielanými bitmi volených čísiel nastavením vhodnej úrovne 
na vstupe HOLD. Pri úrovni H na vstupe HOLD sa preruší vysielanie impulzu DP a pri preklopení na úroveň L 
sa na výstup M2 potvrdí, že impulzy danej číslice boli vyslané. Pri tejto podmienke budú údaje z klávesnice 
prijaté a uložené do pamäti, ale žiadne údaje z pamäti nebudú vyslané na výstupy DP a M3 kým ~a na vstupe 
HOLD nenastaví úroveň L a neuplynie doba tid. Vstup HOLD môže byť ovládaný výstupom APO. Casové prie
behy sú na obr. 6. 

Generátor volitel'nej medzery počas opakovanej vol'by 

Ak sú pri voľbe uložené kódy voiiteiných medzier do vnútornej pamäti RAM, môžu byť tieto medzery genero
vané pri opakovanej vol'be. Pri čítaní kódu z pamäti RAM nastaví sa na výstupe APO úroveň H. Pri prepojení 
výstupu APO so vstupom HOLD nastáva v takomto prípade prerušenie voľby a trvá až dovtedy, kým sa 
úroveň H nezmení na L. Takýmto spôsobom môže byť pri vol'be normálna medzera s dobou tid nahradená 
medzerou s požadovanou díŽkou. Na obr. 7 sú zobrazené jednotlivé priebehy ovládacích signálov. Zápis voli
teľnej medzery do vnútornej pamäti RAM môže byť ručný a to tlač id lom označeným hviezdičkou *, alebo 
automatický. Pri ručnom zápise musia byť vstupy AAE a APR nastavené na úroveň L. Zápis sa vykonáva t la
čidlom a to buď medzi číslami, alebo keď je požadovaná medzera. Počet uložených medzier je obmedzený 
len kapacitou pamäti RAM. Celkový počet medzier a číslic môže byť max. 23. Pri automatickom ukladaní voli 
tel'ných medzier do vnútornej pamäti RAM musí byť vstup AAC nastavený na úroveň H a vstup APR na úroveň 
L. Kód medzery sa uloží do pamäti RAM po dobe td' po vyslaní všetkých impulzov voleného čísla a keď sa 
výstup M1 nastaví na úroveň L. Zápis do pamäti je v dobe, keď je medzi volenými čís lam i očakávaný ozna
movací tón . Týmto spôsobom môžu byť zaznamenané dve medzery, ďalšie medzery môžu byť uložené ručne. 
Zobrazenie priebehov je na obr. 4. a 7. Počas opakovanej voľby sú medzery generované, ak je na vstupe 
APR úroveň L a výstup APO je pripojený so vstupom HOLD. 
Ukončen ie voliteľnej medzery môže byť automatické, ručné alebo pomocou tónového rozpoznávača. 
Samočinné ukončenie voliteľnej medzery sa vykoná po uplynutí doby tap ' po nej sa výstup APO nastaví na 
úroveň L. Potrebná doba tap sa nastaví vhodnou úrovňou na vstupe APO. 
Ručné ukončenie voliteľnej medzery sa vykoná tlačidlom "opakovaná volba #" a to pred uplynutím doby tap
Priebehy ukončenia medzery pomocou tónového rozpoznávača sú uvedené na obr. 8. Za prítomnosti ozna
movacieho tónu sa na vstup APR privedie impulz z tónového rozpoznávača s úrovňou H a s minimálnou 
šírkou 10 f.Ls. Voliteľné medzery s dlhšou dobou trvania ako je doba tap je možné získať prepojením výstupu 
APO so vstupom HOLD cez vonkajší oneskorovací obvod. Ukončenie môže byť vykonané tónovým rozpozná
vačom . Tónový rozpoznávač ukončuje medzeru pri príchode oznamovacieho tónu buď pred alebo po uplynutí 
doby tap-

") -J _ ___ _ --_. - -_._- -- -----_.- -----
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'-----l-----'~+--=---Y1 

'-----f----"'-'--t---'''--Y2 

,-------<t-------'!>------SI;GLOČNÝ 
VYVOD 

'--t------'''-'---!-~-Y3 

'--t--=---+--'-"'--Y4 
X3 

L_~=====X2 X1 

Jednokontaktná klávesnica 

FDHOTO\IOSTNÝ 
REŽiM 

CE ----i 

CL-----~ 

VSTUp Z KLÁVESN. 
SO ZAKMITMI 

VSTUP Z KLÁVESNICE 
PO DSTRÁNENí ZÁKMIT. 

y--'t--*-I--t--=+--+-Y1 

Y-~+-I--~~-+-Y4 

X3 
'------X2 

'--------~--X1 

Dvojkontaktná klávesnica 

VOĽBA 

L 

L 

DP--------~~~~------------------~~~~ 

Definícia časových priebehov: štart hodinových impulzov, odrušenie vstupných signálov 
klávesnice, zmeny výstupných úrovní pri vysielaní impulzov vofby po zmene úrovne na 
vstupe CE a H na L. 

M1 

M1 

M2 

M3 

L 
H 

L 

L 

51 3 
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MIKROTELEfON 
wv :SENY A 

VIDLICOVÝ 
KONTAKT __ 

UDO UDO JE UDRŽOVANÉ ZO ZÁl.OHOVEHO Z~ 

CE 

M1 

-
l-

M'[ -
KLÁVESNICA 

M2 

o P 

M 3 

~ J 

Lton+td 
.-k te 

3 

I RUŠENIE 

t
m 
__ 

tb 

dl 
h:l 

I-()V()R 

(Cl'lNAMJVAcí TÓN) 

~ 
INEMÁ VPLYV) 

4 
TATO OOBA · JE DLHSIA 

\AKO RUŠENIE + te · 

~~_tm_ ~ ld~ 

1 23 7 2l.I3U4 
tm tb tm 

"- LIU L UUL 
OOSAH RAC=OOSAH WAC~ 

nT I tid I nT + td 
PRE PO?,LEDNE 

VOĽBA DIGITY CISUCE 

, 
MIK!pTE,LEFON 
ZLOZ NY 

~ 
'---

I--

HOVOR 

• Pohotovostný režim - oscilátor nepracuje, všetky registre okrem WAC sú nulované, vstupy klávesnice sú zablokované, 
čís lice sú uložené v RAM, UOD > 1,8 V. 

časový diagram vol'by pri U DO a CE nastavených na úroveň H pred príchodom údajov z klávesnice. 
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, 
MIKR()"TEL~N 
VYV SENY A 

MIKROTELEFDN 
ZLOŽ NÝ 

~~~f 
SPOLOČNÝ 
VÝYOD -- 1--> ton+te 
KLAVESNICE r ~ 

UDO UDRŽOVANÉ ZO ZÁLOHOVÉHO ZDROJA UnD JE 

~ ~ 
CE L...--

~ton=DOBA 
(NEMA VPLYV) - POTREBNÁ KU ŠTARTU HODINOVÉHO SIGNÁLU 

M1 

-- -ti =ton+te 

M'! 
r-

ZÁPIS Z 
~y>te 

KLÁVESNICE 3 

:J r-- te (VIZ OBR. 3) 

4 

M2 

t
m

_ -L duit -tm __ ~ Ťd--, --
DP .." 2 3 ro:;' "2lJ3l.J4l 

h ~ tb tm 
M3 .... LIU L- LfLIL. 

dll lH RAC =, wtc,-
OZJ'lAM 

tid tid nT + td _TÓN nT ~NVERZ. 

VOĽBA 
MOD 

časový diagram pre voľbu, pričom je U DO a CE privádzané cez vidlicový kontakt a do série zapojeným spoločným 
kontaktom klávesnice. Časové priebehy v bode A, viď predchádzajúci obr. 
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HOLD ____ .I, 

M1 -------~ 

M2 

tm 

DP 

M3 
1) 

tid UDD>UDDO 

V KONY. VOLBA CE=H 

') Po nastavení vstupu HOLD na úroveň L, nasleduje voľba za dobu t,d • 

Časové priebehy signálov po nastavení vstupu HOLD na úroveň H, pri vysielaní impulzov voľby. 

PO POSLEDNEJ ČlSUCI VOl.BY 
SA M1 NASTAVí NA lmVEŇ L 

ÚDAJE Z KLÁVESNICE ZA DDEl~ td A KÓD MEDZERCl..1.-_--. 
O 

M1 

DP ----1-1 

OZNAMOVAcí 
TÓN 

SA ZA 

POSL. ČíSL. PRED KÓDOM MEDZ 

NOVÁ VOLBA 

CHO 

ČíSLICE 

APO ------------------! PRíSTIJP 

~----VOĽBA ---------.. __ 1 M~DZERA - l-vOĽBA ---
KONVER. 

Časové priebehy signálov pri samočinnom ukladani kódu medzery do RAM. Vstup CE = H, APR = L, AAE = H. 

15161 -------------------------------------- -----------------------------
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APR = L. .. medzera je ukončená po dobe tap ' alebo ak nastane zapnutie tlačid la opakovaná voľba. 
APR je riadený tónovým rozpoznávačom, ktorý nastaví úroveň H na vstup APR pred uplynutím doby tap ' 

M1--------------------------------~ ~---
DP----t-' 

OZNAMO\Ací 
TÓN 

t = MAX. šíRKA 
___ ---a..!:p~MEDZERY 

~------~TICHO 

APO JE PREPOJENE S HOLD I 
------ VOĽBA ------~----... __ • KOI'NER~VOĽBA -----

Časové priebehy signálov pri ukončení medzery, ak je APR = L, alebo ak je APR riadený tónovým rozpoznávačom. 

, 
L HOLD APOJ NASTAVENIE 

, 3323 OZNAM. TON 
TONOVÝ ROZPOZNÁVAČ PR 

Zapojenie pre samočinné ukončenie medzery v priebehu opakovanej vol'by s použitím tónového rozpoznávača, ktorý 
nastavuje pri oznamovacom Ióne APR na úroveň H. Nastavovací impulz môže byť minimálne 10 IlS široký. 

.JNÄSTAVENI E 

L HOLD 
3323 APO 

APR 

ltiULOVANIE: 

S TONOVÝ ROZPOZNÁVAČ J NASTAVENIE 
rNULOVANIA 

OZNAMOVACí 
TÓN 

Zapojenie pre skracovanie, alebo predlžovanie medzery pri ovládaní tónovým rozpoznávačom. 

________________ . _____ 15171 
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M1------------------~------------__, 

DP----u 
T 

A~---------~~~------~ 
NASTAVENÉ TÓNOVÝM 
ROZPOZNÁVAČOM A DOBOU tid 

ta 

HOLD __________ ~ ___________ ~NULOVANIE 

TONO", ROZPOZNÁVAéoM 

OZNAMOVAcí 
TÓN 

REČ TICHO 
------VOĽBA-----------+-I KONVER. VOĽBA -----

APR = L 

Časový diagram zapojenia so samočinným predlžovaním a skracovaním medzery. Zapojenie na predchádzajúcom obr. 

ose IN OSC OUT CL M/S 

24X4 
BIT. ADRESOVÝ 
RAM DEKODER 

DP X1 X2 X3 Y1 Y2 y3 

Bloková schéma obvodu 

l5Jil ____ _ 

15 

APO APO APR AAE 

CE 

IDP 
HOLD 

M1 
f;1l 

MZ 
M3 



Elektrické parametre 

Maximálne hodnoty 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Rozsah pracovnej teploty 

Rozsah skladovacej teploty 

Základné statické parametre 

Ozn. 

UDO 

U, 

Ta 

Tstg 

Frekvencia kryštálu 3,58 MHz RSmax = 100 Q, Ta = 25°C 

Parameter Ozn. Jedn. 

Napájacie napätie - oper. UDO V 
(pozn. 1) -krud. 

Napájací prúd - oper. 'DO [JA 
(pozn. 2, 3) 

- kľud. 1000 [JA 

Vstupné napätie L UIL V 
H U'H V 

Prúd vstupu CE ±I, nA 

Prúd vstupov M/S, APR oše!r. odporom na UDO -i 'L nA 

Prúd vstupov IDP, F01, F02, HOLD, ME, 
ADP, ROS ošetr. odporom na Uss -I'H nA 

Základné vlastnosti klávesnice, 
spínajúcej riadok so stfpcom: 
Spín. prúd klávesnice IK [JA 

Odpor klávesnice: ON RKON Q 
OFF RKOFF MQ 

Prúd vstupov Xn = zap. I'H [JA 
Yn = zap. -I'L [JA 

Vstupný prúd Yn -I, mA 

Prúd výstupov Ml , M2, M3, Ml, DP: 
úroveň L 'OL mA 
úroveň H -loH mA 

Prúd výstupov CL, APO 
úroveň L 'OL [JA 
úroveň H -loH liA 

MHD3323 

Uss = OV 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

V -0,3 8 

V -0,3 UDO +0,3 

°C -25 +70 

°C -55 +155 

Hodnota 
Podmienka 

min. typ max. 

2,8 3 6 Ta = 25°C až +70 °C 
1,8 6 

40 CE= H 
50 100 CE=H UDO = 6 V 

1 5 CE=L 
2 UDO = 1,8 V 

Ta = 25°C až +70 °C 

p,7. UDO p,3. UDO } 2,8 ~ UDO ~ 6 

50 CE=L,CE= H 

30 300 U,= Uss 

30 300 U,= UDO 

10 X prepoj. s Y 
CE= H 

500 Kontakt zopn. (pozn. 4) 
1,5 Kontakt rozp. (pozn. 4) 

30 U,= 1,5 až 3 V 
10 U,=O až 1,5 V 

0,7 U,= Uss 

0,7 1,5 3,2 UOL = 0,5 V 
0,65 1,3 2,7 UOH = 2,5 V 

50 130 300 UOL = 0,5 V 
45 110 250 UOH = 2,5 V 

15191 --------------------------------------------------------------------------
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Základné dynamické parametre UDO = 3 V, Uss = O V, fose = 3,58 MHz 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Podmienka 

min. typ max. 

Doba nábehu oscilátora to, ms 4 CE: Uss ~ UDO 
(pozn. 3) 

Trvanie signálu na vstupe APR tAPRH !iS 10 obr. 9 

Poznámky: 

1. UDDO = 1,8 V len pre opakovanú voľbu. 
2. Všetky vstupy a výstupy odpojené. 
3. Rozptylová kapacita medzi vývodmi 13 a 14 je menšia než 3 pF. 
4. Zaručované parametre klávesnice. 

Základné dynamické parametre 

Parameter 

Frekvencia voľby llTop 
Perióda vorby ll/DP 

Frekvencia hodinového impulzu 30X/op 
Doba prerušenia slučky 3/5XTDP 
Doba zopnutia slučky 2/5x T DP 
Doba prerušenia slučky 2/3XTDP 
Doba zopnutia slučky 1/3XTDP 
Medzera medzi číslicami 8XTDP 

9XTDP 
Doba oneskorenia po nulovaní 1,6XTop 

3,2X Top 

Doba voliteľnej medzery 32x Top 
64XTop 

Šírka predimpulzu 1/3X TDP 
Doba pre odrušenie } min . 4/30X Top 
zákmitu klávesnice max. 1/6XTop 
Za túto typickú dobu budú prijaté 
platné údaje z klávesnice ton + te 

') Pri kryštále 3,5328 je frekvencia presne 10 Hz. 
2) Strieda signál 3 : 2 ; M/S = H, n. c. 
3) Strieda signál 2 : 1 ; M/S = L. 
4) IDP = L, n. C. 

5) IDP = H. 

UDO = 2,8 -;. 6 V ; U ss = O V; fose = 3 ,579545 MHz 

Hodnoty pri nastavenej úrovni vstupov 

FOl L 

F02 L 

označ. 

Hz fDP 10,13 

ms tDP 98,7 

Hz 'CL 303,9 

ms tb 59,2 

ms tm 39,5 

ms tb fi S R 

ms tm 32,9 

ms tid 790 
ms tid 888 

ms t'd 158 
ms t'd 316 

s tap 3,16 
s tap 6,32 

ms td 33 

ms te min 13,2 
ms te max 16,5 

ms ti 18 

6) HDS = L, n. c. 
7) RDS=H. 
S) APO = L, n. c. 
9) APO=H. 

H L H 

H H L 

TEST 

15,54 19,42 932,2 

64,4 51,5 1,073 

466,1 582,6 27965 

38,6 30,9 0,644 

25,8 20,6 0,429 

42.9 34,6 0,715 

21,5 17,2 0,358 

515 412 8,58 
579 463 9,65 

103 82,4 1,72 
206 165 3,43 

2,06 1,65 0,034 
4,12 3,30 0,069 

21,5 17,2 0,358 

8,58 6,87 0,143 
10,7 8,58 0,179 

14 12 4 

P 

') 

2) 

2) 

3) 

3) 

4) 
5) 

6) 
7) 

8) 
9) 

Označenie n. C. znamená, že vstup je vnútorne ošetrený odporom na Uss alebo UDO' a preto nemusí byť ošetrený externe. 



IO pro všeobecné použitie 
Telefónne obvody 

MHB4418 

RADiČ KANÁLOVÝCH INTERVALOV 

Unipolárny integrovaný obvod MHB4418 je radič pozícií kanálo
vých intervalov v PCM multiplexe (TSAC). Je to mikroprocesoro
vý periférny obvod určený k riadeniu a kontrolovaniu PCM kode
kov (4404) v účastníckych sadách. 

Obvod má tri základné funkcie: 
- pomocou sériového kanála umožňuje styk s mikroprocesorom 
- vykonáva kontrolu 
- vykonáva počitanie kanálových intervalov 

Technológia výroby: CMOS 
Stupeň integrácie : IO 3 

Púzd ro: DlL 22 

Hmotnosť: max. 3,5 g. 

Popis funkcie 

!.te 
eLK 
Al 
A2 

DI 

AD 

cs 
A3 

AL. 
A5 

Uss 

Zapojenie prívodov 

Sériovo programovateľný mikroprocesorový port má samostatný vývod napájania Ucc . Pri spolupráci s mikro
procesorom je napájacie napätie Ucc = 5 V, pri iných aplikáciach je možné tento systém napájať napätím až 
15 V. Mikroprocesorový port ďalej obsahuje vstupy ClK, DI, CS, AD a adresové vstupy A1 až A5. Funkciu ria
denia zabezpečujú tri výstupy OO, 01, 02 a nulovací vstup R2. Vstup R2 je určený len k nulovaniu výstupu 
Q2. výstup Q2 sa nastaví na úroveň l pri nastavení úrovne H na vstupe R2. 
Časf zabezpečujúca počítanie kanálových intervalov (časových úsekov) má dva výstupy RXE, TXE a vstup 
DC. Na výstupoch TXE a RXE sú programovo nastavené kanálové intervaly, ktoré riadia príjem a vysielanie 
údajOV PCM kodeku. Tieto vstupy sú synchronizované vstupnými signálmi FST a FSR. Dlžka kanálového in
tervalu je určená ôsmimi periódami signálu DC. Frekvencia datových hodín môže byť až 2,56 MHz. Platný ka
nálovy interval je určovaný programom prostredníctvom mikroprocesorového portu. 
Napájacie napätie obvodu je 4,5 až 15 V. Typický príkon je 72 mW. Obvod umožňuje nastavenie do režimu so 
zníženým príkonom. 
Základné funkcie obvodu sú uvedené v tab. Č. 1. 
Formát slov AD a DI je uvedený v tab. Č. 2. 

Základné funkcie obvodu 

Vstupné podmienky 

Data kanálo- Adresy sú b b C Reg. TX 
vého intervalu zhodné O 1 T sa plní 

prijaté S 

nie X X X H nie 

áno nie X X H nie 

áno áno L L L áno 

áno áno L H L áno 

áno áno H L L nie 

áno áno H H L X 

výstupy sú aktívne po nasledujúcom signále FST 

Reg. RX TXEje RXEje výstupy Čítač kaná-
sa plní blokovaný blokovaný QO-Q2 sú lových inter-

nastavené valov číta 

nie bez zmeny bez zmeny nie bez zmeny 

nie bez zmeny bez zmeny nie bez zmeny 

áno nie nie áno áno 

nie nie nie áno áno 

áno bez zmeny nie áno áno 

áno áno áno áno nie 
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Formát slov DI a AD 

Výsledná činnost účastnickej sady 
podra vzorového nastavenia bitov v slovách DI a AD 

TSAC č. 16 
prvý kanálový interval príjem - vysielanie 
stavové bity LHH 

TSAC č . 1 
ôsmy kanálový interval - len príjem 
stavové bity LHH 

TSAC č.8 
druhý kanálový interval - len vysielanie 
stavové bity LHH 

TSAC č. 4 
(bez kanálových intervalov) bez funkcie 
stavové bity LHH 

Kodek č. 1 
nastavený do režimu so zniženým príkonom 
stavové bity LHL 

Účastnícka sada je nastavená 
k vyzváňaniu slučky s kodekom č _ 2 
stavové bity HHH 

Bloková schéma 

6 

7 

2 

5 

Mód 

b b 
O 1 

L L 

H L 

L H 

H H 

X X 

X X 

Vstupné slovo DI Vstupné slovo A D 

t 
6 

L 

L 

L 

X 

X 

X 

Dáta kanálového Stavový 
intervalu bit 

t t 
5 4 

L L 

L H 

L L 

X X 

X X 

X X 

t 
3 

L 

L 

L 

X 

X 

X 

t t q q 
2 1 2 1 

L L L H 

L L L H 

H L L H 

X X L H 

X X L H 

X X H H 

1---""'---t- 20 
1---",-,---+-19 

L.--'----,- 15 
'----'-'--"--t-14 

q 
O 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

kn;;~~~UiR~17 

Dáta a adresy 
TSAC 

a a a a a 
5 4 3 2 1 

H L L L L 

L L L L H 

L H L L L 

L L H L L 

L L L L H 

L L L H L 

L-4-~4-~--~~~18 

22 . 

12~-"'-'-____ 0---I 

16~~ ________ -+ ______ ~ 21 

13 FSR 

[5221 - ------------------- ------- ---



Vnútorné zapojenie obvodu 

~PARÁTOR 

QO Q1 0.2 R2 

l r r 1 
381T.REGISTER C 

f 
f-----t-l 3 BIT REGISTER 

o 
Ll 

MHB4418 
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TX NUL 1 . 1 
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~R RXNUL. FSR T . '--4-----' 

GEN. 
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1 BLOKOVANIE 
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Ucc - Kladné napájacie napätie mikroprocesorových vstupov AD, DI, CS a ClK. Pri napájacom napätí Ucc = 
5 V sú vstupy AD až ClK kompatibilné s nl logikou. Na vývod Ucc može byť privádza né napätie od 4,5 V až 
po UDO pri zachovaní nl a SMOS kompatibility. 

CS - Vstup pre výber jedného zo skupiny obvodov MHB4418. Vstup CS je synchrónny so signálmi DI, AD 
a ClK a može byť asynchrónny sOC, FST alebo FSR. Na zápis platných údajov musí byť zaručená doba 
predstihu nábežnej hrany signálu CS pred dobežnou hranou hodin CLK minimálne 1 !ls, a doba presahu do 
prijatia signálu CTS. 
Tento vývod je väčšinou riadený mikroprocesorom. 

CLK - Mikroprocesorový hodinový vstup. Riad i údaje privádzané na vstupy AD a DI. Údaje sú zapisované na 
dobežnú hranu signálu ClK. Signál ClK je synchrónny so vstupnými signálmi CS, AD a DI a môže byť asyn
chrónny k dátovým hodinám DC. 

DI - Sériový vstup údajov pre časovú pozíciu kanálového intervalu a režim činnosti. Osembitové slovo je za
pisované dobežnou hranou signálu ClK. Prvé dva bity slova DI určujú režim činnosti, ostatných šest určuje 
poradie kanálového intervalu. 

AD - Sériový vstup adries a riadiacich signálov. Osembitové slovo je zapisované dobežnou hranou signálu 
ClK. Na vstup AD je slovo privádza né paralelne so slovom na vstupe DI. Prvé tri bity sú určené k riadeniu vý
stupov QO, Q1 a Q2. Posledných päť bitov je komparovaných s pevne nastavenými adresami na vstupoch A 1 
ažA5. 

Al až A5 - Adresové vstupy. Týchto päť vstupov má každý obvod MHB44l8 pre jeho jednoznačné naprogra
movanie v skupine. Mikroprocesor nastaví 5-bitovú adresu v slove AD a každý TSAC vo vybranej skupine 
komparuje túto adresu s hardwarovou adresou na vstupoch A 1 až A5. U jedného z 32 obvodov v skupine ur
čenej signálom C8 dôjde k zhode adries a k zápisu zo vstupu DI o časovej polohe prijímaných alebo vysiela
ných údajov. Vývody A1 až A5 sú vstupy CMOS. 

ao, 01, Q2 - výstupy stavových bitov. Na týchto troch výstupoch sú logické úrovne určované prvými tromi 
bitmi osembitového slova privádzaného na vstup AD. Tieto tri bity sú u rčené na riadenie ostatných obvodov 
účastníckej linky. 

R2 - Vstup pre nulovanie výstupu Q2. Privedením úrovne H na vstup R2 sa nastaví výstup Q2 na úroveň 
l nezávisle na ostatných funkciách obvodu. 

CTS - výstup zabezpečujúci jednoduchú signalizáciu prijímaných údajov pri riadení radiča mikroproceso
rom. U vybraného obvodu TSAC sú prijímané údaje signalizované úrovňou l na výstupe CTS. výstup CTS sa 
nastaví na úroveň L tretím impulzom dátových hodín za čelom signálu FST a vráti sa na úroveň H nasledujú
cim čelom signálu FST. Zo skupiny 32 radičov má jediný vybraný obvod TSAC pri prenose dát výstup CTS na 
úrovni l, ostatné na úrovni H. výstup je tvorený spínacím tranzistorom typu MOS, jeho kolektor je spojený 
s UDO odporom. 

DC - Údajový taktovací vstup. Údajový taktovací signál riadi posuvnú rýchlosť bitov a určuje kanálové inter
valy pre prijem a vysielanie. Táto rýchlosť je zhodná s posuvnou rýchlosťou PCM kodeku. Pracovná frekven
cia vstupu je v rozmedzí 1,536 až 2,56 MHz. 

FST, FSR - Vstupy prijímacej a vysielacej rámcovej synchronizácie. Nábežná hrana signálu na vstupoch 
FST a FSR pevne určuje začiatok kanálového intervalu pre prijem a vysielanie. Nábežná hrana impulzu DC 
sa zhoduje s nábežnou hranou impulzu FST a FSR a určuje začiatok znamienkového bitu nulového kanálové
ho intervalu . Nábežné hrany signálov FST a FSR sa môžu I i ši! o celočíselný počet impulzov DC. 

TXE, RXE - výstupy pre aktivovanie príjmu a vysielania PCM kodeku. Na výstupoch je programom nastave
né poradie kanálového intervalu. výstupy sú na úrovni H po dobu ôsmich periód údajových taktovacích hodín. 
Kanálové intervaly môžu byť a celočíselný počet periód signálu DC posunuté za čelom FST alebo FSR. Pora
die kanálového intervalu je určené poslednými šiestimi bitmi osembitového slova privedeného na vstup DI 
a to je interval medzi nábežnými hranami signálov FST a TXE alebo FST a RXE. výstupy môžu budiť jeden 
vstup TTl lS pri napájani 5 V. 

UDO - Kladné napájacie napätie . 
Uss - Záporné napájacie napätie. 
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Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Parameter 

Napájacie napätie 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie pri napájaní UDO 
Ucc 

Prúd vstupov 

Stratový výkon puzdra pri 60 °C 

Rozsah pracovných teplôt 

Základné elektrické parametre 

Parameter 

Napájacie napätie 
Napájacie napätie 

Vstupné napätie pri napájani UDO 
pri napájaní Uec 

Odber prúdu v pracovnom režime 
(DG = 2048 kHz; výstupy nezaťažené 

Odber prúdu v kľudovom režime 
(DG = 2048 kHz; CTS - UDO; 
CLK, CS, AD, DI vstupy = 0,6 V) 

(pozn. a) 

Výstupný prúd výstupu 
TXE , RXE, OO, 01 a 02 

Výstupný prúd výstupu CTS 

Vstupné napätie CMDS vstupov 
FST, FSR, R2, DC, A1 až A5 

Vstupné napätie TTL vstupov 
CLK, CS, AD, DI pri Ucc = 5 V 

Vstupný prúd 

Označ . 

UDO 
Ucc 
U, 
U, 
l, 

Plot 

Ta 

Ozn. UDO 

UDO 
Uce 

U, 

IDO 5 
12 

1000 5 

12 

10L 5 
12 

10H 5 
12 

10L 5 
12 
12 

10H 5 
5 

12 
12 
12 

UIL 5 
12 

U'H 5 
12 

UIL 5 
12 

U'H 5 
12 

lIN 15 

Pozn. a) 1000 sa meria pri úrovniach Uss a UDO CMOS vstupov. 

MHB4418 

Uss=OV 

Hodnota 
Jednotka 

min. max. 

V -0,5 18 

V -0,5 UDO 
V -0,5 UDO +0,5 V 
V - 0,5 UDO +0,5 V 
mA 10 

mW 500 

°C O +70 

Uss = O V, Ta = 25°C 

Hodnota 
Jedn. Poznámka 

min. max. 

V 5 15 
V 5 UDO 

V Uss UDO 
V Uss UDO 

mA 4 
6 

mA 1 

3 

mA 0,51 UOL = 0,4 V 
2 =1V 

-0,2 UOH = 4,6 V 
-2 = 11 V 

mA 3 UOL = 0,8 V 
6,6 =0,8V 

12 = 1,5V 

fJ.A -8 -40 UOH = 0,8 V 
-6 -40 =2V 

-40 -200 = 0,8V 
-35 -200 =2V 
- 15 - 60 = 10,5 V 

V 1 
2,4 

4 
9,6 

V 0,8 
0,8 

2 
2 

~A +-0,1 

_____________________________________ 15251 
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Základné dynamické parametre Ta = 25 De, CL = 50 pF, tr = tf = 20 ns, Vss = O V 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. UDO Poznámka 

min. max. 

Doba nárastu čela a poklesu tyla tn t, ns 5 200 1 
výstupného signálu TXE, RXE, OO, 01, Q2 12 100 

Nastavenie čela impulzu FST, t SFS ns 5 -90 90 1 
FSR k čelu impulzu DC (pozn. b) 12 -75 75 

Šírka impulzov FST, FSR t'WFS ns 5 200 1 
12 100 

Oneskorenie výstup neho signálu TXE, RXE tPlHE ns 5 70 180 1 
voči signálu DC. (CL = 20 pF) (pozn. c) t'HLE ns 12 30 125 

Frekvencia údajového 'oc MHz 5 2,048 
taktovacieho signálu DC 12 2,6 

Šírka impulzu údajového taktovacieho signálu " WDC ns 5 200 293 1 
(lDC = max.) (pozn. d) 12 140 260 

Frekvencia hodinového signálu ' ClK MHz 5 O 0,3 
12 O 0,3 

Šírka hodinového impulzu t,wc ns 5 500 2 
(pri fClK = max.) 12 500 

Predstih adries AD, DI tw ns 5 300 2 
pred hodinovým signálom CLK 12 300 

Presah adries AD, DI th ns 5 200 2 
za hodinovým signálom CLK 12 200 

Oneskorenie zostupnej hrany signálu CTS t PCl ns 5 350 2 
za nábežnou hranou impulzu DC (pozn. e) 12 150 

Oneskorenie nábežnej hrany signálu CTS t'CH ns 5 600 2 
za nábežnou hranou impu lzu DC alebo FST (pozn. el 12 500 

Oneskorenie nábežnej hrany výstupného signálu t p(} ns 5 500 2 
QO až Q2 za zostupnou hranou signálu DC 12 300 

Oneskorenie zostupnej hrany výstupného signálu 02 tp ns 5 200 2 
za nábežnou hranou signálu R2 12 100 

Predstih nábežnej hrany impulzu CS tses 5 1000 2 
pred zostupnou hranou impulzu CLK 12 1000 

Presah zostupnej hrany impulzu CS tHCS ns 5 10 2 
za zostupnou hranou impulzu CTS 12 10 

Pozn. b) ISFS sa meria p ri Ipwoc = 250 ns pre U DO = 5 V 
a pri t,woc = 200 ns pre UDO = 12 V, 

c) tpHlE a tplHE sa meria od nábežnej hrany toho signálu DC, FST (FSR). ktorý sa vyskytne-posledný. 
d) Ipwoc sa meria pri ISFS = O ns. 
e) Medzi výstup a UDO pripojiť odpor 10 kQ. 
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Poznámka Č. 1 

OC~ tpw 

FSI,F~ 

tPWDC 

DC 

8 IMPULZOV DC 

TXE,RXE 

90%UCC 

10°/0 UCC 

Poznámka Č. 2 
CLK 

cs 

DI,AD 

DC 

FST 

QO-Q2 

CTS 

Definície časových priebehov 

__ ~ ____________________________________ 15271 
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DATOVY TAKT 
2048 MHz 

FST 

FSR 

RX' 
V'ÝSTUP 

TX' 
VYsTUP 

AX DATA 

IKU I<ODEI<lJI 

T X DATA 
IOD KOO':.<1/ 

DATOV';' TAKT 
1)544 M-IZ 

FST 

FSR 

R~E 
VYSTUP 

J:fsErup 
RX DATA 

IKU I<ODEJ<1Jj 

TX DATA 
100 KODEKU/ 

DC 

FST 

IMFUlZV DATOVÉHO TAKTU 
1 2 3 

PRC(;. PRE KANÁL. INT. 

IX KANÁL [NT. TX KANÁL, INT. 

Časovanie dát pre 1,544 MHz 

TX IMPULZY DATOVÉHO TAKTU 

PRQG . PRE KANÁL.lNT-

----

Časovanie dát pre 2,048 MHz 

______ ---..lr 

I TX KANÁL.INT 

TX KANÁL - INT. 

CLK JE NEZÁViSLÝ NA DC 
CLK ~ W/lfft?ZáiRfl?l??WflZZZ?Z2222?VZZ4 

: : 
CS ----.J iV/lZ0222277Z(Zt?2V/?Z// 

PRE" PLATNÉ PROGRA.\1QVANIE Musi BYŤ CS - H DOSY NEŽ JECr5- l 

~2?ZZ7Z2)42(2V7ZZZ)Z2Z22?//2?Z?ZZ2/Zí Di 

AD 

CTS 

QO-02 

j i j 
~//mz2zY1/7Z?Z2ZZZ2ZZZ«ZZZZZZ22t?í 

; i 

Časovanie portu mikropočítača 



IO pro všeobecné použitie 
Telefónné obvody 

M HA5085 

VYSIELAČ FREKVENČNEJ TELEFÓNNEJ VOĽBY 

Obvody sú určené pre telefónnu frekvenčnú vol'bu, Obsa
hujú obvody pre prevod vstupných údajov na výstupný 
signál frekvenčnej telefónnej voľby a na zabezpečenie 
odpojenia a pripojenia mikrofónnej a slúchadlovej vložky. 

Technológia výroby: CMOS 

Stupeň integrácie: IO 4 

Púzdro: DlL 16 

Hmotnosť: max. 1,4 g 

Popis funkcie 

01 16 

15 

14 

13 

Zapojenie prívodov 

1 - Napájanie UDO 

2 - výstup odpojenia 
mikrofónu 

3 - Vstup stípca 1 
4 - Vstup stlpca 2 
5 - Vstup stlpca 3 
6 - Napájanie Uss 
7 - Vstup oscilátora 
8 - Vstup oscilátora 
9 - Vstup stlpca 4 

10 - výstup odpojenia 
sluchátka 

11 - výstup riadku 4 
12 - výstup riadku 3 
13 - výstup riadku 2 
14 - výstup riadku 1 
15 - Vstup vylúčenia 

neplatných údajov 
16 - Tónový výstup 

Integrované obvody obsahujú MOS tranzistory, rýchle číslicové obvody, iónovo implantované odporové siete 
a operačný zosilovač. Prevažujúcou technológiou je CMOS, ktorá určuje vlastnosti obvodov: malú vlastnú 
spotrebu a spoľahlivú činnosť v širšom rozsahu napájajúcich napätí, čo umožňuje napájať ich priamo z účast
nickeho vedenia. 

Obvody generujú dvojfrekvenčný signál a na tónovom výstupe je súčet sínusových priebehov dolnej a hornej 
skupiny transponovaných na polovicu napájacieho napätia. Frekvencia dolnej prípadne hornej skupiny signá
lov je daná rýchlosťou vyčítania z pamäti ROM, pričom programovatefné čítače sú riadené logikou riadkového 
(stipcového) t lač idlového bloku. 

Zdrojom riadiacej frekvencie je oscilátor s PKJ 3,579545 MHz. Osilátor pracuje len počas vorby. 

Vstupné údaje sa zadávajú z jednoduchej tlačidlovej siete, privedením signálu z výstupu riadku na vstup 
stípca tlačidlovej logiky. Vnútornou logikou a časovým multiplexovaním identifikuje daný riadok a tým je daná 
frekvencia dolnej a hornej skupiny. V prípade aktivovania vstupu vylúčenia neplatných údajov pri spojení nie
kol'kých stípcov s jedným riadkom, alebo jedného stípca s niekoľkými riadkami dostaneme na výstupe jedno
frekvenčný signál. Pri nesprávnej manipulácii s tlačidlovým poľom volba je zablokovaná. 
Sínusový priebeh signálu vzniká v O/A prevodníku typu R-2R, ktorý je riadený z číslicovej časti obvodu. Sig
nál má stupňovitý charakter s nerovnakou výškou stupňov, ktoré majú rovnakú dížku trvania pre danú 
frekvenciu (uhol Jt/2 je rozdelený na osem úsekov). 
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®®@@ 

®®®® 

Popis funkcie prívodov 

Prívod Názov 

6 Uss 
1 UDO 

7, 8 Vstup osci látora 

3 Vstup stfpca 1 

4 Vstup stfpca 2 

5 Vstup stfpca 3 

9 Vstup stfpca 4 

14 výstup riadku 1 

13 výstup riadku 2 

12 výstup riadku 3 

11 výstup riadku 4 

15 Vstup vylúčenia nemých 
signálov 

2 výstup odpojenia 
mikrofónu 

10 výstup odpojenia 
slúchadla 

16 Tónový výstup 

Bloková schéma 

Záporný pól napájacieho zdroja (O V) 

Kladný pól napájacieho napätia 

Pripojenie PKJ 3,579545 Hz 

co-~-+CD 
® 
® 

Vstup z klávesnice určuje "hornú skupinu tónov" pri frekvenčnej voľbe podľa 
tabulky: 
stfpec 1 1215,9 Hz 
stfpec 2 1331,7 Hz 
stfpec 3 1471,9 Hz 
stfpec 4 1645,0 Hz 
výstup do klávesnice určuje "dolnú skupinu tónov" pri frekvenčnej voľbe po-
dľa tabul'ky: 
riadok 1 699,1 Hz 
riadok 2 766,2 Hz 
riadok 3 847,4 Hz 
riadok 4 948,0 Hz 
Ak je pripojený na Uss je možné generovať iba dvojfrekvenčný signál určený 
pripojením výstupu daného riadku na vstup daného stfpca. 
Ak je pripojený na UDO (alebo nepripojený), je možné aj generovanie jedno-
frekvenčného signálu súčasným pripojením dvoch alebo viac výstupov na da-
ný' vstup stfpca (pre hornú skupinu tónov) alebo súčasným pripojením dvoch 
alebo viac vstupov stfpcov na výstup daného riadku (pre dolnú skupinu 
tónov). 

Prúdové výstupy na riadenie obvodov odpojenia mikrofónu resp. slúchadla. 

Nízkofrekvenčný výstup tónov frekvenčnej voľby. 
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IO pro všeobecné použitie 
Telefónne obvody 

DEKÓDERFREKVENČNEJVOĽBV 

Integrovaný obvod je prijímač, dekóder frekvenčnej telefón
nej vol'by. Obsahuje dva diskriminátory riadené vnútorným 
generátorom, riadiacou logikou a dekóder s výstupnou pa
mäťou. 

Technológia výroby CMOS 

Stupeň integrácie: IO 4 

Púzdro: DlL 24 

Hmotnosť: max. 7 g 

1 -OSC2 
2-0SC1 
3-lc 
4 - STO 

5 - STO 
6-FH 
7-01 
8-02 
9-03 

10-04 
11 -TOE 

12-Uss 
13 - UEE 
14 -SEL 

výstup oscilátora PKJ 3,5 MHz 
Vstup oscilátora paralelne R = 5 MQ 
Len pre testovanie (reset) 
Riadiaci oneskorený výstup, úrovňou H indi
kuje platnú frekvenčnú dvojicu na vstupoch 
FL a FH 
Invertovaný výstup STO 
Vstup pre hornú skupinu tónov 
Trojstavový výstup pamätí 

Nastavenie 01 a 08 do stavu vysokej impe
dancie 
Vnútorné napätie, pripojenie ZD 
Záporné napájacie napätie 
Volba režimu dekódera, úroveň L - dve 
štvorbitové slová, úroveň H - kód 2 z ôsmych 

Popis funkcie 

15-05 
16-06 
17 -07 
18-08 
19-INH 

20-FL 
21-EST 

22-ST 

23-GT 

24- UDO 

IC 

STO 

STO 
FH 

01 

02 

03 

04 

TOE 

USS 

Zapojenie prívodov 

Trojstavový výstup pamätí 

Vol'ba režimu diskriminátorov, po pripojení 
úrovne H sú uvažované kôdy O až 9 ; pripoje
né vnútri na úroveň L 
Vstup dolnej skupiny tónov 
Riadiaci výstup; platná kombinácia na vstupe 
uvedie výstup na úroveň H 
Riadiaci vstup; logická úroveň H značí, že bo
la prijatá platná informácia 
Ochranný časový, troj stavový výstup; býva 
spojený so vstupom ST 
Kladné napájacie napätie 

Generátor hodinových impulzhov môže byť zapojený s riadiacou PKJ 3,58 MHz a paralelným odporom 5 MQ, 
prípadne môže byť riadený z vonkajšieho generátora do vstupu OSC1. Signál z generátora riadi dva diskrimi
nátory, na vstup ktorých sa pr ivádzajú separované signály telefónnej frekvenčnej vol'by - dolná skupina na 
vstup FL a horná skupina frekvencií sa privádza na ~ FH. Diskriminátory sú riadené z bloku riadiacej logi
ky s vonkajšími vstupmi EST, ST a výstupmi STO, STO a GT. Riadiaci obvod je schopný roz l íšiť platnú fre
kvenčnú kombináciu od poruchových signálov podl'a dížky trvania signálu, prípadne jeho prerušenia. Časová 
konštanta platnej vol'by je určená súč iastkam i pripojenými na privody EST, ST, GT. V prípade, že privedené 
signály na vstupy FL a FH trvajú kratšie, ako je nastavená časová konštanta, trvá i na vstupe EST rovnako 
krátku dobu, potom napäťová úroveň na ST neprekročí hranicu UTST a obvod túto informáciu neakceptuje, ak 
je informácia na vstupoch FH a FL dlhšia ako nastavená časová konštanta, trvá aj úroveň H na výstupe dlhšie 
potom aj napäťová úroveň na kondenzátore zapojenom v časovacom obvode prekročí UTST a obvod môže in
formáciu spracovať. Prijatie platnej informácie riadiaca logika signalizuje úrovňou H na výstupe STO. 

--- ------------------
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Platná informácia je v dekodéri spracovaná do výstupnej formy, ktorú určuje stav na vstupe SEL. Ak je na 
vstupe SEL nastavená úroveň L, zapíše sa informácia do výstupnej pamäte ako dve štvorbitové slová. Ak je 
na vstupe SEL úroveň H potom výstupná informácia je v tvare 2 z ôsmich. 
výstupy pamätí je možné nastaviť do stavu vysokej impedencie privedením úrovne L na vstup TOL. Funkciu 
diskriminátorov je možné čiastočne obmedziť privedením úrovne H na vstup INH tak, že sa dekódujú iba zna
ky 0 až 9 a ostatné znaky nie sú akceptované. Vstupy SEL a INH sú pripojené cez vnútorný odpor na úroveň 
L vstup TOL na úroveň H. 
Pri napájacom napätí väčšom než 5 V sa zapája medzi UEE a Uss odpor tak, aby prúd stabilizačnou diódou 
bol približne 6 mA. 

Bloková schéma 

Medzné parametre 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie voči UEE 

Vstupné napätie voči Uss 

Max. prúd do prívodu 

Stratový výkon 

OSC1 
OSC2 

ST 

šfl5 RIADIACE 
STO OBVODY 

EST 

GT 

Ozn. 

UDO - UEE 

UDO - Uss 

U, 

U, 

" 
Plá! 

Stratový výkon pre jeden výstup P 

Rozsah pracovných teplôt Ta 

L-++---+4-~-+4---~ INH 

SEL 

TOL 

Ql 0.2 0.3 Q4 QS OS 0.7 0.8 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

V -0,3 15 
-0,3 5,5 

V UEE -0,1 UDO +0,3 

V Uss +0,3 UDO +0,3 

mA ±10 

mW 600 

mW 120 

°C O 70 
-40 +85 

') max. výkon je nutné korigoval s poklesom 6,3 mW/oC od teploty 25 oCo 

Pozn. 

okremOSC1 , 
OSC2, Uss 

pre OSC1, OSC2 

okrem UBB , UDO 

') 

pre MHB 
pre MHF 

_______________________________________________________________________ 15331 
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Základné statické parametre 

f'arameter 

Rozsah pracovného napätia 
(UDO -:- Uss ) 

Rozsah pracovného napätia 
(UDO -:- UEE) 

Pracovný prúd 

Pracovný prúd 

Napätie na vstupe pre úroveň H 
(okrem vstupu OSCI) 

Napätie na vstupe pre úroveň L 
(okrem vstupu OSC1) 

Napätie na vstupe OSCl 
pre úroveň H 

Napätie na vstupe OSCl 
pre úroveň L 

Pásmo necitlivosti vstupu ST 

Prúd vstupov INH, SEL voči UDO 

Prúd vstupu TOE voči UEE 

Vstupný prúd 
(okrem INH, SEL, TOE) 

Výstupné napätie naprázdno 

Výstupné napätie naprázdno 
(okrem OSC2) 

Výstupné napätie naprázdno 
- výstup OSC2 

Výstupný prúd (okrem OSC2) 

Výstupný prúd výstupu OSC2 

Prúd výstupu v stave vysokej impedancie 

UDO Ozn. 
(V) 

Uooss 

UOD 

'OD 5 
12 

' ss 12 

U'H 5 
12 

U'L 5 
12 

U'H 5 
12 

U'L 5 
12 

UTST 5 
12 

'SH 5 
12 

'SL 5 
12 

"H 5 

"L 12 

UOH 5 
12 

UOL 5 
12 

UOL 5 
12 

'OH 5 
12 

'OL 5 
12 

'OH 5 
12 

'OL 5 

'M 5 
12 

Hodnota 
Jedn. Pozn. 

min. max. 

V 4,75 5,25 Zap. 7. 2.4.3. a 
6 7,6 'ss = -7 mA 

V 475 5,25 Zap. 7. 2.4.3. a 
8 13 Zap. 7. 2. 4. 3. b 

mA 4 UDO"'" U ss ~ 5,5 V 
5 

mA 6,7 RSSEE = 900 Q 

V 3,5 
8,5 

V 1,5 
3,5 

V 4 
10,5 

V 1,0 voči Uss 
1,5 

V 2 3 
5,4 6,6 

!lA 10 75 
10 400 

fLÄ -2 - 45 
- 2 -45 

!-lA ± 1,5 

V 4,9 
11 ,9 

V 0,1 
0,1 

V 0,1 voči Uss 
0,1 

mA 0,4 UOH= 4,5 V 
0,5 UOH ~ 11,5 V 

mA -0,8 UOL ~ 0,5 V 
-1 UOl ~ 0,5 V 

!-lA 90 UOH = 4,5 V 
90 UOH~ 11,5 V 

fLÄ 100 UOL ~ 0,5 V 
100 UOL ~ Uss +0,5 V 

fLÄ ±1,5 
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Základné dynamické parametre 

Parameter Ozn. 

odchýf1<a frekvencie 
ešte platnej of A 
už neplatnej ofR 

Predstih signálu na FL, tDP 

FH voči výstupu na EST 

Presah výstupu EST po ukončení sígnálu t DA 

na FL, Fh 

Doba nárastu čela impulzu tp tf 

na vstupoch FL, FH 

Oneskorenie výstupov 01 až Q8 tpL 
voči signálu na výstupe ST 

Oneskorenie výstupu STD voči signálu tpSTD 

na vstupe ST 

Doba prechodu do stavu vysokej tpIH- NI 
impedancie, doba prechodu zo stavu tpIL-NI 
vysokej impedancie tp(N-l) 

tpIN-HI 

Pracovná frekvencia feL 

Doba nábehu čela a poklesu tyla tri 

hodinového impulzu tfi 

Strieda hodinových impulzov oec, 

Typické nastavenie obvodu 

Parameter Ozn. 

Ochranný čas tGTR 

tGTE 

Čas pre prijatie platného signálu 
fGTP 7 fDP tREC 

Čas neplatného signálu tREC 

Medzera medzi dvoma voľbami t,o 

Prerusenie signálu, ešte platného too 

---- ------------------

Jedn. 

% 

ms 

ms 

fIS 

!-ls 

!-ls 

ns 

MHz 

ns 

% 

UDD -

USB (V) 

5 

5 

5 

5 

5 
12 

5 
12 

5 
12 

MHB8862 
MHF8862 

fose = 3,58 MHz; CL = 25 pF; Ta = 25°C 

Hodnota 
Pozn. 

min . max. 

±2,5 
3,5 

8 25 

0,6 20 

1 informatívna 
hodnota 

11 

20 

300 typ. hodnota 
200 

3,5759 3,5831 typ 3,5795 

110 pri vonkajších 
hodinových im-
pulzoch, informatív. 

40 60 hodnoty 

Hoqnota (ms) 

20 

28 až 35 

20 

30 

20 

15351 ----------------------
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Návrh obvodu OChrann(e
i d:~ ) (UDO _ u

ss
) 

tGTp == C(Ra + Rb) log n Ra + Rb UDO - U
TST 

(
Ra ) (UDO - Uss) 

tGTE == C(Ra + Rb) log n Ra + Rb U
TST 

Rb':; 0,1 Ra 

UDD - USS (Q) Rb:;:' ---:;0=-3 

(
Ra'. Ra") 

taTP == 0,69C Ra' -I- Ra" 

tGTP == 0,69 Ra'C 

(
Ra,.Ra") 

Rb < 0,1 Ra' + Ra" 

tGTE == 0,69 Ra'C 

(
Ra'. Ra") 

tGTE = 0,69 . C Ra' -I- Ra" 

EST 

( Rb) tG1p = tGTE == 0,69 Ra . C 1 - 2Ra 

Návrh napájacieho obvodu 

a) UDO = 5 V 

r~361 

b) UDO = 8 až 13 V 

+UDD 

~::IT1 ~------L RSSEE 
CSSEE I 

Rä 

c) Typ. závislosť odporu 
RSSEE od UDO 

1000 

RSSEE 

~~b 
400 

200 

8 9 10 11 12 UDD lv / 



A) Krá1ke poruchové signály, 
informácia je neplatná 

B) Vstupná voľba sa dekóduje, 
údaje voľby sú platné 
a dekódujú sa na výstup 

C) Koniec platnej voľby 

O) výstupy a, až Q2 nastavené do 
tretieho stavu 

E) Tónová voľba n + 1 je platná 

F) Tónová volba je platná, 
prípustné prerušenie nemá vplyv 
na výstup 

G) Koniec vol'by 0+1 na 
výstupoch sú platné údaje 

MHB8862 
MHf8862 

tREC ČAKANIE too 

VOĽBA 
M 

E8EDCHN;g4!ÚCA _ 
VOĽBA 

Tabul'ka frekvencií znakov frekvenčnej voľby (Hz) 
~ 

j IL fH 
1209 1336 

697 1 2 

770 4 5 

852 7 8 

941 . o 

1477 

3 

6 

9 

# 

VOĽBA 
M+1 

1633 

A 

8 

C 

o 

-VOĽBA 

LVÝSTUP ESl 

VÝSTUP GT 
-UTST 

VSTUP ST 

VÝSTUP 
L.-_- STD 

VSTUP 
TOE 
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Tabuľka výstupného kódu 

Vstupy 

Vstup na IL, IH TOE 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 H 

O . 
# 

A 

B 

C 

D 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 H 

O . 
# 

A 

B 

C 

D 

l538] 

,:;,',., 

SEL 08 07 

L L 

L L 

L L 

L H 

L H 

L H 

L H 

H L 

L H L 

L L 

H L 

H L 

H H 

H H 

H H 

H H 

H H 

H H 

H L 

H H 

H H 

H L 

H H 

H H 

H H L 

H H 

H H 

H L 

L H 

L H 

L H 

L H 

,', ."" '( - . P. 

výstupy 

06 05 04 03 02 01 

L H L L L H 

H L L L H L 

H H L L H H 

L L L H L L 

L H L H L H 

H L L H H L 

H H L H H H 

L L H L L L 

L H H L L H 

L L H L H L 

H L H L H H 

H H H H L L 

L L H H L H 

L H H H H L 

H L H H H H 

H H L L L L 

H L H H H L 

L H H H H L 

H H H H H L 

H L H H L H 

L H H H L H 

H H H H L H 

H L H L H H 

L H H L H H 

H H H L H H 

L H L H H H 

H L L H H H 

H H L H H H 

H H H H H L 

H H H H L H 

H H H L H H 

H H L H H H 

----------



IO pre všeobecné použitie 
Telefónne obvody 

MHB9110 

INTEGROVANÝ OBVOD MIS PRE TELEFÓNNU VOĽBU 

Obvod MHB9110 je určený pre telefónnu impulznú vol'bu. Ob
sahuje logické obvody na premenu vstupného kódu na po
stupnost' impulzov vysielaných do účastníckeho vedenia 
a obvody pre signalizáciu stavu vol'by. Parametre impulzov 
vysielanej vol'by sú nastavitel'né. Pamäť obvodu umožňuje 
vysielanie alebo opakované vol'by až s 20 miestnym číslom 
resp. medzi sériovými medzerami. 

Technológia výroby: NMOS 

Stupeň integrácie : IO 4 

Púzdro: DlL 18 

Hmotnosť: max. 1,5 g 

Popis funkcie 

1 Opakovanie voľby 

2 Medzisériová medzera 
3 Nulovanie 
4 Odpojenie hovorového obvodu 
5 Platnosť údajov 
6 Vstup údaja Ci 
7 Vstup údaja C2 
8 Vstup údaja C3 
9 Vstup údaja C4 

Zapojenie prívodov 

10 Substrát Uss 
11 Hodinové impulzy 0 1 
12 Hodinové impulzy 0 3 
13 Nastavenie rýchlosti voľby 
14 Linkový výstup 
15 Nastavenie impulzného pomeru 
16 Vzorkovanie 
17 Vstup blokovania 
18 Nastavenie medzičislicovej medzery 

Na napájanie a budenie obvodu sú použité dvojfázové hodinové impulzy. Intemá štvorfázová logika a dyna
mický režim sekvenčných a pamäťových blokov zabezpečia minimálnu spotrebu prikonu. 
Vstupné údaje vol'by cez údajovú zbernicu sú privedené na vstupy C1 C4 a sú verifikované impulzom pre 
platnosť vol'by, na vstupe ktorej je zabudovaná protizákmitová logika, pracujúca na princípe časového ones
korenia. U prijatia správneho znaku tento sa dekóduje ako čislo alebo povel pre vytvorenie medzisériovej 
medzery. Číslice sa zapisujú do posuvné ho registra s kapacitou 21 X4 bity a povel pre medzisériovú medzeru 
sa zapisuje do zvláštneho registra. 
Činnosť obvodu a jeho pracovný režim je riadený riadiacou logikou vstupu blokovania. výstupy riadiacej logi
ky signalizujú stav obvodu a môžu byť použité na ovládanie hovorových obvodov telefónneho prístroja. Sú 
riešené s otvoreným kolektorom. Koniec vol'by určuje zvláštny značkový register, v ktorom zápisom každej 
číslice sa posúva značka určujúca miesto poslednej číslice. 
Na vynulovanie sekvenčných a pamäťových častí obvodu po pripojení hodinových impulzov slúži vstup na vy
nulovanie. 
Parametre vysielaných impulzov sú odvodené od hodinových impulzov. Primárny delič určuje rýchlosť vol'by, 
v sekundárnom deliči sa vytvára požadovaný impulzový pomer a pomocou logických obvodov aj medzičísli
cová medzera. Súčasne v tomto de lič i sa vytvára požadovaný počet impulzov prípadne medzisériová medze
ra podl'a obsahu pamäte, ktoré sú vysielané cez blok výstupnej logiky a linkovým výstupom do účastníckeho 
vedenia. Linkový výstup je riešený podobne ako ostatné výstupy z bloku riadiacej logiky s otvoreným kolekto
rom. 
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Bloková schéma: 
®-_ ~1 
@-~ ~3 

' @ - USS 

® 
® 
® 
® 

® 

@-------I 
@--- ----I 

POSUVNÉ REGIS
TRE 

RIADIACA 
LOGIKA 

L,----,-----r-~ 

>z 
a: 

-<'u 
~::J 
a:w 
ll. o 

LOGIKA 
MEDZI
číSLIC. 
MEDZ 
RY 

f----- @ 

--@ 

Popis funkcie jednotlivých prívodov 

Privod Názov Funkcia 

10 Uss Substrát 

11 0, Vstup hodinových impulzov 0, 

12 03 Vstup hodinových impulzov 03 

3 Nulovanie Signálom úrovne H sa vynulujú sekvenčné časti obvodu 

14 Linkový výstup Generuje impulzy prerušujúce účastnicku slučku pri vysielani. Sluč-
ka je prerušená ak je V stave H. 

5 Platnos! údajov Signálom úrovne H sa potvrdzuje platnos! údajov na vstupoch 
Cl -;. C4 prípadne na vstupe blokovania. 

6 Cl Vstupné údaje zakódované pre jednotlivé čísla a pre medzisériovú 
medzeru 

7 C2 Kód Počet 
8 C3 Údaj vol'by 

CI C2 C3 C4 impulzov 
9 C4 

I L L L L 1 
2 L L L H 2 
3 L L H L 3 
4 L H L L 4 
5 L H L H 5 
6 L H H L 6 
7 H L L L 7 
8 H L L H 8 
9 H L H L 9 
O L L H H 10 

Medzisériová 
medzera H H L L 

[5401 



Prívod Názov 

17 Vstup blokovan ia 

Opakovan ie voľby 

2 Medzisériová medzera 

4 Odpojenie hovorového obvodu 

16 Vzorkovanie 

13 Nastavenie rých losti 

15 Nastavenie impulzného pomeru 

MHB·9110 

Funkcia 

Blokuje vysielanie impulzov cez linkový výstup a uvádza obvod do režimu 
opakovania vysielania poslednej voľby. Musí byť aktivovaný impulzom pre 
platnosť údajov, okrem stavu , kde je signalizovaná medzera. 
Ak je signalizovaná medzisériová medzera, vysielanie ďalšej série volby je 
vyvolené impulzom úrovne L privedeným na vstup blokovan ia. 

Ak nie je signalizovaná medzisériová medzera impulz. úrovne L na vstupe 
blokov a ni a aktivovaný impulzom pre platnosť údajov uvedie výstup opako
vania voľby do stavu H a preruší vysielanie cez linkový výstup . Prípadná no
vá voľba prevedená v tomto stave sa nevysiela, len sa zapamätá. Po opä
tovnom aktivovaní signálu L na vstupe blokovania impulzom pre platnosť 
údajov, výstup opakovania voľby sa uvedie do stavu L, pokračuje sa vo vy
sielaní vol'by a prípadne, že k bl okovaniu došlo po odvysielaní celej vol'by, 
nastane opakované vysielanie celej voľby. 

Úroveň H indikuje, že bol nastavený režim opakovania vysielania predchád
zajúcej vol'by. 

Ú roveň H indikuje, že obvod sa nachádza v stave vysielania medzisériovej 
medzery. 

Tento výstup nadobudne stav H v prípade zadávania volby a v prípade 
vysielania impulzov linkovým výstupom. 

Úroveň H indikuje vysielanie impulzov zodpovedajúcich volenému čís lu 
linkovým výstupom. 

Rýchlosť vysielania impulzov linkovým výstupom možno nastaviť podla 
tabul'ky . 

Pripojenie vstupu Rýchlosť imp/s 

600 

20 

10 

(Hodnoty uvedené v tabulke platia pre frekvenciu hodinových impulzov 
18 kHz). 

Pomer medzery a im pulzov počas vysielania voleného čísla možno na
staviť podl'a tabuľky a je nezávislý na frekvencii hodinových impulzov. 

Pripojenie vstupu Medzera impulz 

0, 70 30 

03 50 30 

U'H 662/3 331/3 

U'l 60 40 
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Prívod Názov Funkcia 

18 Nastavenie medzičísl icovej Dfžku medzičísl icovej medzery v závislosti od nastavenia rýchlosti 
medzery voľby možno nastaviť podľa tabuľky: 

Pripojenie vstupu Nastavená rýchlosť voľby imp/s 

10 20 600 

0, 1000 ms 500 ms 16,66ms 

03 400 ms 200 ms 6 ,66 ms 

U 'H 800 ms 400 ms 13,33ms 

U 'H 600 ms 300 ms 10ms 

(Hodnoty uvedené v tabuľke platia pre frekvenciu hodinových impul-
zov 18 kHz.) 

ELEKTRICKÉ PARAMETRE 

Doporučené pracovné podmienky Vss O V, Ta = -1 O ';-+55 °c 
Hodnota 

Parameter Ozn. Jedn. Poznámka 
min. max. 

Frekvencia hodinových impulzov F0 kHz 10 30 

Úroveň "L" hodinových impulzov VOL V -10 -16,5 ') 

Úroveň "H" hodinových impulzov VOH V +0,3 -1,0 ' ) 

Trvanie če la hodinových impulzov I, !JS 0,1 8 

Trvanie tyla hodinových impulzov lf ~s 0,1 4 

Šírka hodinových impulzov Iw !JS 5 40 

Vzdialenosť hodinových impulzov Is ~s 5 40 

Vstupná úroveň "L" U'L V -4,0 -16 ,5 

Vstupná úroveň " H" V'H V -0,3 -1,0 

Trvanie čela a tyla hodinových impulzov t" !JS 10 
III 

Šírka impulzu platnosti údajov tkpw ms 10 

Trvanie tylu nulovacieho impulzu tRf !JS 3 100 

Oneskorenie nulovacieho impulzu tRD ms 3 ') 

Rozdiel úrovní UOH pre 0, a 0, musí byť menší ako 0,5 V ') 
Od času, keď hodinové impulzy dosiahnu amplitúdu VOL =-10 V ') 



Definícia časových parametrov: 

H 
HODINY ---

~1 
L 

l/f ' 

tf_-+-+-t."W-H+--__ t-+..:ts"-- _ 

H 
HODlNY- - - - - -

~3 

Základné elektrické parametre 

Parameter 

K Výkonová spotreba 
K Zvodový prúd hodinových vstupov 
K Zvodový prúd ostatných vstupov 

Kapacita hodinových vstupov 
Kapacita ostatných vstupov 

K Výstupný prúd v stave .. LU 
K Výstupný prúd v stave .. H" 

Predstih výstupu vzorkovania 
Presah vstupu vzorkovania 
Presah výstupu odpojenia hovorového obvodu 

') Zálaž na výstupe Ro = 47 k, Co = 30 pF 

Ozn. 

Pc 

'o 

" Co 
C, 

'OL 

' OH 

to 
to 
tm 

') Platí pre pover impulz/medzera 66 2/3 : 33 1/33 

Definícia časových parametrov: 

ODPOJENIE 
HOVOROVÉHO 
OBVODU 

LINKOVÝ 
VÝSTUP 

VZORKOVANIE 

'",:,. . 

HODINOVÉ H 
IMPULZY 

NULOVANIE H -----, 

L-- -·----

IMPULZ H 
I;'LATNOSTI L 
UDAJOV 

Hodnota 
Jedn. 

mW 
itA 
itA 
pF 
pF 

!!Ä 
!!Ä 
ms 
ms 
ms 

min. max. 

2 
30 

1 
150 

5 
10 

250 
33 

3 
3 

ODPOJENIE H 
HOVOROVÉHO 
OBVODU 

LINKOVÝ 
VYSTUP 

L 

H 

MHB9110 

.: ~\ . 

kpw 

Uss = O V , Ta = +25 °c 

Poznámka 

UOH = -1 V , VOL = -16,5 V 
Uo =-16,5 V, Ta = +55 °C 
U, =-16,5 V 
UO = O, f = 1 MHz 
U, = O, f = 1 MHz 
UOL =-10 V 
UoH=-1 V 
') 
2) ') 
') ' ) 

L-----" u 1-------' 

. H. 
MEDZISERlOVA 

MEDZERA ~ 

~-------~ ~-------

VSTUP 
BLOKOVANIA 

L U 
____ [543] 



MHB9200 IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

INTEGROVANÝ OBVOD MIS PRE TELEFÓNNU VOĽBU 

Obvod MHB9200 je pamäť pre impulznú telefónnu voľbu , 
určená pre spoluprácu S MHB9110 vo forme cieľovej číselni
ce. Má kapacitu 10 telefónnych čísiel, ktoré môžu pozostávať 
z 22 číslic alebo medzisériových medzier. Na napájanie a bu
denie obvodu sa používajú dvojfázové hodinové impulzy. In
terná štvorfázová logika a dynamický režim sekvenčných 
a pamäťových blokov zabezpečia minimálnu spotrebu príko
nu. 

Technológ ia výroby : CMOS 

Stupeň integrácie: IO 2 

Púzdro: DlL 14 

Hmotnosť: max. 1,2 g 

Popis funkcie 

Pamäťové registre majú kapacitu 10x22x4 bity. Sú riadené cez 
blok dekóderu a časovania z bloku riadiacej logiky. Vstup adre
sy, vstup a výstup údajov volby sú prevedené pomocou štvor
bitovej obojsmernej zbernice Ci .;- C4. Funkcia zbern ice je riade
ná signálmi: platnosť vstupných údajov, platnosť výstupných 
údajov, blokovanie údajov adresy a blokovanie údajov voľby . Re
žim pamäti je riadený signálmi: výber z pamäti do pamäti a uvol'
nenie riadiacej logiky. Funkcia riadiacej logiky zabezpečí, že ob
vod začína činnosť na prvý riadiaci signál s danou postupnosťou 
jednotlivých krokov. Vplyv nevhodných vstupných signálov ob
vod ignoruje. Všetky vstupy majú zabudovanú ochrannú proti
zákmitovú logiku, ktorá pracuje na princípe časového 
oneskorenia. výstupy sú s otvoreným kolektorom. 

Zapojenie prívodov 

1 - Substrát Uss 
2 - Hodinové impulzy 0, 
3 - Hodinové impulzy 03 
4 - Výber z pamäti 
5 - Uvoľnenie riadiacej logiky 
6 - Platnosť vstupných údajov 
7 - Zápis do pamäti 
8 - Výber odvodu 
9 - Blokovaie údajov vol'by 

10 - Blokovanie údajov adresy 
11 - Nulovanie 
12 - Pl atnosť výstupných údajov 
13 - Zbernica údajov C1 
14 - Zbernica údajov C2 
15 - Zbern ica údajov C3 
16 - Zbernica údajov C4 

Na vynulovanie sekvenčných a pamäťových častí obvodu po pripojení hodinových impulzov slúži zvláštny 
vstup na nulovanie. Kapacitu pamäti možno rozšíriť paralelným radením viac obvodov MHB9200 pomocou 
signálov výber obvodu. Vstupy nulovanie a výber nemajú protizákmitovú logiku. 

Bloková schéma: 

® 
® 
(j) 

® 

UJ 
cc: -w z: 

, O ~ 
~«~ 
w « o >U 

PAMÄŤOVÉ 
REGISTRE 
10,22,4 



Popis funkcie jednotlivých prívodov 

Prívod Názov 

1 Uss 

2 0, 

3 03 

11 Nulovanie 

8 Výber obvodu 

13 C1 

14 C2 

15 C3 

16 C4 

6 Platnosť vstupných ,jdajov 

12 Platnosť výstupných údajov 

7 Zápis do pamäti 

4 Výber z pamäti 

5 Uvoľnenie riadiacej logiky 

9 Blokovanie údajov voľby 

10 Blokovanie údajov adresy 

Substrát 

Vstup hodinových impulzov 0, 

Vstup hodinových impulzov 03 

MHB9200 

Funkcia 

Signálom úrovne H sa vynulujú sekvenčné časti obvodu 

Signál úrovne H blokuje obvod pri rozšírení kapacity pamäti para!el
ným radením viac obvodov 

Obojsmerná zbernica údajov voľby alebo adresy zakódovaná podľa 
tabuľky: 

Kód 
Údaj vorby Adresa 

C1 C2 C3 C4 
r---

1 L L L L 1 

2 L. L L H 2 

3 L L H L 3 

4 L H L L 4 

5 L H L H 5 

6 L H H L 6 

7 H L L L 7 

8 H L L H 8 

9 H L H L. g 

O L L H H 10 

Medzisériová 
medzera H H L L --

Signálom úrovne H sa potvrdzuje platnosť vstupných údajov voľby 
alebo adresy na zbernici C1 -:-C4 

Signál úrovne H indikuje platnosť výstupných údajov volby na zber
nici Cl -:-C4 

Na tomto vstupe musi byť signál úrovne L počas celej operácie zápis 

Signálom úrovne L sa prenesú Údaje z pamäti na zbernicu Cl -:- C4 

Počas zápisu do pamäti alebo výberu z pamäte na tento vstup treba 
priviesť signál úrovne L. Prechod signál u na úrovelÍ H nuluje ria
diacu logiku 

Signál úrovne H indikuje, že na zbernici C1 7 C4 sa nachádzajú 
údaje volby z pamäti 

Signál úrovne H indikuje, že na zbern ic i Cl 7 C4 sa nachádzajú 
údaje volby 



MHB9200 

Časový priebeh vol'by z pamäti: 

VÝBER OBVODU 

H 

VÝBER Z pAMÄn 

PLATNOSŤ 
XSTUPNÝCH 
UDAJOV. 
A ADRESA 

10 ČASOVANIE PROnZÁKMITOVEJ lOGIKY 

H 

PLATNOSŤ 
VÝSTUPNÝCH 
ÚDAJOV 

60 

V'Í'STUPNÝ KÓD 
/CHC4/ 

BlOKOVANIE 
ÚDAJOV VOĽBY 

ELEKTRICKÉ PARAMETRE 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Frekvencia hodinových impulzov 
Úroveň " L" hodinových impulzov 
Úroveň "H" hodinových impulzov 
Trvanie čela hodinových impulzov 
Trvanie tyla hodinových impulzov 
Šírka hodinových impulzov 
Vzdialenosť hodinových impulzov 
Vstupná úroveň "L" 
Vstupná úroveň "H" 
Šírka impulzu platnosti údajov 
Trvanie tyla nulovacieho impulzu 
Oneskorenie nulovacieho impulzu 

') Rozdiel úrovní UOH pre 0, a 03 musí byť menší ako 0,5 V. 
' ) Merané na úrovni U,H . 

10 

Ozn. 

10 
UOL 

UOH 

t, 
tf 
tw 
ts 
UIl 

U'H 

tc 
tRf 
tRO 

60 

3) Od času, keď hodinové impulzy dosiahnu amplitúdu UOL =-13,5 V 

60 

Jedn. 
min. 

kHz 10 
V -13,5 
V +0,3 

flS 0,1 

flS 0,1 

flS 5 
f's 5 
V -5,0 
V +0,3 
ms 10 

flS 
ms 3 

Hodnota 
Poz. 

max. 

30 
-16,5 ') 
-1,0 ') 

8 
4 

40 
40 

-16,5 
- 1,0 

2) 

100 
3) 



MHB9200 

Definícia časových parametrov: 

1 lf ~ HODINOVÉ IMPULZY 

H .----.-Wl HODI NY ~1 
L ---

!i ____ _ _ 

HODINY NULOVANIE 

L.13 ___ __ _ L---------'-______ _ 

Základné elektrické parametre Vss = O V; Ta = +25 °C 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Poznámka 

min. max. 

A Výkonová spotreba Pc mW 2,25 U:, , ~ -l V. Uel =-16,5 V 

fo = 18 kHz 
K Zvodový prúd vstupu 

impulzov Io !-lA 10 Uo=-16,5 V 

K Zvodový prúd ostatných vstupov l, !-lA 1 U,=-16,5V 

Kapacita hodinových impulzov Co pF 70 U, =0V 
f = 1 MHz ' ) 2) 

Kapacita ostatných vstupov C, pF 5 U,=OV 
f ~ 1 MHz 

K Výstupný prúd v stave H 10H mA 0,6 Uo =-l V 3) 

K Výstupný prúd v stave L 10l !-lA 10 Uo =-10V 3) 

Rýchlosť výstupu číslic fo Hz 8,35 fo = 18 kHz ') 3) 

') Typická hodnota. 
2) Efektívna kapacita vstupov hodinových impulzov je 260 pF 
3) C, -;- C4 SÚ aktivované ako výstupy 

_____ ____________________ . ___ ffiQJ 



MHB9500 IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

INTEGROVANÝ OBVOD MIS PRE TELEFÓNNU VOĽBU 

MHB9500 integrovaný obvod určený na generovanie dvoj
fázových hodinových impulzov pre obvody impulznej tele
fónnej vol'by MHB9110 a MHB9200. Vyznačuje sa minimálnou 
spotrebou príkon u, s nízkym počtom potrebných vonkajších 
súčiastok a vysokou stabilitou výstupných hodinových im
pulzov. 

Technológia výroby: NMOS 

Stupeň integrácie: IO 4 

Púzdro : Dll 16 

Hmotnosť: max. 1,3 g 

Popis funkcie 

Skladá sa z bloku RC oscilátora, z generátora dvojfázových ho
dinových impulzov s výstupnými budičmi a zbistabilného klop
ného obvodu typu D. RC oscilátor je trojstupňový, dvojfázové 
hodinové impulzy sú symetrické. Hodinové impulzy pre bistabil
ný klopný obvod sú odvodené od fázy 03. Generátor dvojfázo
vých Ilodinových impulzov a bistabilný klopný obvod sú pripoje
né na výstup RC osciltora pomocou prevodníka logických úrovní. 
Toto riešenie umožňuje pre jednotlivé bloky používať rôzne hod
noty napájacích napätí Uss a umožňuje rozšíriť oblasť aplikácii 
integrovaného obvodu. 

® cl) 

Bloková schéma: 

@ 

@ 
® 

f--t-~-+---4----+~G)® 

® 
~UDD KLOPNÝ 

OBVOD 
-® 

® 
cz) 

L--t=:=---" ®l 

Zapojenie prívOdOV 

1 - US S2 

2 - výstup ose 
3 - Oscilátor 3 
4 - Oscilátor 2 
5 - Oscilátor 1 
6 - USSl 
7- USS3 
8- výstup ci 
9- v ýstup Q 

10 - Vstup O 
11 - USS2 

12 - výstup 03 
1 3 - výstup 0 1 
14- UDO 



ELEKTRICKÉ PARAMETRE 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Napájacie napätie 

Frekvencia oscilátora 

Ozn. 

USS ! 

USS2 

USS3 

'ose 

Jedn . 

V 
V 
V 

kHz 

MHB9500 

Ta = -10 ae ~+55 °e, UDD = O V 

Hodnota 
Poznámka 

min. max. 

-4 -15 
4 -15 

-4 -15 

36± 10 % ') 

') Daná frekvencia sa dosiahne dostavením odporu Rl a zmenou kapacity C podľa obrázku: 

UDD 

1 R3 14 5 

Rl R2 

r47 
-fc 

MHB9500 

R,= 100kQ L ~_ ... R2 =68kQ 
R3 = 470kQ 
C = 56 pF USSl 

Základné technické parametre Ta = 25 ae, U DO = O V 

Hodnota 
Parameter Ozn. Jedn. Poznámka 

min. typ. max. 

Napájací prúd 'SS1 )lA 80 200 USS ! = - 4 V 

'

ss2 )lA 50 200 USS2 = -15 V, Gl Ol.3 = 10 pF 
Iss3 )lA 15 50 USS3 = - 15 V, 8, 10 spojené 

Šírka hodinových impulzov Iw )ls 10 13 loso = 36 kHz 

Vzdialenosť hodinových impulzov ts )ls 10 13 fO!;C = 36 kHz 

Trvanie čela hodinových impulzov I, ns 200 Gl O = 360 pF , USS2 = -15 V 

Trvanie tyl a hodinových impulzov tf ns 200 GLO = 360 pF, USS2 = -15 V 

Stabilita frekvencie hodinových imp. of % O +5 +8 USSI = -4 -:- - 15 V 

Odpor výS1upov 01, 03 ROD kQ 0,7 1,5 USS2 = -4 V, (Io) = 1 mA 
0,1 0,3 USS2 =-15V, (10 )= 1 mA 

Odpor výstupov Q, Q Roa Q 300 750 Uss , = -4 V, (Io) = 1 mA 



MHB9500 

Definícia časových parametrov: 

Typický priebeh frekvenčnej stability: 

+8 

~ 
+6 

+4 
,6 f ['loj 

+2 

'o 

·55·C = 
-10'C 

-2 

-4 

-4 -6 -8 -10 -12 -14 

USS1 [v J 

[§§OJ _ 



IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

MHE2'11 '1 

DUPLEXNÝ BUDiČ PRE ZOBRAZOVACIU JEDNOTKU LCD 

MHE2111 je budič CMOS pre zob
razovaciu jednotku LCD s 2x32 
segmentami. 

Technológia výroby : CMOS 

Stupeň integrácie' IO 4 
Púzdro: Dll 40 

POpis funkcie 

2 
3 
4 
5 

až 
36 
37 
38 
39 
40 

Zapojenie prívodov 

elS Vstup posunovacih 
hodinových impulzov 

UDO Napájacie napätie 
ose Vstup oscilátora 
Uss Vzťažný potenciál 
S32 výstupy pre budenie 
až segmentov displeja 
Sl 
BP2 Budenie spoločných 
BPl elektród displeja 
DATA Vstup údajov 
DlEN Vstup pre nastavenie 

zápisu údajov 

elB 

UDO 

ose 
USS 

S32 

S31 

S30 

S29 

S28 

S27 MHE 2111 

S26 

S25 

S24 

S23 

S22 

S21 

S20 

S19 

S18 

S17 

MHE2111 je pripojený tromi signálmi privedenými na vstupy DlEN, elB a DATA. Údaje, ktoré riadia príslušné 
segmenty zobrazovacej jednotky, sú na vstup DATA privádzané sériovo. Segment zobrazovacej jednotky je 
aktívny pri úrovni H príslušného bitu DATA. Segmenty zobrazovacej jednotky sú riadené prvými 32 bitmi 
a 33. údajový bit je určený pre riadenie výberu pamäti. Pri úrovni H na 33. údajovom bite je aktívna pamäť 
A (BPI), pri úrovni l je aktívna pamäť S (SP2), Pri úrovni l na vstupe DlEN a pri 35. impulze signálu elS sú 
údaje presunuté z posuvného registra do jednej z vybraných pamätí. 

Pre správnu činnosť obvodu je potrebné splnenie nasledujúcich podmienok: 

1. Po prechode z úrovne l na úroveň H na vstupe DlEN a pri prvom nasledujúcom impulze na vstupe elS 
musí byť už na vstupe DATA nastavený údajový bit na úrovni l. 

2. Na vstupe DATA nasleduje 33 údajových bitov, ktoré sú riadené 33 impulzami privedenými na vstup elB. 
Vstup DlEN je stále na úrovni H. 

3. Ukončenie prenosu nastane pri nastavení úrovne l na vstupe DlEN a pri 35 impulze na elS. 

Ak nebude niektorá z týchto podmienok splnená, displej nebude aktivovaný a budič sa pripraví na príjem 
nových údajov. 

Časovanie výstupných signálov je ri adené vnútorným oscilátorom. Frekvencia vnútorného osciiátora je urče
ná vonkajším Re č lenom pripojeným medzi vývody OSC a Uss (resp. Uccl . 



MHE2111 

Na budenie 16miestného LC displeja je možno použiť aplikáciu dvoch obvodov 2111. V tomto režime je jeden 
obvod riadiaci ajeden podriadený. U podriadeného obvodu je vstup OSC spojený s Vss, BP1 a BP2 sú potom 
vstupy a sú pripojené k BP1 a BP2 riadiaceho obvodu. Tým je zaistená synchronizácia oboch obvodov 
s jednou frekvenciou oscilátora. V tomto režime musí byť sériový odpor R medzi BP1 a BP2 obvodov 2111. 
a spoločnými elektródami displeja LCD väčší ako 2,7 kR. 

Bloková schéma obvodu: 

DlEN __ --+--<-r;~;::;:;;;::_, 
ClB 
DATA---+---I 

MHE2111 

Časové priebehy vstupných signálov zbernice: 

DLEN 

CL8 

DATA 

...J ---~ 

--...Jl..JLfLSU __ ~ 
1 2 3 ,4 5 32 33 34 35 
L NULOVACI ZAPISOVACí ..J 

IMPULZ IMPULZ 

~::~ 
01234313233 
lBEZÚDAJOVÝ NULOVACí lBIT PRE RIADENIE 

VÝSTUPY 
SEGMENTU 

8 1T PAMÄTí A,8 

S1 S2 53 S4 S31 S32 

UDD 

Co 

680pF 

RO 

1M 



MHE2111 · 

Časové priebehy budiacich signálov zobrazovača LCD 

UDO 

JUDD 'lJssj 12 
USs 
UDO 

juoo+ Ussj/2 
Uss 
UDO 

ON/OFF OFF/ON ON/ON 

BP1 

=u=n-~ ~~ BP2 

_-==rL LJ rL -U Sx vss 
JUDO-USS/ 

/ UDO-Vss/ / ~ 

-jUDÔ USS/ /2 
-;uoo- USS/ 

!UDrr Uss / 
/Uoo- Uss! j~ 

-!UOO- Ussj /2 

-/UDD-UsS! 

~ ľ\ ~ h BP1-Sx 

~V Ä ~---r- ~ 8P2-Sx 

------- -- --- _ Jf IjLJ ~ 

Zapojenie pre budenie 16miestneho LCD 

L.J:=j 
/1! ) ( f· 

BP1 8P2 Sl -

-DATA 

~CL8 

DLEN 

DATA -Cl8 
DLEN1==:: '-
DLEN7~ 

Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

2111 

RIADIACI 

,16.Jv11ESTNY 

·1 
S32 -
UDO •• ose --; 

[l 
VSS ~ 

Le DISPLEJ 

t • l"T 
BP1 BP2 Sl - 532 

.--- DATA UDO 

;--- eLB 2111 ose 

OLEN 
PODRIADENÝ USS 

l 

] 

Uss =0 V 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. 

min, max. 

Napájacie napätie voči Uss UDO V -0,3 8,0 

Vstupné napätie U, V -0,3 UDO +0,3 

Prúd vstupov l, i.tÄ 40 

Rozsah pracovných teplôt T, ac -25 +85 



MHE.211'1 

Doporučené pracovné podmienky statické U ss =0 V 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. 

min. max. 

Napájacie napätie UDO V 2,25 6,5 

Spínacie zaIaženie jedného výstupu segmentu RCsx MQ 10 
pF 500 

Spínacie zaIaženie jedného výstupu spoločnej RCBP MQ 1 
elektródy nF 5-

Vstupné napätie úroveň H U'H V . 2,0 UDO +0,3 

I Výstupné napätie úroveň l UIL V U DO -0,3 0,6 

Doporučené pracovné podmienky dynamické Vss = O V, Ro = 1 MQ, CD = 680 pF 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. 

min. max. 

Frekvencia displeja T = 680 fls fLCD Hz 60 100 

Trvanie čela a tyla signálov tTl tf [.ls 10 

Šírka impulzu lCD úroveň H tWH [!s 1 

Šírka impulzu ClB úroveň l tWL [.ls 4 

Predstih signálu DATA pred signálom ClB tSUDA [.ls 4 

Presah signálu DATA za signálom ClB tHODA [.ls 4 

Predstih signálu DlEN pred signálom ClB 
pri zač iatku presunu (1. impulz ClB) tsuEN [!s 1 

Predstih signálu ClB pred signálom DlEN 
pri ukončení prenosu (34. impulz ClB) tSUD1 [.ls 4 

Predstih tyla signálu DlEN pred 
35. zapisovacím impulzom ClB tSULD [!s 5 

Celková doba medzi koncom a začiatkom nového 
prenosu tBUSY [.ls 5 

Predstih tyla nulovacieho datového bitu 
pred čelom prvéhO impulzu ClB tSULZ Vs 5 

p o z nám k a: Tabul'ka platí pre UDO" 3 V. Pre napájacie napätie UDD > 3 V je potrebné pričítaf 1 Vs na pridaný volt UDO ku 
všetkým časom okrem t WH a tSUEN . 



MHE2111 

Definícia dynamických parametrov: 

Menovité hodnoty statické T.=+25°C, Uoo =3V, Uss=OV 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. 

min. max. 

Kfudový odber (bez zaťaženia výstupov) 'DD [.lA 50 

Zvodový prúd vstupov 'u [.lA -1,0 +1,0 

Informatívne parametre 

Parameter Označ . Jedn. Hodnota 

Jednosmerná zložka na jednom rozpojenom 
výstupe UBP mV ±10 

Čelo signálu USP a Usx t, [.ls 20 

1s551 __ ._ l ___ -.> 



MAB1256 IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

PLOŠNÝ OBRAZOVÝ SNíMAČ 

Integrovaný obvod MAB1256 je plošný obrazový snímač CCO 
využívajúci princíp snímkového prenosu s 2x256x256 
snímacích elementov. Umožňuje plošné snímanie obrazovej 
informácie bez potreby elektrónového rastrovania snímacej 
plochy. Je prednostne určený pre konštrukciu polovodičo
vých kamier v priemyselných aplikáciách robotiky. 

Technológia výroby : NMOS 

Stupeň integrácie: IO 6 

Púzdro: DlL 28 

Hmotnosť: max. 5,2 g 

G1L 
GI1 
GIL 
DL 
G2M 

G1P 
DP 

DR 
S 
SO 
DO 
G2M 
G1M 

G2P 
G1P 

MAB 1256 DAB 
GAB 

Zapojenie prívodov 

Ne - nezapojený privod GIP - druhá vstupná elektróda registrov snímacej 
Us - substrát 
G2L, G 1 L - fázové elektródy výstupného reg istra 
Gil - prvá vstupná elektróda výstupného registra 

a registrov snímacej matice 
GIL - druhá vstupná elektróda výstupného registra 
DL - vstupná dióda výstupného reg istra 
G2M, Gl M - fázové elektródy registrov pamäťovej matice 
G2P, G1P - fázové elektródy registrov snímacej matice 
DP - vstupná dióda registrov snimacej matice 

Popis funkcie 

matice 
GAB, OAB- nezapojené prívady 
DO kolektor aktívneho tranzistora výstupného ob

vodu 
SO - emitor zaťažovacie ho tranzistora výstupného 

obvodu 
S - výstup signálu 
DR - kolektor nulovacieho tranzistora 
GO - výstupná elektróda výstupného registra 
GR - hradlo nulovacieho tranzistora 

Po dopade obrazovej informácie na svetlocitlivlI časť obvodu (snímaciu maticu) je v nej vygenerované plošne 
rozložené množstvo el. náboja úmerné intenzite dopadajúceho žiarenia a integračnej doby, počas ktorej sa 
generovaný el. náboj akumuluje v snímacích elementoch. Po skončení integračnej doby je nasnímaná obra
zová informácia vo forme el. náboja prenesená zo snímacích elementov do druhej časti obvodu (pamäťovej 
matice) , z ktorej je ďalej prenášaná počas celého trvania nasledujúcej integračnej doby do výstupného regist
ra obvodu. Obrazová informácia z výstupného registra je ďalej postúpená do výstupného obvodu, ktorý plní 
funkciu prevodníka el. náboj-napätie. Výstupný signál (S) je tvorený sériovou postupnosťou impulzov, kto
rých obálka predstavuje videosigál reprezentujúci obrazovú informáciu. 
Z hl'adiska zobrazovania sníma nej obrazovej informácie na TV monitor možno funkciu IO MAB1256 popísať 
nasledovne: 

počas aktívnej doby polsnímky sa v pamäťovej matici obvodu akumuluje el. náboj generovaný dopadajú
cím svetlom 
v čase polsnímkového zatemnen ia dochádza k prenosu el. náboja zo snímacej matice do pamäťovej matice 
počas doby riadkových zatemňovacích impulzov je prenášaný el. náboj z pamäťovej matice do výstupného 
registra 
počas doby trvania aktívneho riadku je prenášaný el. náboj výstupným registrom. 



MAB1256 

Funkcia riadiacich signálov 
1. Riadiace signály G1 P, G2P určujú oblasti akumulácie náboja (v závislosti od snímania párneho alebo 

nepárneho polobrazu) a slúžia na prenos el. náboja zo snímacej matice do pamäťovej matice. 
2. Riadiace signály G1M, G2M riadia prenos el. náboja do pamäťovej matice a umožňujú prenos 

z pamäťovej matice do výstupného registra. 
3. Riadiace signály G1 L, G2L riadia prenos el. náboja cez výstupný register do výstupného obvodu . 

Ďalšie prívody sú pripojené na js. napätia 

1. Substrát VGS 
2. Prívody DP, GIP snímacej matice 
3. Prívody DL, G11, G1 L, GO výstupného registra 
4. Prívody DO, DR , SO výstupného obvodu 
5. Prívody GAB, DAB snímacej matice ostávajú nepripojené 

Poznámka: uvedené prívody s výnimkou DO, DR, SO majú charakter vstupov . 

Špecifikácia chýb 

max. počet chybných obr. elem. 
max. počet chyb. obr. el. vedl'a seba 
max. počet chyb. slÍpcov (riadkov) 
max. počet chyb. slÍpcov (riadkov) 
vedl'a seba 

1 
MAB1256/1 

O 
O 
O 

O 

Označenie obvodu v triede 
12 3 

MAB1256/2 MAB1256/3 
5 15 
3 6 
O 2 

O 

4 
MAB1256/4 

30 
10 

4 

2 

V triede 1 môže byť max. 5 snímacích elementov s odchýl'kou amplitúdy videosignálu max. ±20% od strednej 
hodnoty signálu pri osvetlení zodpovedajúcom polovičné mu saturačnému napätiu. 

časový diagram riadiacich signálov 

1 - - - --.. _- - --- - -- - -- - - - '::---=!-oDP 

I I , 
G 1P GIP 

I 
G2P ~--

I ; 

DR 
DO 
S 

I I 
I 
I 
I 

---I~G1 M 
I 

- - --ri ~. G2M 
I 

I 
- --t--DL 

1--T-í-I-'[~-J'-oGI 1 

GR GO G2L G1L GIL 

Bloková schéma plošného obrazového snímača eCD 
so snímkovým prenosom 
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Medzné hodnoty elektrických parametrov 

Parameter Označ. 

Napájacie napätie kol. akt. tranz. UDO 

Nap. kol. nul. tranz. UDR 

Nap. vstupov U, 

Nap. sub. Uss 

Rozsah prac. teplôt Ta 

Menovité hodnoty elektrických parametrov 

Napájacie napätie a prúdový odber 

Parameter Symbol 
min. 

Napätie kolektora aktívneho tran. UDO 11 

Nap. kolektora rese\. tran. U DR UDO - 1 

Napätie substrátu U ss -1,8 

Napätie vstupnej diódy U DL , UOP 11 

Napätie výstupného hradla U GO 4 

Prúdový odber zo zdroja UDO 'DO -

Vstupný zvodový prúd 
" 

-

Parametre riadiacich signálov 

Parameter Symbol 
min. 

Nízka úroveň napätia fáz U GMPl I O 
UGlL, UGAL 

Vysoká úroveň nap. fáz počas integrácie UGP'H 4,5 

Vysoká úroveň nap. fáz počas prenosu UGOTH 9 
Vysoká úroveň nap. fáz pamäť. matice UGMH 9 
Vysoká úroveň nap. fáz výstupného registra . U

GLH 9 
Vysoká úroveň nap. res. impulzov UGRH 9 
Opakovacia frekvencia prenosu 

do pam. matice F, 
Opakovacia frekven. prenosu z pamäť. 

mat. do výst. reg. FM 
Opakovacia frekvencia výstupného registra FL 

Jedn. 

V 

V 

V 

V 

°C 

Hodnota 

typ max. 

12 13 

UDO - O,6 UDO -0,5 

-1 ,2 O 

- -

5 6 

1 1,5 

- 10 

Hodnota 

typ. max. 

0,4 0,8 

6 6 
10 13 

10 13 

11 13 

11 13 

1000 -

15,6 

7,5 10 

. Uso =OV 

Hodnota 

min. max. 

Jedn. 

V 

V 

V 

V 

V 

mA 

I-'Ä 

-0,3 

-0,3 

-0,3 

-3 

° 

15 

15 

15 

° 70 

Ta = +25°C 

Uso= OV 

Poznámka 

výstup naprázdno 
U DO = UDR = U GR = 12 V 

pri U, = 12V 

Jedn. Poznámka 

V 

V 

V CGP1 = CGP2 = 5,5 nF 

V CGM1 = CGM2 = 5 ,5 nF 

V CGL1 = CGL, = 210 pF 

V 

kHz 

kHz 

MHz 
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Parametre obrazového snímača 

Hodnota 
Parameter Symbol Jed. Poznámka 

min. typ max. 

Saturačné napätie Usa. 100 200 mV t, 4 

Saturačné osvetlenie ECsa• - 20 IX 2 

Rovnomernosť citl ivosti U - - ±8 % 3 

Tmavý signál Uw - - 10 mV 

j . s. úroveň výst. Uref 7 - - V 4 UDO = 12 V 

PoZJIámka: 
. 4.. , " 

- maximálna hodnota amplitúdy videosignálu korešponduje s maximálnym množstvom náboja, ktorý môže byť uchová
vaný v sním . el. Hodnota je meraná ako rozdiel od referenčnej úrovne U,e" Typickej hodnote saturačného napätia od
povedá fotocitlivosf cca 10 mv/l X. 

2 - je to minimálna hodnota intenzity osvetlenia, ktorá vyvolá na výstupe snimača odozvu v podobe Usa.' 
3 - je daná pomerom oUs,u, kde Tj - priemerná hodnota výstupného signálu pri rovnomernom osvetlení (ECsa.d 

oUs - maximálna zmena napätia Us v riadku 
Hodnota uvedená v tabuľke je vztiahnutá k ľubovoľnému riadku snímacieho obvodu. Pri meraní nie je zahrnutý prvý 
a posledný aktívny bod v riadku. 

4 - R zar ;;' 10 mQ. Ty~ická hodnota výstupného odporu je 1000 Q. 

5 - je to hodnota amplitúdy videosignálu, keď je meraný IO umiestnený v tme (intenzita osvetlenia E " 1 Ix) 
6 - informatívny priebeh relat. spektr. charakteristiky je na obr. 

Usat /A/ 

Usat/G75)Jm ~p 

08 

0,4 0,5 0.6 0,7 0,8 0,9 1,1 

Relatívna spektrálna fotocitliyosf obvodu MAB1256 



MH1SD1 IO pro všeobecné použití 
Ostatní číslicové IO 

BEZKONTAKTNí SPíNAČ OVLÁDANÝ MAGNETICKÝM POLEM 

Logický integrovaný obvod zvláštní, vyrobený planárne epitaxní 
technologíí na kremíku, určený pro použití v bezkontaktních spína
čích ovládaných magnetickým polem. Dvojitý výstup obvodu. 

Použitá logika : pozitivni 

Stupeň integrace : IO 2 

Celý integrovaný obvod obsahuje 29 součástek. 

Pouzdro: 

Ploché pouzdro z plastické hmoty se čtyfmi vývody v jedné fade. Po
vrchová úprava vývodu zaručuje dobrou pájitelnost. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Součástky jsou určeny výhradné pro provoz v klimatizovaných prosto
rách. 

Mezní hodnoty 

min. 

Napájecí napétí UJ!" 4,5 

Proudové zatížellí jednoho výstupu 

li:::" Proudové zatížení pri paralel ním 
spojení obou výstupu 

Rozsah provozních teplot okolí Ta O 

Rozsah skladovacích teplol ') TStfJ --55 

I 

max. 

5,5 V 

10 mA 

20 mA 

+55 °C 
+55 cC 

') Krátkodobe v rozsahu technických požadavkLI tohoto katalogového listu. Podminky dlouhodobého skladování viz 
ČSN 358802. 

Vniti'ni elektrické zapojení: 
(Platí pri pohledu zespodu) 

Značkou S J je označen smer magnetického toku pro zajišténí správne funkce obvodu. 

! ~_- '-l 



MH1SD1 

Popis funkce 

Integrovaný obvod MH1 SD1 je určen pro bezkontaktní tlačítka, kde pri určité velikosti rostoucího magnetické
ho pole vytváií na výstupu napefový impuls. Integrovaný obvod se skládá z pet i funkčních částí: 

- Hallova generátoru 
- rozdílového zesi lovače 
- Schmittova klopného obvodu 
- derivačního obvodu 
- výkonového výstupního zes i lovače 

Halluv generátor vy tvárí stejnosmerné napetí, které je úmerné magnetickému poli. Toto napetí, zesílené 
lf rozdílovém zesilovači, se privádí až na klopný obvod, který zajišfuje jednoznačnost stavu na výstupu. Nape
fový impuls, vytvorený v dalším stupni pomocí derivačního obvodu, se zesílí ve výkonovém výstupním zesilo
vači. 

Charakteristické údaje Ta = +25 De, U314 = 5,0 V ± 0,01 v 

Méricí nom. min. 
obvod 

Výstupní napétí - úroveň L 
R l1 = R l 2 ~ 2,5 kQ, 8 = 0,005 T 1 U1/ 4l :>0,25 V 
R l1 = RI2 = 2,5 kQ, 8 = 0,005 T 1 U2l'L :>0,25 V 

Výstupní napetí - úroveň H ') 
Rl1 = RI2 = 330 Q, 8= 0 ,08 T 1 U1/ 4H ~3 , 15 V 
Rl1 = RI2 = 330 Q, B= 0,08 T 1 U2/ 4H ~3,1 5 V 

Napájecí proud - úroveň H 
Rl1 = RI2 = 2,5 kQ, 8 = 0,08 T 1 ' 3J4H :>15 mA 

Magnetická indukce pro stav') 
sepnuto - úroveň H 
Rl1 = R l2 = 330 Q 1 8 l H 0,03 ... 0,08 T 

vypnuto - úroveň L 
Rll = RI., = 330 Q 1 8 0 :>0,005 T 

Magnetická hystereze 
Rll = R l2 = 330 Q 2 HB ~O,O15 T 

Izolačn í proud mezi výstupy 

U'/2=5V 3 /112 :>0,1 mA 
U211 = 5 V 3 /2/1 ;;;; 0,1 mA 

Šírka výstupního impulsu 
Rl1 = R l2 = 2,5Q 4 lp 20. .. 1000 Ils 

Informační hodnoty: 

Spínací časy 
R l1 = R l2 = 2,5 kQ 
nábéžná hrana impulsu 4 I, 0,8 !lS 
sestupná hrana impulsu 4 tf 1,4 !lS 

') Po zkouškách odolnosti proti teplu pri pájení, mechanickych, klimatických zkouškách a spolehlivosti se pripouštejí hodno

ty, 0,02 ... 0,085 T. 

----------------------------~~ 
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Doporučení pro konstruktéry 

1. Vývody integrovaných obvodu jsou pripraveny pro montáž a nesmejí se namáhat kroucením. Pri montáži 
se doporučuje vývody chránit pred častým ohýbáním. Vývody se nesmejí pred montáží zkrátít. 

2. Pri pájení je nutno dbát na to, aby integrovaný obvod nebyl tepelné pretížen. 

3. V prístroji se upevňují integrované obv.ody pájením vývodu nebo zasunutím do vhodných objímek v libovol
né poloze. 

4. Očekávaná provozní intenzita poruch je A.J' ~ 4 . 1O- 6h-1 pri konfidenční úrovni 0,6. Hodnota provozní in
tenzity poruch bude zpresnéna na základe zpétných informací od zákazníku. 

5. Součástky jsou určeny výhradné pro provoz v klimatizovaných prostorách. 

Vnejší rozmery pouzdra: 

Merici melody: 

Jednotlivé parametry Ize merit na pracovišti 
podle dále uvedeného blokového zapojení. 

Poznám ky: 

1. Potrebné hodnoty magnetické indukce ve vzduchové mezere magnetického obvodu (v míste, ke je zasunut merený inte
grovaný obvod) Ize zajistitbuzením cívky elektromagnetu ze zdroje stejnosmerného napetí UG . K u rčení velikost i magne
tické indukce v míste č i pu rnereného integrovaného obvodu mužeme (mimo p1ímé meŕen í Halovou sondou) použít stej
nosmerného miliampérmetru (T), ocejchovaného prímo v hodnotách magnetické indukce ve vzduchové mezere . 

2. UG - regulovatelný stejnosmerný zdroj O ... +30 V /300 mA pro napájení cívky elektromagnetu. Pro merení dynamických 
parametru nahradíme stejnosmerný zdroj strídavým (20 V/300 mA, f~ 50 Hz až 10 kHz) a meridlo proudu T vypustíme. 

3. Zvláštní pozornost je treba venovat manipulaci s merenými součástkam i. Není dovoleno uchopit integrovaný obvod v mís
te čipu. 



Mericí obvod: 

Mérení výstupního napetí U' /4l' UV4L ' U1I4H , U2/ 4H 

napájecího proud u 13I4 H (Ice) 

Postup merení 

Merení výstupního napetí: 

MH1SD1 

8 p -

Součástka se pripojí n<l napájecí napetí zasunutím do méficího prípravku. Pfi zvyšování magnetické indukce 
(zvyšováním budicího proudu elektromagnetu) od nuly do hodnoty 320 . 10- 4 T musí zustat oba výstupy ve 
stavu úrovne L. Výstupní napetí se kontroluje pripojeným číslicovým voltmetrem DV. 

Pfi dalším zvyšování magnetické indukce od hodnoty 320 . 10- 4 T do 760 . 10-4 T se musí na obou výstupech 
objevit napeťový impu ls (úroveň H). Hodnotou magnetické indukce, príslušnou k okamžiku objevení impulsu 
označíme B LH a zaznamenáme. Napeťovou úroveň impulsu (U1H , U2H ), pfíp. i jeho další hodnoty - šífku im
pulsu tp, nábežnou hranu tr> sestupnou hranu tf - mužeme odečíst na pripojeném osciloskopu s pametí (jiná 
metoda marení hodnot impulsu je uvedena v odstavci "Merení dynamických parametru"). 

Uee- napájecí zdroj integrovaného obvodu (s méridlem napetí a proudu) s presným a stabilním napetím 5 V ± 10 mV. 

O - pamefový osciloskop 

DV - číslicový voltmetr 

Merení napájecího proudu 

Na meiidle proud u u napájecího zdroje odečteme hodnotu odberového proud u 'cc za podmínek podle cha
rakteristických údaju. 

Mericí obvod 2: 

Merení magnetické hystereze HB 

Hodnota hystereze H B je rozdíl hodnot magnetické indukce 8l.H ' pri které výstupy integrovaného obvodu prejdou ze stavu 
úrovne L do úrovne H (tj. okamžik vzniku impulsu) a magnetické indukce Bo , na kterou minimálne musí být snížena magne
tická indukce, aby pri opetovném zvýšení na hodnotu BLH došlo opet ke vzniku výstupního impulsu (bez prerušení napáje
ní!). 

Z daných hodnot v charakteristických údajích platí: He = 150 . 104 T. 

Magnetickou indukci Bo určíme neprímo jako hodnotu magnetické indukce, pri níž dojde ke skokovému snížení napájecího 
proudu (snižujeme-Ii plynule magnetickou indukci od hodnoty BUi k nule). 



MH1SD1 

Merici obvod 3: 

Méiení izolačního proudu mezi výstupy '''2 ' '211 

I zolační proud mezi výstupy " /2' ' 211 méiíme v uvedeném zapojení pri napétí zdroje U = 5 V ± 0,1 V. 

A - stejnosmérný mikroampérmetr, ti. presnosti 1,5. R, ;:; 1 kQ. 
P - piepínač k prepnutí polarity napétí na výstupech : 

v poloze 1 se méfí " /2' v poloze 2 ' 211 ' 

Mérici obvod 4: 

Mérení dynamických hodnot lp, I" l, 

Pfi méreni dynamických hodnot nahradi se stejnosmérný zdroj pro buzeni elektromagnetu regulovatelným zdrojem stHdavé
ho napéti (20 V/300 mA, f= 50 ... 10000 Hz). 

o - oscíloskop 
V - voltmetr vrcholových hodnot 

Postup me"ení 

Pri nastavení vhodné velikosti stfídavého napétí se objeví na osci loskopu , pripojeném na jeden z výstupu mé
rené součástky , sled impulsu. Vhodným nastavením časové základ ny osciloskopu si vybere me jeden impuls 
(príp. část impulsu) a určíme šírku impulsu tp' nábéžnou hranu tr' sestupnou hranu tf • 

V uvedeném usporádáni pracovišté - se strldavým buzením elektromagnetu - mUžeme rovnéž zmerit pomo
cí voltmetru vrcholových hodnot V napéťovou úroveň L (bez buzení elektromagnetu) a úroveň H pri nastavení 
vhodné velikosti strídavého buzení (sled impulsu na výstupu). 

Poznámka 

Šírka impulsu se merí pfí napéťové úrovni 1,5 V. 
Nábéžnou a sestupnou hranou (I" I,) se rozumí časový interval mezi 10 % a 90 % výšky impulsu. 



IO pro všeobecné použití 
Ostatní čísl icové IO 

MH1SS1 

BEZKONTAKTNí SPíNAČ OVlÁDÁNÝ MAGNETICKÝM POlEM 

Logický integrovaný obvod zvláštní, vyrobený planárne epitaxní 
technologií na kremíku, určený pro použití v bezkontaktních spína
čích ovládaných magnetickým polem. Dvojitý výstup obvodu. 

Použitá logika: pozitivní 

Stupeň integrace: IO 2 

Celý integrovaný obvod obsahuje 19 součástek. 

Pouzdro: 

Ploché pouzdro z plastické hmoty se čtyrmi vývody v jedne rade . Po
vrchová úprava vývodu zaručuje dobrou pájitelnost . 

Hmotnost: max. 2 g. 

Součástky jsou určeny výhradné pro provoz v kl imatizovaných prostorách. 

Mezní hodnoty 

min. 

Napájecí napétí U3/4 4,9 

Proudové zatížení jednoho výstupu '1 /4 

12/4 

Proudové zatížení pri paralelním 
spojen í obou výstupu 1,14+/2/4 

Rozsah provozních teplot okolí T, O 

Rozsah skladovacích teplot ') T"g -55 

max. l 5,1 V 

10 mA 
10 mA 

20 mA 

+55 °C 

+55 cC 

') Krátkodobé v rozsahu technických požadavku tohoto katalogového listu. Podmínky dlouhodobého skladován í viz 
ČSN 358802. 

Vnitrní elektrické zapojení : 
(platí pri pohledu zespodu) S 

. _._~---_._-----

Značkou SJ je označen smér mag
netického toku pro zajišténí správné 
funkce obvodu . 



MH1SS1 

Integrovaný obvod MH1 SS1 se skládá ze čtyi' funkčních částí: 

- Hallova generátoru 
- rozdílového zesilovače 
- Schmittova klopného obvodu 
- výkonového výstupního zes i lovače 

Halluv generátor vytvái'í stejnosmerné napetí, které je úmerné magnetickému poli. Toto napetí, zesílené 
v rozdílovém zes i lovači se pi'ivádí na klopný obvod, který zaji šťuje jednoznačnost stavu na výstu pu. Napeťové 
zmeny se zesílí ve výkonovém výstupním zesilovači. 

Charakteristické údaje Ta = +25°C, U3/ 4 = 5,0 V ± 0,01 V 

Méfici min.-max. 
obvod 

Základní hodnoty: 

Výstupní napetí - úroveň H 
, Ru = RL2 = 2,5 kQ l U1/4L ;;;0,25 V 
, Ru = RL2 = 2,5 kQ l U2f4L ;;;0,25 V 

Výstupní napelí -úroveň L 
"l =1 ... 10mA l U1/ 4H ;;:;3,15 V 
"L =1 .. . 10mA l U2/4H ;;:;3,15 V 

Napájecí proud - úroveň H 
Ru = RL2 = 2,5 k>l l 13!4H ;;;15 mA 

Magnetická indukce pro stav') 
sepnuto - úroveň H 
• 'u = 1L2 = l. .. 1 ° mA l BLH 0,03 .. 0,08 T 

vypnuto - úroveň L 
, Ru = Rl 2 = 2,5 kQ l BHL ;;;0,005 T 

Magnetická hystereze 
, 'Ll = 1L2 = l ... 10 mA 1 He ;;:;0,01 5 T 

Izolační proud mezi výstupy 
U' /2 = 5 V 2 ' 1/2 ;:;;1 mA 
U2I1 =5V 2 '2/1 ;;;1 mA 

Spínací časy 

'" = "2= 1 .. . 10mA 
nábéžná hrana impulsu 1 I, ;;;0,5 !.lS 
sestupná hrana impulsu 1 lf :;; 10 !.lS 

Informativní hodnoty: 

Uo" = 5 V ± 0,01 C, Ta = 25°C Součinitel 

napeťový teplotní 
Magnetická indukce - úroveň H 

B = 0,08 T +0,07 %/m W +0,4 %/oC 
8 = 0,03 T +0,12 %/mW +0,8 %/oC 

Magnetická indukce - úroveň L 
8 =0,015 T -0,03 %/mW +2,7 %/oC 

') Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pájení, mechanických, klimatických zkouškách a spoleh livosti se pfipouštéjí hodno
ty 0,02 ... 0,085 T. 

~~ -- ---- -- -- - ------- ------------------



MH1SS1 

,,·,1 

Poznámky: 

1. Hodnota HB je rozdíl konkrétních hodnot sycení Hallova generátoru, pfi kterých mení integrovaný obvod hodnoty výstupní
ho napetí U ,,, a U2l4 nejprve ze stavu úrovne L do úrovne H (první hodnoty) a zpet ze stavu úrovne H do úrovne L (druhé 
hodnoty). 

HB' = B, (úroveň L - H) - B, (úroveň H - L) pro první výstup 
HB' = B2 (úroveň L - 4 H) - B, (úroveň H - L) pro druhý výstup 

Doporučení pro konstruktéry 

~---'""",--==-! M~NETICKÁ HYSTEREZE 

EDO ÚROVNE L 
O~----r----~~---

--- t 
I I 
I I 

min J.15V I I UROVEŇ H 
f- ---- ------

m:JxQ25V UROVEŇ l 

VYPNUTO SEPNUTO VYPNU~ o 

1. Vývody integrovaných obvodu jsou pripraveny pro montáž a nesméjí se namáhal kroucením. Pri montáži 
se doporučl.lje vývody chrán it pred častým ohýbánim. Vývody se nesméjí pred montáží zkrátit. 

2. Pri pájeni je nutno dbát na to , aby integrovaný obvod nebyl tepelne pfetížen. 

3. Pfí manipulaci je dovoleno uchopit integrovaný obvod pouze za boční hrany pouzdra. 

4. V prístroji se upevňují integrované obvody pájenim vývodu nebo zasunutím do vhodných objímek v libovol
né poloze . 

5. Integrované obvody není dovoleno sesypat na jednu hromadu . S každým kusem se musí manipulovat sa
mostatné. 

6. Očekávaná provozni intenzita poruch je JJ) .:;;;; 4 . 1O- 6 h- 1 pri konfidenčni úrovni 0,6. Hodnota provozní in
tenzity poruch bude zpresnena na základe zpétných informací od zákazníku. 

7. Součástky jsou určeny výhradné pro provoz v klimatizovaných prostorách . 
·142,0.2 

Vnejší rozmery pouzdra: 

Nové provedení : 

_____ _________ ~ _______ 15671 



MH1SS1 

Staré provedeni : 

Méricí obvody: 

Mericí obvod 1 

Merení elektrických parametru 

Vysvétlivky: 

1 - regulovatelný zdroj pro buzení cívky 
2 - stejnosmérný miliampérmetr cejchovaný v hodnotách magnetického sycení v mezere 
3 - civila 
4 - jádro elektromagnetu 
5 - mérený integrovaný obvod 
6 - stejnosmérný miliampérmetr 
7 - stab ili zovaný zdroj , stabilita lepší než ± 10 mV 
8 - stejnosmérný voltmetr pro kontrolu napájecího napetí 
9 - stejnosmerný voltmetr pro kontrolu výstupního napelí 

10 - prepínač výstupu 

Meneí obvod 2 

Méiení izolačních proudu výstupu ' 112 ' ' 2/1 

~ ~ 
4 

1 - zdroj stejnosmérného napétí 5 V 
2 - stejnosmérný miliampérmetr 
3 - prepínač výstupu 
4 - mérený integrovaný obvod 

Vlastnosti zdroju a méi icích pfístroju použitých pri jednotlivých méreních musí být voleny tak, aby celková chyba merení ne
presáhla hodnotu ± 5 %. 

15681 



IO pro všeobecné použití 
Ostatní číslicové IO 

MH3SD2 
MH3SS2 

BEZKONTAKTNí SPíNAČ OVLÁDANÝ MAGNETICKÝM POLEM 

Logický integrovaný obvod zvláštní, vyrobený planáme ep i
taxní technologií na kremíku, určený pro použití v bezkon
taktních spínačích ovládaných magnetickým polem. Dvojitý 
výstup obvodu. 

Použitá logika: pozitivni 
Stupeň integrace: IO 2 
Celý integrovaný obvod obsahuje 

MH3SD2 celkem 29 součástek 
MH3SS2 celkem 16 součástek 

Ploché pouzdro z plastické hmoty se čtyrmi vývody v jedné rade. 
Povrchová úprava vývodu zaručuje dobrou pájitelnost. 

Hmotnost: max. 1 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí napetí Ucc 
Proudové zatiženi jednoho výstupu '" ' 31 

Proudové zatižení pii paralelním spojení obou výstupu '21 + '31 

Rozsah provozních teplot okolí Ta 
Rozsah skladovacích teplot ') Tsrg 

min. max. 

4,5 5,5 V 
10 mA 
10 mA 
20 mA 

O +55 °C 
-55 +55 °C 

') Krátkodobe v rozsahu technických požadavkú tohoto katalogového listu. POdmínky dlouhodobého skladování viz 
ČSN 358802. 

Vnitrní elektrické zapojení: 
(plati pii pohledu zespodu) 

Značkou S J je označen smer magnetického toku pro zajišteni správné funkce obvodu. 

MH3SD2 
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MH3SD2 
MH3SS2 . 

MH3SS2 

rL~=~--,-~,-~~~~--- ----- ---------~-------i 
1'-1 1 . ~~Ucc 
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I 1 
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: 20k lOk : 
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L __________________ ______ _____________ J 

Charakteristické údaje Ta = +25 °C, Ucc = 5,0 V 

Základní údaje: nom. min.-max. 

Výstupní napetí - úroveň L 
• RLI = RL2 = 2,5 kQ, 8 = -0,025 T 

I U'l ~0,25 V 
RLI = RL2 = 2,5 kQ, 8 = -0,025 ľ U3L ~0,25 V 

Výstupní napetí - úroveň H 
• RLI = RL2 = 330 Q, 8 = 0,035 T U2H 3,4 ;;;3,15 V 

RLI = Rl2 = 330 Q, 8 = 0,035 T U3H 3,4 ;;;3,15 V 
Napájecí proud - úroveň H 

• RLI = RL2 = 2,5 kQ, B = 0,035 T 
MH3SD2 ICCH 4,0 ;';12 mA 
MH3SS2 'ecH 6,0 ::>15 mA 

Magnetická indukce pro stav 
sepnuto • RLI = RL, = 3'10 Q BLH -0,01. .+0,035 T 
vypnuto • RLI = Rl, = 330 Q BHL ;;;-0,025 T 

Magnetická hystereze 
• RLI = Rl2 = 330 Q HB 0,022 2 ) ;;:0 ,015 T 

Izolační proud mezi výstupy 
• U2!3 = 5 V 12/3 ::>250 !lA 

U3/2 = 5 V '3/2 ::>250 !lA 
Spínací časy 

RLI = RL' = 2,51<íl 
nábežná hrana impulsu t, 1,1 ~1 0 !ls 

MH3SS2 ti 0,05 ::>10 !ls 
sestupná hrana impulsu t, 0,25 ::>10 (LS 

Šírka impulsu 
RLI = RL2 = 2,5 kQ MH3SD2 t ip 40 20 . .. 1000 >lS 

') Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pájení, mechanických, klimatických zkouškách a spolehlivosti se pripouštejí hodno
ty 8 LH = -0,015 T. . . -0,040 T a BHL;;; -0,03 T. Výstupní napeli UL' UH se kontroluje rovnež pri rozšírených hranicích 
magnetické indukce. 

2) Jen MH3SS2. 

, ~/_CJ 



Popis funkce: 

MH3SD2 
MH3SS2 

Integrované obvody MH3SD2 a MH3SS2 jsou určeny pro bezkontaktní tlačítka, kde pri určité velikosti rostou
cího magnetického pole vytváfejí na výstupu napéťový impuls. Integrované obvody se skládají z téchto fun kč
ních částí : 

- Hallova generátoru 
- rozdílového zesilovače 
- Schmittova klopného obvodu 
- derivačního obvodu (jen u MH3SD2) 
- výkonového výstupního zesilovače 

Halluv generátor vytváfí stejnosmérné napetí, které je úmérnémagnetickému poli. Toto napétí, zesílené 
v rozdílovém zesilovači, se privádí na klopný obvod, který zaj išfuje jednoznačnost stavu na výstupu. Napéfo
vý impuls, vytvorený v dalšim stupni pomoci derivačního obvodu, se zesilí ve výkonovém výstupnim zesilova
či. 

Doporučení pro konstruktéry : 

1. Vývody jsou pfipraveny pro montáž pájenim. Nesméji se namáhat kroucením. Pfi montáži se doporučuje 
vývody chránit pred častým ohýbáním. 

2. Pred montáží se nesméji vývody zkracovat. 
3. Pri pájení se nesmi integrovaný obvod tepelné pretížit. 
4. Vlastnosti zdroju a méricích pfístroju použitých pfi jednotlivých mereních musi se vol it tak, aby celková 

chyba méfení nepresáhla hodnotu ± 5 %. 
5. Očekávaná provozní intenzita poruch Ap";; 4 . 1 0-6h-1 pfi konfidenčni úrovni 0,6. Tato hodnota bude zpres

nena na základe zpetných informací oa zákazníku. 

Merici metody: 

Blokové zapojení mericího pracovište 

UG - regulovatelný stejnosmerný zdroj O ... 20 V /300 mA pro napájení cívky elektromagnetu. Pro merení dynamickýctl hod
not se nahradí stejnosmerný zdroj strídavým (20 V /300 mA, f = 50 .. . 1 000 Hz) a vypustí méridlo proudu. 

P - prepínač polarity napájecího zdroje. 
Cívka elektromagnetu - l 500 závitu drátu 00,4 mm. 

Poznámky: 

Potrebné hodnoty magnetické indukce ve vzduchové mezere magnetického obvodu (v míste, kde je zasunut mérený integro
vaný obvod) Ize zajistit buzením cívky elektromagnetu ze zdroje stejnosmerného napetí UG . K určení velikosti magnetické in
dukce v míste čipu mereného integrovaného obvodu mužeme (mimo prímé merení Hallovou sondou) užít ss miliampérmetru 
(T) , ocejchovaného primo v hodnotách magnetické indukce ve vzduchové mezere. 

Požadovaný min. rozsah nastavení magnetícké indukce: -0,035 .. . +0,045 T. 

Zvyšování a snižování magnetické indukce musí být plynulé (bez prekmitu) . 

. ______ w; 



MH3SD2 
MH3SS2 

Merici obvod 1 

B p 

Uec - napájecí zdroj integrovaného obvodu (s meridlem napétí a proudu); musí zajistit presné a stabilní napájecí napétí Vec 
S max. tolerancí ± 10 mV (bez napeťových šp iček) . 

O - pamélový osciloskop, C, ;:;; 30 pF 
DV - číslicový voltmetr. 

Postup merení : 

Méfený integrovaný obvod se pripojí na napájecí napetí zasunutím do méricího prfpravku. Pri nastavení mag
netické indukce na hodnotu -0,025 T musí být oba výstupy ve stavu úrovné L (V2l , V3l ). Výstupní napétí se 
kontroluje prifJojeným číslicovým voltmetrem DV. 
Pri plynulém zvyšování magnetické indukce od hodnoty -0,025 T do +0,035 T se musí na obou výstupech 
objevit napéfový im pu Is (úroveň H). Hodnota magnetické indukce príslušná k okamžiku objevení impulsu, se 
označí B lH a zaznamená se. Napéťová úroveň impulsu, tj. U2H ' V3H, prípadné i jeho další hodnoty. jako šírka 
impulsu tp . nábéžná hrana tr. sestupná hrana tf , se muže odečíst na pripojeném osciloskopu s pamétí. 

Merení napájecího proudu IccH : 

Na méridle proud u u napájeciho zdroje se odečte velikost napájecího proudu. Mérí se po skončení impulsu. 

Merení magnetické indukce BHL a magnetické hystereze He : 

Hodnota HB (hystereze) je rozdíl hodnot magnetické indukce BlH' pri které výstupy integrovaného obvodu 
,r:rejdou ze stavu L do úrovne H (tj. okamžik vzniku impulsu) a magnetické indukce BH L ' na kterou musí být 
magnetická indukce plynule snížena. aby pfi opétovném zvýšení na hodnotu B lH došlo opet ke vzniku výstup
ního impulsu (bez prerušení napájení). 



MH3SD2 
MH3SS2 

Magnetická indukce BHL se určí nepfímo jako ta hodnota magnetické indukce, pri níž dojde ke skokovému 
snižení napájecího proudu, pokud se plynule snižuje magnetická indukce od hodnoty BLH do záporných hod
not. 

Mericí obvod 2 

Merení izolačního proudu mezi výstupy ' 2/3' ' 3/2 

u - zdroj stejnosmerného napetí 5 V ± 0,1 V. 
!lA - stejnosmerný mikroampérmetr, tr. presnosti 1,5 R, ;:;; 1 kQ. 
P - prepínač k prepnutí polarity napeli na výstupech . 

Mericí obvod 3 

Merení dynamických hodnot t" tj, lp 

B 
",
",-

p 

RL1 

Pro merení dynamických hodnot se nahradí zdroj pro buzení elektromagnetu regulovatelným .zdrojem stfídavého napetí 
20 V/300 mA, f= 50 ... 10000 kHz. 
0 - osciloskop C,;;; 30 pF. 
V - voltmetr vrcholových hodnot. 

Postup mei'ení: 

Pri nastavení vhodné velikosti stfídavého napetí se objeví na osciloskopu, pripojeném na jeden z výstupu me
reného integrovaného obvodu, sled impulsu. Vhodným nastavením časové základny osciloskopu se vybere 
jeden impuls (príp. část impulsu) a určí se šírka impulsu tp, nábežná hrana tr' sestupná hrana tf • 

V uvedeném uspofádání pracovište se strídavým buzením elektromagnetu Ize rovnež merit pomocí voltmetru 
vrcholových hodnot V napefovou úroveň H pri nastavené vhodné velikosti strídavého buzení (sled impulsu na 
výstupu). 

Poznámka: 
Širka impulsu se meH pfi naperové úrovni 1,5 V. 
Nábežnou a sestupnou hranou t" lf se rozumí časový interval mezi 10 % a 90 % výšky impulsu. 



MH1ST1 IO pro všeobecné použití 
Ostatní číslicové IO 

SCHMITTOV KLOPNÝ OBVOD 

Logický integrovaný obvod zvláštní, vyrobený 
planárne epitaxní technologií na kremíku, určený 
pro použití jako Schmittuv klopný obvod se dve
ma stavy (úroveň L nebo H) na výstupu v pi'í
strojích, provozovaných výhradne v klimatizova
ných prostorách. 

Stupeň integrace: IO 2 

Ploché pouzdro z plastické hmoty se čtyrmi vývody 
v jedné rade. Povrchová úprava vývodu zaručuje 
dobrou pájitelnost. 

Hmotnost: max. 2 g. 

Mezní hodnoty 

Napájecí nape ti U3/4 

Proudové zatížení výstupu '2/4 

Rozsah provozních teplot okolí Ta 

Rozsah skladovacích teplot ') Tstg 

T4 
T5 '2 VÝS1\P 

min. 

Vnitrní elektrické zapojení 
(platí pri pohledu zespodu) 

max. 

4,9 5,1 

15 

O +55 

-55 +55 

V 

mA 

°C 

°C 

') Krátkodobe v rozsahu technických požadavku tohoto katalogového listu. Podmínky dlouhodobého skladováni viz 
ČSN 35 8802. 

Vnejší rozmery pouzdra: 
~O.2 

- fll 



MH1ST1 

Charakteristické údaje Ta = 25°C, U3/ 4 = 5 V ± 0,01 V 

Základní hodnoty: min,-max, 

Výstupní napátí - úroveň L 
RL =e 2,5 kQ U2" 

~O,25 V 

Výstupní napátí - úroveň H 
'L = l ... 10mA U2" 

~3,15 V 

Vstupní napetí - úroveň H 
'L=I . . . 10 mA U1 / 4 ~2,300 V 

Vstupní 'napetí"': úroveň L 
RL =2,5 kQ U1/ 4 ~2,450 V 

Rozdíl vstupního napetí') /lU,,, ~40 mV 

Napájecí proud - úroveň H 
RL =2,5 kQ /3/' ~ 15 mA 

'. 
Spínací čas - nábežná hrana 

'L=1 .. . 10 mA t, ~0,5 ,",s 

Vypínací čas - sestupná hrana 
'L =1 ... 10mA t, ~10 ,",S 

') Rozdíl vstupního napetí l'!.U'/4 je rozdíl konkrétních namefených hodnot vstupního napetí Uj/" pfi kterých mení integrova
ný obvod hodnotu výstupního napetí U2/4 nejdfíve ze stavu úrovne H do úrovne L (jedna hodnota) a zp et ze stavu úrovne 
L do úrovne H (druhá hodnota). 

/lU,,, = Uj/4 {H - L) - U,,, (l -' H) 

Hodnoty vstupního napetí Uj/' je tfeba odečítat na tfi desetinná místa. Reprodukovatelnost merení a nastavení vstupniho na
peli musí být lepší než ± 2 mV. 

Mericí obvod: 

1 - regulovatelný stejnosmerný zdroj pro napájení vstupního délíče. 
2 - vstupní delič regulovatelný v rozsahu 2 až 2,6 V s presností nastavení nape ti 1 mV, 
3 - číslicový voltmetr s možností odečítání napetí do 3 V na nejméne tfi desetinná místa. 
4 - mefený integrovaný obvod. 
5 - stejnosmerný miliampérmetr. 
6 - stejnosmerný voltmetr pro mefení výstupního napetí. 
7 - stabilizovaný zdroj pro napájení integrovaného obvodu, stabilita zdroje lepší než ± 10 mV. 



MH3ST2 IO pro všeobecné použití 
Ostatní číslicové IO 

ZVLÁŠTNí SCHMITTÚV KLOPNÝ OBVOD 

Logický integrovaný obvod zvláštní, vyrobený pla
nárne epitaxní technologií na kremíku, určený pro 
použití jako Schmitt uv klopný obvod se dvema stavy 
(úroveň L nebo H) na výstupu negativní logika. 

Stupeň integrace: IO 2 

Ploché pouzdro z plastické hmoty se čtyrmi vývody 
v jedné radé. 

Povrchová úprava vývodu zaručuje dobrou pájitelnost. 

Hmotnost: max. 1 g. 

Mezní hodnoty 

Napajecí napetí U 3/4 

Vstupní proud I, 

Proudové zatížení výstupu lv, 

Rozsah provozních teplot okolí Ta 

Rozsah skladovacích teplot ') TS!9 

, 1 

C::~ .. -

R2 
IkL 

tp 
3 

R, RS .fU3/4 
7S0 SkS 

RJ RS 
TS IkS 2k63 

t-----t:::. T7 
R7 R9 ---o 2 

Dk 9kS 

Vnltrní elektrické zapojení 
(platí pri pohledu zespodu) 

min. max. 

4,9 5,1 V 

1 mA 

15 mA 

O +55 °e 
-55 +55 °e 

') Kratkodobé v rozsahu technických požadavku tohoto katalogového listu. Podmínky dlouhodobého skladovaní vrz 
ČSN 358802. 

Vnéjší rozmery pouzdra: 3 2 4 
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~ 
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MH3ST2 

Charakteristické údaje Ta = 25°C, U3/4 = 5 V ± 0,01 V, RL = 2,5 kQ, není-li uvedeno jinak 

Základní hodnoty: min.-max. 

• Výstupní napetí - úroveň L 
RL =2,5 kQ U214L ;:;;0,25 V 

• Výstupn í nape!Í -- úroveň H 
RL = 200Q U2/ 4H ;;;3,15 V 

• Vstupní napátí - úroveň H U1I4H ;:;;2,300 V 
• Vstupní napátí - úroveň L U'I4L ;;;2,450 V 
• Rozdíl vstupního napetí ') (hystereze ) I!.U1I4 ;:;;40 mV 

Napájecí proud - úroveň H / 3/4H ;:;;1 5 mA 

Spínací čas - nábežná hrana tf ;:;;0,5 !J.s 

Spínací čas - sestupná hrana tf ;:;;10 !J.S 

') Rozdíl vstupního napetí I!.U1I4 je rozdíl konkrétních namefených hodnot vstupního napetí U "' , pri kterých mení integrova
ný obvod hodnotu výstupního napetí U214 nejdríve ze stavu úrovne H do úrovne L (jedna hodnota) a zp et ze stavu úrovne 
L do úrovne H (druhá hodnota). 

I!.U1I4 = U1l4IH - LI- U 1I4IL - HI 

Hodnoty vstupního napätí U II4 je treba odečítat s presností na mV. 

Mericr obvod: 

Z, - regulovatelný ss zdroj 2 až 2,6 V s presností nastavení na 1 mV 
Z2 - stabilizovaný ss zdroj pro napájení integrovaného obvodu, stabilita lepší než ± 10 mV 
mA - ss miliampérmetr 
DV - číslicový voltmetr s možností odečítání napetí do 3 V, s presností na 1 mV 
O - osciloskop (Cf ;> 30 pF) 

Vlastnosti zdrojú a mericích prístroj ú použitých pri jednotlivých mei'eních se musí volit tak, aby celková chyba merení nepre
sáhla hodnotu ± 5 %. 

Doporučení pro konstruktéry: 

1. Vývody jsou pripraveny pro montáž pájením a nesméji se namáhat kroucením. Pri montáži se doporučuje 
vývody chránit pred častým ohýbáním. 

2. Pred montáží se nesméjí vývody zkracovat. 
3. Pri pájení se nesmi součástka tepelné pretížit. 
4. V provozu součástky se nesméjí ani krátkodobé prekročit mezní hodnoty; nesméjí se zkracovat vývody 

součástky nebo prerušovat spoje. Oba prípady mohou nepfíznivé ovlivnit spolehlivost součástky. 
5. Prepólování napefového zdroje je neprípustné. 
6. Doprava a skladování musí být v souladu s bodem 5.1 normy CSN 35 8802. 
7. Očekávaná provozní intenzita poruch Ap;;;; 4 . 10-6 h-1 pfi konfidenční úrovni 0,6. 

IS771 --------------------------------------------------------------------------



MH1SD1 
MH1SS1 
MH1ST1 

MH3SD2 
MH3SS2 
MH3ST2 

IO pro všeobecné použití 
Ostatní číslicové IO 

INFORMACE PRO KONSTRUKTÉRY 

Konsti'ukční požadavky: 

1. Pouzdro součástky je z plastické hmoty se 4 vývody v jedne rade. Povrch pouzdra nesmí mít praskliny 
a nerovnosti, které zhoršují funkci a snižují spolehlivost součástky . Na povrchu vývodu nesméjí být bublin
kya stopy koroze, které zhoršují pájitelnost vývod u. 

2. Součástky nemají vnitfní dutinu, požadavky na hermetičnost se proto nespecifikují. 
3. Požadavky na vývody: 

5 N, 10 s 
10N,10s 

Tah MH1SS1, MH1ST1 
MH1 SD1, MH3ST2 

Ohyb dva ohyby o 90° a zpét spolomerem 0,75 mm v rovine nejmenší pevnosti. 
4. Pájení vývodu 

Pájitelnost vývodu 

Odolnost proti teplu 
pfi pájení 

teplota lázne 235°C ± 5 °C, 2 s 
vzdálenost od spodní plochy pouzdra min. 1,5 mm 
Metoda zkouška Ta 1/235 
260°C±5°C,10s 
vzdálenost od spodní plochy pouzdra min. 1,5 mm 
Metoda zkoušky Tb 1/260 

Požadavky na mechanickou odolnost: 

ČSN 355770 

ČSN 355770 

1. Rázy 98 ms-2 , doba 2 až 6 ms, 1000 rázu v šesti hlavních smerech 
MH3SD2, MH3SS2, MH3ST2 390 ms-2 , doba 2 až 6 ms, 1000 rázu v šesti hlavních smerech 

Požadavky na klimatickou odolnost: 

1. Suché teplo +55 °C, 16 h 
2. Mráz -55 °C, 2 h 
3. Strídání teplot -55 °C/+55 °c, 0,5 h, 3 cykly; MH3ST2 5 cyklu 
4. Necyklické vlhké teplo 93 % +2 -3 %,30 °e±2 De, 4 dny 

MH3ST2 93 % +2 -3 %,40 ae ±2 De, 21 dní 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch Ap .;; 1O-4 h-', minimáiní doba zkoušky 
500 h, minimáiní počet zkoušených kusu 20. 
MH3SS2, MH3SD2: Ap';; 5 . 1 0-5h-', počet zkoušených kusu 40 

Zkoušení: 

Zkouší se podle normy ČSN 35 8802. 
Pri mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. 
Pfi zkoušce rázy se musí součástky upevnit tak, aby nedocházelo k samovoinému kmitání vývodu a tím k je
jich narušení nebo ulomení. 
Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pájení, mechanické odolnosti, klimatické odolnosti a spolehlivosti se 
méfí základní hodnoty charakteristických údaju označené hvezdičkou * . 
MH1SD1 U'/4L' U 2/4L ' U'/4H' U 2/4H , BLH' Bo, I'l.B 
MH1 SS1 U'/4L' U 2 /4L , U'/4H' U 2 / 4H , BLH' BHL' Ha 
MH1ST1 U 2/4U U 2/ 4H , U'/4L' U'/4H' I'l.U'/4' 
MH3SD2, MH3SS2 U2U U2H • IccH• B LH• BHL' HB • ' 2/3 
MH3ST2 U24L , U 24H • U'4H' U'4L' I'l.U'/4 

15781 ______________________________________ __ 



IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

MHB0256 

INTEGROVANÝ OBVOD PRE OVLÁDANIE CCD SNíMAČOV 

Integrovaný obvod je určený pre ovládanie CCO ploš
ných snímačov obrazu typu MAB1256 a MAB1384. GIL 

G2L 
GR 

UD01 

UP 

UCC 
M 

RSTR 

Technológia výroby: NMOS 

Stupeň integrácie : IO 4 

Púzdro: DlL 40 

Hmotnosť: max. 6,1 g 

Zapojenie prívodov 

Prívod č. 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

8 
9 

10 

Označenie 

G1L -výstup 
G2L -výstup 
GR -výstup 
UD01 -vstup 
UP -výstup 
uec - vstup 
M -vstup 

RSTR -vstup 
ESR -vstup 
NP RKR - vstup 

- vstup 
-vstup 

MHB 0256 

Zapojenie prívodov 

Funkcia 

prvá fáza hodín výstupného registra CCD snímača 
druhá fáza hodín výst. registra CCD sn ímača 
nulovanie výstupného obvodu CCD snímača 
napájacieho napätia generátora hodín GI L, G2L a GR 
záporného predpätia pre MHB0256 a eco snímač 
napájacieho napätia logických obvodov MHB0256 
prepínač režimu CCI) snímača 
M = UTL, režim snímača MAB1384 
M = UIH, režim snímača MAB1256 
ovládanie fázy vzorkovacích impulzov 
externá synChronizácia riadkov (aktívna hrana U'H -. U,L) 
prepínač prekladaného riadkovania 
NP RKR = U,L, PREKLADANÉ RIADKOVANIE 
NP RKR = U,H , NEPREKLADANÉ RIADKOVANIE 
externá synchronizácia obrazu (aktívna hrana U"'I - U,d 
základného hodinového signálu f = 15 MHz 

G2M 

G1P 

GND 
UOD2 

• VSR 

1 vsa 
CLONA 

ZiSK 

URCR 

11 
12 
13 

ESO 
CLK 
GNDC -vstup nulový bod pre vstup CLK (vnútorne je prepojený S GND - prívod č. 35) 

)f 



MHB0256 

Prívod č. Označenie Funkcia 

14 ERDOU - výstup údajov z pamäti chýb CeD snímača 
15 ERDIN -vstup údajov do pamätí chýb eeD snímača 
16 VSTVIDEO - vstup videosignálu zo eco snímača obrazu do vzorkovacieho obvodu 
17 SIGN -výstup signálu zo vzorkovacieho obvodu a vstup do videozosilňovača 
18 NUCR -výstup výstup obvodu pre nastavenie úrovne čiernej vo videosignále 
19 UAD -vstup napájacieho napätia analógových obvodov MHB0256 
20 GNDA -vstup nulový bod analógových obvodov MHB0256 
21 URCR - vstup pred nastavenie úroveň čiernej vo videosignále 
22 ZISK -vstup nastavenie zisku videozosilňovača 
23 VÝST VIDEO - výstup úplného videosignálu 
24 USS -vstup záporného predpätia na substrát 
25 NPSN - výstup údaj o spracovávanom poiobraze 

NPSN = UOL ' PÁRNE RIADKY 
NPSN = UOH ' NEPÁRNE RIADKY 

26 VO - výstup údaj o výstupe videosignálu 
VO = UOL ' výstup videosignálu zo snímača CCD 
VO = UO H' zatemnenie obrazu 

27 FK - vstup vypnutie snímania svetlých chýb CCD snímača 
FK = UIL , snímanie tmavých aj svetlých chýb 
FK = U,H , snímanie tmavých chýb 

28 SK - vstup štart obvodu pre snímanie chýb eco snímača (aktívna hrana UIL - U,H) 
29 LED - výstup .ovládanie prisvetfovacej LED počas snímania tmavých chýb 
30 CLONA - výstup otvorenie clony objek1ívu po načítaní chýb CCO snímača 
31 VSO - výstup synchronizačných impulzov obrazu 
32 VSR - výstup synchronizačných im pulzov riadku 
33 S - vstup prepínač synchro vo výstupnom videosignále 

S = U'l - synchro impulzy vypnuté 
S = U 'H - synchro impulzy zapnuté 

34 UOO2 - vstup napájacieho napätia generátora hodín G1 P, G2P, G1 M, G2M 
35 GNO - vstup nulový bod logických obvodov MHB0256 (zem) 
36 G1P - výstup prvá fáza hodín snímacieho poľa CCO snímnača 
37 UGP -vstup vyťahovaCieho napätia snímacieho pofa eCD snímača 
38 G2P - výstup druhá fáza hodín snímacieho poľa CCD snímača 
39 G1M - výstup prvá fáza hodín pamäťového poľa CCD snímača 
40 G2M - výstup druhá fáza hodín pamäťového poľa CCO snímača 

Popis funkcie 

MHB0256 integruje všetky logické, riadiace a analógové funkcie TV snímacích kamier s uvedenými eco sní
mačmi obrazu využívajúcimi funkčný princíp tzv. prenosu obrazu s počtom snímacích bodov 256x256x2 
(MHB1256) alebo 384x288x2 (MHB1384). Obvod MHB0256 generuje úplný obrazový signál v televíznej 
norme CCI R-F (OIRT). 
Integrovaný obvod MHB0256 je budený externým hodinovým signálom s frekvenciou 15 MHz. Obsahuje 
funkčné bloky pre generovanie riadkových a obrazových synchronizačných impulzov s možnosťou externej 
synchronizácie, generátory hodinových impulzov pre výstupný register, pamäťové a snímacie pole obrazové
ho snímača CCO s výkonovými stupňami pre priame budenie obrazového snímača, funkčné bloky pre korek
ciu chýb optického snímača a obvody pre spracovanie videosignálu. 
Bloková schéma zapojenia MHB0256 je uvedená na str. 582 . 

..JJV 



MHB0256 

Časovacíobvod 

Obsahuje kruhový čítač a kombinačný obvod, ktorý zo vstupného hodinového signálu (CLK) s frekvenciou 
15 MHz generuje riadiace a časovacie impulzy pre obvody rozkladu riadku, generátor hodín výstupného re
gistra a pre obvod riadenia pamätí chýb a korekcie chýb CCD obrazového snímača. Deliaci pomer vstupného 
kruhového čítač a je modifikovaný signálom z obvodu snímania a korekcie chýb. 

Rozklad riadku 

Obsahuje dvojitý kruhový čítač bodov s deliacim pomerom l : 480 a kombinačnú logiku pre generovanie ria
diacich signálov pre generátora hodín CCO obrazového snímača, riadkové synchronizačné impulzy, signály 
pre riadenie pamätí chýb a prenos do obvodov rozkladu obrazu. Kruhový čítač riadkov je možné externe syn
chronizovať v rozsahu -2,5 +7,5% z menovitého deliaceho pomeru (vstup ESR). Vstupným signálom M je 
prepínaný režim činnosti prispôsobený pre CCO snímač MAB1256 alebo MAB1384. 

Rozklad obrazu 

Obsahuje binárny čítač riadkov s deliacim pomerom 1 : 625 a kombinačnú logiku pre generovanie synchroni
začnej zmesi, synchronizačného impulzu obrazu a pre ovládanie sekvencie hodinových impulzov CCO obra
zového snímača. Vonkajším vstupom (ESR) je možné zaviesť externú synchronizáciu v rozsahu -1,1 + 1,5% 
z menovitého deliaceho pomeru. Vstup NP RKR umožňuje modifikovať deliaci pomer čítača s možnosťou vy
pnutia prekladaného riadkovania. Vstupom M sa prepína režim CCO snímača MAB1256 alebo MAB1384. 

Obvod synchro 

Obsahuje kombinačnú logiku pre vytváranie synchronizačnej zmesi, vonkajších synchronizačných impulzov, 
zatemňovacích impulzov, riadiacich signálov pre generátory hodín CCO snímača a riadiacich signálov obvodu 
riadenia korekcie chýb CCD snímača. Vonkajším signálom S je možné vypnúť výstup synchronizačnej zmesi 
vo videosignále . 

Generátor hod ín výstupného registra 

Obsahuje kombinačný budiaci obvod a výstupné výkonové zosilňovače pre priame pripojenie na hodinové 
vstupy G1 L, G2L a GR výstupného registra a výstupného obvodu CCO obrazového snímača. Výstupné výko
nové zosilňovače sú dimenzované pre generovanie impulzov s amplitúdou nad 10 V a frekvenciou 7,5 MHz 
do zaťažovacej kapacity 250 pF. 

Generátory hodín snímacieho a pamäťového pol'a 

Obsahujú kombinačné budiace obvody a výstupné výkonové zosilňovače pre priame pripojenie na hodinové 
vstupy G1P, G2P, G1M, G2M snímacieho a pamäťového pol'a CCO obrazového snímača . Výstupné výkonové 
zosilňovače sú dimenzované pre generovanie impulzov s amplitúdou nad 10 Va frekvenciou l MHz do zaťa
žovacej kapacity 6000 pF. 

Generátor predpätia 

Obsahuje výkonový striedač a usmerňovač (zdrojovač) pre vytváranie záporného predpätia riadiaceho obvo
du MHB0256 a CCO obrazového snímača. 

Vzorkovací obvod a videozosilňovač 

Vzorkovací obvod a videozosilňovač predstavujú analógovú časť riadiaceho obvodu MHB0256. Vzorkovací 
obvod zabezpečuje výber užitočnej zložky signálu zo CCO obrazového snímača. Videozosilňovač so ziskom 
približne 20 dB a fázovým posuvom Jr radianov má výstup prispôsobený pre pripojenie jednoduchého impe
dančného prispôsobovacieho obvodu. Videozosilňovač má obvody pre nastavenie úrovne čiernej a vytvore
nie úplného videosignálu so synchronizačnou zmesou. 



MHB0256 

Pamäť chýb a riadenie korekcie a 'snímania chýb eeo obrazového snímača 
Recirkulačná pamäť chýb má kapacitu 384/256 bitov prepína.nú vonkajším signál.om M podľa typu použitého 
obrazového snímača. Kapacita pamäti chýb je zhodná s počtom aktívnych stlpcov obrazového snímača 
a udržuje informáciu o chybných stlpcoch. V mieste zaznamenanej chyby je maskovaný vzorkovací impulz, 
čím príde k nahradeniu chybného stlpca predchádzajúcim bezchybným. Obvod riadenia korekcie a snímania 
chýb eeo obrazového snímača generuje signály pre ovládanie prisvetlenia (LED) eeo snímača pri snímaní 
tmavých chýb a zatvorenie clony (CLONA) objektívu po snímani svetlých chýb. V režime snímania chýb je ge
nerovaný signál pre zvýšenie deliaceho pomeru časovacieho obvodu, čím sa dosiahne zníženie prac. rých-
losti CCO obrazového snímača. ' 

@@ ®® ® 
Bloková schéma zapojenia MHB0256: 

Medzné parametre 

Param eter 

---_.,--
Napájacie napät ie 

I 

Vstupné napätie 

Výstupný prúd 

Zaťažovacia kap acita 

I Elektrický príkon 

~racovná teplota 

Označ . 

Uce 
UDDl 

UDD, 

UAD 
G~ID 

U, 

Jov 
JOL 

CZI. 
CZA 

Czs 
P IOl 

Ta 

@UCC 

@i (iND 

<DUOD1 
1 G1L 
2 G2L 
3 GR 

UGP 
G1P 
G2P 
G1M 

!IJ G2M 
UDD2 

®up 

Jedn. 

V 
V 
V 
V 
V 

V 

mA 
mA 

pF 
pF 
pF 

mW 

°e 

Hodnota _. --
min. max. 

-0,3 15 
-0,3 15 
-0,3 15 
-0,3 15 
-0,3 5 

-0,5 15 

-2 2 
-5 5 

300 
20 

6000 

1200 

O 70 
-

-- - -l 
I 
iNP
IRKR 

®) 
:NPS~ 

L-,--,----' : 
iS 

Poznámky 

Nulový bod 
Uss 
(Uss = O) 

VÝSTVIDEO 
výstupy ERDOU, NPSN, VO, 
LED,CLONA,VSO,VSR 

výstupy G1 L, G2L 
výstup GR 
výstupy G1P, G2P, G1M, G2M 



MHB0256 

Základné elektrické parametre 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. Poznámky 

min. max. 

Napájacie napätie Ucc V 9 12 NULOVÝ BOD 
U oD1 V 9 12 GND, GNDC 
U oD2 V 9 12 
U GP V O 12 
Uss V 3 O 
U AD V 9 12 NULOVÝ BOD GNDA 

Prúdový odber IDO + 'cc mA 90 feLK = 15 MHz 
výstupy naprázdno 
Uec = UDO = U AO = 12V 

'ss mA -0,1 ' OD = ' DOl + ' DD' 

'AD mA 5 Uss =-1 V 

'GP mA l U GP =12V 

Vstupná úroveň UIl V 0,8 VSTUPY M, ESR, NP RKR, ESO 
ClK, ERDIN, FK, SK, S 

U'H V 2,4 Uec = 9 V, pre ClK je U'L = O 

Vstupný prúd 
" 

f.LA -1 0 10 U,=O až 12V, VSTUPY M, 
RSTR, ESR, NP RKR, ESO 
elK, ERDIN, VST, VIDEO 
URCR, ZISK, FK, SK, S 

Výstupná úroveň U oL V 0,4 Ucc = 9V 
U oH V 4 Iac = 1,6 mA; 'OH = -1 mA 

VÝSTUPY ERDOU, NPSN, VO 
lED,CLONA,VSO, VSR 

Výstupná úroveň U GLL V 2 fCLK = 15 MHz 
GIL, G2l Uec = UDOI = 12 V; Uss =-1 V 

U GLH V 9 CZL =200 pF 

Výstupná úroveň GR U GRL V l feLK = 15 MHz 
Ucc = U oOI = 12 V; Uss = - 1 V 

U GRM V 7 CzR =10pF 

Výstupná úroveň U GML V l fCLK = 15 MHz 
GI P, G2P, GI M, G2M Ucc -Uoo,=12V; Uss =-IV 

U GMH V 9 Czp = CZM = 5000 pF 

Frekvencia hodinových impulzov fCLK MHz l 15 

výstupy hodinových signálov G1L, G2L a GR: 

U BOD: 133,33 ns 

CLK h ,- r- r-{", ~ 
G1L ~ Ir -\ · r I .1 I 

Ir 1/ UGLH i\ UGLL 

G2L lr r- I\ f r-t\. 1\ U~LL 1 
1/ 1J(;u- 1\ 

GR rt\ !~ I Irr~ UGRL 

REZIM ZOBRAZOVANIA REZIM SNIMANIA CHYB 



MHB0256 

Rozklad riadkov: 

Rozklad obrazu: 

U 
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M-UIH /MA8125J5 1-+ --
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Hodinové signály G1P, G2P, G1M, G2M : 

Synchronizačná zmes: 

Signály Qbvodu snímania a korekcie chýb: 

VSQ 

CLK~6 

G1P 

G2P 

G1M 

G2M 

I--

MHB0256 

r--i-M- - tt- fo- i- - i-

T 
1 1 

M-U -')218T 

Lr [J J r Ir r NEPÁR NY POLOBRAZ rlr """' r Ir~ 

~ rlJl~ 1 ln r---w ~GE-\-l hh nn PÁRNY 
POL08RA 

MsUIH=>256T T RIADOK~4u5 I 
---

Sl S S rr ~GMI-l h UGMl II !r r 

II I I I I il il "L- I I I F I 

U NEPÁRNY POLOBRAZ 

MIX SYN 621,622, 62~ 624, O , 1 ,2 ,3 ,4 I 5 , 6 I RIADOK 

U PÁRNY POLOBRAZ 
MIX SYN 1309,310 ,311 ,312,313 , 314 , 315 ,316,317 ?8 ,319 i 

II 1111111111111111II11111111111 ~ II II II 

RIADOK 

- t 

20 ms 

I l I I L I l i r I I li 

SK / 

LED J I 

CLON A 

____________________________________ 15851 



MHB0320 
MHF0320 

IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

číSLIcový FREKVENČNÝ SVNTETIZÉR 

Integrovaný obvod obsahuje programovatel'ný delič frekven
cie s deliacim pomerom N = Ne'N + Neco a frekvenčne fázový 
detektor, pre aplikáciu vo frekvenčnej syntéze a technike fá
zových závesov. 

Stupeň integrácie: IO 4 

Púzdro: DlL 28 

Zapojenie prívodov 

Popis funkcie 

1 BCD2 

} 2 BCD4 
3 BCD8 
4 Uss 
5 BIN16 

} 6 BIN32 
7 BIN64 
8 BCD100 
9 BCD800 

10 BCD200 
11 BINl 
12 BCDl 
13 BCD400 
14 fVCO/N 

15 f VCOIFAST) 

Vstup dekadického 
kódu - jednotky 

Vstup binárneho kódu 

} Vstup dekadického 
kódu - stovky 

Vstup binárneho kódu 
Vstup dekadického kódu 
Vstup dekadického kódu 
výstup deliča 
Vstup deliča 

16 fVCOISLOW) Vstup deliča ošetrený 
schmitovým k. o. 

17 LIN Indikácia stavu fáz. závesu 
18 f REF Vstup ref. frekvencie 

19 UDO výstup korekčného napätia 
20 VCOCOR Vstup riaden ia veo COR 
21 POLARITA 
22 BCD20 

} Vstup dekadického 
23 BCD10 kódu - desiatky 
24 BCD40 
25 BCD80 
26 BIN2 

} Vstup binárneho kódu 
27 BIN4 
28 BIN8 

Sčítan ie deliaceho pomeru zadaného na vstupoch BIN a BCD sa vykoná v obvode "dekóder - sčítačka", kde 
sa určí deliaci pomer z rozsahu 3 až 1 023. Programovatel'ný delič obsahuje prednastavitel'ný vratný čítač, kto
rý má na výstupe frekvenciu fvcolN so striedou i/N. Čítač má dva vstupy fVCOISLOW) a fVCOIFAST)' vstup 
fVCO(SLOW) je prispôsobený na úpravu strmosti hrán vstupných impulzov, vstup fVCO(FAST) sa využíva pri dosta
točne strmých vstupných hranách a pri požiadavke na maximálne využitie rýchlosti obvodu. Vstup fVCO(FAST) je 
zlučiteľný s TTL Nepoužitý vstup musí byľ pripojený na UDO. 

Fázovo frekvenčný detektor komparuje nábežné hrany referenčného signálu a signálu fVCO/N a generuje ko
rekčný signál pre riadenie spínačov na výstupe VCO COR. Sírka korekčného signálu je priamo úmerná časo
vému rozdielu medzi oboma hranami. Polarita výstupného impulzu je daná poradím nábežných hrán kompa
rovaných priebehov. 
Vstup POLARITA určuje smer zmeny korekčného napätia - akje pripojený na UDO' potom korekčné napätie 
sa zme~e. pri vzraste frekvencie napätím riadeného oscilátora. 
výstup LIN úrovňou L indikuje zjednotenie nábežných hrán referenčného signálu a signálu fvcolN. 



BCO 1 
SC02 
BC04 
BC08 
OCO 10 
BC020 
SCD40 
BCDSO 
ocom 
BCOZOO 
BC0400 
BCOroJ 

BIN1 
BIN2 
BIN4 
BIN8 
BIN 16 
BIN 32 
BIN64 
tREF 

Uss 

OEKÓDE~I • 
SCIT/1CKA 

O",NBCO""'999 
N-NOCO·NBlN 

3~N::=1on 

Blokové zapojenie 

Medzné parametre 

Parameter 

Napájacie napätie 

Vstupné napätie 

Vstupný prúd 

Výstupný prúd 

Stratový Výkon 

Stratový výkon na jeden výstup 

Rozsah pracovných teplôt 

t 
I 

------t fvCO!N 
I 
I 
I 

--r-LlN 

! 

Označ. 

UDD 

U, 

" 
'o 
Plot 

P 

Ta 

tREF 

tVCO/N 

VÝSTUP 
VCD COR 

II ! \ ! ! ! ! 

j ! ! fi '!!11tH 

f:'RI.EBEH KOf.'8<
C NEHO NAPATIA 
ZA OOLj'lOPRIE-, 
PUSTNYM FIL
TROM 

MHB0256 
MHF0320 

Typický priebeh frekvenčne - fázového detektoru 

Hodnota 
Jedn. Pozn. 

min. max. 

V -0,3 15 

V -0,5 VDD 

mA ±10 

mA ±20 

mW 600 

mW 100 

°C O 70 pre MHB 
--40 +85 pre MHF 

58,7 



MHB0320 
MHF0320 

Základné statické parametre 

Parameter 

Rozsah napájacieho napätia 

Napätie na vstupoch BIN a BCD 
pre úroveň H a L 

Napätie na vstupe tVCOIFAST) 

pre úroveň H a L 

Napätie na vstupe 'veDISLOW) 

pre úroveň H a L 

Vstupný prúd vstupov BIN a BCD 

Výstupný odpor výstupov 
'vco a VCO COR 

Základné dynamické parametre 

Parameter 

Prúdová spotreba 

Frekvencia hodín impulzov na vstupe 'VCOIFAST) 

Dížka impulzu na vstupe' VCOIFAST) 

Doba nárastu če la a poklesu tyla impulzu 
na vstupe pre f VCOIFAST) 

1588 1 __ 

T= O 770 ae pre MHB; T= -45 785 ae pre MHF Uss=OV 

UDO Ozn. 
(V) 

UDO 

5 U'H 
10 

5 U'L 
10 

5 U,,, 
10 

5 U'L 
10 

5 U," 
10 

5 U'L 
10 

5 
" 10 

5 RON 

10 

ROF 

UDO Ozn. 
(V) 

5 100 
10 

5 Fvco 

10 

5 PW" 
10 PWL 

5 t, 
10 tf 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

V 4,5 13 

V 3,5 5 
7 10 

V O 0,8 
O 1,5 

V 3,5 5 
7 10 

V O 0,4 
O 1,0 

V 4,5 5 
9 10 

V O 0,5 
O 2,0 

flÄ ±1 
±2 

Q 500 
360 

MQ 5 

T= O -;. +70 ae pre MHB 
T = -45 -;. +85 ae pre MHF 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

mA 1,0 
1,5 

MHz 0,005 2 
0,010 5 

!ls 0,25 100 
0,1 50 

ns 100 
50 

Pozn. 

U, = Uss alebo 
U, = UDO 

UO = 1 V 

Vss = OV 
CL = 10pF 

Pozn. 

fvco = 1 MHz 
N=100 

') 

') 



Parameter 

Frekvencia hodinových impulzov na vstupe 

f VCO( SLOW) 

Dížka impulzu na vstupe 'VeO(SLOW) 

D!žka impulzu na vstupe 'REF 

Doba nárastu čela a poklesu tyla vstupnéh"o 
impulzu na fis 

Oneskorenie výstupného signálu zo vstupu 

fVCO( SLOW) 

na 'veoIN 

Oneskorenie výstupného signálu zo vstupu 

f vco(FAST) 

na 'VCOfN 

SLOW! fVCO/ 

fyCO jFAS'f1 

J 
"'\ 

PW.H 

fyCO IN / 

/ 

tpH ---

UDO Ozn. Jedn. 
(V) min. 

5 Fveo MHz 
10 

5 PWH !JS 1 
10 PWL 0,5 

5 PWH ns 300 
10 PWL 150 

5 tf iJ.s 
10 tf 

5 tpH ns 
10 tpL 

5 
10 

5 tpH ns 
10 tpL 

5 
10 

r 
1\ 

PWL 

\ 

tpL 
~ 

Definícia časových parametrov 

MHB0320 
MHF0320 

Hodnota 

max. 

0,5 
1 

100 
50 

1 
1 

800 
350 
800 
350 

250 
175 
250 
175 

-
-

UIH 
90% 

- 50% 
-10% 
- UIL 

_ UOH 

- 50°/0 

UOL 

Pozn. 

') 

') 

') 

__ l§:@J 



MHB1032 
MHB4032 

POSUVNÉ REGISTRE 

Posuvné registre MIS sú určené na použitie v apli
káciách digitálnej techniky: 
32bitový váhový statický register MHB1032 
4 x 32bitový statický register MHB4032 
Statické registre (MHB1032, MHB4032) sú plne 
zlučiteľné s obvodmi TTL. 

Technológia výroby: NMOS 

Stupeň integrácie: 103 (MHB4032), 104 (MHB4032) 

Púzdro: Dll 16 (MHB1032) 
Dll 14 (MHB4032) 

Hmotnosť: 1,3 g (MHB1 032) 
1,1 g (MHB4032) 

Popis funkcie 

IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

Zapojenie prívodov 

Obvod MHB1032 obsahuje šesť statických posuvných registrov o dfžke 1, 1, 2, 4, 8 a 16 bitov. Obvod 
MHB4032 obsahuje štyri posuvné registre dfžky 32 bitov. 
Zápis informácie do registra sa deje čelnou hranou hodinového impulzu 0, resp. 0,. Podmienkou je, aby infor
mácia bola privedená na vstup registra s predstihom Isotup pred čelnou hranou hodinového impulzu a mala 
presah IhOld počas jeho trvania. Pre správnu činnosť registra je potrebné, aby vstupná informácia bola na vstu
pe celého intervalu t,.,'ii' + thold . Informácia na výstupe registra sa objaví po m hodinových impulzoch s ones
korením tpHL a tpLH od cela hodinového impulzu 0 v prípade statického registra, resp. od tyla hodinového im
pulzu O2 v prípade dynamického registra (m je dfžka posuvného registra). 
Zlučitel'nosf týchto obvodov je zabezpečená použitím troch napájacích prívodov CC, GG a GI, na ktoré sú pri
pojené napájacie napätia Vec = +5 V, VGG = -12 V a VGt = O V. Vnútorná logika integrovaného obvodu je 
napájaná rozdielom napätí (-17 V) medzi prívodmi CC a GG, pričom prahové napätia vnútorných tranzistorov 
sú nastavené tak, že ak vstup je na úrovni H{TTl), vstupný tranzistor je zatvorený a ak vstup je na úrovni 
l(TTl), vstupný tranzistor je otvorený. Výstupné tranzistory sú zapojené tak, že naspinajú napätie Vec a UGG 
a U Gt , t. j. úrovne TTl. 

Doporučené zapojenia: 

R 

-=8-- -'-+--lVSTUP DÁT 

MHB 4032 VÝSTUP 
MHB1032 DÁT 

- T HODINY 
0' 1MHz 



Blokové schémy: 

Časové diagramy: 

Časový sled impulzov pre statický posuvný register 

Časový sled impulzov pre dynamický posuvný 

register: 

@ ®® 

~ 

<8 

MHS1032 

® ®0 

!6 
0) 

MHB 1,032 

® 

U(ilH 
HODINY \I 

UIl'L 

UIH 
VSTUP DÁT 

UIL 
UOH 
VÝSTUP DÁT 

UOL 

U13H 

HODINY 

!61 
UJaL 
U0'M 
HODlNV ~ 

U(ilL 

, 

\ -= 
-

2 

rup 
UIH 
VSTUP IlÄ 'r t= 

~ 

®® 

\ 
tTl:iť 

t--. 

\ I 
tHO~LD 

'I-

. \ 

00 0 

0® 0 

® 

cc <D 
GI CD 
GG@ 

® 

\ 

MHB1032 
MHB4032 

(0 
0) 

GI ci) 

90°/1) 

10 0/0 

I 
90% 

tDHL ~tDLH I ~T"L 
10% 

\ , 
\ 

90% 

I--' I--' ~ 

~~ tPHL 

UIL 

UOH 
vÝSllJP 

ONESKORENIE N Blmv 1,SV 
DÁT 

UOL 

1591 1 
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MHB1032 
MHB4032 

ELEKTRICKÉ PARAMETRE 

Medzné hodnoty 

Parameter 

Rozdiel napätia medzi CC a GG 

Rozdiel napätia medzi CC a GI 

Rozdiel napätia medzi CC a vstupmi dát 

Rozdiel napätia medzi CC a vstupmi 
hodinových impulzov 

Stratový výkon 

Rozsah pracovných teplôt 

Informatívne hodnoty 

Parameter 

Odber zo zdroja ' cc 

Odber zo zdroja ' GG 

Šumová imunita 

') f=100kHz, twL =5!-lS. 
2) Bez záťaže. 

Menovité hodnoty statické 

Parameter 

Vstupná úroveň log. 0 

Vstupná úroveň log. 1 

Zvodový prúd vstupu dát 

Kapacita vstupu dát 

Napätie log. (o hodinového impulzu 

Napätie log. 1 hodinového impulzu 

Zvodový prúd vstupu hodinových impulzov 

Kapacita vstupu hodinových impulzov 

Vstupná úroveň log. 0 

Vstupná úroveň log. 1 

' ) V,=-5 
2) V,= Vec, f= 1 MHz 
3) Vo = -5 V pre MHB1032, 4032, 

l~~~ ----------------

Hodnota 

Jednotka MHB1032 MHB4032 

min. max. min. max. 

V -20 +0,3 -20 +0,3 

V -10 +0,3 -10 +0,3 

V -10 +0,3 -10 +0,3 

V -10 +0,3 -10 +0,3 

mW 200 300 

°C ° až +70 

Ucc =+5V, U GG =-12V, UG1 =OV, Ta =+25°C 

Jednotka 
Hodnota 

Poznámka 
MHB1032 MHB4032 

mA 8,0 15 ') 

mA 8,0 15 ') 

V 1,0 2) 

Ucc =4,75';-5,25V, UGG =-11,5';-12,5V, UG1 =0, Ta =O';-70°C 

Hodnota 

Označen ie Jednotka MH BI 032, MHB4032 Poznámka 

min. max. 

U'L V 0,8 

U'H V 3,5 

l, [.lA 1,0 ') 

C, pF 10 2) 

UOL V 0,8 

UOH V 3,5 

'0 !-lA 1,0 3) 

Co pF 20 

UOL V OA 5) 

UOH V 4,0 6) 

4) Ue = Uee , f = 1 MHz 
5) 'OL = 1,6 mA 
') 'OH = -0,1 mA 



Menovité hodnoty dynamické 

Parameter 

Kmitočet hodinových impulzov 

Šírka hodinových impulzov 

Vzdialenosť hodinových impulzov 

Doba nárastu čela a vstupu 
hodinových impulzov 

Predstih vstupu dát 

Presah vstupu dát 

Oneskorenie výstupu dát 

') tWH platí pre MHB1032, MHB4032 
2) záťaž jedného hradla Dl, CL = 15 pF 

MHB1032 
MHB4032 · 

Ucc =+5V, UGG =-12V, UG1=OV, Ta =+25 °C 

Hodnota 

Označenie Jednotka MHB1032, MHB4032 Poznámka 

min. max. 

fo MHz O 1,0 

tWL !,-S 0,45 

tWH ltDLH' tOHL !,-S 0,4 ') 

trlH , tTHl !J.S i 1,0 

tsetup ns 200 

thold ns 25 

tDLH • tPLH ns 458 2) 

_ _________________ 1 593 ! 



MHB208 IO pre všeobecné použitie 
Ostatné číslicové IO 

-~---------------~---- - - --

INTEGROVANÝ OBVOD PRE POL YFÓNNY KLÁVESOVÝ 
HUDOBNÝ NÁSTROJ 

MHB20a je integrovaný obvod pre polyfónny kláveso
vý hudobný nástroj s týmito základnými charakteristi
kami: 

klaviatúra s jednoduchými kontaktami organizova
ná v matici 12x6 
krátky čas snímacieho cyklu klaviatúry (576 [Ls pri 
vstupnej hodinovej frekvencii 1 MHz) 
akceptuje všetky stlačené klávesy 
formát klaviatúry je 17 kláves SPRIEVOD +44 klá
ves SÓLO s možnosťou automatického generova
nia akordov v sprievodnej časti 
vnútorný generátor s prúdovými výstupmi pre 3 
hlasové rady 16, a, 4 
oddelené analógové výstupy (pre každý hlasový 
rad) sólovej a sprievodnej časti a výstupu basov 
výstupy synchronizačných signálov pre amplitú
dové modulátory pri aktivovaní sólovej časti 
pamäť poslednej stlačenej klávesy v sólovej časti 
režim práce sprievodnej časti je automatický bez 
pamäte stlačenej klávesy (prioritu má prvá stlače
ná klávesa zl'ava pre automatický akord) 
možnosť zmeny akordu v automatickom režime: 

vel'ká alebo malá tercia 
- so septimou alebo bez nej 

Popis funkcie 

TESTO'lACľ fEŠl 
VYVOO' 
NAPÁJACIE UDO 
NAPATIE 

Zapojenie prívodov 

VSTUP HODIN ffi 
DEKÓ:>ER KLAVIA
rúRY 
VSTUP ,HODI~ 

1
~~E~2~g,vy 

OKTÁVOVÉ SNí
MACIE VSTUPY 
KlAVESOVEJ 
MATICE 

TÓNOVÉ VZOR
KOVAaE VYsTU
pY I<LÁVESQ
VEJ MATICA 

Klaviatúra spolu so spínačmi riadiacich signálov je snimaná 6-timi oktávovými vstupmi B1 až B6, pomocou 
12-tich strobovacích impulzov prítomných na výstupoch F, - F2 . Priradenie jednotlivých tónov resp. riadiacej 
funkcie vzorkovacej matice je v tab. Č. 1. Pripojenie kontaktov klaviatúry a spínačov riadiacich funkcií k vzor
kovacím a snímacím vstupom je na str. 596. 
Snímacie obvody klaviatúry, riadiacich signálov a obvody generovania logických a spúšťacích signálov sú ria
dené frekvenciou privedenou na vstup MCK. Obvody snímania klaviatúry sú vybavené protizákmitovou logi
kou, ktorú je možné riadiacim signálom ANTIBOUNCE ONI ANTIBOUNCE OFF aktivovať resp. blokovať. 
Obvody generátora tónov najvyššej oktávy a oktávových deličiek sú riadené hodinovou frekvenciou pripoje
nou na vstup TCK. Oba vstupy MCK a TCK je možné pripojiť na jednu hodinovú frekvenciu . Vstup RESET 
(vývod 2) slúži na počiatočné nastavenie IO MHB208 a na synchronizáciu viacerých obvodov pracujúcich 
s jednou klaviatúrou.:..§jgnál RESET generovaný externými obvodmi musi maf trvanie min. 0,5 ms. 
Na výstupoch KPS, KPA, TDS, TDB, KPA sú generované logické signály a spúšfacie impulzy, ktoré sú určené 
pre spúšťanie amplitúdových tvarovačov signálov z analógových výstupov. 
Signály KPS, KPA reagujú na stlačenia klávesy v sólovej resp. sprievodnej časti preChodom z kfudovej úrov
ne H na úroveň L počas stlačenia klávesy. Signál TDS prejde po stlačení klávesy z kfudovej úrovne H na dobu 
10 ms ~slé od MCK) na úroveň L. 
Signál NPA prejde počas prítomnosti signálu na výstupoch sprievodnej časti na úroveň L. 
Signál TOB reaguje podobne ako TDS, avšak na zmenu údajov na vstupoch A, B, C. Vstup TEST slúži na tes
tovanie obvodu. Pri normálnej činnosti je pripojený na UDO' 

V režime ,,61" sú generované tóny pritomné v oktávových intervaloch na výstupoch 4', 8', 16' (vývody 18, 17, 
16a4,5,6). . 



MHB208 

V rezIme ,,17 + 44" sú tóny generované v sólovej časti prítomné v oktávových intervaloch na výstupoch 4', 
8',16' (vývody 18,17,16) a tóny generované v sprievodnej časti na výstupoch 4', 8' ,1 6' (vývody 4,5,6) 
v prípade manuálne hraného akordu v režime "MAN" resp. na výstupoch ROOT, 3rd, 5th, 8th 17th (vývody 6, 
5, 4, 3) v prípade automaticky hraného akordu v režime "AUTO" . Tóny generované v basovej časti v režime 
,,17 + 44" sú prístupné na výstupe BASS (vývod 7). Signály z tónových výstupov sa získajú na rezistoroch 
medzi príslušný výstup a napätie UDD/2 . 

Bloková schéma: 

Tab č 1 

Strobovacie 
výstupy 

F, 
F2 

F3 
F. 
Fs 
F. 
F7 
Fe 
Fg 
F, o 
Fll 

F'2 

81 

C, 
C# , 
O, 
ot 
E, 

F, 

Ff 
G, 
Gt 
A, 

A' , 
H, 

B1 
B2 
83 
84 
85 
86 

82 

C2 

C# 
2 

D2 
o~ 
E2 

F2 

Ft 
G2 

G# 
2 

A2 

At 
H2 

DEKÓOER 
ZOPNUTIA 
KLÁVESY 

PROT1ZÁK
MITOVÁ 
LOGIKA 

A BC 

SPÚŠŤA~ 
SÓLOVÉHO 
TVAAOVAČA 

l 
I
TOS 

8th/7th 
4' 15th 
s'/3th 
16"/ROOT 
BASS 

Snímacie oktávové vstupy 

83 84 85 

C3 C4 Cs 

ct C' • C· S 

D3 D4 Ds 

D: ot ot 
E3 E. Es 
F3 F, Fs 

F~ Fr Ft 
G3 G. G5 

Gt Gt Gt 
A3 A., As 
A~ At At 
H3 H. H. 

86 

CS 
7th OFF 17th ON 

3rd + 13rd -

Sust OFF I Sust ON 

LATCH I LATCH 

MAN I AUTO 

61 11 7+ 44 
Antibounee ON/Antíboun ce OFF 

ROM Low / ROM High 

-
-

-
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') Riadiaci signál ,,61/17+44" určuje formát klaviatúry, všetkých 61 kláves pre sólovú časť alebo 17 pre sprievodnú a 44 pre 
sólovú časť. 

') Riadiaci signál "MAN/AUTO" je akceptovaný len pri formáte klaviatúry" 17+44" a určuje manuálne alebo automatické 
generovanie akordov. 

3) Riadiaci signál " Sust OFF I Sust ON" umožňuje zapamätanie si naposledy stlačených kláves v sólovej časti. 
4) Riadiaci signál "LATCH/LATCH" umožňuje zapamätanie si naposledy stlačených kláves v sprievodnej časti , je aktívny 

len v režime ,,17+44". 
5) Riadiaci signál ,,3rd + I 3rd _w ktorý je aktívny len v režime ,,17+44" a "AUTO", mení automaticky generovaný akord 

z durového na molový alebo opačne. 
6) Riadiaci signál ,,7th OFF 17th ON" pridáva k automaticky generovanému akordu septimu. 
7) Riadiaci signál "Antibounce ON/Antibounce OFF" vypína protizákmitovú logiku. 
8) Riadiaci signál "ROM Low/High" volí aktívnu úroveň vstupov A, B, C. 
9) U všetkých riadiacich signálov odpovedá prvý význam rozpojeniu, druhý význam spojeniu vstupu B6 cez diódu s prísluš

ným výstupom F2 ... F9. 

Tab.č.2 

Signály výberu basových tónov Tóny generovaného basu 

aktívna úroveň L aktívna úroveň H kráčajúci bas striedavý bas 
(automatický režim) (manuálny režim) 

C B A C B A 

1 1 1 O O O bez zmeny 

1 1 O O O 1 1. ') 

1 O 1 O 1 O 3. 

1 O O O 1 1 4. 

O 1 1 1 O O 5. 

O 1 O 1 O 1 6. 

O O 1 1 1 O 7. 

O O O 1 1 1 8 . 

') Jedná sa o tóny stupnice odpovedajúcej generovanému automatickému akordu v sprievodnej časti. 
2) Jedná sa o tóny manuálne hraného akordu v sprievodnej časti. 

Pripojenie klávesových kontaktov a spínačov riadiacich funkcií : 

.~ 

1. OKTÁVA 2.0KTÁVA 30KTÁVA 40KTÁVA 5CKTÁIA § R!A[)ACE SIGNÁLY 

.~ I; fS'Ffi F12'~~~Pt2F3F4 ~Fs F~ 

fl~~tWt4W~ 
Bl I 82 B3 B4 85: 
~I',--___ -,,-----~ 

17 KLÁVE;; • • 44 KLÁVES 
SPRIEVODNA CAST SÓLOVÁ ČASŤ 

86 

bez zmeny 

1 zľava 2) 

-

-

1 sprava 
-

-
-
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Medzné hodnoty elektrických parametrov 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. 

min. max. 

Napájacie napätie UDO V -0,3 +20 

Vstupné napätie U, V -0,3 +20 

Výstupný prúd ktoréhokoľvek vývodu 'o mA 3 

Rozsah pracovných teplôt Ta °C ° +50 

Hodnoty statických elektrických parametrov 

Hodnota 
Parameter Označ. Jedn. Poznámky 

min. typ max. 

Vstupné napätie vysoká úroveň U'H V Uoo -1 UDO vývody 39, 40 

4 18 vývody 8, 9, 10 

Uoo -2 UDO vývod 2,19,33738 

Vstupné napätie nízka úroveň U'L V Uss Uss +1 vývody 39, 40 

Uss Uss +0,6 vývody 8, 9, 10 

Uss Uss +2 vývod 2,19,33738 

Zvodový prúd vstupu 'LI !lA 10 U, = 12,6; Ta = 25°C 

Výstupný odpor vztiahnutý k Uss RONL Q 300 500 vývody 11 715; 21 -;- 32 

Výstupný odpor vztiahnutý k UDO RONH kQ 15 25 UO= UDo -1 
vývody 11715,21 -;-32 

výst. napätie vysoká úroveň UOH V UDD -0,4 UDO vývody 11 -;- 15, 21 -;- 32 

výst. napätie nízka úroveň UOL V Uss +0,2 Uss +0,4 

Výstupný prúd vztiahnutý k Ussf2 'OH !-lA 8 20 vývody 3 -;- 7, 16 -;- 18 
pripojené cez odpor 

Výstupný prúd vztiahnutý k Uss 10L !lA - 8 -20 3 kQ na Uoo/2 

Prúdový odber 100 mA 30 45 Ta=25°C 

Pozn. : Hodnoty uvedené v tabuľke majú informatívny charakter. 

________________ 15971 
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Hodnoty dynamických parametrov UDD =+12V; Ta =+25°C 

Hodnota 
č . Parameter Ozn. Jedn. Podmienky 

min. typ max. 

Vstup MCK 

l Vstupná frekvencia f, kHz 800 1000.12 

2 Nábežná a zostupná hrana f, tp tf ns 40 11= 1000,12 kHz 

3 Trvanie fi v L a H teo. tOlf ns 500 ' 1= 1000 kHz 

VstupTCK 

4 Vstupná frekvencia fi kHz 108 1000.12 

5 Nábežná a zostupná hrana f, lp tp ti ns 40 f , = 1000,12 kHz 

6 Trvanie f, v L a H tOrl1 toff ns 250 f ,= 2000 kHz 

výst~py TDS a tos 
7 Trvanie výstupného impulzu 100 ms 9,216 I f1MCK=1000kHz 

8 Nábežná a zostupná hrana tp tf ns 100 I 

Definícia dynamických parametrov: 

HOUINOVE" INPULZY MCK, TCK 

INPULZY TOS, TOB 

r-~ 

598 L _ , _____ _ 



MUB81 O/XV 

HRADLOVÉ POLE CMOS 

Hradlové pole CMOS radu MUB810 je zákaznícky integrovaný obvod, ktorého daná logická funkcia je realizo
vaná prepojením základnej siete logických hradiel podľa zadania zákazníka. 

Sadu základných buniek hradlového poľa MUB810 tvorí 540 trojvstupových hradiel NOR a 44 vstupno/vý
stupných obvodov. Vstupno/výstupné obvody majú charakter invertora. 

Pre zapuzdrenie prichádza do úvahy puzdro s počtom vývodov 24 prípadne 40. Prívody napájacieho napätia 
sú symetrické -Vec je vyvedený na vývod č. 24 (40) a Uss na vývod č. 12 (20). 

Použité napájacie napätie, vstupné a výstupné úrovne umožňujú priamu kompatibilitu s obvodmi TTL, prípad
ne s obvodmi CMOS radu MHB/MHF4000. 

POSTUP PRI ZADANI ZAKAZNlcKEHO PREVEDENIA 

1. Odberateľ predloží na OTR výrobcu žiadosť o vývoj daného zákazníckeho prevedenia. 
Žiadosť musí obsahovať: 
- názov, blokovú schému a popis logickej funkcie 
- časové priebe hy dôležitých signálov, parametre ktorých majú byť zaručované 
- predpokladanú potrebu zadaného zákaznícke ho prevedenia pre najbližších 5 rokov 
- meno, funkciu a podpis zodpovedného pracovníka zadávajúcej organizácie. 

2 . . Výrobca po posúdení žiadosti oznámi stanovisko k možnosti realizácie požadovaného zákazníckeho pre
vedenia. 

3. V prípade dohody vývoj daného zákazníckeho prevedenia je realizovaný na základe HZ, ktorá podrobne 
špecifikuje povinnosti výrobcu i odberateľa . Etapa vývoja je uzavretá dodaním a vyhodnotením stanovené
ho počtu vzoriek. 
Po ukončení etapy vývoja ďalej výrobca predloží návrh dodatku TP, v ktorom je uvedená technická 
špecifikácia daného zákaznícke ho prevedenia hradlového pol'a MUB810/XY. 

Elektrické parametre 

Medzné hodnoty 

Napätie jednotlivých vývodov voči Uss 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplôt 

Doporučené pracovné podmienky 

Parameter 

Parameter 

Napájacie napätie 
Nízka úroveň vstupov 
Vysoká úroveň výstupov 
Frekvencia hodinových impulzov 
Šírka hOdinových impulzov 

Označ. 

Uss 
U'l 
U

'H 

'Cik 

td 

Vss=OV 

Hodnota 

-0,3 až +7,0 V 
max. 1 W ° až +70 ·C 

Vss=OV 

Hodnota 

+4,<r až +6,0 V 
-0,3 až +0,8 V 
+2,0 až Uec V 
max. 4,0 MHz 
min. 150 ns 



MUB810/XY 

Menovité hodnoty Uss O V; UeC = +4,0 -;- 6,0 V; Ta = +25 °e 
Hodnota Ozn. Hodnota Nastavenie 

Prúdový odber Ice max. 10 fIA U,= Uss ') 
Zvodový prúd vstupov I'L -10 až 10 fIA U, = Uss až Uec 
Nízka úroveň výstupov UOL max. 0,45 V 'OL = -1 ,6 mA, 

Uec =+6,0 V 
Vysoká ú roveň výstupov UO H min. 2,4 V 'OH=O,1 mA, 

Uce = +4,0 V 

') Hodnota statického odberu. Informatívna hodnota prevádzkového odberu pri ftlk = 4 MHz je 5 mA. 

[~9S2J _. ___ . ____ - --____ o 



STÁTNí PODNIK 
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již 25 let 
poskytuje 
technické 

obchodní služby 
S dotazy a požadavky se obracejte 
na príslušné odborné útvary státního podniku 
podle adresáre na následujících stranách. 
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PODNIKOVÉ REDITELS1Ví 
11340 PRAHA 1, Dlouhá 35 

Tel. 23 27 40 O, 23 27 43 4, 23 27 48 1 - Dlps 12 26 29 

Obchodní úsek: 

113 40 PRAHA 1, Dlouhá 35 
Tel. 2319327 - Olps 121385 
Sídlo: PRAHA 8 - Karlin, Sokolovská 95 

Technický úsek: 

113 40 PRAHA 1 j Dlouhá 35 

Tel. 23 28 1 9 7 - DI ps 12 13 85 
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Sídlo: PRAHA 8 - Karlin, Sokolovská 95 

Ekonomický úsek: 

113 40 PRAHA 1, Dlouhá 35 , 
Tel. 2315372 - Olps 122629 

Odbor personáiní práce: 

113 40 PRAHA 1, Dlouhá 35 

Tel. 23 15 97 3 - DI ps 12 26 29 



ZÁVODY TESLA EL TOS 

INSTITUT MIKROELEKTRONICKÝCH APLlKACí (IMA) 
120 OO Praha 2, Sokolská 17 - Tel. 2025 43, 20 25 45, dlps 12 30 80 

DODAVATELSKO-INžENÝRSKÝ ZÁVOD (DIZ) 
118 OO Praha 1, Všehrdova 2 - tel. 53 13 42, 53 60 70, dlps 12 14 56 

ZÁVOD AUTOMATIZACE A RACIONALlZACE (ZAR) 
100 OO Praha 10, V olšinách 75 - tel. 78 18 25 1-8, 77 28 09, dlps 12 12 94 

INSTITUT EKONOMICKÉHO VÝZKUMU ELEKTROTECHNICKÉHO PRÚMYSLU 
(lEVEP) 

100 OO Praha iO, Kounická 24 - Tel. 78 1991 3,7819295,7811 13 O 

ZÁVOD PRAHA - má pusobnost ve Stredočeském, Západočeském, Jihočeskem 
a Východočeském kraji a eelostátní dodavatelskou gesei v sortimentu keramic
kých kondenzátoru 

110 OO Praha 1, Václavské nám. 33 - Tel. 264092,264098, dlps 12 2920 

ZÁVOD ÚSTí NAD LABEM -- pusobí v Severočeském kraji 
40001 Ústí nad Labem, Parížská 19 - Tel. 27431-2,28925, dlps 184369 

ZÁVOD TÝNIŠTE NAD ORLlCí 
517 21 Týnište nad Orlicí, Havlíčkova 634 - Tel. 71 30-2, dl ps 194561 

ZÁVOD OSTRAVA - pusobí v Severomoravském kraji a má celostátní dodavatel
skou gesci v sortimentu svetelných zdroju 

70183 Ostrava 1, 1.1128. ríjna 10 - Te!. 21 34 OO, 21 3443, dlps 524 44 
ZÁVOD BRNO - PLIsobí v Jihomoravském kraji a má celostátní dodavatelskou 
gesci v sortimentu pomerových meriču tepla 

65849 Brno, Radnická 14/16 - Tel. 227 51-8, dlps 62532 

ZÁVOD UHERSKÝ BROD 

68819 Uherský Brod, umanského 141 - Tel. 3471-3, dlps 602 22 

ZÁVOD BRATISLAVA - pusobí v Západoslovenském kraji 
81105 Bratislava, Karpatská 5 - Tel. 475 OO, 480 72, dlps 923 57 

ZÁVOD BANSKÁ BYSTRICA - pusobí ve Stredoslovenském kraji a má celostátní 
dodavatelskou gesei v sortimentu prepínaču, radičU a regulátoru hlasitosti 

97595 Banská Bystrica, Malinovského 2 _. Tel. 25555,25540, dlps 702 50 
ZÁVOD KOŠICE _. pusobí ve Východoslovenském kraji 

04056 Košice, Povážská ul., Lunik 1- Tel. 43 34 67-8,431414, dlps n342 
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11000 PRAHA 1, Karlova 27- Tel. 262114 

150 OO PRAHA 5, Lidická 5 - Tel. 54 52 92, 54 81 49 

53002 PARDUBICE, Hronovická 437 - Tel. 26641 

517 21 TÝNIŠTE NAD ORLICi, Havlíčkova 634 - Tel. 7130-32 

40001 ÚSTí NAD LABEM, Parížská 19 - Tel. 274 31-2 

701 83 OSTRAVA, ul. 28. ríjna 10 - Tel. 22 18 65 

65849 BRNO, Radnická 14/16 - Tel. 22751-8 

68819 UHERSKÝ BROD, Umanského 141 - Tel. 34 71-3 

81105 BRATISLAVA, Karpatská 5, - Tel. 480 72, 475 OO, 436 22 

97595 BANSKÁ BYSTRICA, Cementárka 16 - Tel. 25550,24535 

97595 BANSKÁ BYSTRICA, Senica - Tel. 25550, 245 35 

97595 BANSKÁ BYSTRICA, Malinovského 2 - Tel. 25555, 25540 

04056 KOŠICE, Povážská ul., Lunik 1- Tel. 433467-8, 433579 

------

I 



PRODEJNY STÁTNíHO PODNIKU TESLA EL TOS 

PRAHA 1, Martinská 3 - Tel. 2358794 

PRAHA 1, Dlouhá 36 - Tel. 23 12647 

PRAHA 2, Slezská 6 - Tel. 25 71 72 

PRAHA 2, Karlovo námestí 6 - Tel. 29 09 94 

PRAHA 4, Kosmická 745 - Tel. 79 41 30 2 

PRAHA 10, Černokostelecká 27 - Tel. 77 60 55, 77 0428 

KLADNO, ČS. armády 590 - Tel. 31 12 

HRADEC KRÁLOVÉ, Dukelská 663 - Tel. 242 53 

PARDUBICE, Palackého 580 - Tel. 230 95, 200 96 

KAR LOVy VARY, Varšavská 13 - Tel. 261 28 

CHEB, ul. Svobody 26 - Tel. 33587 

PLZEŇ, Rooseveltova 20 - Tel. 34849 

ČESKÉ BUDEJOVICE, Jírovcova 5 - Tel. 284 67 

KRÁLÍKY, Čs. armády 362 - Tel. 93 12 98 

LANŠKROUN, Škol ní 128/1 - Tel. 26 30 

STRAKONICE, lidická 154 - Tel. 231 76 

CEČíN, Prokopa Holého 21 - Tel. 256 47 

MOST, Upová 805/8 - Tel. 42 42 

ÚSTí NAD LABEM, Pafížská 19 - Tel. 26091 

CHOMUTOV, ul. 28. ríjna 13 - Tel. 3384 

LOUNY, Husova 2516 - Tel. 39 20 

JABLONEC NAD NISOU, lidická 8 - Tel. 25936 

LIBEREC, Pražská 142 - Tel. 22223 

TEPLICE, ul. 28. fíjna 17 - Tel. 46 64 

OLOMOUC, Dolní námestí 2 - Tel. 292 69 

OSTRAVA, ul. 28. fíjna 10 - Tel. 21 1564 

HAVíROV , Zápotockého 63 - Tel. 316 23 

KARVINÁ, námestí 9. kvetna 19/36 - Tel. 487 67 

OSTRAVA-PORUBA, Leninova 680 - Tel. 44 84 55 

FRÝDEK-MíSTEK, Radniční 4 - Tel. 205 37 

, 

605 



606 

-- - -------------------...... 

ŠUMPERK, Masarykovo námestí 18 - Tel. 3409 

PREROV, Čs. armády 2 - Tel. 52343 

OPAVA, Ostrožná 38 -- Tel. 21 6610 

BRNO, Františkánská 7 - Tel. 25950 

BRNO, Masarykova 23 - Tel. 23570,23580 

PROSTEJOV, Žižkovo nám. 10 - Tel. 21 02 

JIHLAVA, Palackého 7 - Tel. 258 78 

HODONíN, Masarykovo nám. 13 - Tel. 22954 

ZNOJMO, Havlíčkova 1 - Tel. 3451 

ZLíN, Murzínova 94 - Tel. 276 OO 
BRECLAV, ul. 17.listopadu 14 - Tel. 23913 

UHERSKÉ HRADiŠTE, Masarykovo nám. 17 - Tel. 2338 

UHERSKÝ BROD, Moravská 92 - Tel. 28 81 

TRENČíN, Mierové nám. 6 - Tel. 353 49 

TRNAVA, Jilemnického 34 - Tel. 274 OO 

LIPTOVSKÝ MIKULÁŠ, Obrancov mieru 9 - Tel. 24713 

PRIEVIDZA, K.I. Savina 14 - Tel. 231 60 

BRATISLAVA, Červenej armády 8 - Tel. 563 35 

BRATISLAVA, Červenej armády 10 - Tel. 52983 

ŽILINA, Hodžova 12 - Tel. 22342 

ZVOLEN, kpt. Nálepku 2182 - Tel. 52063 

BANSKÁ BYSTRICA, Malinovského 2 - Tel. 520 63 

POVÁŽSKÁ BYSTRICA, 1. mája 974 - Tel. 22169 

KOŠICE, Leninova 104 - Tel. 21812 

KOŠICE, Povážska ul. Lunik I. - Tel. 43 52 69 

PREROV, Slov. rep. rad 5 - Tel. 344 36 

. MICHALOVCE, Obrancov mieru 15 - Tel. 24890 

SPiŠSKÁ NOV Á VES, Gottwaldov riadok 72 - Tel. 26331 

POPRAD, Dukelských hrdinov 92 - Tel. 36006 



r----------------- - - -- -- ---

ZÁSILKOV Á SLUŽBA 

Objednávky, nejlépe na korespondenčním lístku, prijímá a vyrizuje: 

Zásilková služba TESLA EL TOS, poštovní schránka 46 

68819 UHERSKÝ BROD - Tel. 31 48 

STREDISKA MULTISERVISU TESLA EL TOS: 

PRAHA 1, Národní tr. 25 - Tel. 2365397,2365393 

PRAHA 2, Slezská 24 - Tel. 25 3325 
PRAHA 2, Karlovo námestí 6 - Tel. 26 51 74 

PRAHA 5, Lidická 8 - Tel. 542448 

PRAHA 8, Sokolovská 95 - Tel. 23 23 61 2, linka 27 

PRAHA 4 - Jižní Mesto, v Hájích, Kosmická 745 - Tel. 79 41 30 O 

ÚSTí NAD LABEM, Parížská 19 - Tel. 286 84 

BRNO, Veselá 1/3 - Tel. 239 77, 239 76 
OSTRAVA, Dimitrovova 168 - Tel. 21 30 OO 

ORLOvA Marxova 96 - Tel. 21355 
HAVíROV, Zápotockého 63 - Tel. 35575 
KARVINÁ 6, Stalingradských hrdinu 1516 - Tel. 46655 

OLOMOUC, DOlní námestí 2 - Tel. 289 21-2 
OSTRAVA PORUBA, sokolovská 35 - Tel. 44 86 30 

BRATISLAVA, Karpatská 5 - Tel. 44240,475 00,48072 

BANSKÁ BYSTRICA, Malinovského 2 - Tel. 521 48 

ŽILINA, Hodžova 10 - Tel. 22342 

KOŠICE, Povážska ul. - Tel. 43 37 84 
PREŠOV, Slovenskej rep. rad 5 - Tel. 339 13 
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PRAHA 1, Gorkého námestí 20 - Tel. 2360344-45, 236330 8 

PRAHA 1, Soukenická 3 - Tel. 23 17251 231092 O 

PRAHA 3, Biskupcova 39 - Tel. 893306 
ÚSTI NAD LABEM, Parížská 19 - Tel. 28358 

DEČíN, Prokopa holého 21 - Tel. 256 47 

JABLONEC NAD NISOU, Lidická 8 - Tel. 25936 

LIBEREC, Pražská 142 - Tel. 222 23 
TÝNlšTE NAD ORLlCí, Havlíčkova 634 - Tel. 71 30 

OSTRAVA 1, ul. 28. njna 10- Tel. 222080,225422,225368 

OLOMOUC, Dolní námestí 2 - Tel. 289 21-2 
HAVíROV, Zápotockého 65 - Tel. 30391 

KARVINÁ, nám. Stalingradských hrdinu 1516 - Tel. 45514,46654 

OSTRAVA-PORUBA, Sokolovská 35 - Tel. 4481 24 

ORLOVÁ, Marxova 56 - Tel. 231 55 

OSTRAVA, Macharova 9 - Tel. 21 11 80 

BRNO, tr. Ríjnové revoluce 11 - Tel. 6703 20, 67 1251, 67 21 42 

UHERSKÝ BROD, Moravská 92 - Tel. 26 45 
BRATISLAVA, Sibírska 7 - Tel. 462 70 

BRATISLAVA, Hočiminova 2 - Tel. 81 2781 
BRATISLAVA, Karpatská 5 - Tel. 440 38 

BANSKÁ BYSTRICA, Malinovského 2 - Tel. 24444 

ŽILINA, Hodžova 12 - Tel. 22342 
KOŠICE, Lesnícká 35 - Tel. 43 13 94 
PREŠOV, SRR č. 7 - Tel. 339 13,34269 






	Obsah
	Typový obsah
	Unipolárnarada CMOS 
	Logické integrované obvody CMOS
	MHB4xxx, MHF4xxx B 
	Doporučenie pre prácu s IO CMOS
	Zásady pre prácu s IO CMOS
	Logické členy
	4001
	4002
	4011
	4012
	4030
	4068
	4081

	Klopné obvody
	4013
	4047
	4076

	Dekódery
	4311
	4543
	4555

	Čítače
	4020
	4024
	4029
	4518

	Multiplexery
	4051
	4052
	4053

	Registre
	4006
	4015
	4035
	4099

	Budiče zberníc
	4049
	4050
	4503

	Ostatné obvody CMOS
	4046
	4066



	Mikroprocesorové a podporné obvody
	Riadiace obvody
	MHB8031, MHB8051, MHB8751 
	MH3001
	MH3002
	MH3003
	MHB8035, MHB8048, MHB8748
	MHB8080
	MH3001, MH3002, MH3003- Informace pro konstruktéry 

	Periférne obvody
	MH3205
	MH3212
	MH3214
	MH3216
	MH3226
	MH3205,MH3212, MH3214, MH3216, MH3226 - Informace pro konstruktéry 
	MH8224
	MH8228
	MH8641
	MHB1012
	MHB8155
	MHB8243
	MHB8251
	MHB8255
	MHB8282, MHB8283
	MHB8286, MHB8287


	Polovodičové pamäte
	Pamäte RAM
	MH7489
	MH74S201
	MH82S11
	MH93425
	MHB1902
	MHB2102
	MHB2114
	MHB4099
	MHB4116
	MHB4164
	MHB5514
	MHB5902
	MHB6561

	Pamäte ROM
	Maskou programované pamäte ROM
	MH74S187

	Elektricky programované pamäte konstant PROM 
	MH74188
	MH74S287
	MH74S571
	MHB2616
	MHB8608
	MHB93448C, MHC93448C
	MHB93451C, MHC93451C
	MHB93448C, MHC93448C, MHB93451C, MHC93451C - informace pro konstruktéry
	MH74S287, MH74S571, MHB93448C, MHC93448C, MHB93451C, MHC93451C - informace pro konstruktéry


	Pamäte EPROM
	MHB2716C
	MHB8708C


	IO pre všeobecné použitie
	Telefónne obvody
	MHD3323
	MHB4418 
	MHA5085
	MHB8862, MHF8862
	MHB9110

	Ostatné číslicové obvody
	MHB9200
	MHB9500
	MHE2111
	MAB1256
	MH1SD1
	MH1SS1
	MH3SD2, MH3SS2
	MH1ST1
	MH3ST2
	MH1xxx, MH3xxx - informace pro konstruktéry
	MHB0256
	MHB0320, MHF0320
	MHB1032, MHB4032
	MHB208
	MUB810



