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10 PRO SPOTAEBNI ELEKTRONIKU • OBVODY PRO TV pAIJIMACE li' r '. sl' 

ANALOGOVÉ INTEGROVANÉ OBVODY 1 

10 PRO SPOTŘEBNf ELEKTRONIKU 1.1 

Obvody' pro TV přijímače 1.1.1 

MAA 661 MEZIFREKVENČNf FM ZESILOVAČ, DETEKTOR, NF PŘEDZESILOVAČ 
. MAA 661YM YClllflIllTEJ1b' npOME>KYTOYHOlir YACTOTbl, AETEKTOP, HY nPEAYClllflIllTEJ1b • MAA 661 INTERMEDIATE

FREQUENCY FM AMPLIFIER,DETECTOR, NF PREAMPLlFIER • MAA 661 FM'ZWISCHENFREQUENZVERSTARKER,DETEKTOR, NF 
VORVERSTARKER 

, 
Pohled shora' 

Ě::::::I 
1 2,3 4 56 1 

120---+++:-1;. 

Mezní hodn'oty: 
•. 1 

Záporné napětl 
se nesml plivést na obvod. 

6 

Uee 
USl. 
Ptol 

i}. 

i}.,g . 

Cha r'a kte r i sti c ké údaj e: 

.statické údaje: 

Celkový provozní proud 

Napětí na vývodu 2, vstup detektoru 

Napětí na vývodu 6, vstup zesilovače 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

Napětí na VývOdU 4, výstup zesilovače, 
vysoká úroveň . 

Napětí na vývodu 8, výstup zesilovače, 
nízká úroveň 

Napětí na vývodu 14, výstup nf 

2 
I!o--~+_Ih 

+15 
±4 
600 

0 ... +70 
-55 ... +155 

lee 
U2 

U. 

U. 

Us 

U"AF 

V 
v 

mW 
°C 
°C 

Pouzdro 10 13 

nom. min.-max. 

13 8 ... 18 mA 

3,7 V 
, 1,45 'V 

1,5 V 
, 

0,145 \ V , 
7,00 ' V 



-Q[!j 10 PAD SPOT(~EBNI ELEKTRONIKU • OBVODY PRO TV pŘIJIMACE 

Dynamické údaje: MF zesilovač, f= 6,5 MHz 

Napěťový zisk zesilovače 
(U, = 100 !lV) A. 60 dB 

Vstupní na'pětí pro omezování zesilovače ; 

(M = ±50 kHz, 'tmod = 1 kHz) Uom '70 <350 IlA 
Výstupní nízkofrekvenční napětí detektoru 

(U, = 10 mV, M= ±50 kHz, tmod = 1 kHi) UOAF 1000. >500 mV 

Potlačení amplitudové modulace 
(U, = 10 mV, Af= ±50 kHz, tmod = 1 kHz, modul. 30 % AMR 50 >40 dB 

Zkresleni výstupního nf signálu 
(U, = 10 mV, Af = ±25 kHz, tmod = 1 kHz) K 1 % 

Zatěžovacj impedance RL >2 . kQ 

Vstupní odpor zesilovače R, 3,5 kQ 

Vstupní odpor detektoru (vývod 12) R, 12 70 kQ 

Výstupní odpor zesilovače (vývod 8) Ros 60 Q 

Výstupní odpor detektoru (vývod 14) R014 100 Q 

MDA 4281V KVAZIPARALELNf ZVUKOVÁ MEZIFREKVENCE 
MDA4281V KBA31i1nAPAnnEflbHAH AKYCTIiI4ECKM'1 npOME>KYT04HM! 4ACrOTA. MDA'4281V QUASI-PARALLEL SOUND 
INTERMEDIATE FREQUENCY • MDA 4281V QUASIPARALLELE KLANGZWISCHENFREQUENZ 

Monolitický obvod plní funkci kvazlparalelní zvukové mezifrekvence kmitpčtově modulovaného signálu 
v televizních přijímačích. . 

Mezní hodnoty: 

min. max. 

Uee 15 V 

Uee (I;:;; 1 min) 16;5 V 

l}. O +60 ' oe 
l}S1g -40 +125 oe 

\ 

Pouzdro 10 14 

\ 
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10 PRO SP~TŘEBNI ELEKTRONIKU • OBVODY PRO TV pŘIJIMACE 11·' 71 

Charakteristické Údaje: 

Záldadní hodnoty: 

Odběr proudu ze zdroje 
Ie - O mA. bez signálu 

Rozsah regulace ziskÍJ AM 
"=35MHz 

ČástFM: 
Vstupní napětl pro omezení 

" - 6,5 MHz, 'moci = 1 kHz, Ilf = 30 kHz 
Vý!!tupní napětí nf ,,= 6,5 MHz, 'rnod= 1 kHz,/lf = 12,5 kHz, .~= 10 mV .. , 
Potlačení AM: 

~'O,11 = 1 mV,llf = 12,5 kHz, mod = 30 %, 
." -6,5 MHz, 'moci - 1 kHz " 

Zesílení nf v pfípadě· pfehráv~! VCR 
Přeslech 

~= 1 mV, U'4af=2V 
~ = 1 mV, U, .. , = 0,3 V . 

Informatlvnl hodnoty: . 
ČástAM: 
NapětíARZ 

Vstupl odpor 
Vstupn! impedance pro 

maximálnl zisk 
minimální zisk 

Výstupní odpor - vývod OB 

ČástFM: 
, vývod 07 

Vstupní impedance 
Odstup signál - ěum 

UI1OI11 = 10 mV 
Vstupn! odpor demodulátoru 
Vstupní odpor pro . 

VCRzáznam 
VCR přebrávání 

Odpor pro deemfázi 
Celkové zkreslení - výstupVCR 

ZapOjeni vjvodCJ (pohled shora) 

01 -:- ~einnicl bod (.L) 
·02 - Hzenl MF zesilovače AM 
03, 04 - demQdulátor AM 
05 - napájecí napělí kladné +Ucc 
06 - prvnl výstup nosné zvuku 
07 - druhý výstup nosnhvuku, ' , 
08 - blokovánI MF zes!lóvače FM a plep/nánl nf zesilovače 
09 - záporná zpětná vazba MF zsllovače FM . 
10 - vstup MF zesilovače FM signálu 
11 ..., nI výstup pro nf zeSilovače 
12, ,13 - NC nezapojenÝ' vývod 
14 - vstup/výstup pro videorekordér (\lCR) 
15, 16 - výstup MF zesllovačli (emitorový sledovač) .. 
17, 18 - vstup delllQdulátoru FM signálu 
19 - pHpojenl kondenzátoru deemláze 
20 - NC nezapojený vÝ'vod . , ' ..... 
21 - záporná zpětná vazba MF zesilovače AM 
22, 23- vstup MF zesilo.vače AM $ignálu· 
24 - záporná zpětné vazbaMI' zesilovače AM 

I ' 

Uc~-12V, 1>a=25°C 

nom. min.-max. 

Icc :>80 mA 

ARZ 55 dB 
, 

Ulom 60 ~O (.LV 

.UOnf14 600 roV 
Uoni11 ,~60 mV 

! 

AMR 42 dB 

g4l" 0,5 V 

CT14I11 0:50 dB 
CT14I11 o: 60 dB 

'. 

U2 O ... 5 V 
R"4 ,10 1& 

,. ~23 1,8/2 .. ,k.Q/pF 
'~23 1,9/2 kWpF 
Ros 500 Q 

Ra; !;jO Q 

Zgl10 800 Q 

8sJN 85 dB 
RI17118 5,4 ks;! 

R , ,4 ~OO. Q 
R I14 ' 0:10 1& 
R,g 10 1& 
THp 1 % 
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MAS í OOB OBVOD PRO ZOBRAZENf ČíSLA ZAPNUTÉHO KANÁLU 
MAS 1008 CXEMA AJlflIi1306PA)KEHIi1f1 YIi1C!1A BK!1IOYEHHOro KAHA!1A • MAS 1008 CIRCUIT FOR DISPLAY OF SWITCH-ON 
CHANNEL NUMBER • MAS 1008 SCHALTUNG FOR KANALNUMMERDARSTELlUNG 

. Obvod slouži pro zobrazení čísla 1 ... 8 zapnutého kanálu na obrazovce televizního pr1jímače ,se senzo-
rovým ovládáním s dotykovými spínači řady MAS 560A. ' 

Óíslo zapnutého kanálu s,e znázorní v levém horním rohu obrazovky ve tvaru matice 7X9 bodu. Trvání znaku 
možno určit délkou vnějšiho signálu. Použitá technologie NMOS s vodivýin kánál~m typu P. 

ii 
i; 

Zapojení vývodů 
(pohled shora) 

Předběžné údaje 

Mezní hodnoty: 

mín., . max. 

VOD +0,3 -20 V 
U, +0,3 -20 V 

'o -2 mA 
1). O' +70 oe 

C I\,a rakte r i st i c ké' údaj e: 

Příkon proudu 

Svodový proud vstuPLr 
I, ... ' •• SO, SR, A 
-u, = 19,5 V 

Vstupní napětí vstupů -- úroveň li 
I, ... I., SO, SR, A 

Vstupnf napětf vstupů - úroveň L 

" ... '., SO, SR, A 
Vstupní kapacita vstupú 

I, ... I., SO, SR, A 
-u, = 5,0 V, f= 100 kHz 

Svodový proud výstupu 
-Uo = 19,5V 

Výstupní odpor v sepnutém stavu 
-/0 =1 mA 

+24V 

E30p 

T6ClZE 

T5O!B 

Ol 02 03 0400 os 07 00 

1 

Doporůčené provozní z~pojení s dotykovým ~pínaěem MAS 562 
. (v televizních přijímačích TESLA řady DUKLA) 

A 

ISAZ!21 , 

1M2 

MAS1008 Pouzdro 10 14A 

III1IIII 
Uoo = --16,5 ... -19,5V, {J. = O ... +70°0 

~'DÓ <8 mA 

-t,H <1 (lA 

-V'H <1,5 , V 

-U,L >5,0 , V 

/ 

C, <'10 pF~ 

-IOH <1 (lA 

ROL <1 kQ 

') Na vývod T se nedoporučůje pfipojit vnější nape!í. 
2) Znaménko min~s (-) se vztahuje u hodno! napětí a proudů jen k orientaci vihledem ke spoletnému bodu - vývodu 08.' 
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MBA 530 DEKODÉR BAREV PAL PRO BAREVNÉ TV PŘIJ(MAČE / 
MBA 530 ~6ETHOE ,IlEKO,llIilPYIOll\EE YCTPolilCT60 nAfl ,IlI1R nPIiIl'MHIiIKOB ~6ETHoro TE1lEBIiI,IlEHIiIR • MBA 530 PAl,/ 
COLOUR DECODER FOR COLOUR T. V. SgTS • MBA 530 FARBDEKODER PAL FOR FARBFERNSI;HEMPFANGER 

Tříkanálo"vý předzesilovač signálO R-Y, B-:-Y 
a G-:-Y, předzesilovač signálu Y, z rozdílových 
signál O barev Iii jasového signálu vytvářr slgná

Meznl hodnoty: 

ly RGB. 

2 3· '4 5 

Zkl 2k7 Zk7 lk 

-(R~YHG,Y)-1B-Y) Y 

6 8 
41 

4k1 
25M 

:' 

UB/6 

U8J6 
/,.111.1,. 

l1a2- Z35V /,o.l,a.l'8 
PlO' 
ba 
b"g 

Ual w12V 7 

. Pouzdro 10 14 

2 

min .. 
max. 
max. 
max. 
max. 

min.-max. 
iTlin.-max., 

5k6 

10,2 V 
13,2/ V 

1!} mA 
50 mA 

/400 mW 
r 25 ... +70 oe 

/-25 ..• +125 oe 

6 ----------1 

lk5 
1\1 

21k 
'N 

I 
I 
I 
I 
I 

'1k8 : 
.--1:::::>--<>5 

cca12 

Charakteristické údaje: ba = +25 "C, Us, (8/6) - 12 v, U2/6 = U3I6 - U4I6 = 7,5 V, U5I6 ~ 1,5 V 
\ 

nom. min . ...:.max. 

Vstupní rozdllové signály barev 
R-V U2/6M/M 1,4 V 
G-V U3I8M/M .0,82 V 
B-V U4I8M/M 1,78 V 

Vstupní jasový signál V U'.MlM 1,0 V 
Zisk') 

f= 0,5 MHz ~-Y = ~/UR-Y' , 
Ga'-Y = UelUG--Y 100 >80 

Poměr zisku li barvových a jasovém kanálU 
GB_ y = UB/Ua-Y 

GR_y/Gy' 
Gs-y/Gy 1 0,9 ... 1,1 
.Gs-v/Gy 

Stejnosměrné napětí na výstupech R, G,~B UR 165 V 
Ue 165 V 
UB 165 V 

Proudová spotřeba celková /101 35 mA 

Informativnf hodnoty: 

Vstupn! odpor barev R2• Ra. R. 60 

I 
kg 

Vstupn! kapacita barev C2• Ca, C. 3 pF' 
Vstupní odpor jasu Rs 20 1& 
Vstupní kapacíta jasu ' Gs 10 pF , 
Sířka pásma (-3 dB) BW 6 MHz , 

'l Zisk je definóván ja.ko poměr signálu na kolektoru výstupnlho tranzistoru k signálu na příslušném vstupu 2, 3 nebo 4 . 
.' ' 
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.", . MBA 540 REFERENČNI OBVOD PAL PRO BAREVNÉ TV pŘIJfMAČE 
'. ',MBA 540 CXEMA CPABHEHIII~ nAl1 AJl~ nPIII!lMHIIIKOB 4BETHoro TE11EBIIIAEHIII~ • MBA 540 PAL REFERENCE CIRCUIT 
\F0R COLOUR T, V, SETS • MBA 540 BEZUGSKREIS PAL FOR FARBFERNSEHEMPFANGER ,. 

Zdroj referenčního signálu R-V, B-Y, zdr.o) na-
,.,' pěti pro Hzení zisku barvového, zeallova~ a od

pojova~ barvy, oscilátor p,omocné nosné barvy. 
~ . . 

", 
Mezní hodnoty~ 

~ 

U3l'8 min. 10,2 V 
U3l'8 max, 13,2 V 
PlOt max, 680 mW 
,). min.-max. -25. ,.+70 oe 
,)119 min,-max. -25' ... '+125 oe 

... 

Pouzdro 10 14 

Charakterls!iCké údaje: . 

t'}a ~ +25OC, U3/1B = 12 V, U6/1BMIM == 2,5 V 
(obdélníkové napětí H/2)' '. 
US/lB MIM'" 1,4 V (synchronizační signál barvy - burst) 

VýStupní napětí referenčního signálu 
R-V (špička - špička) 

VýStupní napětí odpojovače barvy - barva neodpojena 
- barva odpojena 

Výstupni proud odpojovače bárvy - barva neodpojena 
. - barva Odpojena 

Výstupní napěti pro řízení zisku barvového zesilovače 
pfi správné fázi H/2 ') .. 
při nesprávoé fázi H/2 ') 

Spotřeba proudu celková 
'Rozsah aktivní synchronizace 2) 

Informatlvní'hodnoty: 

N~ěfový zisk oscilátorové části. . .. 
NapěťOvý zisk reaktančního stupně (vývody 13 a 14 propojeny) 
.Rozsah pasivní synchronizace 2) 
Vstupní odpor oscllátorové části 
Vstupní kapacita oscilátorové části 

, 'teplotni součinitel oscilátoru 
Fázový rozdll mezi referenčním a barvovým synchronizačnim sl91'álem 
(rozladěni oscilátoru ±400 Hz) , 

') Pro nul~ synchronlzaCnl sIgnál barvy n!\stavime úrovni ACC Ull'. - 4 V. 
~) Krystal Tesla Q700. 

, , 

IUcc 
12V 

Naslo.,.ni 
dskuACC 

j' fL 

1 
'lf "tup 

uUOOICIVCIC ~.", 

U .. IIFI- Y) U .. IIB-yi UreI-(R-Y) 

, 

nom. mln.-mU. 
U.,'8M/M, 1,5. >1,0 
~118 12 
~118 <250 
~ <10 
~ <1 

Uvn8 4 ..• 0,2 

LIg". 4.: .11 
Is 38 <50 

±300 
'. 

G,S/, 4,5 -
G'512 1,1 

±SOO 
R'5 5,2 

C'5 3,7 
TKo", <2 

±10 

lOk 

V 
V 

mV 
J!A 
mA 

V 
V 

mA 
Hz 

Hz 
Id2 
pF 

Hz/K 

\ 



'10 PAO SPOTflEBNI ELEKTRONIKU • OBVODY PRO TV PflIJfMAC~ [1: I 111 

MCA 640 BARVOVÝ ZESILOVAČ SECAM/PAL PRO BAREVNÉ TV pŘIJfMAČE 
MCA 640 YC~nI!lTEnb I.\BETHoro KAHAflA CEKAMtnAfl,llI1~ npl1~MHI1KOB I.\BETHoro TEJ1EBI1AEHI1~ • MCA 640 SECAM;, ", 
PAL COLOUR AMPLlFIER FOR COLOUR T: V. SETS. MCA 640 FARBENVERSTARKER SECAM/PAL FOR FARBFERNSEHEMPFAN-.' 
GER 7 

Barvový zesllova~ PAL/SECAM - sdružuje odpo
jOv~ barev, klopný' obvod 7,8 kHz, obvod pro 
Identifikaci fádkil SECAM, k1íoovací obvody pro 
oddělení synchron.iza~ního signálu barvy PAL 
a identlfika~nícli slgnálil SÉCAM. Pfepína~ SE
CAM/PAL 

Mezníhodno'ty: 
~ 

U"/2 min. 10.2 
U14I2 max. 13.2 

P,o' ,max. 625 

"' •. .min.::-max. -25 ... +70 
''''019 min.-max. -25 ... +125 

Pouzdro 10 14 

Charakteristické údaje:, 
i). = 25°C. U'412 -12 V 

Barvový vstupní signál- SECAM 
-PAL 

Impulsy řádkovéhd zpětného běhu. kladilé 
Impulsy snímkového zpětného běhu. kladné 
Přepínací napětí soustav-- SECAM 

-PAL 
Barvový výstupní signál-'- PAL 

-SECAM 
Impulsy klopného obvodu 
Odpojovač barvy - barva odpojena 

- barva neodpojeha 

Proudová spotřeba 
.I 

Napětí pro Odpojení barvy PAL 

Informativní hodnoty: 

'Barvový vstupní signál pro omezeni SECAM 

V, 
V 

mW 
oe 

- oe 

Napětí pro nasazení regulace barvového.signálu PAL 
Rozsah regulace PAL 

.Fázový rozdil výstupních barvových signáhl PAL 
Změnyfézového úhlu během regulace PAL 
Synchronlzačni signál barvy PAL 
Slib pásma barvového zesilovače f= 4.2 MHz. pokles 1 dB 
Výstupní odpor vývodu 11 
Vstupnf kapacita SECAM 
Potlačení signálů identífikace a synchronizace 

balvy PAL. SECAM 

, 

.,stup bOl"lClQho ~"cilu + 12V' ,,..chto"lloen; l'i"ÓIy ~orv, PAL 

IkS 

. ,.jilup 1r:1000~tio· obYodu III . 

'I 
I 

IkS 

MI 

Skl 

" nom. min.-max. 

" UaJ5M/M 15 ... 400 mV 
UaJ5MIM 4 ... 80 /mV 
U8/2M1M '4.5 ... 12 VI 
~12M1M 4.0 ... 12 V 

U'12 O ... 1 V 
Um 7 ••• U'412 V 
U,512; UII2 MIM 425 .1.575 mV 
U'512' Ull! MIM 1.~ .:....2.3 V 
U'212M1M 2.5 .. :3.5 V 
U8I2 <0.5 V 
1a <10 mA 
US12 '= U"12 V 

' . <Hl f.IA ',. 40 <47 mA 
U'8/2 2.5 V 

, USMlM 
,," ! <15 mV 

U'.12 1.2 0.9 ... 1.5 V 
.6.G 26 dB 
'1"511 170 ... 190 o 

" 

.6.((1'511 <2.5 o 

U'312MJM ' 1 V 
BW >±1 MHz 

R"" 2 ... 2.9 1& 
c; 2 pF 

>10 dB 
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'MCA 650 SVNCHRONNI DEMODULÁTOR SECAM/PAL 
. • MCA 650 CIIIHXPOHHbll)1 AEMOAYI1S1TOP IIBETHOrO KAHA11A CEKAMtnA11 • MCA 650 SECAM/PAL SYNCHRONOUS 
. '. DEMODULATOR • MCA 650 SYNCHRONFARBDEMODULATOR SECAM/PAL 

Sy~chronní demÓdulátor barvového signálu. 
S~CAM/PAL . - sdružujesoue!ovou a rozdílovou 
matici PAL, přepínač řádkO a omezovač SECAM, 
p'fepína~ fáze slq!ky R-Y PAL, přepínač 
SECAM/P~L ' 

Mezní hodnoty: 
- .' 

U,.,. min, 10,2 V 
U"12 max. 13;2 V 
p ... max. 610 mW 

". min.-max. -25 .. :.+70 oe 
min.-max. °C 

nostoweni úrovni wmi 

2k1 

ftOltavenl ompllluclr 

21<1 

2Z 

1k _~I u,oml a.r .. 

t-"''--t-18O---, LZ I ' . 
".,g -25 ... +1;!5 

I. 

Pouzdro 10 14 
·4.25MHz 
IB-YI 

nastonni a"'p1i1udr 

Chara.kteristické údjije: 

,. i>.= +25 oe, U'412 = 12 V 

Barvový vS1upní signál PAL 
SECAM 

Referenčni vstupni signály PAL 
'. - SECAM 

Demodulovaný výstupl1i signál') R-V 
B-V' 

Přeslech celého obvodu ~ = 4,72 MHz, Dg = 4,04 MHz 
Úroveň vstupnich impuls{J 7,8 kHz 
,Přepínací napěti ~oustay2) SECAM 

PAL 
Proudová spotřeba 
Zisk maticePAL z obou vstup{J na 

výstup 13 

výstup 15 
Intormatlvnl hodnoty: 

. Signál na výstupu přepinače SECAM3) 
Slgnál.na vstupu demodulátoru PAL B-V 

PALR"';'V 
SECAMB-Y 
SECAMR-V 

Vstupni impedan.ce 
Výstupní in:tpedance matiCE! PAL, SECAM 

přepínače PAL, SECAM 
Vstupni impedance demodulátoru 

-

I 
'. 

Plepinóni SECAM/f'A1. 

nom. mln.-max. 
U1I2, U312 MIM 35 ... 75 
U1I2, U312 MIM 150 ... 400 
U8I2• UtI2 MIM 0,5 ... 1,5 
U5/2: U812 MIM 0,18 ... 1,5 
U'212 MIM 0,9, ... 1,3 
U'OI2M/M 1,2 :' .. 1,7 

<-40 
U'512M1M 2;5 ... 3,5 

, 0 .... 1 
7 ... U,4/2 

.1,. 36 <46 

G U'312 2,3 ... 3,3 '3=--
U,/3 

G' U,5/2 2,6 ... 3,6 '6---U,/3 
U'312, U,5/2 MIM .. 1,6 ... 2,2 
U912MIM 0,22 
U11I2M~ 0,28 
11912 MIM 1,5 ... 3 
U1112M1M 1,5 ... 3 
2,12, 4t~ .1,2 ... 2,6 
2,312 <100 
2;5/2 ;(100 
412.2,,12 <1 

') Plati pro barvový vstupní signal PAL Ull •. U'12M1M = 50 mV, SECAM 1!.f=±280 kHz. Dosažitelný rozkmit výstupnlho signálu pro 
PAL B-Y-4,7V, R-Y=3V 

SECAM B-Y=3,6V,R-Y-2,4V 
0) Přivádl se na vývody přes odpor 2,7 kQ (10 %) 

.') Hodnota 1,6 V plati pro vstupnl napěti U,12• U3I2M1M -150 mY. 

mV 
mV 
V 
V 
V 
V 

dB 
V 
V 
V 

mA 

V 
V 
V 
V 
V 
1& 
g 
g 
1& 
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MCA 660' OBVOD PRO AlzENI KONTRASTU; SYTOSTI A JASU V BAREVNÝCH TYP 
MCA 660 CXEMA A/UI PErYl1I1POBAHI1S1, KOHTPACTHOCTI1, HACbI~HHOQTI1 11 SlAPKOCTI1 11306PA>KEHII1S1 S npl1~MHI1KAX 
IIBETHOrO TE11EBI1AEHI1S1 • MCA 660 CIRCUIT FOR OONTRAST, COLOUR SATURATION AND BRIGHTNESS CONTROL IN CO
LPUR T. V. SETS • MCA 660 SCHALTUNG FOR BllbvERSrARKER-, FARBSAnITUNGS- UNO HEUGKEITSREGELUNG FOR FARB-
FERNSEHEMPFÁNGER . 

'řízeni jOlu 
vYstuP. R-Y' v~"up It-v 

-ikS 7· 
·+12V1>--i==I-C;::HOH 4k 

Obvod, pro ffzení kontrastu, sytosti a Jasu, 
provádí znovu obnovenf úrovriě.~I'.né·a za
temňuje Jasový kanál. Zpracovává I'C)ZdHo,;é 
signály barev B-V, R-V a Jasové Signály. 
Kromě řídicích elektronlc!tjch poteriCloiri_rlI +12V 
obsahuje Invertor pro složku G-V, která se· 
vytváří na vněJií odporové matici. 

Mezní hodnoty: 

U'Sl4 min. 10,!! V 

U'SI' mal(; 13,2 V 
PlOl max. 600 mW 
i). min.-max.· -25 ... +70 oe 
i)8Ig min.-max. -25 ... +125 oe 

Pouzdro 10 14 

Charakteristické údaje: 

Vstupní jasovY proud 

V8t!lpní napětí rozdílových signálO barev· R-V 
S-y 

Zatemňovaci impuls') úroveň zatemňovacl 
, úroveň černé 

Kllčovací ímpuls obn<?vy úrovně černé 

Výstupni napěti jasového signálu při nom. kontrastu 

Úroveň černé při mim. jasu U14I4 = 5,7 V 
VSl\Jpní rozdílový signál při nom. kontraStu a sytosti 

Fl-V , 

S-V , 
Vystupní úroveň stejnosměrná 

Aidici napětí pro nastavení 50% kontrastu jasového si\lnálu 

Aldicí napětl pro nastavení 50% sytosti rozdllových signálO 

Proudová spotfeba 

10M + 22M 

jo sovy .,stup ~~'~±-~-=~~~=-~ lG 15 11 .10 9 

MCA660 ~k 

jasovi výstup 

22M 
Klič. Impuls 
obn~ ů,ovně černe vjstup 8-V 

, 

zotemňov~ci 

imp';'ls 

1ki 
+12V 2k2 

/je 

U9/4M/M 
Uei4M1M 

U3/4M/M 

~S/~M/J.1 
U2I4M1M 

(.lil. MIM 

1.1"4 

1.1'014 MIM 

1!714M/M 

U7I4 
U'OI' 
1.15/0 
Ue/4 

/'3 

fizani kontrastu .2 
o,--C::::I-c::;r-.c:::;:r--I 

.+12V Zk2 IkS 
iidni ,,,olti· 

nom. min.-max. 

O ... 2,5 mA 
, <0,7 V 

<0,9 V 

-'-1,5 ... -10 V 
2,0 ... 12 V 
1,0 ... 12 .. V 

2,d ... 4,0 V 

4,3 ,3,8 ... 4,6 V 

1,25 >1,1 V 
1,6 >1,4 . V 

6;2 5,4 ... 6,8 V 
6,2 5,4. :. 6,8 V 

4,5 ... ~,O V 

5,5: ... 6,0 V 

.40 <46 mA 

I. 

') Pfi záporných hodnotách impulsO -1,5 ... ~2.5 V se jasový' výsiup zatemni na zatemnovaci úroveň. pfl kladných hodnotách na· úroveň 
černé. Během aktlvni účasti /ádkO musi být napěti lIaJ.>-o,75 V <!+0,7 V. 
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MDA 3505 SDRUžENÝ OBVOD PRO OBRAZOVÉ STUPNĚ 
MDA 3505 KOM6I11J·IlilPOBAHHAR CXEMA AfIR KACKNlOB 1I1306PA>KEHII1R • MDA 3505 COMBINED CIRCUIT~OR PIc-rURE 
STAGES • MDA 3505 KOMBINIERTE SCHAlTUNG FOR BllDSTUFEN' 

SDRUŽENi' OBV9D PRO OBRAZOV~ STUPN~ . 
S možnosti útlumu lineámích signálů RGB a automatikou: ~ávěmého ,bodu barevné obrazovky . 
.: I ' ' , 

(Pfedběžné údaje) 

Integrovaný obvod MDA '3505 je určen pro dekodér barev v barevných televizních přijímačích, kde spolu 
s dekodérem PAL MDA 3510 a dekodérem SECAM MDA 3530 zajišfuje všechny i'ídící funkce dekodéru 
PAL/SECAM. ' , ' , 

Vstupní signály obvodu jsou buď rozdílové Signály barev -(R....:Y). -(B-Y) a jasový signál Y z dekodéru 
PAL/SECAM, nebo signály RGB z jiného zdroje. Výstupní signály RGB jsou určeny pro buzení kopcových 
stupňů obrazovýcl:J zesilovačů. 

Základní charakteristické vlastnosti Obvodu: 

- kapacitní vazba vstupních signálů s obnovováním úrovně čemé ve v,stupních stupních 
- lineámí i'ízení ~tosti ve stupních pro rozdílové signály barev 
- obsahuje (G.,..Y) a matice RGB 

- lineární přenos vložéných signálů 
- shodná výstupní úroveň čemé pro vkládané i maticóvané signály 
- tn shodné kanály pro signály RGB, ' 

-lineámí fizení ko~tra~tu a,jasu, účinné pro vkládané i maticované signály RGB 

- vstup pro omezení vrcholové hodnoty katodového proudu obrazovky 
- horizontálni a vertikální zatemňování a Obnovování úrovně čemé ti'i vstupich signálů pomocí,složeného tfí-

úrovňového impulsu synchronizace (SIS) 
.:.. stejnosměrné řizeni zisku jednotlivých výstupních signálů RGB pro nastavení bílé 
- výstupní emitorové sledovače pro'buzeni koncových stupňů RGB 

""7" vstup pro automatické nastavování závěmých bodů obrazovky 
- kompenzace svodových proudů obrazovky 

Mezní hodnoty: 

min. 

Napájecí napětí4) UCC8/24 10,8 

Napětí vývodÍ! vÍlČi vývodu 24 
vývodu 26 UCC2e/24 O 
vývodu 25 U25124 O 
vývodu 10 U'0/24 O 

, vývod!l11 , ' U"/24 -0,5 
, vývodÍ!16, 19,20 U'8, '9, 20/24 O 
vývodÍ!21, 22, 23 - U2" 22, 23124 O 

Napětí vývodÍ! VÍll:i vývodu 24 
vývodÍ!1, 3, 5 - U,,3,5124 ') 
vývodll 2, 4, 2~ U ' 

2,4.28/24 ') 
vývodll7, 8, 9 ' u" 8, 9124 ') 
vývOd1l12,13,14 U' ') '2, '3,14/24 
Vývo<l1l15,17,18 U'S, 17, '8/24 ') 
Vývodu 27 UZl/24 ') 

' , 
max. 

13,2 V , 

Ucc V 
Uoe V 
Ucc V 
3 V 

0,5. Ucc V 
Ucc V 
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Proudy vývodO 
vývody 1, ,3, 53j 
vývodu 19 
vývodu 20 
vývodu 253) 

Ztrátový výkon celkový 
~.-25oe 

" 

Rozsal:1 provozníCh teplOt") 

Rozsah skladovacích teplo") 

') Nlisrnl se pfivést ž6dné vnějil stejnoSměrné napětl. 
2) Provoz mlmo.dan~ rozsah teplot se ,nezaručuje .. 
a) Znaménko - (minus) udévá směr proudu ven z obvodu. 
4) Pro nižší napájecl napětl než 10,8 V nenl ~aručena funkce 
S) Pouze krátkodobě v rozsahu technick~ch požadavkO. 

f 

Charakteristické údaje: 

Podminky měřeni: 

TePlota okoli 

Napájecí napětí 

Vstupnl signál-iB-V)l) 
-(R-V)l) 

V 

Vklác;lané signály R, G, B 

Signál SIS p~o. uplnánF') 

Úroveň SIS pro . 
horlzontálrll zatemňováni I 

vertikálnl zatemňováni 
, 

Základril hocJnoty: 

* Proudová spotřeba 

Vstupnl odpor 

* I!!lídicí napětl pro zrněnu sytosti 
~20dB 
+6dB 

~ VstupÍ11 odpor I . 
Uroveň napětl pro splnánl vkládanýc~ signál!! R, G, B 

zapnuto 
vypnutO . 

'Vstupnl proud 

* 1~lIdlcl "apětl pro změnu kontrastu 
-18dB 
+3 dB 

* Vstupnl proud 
U26 -6V 

* Aldlcl napětl pro jas 
• Vstupní proud 

• Vstupnl proud 

Matice (G-V) 

-/t,-I,,-/s 

'
19 ,/20 

-:-~ 

PlOt 

~. 
~.Ig' 

~. 

UCC8l24 

/ U18MIM 

U17M1M 

,u15MIM 

U14, ,13. 12 MIM 

U10 

1.110 

U10 

. Uece 

R17• 18 

U18 

U18 

R16 
" 

U11 

Ull 

'
11 

' Ul. 
U19 

/19 

U20 ~ 

-~ 
-110 

U(G-V) 

3 mA 
19 mA 
5 mA 
5 mA 

',: 

. ''1,7 W 
O +70 oe 

-25 +125 0c. 

nom. min.~max; 

,25· oe 
12,0 V 

1,33 ·v 
1,05 'V 
0,45 V 
1,0 ' V 

;;:8,5 ' V 

4,5 4,0 ... 5,0 " V 
2,5 2,0 ... 3,0 V 

85 ::>120 mA 

0=100 kQ 

~,1 V 
~;3 V 

.&;100 kQ 

; 0,9 ... 3,0' V 
::iiO,4 , V 

-100 ... t200 !.&A 

~ V 
~,3 V 

" " 

:02;0 j.IA 

1 ... '.3 V 

;:;;10 !.&A 
;5;100 !.&A 

-0;51 qR-V) -o,19'U(B-~i V 
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Informatlvnf hodnoty:' nom. mln.-max. 

Vnitřní napětí během upnutí U17, U'8 4,2 V 

I~lídicí nspětf pro 
nominální sytost (O dB) U'8 I 

3,1 Y 
pokles sýtosti 40 dB U'6 ~1,8 V 

Vnitřní napětf během upnutí 
, u,s; 2,9 V 

Vnitřní napětí během upnutí3) , U'2' U'3' U'4 4,4 V 

t=lidicí napětí pro' I 

nominálnl kontrast (O dB) " 

U'9 3,6 V 
po~les konlrastu-6 dB U'9 2,3 V 

Vnitřní napětf U2S 5,5 V 

Vstupni odpor 
I' ~ 10 kQ 

Vstupni proud .' 
U25 =5,1 V 1'9 13 mA 

Napěti pro nominální úroveň černé U20 2,0 V 

Napěfov9 zisk při nastaveni bilě4) 
U2" U22, LIzl= 5,5 V G" G3, Gs 100 % 
U2" U22, U23 =,0 V G" G:!,G,; 60 % 
U21 , U22, U23 = 12V G" G3, Gs 140 % 

Vstupní Odpor R2" ~2' ~J 20 kQ 

Výstupní ,napětí při 
nomínálním nastaveni 
kontrastu, sytosti a bílé5) U" Us, USM1M 2,0 V 

t=lídicí rozsah nast~veni závěrných bodO -/lU" -/lUa, -/lUs 4.4 V 

Proud vnitřního proudového zdroje' 
,-

I,; Is, 15 2,7 mA , 

NapěfoVý zisk 
",Oči vstupu V . GlI'5' G:!115' Gs/'5 ,16 dB 
vOči vstupu (B-V) a (A-V) Gs/.'8 = GlI17 6 dB 
pro vkládané signály GlI14 = G3/1S'= (;,;/12 6 dB 

Automatické říz~ni závěrných bodO (vývOd 26)8), 7) řádek'21: měření svodového proudu 
řádek 22: měřeni závěrného próudu R 

řádek 23: měřeni závěrného proudu G 
řádek 24: 'měřeni závěrného proudu B 

I 

') Pro Sytost,100 % e:amplRudu barevných pruhO 75 % - nominálnl vstupnl signál. 

2) Sírka Impulsu ~,5 f'S. ~ " 
3) Během doby upnuli je úroveň černé signálO R, G,a'obnovena na úroveň černé internlch signálOR, G, a (U11 < 0,4 V). PH napětl U11 > 0,9 V 

,je během upnuti čerlÍévkládal\Vch slgnálO obnovena na úrOl/eň vnitfnlho stejnosměrného napětl. Správné upínáni vkládaných signálll R, G, 
a je možné poůze'tehdy, jsou-II synchronnl se složeným impulsem synchronizace (SIS)_ 

4j PII nepllpoJen~ch vývodech 21, 22, ~3je vnitinl pfedpétí typ. 5.5 V,. 

0) Cerno-bllý pozldvnl signál. 

., Během horizontálnlho zpětnéhO běhu se vývOd 26 splná na ,zem. 

7) Mělenl probíhá ve 21., 22.; 23. a 24. řádku po začátku vertikálnlch zatemňovaclch, impulsO. 

Pouzdro: DlL -28 , 

Plastové pouzdro s 2X čtrnácti vývody ve dvou fadách podle CSN_ 35 8720; 

! 
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.. , 
.22QV 

Funkční bl9kové zapojení: 

-9 -~ -R 

~~ 1 
, I ; '0 ~ . 

fl :8[ 

Í<ONcOV'Ý KONcový KONCOV~ 
SlUPEFI Cll 

~ k "Ci STUPE(~ Ci' STUPEŇ 
B. .... G R 

~. I .... 
l<l 
ll: 

]lOOk rrJ ~i~~ 1 i i I 

Lf~25e I I j 
~~I)· 12~J Ti-rr-~I-·t--!~ ..... ~.-· h 
""'I 'I f"'1,....U ='= 

i i 560 r22n 

a 

B 

.I. b i!. 
I ~~~Řlci PROuDI· J.. 

1.:)0 

,~H 

~8ol.t 'r+56k~ 
330n 13-' ~ 

G J,n, - 28~ ~~t-cl,::,k5~~1.!II-.on+ ____ _ 

Hi=- 2 27 t4B KAZ07 .. 
, ____ 3 26 5k6 '. 

3:.on 
Hr' 25 a 

5 MDA 24 ~ lD~.k~ J: ,..... ~ ~Ok NA~TAVENI L----o--'-l ........ 2~2~Mit--I67 350523 ].o. 1 I ~ ,:p. BILÉ 
:.,: , 22} - .ť!""" 180k 1 
~i t-ii-- 8 21 - ._~,,~ I '-

( I~. 56k eUr.-
01;1211 l1cc o-- ~.f 9 20 ~ 22" -t "1.~r----:,~.""--",,,. 

s... " .:c o .. ~ 
. ... ...-..... lD 19 +J..i.M ~ ~'-:Z; 

SPiNI\cI· t.-.:n., . _ 11 18 ::c: t1- - =.!11 22Q • 

SIGNAL {~v : ;:tf=:~i:l 12 17 v ~ -o 
V!<lÁoANE G ll ... Z!r 13 16 ............. u1 . Q .. ·Ucc. 

SIGNAL"t 75" -L...JI~, ~n I ~c=::H22k 
R '4 15 . II v---e:=:r----:-

751JL...C::::11 ' ~ IJ I . 11< ~. lk "Y-ZPOŽOOvAci 
F'oZNÁMKA: . I ;:2 ONKA 

11 ml NAPÁJENI:z;;: ?Sn veDENI Bk2 .1. 
21. HOINlTA KAPACITY JE ZAVlSLÁ NA ~207 10k 

OB~M USPOŘÁDÁNI ) .... -
3k9! I 122M 

.'- .~ 

'I po začátku vertikálních zatemňovacfch Impulsů 

OMEZENI VRCHOLOV.É 
I'ODNOTY KA.TOCOVEHa 
·FRO!.I::U CB>lAZO'lKY 

Ři;:;:>liJAS() 

iíiziONi KONTRAST:J 

- (9-vJ 1 RQZOrLOV~ 
-(R-YJ r.. SIGNÁLY -

ŘíZENi SYTOSTI 

V-JASovÝ S!G~I 

I 
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ZAPOJENI VtvODO: 
(pohled shora) 

Vjvod~. 

01 

PI! 

03 
04 

08 

09 

10 

:11 
12 

13 
14 

15 
16 

.17 
18 

19 
, 20 

21· 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

28 

Funkce 

výstup s7gnálu fl 
připoj paměfového kondenzátoru pro 
f/zeni závěrnélJO bodu v kanálu G 
výstup signálu G 
pflpoj paměťového kondenzátoru pro 
f/zenl závěrného bodU v. kanálu B 
výstup kanálu B 
kladný pól napájeclho napěll Ucc 
připoj paměťového kondenzátoru obnove~1 
černé v obvodu řízeni jasu kanálu B 
pf/poj paměťového kondenzátoru obnoveni 
černé v obvo~u fEzenl jasu kanálu G 
připoj paměfověho kondenzátoru obnoveni 
černé v obvodu lizení jasu kanálu R 
vstup detektoru složen~ho impulsu synchronizace (SIS) 

vstup sllinac/ho napěli pro vkládané signály 
vstup vkládaného signálu B . 
vstup··vkládaného signAlu G 
vstup vkládaného signálu R 
vstup jasového signálu Y 
vstup f/diclho napěti sytosti bareÝ 
vstup rozdílového signálu barvy -(R-Y) 

lIstup rozdílového signálu barvy -(B-Y) 

vstup fldlciho napěli. kontrastu 
vstup fldiolho napěd jasu 
nastaveni bílé v kanálu B 
nastaveni bílé v kanálu !3 
nastaveni bíl.é v kanálu R 
záporný pól napájeciho napěti (.L) 
vstup pro omezeni vrcholové hodnoty katodového proudu obrazovky 
vstup měficiho napětí pro flzenl závěrného bodu 
pllpoj paměťověho kondenzátoru svodového proudu 
pflpoj paměfového kondenzátoru,ťi'o IIzenl závěrného bodu v.kanálu R 
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MDA 3510 DEKODÉR SIGNALU PAL 
. MDA 3510 ,IlEkO,llEP Cl1rHA/lA PAL • MDA 3510 PAL SIGNAL DECODER • MDA 3510 PAL-SIGNAL DEKODER 

DEKODÉR TELEVIZNfHO SIGNÁLU NORMY PAL 

k získání rozdílových signálů barev -(R-V) a -(B-V) v barevných televizních přijímačích. 

(Předběž'(lé údaje) 

Základnf charakteristické vlastnosti obvodu: 

Barvová část: 

- řízený barvový zesilovač , 
- I:!árvový koncový stupeň s automatickým přeplnánlm norem pro buzení zpoždovaéí linky '64 !ÍS 
- obvod pro vyklíčování synchronizačního impulsu barvy (SIB) prostřednictvim složeného impulsu synchro-

nizace (SIS) . 

Cást referenčního a řídicího napětl: 

-:- referenční oscilátor 8,8 MHz s dělicím ~tupněm k zís~ání referenčních signálů 4,4iMHz pro demodulátory 
- obvod pro zlskánl barvového regulačního napětí a referenčního napětí 
- obvod pro generování signálu odpojovače a identifikačního "signálu 

Demodulační část: 
- dva synchronní demodulátory pro rozdllové signály barev (B-:-V)'a (R-V) 
- klopný obvod PAL a přepínač PAL 
- koncové stupně signálů-(R-V), které jsou řízeny odpojovačem barvy 

Mezní hodnoty: 

Napájeci napětí') 

Proudy. 
vývodu 053) 

vývodu 10, 113) 

, vývodu 21 / 

Ztrátový výkon celkový 
i>. -25"C -

Rozsah provoznich teplot") 

Rozsah skladovacich teplot4) 

1) Pro nižěl napéjecl napětl než 10,8 V nenl zarueena funkce. 
2) ProVoz mimo dl\ný rozsah teplot se nezarueuje. , 
S) Znaménko - (minus) udává smér proudu ven z obvodu. 
4) Pouze krátkcdobě v rozsahu tebhnlc~ch požadavků. 

Pouzdro: DlL ~24 

UCC9l24 

-15 -
-110' -111 

121 

PlOl 

i>. 

i>.", 

min. 

'10,8 

O 

-25 

Plastové pouzdro s 2X dvanácti vývody ve dvou řadách podle CSN 35 8720. 

\ 

max.· . 

13,2 V 

10 mA 
1 mf. 

10 mA. 

1,1 W 

+70 PC 

'+125 °C 
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Charakteristické údaje: 

Podmínky niii'ení: 

Teplota okoli 

Napájecl napěti 

Vstupní barvonosný sigriál normy PAL, 
norma/izOva?é barevné pruhy lDD/Dn5/ 

Úroveň SIS pro vykličování synchronizačniho 
impulsu barvyl) . 

QroveňSIS pro horizontální zatemňováni 

Úroveň SIS pro vertikální zatemňování 

Základní Ilodnoty: 

• . Proudová spotřeba 

• Nápětívývodu č. 5 
barva vypnutá 
barva zapnutá 

• Napětí vývodu Č. 10. 
barva vypnutá 
barva zapnutá 

• Napěti vývodu Č. 11 I 

barva vyputá 
barva zapnutá ! 

• VStupnl rozdllové barvy 
-(&-Y) 
-(R-Y) 

• Odpojovačbarvy 
barva vypnutá 
barva zapnutá 

') SIIka Impulsú ~,511S 
O) lo,-9±1 mA 

Informativní hodnoty: 
I' 

Rozsah vstupniho barvonosného signálu 
Vstupni impedance 
Zisk oscilátoru 8,8 MHz 
Vstupnl odpor 
Výstupni odpor 
Rozsah. udržení akti~ní synchronizace 

oscilátoru 
R13 - 680. Q, C12 = 151'F 

Reférenbni výstupnl napěti I 

Napětl mezi vývody 16 a 18 
pi'i identifikaci barva zapnutá 

I 

;Úroveň zpožděnéh~ barvonosného signálu 
Zbytkový signál 4,4 MHz 
Zvlněni H/2 na výstupu (R-Y) 
" bez vstupniho signálu 

barvonosný signál odpojen 

-

t). 

UCC8124 

U1M/M 

U20 . 
U20 

U20 

Icc9 

Us 
~ 

UliJ 
U1D 

Ull 
Ull 

/ 

U1DMIM 
Ull MIM 

,U01 

U01 

Ul MIM 

Zl 
AI411S 
R1S 
R14 

ll.f 
\ U1S 

.' ~ 

UI 8/18 

~M/M 
U1D, Ull 

Ull/MIM 

'." ".-1:.,",': 

nom. min.-max. 
i 

25 oe 
12 V 

100 mV 

8,5 V 

4,5 4,cf ... 5,D V 

2,5 2,0. ... 3,0. V 

I 

58 ~ mA 

4,0. ~,5 V 
8,2 ii::7,5 V. . 

' 4,0. g,5 V 
8,2 ~7,5 V 

4,0. :14,5 V 
8,2 iii:7,5 .V 

1,33 '0.,9 ... 1,8 V 
1,0.5 0.,7 ... 1,4 V 

I g),5 V. , 
~11 Y 

, 

nom. min.4TISK. 
10. ... 200. mV 

3,3 kQ 
~ dB 

270., Q 
:i2Oo. Q 

.. 
1 

500 Hz 
5,5 V 

~!l rflV 
20.0. 

I 
mV 

gD mV 

=010. mV 
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Funkčnf ~Iokové zapojení: 

YfTU~ SIGNÁL SNAH 

ZapoJeni vjvod6: 
. (pohled shora) 

_ Vtvod e. Funkce 

01 
02 
03,04 
05 . 

06 
07 
08 
09 
10 
II 
12,13 
14,15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

vs\llp barvonosného slgnělu 
pfipoj-blokovaclho k'!ndenzétoru barvového zesilovače 
pfipoj vazebnlho kondenzětoru barvového zesilovače 
výstup barvového zesilovače 
pfipoj kondenzětoru pro pfedp"itlzpÓžděného slgnělu 
vstup zpožděného barvového signélu 
. pflpoj kondenzétoru pro ovlěděn} časoVého intervalu zapnuti barvy 
kladný pól napějeclho napěti Ucc 
výStup roZdllového signělu barvy :':'(B-Y) 
výstup rozdllového slgnělu barvy -(R-V) 
pfi~J fězovaclho členu RC 
pllpoJ klystalu referenčniho oscllětoru 8,8 MHz 
pllpoj paměfového kondezétoru Identifikace barvy 
pllpoj konderizétoru pro chybové napěti AVC barvového zesilovače 
pflpoj kondenzétoru pro referenčnl napěti 
pllpoj kondenzétoru uroujlclho zpožděni zapnuté barvy 
vstup složeného impulSu synchronizace (SIS) 
výstup splnaclho napěti odpojovače barvy 
pflpoj kondenzátoru pro fldici napětl AVC barvového zesilovače 
výstup zeslleného barvonosn.ho signělu 
zápómý pól napějeclh~ napětl (i) -

/ 
NAiTAVllNI 

_ . OSCILATORU 
---M"i~-l 

I 
I 

\ 



l 
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t 

MěI'ícl a provoznl zapoJeni: 

1100n 
680 + 15M 

5k& 

12 

11 j,--------[R-Y) ~ VÝSTllP • 
ROZD!tQVYCIf ' 

1---: __ ---..... -iB-Y) SIGNÁlO , ' é 
BARVY 

I-::".....tf=-----... '+12vtUcc I 

:I10n 

':STUP 9Al!\!:l
l«lS."JÉf-u SIG~ 

.. ~' 

. 
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MDA 3530 DEKODÉR SIGNÁLU SECAM 
MDA 3530 AEKOAEP ClllrHAJlA SECAM • MDA 3530 SECAM SIGNAL DECODER • MDA 3530 SECAM-SIGNAL DECODER 

DEKODÉR TELEVIZl'.lfHO SIGNALU NORMY SECAM 

k získání. rozdilových signálO, barev.-(R-Y) a -(S-V) V barevných televiznlch přijímačich. 

(Předběžné údaje) 

Zéldadní charakteristické vlastnosti obvodu: 

Barvová část:', 
- řizený barvový zesilovač 
- bl,ldici zesilovač pro zpoždovaci Ii'nku 64 J.IS, řizený odpojovačem barvy, (přepináni čemobilá I barva nebo 

SECAM I P~L) , ' 

"- omezpvaci stupně v při mém a zpožděném kanálu 
- křižový přepinač 

Demcidulačni část: 

- kvadratuml demodulátory s vnějšími fázovacími členy a deemfáze s vnějšími kondenzátory 
- nizkoimpedančni koncové stupně rozdilovýCh signálll, řízené odpojovačem barvy (přepinání černobilá / 

barva nebo SECAM / PAL). 

Identifikačni část: I 

- o/lvod pro volbu řádkové nebo řádkové a pulsnimkové identifikace; přepnutí se prpvede pouze spojením 
vý.;odu 09 na kostru (.1) 

- k dispozici je výstup odpojovače barvy se superponovaným kmitočtem fH/2 pro možnóst přepínání odlado-, 
vačO pomocných barev v jasovém kahálu : 

- identiflkačni obvod, určený pro identifikaci buď v řádku a pulsnímku spolu s klopným obvodem SECAM , 
a sp!!1ačem barvy; obvod vyžaduje pouze vnější fázovací člen a umožňuje automatické přepinání norem 
SECAM/PAL 

- synchronizace, identifika~e a zatemňováni prostřednictvim tříúrovňového složeného impulsu synchroniza
ce (SIS) 

Mezní hodnoty: 

" '. 
Napájecí napětí')' 
Proudy vývod(j3) -

vývod 7 
vývOd 15 
vývod 17 

~ 

vývod 26 
Ztrátový výkon celkový 
. ",.-,25°e 
Rozsah provoznich teplO!") . 
Rozsah skl~ovacích teplo!") 

') Pro nlžěl napájecl napětl než 10,8 V nenl za~na funkce, 
2) Pr,~OZ mimo daný rozsah tepfol se nezaručuje. 
3) Znaménko - (minus) ud~vá směr proudu ven z obvodu. 
') Pouze kr~lkodobě v rozsahu technických požadavkO. 

Pouzdro: DlL -28 

min. 

Ucc (4. '2116.25) 10,8 

Ir 
-1'5 
-1'7 
-/28 

P101 

"'. O 

"'stg -25 

Plastové pouzdro s 2X čtmácti vývody ve dvou řadách podle CSN 358720. 
Hmotnost: max. 8 g. 

maJi. 
13,2 V 

5 mA 
5 mA 
5 mA 

12 mA 

1,7 W 
+70 oe 

+125 oe 
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Funkční Skupinové zapojení: 

zapjefil vývcx;l6: 
(pohled shora) 

vÝ~ i!.Funkce 

01 

g~ 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 

13 
14 

vstup barvonosného signálu 
pii poj blokovaclho kondenzátoru 
výstup zeslleného barvonosného signálu 
kladný pól napájeclho napětl Uee 
vstup Identifikačního obvodu 
připoj integračního členu ídentifikačního obvodu 
výstup spínače barvy a sígnitlu 'HI' 
vstup přlmého kamiiu. 
volba druhu identifikace 
výstup barvo~osného signálu DR 
vstup demodulátoru (R-V) 
kladný p61nallájeclho napěti pro demodulátory 
U(~C . • 

otÍvod video!rekvsnčnl deemfáze (R-V) 
vstup demodulátoru (R-V) .pro fázově posunutý 
signál 

15 
16 
17 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2e 

výstup rozdllového signálu barvy -(R-V) 
záporný pól napájeclho napětl (.L) 
výstup rozdilového signálu barvy -(B-V) 
vstup demodulátoru (B-V) pro Iůově posunutý 
signál 
obvod video!rekvenčni deemfáze (B-V) 
přípoj integračnlho členu pro zpožděni zapnuti • 
barvy 
vstup demodull\toru (B-V) 
výstup barvonosného signálu o" 
vstup složeného Impulsu synchronizace (SIS) 
vstup zpotděného kaná,lu . 
záporný pOl napájeclho nspětl (.L) 
výstup barvonosného signálu pro zpoždovacllinku 
propoj filtračnlho kondenzátoru pro ARZ 
vstup barvonosného signálu 
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Charakteristické údaje: 

Podmínky měření: nom. min.-max. 

Vstupní barvonosný siQ!1ál SECAM podle 
ČSN 36 7521, normalizované barevné 
pruhy 1 00/On5/0 • U28M/M 100 mV 

Úroveň SIS pro vyklíčování synchronizačního ~ 

impulsu barvy') UZl 8,5 V 

Úroveň SI~ pro horizontální zateniňování UZl 4,5 4,0 ... 5,0 V 

Úroveň SIS pro vertikální zatemňování U23 2,5 2,0 ... 3,0 V 

Napé.jecí. napětí UCC (4.'211 •• 25) 12 V 

Teplota okolí i}. 25 PC 

Základní hodnoty: 

• Proudová spotřeba Icc4 + Icc'2 120 mA 

• Napětí vývodu Č. 15 
barva lIypnutá U'5 6,0 5,5 ... 6,9 V 
barva zapnutá U'5 6,0 5,5 ... 6,9 V 

• Napětí vývodu Č. 17 
barva vypnutá . U17 6,0 5,5 ... 6,5 V 
barva zapn\ltá U17 6,0 I 5,5 ... 6,5 V 

• Napětí vývodu .č, 20 
barva vypnutá U 20 Sl,3 V 
barva zapnutá U 20 ~,5 V 

• Napětí vývodu Č. 26 
barva vypnutá U26 4,0 . ~5,5 V 
barva zapnutá U2• 8,0 ;;:;7,0 V 

Rozsah řízen·í zisku ARZ ii:;26 dB 

• Výstupní rozdílové signály barvy 
-(R-Y) U'5WM 

, 
1,05 0,7 ... 1,4 , V 

-(B':"Y) U'7MIM 1,33 0,9 ... 1,8 V 

Přeslechy , 
včelně zpožďovací linky Cr'5 ~6 dB 

cr17 ;;:;36 dB 

Informativní hodnoty: 

Rozsah vstupního barvonosMho signálu U28MJM 30 ... 600 mV 

Vstupn.! impedance R2• I 
25 kQ 

Výstupní signál U2SM/M 2 V 

Výstupní impedance R26 ~50 Q 

ÚUum barvonosného signálu 
(SECAM neidentifikován) 8.. 

j 

60 dB 
I I Vstupní signál pro přímý kanál U8M/M ~250 mV 

Vstupní impedance R.,24 ;;:;1 kQ 

I Vstupní signál pro zpOŽděný kanál U24MJM ~50 mV 

! Výstupní signál z křížového přepínače U,o, 22 MIM 
I 

, 2 V 

! výstup~í impedance R,o,22 ~100 Q 

~ Vstupní signál pro demodulátory U11 ,2' MIM 2 V 
, 

!) Sirka impulsu min. 3.5 1'8. 



Vstupní impedance 

Vstupní signál pro demodulátorY 

Vstupní impedance 

Výstupní impedance 

Výstupní signál zesilovače i 

Vstupní signál prQ Identifikaci 

. Vstupni impedance . ' 

Výstupni proud 
modrý Fádek 
~rvený fádek 

Měncí a provozní zapojení: 

39D 
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R".2, 

U14I'8M/M 

R' •. '8 

R, •. ,7 

U' M/M 

USM/M ' 

R • 

~ 
~ 

vÝSTUP, ~lDI/ÝCH 
SIGNALO . B6,RVY 

-[B-YI -(R-Y I 

12 

" 
'10 

MOA 
22 3530 

23 

2' 

25 

lilii 
~ - Z7 

'IOn 28 

!kS 

!iIiO 

2211 22 

2k7 

VSTUP BARVONJSNÉHO 
SIGNALU 

~1 kQ 
<:300 mV 

1 ,k~~ 

~OO Q 
..; 

2,2 V 
.' 

300 -mV 

~1,5 kQ 

-
O mA' 

0,5 mA 

u., ,-' 

180 10M 

zn 

'10M 

! 
I 
·i 
i 
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~hOA 1044, MDA 10441; KOMBINACE VERTIKALNfcH ROZKLADOVÝCH OBVODŮ 
MDA 1044, MDA 1000E KOM5111HA4111111 BEPTlI1l<AI1bHblX CXEM PA3B1:'rKII1 • MDA 1044, MDA 1000E VERTICAL SCANNING CIA
CUITCOMBINATIONS • MDA 1044, MDA 1044E VEATIKALBILDABTASTKAEISKOMBINATIONEN 

Kombinace vertikálních rozkladových obvod6" pro 
černobílé televizní pflJíma~ s vychylovacím úhlem 
110"; , 

Mezní hodnoty: 

I MDA 1044 MDA 1044E 

! U7 max, 30 20 V 
I u. max. 27') 19') -- V 

i U'2 max. 22 20 V 
IV. -- , , mal(. ,,:-6_ _ ,-6 V 
I I. MIM max. 1 1 A 

I/,n max. 300 ,150 mA 
19 max. 500 - mA 

I'. max. 2 - mA 

!~ max. 155 155 oe 
min.-max. -25 ... +100 oe 

ZapoJeni m6flc1ho obvodu MDA 1044 

I ~.,g "1"------r-------.----,. +18V 

') Po dobu zpětného běhu U. 
MDA 1044: max. 58 V, MDA 1000E: max. 38 V, 

ZapoJení vývodll 
(pohled shora) 

Pouzdro io 16 -

~ 
1810 47 ~3 

Doporu~né provoznl zapoJeni MDA 1000E 

Charakteristické údaje: 
MDA 1044: Ur ~ 20 V, U'2 = 12 V, vychylovací jednotka 10 Q, 20 mH 
MDA 1044E: U7 -17 V, U'2 = 12 V, fB = 50 Hz, 14 MIM - 0,6 A 

r 
-I 

MDA 1044 MDA 1044E 
- nom. min.-max. nom. min.-max. I 

Proud00 odběr 
,-

'5+1-, 140 ~O :0150, 

Amplituda synchronizačniho !lignálLi 
pozitivní sígnál Ua- 1,3 ... 10 -
"EI!lativní sig~ál -Ua 1,3 ... 6 -

Teplotní posun vólnoběžného kmitočtu Afa/A~c 0,0145 :00,0364 -
U7 =17V,fa =47Hz 

Infgrmatlvnr hodnoty: 

Vstupn! odpor • 'RaI13 10 10 

Kmitočet generátoru pily, '-- \ 
1,5 1,6 

1'/'"13?; 50 kQ fa RU /13 • CIO/ll RIlI •3 • C'0II3 
Napětí vývodu Č. 11 

fa = 50 Hz, '. MIM = 0,6 ti. U;, 7,8 7,8 

Doba trvání zpětného běhu 
'f~ = 50 H<:, '. MIM = 0,6 A .,. tzp 0,5 0,5 

mA 

V 
V 

Hz/!< 

1& 

Hz 

V 

ms 
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MDA.lIl44 MDA 1044E 
Rozsah strhávání kmitočtu 

. 
pozitivni synchronizační signál 
fB =43 Hz, U.= 1,3 ... 10 V, '4M/M-0,6 A I:1fBlfa 10 10 % 
negativní synchronizační signál 
fa - 43 Hz, -U. = 1,3 ... 6 V, '4 MIM = 0,6 A . I:1falfa 10 10 % 

Proudový odběr generátoru pily , 
fa = 50 Hz, '4 MIM - 0,6 A ',. 12. . 12 .mA 

Rozsah nastavení výstupniho proudu 
fa=50Hz "4 MIM '- 0,4 ... 0,9 - - A 

Rozsah naStavení linearity 1:1111 12 - - % -

MDA1670V KOMBINACE VERTIKALNfcH ROZKLADOVÝCH OBVODŮ-
MDA 1670V KOM6HHALlHSI BEPTHKA11bl'lblX CXEM pA3BEPTKH • MDA 1670V VERTICAL SCAN!'IING CIÁCUIT COMBINATION 
• MDA 1670V VERTIKALBILDABTASTKREISKOMBINATION 

Monolitický sdružený obvod pro vysoce účinné vertikální rozkladové obvody pro přímé buzení vychylo
vacíCh jednotek 110" v barevných a ěernobílých televizních přijímačích, monitoreCh, zobrazov~ěích. , . 

Zapojeni vfvodQ (pohled shora) 

1 - zemnici boa (1.) 
2 - generátor zpětného běhu, 
3 - kladné napájecl n&pěti +Ucc 
4 - výstup zatemňováni 
5 - vstup zesilovače (-) 
6 - vstup zesilovače (+) 
7 - výstup generátoru pilového kmitočtu 
B - generátor pilového kmitočtu 
9 - nastevenl amplitudy . 

10 - oscilátor 
11 - synehronlzačnl vstup 
12, 13-oscilátor 
.14 - napájeni 
15 - výstup zesilovače 
16 ~ nezapojen 

Pouzdro 10 14 
Me'zní hodnoty: 

Napájecí napětí na vývodu 03 Uee max. 35 V 
Napětí zpětnéhO běhu vrcholové U'ij' U'4M max. 60 V 
Vstupní synchronízační napětí U11 max. 20 V 
Vstupní napětí výkónového zesilovače U., U max. Uce -l0 V 
Napětí vývodu 04 U4· max. Uee V 
V~stupní prQud vrcholový 

t- 2ms, neopakovateln~ 10M max. 3 A 
f=50Hz,t<=; IO fl.S 

, 
10M 2 A max'. 

f= 50 Hz, t:ii 10 fl.S 10M max. 
, 

3,5 A 
Proud zpětného běhú (vývod 02) 

f- 50 Hz,~:ii 1,5 ms "'MIM max. 3 A 
Stejnosměrný proud vývodu 02 

U,sSU. '. max. 100 mA 
Ztrátový výkon . 

1'}c ::ií60 0e 
-' 

PlOl max. 30 W 
Rozsah pracovní teploty pfechodu ~ min.-max. -40 ... +155 oe 
Rozsah skladovacích teplot 1'}.,g min.-max. -40 ... +155 .- oe 

, 
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Charakteristické údaje: 1}. = 25°C, Uee = 35V, není-Ii uvedeno jinak 

Základní hodnoty: nom. min.-max. 

Klidový proud vývodu 14 
1'5 = O I,. 18 ~o mA 

Proud generátoru pilového kmitočtu , 
klidový, Ua = O V -'a 0,02 =>1 JJA 
Ua = O V, -I. = 20 JJA -'a 20 18,5 ... 21,5 vA 

Nelinearita generátoru pilového kmitočtu 
Ua=O .. . 15V,-I.=20JJA I Mall. I 0,2 

" :;;1 ' % 
Klidový proud vývodu 03 '. 25 ~50 mA 

Vstupní napětí klidové 
Ra= 2,2 1&, Rb = 1 kQ U'5 17,8 16,8 ... 18,6 V 
Ra =390 &2, Rb = 1 kQ, Uee = 15 V U,. 7,5 7 ... 8 V 

Výstupní saturační napětí 
vůči zemi, ',5 = 1,2 A 1'5L 1 ;$1,4 V 
vůči napájení, -1'5 = 1,2 A "SL 1,6 ;;;2,2 V 

Regulované napětí vývodu 09 
-1.='20 !!~ Ue 6,6 6,3 ... 7,1 V 

Re!. napětí neinvertujíCího vstupu zesilovače (+) Us 4,4 4,2 ... 4,6 V 

Saturační napětí vývodu 02 vůči zemi, 12 = 20 mA U2 1 :>1,3 V 

Ini'ormativní hodnoty (Vee = 24 V, f= 50 Hz): 

Plovoucí zem oscilátoru 
Uee =35 V, f= O Hz U'2 0,45 V 

Změna regul<;JVaného napětí se změnou Uee 
Uee = 15 V - 35 V I!. Ue/I!. Uee 1 mVN 

Saturační napětí zatemňovacího výstupu 
Uee =35 V, I, = 10 mA U. 0,35. V 

Napájecí proud 
IvM/M=2A 'ce 295 mA 

I 

, Napětí zpětného běhu " 

lyM/M =2A U,s 50 'V -
'Pilové napětí oscilátoru 

/" = O, U,. MIM 3,6 V 

I" = 100 JJA U'3M/M 3,4 V 
Počáteční úroveň pilového napětí na vývodu 07 ~L 1,85 V 

Doba trvání zpětného běhu 
lyM/M =2A t.t, 0,6 ms 

Délka zatemňovacího impulsu 
tlj=75°e I,p 1,4 ms 

Volnoběžný kmitočet 

Ra = 7,5 kQ. Co = 330 nF.·tlj = 75 oe fo 43,5 ,Hz 
Ro = 6,2 1&. Co = 330 nF, tlj = 75 oe \ fo 52,5 Hz 

Synchronizační rozsah 
I" = 100 JJA, tlj = 75 oe f 16 Hz 

Teplota přechodu pro aktivaci tepelné ochrany ~ 145 oe 
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MAS 60t, MAS 602, MAS 603 SADA OBVODŮ PRO TELEVIZNf HRY 
MAS 601, MAS 602, MAS603 KOMnnEKT CXEM AJI~ TEIlEBIo131010HHblX Io1rp • MAS,601, MAS 602, MAS 603 CIRCUIT SETS FOR 
T. V. GAMES • MAS 601, MAS 602, MAS 603 KREISSYSTEME FOR FERNSEH-VIDEo-SPIELE 

Unipolární Integrované obvody NMOS, s kanálem P, určené Mez n, í hod not y : 
ke konstrukci televizních her 

min. 
: 

max. 

-PELOTA 
- TRefo.llNG TENIS 
:..- TENIS 
- FOTBAL 

Uoo +0,3 -20 V 
I 

~ +.0,3 -20 V 

Uo +0,3 -20 V 
'j 

10 -2 mA I 
i>. +70 O °C I 

Doporui!ené provoznl zapojeni: 

" ! 
.----r- lMl 

~~3 I TrM47 22ic 
, , 2xKA261, .~" ~~ JO 

i~ 

f i ~15kT~2~ lk5 

~ii r;::; ř!-- i* ! 

~~ 
9 t: 9 16 

MAS6Q3 :1 ~ MAS602 
8 '8 1 

~~ i~ ~tr~ ~j 'kZ141 

..,.... 
x 

/ N ,.,. . .;;faL.+ 
KA261 -'- ~ '2~~ : -' lW.i. 

~~ M47 Rr. 
20M~ zM7.M1~ Ml 

~ 
R4 

Pouzdro 10 14A ' 

I 
,I 

.J. 
STARTt I 

AB ZVS M SYN, Uoo LH,.J. PH 

C harakte risti cké údaj e: IloD - -16,5 ... "':19,5 V, -t}a = O ... +70 oe' 
max. min. ! 

Vstupn! napětl- úroveň H ~H -1,5 V I 
VstUpn! napětl - Úroveň L ~L -5,0 V 

, I 

Výstupní napětí - úroveň H 
/= -100 pA UOH -1,0 V 

Výstupní naPiÍtI- úroveň L 
(mímo výstup M) UOL -6,0 V 

-výstuP.u M 
/=+10pA,C=20pF UOL -4,0 V 

Odpor výstupu Zll v otevřeném stavu RONZV 2 kQ I 

Napětl vstup':' LH, PH I 

/=-10pA ULH, U PH -15,0 - V 

Odběr ze zd~oje') 
LIoo = -19,5 V 100 -30,0 mA 

') Součet odběru proudu vAech Integrovaných ollvodu v doporučeném zapoiení. 
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A M 
9 ~ 

Zapojeni vyvodil MAS 601 
, (pohled shora) 

Zapojení vyvodll MAS 602 
(pohled shora) 

Zapojení vyvodů MAS 603 
(pohled shora) 

s 
ZV 

SH synchrohizační Impulsy řádku 
-~ýstup 

2 N nuloveni 
3 ,A druh hry 

,4 B druh hry 
5 LH levy hráč - vstup 
6 PH pravý hráč - vstup 
7 HPL vodorovný pohyb míče. 

, 8 substrát (zem) - kladný pól na
pájeciho zdroje 

9 'ZV 
10 S 
tlL 
12 Vi'L 
13 S. 

,"ystup zvuku 
volba servisu 
vstup mlée· 
b'Vislý pohyb mič.é 
.synchrollizačnl impulsy obrazo
~é ~výstup 

14 M výstup modulace 
15 Uuo napájecí napětí záporné 
16 1 vstup generátoru 

1 OBV omezeni svislé 
2 ílV svislý integrátor - vstup 
3 OIV svisi)i Integrátor - výstup 
4 CV reiúxačnl vstup svislý 
5 S, synchronizační impulsy obrázo

vti -výstup 
6 RLV rozměr mičo svisle 
7 STN synchronizační impu!ay - vý

stup 
8 substrát (zem) - kladný pól na-

pajecího napětí 
9 L míč -- výstup 

10 RLH rozměr mice - vodorovn;; 
II SR synchronizačni impulsy řádků 
1'2 CH relaxační vstup vodorovně 
13 OiH vodorovný .integrátor - výstup 
14 IIH vodorovný íntegrátor - vstup 
15 OBl'! vodorovné omezeni 
16 u"o napájecí napětí záporné 

1 T výstup generátoru 
2 CG vstup generátoru 
3 IP řizeni hráče vpravo - vstup 
4 CP relaxační vstup vpravo 
5 502 synchronizační impulsy obrazu 
6 RHP rozměr hráče vp(avo 
7 PH praV'j hráč -, výstup 
8 subslral (zem) -. kladný pól na

pájeclho napětí 
9 LH levý hrač - výstup 

10 RHL rozm~r hráéé vlevo 
11 SOl synchronizační irnpulsy obrazu 
12 CL rela~ační vstup vlevo. 
13 lL řiz6ni hráče vlevo - vstup 
14 GT hradle pomocného tranzistoru 
15 DT kolsl,lof pomocného tranzistoru 
16 UOD napájE.G; napě1i záporné 

Zobrazení motlvll při hrách: 

PELOTA 
1 .. 1 ..... , .. u~ ••• , •• ~ ••• , ••• 4 ... , .. ~ ... ,.;~ .•• , .. l?_ •• ' 

4: 
5] 
6; 
( 

SIL ~LH 

He 

DČ 

8:Ei::e====:'!SO~=========~ 
TRENING TENIS 

1 ••• 1 ... I ••• ~t: .. t ••• l .. , ... ;' .. , .... ~ .. , ... P. .. , ... 7. .. , 
1 ~ 

'2~ 
J: 
4: 
5, 
6: 
i 

SR ~LH 

8:~~===::!!!s~o=====~ 

TENIS 
_ .... 1.. ..... !?: ..... ::l ...... 1o ....... ::i .... :.9 ...... '! .... 

1: 
2; 

. 3: 
4: 

5, 
6j 
7: 

SR 

I. 

HČ 

~LH 
PH~ 

oč 

8:~e~~~s~O======d 

FOTSAL 
I ••. '.,' .1 •• ~ ••. , ••.• ~ •• I ••• f.. .. , ... ~ .• I ••• ~ •• i ••. ? .. , 

l;r 

~; I 
4, 
5' 
6, 

SR 

7' 

a~~!:;::::==~SO~====l 
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Qbvoc;ly:pro radio,mgfa grlii.moL·, 1.1.2' 

MCA 770A MF ZESILOVAČ-OMEZOVAČ 
MCA 77fJA CPEl\IiIE.4AST0THIiIIÍl·YClllnIllTEllb-OrPAHIIIYIIITEllb .•... MCA 770A MF AMPLIFIER"LIMITER. MCA 770A MF VER
STAFlKEFl-BEG,f,IENzER . 

Blpolámi ;.il~va~;omezova~ S balan~nim detektorem FM 
" fa Nfi,zesilo~m. u~ný,pro práéi v kmitočtovém rozsahu 100 

až50(H,F"z ... ťIz~opáSmovoumodulací FM. 

min. max. 
Ucc 15 
j). -30 +70 
j).tg -~5 +125 

r- - - --- -- ---- - ----;---------
! MCA770A . 

M68 . .. 

I 
I 

Charakteriatické údaje: 

Základnf údaje: 

Spotřeba proudu 
Vstupní napětl pro Qmezení 

"";3 dB, tm - 1 kHz, M= ±3,5 kHz 
Potlačení AM 

signál FM: M-±3,5 kHz, fm -70 Hz, Rl = 100 Id2 
signál AM: m "" 0,3; fm = 1 kHz 

~=300I'V 

~- 1 mV 

~- 10mV 
Výstupnl napětl nízkofrekvenčnl 

(v měflcím bodě A) 
~ -10 mV, fm -1 kHz, M- ±3,5 kHz, ~ -100 Iď.! 

Zkreslěnl (v měficlm bodě B) . \ . 
~ =10 mV,-lm = 1 kHz, M= ±3,5 kHr, Rl = 100 Iď.! 

Napěťový zisk ') 
"-1 kHz, Rl-co 

V 
oe 
oe 

'Ucc 
MZ? 

Icc 

~ 

a, 
a. 
Os 

Uo 

k 

Au 
. -

" Zapojeni vývoclQ 
. (pohled shora) 

01 - vstup signálu 
02 - vývod pro pfipojenl vnějši kapacitY 

(O,68('F) 
03 - neZllpCjený vývod 
04 - vývod pro plipojenl vnějšl kapacitY 

(0,68 ('F) 
·05 - záporný pól napájeclho napětl (.1) 
06, 07, 08, 09 - vývod pro pHpojenl obvodu 

RLC. 
10 - výsltlp detektoru 
11 - VÝVlld pro pllpojenl zpětně vazby 
12 - vývod pro nastaveni pracovnlhll bodu 

a vstup zesilovače NF . 
13 - výstUp nlzkolrekvenčnlhll zesilovače 
14 - kladn9 pól napějeclho napětl (+Llcc) 
16 - záporný pól napájeclho napětl (.1) 

Pouzdro 10 14 

nom. min.-max. 

'·400 ~O· !lA 

30 ~120 I'V 

40 dB 
50 dB 
60 dB· 

90 0:50 mV 

2 ~ .% 

600 ~300 
! 
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Informativní údaje: nom. min,-max, 

Vstupní impedance I Z; I 10 k.Q 
Vstupní proud (vývod 11, 12) ""' ",. 0,27 !lA 
Proud proudového zdroje koncového stupně Icc 56 !lA 
Ztrátový výkon P 3,4 mW 
Vliv teploty na výstupní napěti IJ.Uo 6,6 dB/roO K 

MDA 2054 KOMS14H14POBAHHAfI CXEMA Aflfl MArH14TO<l>OHOB • MDA 2054 COMBINED CIRCUIT FOR TAPE RECOR
DERS • MDA 2054 KOMBINIERTE SCHAL TUNG FOR TONBANDGERÁTE , 

MDA 2054 . SDRUŽENÝ OBVOD PRO MAGNETOFONY 
MDA2054 KOMS14H14POBAHHAfI CXEMA Aflfl MArH14TO<l>OHOB • MDA2054 COMBINED CIRCUIT FOR TAPE RECOR
DERS • MDA 2054 KOMBINIERTE SCHALTUNG FOR TONBANDGERÁTE 

Monolitický sdružený integrovaný obvod sdružující 
nízkó§umový předzesilovač, automatický systém ří
zení úrovně (ALC), korekční zesilovač s vysokým zis
kem, vhodný pro použití v mono a stereo zesilovačích 
v kazetových magnetofonech pracujícíCh s páSkem 

Mezní hodnoty: 

Uoe 
P.o, (~. =; 50 ,OC) 

cr02 " ' ~. 
~.1g 

r 4- 3- 7t 2- si řj----- 1) 12-:---------------14-1. 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I , 6L ____ ~ ____ ~ _________ _ 

I 'Tt: korekčnl zesilovač 
13 __ +. ___ 15_ 16_ 91.J 

Vnitřní elektrické zapojeni 

Zapojení vývod~ (pohled shora) 

1 výstup automatického fízení úrovně ALC 
2 báze T3 • 

3 kolektor T" báze T. 
4 ,báze T, 
5 emitor T, 
6 emitor T, 
7 kolektor T, 
a kolektor T3 

9 zemnici bod (.L) 
10 invertující vstup korekčního zesilovače 

I ouuizeri úrovnělAIP 

II neinvertující vstup korekčního zesilovače 
12 kmítočtová kompenzace korekčního 

zesilovače, 

13 výstup korekčního zesilovače 
14 napájecí napětl +Ucc 
15 vstup automatického fízení úrovně 
16 nastaveni rychlosti automatického fízení ' 

úrovně 

ALCOUT 

Sn 
Cn,Brz 

Bn 
ETI 
ET2 
CT2 
Cu 

min. 

4 

O 
-40 

max. I, 

20 V 
500 mW 
+70 °c 

+155 °c 

Pouzdro 10 14 

ALC 
ALCIN 

FR CCM> 

'IN 

-IN 

... 
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Charakteristic.ké úd aje: i}a - 25"C 

BkÍ.dni hodnoty: nom, min,-max, 
Spoti'eba proudu 

Ucc =9V lec 10 :í mA 
Proudový zesllovacf činitel 

UcE =5V,/c=O,1 mA T,: h2'E' 500 ~ 

UoE -5 V,Ie-O,1 mA i T2: h2'E2 . 500 ~300 

UcE =5 V,le a O,1 mA T.: h2'E3 500 ~300 

ěumové číslo 
UcE =5V,Ie-O,1 mA, 

dB RG",:,4,71d2,M=2O ... 10000 Hz F,: F, 
i 

0,5 ~ 

Uoe -5 V,Ie=O,1 mA, 
Ro - 4,71d2,M= 20 ... 1Q 000 Hz F2: F. 0,5 ~ dB 
Uoe - oV, Ie = 0,1 mA, , 
RG;"4,71d2~f=20 ... 10000 Hz F.: F •. 0,5 :i4 dB 
UcE =5 V,Ie - 0,2 mA, Ra = 21d2, ~f= 10 ... 50 Hz F' , 3,0 ~9;5 dB 
UoE -5 V,/c -0,2 mA, Ra =21d2, ~f-10 ... 50 Hz Fi 3;0 ~,5 dB 
UOE = 5 V,Ie - 0,2 mA, Ra = 21d2, M= 10 ... 50 Hz Fs 3,0 :í9,5 dB 

Emitorový odpor T •. 
fe~1 mA R, 150 150 II 

Informatlvni hodnoty: 1'). = 25 DC ~ • 
Zesíleni korekčního zesilovače s otevfeno..u smyčkou zpě .' vazby 

Uco -9V, LI-1 mA, f= 1 kHz Au 60 dB 
Výstupní napětí s automatickým rízenfm úrovně -

Uco "'9V, LI= 100 mV, f= 1 kHz 
Ekvivalerrtní vstupnf šumové napětí korekčního zésilovače 

UOALC 0,5 V 

Uco - 9 V, Au = 40 dB, B (-3 dB) - 20 ... 20 000 Hz 4. 1,3 I.I.~ 

MDA 7nO SDRUŽENÝ OBVOD PRO MAGNETOFONY 
MDA 7770 KOM6i'1Hi'lPOBAHHMI. CXEMA A/ls:l MArHi'lTO<llOHOB • MDA 7770 COMBINED CIRCIUT FOR 1APE RECOR 
DERS • MDA 7770 KOMBINIERTE SCHALTUNG FOR TONBANoGERATE 

Monolitický Integrovaný obvod pro použiti v magne
tofonech ve funkci,regulátor oté~pfeclmagnetlzač
l:Ii a mazaci oscilátor, automatické řízení úrovně sig
nálu oscilátoru, stejnosměrně cMádané ru~ní za
staveni, automatické zastavení. 

Zapojeni vývodě (pohled Shora) 

1 -Indikátor automatického zastaveni 
2 - ruCnl zastaveni 
3 - splnaC automatického zastaveni 
4 - výstup oscilátoru 
5 - zpětná vazba 
6-vstupALC 
7 - časová konstanta ALC 
8 - pfeplnač záznamlsnlmánl 
9 - napájecl napětl +LIcc " 

10 - regulátor otáček motoru 
II - regulátor otáček motoru 
12 - časová konstanta automatického zastavení 
13 - zemnl~1 bod (.ll 

\ 

Mezní hodnoty: 

Uco 
PlOl (1'). SlO OCl 

(1').:>90 DC) 

~ 
1')"'; 

...L. 

min. max. 
20 V 

1 w 
5 W 

-40 +155 OC 
-40 +155 06 

\ 
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" FunkCnl blokové Z8P!1leni 
--------------------------l , , , , 

: 
" , , , , , 

T1FF~~~~~·i" 
i 

Pouzdro 10 16 

Charakteristické ú.daje:t'}a=25 0C 

Základní hodOW: 
Napájeci napěti 
Klidový proud Uee ~'18 V 

Obvod lízaní otáCek motoru: 
Referenčnl napětl (mezi vývody 10 a 11) 

Uee -12V, 1M ""p,1A 
Klidový proud- vývod 11 

Uee = 12 V, ~ = 1QP jJ.A -
Rozběhový proud 

Ucc = 6,2 V, Ul1 = 5 V, A4.EF/4.EF - ""'"50 % 
Zpětný činitel (/'011,,) 
'Uee-12V,~'" 0,1 A 

Napájecí napětí - vývod 11 
~ - 0,1 A, AUREF(4.EF - -5 %, Uee = 4 V 

PPedmagnatiza6ní a mazací oscilátor: Uee - 9 'IJ 
jaturační napětí vMl zemi (R. - 60 Q, Us -1 V) 

atur8Čni n,spětl trCi(;1 !1apájení'(R. = 60 g, Us = 8 V) 
Výstupní proud vrcholový 
Rozdllové napěti 

Ručni zastavení: Uoe = 9 V 
Proudová spotfeba ' 
Referenční napětí (mezi vývody 10 a 11) 

Automatické zastavení: Uee - 9 V j 

Referenčnl napětí , 
, 

Proud budiče svě,elného indikátoru 

Informativní hodnoty: , 
Závislost zpětného činitele nE! 
. změně napájecíM rrapěU . 

Uee - 6.,. 18 V,~ F= 0,1 A 

změně proudu motoru 
Ucc = 12 V, I, -?5 ... 400mA 

změně teloty okolí 
Ucc -12 V, ~- 0,1 A,'i}. =-20 oe ... +70 oe 

Závislost referenčnll1o, nap~tí na ' 
změně napáJečiho napilI! . 
Uee =6" .18 V~: IM -O,1 A 

změně prol.!du mptorll ' 
Uee = 12V, 4.=25.,,400 mA' 

změně tepoty okolí 
~ee=12V,/M-p,1 A, i}.=-2Q°C., ,+70,oC 

, , , 
ueit~911l 

---- 7 - t--------- _____________ .KIM71Q.~ ________ J 

nom. min.-max. 
Uee 4· ... 18 V 
Ice 13 10 ... 30 mA 

UREF 1,3 1,2 ... 1,4 V 

111 7,0 :;12 jJ.A 

~s 0=1 A 

, 
~ 20 18 ... 22 

Ul1 :02,6 V 

U'L 1,3 :02 V 

U'H . 1,3 ~ V 
I. 0=150 mA 
US-4 ~O mV 

I. ~,5 mA 
UREF :00,1 V 

4.EF 0,15 ~,3 mA 
I, ;:;;150 mA 

AK Kl AU,,,, 0,42 %N 

A,K I Al 
K M 

0,005 %/mA 

AK . 
0,01 %/K 

I K/ M • 
\ 

AU""f I AU, ce 
URH> 

0,18 %N 

AUR"> / Al .. 
URllf 0,002' %/mA 

AUREf I Ai} 
URHf • 

0,03 %/K' 
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MDA 4290V TÓNOVÝ REGULÁTOR 
MDA 4290V PEryJ1s:1TOP TOHOB • MDA 4290V TONE REGULATOR • MDA 4290V TONGREGLER 

Monolitický bipolární tónový regulátor určenj pro Ul 
řízení "lasHosti, výiek a hloubek pomocí steJno
směrného napětí z vnitřního zdroje referenčního 
napětí. 

Me'zní hodnoty: 

. min. 

Ucc 
~ 
tl. O 
t),.tg -40 

POllzdro 10 14 

Zapojeni vývodQ (pohled shora) 

Charakteristické údaje: 

Základnl hodnoty: 
, , 

Proudová spotřeba 

Referenční napětí 

Vstupn! odpor 

Vstupn! fldlel prou~ 
U5 - U,o - U,. - 0,5 . U2 

max, 

18 
10 
70 

125 

V 
mA 
oe 
oe 

Funkěnl skupil'0vé Zapojeni 

V- fizenl v~šek 
i-I - IIzenl hloubek 
Z - /lzenl hlasitosti 

01 - zápom~ pOl napéjeclho napětl (.L) 
02 - ~stujJ rBlerenčnlho napěll u"EF 

03 - ~stup signélu pro tyzlologlc~ prO běh 
04 - vstup pro pfeplnénl prOběhu 

charak1eristiky (lineérnllfyziologlc~) 
05 - vstup pro Ilzenl zisku (hlasitosti) 
06 - ~stup signálu s lineérnlm prOběhem 
07 - kladný pól napájeclho napěU +Ucc 

lce 
U2 , 

Rl1 

-t., ,-1'0' -I,. 

·Ucc 

OB, 09 - ne~apojené vývOdy (NC) 
10 - VI!lOP pro flzenll1loubek 

\ 11 - vsi!lp siQnálu 
12 - ~od pro pflpojenl vllějěi kapacity 

(100 ~F) .. . 
13 - vývOd prp pflpojeni vnějělch kapacit 

• (lqo riF; 330 pF) . . 
14 - ~vild pro pllpojenl vnějill kapacity 

(10 i'F), 
15 - vývOd pro Ri'lpojeni vnějěl kapacity 

(6,SnF) 
16 ..:. vstup'pro /lzenl "filek 

nom. min.-max. 
'. 

:050 mA 

4,5' ... 5,2 V 
~,9 kQ 

'~O f.IA 
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nom: min.-max. 
ZdOraznění výšek 

, 
f,-15kHz. U,.=U2 Uo'U" <=+15 dB 

PoUačenlvýšek 
I 

f,=15kHz~ U,.,:"OV UoIU" :;0-15 dB 

ZdOraznění hloubek 
f,=4O Hz, U,o= U2 UoIU" ~-i-15. dB 

Potlačeni hloubek 
f,=4OHz, U,o-OV - '. UoIU" :;-15 dB 

Kmitočtový rozsah (-1 dB) 
věechny regulátory v lineámlm postaveni fo 20 ... 20000 Hz 

Zkreslení 
U'o1-300mV, f,-1 kHz, U.-2,5. U2 k ,Sl,7, % 

Ruěivé napěti 

fo - 20 ... 20 000 Hz, tónové regulátorY v postaveni O dB, 
hlasitost ~2O dB 4ISo1 :iSO I'V 

Informativní hoc:ln,oty: / 

Výstupnl odpor ~ 200 g 

Pfepínací proud \ 14 3,5 mA 

Zesllenl 
f,-1 kHz, ~01=300mV USJJU" -80 dB 
P, lineár., Us - O V USJJU" -80 dB 
P, lineár., Us = 1 V USJJU" O dB 

, .p, lineár., Us = 0,5 . 14 UsIU" -30 dB 
P, fyziolog.; Us = 1 V 'UaIU" bez změn dB 

Změna zesnenl 
f,=1kHz 

\ 

výěky, hloubky max. Uo'U" +2 dB 
výšky, hloubky min. UoIU" -2 dB 

-
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Nízkofrekvenční zesilovače 1.1.3 . 

MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA 225, MAA 245 INTEGROVANÉ OBVODY 
PRO VSEOBECNÉ POUŽITI . 
MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA 225, MAA 245 YHI'IBEPCA11bHblE I'IHTErPAl,1bHbIE CXEMbl • MAA 115, MAA.125, MAA 145, MAA 

_ 225, MAA 245 UNIVERSAL INTEGRATEDť:IRCUITS • MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA 225, MAA 245 UNIVERSALE INTEGRIERTE 
SCHALTUNGEN 

MAA 115 
MAA 125 
MAA 145 

Pouzdro 10 1 

MAA225 
MAA245 

Pouzdro 102 

P1 

pohled "zespodu 

r--------~-----14 ~ 
I r-~~--~--_HI~~~~~--~-o·~ 

2~ I I >1k 
I 13 

~i'O + ~.; ; r+-@lU~2--t-----T 
~. jU11 + G1 

TlOML------
~~·~----------~2~---------+----------~ 

. pohled . zespodu 

Charakteristické údaje: 

Typ MAA 115 MAA 125 MAA 145 MAA 225 MAA 245 Měrenoprl: 

Napěfový Au >50 - - - - dB Ua-1:3 v, U2~-O,3 V, 
zisk f= 1 kHz, RL = 470 12 

Au -' 75>70 - 84>78 - dB UB -7V, U2oH-~,1 V, 
f- 1 kHz, Rt. - 470 12 

Au - - 75>70 - 90>80 dB. UB -12 V, U. oH - 3,6 V, 
f- 1 kHz, R~ - 470 12 

Au - 59>54 59>54 - ~ - dB Ua=tv, U20H =1,7V, 
f- 1 MHz, Rt. - 470 12 

Vstupní R,' - >3 - - - k!J Ua-7V, U2oH =2,1 V, 
odpor f~ 1 kHz, RL - 470 12 

~ - - >2 - - k!J Ua=12V, U2oH =3,6V, 
f= 1 kHz, RL'" 470 12 

Zkreslení K <10 - - - - % Ua = 1,3 V, U. oll = 0,3 V, 
f-1 kHz, RL - 470 12 

K - <1,5 - <10 - % Ua-7V, U. oH -2,1 V, 
f ... 1 kHz, RL = 470,12 

K - - <1,5 - <10 % Ua = 12 V, U20H = 3,6 V, 

Sumové UN <5 - -
f-1kHz, RL'=4709 

- - !-IV UB = 1,3 V, RL = 47012, Ra= 4709 
napětí UN - 2<5 2<5 - - !-IV Ua = 4,5 V, RL - 470 12, Ra - 470 Q 

. f= 40 Hz •••. 15 kHz 

, 
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Me'zni hodnoty: MAAl15 MAA125 MAAl45 

Napájecí n&pětl . Us max. " 4 7 12 V 
$pičkové napětl 

~ max. 4 7 12 V 
Proud celkoVý , max. 50 mA 
Ztrátový výRon (1'}a ~ 45 oe) PlOl mu. 300 mW 
Tepelný o<lpor FlOhla max. 330 KIW 
Teplota Ilfec;hOdu '~ Max. 150 oe 
Teplota okoli I)'a max, -55, .. +125 oe 

, 
M~5. MAA245 

Napájecl riapětl Ua .. mllx. "'I 12 V 
$pičkovénápěti U2I3M max. 7 12 V 
Proud t",'3" t".~ max. 40 mA 
Proud '4 14 max. 5 mA 
Proud 1e , fe max. 5 mA 
Ztrátový výkon (ba :a 45 °C) PlOl max. 300 mW 
Tepelný odpor' ~Ja max .. 300 KIW 
Teplota pfechOdu ~ max. - 150 °C 
Teplota okoli . ,a max. -55 ... +125 oe 

MAA 325, MAA 345, MAA 435, MAA 525 INTEGROVANÉ OBVODY 
PRO VSEOBECNÉ POUŽITI 
MAA 325, MAA 345, MAA 435, MAA 525 YHIIIBE~AnbHblE IIIHTErPAflbHblE CXEMbI • MAA 325. MAA 345; MAA 435, MAA 525 
UNIVERSAL INTEGRATED CIRCUrrS • MAA 325, MAA 345. MAA 435, MAA 5~5 UNIVERSALE INTEGRIERTE SCHALTUNGEN 

:-_.4 -+r5 __ ~6 ____ ': 
! " p,' 

2, : 
ITl T2U: 
I • I L _____ ,...__ _ ______ J 

MAA 325, MAA 345 Pouzdrol03 MAA 435 MAA 525 

pharakteristické údaje: 'Měienopii 

MAAál!5 Au >70 dB Ua = 7V, U2otf = 2,1 V, f-1 kHz~ RG =2 kQ, 
MAA 3,45 RL = 470 II ,"', 

Au >60 dB Us -7V, U2otf -l,7\f, f=l MHz, ~=2kQ 
K <10 % Us =7V, U2otf =2,l V, f-l kHz, R G -2 kll, 

Fl) 
RL = 470 II ' 

<6 dB /).115 = 6 V, 15 -100 IIA, f= 1 kHz, RG - 2 kll, 
,M- 30 Hz ... 15 kHz' • 

h2lEl) I >30 ll,./5 = 1 V,'/a -1 mA 
u,. I 1) J <0,2 V UaJ5 - 6 V, fc -10. fa ' '158811 
U"2881) <0,6 V US/2 = 6 V, U8I3 - O V, Rt. - 470 II 

MAA 435 h 21E1 >40 U8I4 = 6 V,/5 - 0,2 mA' 
h 21E2 >40 ll,./6 - 6 V, ~ - 0,2 'mA 
~1E3 >40 UaJl =3,5V, /2 -15 mA 
USE 0,55 ... 0,8 V fs = 0,2 mA, U4l5 = 6 V 
LJ~ <0,7 V 'I = 0,5 mA, Is - 20 mA 
uti3S .<0;9 V fe=O,2mA, ~-8mA 
F <S <II:! V8I5'" fi V, fe -lOQ IIA, ~ = 2 kll, f-l kHz, 

I h21E I (T1, T2, T3) 
4f= 30 Hz ... 15 kHi ' , ' 

ii:l UcE =6V, fe ... 2 mA, '-100 MHz 

') Prvnlho tranzistoru, ' 2) Tfetlho tranzistoru. 



...-::-...... -.",...../' 
10 PRO SPOTAEBNI ELEKTRONIKU • NizKOFREKVENCNI ZESILOIiJ':Crt1f"411 

MAA 525 h2iE >20 Ues ==!5 V, IE = 2 mA (T" T2, T3) 

USE 0,5 < 0,75 < 0,8 V Ues =!5 V, Ie = 200 jJ.A (T" T2, T3) 

UcES <0,4 V le - 8 mA, Is - 0,4 mA (T" T2, T.) 
I h2,.1 ~1 UeE =6V, 1e=2mA, f=; 100 MHz, (T" T2, T.) 
RT,) ;:;;10 dB U4I, - 6 V, 14 -100 1lA, RB - 21&, f- 1 kHz, 

M-3OHz ... 15kHz 

Mezní hodnoty: 

MAA 325 MAA 345 MAA 435 ~ 525 (Tl, T2, T3) 

~S/3 max. 7 12 V 

~~ 
max. 7 V UeEo max. 7 V 

max. 7 7 V max. 7 V ťw3) max. '5 V 
U1I2 max. 7 12 V maX. i) V ITI8X. 40 mA 
~/1oO max. 20 V u: max. 15 V t. (T2) max. 20 mA 

~4M 
maX. 7 V ~, max. 15 V (Tl) max. 10 mA 
max. 6 V 

'(f.,4 
max. 6 V. ta,') max. 300 mW 

318M max. 6 V max. 6 V 
~ 

max. 150 DC 
I, max. 40 mA u:, max. ·6 V .. max. -55.,. +125 DC 

~ 
max. 40 mA 12 'max. 40 mA 
max. 20 mA 

~ 
max. 20 mA 

max. 20 mA max. 20 mA 
max. 10 mA max .. 10 mA 

~ max. 5 mA max. 10 mA 

~ ') 
max. 10 mA Pta,') max. 300 mW 
max. 300 mW ~ max. 150 DC . 1).101 max. 150 oe max. -55 ... +125 oe 

d. • 
• max . -55 ... +125 oe ') ".:045OC 

MBA 225, MBA 245 DVOJICE INTEGROVANÝCH OBVODŮ PRO VŠEOBECNÉ 
POUŽITI 
MBA 225, MBA 245 nAPbI YHIiIBEPCAI1bHblX IiIHTErpA11bHblX CXEM • MBA 225, MBA 245 PAIRS OF UNIVERSAL INTEGRATED 
CIRCUITS • MBA 225, MBA 245 PAARE VON UNIVERSALEN INTEGRIERTEN SCHALTUNGEN 

pharakteristické údaje: 

Typ MBA225 MBA245 Měřenop~ 

"" 
>60 >60 dB Us =7V, U2eff -1V, f-l kHz, RL -470 g 

"" 
>50 >50 dB Ua = 7 V, U2of1 = 1 V, f- 1 MHz, RL - ~70 g 

A..t <5 <5 dB Ua=7V, f-l kHz, RL -470g 
Rl >3 >3 ~ Ua = 7 V, f= 1 kHz, RL = 470 g 
K <1,5 <1,5 % Ua=7V, U2of1 =2,1 V, f-l kHz, RL -470g 

~!,2 :A,,) <5 <5 .... V Ua=4,5 V, RL = 470 g, f-4O Hz ... i5 kHz 
<6 <6 V 

Us,80 .<6 <6 V 

Mezní hodnoty: 
MBA225 MBA245 

Ua 
: lTIax. 7 12 V 

·Uv30 ·max. 7 12 V 
u./611 ,"ax. 7 12 V 
I max. 50 mA 
p{t1. <45 DC) max. 300 mW 
1). max. . 150 oe 
fl", •• max. 330 KIW 
1), max . -55 ... +125 oe • 

Pouzdro 103 
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MBA 915, MBA 915A NFZESILOVAtE 0,5 W A 50 mW 
MBA 915, MBA 915A HY YLlI1IlI1TEJWI 0,5 BT 11 50 MBT • MaA 915, MBA 915A LF 0,5 W AND 50 mW AMPLIFIERS • 
MBA915, MBA 915A NFVERSTARKER O,5W UNDSO mW 

, Mono!ltlcký NF zesilovač s výstupním výkonem 0,5 W je vhodnj pro malé a komunikační přijímače s níz
kou proudovou spotfebou~ Obvod sdruiuje umlčovač, kterj dovoluje' dále sní!lt spotřebu proudu na 
0,4 mA. Umlčovač se řídí napětím přlváděnjm na vývod 1. . . 

Meznl hodnoty: 
! 

min. Max . • 

UCC412 4 17 V 
~D7/8 ±5 V 
U0 3/2 17 V 

Icc4 350 mA 
103 i ±350 mA' 

Is 0,5 .mA' 

" 0,5 mA 

, '. 5 mA 

" -(1,01 +1 mA 
PlOl 500 mW 
,). -30 +70 oe 
,).111 -55 +125 oe 
" 5,4 mW/K 

\ 

Vnllfnl elektrické zapojeni 

Typické zapojeni jako NF zesilovali. 

Dolní kmitočet pí'enášeného pásma " 'je omezen časovými konslanlami členO 
I ~ I·C., R, . C, a RL • Co. ' 
Homl kmitočet '2 určuje R2 • Cz (odpor R3 lze vypustit). 
Zisk uzaví'ené smyčky je naslaven poměrem R2 : R" 
Slabllnu zapojeni pfi správném navrženi plollného spoje určují Rs ,-Cs a R. ' C,. 

Zapojeni vývodil 
(!!Ohled shora) 

1-umlčovač 

2 - zemnici bod (l) 
, 3-výstup 

4 - napájecl n~pětl +Ucc 
5 - flltračnl kapacila 
6 - nelnvertujlcl vstup 
7 - Invertujlcl vstup 
8 - pí'edpětl proudových zdrojQ 

I 

,Pouzdro 10 21 

MBA915 MBA915A 
, 

'1 Rg 0,6 
,RL 20 32 
Rc 430 180 
R, 68 1000 
R3 6,8 O 
C, 64 10 

c" 680 39 
.ť; 1.00 500 

1& 
kQ 
kQ 

Q 
1& 
I-IF 
pF, 
I-IF 
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Charakteristické údaje: 1')8 = +25 oC, MBA 915: U4l2 -12 V, Po = 500 mW 
MBA 915A: U412 = 6 V, Po = 50 mW 

.. MBA915 MBA915A 
.zékIadní hodnoty: nom. mln.-max. nom. max, 

Napájecl proud celkový v klidu 
(4 LI-OV Icc, :f.3,7 1,2 :03,5 mA 

Cinitel harmonického zkresleni 
f-l kHz K, 2,5 g;,O 0,2 :iil,O % 
f- 63 H;z, 1,2,5 kHz K, - - 0,2 - % 
Po = 0,5 mW, f= 1 kHz ~ - - 0,5 ~,O % 

Vstupnl napětl LI 10 :ii15 40 ~ mV 
Sfřka pásma , .8 - ~ 9()' ~2 kHz 
Klidový proud vývodu 8 
Aldlcl napětl umlčovače 

t" - ~5 - - f,IA 

umlčovač zapnut' U'ON 650 ~OO. 650 ii:800 mV 
"ON - ~10 - 0:10 f,IA 

umlčov8Č vypnut I 
U'OFF - =0400 - :>400 'mV 

Odstup signál/šum') SIN 86 ?;SO 72 ~O dB 

Informativní hodnoty: 
v 

.' 

Výstupní výkon (k = 5 %) 
, 

Po 600 - 62 - mW 
Napájecí proud celkový 

0;2 ' bez signálu s umlčovačem Icco 0,4 - - mA 
se sígnálem, Po = 500 mW Icc 72 - - - mA 
se sígnálem, Po - 50 mW Icc - - 20 - mA 

Vstupní impedance llil 9 - 9 - kQ 

') MBA91S: Po-SOO mW, R.-O,6kQ, 8-300 ..• 6000 Hz. 
MBA 91SA: Po - 50 mW, R • .,.15 kQ, 8-20 •• ,.22000 Hz. 

, MBA 810, MBA 8108, MBA 810A, MBA810A8 INTEGROVANÝ NF ZE81LOVAe 5 w 
8 VE8TAV~NOU TEPELNOU OCHRANOU 
MElA 8~O, MBA 81OS, MBA 810A, MBA 81 OAS HLI YCl'lnI'lTEl1Ji1 HA MI'IKPOCXEMAX co BCTPOEHHOJil TEM03Al1II'ITdJil 5 BT ' • 
MBA 810, MBA 81 OS, MBA 81 OA, MBA 81 OAS INTEGRATED LF 5 W AMPLlFIERS WITH BUIL T-IN THERMAL PROTECTION • 
MBA 810, MBA 81~S, MBA 810A, MBA 810AS INTEGRIERTE NF VERSTAR!<ER MIT EINBAUWI\RMESCHUTZ 5 W 

Meznl hodnoty: MBA810 M6A810S 
MBAf!10A MBA810AS 

Uce') max. 5 ... 20 5 ... 20 ", V 
los max. 3 3,5 A 
10 mali. 2,2 2,5 A 
P101 

~- 55 oe max. 1 - W. • 
" ,).- 90 oe max. 5 - W 

,). - 70 oe max. - 1 ,W 
,)0 = 100 oe max~ - 5 W 

~ max. +155 +155 oe 
max. -25 ... +85 -40 ... +85 oe lig 

R'hl. max. 95 - KIW 
~jC mu. 12 - KIW 

') V rozsahu 16 ••• 20 V se doporučuje omezit ztrátový výkon lineámě takto: 
pll Ucc -1~ V plný výkon S .. W, pfi LIcc -18 V výkon 2,5 W, pfi Ucc':'" 20 V 
'1konOW. 



I 44111 10 PRO SPOTŘEBNI ELEKTRONIKU • NIZKOFREKVENCNI ZESILOVACE . 

MBA 810, MBA 8tOA MBA OtOA, MBA OtOAS 

~-------------------------l 
I I 6 '" ,T5 I 

I R1~ 
: T14 300 
, 1 

i T15l , I 
, I , , 

6 Q 

I 
Charakteristické údaje: MBA 810, MBA 810A MBA 8105, MBA 810AS 

Klidový prol.ld prOm. min.-max. prOm. min.-max. 
Ucc-14,4V,~=OV Icc -Q <20 9 <20 mA 

"Ucc -20V, U,=O V Icc 12 <50 12 <50 mA 

Výstupni napětí 
Ucc -6 V, RL =4Q, k= 10 %, f-1 kHz Uo 1,9 - 1,9 - V 
Ucc =9V;'RL =4Q, k,-10 %, f= 1 kHz Uo 3,0 >2,5 3,0 >2,6 V 
Ucc = 14,4 V,RL = 4!J, k= 10 %, f= 1 kHz Uo 4,6 >4,0 4,7 >4,2 ' V 
Ucc = 16V, RL =4Q, k-10 %, l= 1 kHz Uo' 5,1 ~ 5,3 - V 

Vstupni napětí , ' 
Ucc =14,4 V, F( -4Q, Uo=4 V, f= 1 kHz "U, 40 :;;100 50 40 ... 100 mV 

Zkrllsleni 
Ucc -14,4V, Uo =3,1 V, RL =4Q, k 0,7 <2 0,7 <2 % 
f= 1 kHz 
Ucc = 14,4 V, Uo =O,5 V, RL =4Q k' 0,7 - ' 0,7 - % 

Vstupní odpor 
Ucc =14,4V, Uo -2V, RL -412, , 

'f=1kHz R, 85 >80 ' >85 >80 IsQ 
Proud 'pfi vybuzeni 

Uce -14,4 V, Uo=4 V, RL -412, 
500 f= 1 kHz '/ce 500 <550 <550 mA 

Vstupni proud 
Ucc =14,4V, RL -4!J, ~=OV 

" 
1,0 - 1,0 - (JA 

Sumové napětí na výstupu 
Ucc =14.4V, RL =412, ~-OV UON 4,0 - 4,0 - mV 

Sířkapásma 
Ucc =14,4V, Uo=2V, RL =412, 

~O. :.15000 ~-konst BW 50 ... 120000 - - !-:Iz 

I 
I • ' 
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I 

MBA 8100S, MBA 8100AS INTEGROVANÝ NF ZESILOVAe 5 W S VESTAVĚNOU 
TEPELNOU A pl!iEPĚfovou OCHRANOU ' 
MBA8100S, MBAlll00AS HY YC\IIfl\llTE1I\II HA M\IIKPOCXEMAX CO BCTPOEHHOIiI TEnfl03ÁlI.\\llTOIiI \113AlI.\\IITOIiI OT 
nEPEHAnps:I>KEH\IIs:I 5 BT • MBA 8100S, MBA 8100AS INtEGRATEO LF 5 W AMPLlFIERS WITH BUILT-IN THERMAL ANO 
OVERVOLTAGE PROTECTION ., MBA 8100S, MBA 8100AS INTEGRIERTE NF VERSTARKER MIT EINBAuwARME-
UNO OBERSPANNUNGSSCHUTZ 5 W ' '. ' 

Mezní hodnoty· 

UceM')( t:> 50 ms) max. 40 V 
Uee max, :28 V 

'Uee mln.-max. 5 ... 20 V 

los max. 3,5 A 

10 max. 2,5 A 
PI01. 
i). -70 oe max. 1,0 W 
i)c= 100 oe max. 5,0 W 
Oj max. +155 oe 
i)S1g min.-max. -40 ... +155 oe '''PóskM vývody 

'~1I 
15V 

12 • Cz 

IGI 
15V 

c. 
M1 

R, RL 
ICl 4.Cl. 

') Pfepěfová odolnost- bez záruky fúnkce nI zesilovače výkonu' 
Doporučené .provozni zapojeni 

~--~---------::-------------------;,---.~, 
I') .,. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

7t-----+--'.t 
I ,. 

61------".,.-+--'1'----. 

I 
I 
I 
I 

12 
I' , 
I 

" 

I 
I 

I 
I 
I 

~-_I__l~TI6 i 
I 
I 

() , L.. ____________ _ 
5 __________________________________ J 

Vnltfnrloleklrlcké zapojenI 

Charakteristické údaje: 

" 
Napájeci Í<lido~ proud , 

Uce= 14,4 V, RL =4Q Icc 
Uec =20V, RL =4Q Icc 

Napětí mezi vývody č. 12 a 10 
.Ucc =14,4V, RL =4Q U,:u,o 

Napětf mezi ~ody č. 8 a 9 
Ucc -14,4 V, RL =4Q U819 

prům. 

9 
12 

7,2 

100· 

MBA810DAS 
1017 

mln.-max. 

:í20 mA 
;$5() mA 

'i 

6,4: .. 8,0 V 

:>450 mV 
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Vstupni napětl '. . 
Uee = 14,4V, Uo -4,OV, f-1 kHz, Rc -4Q 

Výstupní napětl 
Ucc =6V, RL -4Q, f-1 kHz,k=10% 
Uee -9V, RL -4Q, f= 1 kHz, k= 10 % 
Ucc = 14,4 V, Rc = Hl, f= 1 kHz, k-10 % 
Ucc -16V, RL =4Q, f= 1 kHz, k-10 % 
Uee =20V, RL -4Q, f-1 kHz, k= 10 % 
Uee = 14,4 V, RL -2Q, f-1 kHz, k= 10 % 

.. Harmonické zkresleni 
Uee =14,4V, Uo =3,1 V, f=1 kHz, RL -4Q 

Sumové napěti na výstupu 
Ucc = 14,4 V, RL =4Q 

Napájecí proud pfl vybuzeni 
Ucc = 14,4 V, Uo = 4 V, f- 1 kHz, RL =.4 Q 

Vstupni odpor 
- Ucc -14,4V, Uo=2V, f-1 kHz, RL -4~ 
Sirka pfenáěeného pásma . 

(Jr;e -14,4 V, Uo = 2 V, LI - konst, Rt- 4 Q 
Vnlltni tepelný odpor . 

1-300 mA 

prOm. mln.-max. 
65 40 ... 100 mV 

1,9 V 
3,0 0:2,6 V 
4,7 ~,2 V 
5,3 V 
~1 V 
3,2 V 

0,7 ~ % 

~. ! 1,8 .;:OS mV 

Ice 500 ~50 mA 

90 ~kQ 

BW 35 ... 40000 50 ... 15000 Hz 

8 KIW 

MDA 2010, MDA 2020 INTEGROVANÉ NF ZESILOVAeE VÝKONU 18 W, 25 W 
S VESTAV~NOU ÓCHRANOU PROTI TEPELNÉMU, VÝKONOVÉMU A PROUDOVÉMU 

. pAETrŽENr .I . 

MDA 2010, MDA 2020 H4 YCIoIOlolTEfllol MOIllHOCTIoI HA MIoIKPOCXEMAX. co BCTPOEHHO(i( 3AlIllolTO(i( OT TEnoOBO(i(, MOIllHO(i( 
lol TOKOBO(i( nEPErPY3KIoI 18BT, 25BT • MDA 2010, MDA 2020 INTEGRATED LF 18 W AND 25 W POWER AMPURERS WITH 
BUILT-IN OVERHEAT, OVERPOWER AND OVERCURRENT PROTECTlON • MDA 2010, MDA 2020 INTEGRIERTE NF LEISTUNGSVER-

ď STARKER Mll EINBAUOBERHIlZUNGS-, OBERLASTUNGS- UNO OBERSTROMSCHUTZ 18 W, 25 W 

1 tl 

______ .:.. ______________ 9 ___________ . _____________ .!. _____ J 

Mezní hodnoty: 

Ucc . MDA2010 max. ±5 ... ±18 V 
MDA2020 max. ±5 ... ±22 V 

,10M mllK. 3,5 A' 
PlOt (~c=+75°C) 

MDA2010 max. 18 W 
MDA2020 max. 25 W 

~ min.-max. -40 ... +150 oe 
lig min.-max: -4U ... +150 oe 

Ru,jc max. 3 °CIK 
! 

2xKmQl80 

Doporučené provoznl zapojeni se souměmým 
napájen!m a dvěma shodnými zdroji. 
Chladiel měděný radiátor se v tomto zapojeni 
nesmi spojit s elektrlekYm poteneiálem země 
(se středem zdrojQ)1 
Maxlmálni napájeel napětl IIcc nesmi ani krát
kodobě pfekročlt povolenou hodnotu. 
Napěfové ěpičky se musi vhodn5'm zpQsobem . 
omezit (napr. ZenerovS'ml diodami). 
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Cha rakteri stické údaje: MDA2010 MQA2020 
, 

nom. min.-max. liom. mln.-max. 
Klidový napájecl proud 

Ucc -±18V Icc 45 <140 mA 
Ucc -±22 V lee - 60 <140 mA 

Vstupní klidový proud neinve'1Ullc1ho vstupu "' 

Uee = ±17V_ ~B 0,15 0,15 IJ.A 
Výstupnl napěfová neSYR!etrie 

Ucc -±17 V Uoo 10 <100 10' <100 mV 

Sumové napěti na výstupu 
Ucc - ±17 V, B (-3 dB) ~ 10 Hz ... 20 kHz UN 1,5 <5 1,5 <5 'mV 

Výstupní výkon 
k.-1 %, f=50 Hz ... 15 kHz 
Uee = ±5 V, t'}c:; 70 oe Po 1,2 1,2 W 
Uee -±14 V, t'}c:ii 70 oe Po 12 >10 - W 
Ucc =±17V, t'}.:ii70oe Po - 18,5 >15 W 

'. Vstupnl napětí ' . 

Ucc = ±14 V, Po - 10 W,f-1 kHz L..\ 220 - mV 
Ucc -±17V, Pó -15W, f=1 kHz L..\ - 260 mV 

Harmonické zkresleni 
Ucc -±14V, Po -150 mW ... 10W, f= 1 kHz k 0,2 <1 - % 
Ucc = ±17 V, Po= 150 mW ..• 15W,f-1 kHz k - 0,2 <1 % 

Sířl<'apásma 
Ucc =±f4V, Po=6W f 30 ... 100k Hz 
Ucc -±17V, Po -6W f 30 .... 100k Hz 

ystupnlodpor 
Ucc -±14 V, Po-6 W, f-1 kHz R, 98 >80 - kQ 

Ucc =±17V, Po-6W, f-1 kHz R, - 98 >80 kQ 

Napěfový zisk .. 

Uee =±1.4V, Po=6 W, f= 1 kHz Au "30 29,5 ... '30,5 - dB 
Ucc =±17V, Po=iW, f= 1 kHz Au - 30 29,5 ... 30,5 dB 

Napéťový zisk otevřené smyčky zpětné vazby 
Ucc = ±14 V, f= 1 kHz, f= 25 Hz Au 100 - dB 
Ucc -±17V, f= 1 kHz, f-25 Hz Au 100 - dB 
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10 PRO A/D A DIA PŘEVODNfKY 

Převodníky 

1.2 

1.2.1 

MDAC 08Cl, MOAC 08CC, MOAC 08EC, MOAC 08CP, MOAC 08EP 
PŘEVOONIK DIA 8 BITŮ . 
MDAC OBC, MDAC OBCC,MDAC OBEC, MDAC OBCP, MDAC OBEP. LllllcDP.()"AHA110POBblliI nPE06PA30BATE11b 8 61i1TOB 
•. MDAC OBC,MDAC OBCC, MDAC OBEC, MDAC OSCP, MDAC OBEP 8 BIT DIA CONVERTERS. MDAC OBC, MDAC OBCC, 
MÓAC OBEC, MDAC OBCP, MDAC OBEP ACHTBIT-DIGITAL-ANALOG-UMSETZER . 

MonolHlckj bipolární násobící pfevodník DIA 8 bHCI 
pro věeobecné použití 

. Mezn! hodnoty: 

min. max. 

+Ucc ·· .-Ucc 36 

~ -Uee ,:"Uee +36 
4.0' -Uee +Ucc 
~EF (vývody 14 a 15) "";'Ucc +Ucc 
Un'F (vývody 14 a 15) -18 +18 

fo viz. obr. 

~EF I 5 
p ... ') 500 
" (-&. ~ 100 "C) 10 
-1). MDAC08C -55 +125 

MDAC 08CC, MDAC OSCP O +70 
MDAC 08EC, MDAC 08EP O +70 

-1)119 -55 +155 

1) -t.= i)mln' 0"0 -D-mu 

Charakteristické údaje: 

Základnl hodnoty: 

MDAC 08C: -&. - -55"C, +25 DC, +125 DC 
MDAC .oSCC, CP, EC, EP: -&. - O DC, +25 DC, +70 DC 

Napájecí proud kladný 
Ucc -±15 V, ~EF= 1 mA 
+Ucc =+5 V, -Uee ---,15V, ~EF-2mA 
'REF-2mA 

Napájeci proud záporný 
Ucc - ±5 Y, IREF = 1 mA 
+Ucc -+5V, -Uee =-15V, ~EF=2mA 
~EFi-2r:nA 

Vstupní klidový proud 
IREF =2 mA 

Log. vstupni napěti - úroveň L 
ULC-OV 

Log: vstupní napětí - úroveň H I 

ULe=OV 
Log. vstupní proud - úroveň L 

ULC=OV, ~L=-10V ..• +0,8 V 

V 
V 
V 
V 
V· 

mA 
mA 
mW 

mW/K 
"C 
DC 
"C 
"C 

+Icc 
+lce 
+lce 

-/ec 
-Ice 
-Ice 

....,1,. 

~L 

~H 

.-~L 

.ULC C(M> 

iO 
-Ucc 'lJRt:F 

10 <uČe 
IMS8JBt 2.SeILSBJ 

ll:- 187 
B3 Se 
B, Ss 

Zapojeni vývodCl (pohled shora) 

B, ... B. - číslico~ vstup 
C - kompenzace 
4.0 - rcizhodovacl vstup 
RFIEF' - kladn~ pól referenčnlho napětl 
u..EF- -: zéporn~ pól referenčnlho napěti 
10 - analogo~ ~stup 
10 -Invertova~ analog~ ~stup 
+Uco - kladné napéjecl napětl 
,:"Ucc - záporné napájecí napětl 

Ucc - ±15 V, nen!-Ii uvedeno jinak 

nom. mln.-max. 

2,8 ~,8 mA 
3,0 ~,8 ' mA 
3,1 ~,8 mA 

.. 

4,7 ~,8 mA 
6,8 :M,8 . mA 
6,8 g,8 mA 

1,5 ~;o mA 

Sl,8 - V 

~,O V 

5 :510 f,IA 
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Charakteristické údaje: u~·= ±15 V, není-Ii uvedeno jinak 

nom. min.-max. 
Základnf hodnoty: -. 

MDAC OSC:' ba = -55°C, +25 oe, +125 oe 
MDAC 08CC, CP, EC, EP: ba - OOC, +25 oe, 

+70 0C 

Log. vstupni proud - úroveň H 

ULO =O,V, ~=+2 ... +18 V ~H 0,01 :ií10 f.IA 
,:!ozsBh log. rozhodovací úrovně lI-rHR -10 .•. +13,5 V 

Rozsah vstupnich napětllogických vstupO ~ -10 ... +18 V 

V~stupnl proud jmenovitý 
4.EF=2mA, R.-R4 -1!<C, ba=25°C !"s 1,99 1,94 .•• +2,04 mA 

Rozdll ~stupnich proudO 
4.EF=2mA, R.-R4 -1k2 

MDAC 08C, EC, EP !"s ±O,1 :o±8 f.IA 
MDAC 08ce, CP "'s ±O,2 :o±16 f.IA 

V~stupní proud zbytko~ 
4IEF-2 mA, R.= R.. -501d2 

±o,6 MDAC 08C, EC, EP Izs :ií±2 f.IA 
MOAC 08CC, CP 'Izs ±O,6 :ií±4 f.IA , 

. Rozsali ~pniho proudu 
+Ucc = +15 V, -Uoe - -10 V, 4.EF - 3 mA !"sR 0:2,1 mA 
+UCc=+15 V, -Ucc ,=-12 V, 4.EF-5mA "'SR ~,2 mA 

Rozsah ~stupního napětí 
AIo < 1/2 LSB Uoe -10 ... +18 V 

Integrální nellnearita 
4.EF-2mA MDAC Q8C, EC, EP NL :iii±O,19 %FS 

MDAC OBCC, CP NL ili±O,39 %FS 

Diferenciálni 'nelinearita I. 
4.EF=2mA DNL :iii±1 LSB 

éiUivost na změnu napájecího napětí 
Uoe = ±4,5 V, tREF =.1 mA EFS ±O,O02 :o±b,01 %/% 

Doba ustáleni 
AIo < 1/2 LSB, ba - 25 oe ta 85 :0150 ns 

Pfejímací zpoždění 
b!-25°C, fp 35 ~O . ns 

Rychlost pfeběhu . 
4.EF - 0,5 ... 2,5 mA, Ce - O pF S 8,0 ~,O . mA/lIS 

Teplotní souČinitel v~stupního proudu 
MDAC 08C, CC, CP TKFS ±10 :ií±80 1o-e.FS/K 
MDAC OBEC, EP TKlFs ±10 :ií±50 1o-e FS/K 

Pouzdro: MDAC OSC, CC, EC 10-18/C2 
MDAC OSCP, EP 10-14 
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LSB 
Se 12-----1 

2R '2R2R 2R 2R 2R 
R R R 

I , , , , , 
04' 

021~ 

_._--------------------------~ -Ua: 

Funk~ní blokové zapojení 

M!W:08C,g;; EC 
10 • "Ual 

10 
S,-S.·_H 01&.". .... _ ... _ 
/ 

2 t""-Ua:-15Ý- -sv ' '~mA-r-

1.2 
·tmA 

Q8 

. ";"~02mA 

o - - -14 1) 6 -2 o 2 6 7J 14 11 
U. [Vl 

Závislost výstupniho proudu 10 
na výstupním napětí Vo 

Podpůrné obvody1.2.2 

MHB 1502, MHB 1504, MHC 1502,.MHC 1504 APROXIMACNf REGISTRY 
8 A 12 BITŮ . .. . 

MHB 1502, MHB 1504, MHC 1502, MHC 1504 AnnpOKCI1MAl.\I10HHblE PErl1CTPbl 8 11 12 511TOB • MHB 1502, MHB 1504, 
MHC 1502, MHC 1504 8 AND 12 BIT APPROXIMATIVE REGISTERS • MHB 1502, MHB 1504, MHC 1502, MHC 1504 8- UND 12-BIT
APPROXIMATIONSREGISTER 

Aproximační registry MHB 1502, MHC 1502 8 bitO, MHB 1504, 
MHC 1504 12 bitO, pracující na principu postupné aproximace, 
obsahují všechny potřebné číslicové řídící a paměfové obvody 
pro konstrukci analogově číslicového převodníku. . 

Mezní hodnoty: 

min. 
Vee -0,5 
U, -0,5 
Uo') -0,5 
10 
t, -30 
t'}. MHB 1052, MHB 1504 O 

MHC 1502, MHC 1504 -55 
t'}.,g I -55 

') výstupnl napětl ve stavu vysoké úrovně Uo mu. 

Pouzdro: MHB 1502, MHC 1502 10-14 
MHB 1504, MHC 1504 10-15 

max. 
+7,0 
+5,5 
+5,5 

30 
+5 

+70 
+125 
+155 

V 
V 
V 

mA 
mA 
°C 
°C 
°C 

MHB 1502, MHC 1502 
Zapojení vjvodCl (pohled shora) 

D - datový vstup 
CP - hodinový_vstup 
Š - startovael vstup 
0 •... 0 7,07 

a •... 0",0" - paralelni datové výstupy 
DO - sériový datový výstup 
CC .- výstup ukončeni pFevodu 
E - blokovaei vstup 
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Doporučené pracovní pOdmínky: 

min. 

. MHB 1502, MHB 1504 Uee 4,75 

MHC 1502,. MHC 1504 Uee 4,75 

Vstup 5 t..tuPH O 

t..'UPL 16 

Vstup D tse1uP 10 

Vstup S ~oIdL O 
Vstup D ~Old 10 

Hodinový impuls ~wL 46 

~H 20 

Hodinový kmitočet fe -
Charakteristické údaje: 

statické hodnoty: 

Vstupní napětí - L 
každý vstup 

Vstupní napětí - úroveň H 
každý vstup 

Výstupní napěti - úroveň H 
Uee = min., U'H = 2,0 V, lIjL = 0,8 V, 
fo... = -0,48 mA 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = mín., lIjH = 2,0 V, lIjL = 0,8 V, 
lOL =0,6mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = max., lij = 2,4 V 
vstup CP, D 
vstup 5, E 
Uce = max., U, = 5,5 V 
každý vstup 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = max., lij = 0,4 V MH. 1502 
vstup CP, D, 5 MH. 1504 
vstup E MH. 1504 

Výstupní proud zkratový "-Ucc = max. 

Odběr proudu ze zdroje 
Uce=max .. MHB 1502 

MHB 1504 
MHC 1502 
MHC 1504 

Vstupní záchytné napěti 
Uec = min., ~ = -12 mA 

Dynamické hodnoty: 
il'. - 25°C, Uec - 5 V, Ca. = 15 pF 

Doba zpoždění průchodu signálu ze vstupu CP na výstup 

MHB 1504, MHC 1504 
ze vstupu CP na výstup 0 11 , 0 11 

ze vstupu E na výstup 0 11 

nom . max. 

5,0 5,25 V 

5,0 5,5 V 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

15 MHz 

lIjH 

lIjL 

UOH 

UOL 

~H 
~H 

~H 

-~L 
-~L 
-~L 

...,./05 

lee 
fcc 
fce 
fcc 

-Uo 

tpLH 

tpHL 

tpLH(Qll) 

·tpLH(E) 

tpHLCEl 

, 

MHB 1504, MHC 1504 
Zapojeni vývode. (pohled shora). 

..... _---
min.--:-max. 

~2,0 V 

~0,8 V 

~.2,4 V 

::00,4 V 

~ !lA 
~O !lA 

~1,0 mA 

~1,6 mA 
:>1,6 mA 
:>2,4 mA 

10 ... 45 mA 

;;;95 mA 
~124 mA 
~5 mA 
~110 . mA 

~1,5 V 

10 ... 45 ns 
10 ... 40 ns 

10 ... 50 ns 
~23 ns 
~30 ns 
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Funk6nl tabulky: 
tas VSTUPV 

MHB 1502, MHC 1502 t" D S- DO 

" O X L X 
'1' D7 H X 

,2 D. H D7 
3 D. H D. 
4 D. H D. 
,s D. H D. 
6 D. H D. 
7 D, H D. 
8 Do H D, 
9 -X H D. 

10 X X X 

Oas VSTUPY 
MHB 1504, MHC 1504 t" D S- E DO Q11 

O X L ,L X X 
1 D11 H L X L 
2 D,. H L D" D11 
3 D. H L D,. D11 
4 D. H L D. D11 
5 D7 H L D. D11 
6 D. H L D7 D11 
7 D. H L D. D11 
8 D. ,H L 'D. D11 
9 D. H L D. D11 

10 D. H L D3 ' O" 
I 11 D, H L D. D11 

H - vysoká "roveň 12 D. H L D, 0 11 ' 

L - nlzká (lrove/I" 13 X H L Do D11 

,X - libovolné úroveň 14 X X 'L X D11 
, NC - stav beze změn 15 X X H X H 

Funk6ni dIagramy: 

, MHB 1502, MHC 1502 

aT~ 
Q6 ,==::::r---L.... 
05 =::J ' 
04 =:oJ L-.I 
Ol =::J 
02 ==::J ' L.......J 
01 =-:J 
08==::J ~ 

I:t:= DO ' 

a, Q. 

X X 
L H 
o. L 
o. D. 
D7 D. 
D7 D. 
o. D. 
D7 D. 
D7 D. 
D7 D. 
D7 D. 

Q,o Q. 

X X 
H H 
L H 
O,. L' 
D;. D. 
D,o D. 
D,. D. 
D,. D. 
D,. D. 
D,. D. 
D,. \ D., 
D,. D. 
D,. D. 
D,o D. 
D,. D. 
,Ne Ne 

vYSTUPY 
Q. Q. Q. ' Q. Q, Qo re 
X X X X X X X . 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
L H H H H H H 
D. L H H H H H 
D. D. L H H H H 
D. D. D. L H H H 
D. D. D. D. ' L H H 
D. D. ' D. D.- D, L H 
D. O. D. D. D, ,D. L 
D. D. D. D. D, D. L 

vYSTUPV 
Q. Q7 Q. Q. Q. Q. Q. Q, Q. re 
X X X X X X X X X X 
H H H H H H H H H H 
H H H H H H H H H H 
H H H H, 'H H H H H H 
L H H H H H H H H H' 
D. L H H H H H 'H H H 
D. o. L H H H H H H H 
D. o. D. L L H H H H H 
D. o. D. D. D. L H H H H 
I? D7 - D. D. D. D. H H H H 
D. D7 D. D. D. D. L H H H 
D. D7 D. D. D. D. D. L H H 
D. ,D7 D. D. D. D. D. D, L H 
D. D7 D. D. D. D. D. D, D. L 
D. D7 D. D. D. D. D. D, D. L 
Ne Ne Ne Ne Ne Nb Ne NC Ne Ne 

MHB 1504, MHC 1504 
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PRO VŠEOBECNÉ' POUŽITf 1.3. 

Operační zesilovače 1.3.1. 

MA 1458 DVOJITÝ OPERAČNfzESILOVAČ 
MA 1458 ,QBOIÍ!HOIÍ! OnEPAL\..,OHHbllÍ! yc..,n..,TEIlb • MA 1458 DOUBLE OPERATIONAL AMPLlFIER • MA 1458 DOPPEL
OPERATIONSVERSTI\RKER 

lV}ezníhodnoty: 

Uoe max. ±18 
U,') max. ±15 

11,0 max. ±30 

P.OI max. 400 
t 2 ) max. neomezeně 

1>. min.-max. O ... +70 
I>.,g min.-max. -55' ... +155 

') Pro Uee ~ ±15 V je U,max. rovno Uee· 
2) Doba trvání zkratu na výstupu. 

V 
V 
V 

mW 

1°C 
°C 

Zapojení vývodil 
(pohled shora) 

1 -výstup A 
2 - ínvertující vstup A 
3 - neinvertujíci vstup A 
4--Uee 

Charakteristické údaje: 

Napěťová nesymetrie vstupů 
Rs :>10kQ 
Rs :>10kQ, 6.=0 ... +70 °C 

Proudová, nesymetrie vstupů 
1>. =0 ... +70°C 

Vstupní klidOVý proud 
t}.=0 ... +70°C, 

Napájecí proud obou zesilovačů 
Napěťové zesílení otevřené smyčky 

Uo = ±10 V, RL = 2 kQ, t}. = 25°C 
Uo =±10V, RL =2kQ, t}.=0 , ... +70°C, 

Rozkmit výstupního napětí 
RL = 10 kQ, t}. =0 ... +70°C 
RL = 2kQ, t}.=0 ... +70 oC 

Vstupní napěťOvý rozsah 
t}.=0 ... +70°C 

Vstupní odpor 
1>. = O ... + 70'°C 

-Potlačení souhlasného signálu 
Rs:> 10 kQ, t}a=O ... +70 oC 

Potlačení obou změn napájecího napětí na UIO 

Rs:> 10 kQ, 1>. = O .. ,+70 °C 

5 -' neinvertující vstup B 
6 - invertujicí J/stup B 
7-výstup B 
8-+Ucc 

i , , 
t--';t---+lí7 ) 

22 

T20 

.. ___ .J 

PolJzdro 10 21 

Ucc = ±15 V, i>a = 25 DC, není-Ii uvedeno jinak 

nom. min.-max. 

11,0 1,0 :>6,0 mV 
UIO :>7,5 mV 

,.,-
1,0 80 . :>200 nA 
1,0 :>300 nA 

/'B 200 :;;S00 nA 

/'B :>800 nA 

Icc 3,0 :;;S,6 mA 

Au 160 ~O . 103 

Au i<;15 . 103 

- Uo ±14 i<;±12 V 
Uo ±13 i<;±10 V 

U, ~+12 V 

R, 1,0 i<;0,3 MQ 

CMR 90 i<;70 dB 
, 

SVR 96 i<;77 d~ . 
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MAA 501, MAA 502, MAA 504 OPERAČNr ZESILOVAČE S VYSOKÝM ZISKEM 
MAA 501, MAA 502, MAA 504 OnEPAL\HOHHblE YCHIIHTEJlH C BblCOKHM KOECIICIIHL\HEHTOM YCHIIEHHSI • MAA 501, MAA 502, 
MAA504HIGH-GAIN.OPERATlONAL AMPLIFIERS • MAA 501, MAA 502, MAA 504. OPERATlONSVERSTARKER MIT HOCHVER
STARKUNGSGRAD 

Mezní hodnoty: 

Napájeci napěti Ua max. ±18 
Rozdílové vstupní.napětí LID max. ±5 
Vstupnl napětl LI max. ±10 
Ztrátový výkon 

MAA 501, MAA 502 P max. 300 
MAA 504 P max. 250 

Krátkodobý zkrat výstupu t max. 5 
T'lplota pouzdra 

MAA 501, MAA 502 .t)c max. 125 
MAA 504 t)c max. 70 

Provoznl teplota 
MAA 501, MAA 502· .t). max. -55 •.• +125 
MAA 504 t). max. O ... +70 

Snlfeni zatižitelno.sti 
MAA 501, MAA 502 t). = +95 oe 5,5 
MAA 504 t). ~ +70. oe 5,6 

____ o 

Pouzdro 10 4 . 

Cha ra kte ri stické údaje: 

Plati pfl 
(n!'lni-Ii uvedeno jinak) 

Napěťová nesymetrie vstupu 

Rs:;l~ L\o 
Rs~1 kQ 

±9V~Ua=>±15V UIO 
Průměrný teplotní součinitel napěfové 
, ne~ylT1etrie vstupO 

Rs =>10kQ aulO 
Rs=50g aulO 
Rs ';"50g t 

t). = +25 ... +125 oe aulO 
Rs=50g 
t). - -55 ... +25 oe aulO 
Rs =10kQ 
t). = +25 •.• +125 oe . aulO 
Rs =10kQ 
~. = -55 ... +25 oe aulO 

Napěfové zesllenl naprázdno 
u,,=±15V 

i 

RL <=2 kQ, Uo =±10V Au 
Ua=±15V 

, 
Au 

~ =21&, Uo =±10V 
Uo =±10V Au 
Rc =2kg 

Rozkmit výstupniho napětl 
UB =±15V, Rc '=10 1& UoPP ""'" 
Uo '''±15V, RL~2kQ lJoppmax _._.- ._ .. _. 

V 
V 
V 

mW 
mW 

s 

oe 
oe 

2'-

oe 
oe 

mW/K 
mW/K 

MAA 501 MAA 502 

-65 °C:ií t). => + 125 oe 
±9V:li Ua:5í±15 V 

<6 <3 

- -

6 -
3 -
- 1,8<10 

- 1,8 < 10 

- 2 <15 

- 4,8<25 

25000' ... 
70000 -

- 25000 ... 
70000 

- -

±14~±12 ±14 Ott12 
±13 ,=±10 ±13 ,=±10 

., 
I 
I 

I· 
I 
I 
I 
I 
i , 

4 I _________ ....J 

MAA 504 
MAA 503 

Ua-±15V 
.t). = 25 oe 

- mV 

2<7,5 mV 

- (.LV/K 
- (.LV/K 

- (.LV/K 

- (.LV/K 

- (.LV/K 

- (.LV/K 

-
-

45000 
> 15000 

'. 

±14ii:±12 V 
±1.3'=±10 V 



Cha r akte r I st i c k.é údaje: 

Vstupnl napěfový rozsah 
I!a - ±15 V 

Cinltel potlačeni sollčto.vého signálu 
Us;:;; 10 k&l 

Citlivost na změnu napájecího napětí 
Rs=;í 10 k&l 

Proudová nesymetrie vstupO 
il'.=+125 DC 
il'.--55OC 

Výstupní odpor 
PrOměrný teplotní součinitel 
proudové nesymetrie vstupO 

il'.-+25 ... +125OC 
il'. -55 ... 250C . 

Vstupní klidový proud 
il'."; -55 DC 

,vstupní odpor 
il'.=-55DC 

Napájecí proud 
il'.=125OC, Ua=±15V 
il'. =. -55 DC, Ua = ±15 V 

Pflkon 
il'. = +125 DC, Ua';' ±15 V 
il'. = -55 DC, Ua - ±15 V 

MAA 501, MAA 502, MAA 504 

Zapojeni vjvodQ: 

Pohled zespodu 

1. Vnltfnl kompenzace 
2. Invertujlcl vstup 
3. Nelnvel1Ujlcl vstup 
4.-11g . 
5. Výstupnl kompenzace 
6. Výstup 
7.+11g 
8. Vnltfnl kompenzace 

\ 
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L.\ 

CMR 

SVR 
Ito 
Ito 
Ito 
Ra 

IltIO 
IltIO 
~a 

"a ~ 
Rl 

I 
I 
P 
P 
P 

MAA 501 MAA 502 

• '±10>±8 ±8 , 
9O± 70 110> 80 

c, 

25<150 40<100 
- -

20<200 3,5< 50 
100<500 40<250 

- -

- 0,08<0,5 
- 0,45<2,8 
- -

0,5<1,5 0,3<0,6 
100>40 -

- 170>85 

- g,1<3 
- 2,7<4,5 
- -
- 63< 90· 
- 81 < 135 

MAA 503 

Zapojeni vjvodQ: 

Pohled shora., 

3. VnHfnl kompenzace 
4. Invertujlcl vstup . 
5. Nelnvertujlcl vstup 
5.-11g 
9. Výstupnl kompenzace 

10. výstup 
11.+11g 
12. Vnltfnl kompenzace 

MAA 504 
MAA 503 

±10>±S V 

90::> 65 dB , 

25<200 fl.VN 
100<500 nA 

- nA 
- nA 

150 Q 

- nA/K 
- nA/K 

0,3<1,5 (I.A 
- (I.A 

250> 50 «g 
- k&l 

- mA 
- .mA 

80<220 mW 
- mW 
- mW· 
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MAA 503 OPERAČNr ZESILOVAČ V PLASTOV~M POUZDRU 
MAA503 OnEPAIIII\OHHbllil YCl1nl1T!;I1b B nnACTl1"1ECKOM KOpnYCE • MAA5Ó3 OPERATIONAL AMpUFIER INPLASTIC 
CASE • MAA 503 OPERATIONSVERS"rARKER 1M PLASTGEHAUSE ' 

Charakteristické ~daje: shodné s MAA 504 

Mezní hddnoty: 
,-

Napájecí napětí Ua max. ±18 
Rozdílové vstupni napěti LID max. ±5 
Vstupní napětí LI max. ±10 
Ztráto~ ~kon P max. 250 
Krátkodobý zkrat Výstupu t max. 5 
Teplota pouzdra i>c max. +70 
Provozni teplota i>. max. O ... +70 
Teplota pfi skladováni i>.tg max. -65 ... +150 
Sniženi zatižitelnosti 5,6 

V 
V 
V 

mW 
s 

oe 
.oe 
'C 

mW/K 
(i>. =+70 'C) 

Pouzdro 10 13 

. r-------
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 

41-

5t=" '---I;. 
I 
I 

d 
" 7 

: ~.--~~----+-~ L _____ ' ____ ;.. __ :..uJ "6 ________ _ 

·MAA 725, MAA 7258, MAA 725C, MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K pArSTROJOVÝ 
OPERAČNr ZESILOVAČ , 
MAA 725, MAA 725B, MAA 7250, MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K npl1"bOPHblE OnEPAlI110HHblE ,YCl1nI1T!;I111 • MAA 725.' 
MAA 725B, MAA 7250, MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K INSTRUMENT OPERATIONAL AMPLlFIERS • MAA 725. .MAA 7258, ' 
MAA 725C, MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K INSTRUMENTENOPERATIONSVERSTARKER 

Mezní ,",odnoty: 

Nap(ljeci napěti 
MM 725, MM 725B, MM 725C Ua max. ±3 ... ±22 V 
MM'725H, MM 725J, MM 725K Ua max. ±3 ... ±15 V " 

Rozdllové vstupní napěti1 ) u., max. MM725,B,C ±22 V 
MM 725, H, J, K ±15 V 

, 
Vstupni napět(2) . , LI· max. MM725,B,C ±20 V 

MM725H,J,K ±13 V 
Napěti mezi výVody 1 a 7 nebo 8 a 7 U1I7 max. ±O,~ . V 

Uen mu. ±O;5 V 
Ztráto~ ~kon( i>. '< 75 oe) p. .. max. 5QO ITiW 
Provozni teplota 

MM 725, MM 725H i>. max. ' -55 ... t125 oe 
MM 725B, MM 725J i>. max. -20 ... +85 'C 
MM 725C, MM 725K, i>. max. O ••• 70 oe 

Teplota pfľ skladováni i>.tg mill!. -65 ... +150 ~ 

') Platí pro Impulsy o délce 5 ms s klíčovaclm poměrem 10 %. Pff stejnosměrném provozu se'tato hodnota snižuje na ±5 V. 
2) Pro napéjecl napětl meněl než±22 V je (absolutní) max. hodnota vstupnlch napětí nltěl (pro LI" -±16 V platl L.\-±15 V. 

LI" ... ±5 V platl L.\ -±4 V). 



C harakte ri stické údaje: 

Plati" pn 1'). = 25 oe MAA 725, B,C 
(nenl-Ii uvedeno jinak) MAA725 H, J, K . 

Napěfová nesymetrie vstupO 
Rs~10kQ3) 

Proúdová nesymetrle vstupO 
Vstupnr klidOvý proud 
Vstupní ěumové napětl (efektlvnl). 
df-10 Hz ..• 15 kHz, Rs-10kQ 
Vstupní odpor 

f= 1 kHz 
Vstupnl napěfový rozsah 

MAA725,B,C 
MAA 725 H, J, K 

Napěfové zesnení otevřené smyčky 
RL~2kQ, Uo -±10V 

MAA 725, B,C 
MAA 725 H, J, K 

P9tlačení součtového signálu 
Rs :ó!10kQ 

Citlivost u.o na změnu napájecího napětl 
Rs~10«g M+,72~i B,C 

MAA 725 H, J, K 
Rozkmit výstupniho napětí 

Rsii:: 10 kQ MAA 725, B,C 
Rs <=10kQ MAA 725 H, J, K 
Rs <=2 kQ MAA 725, B,C 
Rs<=2kQ MAA 725 H, J, K 

vystupní odpor f= 1 kHz 

Přikon MAA 725, B,C 
MAA 725 H, J, K 

-
J) Bez vnějši kompenzace; R. je odpor zdroje. 

Zapojeni vivocICI 
(pohled 2eapodu) . 

1. Kompe~cé 
napětové nesymetrle vstupCl 

2. lrivertujlcl vstup 
3. Neinvertujlcl vstup 
4. -Ua 
5. Kmitočtová kompenzace 
6. Výstup 
7. +Ua 
8. Kompenzace 

napětové n~SY"1lltrle vstupů 

Pouzdrol05 

.. 
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MAA 725 MAA 7258 MAA725C 
MAA 725H MAA 725J MAA 7251< 

Ua ±15 ±15 ±15 V 
U, ±12 ±12 ±12 V e. 

~ 0,5<1 0,5 < 1,5 Ó,7<2,5 V 
I.o 2<20 3,2<20 8,5<35 nA 

4e 53 < 100 68<100 80<:125 nA 

u..., 1 1 1 ILV 

R, , 1,5 1,5 1,5 'Mg 

U, ±14>±t3,5 ±14<±13,5 ±14>±13,5 V 
U, ±11 >±10,5 ±11 >±10,5 • ±11 >±10,5 V 

Au ' 3.108 >1.108 3.103 > 0,5.108 3.108 > 2,5.1 OS 
Au 3.10&> 1.108 2,4.10&> 0,5.10&. 2.108> 2,5.1OS' 

CMR 120>110 120> 100 120>94 dEí 

SVR 4<10 4<1(Í 9<35 ILVN 
SVR 4<10 6<10. 9<35 ILVN . 
UoPP .... ±13,5>±12 ±13,5>±12 ±13,5>±12 V 
UOPPmax ±10,5> ±9 ±10,5> ±9 ±10,5> ±9 V 
UOPPmax ±13,5>±10 ±13,5>±10 ±13,5>±10 V 
UOPPm';' ±10,5> ±7 ±10,5> '±7 '±10,5> ±7 V 

Ro 150 150 150 Q 
P 85< 105 90<120 95 < 150 mW 
P 55< 75 60< 90 60 < 120 mW 

RI'l R14 
15Q 2k2 I 

~~~~~~'--~~~-+~----~-~--~~7.44 
__________ ._ .. _. ____ -~1i.J 
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MAA 725 MAA725B MAA725C 
Charakte rl sti C ké údaje: MAA725H MAA725J MAA725K 

Platipri 
-55;:;;~:íi+1l!5°e MAA 725, H, MAA 725, B, e Ua ±15 ±15 ±15 V 
-20 ;:;; tl.;:;; +85 oe MAA 725B, J MAA 725 H, J, K Ua ±12 ±12 ±12 V 

o ;:;; tl.;:o +'10 oe MAA725e,K 

Napěfová nesymetrle YStupÍl 
Rs:íi 10 kQ4) ~ <1,5 <2,5 <3,5 mV 

NapěfoVý teplotn! drift 
Rs=50Q4) aulO 1,2<5 2<10 4 IlV/K 
Rs=50Q5) aulO 0,6 0,6' 0,6 I'V/K 

Proudová nesymetrle vstuPÍl 
tl. - +125 oe ~ 1,2<20 '. - - nA 
tl. = +85 oe ~ - 2,2<20 - nA 
tl.-+700e ~ - , - 5<35 nA 
tl.--55oe ~ 7,5<40 - - nA 
tl.--200e 

~ 

~ - 7,5<40 - nA 
tl.=ooe ~ - - 9,5<50 nA 

ProudoVý teplotn! drift /Zt1O 42<150 <300 90 pA/K 
Vstupní klidoVý proud 

tl.-+125oe ~B 45<100 - - nA 
tl. =+85 oe 4B - <100 - nA 
tl.-+70oe ~B - - <125 nA 
tl. =-55 oe - ~B 90<200 - - nA 
-&.--2000 ~B - <200 - nA 
-&.=000 "B - - <250 ,nA 

Napěfové zesnenl otevřené smyčky 
RL i1:2 kQ, ~=+125oe Au >1 . 10· - -
RL ~ 2 kQ, tl. - +85 oe Au - >5.10· -
RL i1:2 kQ, -&.=+70OC Au - - >125. 10" 
RL i1: 2 ke, tl. - -55 ,oe Au >2,5.105 -, -
RL i1: 2 kQ, tl. = -20 oe Au - >2,5.105 -
RL i1: 2 kQ,'tl. =0 oe Au - - >125.10" 

Potlačení součtového signálu 
Rs ;:o101& eMR.' ;:'100 >100 115 dB 

Citlivost ~ na změnu 
napájeclho napěti 

Rs':;; 101& SVR <20 <20 20 IlVN 
Rozkmit výstupnlho nspěti 

ft i1:2 1& MAA 725, B,C UOPPmox >±10 >±10 ,>±10 V 
RL ii::2 1& ' MAA 725 H, J, K UOPPmax > ±T > ±7 > ±7 V 

4) Bez. vnějěího nastavenI. 
5) S vnějěím 'nastavením; R. je odpor z.droje. 
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MAA 741, MAA 748, MAA 741C, MAA 748C OPERAČNf ZESILOVAČE 
MAA 741, MAA 748, MAA 7410, MAA 74BC onEPAlIlIIOHHblE YClllnlllTEIlIII • MAA 741, MAA 748, MAA 741C, MAA 748C OPEf.IATI

.ONALAMPURERS • MAA 741, MAA 748; MAA 741C, MAA 748C OPERATIONSVERSTARKER 

MAA 741 
Meznl hodnoty: MAA 748 

Napájecl napětí _LICC ±3 ... ±22 
Vstupní nspětl rozdllové , ~o ±30 
Vstupní napět(1) .I ~ ±15 
Napěti mezi vývody (jen MM 741. MAA 741 C) , 

±o,5 Č.184 U1I4 

č.5a4 U1I6 ±O,5 
Ztrátový výkon .p ... ' 500 
Rozsah pracovních teplot i).. • -55 ... ±125 
Rozsah skladovaclch teplot "stg -65 ... ±155 

') Pro napéjecl napětl nltěl než ±15 V je hodnota max. vstupnlho napětl rovna velikosti napájeclhó napětl. 

MAA 741Č 
MAA748C 

±3 ... ±18 
±30 
±15 

±O,5 
±O,5 
500 

O .•• ±70 
-65 ..• ±155 

V 
V 
V 

V 
V 

mW 
oe 
"C 

2) Zkrat vjstupu (proti zemi nebo proti naPájeni) n!l"1 čascvě omezen, u MAA 741, MAA 748 pro it.líi 125CC, u MAA 741C, MAA 74BC pro 
D.líi70CC. 

Cc=O MAA 741 MAA 741C 
C harakteri stické údaje: Cc =30pF MAA 748 MAA 748C 

---
Platí při Ucc = ±15 V, není-Ii uvedeno jinak ". = +25 "C ".-+25°C .-
Napěfová nesymetrie vstupů 

Rs :5il01& MM 741 ~ 1,5 <S 2 <6 mV 
MM 748 ~ 1,5 <S 2 <6 mV 

Proudová nesymetrie vstupů ~ 10 <200 10 <200 nA 
Vstupní klidOvý proud ~B 80 <500. 80 <500 pA 
Vstupní odpor . , R'SE 3 >0,3 3 >0,3 MQ 
Napáfové zesílení otevřené smyčky 
, Rl ii:2 kQ, Uo =±10V MAA 741 Au 15QOOO >50000 130000 >20000 

Rl~21&, Uo =±10V MM 748 A,. 130000 >50000 120000 >20000 
Napájecí proud !CC 1,3 <2,8 1,3 <2,8 mA 
Příkon P 40 . <85 40 <85 mW' 
Rozkmit výstupního napěti , 

Ucc - 22 V, fll šl; 2·1&' Uopp """, ±20 >±17 '. - - V 
Ucc =18V; Rl šl; 2 1& UoPP .... - - ±16 >±13 V 

Informativní hodnoty: 
Výstupní proud nakrátko los ±25 ±25 mA 
Výstupní odpor f = 1 kHz Rc 60 60 .Q 
Vstupní kapacita c; 2,8 2,8 pF 
Vyrovnání napěfové nesymetrle MM 741 ±13 ±13 mV 

MM 748 ±20 ±20 mV 
Doba čela 
~-20 mV, Rl "" 2 kQ, 
Ce:ií100pF,A,.=1 MM 741 ~ 0,35 0,35 (.IS 
Ce -3,5 pF, Au-10 MM 748 ~ 0,2 0,2 (.IS 

Překmit 
U,=20 mV, A,. = 1, , 

o/~ Rl - 2 1&, Ce:ií 100 pF MM 748 2 2 
Rychlost přeběhu 

Au-1, Rl~21& MM 741 S. 0,5 0,5 V/(.IS 
Au-1, Ce-30 pF MM 748 S 0,5 0,5 V/ILS 
Au -10, Cc = 3,5 pF MM 748 S 6,0 6,0 . V/(.IS 

Teplotní drift napěfové nesymetrie vstupů') MM 741 aulO 10 10 ILV/K 
MM 748 aulO 5 5 ILV/K 

Teplotní drl~proudové nesymetrie vstupů') MM 741 aulO 160 160 pA/K 
MM 748 aulO 80 .80 pA/K 

.. _-- _. __ .. 
') Plati v rozsahu pracovních teplot. 
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MAA 741, MAA 741C 

~: ~~:r~?Ji~c:tu'JílPéfOVé n~symetrle vstupe. 

3. Neinvertujicf vstup 
4. -Ucc 
1. Kompenzace napěfové nesymetrie vstupc. 
6. Vystup 
7. +lIcc 
8. Nezapojen 

I 

Cha rakte ris ti cké údaje: 

. ; 

.. Zapojeni vývodCl 
(pohled zespodu) 

, 

Pouzdro 106 

Cc=O 
Cc =30pF 

Plati při Ucc = ±15 V, není-Ii uvedeno jinak 

Napěfová nesymetrie VSIUp~ .. 
Rs :!010kQ MAA 741 ~ 

MAA 748 UIO 
Proudová nesymetrie vstup~ ~o 
• -&. - +125 °C ~o 

f}.=-55°C I , ~. 
·Vstupn( klidový proud ~B 

il: -+125°C . . ~B 
&.=- 55°C ~B 

Vstupní napěfový rozsah ~ 
~ 

Potlačení souhlasného signálu 
Rs =10kQ MAA 741 CMR 

MAA 748 CMR 
Citlivost napěťové nesymetrie vstup~ !,IlO 

na změnu napájecích napě~ 
MAA 741 SVR Rs =10kQ 
MAAi48 .SVR 

Napěfové zesílení otevřené smyčky 
RL !1;2kQ, Uo -±10V Au 

Rozkmit výstupního napětí 
RL !1:;10kQ UOPPmax 
RL !1:; 2kQ UOPpmax 

Napájecí proud MAA748C Icc 
&.=+125°C ~c 
t'}.=-55°C ~c 

Příkon MAA748C P 
1')0. =+125 °C p 
i); =-5500 P 

') Platl jen pro MAA 748C. 

1 ______________________________ ~ 

MAA 748, MAA 748C 
,. Kompenzace napěfově nesymetrie vstupc. 
2. Invertujici vstup 
3. Neinvertujici vstup 
4. -l1cc 
5. Kompenzace napěťové nesymetrie vstupe. 
6. výstup 
7. +Ucc 
8. Kmitočtová kompenzace 

MAA 741 MAA 741C 
MAA 748 MAA748C 

-5500 :;; &. :;; +12500 O°C::iii &.::iii ±70 00 

. 
2,0 <6 <7,5 mV 
1,8 <6 <7,5 mV' 

- <300 nA 
5 <200 - nA 

20 < <500 - nA 
- <800 nA 

50 <500 - .' 
( 

nA 
150 <1500 \ - nA 
±13 >±12 ±13 >±12' V 

90 >70 - dB 
90 >70 /90 >70 dB , 

30 <150 - (J.VN 
30 <150 30 <150 (J.VN 

:>25000 >15000 
, 

±14 >±12 Ú4 >±12') V 
±13 >±10 ±13 >±10 V 

- 1,3 <3,3 mA 
1,2 <2,5 - mA 
1,4 <3,3 - mA 

. - 40 <100 mW 
35 <75 - mW 
42 <100 - mW 
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MAA 741CN, MAA 748CN OPERAČNrZESILOVAČE 
MAA 741CN, MAA 74BCN bnEPAlIlIIOHHblE YClllnIIITEnIll'. MAA 741CN, MAA 74BCN, OPERATIONAL AMPLlFlERS • 
MAA 741CN, MAA 748CN'. OPERATlONSVERSTARKER 

Meznf hodnoty: 

min. max. 
Ucc ±3 ±18 V 

LID ±30 V 
Ll1) ±15 V 

PIO' 
310 mW 

~a O +70 oe 
~SIg -55 +125 oe -

') Pro napájecl napětl nlžšl než ±15 V je max. vstupní napěti rovno hod
notě Uoe. 

2) Zkrat výstupu (proti zemi nebo napájení) neni časově omezen pokud je 
dodrženo i)c:$ 125"0 nebo i>" ;!i 70 "O pii Uoe:i 15 V" 

Kompenzace nap6fově neaymetrle vstupCa 

Charakteri sti cké údaje: 

Platí při Ucc = ±15 V, neni-li uvedeno jinak 

Napěťová nesymetrie vstupů 
Rs :ai10kQ l.\o 

Proudová nesymetrie vstupů ~o 
Vstupní klidový proud ~8 
Vstupní napěfový rozsah LI 
Vstupnf odpor ~SE 
Napěfové zesílení otevřené smyčky 

RL ii:2kC, Uo =±10,v A. 
Rozkmit výstupnfho napětí 

RL <=2 k2 Uoppmax 

Napájecí p~oud Icc 
Příkon P 
Potlačení souhlasného signálu 

Rs :ail0kC CMR 
Citlivost 140 na změnu ±Ucc 

Rs :ail0kQ SVR 

Zapojení vjvod6 (pohled shora) 

1 kompenzace lito 
2 Invartujicl vstup' 
3 neinvertujlcl Vstup 
4 -LIcc 
5 kompenzace· lito 
6 výstup 
7 +UCC 

8 MAA 741CN nezapojen 
MAA 74BCN kmitoCtová kompenzace 

Pouzdro 10 21 

I 

Cc=O MAA 741CN 
Cc=30pF MAA748CN 

~a=+25°C ~. = O oe, +71J oe 
nom. min.-max. nom. min.-max. 

2 :a;s $3,5 mV 
10 ~OO :a;3Q0 nA 

80 ~O ~O nA 

13 ii:±12 - V 
3 ~,3 - Mg 

130 000 ~OOO ~15000 

±13 ii:±12 ±13 ii:±10 V 

1,3 ~,8 - mA 
40 . :>85 mW 

90 i!:70 - dB 

30 :ai150 - jJ.VN 
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atlvni hodnoty: In'orm 
výstup 
výstup 

nom. . min. -max. nom. min.-max • 
ni proud nakrátko 
ní odpor 
kHz. 

i kapacita 
I 

'f=·1 
Vstupn 
Vyrovn ánl napěfové nesymetrie 

Dobač 
UI = 

ela 
20mV, R.=2 kg, 
100 pF, A,,-1 '1.;;; 

Cc~ - 3,5 pF, A" = 10 
t Překmi 

UI = 
RL~ 

20mV,A,,=~, 
2 kg, '1. ~ 100 pF 

st přeběhu Rychlo 
A" = 
A" = 
A" = 

1, RL~2k!2 
I, Ce =.30 pF 
10; Ce = 3,5 pF 
i drift nilpěfové Teplotn 

nesy metrie vstupO') 

í drift proUdové Teplotn 
nesy metrie vstupO') 

') Plali v rozsahu pracovnic/! teplot. 

los ±25 -

Rc 60 
q 2,8 

MAA 741CN ±13 
MAA748CN ±20 

~ 0,35 
MAA 748CN ~ 0,2 

MAA748CN 2 

MAA 741CN S 0,5 
MAA748CN S 0,5 
MAA748CN S 6,0 

MAA 741CN /JuKl 10 
MAA 748CN /JuKl 5 

MAA 741CN ajlO· 160 
MAA748CN a,Kl 80 

. MAC 155, MAC 156, MAC157, MAB 355; MAB 356, MAB 357 
OPERAČNf ZESILOVAČE SE VSTUPY JFET 

- mA .. 
g 
pF 

mV 
( mV 

J.IS 
J.IS 

% 

VlJ.IS 
VlJ.IS 
VlJ.IS 

"VIK 
"VIK 

pA/K 
pA/K 

. MAC 155, MAC 156, MAC 157, MAS 355, MAS 356, MAS 357 OnEPAlIl'IOHHblE VCI1JlI'lTEllI'I C BSOAHblMI'I nOllESblMH TPAH3I'1C, 
TOPAMH C VnPABJ1S1IOL1II'IM nEPEXOAOM • MAC 155, MAC 156, MAC 157, MAS 355, MAB356, MAS357 OPERATIONAL AMPLI
FIERS WITH JFET-INPUTS .. MAO 155, MAC 156, ·MAP 157, MAS 355, MAB 356, MAS 357 OPERATIONSVERSTARKER Mll JFET-
EINGANG . 

Monolitické operační zesilova~, 88 vstupními tranzistory JFET na 
spoleěném čipu s bipolárními tranzistory, vhodné pro přesné 
a rychlé Integraění zesllovaěe, rychlé pfevodnrky A/D a DIA. 

Mezní hodnoty: 

.MAC... MAB ... 
Ucc max. ±22 ±18 
Ul') max. ±20 ±16 
Uoo max. ±40 ±30 
Pto.") max. 670 570 
ba min.-max. -55 ... +125 O ... +70 
1)"u mln.-max. -55 ... +1?5 
tK') (t}c => 125°) neomezen 

') MdX. --U, j" rovno -Ucc. 
") Při ll .. ;;; 25 "C nelineárně snižit Plot o 5,2 mW/K. 
'j Zkr~t na výstupu za pfedpokladu 1). ~ 125"C. 

v 
V 
V 

mW 
oe 
oe 

1 nulováni napěfové nesymetrie vstup~· 
2 Invertujicl vstup 
3 neinvertujlci vstup 
4 -Ucc 
5 nulováni napětové nesymetrie vstup~ 
6 výstup 
7 +Ucc 
8 neobsazeno 

P6uzdro 10 6/1 
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, 

MAC155 MAB355 
MAC156 MAB356 

Cha ra kteri sti cké údaje: MAC 157 ' MAB357 

Základnl hodnoty: i>. - 25 °C,/.{cc - ±15 V, "enl-Ii uvedeno jinak. 
; 

nom. min.-max .. nom. min.-max. 
, 

Napěfová nesymetrie vstupCl 
Rs=50!2, Ucc =±15 V ... ±20V u.o 3 g; - - mV 
Rs - 50g. u.o - - 3 <10 mV 

Proudová nesymetrie vstupCl 
~-25°C, Ucc =±15V ... ±2OV ~o 3 ;020 - - pA 
~-25°C ~o - - 3 g;0 pA' 

Vstuprii klidový proud 
~=25°C, Uce =±15V ... ±2OV ~B 20 :;;100 - -, pA 
~-25°C, Ucc =±15V ... ±20V , ~B 30. ;:;;100 - - pA 

MAC 157 
1');=25°C ~B - - 30 ;0200 pA J , 

Napěfové zesílení otevřené smyčky 
RL =2 k!2, Uo =±10V A.o 300000 <=50.000 , 300000 ~OOO 

MAC 157, MAS 357 Auo 200000 i1:5O 000 200000 ~5000 

Vstupní.napěfový rozsah 
MAC 156, MAC 157, MAB 357 Uj +15,1 ... -12 iii:±11 +15,1 ... -12 iii:±10 V 

Napájecl proud MAC 155, MAB 355 Icc ; 2 :>4- 2 g mA 
MAC 156, MAB 356 lee 4 :>7 5 ;:;;10 mA 
MAC 157, MAB 357 lee 5, ~' 5 :>10 mA 

Rychlost přeběhu 
Au=l MAC 155, MAB 355 S 5 5 Vlps 
Au=l MAC 156, MAB 356 S 12 1:7,5 '12 Vlps 
,4,;-5 MAC 157, MAB 357 S 50 ~O 50 Vlps 

Rozkmit výstupního napětí' 
RL -10k!2 . ,I Uo .... ±13 iii:±12 ±13 ~12 V 
RL -2k!2' UOmax ±12 ~10 . ±12 Stll O V/ 

Potlačeni vstupnlho souhlasného napětí 
, 

Uee=±~5 V ... ±20 V 
MAC 155; MAC , 56, 
MAC1!;i7 CMR 100 ~5 100 ~O dB 

Potlačení vlivu změn napájecího n&pěti 
Uee =±5V., .±18V ' 

MAC 156, MAB 356" SVR '100 ~5 100 ~O dB 

8 1 

r-~--1 S_~='~:"':'----'---==-==--~--~----=----:.~i'" Vn;lfn; elektrické zapojen; 
I 10 TI I 
I .. - I 

: : 
I : 
I : 
I TI. I 

21=-, 
J" 
,JI , , , , , ., , , , , , , , , 
L ____________ ~ ____ ~ ________________________ , _______ -' 

-Utc 

, KompenzacB napěťové nBsymBlrle . 
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MAC155 MAB355 
MAC 156 MAB356 

Ch arak.teristi cké údaje: MAC 157 MAB357 

Základní hodnoty: Uco = ±15 V, neni-Ii uvedeno jinak f-55°C:;; ~a :>+125°C O oe :;;~a :;;+70 0C . 

Napěťová nesymetrie vstupů nom. ~in.-max. nom. min.-max. 
Rs=50 g, Ucc =±15V ... ±20V u.o :i!7 - mV 
Rs=50g u.o - :513 mV 

ProudovA nesym.etrie vstupů 
:>20' tlj-125 oe, Ucc = ±15 V ... ±20 V ~o - - nA 

tlj=70°C ~o - - :i!2 nA 
Vstupni klidOvý proud 

tlj = 125 oe, Ucc - ±15 V ... ±20 V ~B ~O nA 
tlj-700C ~B - :;;a nA 

Napěťové zesilení otevřené smyčky I 

RL -2~, Uo=±10V Auo ,~5000 <=15000 

Vstupní napěťový rozsah ~ +15,1 .. , iitl11 +15,1 ... ·~10 V 
-12,0 -12,0 

Rozkmit výstupniho napětí 
RL =10kg UOmax ±13 iitl12 ±13 i!tl12 V 
RL-2~ UOmax ±12 iltt10 ' ±12 ~10 V 

Potlačení souhlasného signálu 
U,=±11 V, Ucc -±15V ... ±20V CMR 100 ~5 dB 
~=±10V CMR - 100 0:80 dB 

Potlačeni vlivu změn napájecího napětí' 
Ucc -±5V ..• ±1SY SVR 100 ~5 100 <=80 dB 

Informativni hodnoty: ba = 25°C, Ucc '" ±15V; nenHi' uvedeno. jiAak 

Vstupní odpor 
~ =25°C, Ucc -±15 V ... ±20 V R'SE 10" - - ~ II 
~-25°C ~SE . - - tO" - II 

'Vstupni kapacita Ci 4 - 4 - pF 
Vstupni proud nakrátko los ±25 ±25 mA 
Mezní pruchozi kmitočet 

Au- 1 MAC 155, MAB 355 fr 3 - 3 - . MHz 
MAC 156, MAB 356 fT 5 - 5 - MHz 
MAC 157, MAB 357 fr 20 - 20 - MHz 

Doba ustáleni 
A.=-1, ~-10V, e-o,o1 % 

MAC 155, MAB 355 t" 4 - 4 - IJS· 
MAC 156, MAB 356 t" 1,5 - 1,5 - IJS 

A. =-5, ~=10V, e-O,01 % 
MAC 157, MAB 357 t" 1,5 - 1,5 - IJS 

TeplOlnl součinitel napěťové nesymetrie 
vstupů 

Rs = 50 ll, Ucc'- ±15 V ... ±20 V 
MAC155 TKu.o 5 jLVlK 

Rs -50g MAB355 TKulO 5 jLVlK 
Rs -501l, Ucc =±15V ... ±20V 

MAC 156, MAC 157 T~IO 15 - jLVlK 
Rs -50g MAB 356, MAB 357 T~IO - 15 jLVlK 

Změna teplotniho součinitele napěťové 
hesymetiie vstupů 
Rs =50 ll, Ucc -±15 V .... ±20 V t:.T~IO/t:.u.o 0,5 jLVlmV. K 
Rs =501l AT~IO/Au.o - 0;5 jLVlmV.K 

Vstupní šumové napětí 
Rs =100Q, f=O,1 .. . 10Hz u.. MIM 5 5 jLV 
Rs = 100 ll, f= 10 Hz ... 10 kHz 

MAC 156, MAC 157 u..WM 5 5 jLV 
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. Stabilizátory a regulátory napětí J 1.3.2 

MAA 723, I\IIAA 723H pl!iesNÝ STABILiZÁTOR NAPĚTf 
MAA 123, MAA 723H CTA51111113ATOPbI HAf1PSI>KEHI1S1 • ·MAA 723, MAA 723H vbLTAGE REGULATOF!S •• 
~AA 723; MAA 723H SPANNUNGSSTABIUSATOREN 

'Merní h'O'd noty: 

U'ImP (t-50ms) 
U, 
11;'- U. 

'. 4l 
··P';, 

I 
i 
I 
I 
I 

.1 
I 
I 
I 
I 
I 

1'}. 

~81g 

MAA 723 
MM7~H 

zapoJeni vtvocsQ: 

·1. Proudová kontrola 

50 
. 

V max. 
max. 40 V 
max. 40 V 

' max. 150 mA 
max. 15 mA 
max. 800 mW 
max. 700 mW 
max. -55 .•. +125 oe 
max. -65.:.+155 9C. 

II. Výstupnl stabilizované n&pětl U. 
2. Invertujícl vStup 
3. NeinvertuJlcl vstup 

7. Napájeni výstupnlho tranzistoru +Uc 
ll. Vstupnl neslablllzované napěll +U, 

4. Referenčnl napětl u.. 
5. zem(-) 

ll. Kmitočtová kompenzace 
lq. Proudové omezeni Pouzdro 107 

C harakteristic k~ údaje: 

Změna výstupniho napětí pfi změně 
vstupníhO napětl MAA 723 llU. 0,02<0,1 

MAA 723H llU. 0,1 
·Změna výstupniho napětí pfl zm~ně 

.vstupniho napětl . MAA 723 ll:? 0,1<0,2 
MAA 723H II 2 0,4<1 

Změnavýstupnlho·napětí pfi změně 
vstupnlhonapěti v daném teplotním rozmezi 

MAA 723 llU. <0,3 

DopOl'U&lné 'zapojenl: 

. Výstupnl napěll I,l. - 2 ... 7 V 

LI" R, R. 

3V 4,12 3:01 
5V . 2,15 4,99 
6V. 1,15 6,04 

Výstupnl napětl U. - 7 •.. 37 V 

LI" R, R. 

9V 1,87 7,15 
1511 7,87 7,15 
28V 2.1 7,15 

Měfeno pfl 

'%U2 
%U. 

U, =12 ... 15V, 
U.-5V"2"" 1 mA 

%U • 
%U. 

U,-12 .... 4OV, 
U.=5V; fa= 1 m~ 

. 
I 

%.u. U,-12 ... t5V, 
U. = 5 V, ~ = 1 mA, 

. 
kQ. 
kQ 

'kQ 

kS! 
. 'kS! 

kS! 

r 

Změna,výstupníhd~při' změně zátěže 
-55 oe ;:l1'}. :á +1.25 oe 

• MAA 723 ~U. <0,15 %U.· U,=12V,U.-5V, 
to(IAA723H llU. <0,3 % U. I,,=1.:.50mA 
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Ch arakte ri stic ké hodnoty::, , 
Měřeno při 

Změna Ýýsiupního napětí při změně zátěže 
I vdaném teplotním rozmezí MAA 123 l!.U2 <0,6 % U2 U, = 12V, U2 =,5V, 

12 =1,. ,5.0mA, 

Teplotní koeficiént výstupního napětí 
-55 DC ~,l)oa ~+125 ~C 

MAA 723 TKU2 0,005<0,015 %I"C U, ;"'12V, U2 = 5 V, 
MM7231:i TKU2 0,Q1 , %I"C 12 = 1 inA; . 

-55°C;:;i l)o,,~ +125 °C 
Retererični napětí MAA 723 UR 7,156,95.:,7,35 V U,,,,:, 12V,U2=5V 

I ,MAA 723H \ 
UR 7,156,8 ... t,5 V 

Klidový prol!d') MAA 123 10' 2,3<;5, mA U, ""30 V, ~-O 

" 
MM 723H 10 <5 mA 

Rozsah vstupního napětí U, 9,5 ... 40 V 
Rozsah výstůpního napětí U2 2 ... 37 V 
ROZj:1íI mezí vstupním a výslupním napětím U,-U2 3 ..• 38 V 
I 

') výstup i zdroj referenčni,ho napětí bez zatiž!!ni. J" - O. 

MAA 723CN PŘESNÝ STABILIZÁTOR NAP~:rl V PLASTICKÉM POUZDRU. 
MAA 72SCN T04HblIiI CTA61i1JWISATOP HAnpSl>KEHIi1Sl • MAA 723CN' ACCURATE VOLTAGE REGULATOR '. 
MAA 72SCN PRllzlSIONSSPANNUNGSSTABILISATOR 

Me.zní hoanoty; 

U, max. 40 V 
U,-U2 max. 40· 'V 
l' 2 max. 150 mA 
.J.. ,mél1< ... 15 mA. 
122 max. 25 mA 
P.D") 

I 

800 mW max. 
~a .max. O .... +70 DC 
1}.' 51g 'max. -55 ... +155' DC 

.. 
') Pn It. i: 25 oe snižit lineá'rně o 6,8 mW/K 

Pouzdro 10 13 

NAPttlM 
, REFERENbi 
Zapoje,.í vývodll (péihl!", shora):, zESlUNIl 
1 ryeza"ojen 
2 proudové omezeni 
S 'Proudová kontrola 
4 -' invértuji!)i vstup 
5 'neiAverllJjicl vstup 
6 referenčni napětí' UA 
7 záporný póf'napl!jeclho na pěti (,l) 

8 nezapojen 
9 výstup přes Zeneroyu diodu Uz 

1 O ~stÍJpni stabilizované,napětí U, 
11 hapájeni výstiJpnlho tranzistoru (+uo) 
12 vstupní neslabilizované napěti (+~) 
lS kmitočtová kompenzace 
14 • nezapojen 

Doporutené zapojeni: 

Výstupni napěti 

-u, 

R, Rt 

SV 4,12 
5V 2,15 
,6V. 1,15 

Výstupnl napětl 

U. R, 

9V 1,87 
15V 7,87 
28V 21 

U,-2 ... 7V 

R. 

S,Ol ,kll 
4,99 kll 
6,04, , kll' 

."" 

R. 

7,15 kll 
7,15 k.Q 

7,15 kll 
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Charakteristické hodnoty: Informativní hodnoty: 

i).- 25 oe, +Ul - Uc -12V, U2 -5V, ~-1 mA, 
Ae = O!2, Ce = 100 pF, ť; = O, neni-Ii uvedeno jinak 

Potlačení zvlnění 
f= 50 ... 10000 Hz, 

Změna výstupního napětí 
pH změně vstupniho napěti 
Ul ",:,12.- .. 15V aU2 0,01 :ro,1 %~ 
Ul -12 ... 4OV aU2 0,1 :ro,5 ,%U2 

Změna výstupního napětí 
pfl změně vstupniho napětl 

, v daném teplotnlm rozmezl 
,<0,3 Ul -12 ... 4OV,' a~ % U2 ' 

~ěna výstupního napětí 
pfl změně zátěže 
~=1 ... 50mA aU2 ,0,03 Sl,2 %U2 

ť;=0 74 dB 
f- 50 ... 10000 Hz, 
ť;=5IlF 86 dB 

Omezeni pro\Jdu při 
zkratu na výstupu I 

. U2 -OV, Ro -10!2 65 mA 
Dlouhodobá teplotni 

stabilita 0,1 %/1000 h 
Závěmé napětí Zenerovy - ' 

diody 
./z-1 mA 6,2 V 

Změna výstupniho napětí 
při změně zátěže v daném 
teplotním rozmezí 
~-1 ... 50mA aU2 <0,6 % U2 

Teplotni koeficient 
výstupního napětí 

rKU2 OOC:;;i).:>70oe 0,003 <0,015 %/K 
Refe'l'enčni napětl 

" 4l 7,15 6,8 ... 7,5 V 
Klidový proud 
Ul-30V,.~=0 10 2,3~ mA 

Rozsah vstupního napětí Ul. 9;5 .. .40 V 
Rozsah výstupního napěti U2 2 ... 37 V 
Rozdll mezi vstupnirri 

, a výstupním napětím Ul -U2 3 ... 38 V 

MA 7805, MA 7812, MA 7815, MA 7824 VÝKONOVÉ STABILIZÁTORY NAPĚTI5, 12, 
15,24 V/1 A ' 
MA 7805. MA 7812, MA 7815, MA 7824 MOl1lHblE CTA6It1nltl3ATOPbI HAnpSI>KEHItISl5,12, 15, 24 Vil A • MA 7805, MA 7812, 
MA'7815, MA 7824 POWER VOLTAGE REGULATORS 5,12,15, 2,4V11A'. MA 7805, MA 7812, MA 7815, MA 7814 LEISTUNGS-SPAN-

• NUNGSSTABIUSATOREN 5,12,15;2.4 VIlA, " 

Me.zní hodnoty: 

Vstupni napětí MA 7805, MA 7812, MA 7815 U, max. 35 V 
MA 7824 ~ max. 40 V 

Ztrátový výkon Pw max. vnitřně omezen W 
Teplota přeChodu ~ max. O ... +125 oe 
Teplota pfi skladování, max. -55 .•. +155 oe I\g 

K!W ~epelný odpor pfechod - pouzdro i~c rilax. 4 
pfechod - okoli R .. iIi max, 35 K/W Pouzdro 10 11 

Charakteristické údaje: 

o oe < 1lj < +125 oe, neni-Ii uvedeno jinak MA 7805 MA 7812 
, 

Platlpfi . , ~ -'10,v, 1o "" 500 mA ~ -19 V,Io - 500 mA 
prOm.' min.-max •. ptOm. ' mln.-max. 

Výstupni napěti ~ "'!' 25 oe Uo 5,0 4,8 ... 5,2 12,0 11,5 ... 12,5 V 
Napěfový ,činitel stabilizace 
~ - 25 oe, 7 V < Ul < 25 V. aUo 3,0 <100 - - mV 
~-25°e, 8 v < U,< 12V aUo 1,0 <50 - - ,mV 
~~25°e,14,4V< ~ <30V aUo - - 10 <240 mV 
~=25°e,16 V<~<22 v aUo - - 3,0 <120 mV 

.~ I 



I 

L6~ I j I ... !O __ PR_f) ... V_$_.E~O..,.BE_C_'N_É .. P ... Ci_!,IŽ_IT_I_'_'_ST_A_B_II:_IZA_,T_O_R_Y_A_R_E_G_U .. LÁ_T_O_R_Y...;NA.,;:f...;;'Ě...;T;...1 ......... _______ ---_---

MA 7805 .MA 7812 

- , 
Proudový činitel stabilizace prom. min.-max. polmo mln.-i'nax. 
~=~('C, 5mA!:: 10 <1,5 A AUo 15 <100 1'2 <240 mV 
~ ~ 25 ~c, 250 mA :< 10 <75~ mA AVo 5,0 <50 4,0 <120 mV 

Výstupní napětí -p ~ 15 W . 
7 V < V;,< 20 V, 5 mA < 10 < 1 A Uo - 4,75· ... 5,25 - - V 
14,5'v <.U, < 27 V,5 mA < 10 < tA Uo - - 11,4 ... 12,6 V 

Klidový pro~d \ 

~=25°e 10 4,2 <8,0 4,3 <8,0 mA 

Zlr]ěna klidového proudu s napětím 
na zátěži 
7V<I1t<25V AIo - <1,3 - - mA 
14,5V< ~ <30V AIo - - - . <1,0 mA 
5mA<Io<1 A AIo - <0,5 - ~O,5 mA 

Výstupní ěumové napětí . , 

j). = l!5OC, 10 Hz < f< 100 kHz Uo~ 4,0 - 75 - jlA 

DlouhodQbá teplotn! stabilita AUOT - <20 - .<48 mV 

Potlačení zvlněni 
f=10p Hz, 8V<U,<18V SVR . 78 >62 - - dB 
f= 100 !'!?, 15V<~<25V SyR 

_. - 71 >55 dB 

Min. reglJlovatelné napěti 
10-1 A 't>j-25°e (~-Uo)min. 2,0 - 2,0 - V 

VstuP"! odpor 
f= 1kHz' 

výstupní zkratkový proud 
~ ,,;,?5 bC 
\ '. 

Výstupnl proud špičkový 
~ ... 25qe 

Teplotr]iSQlJčinite! výstupnlho 
napě~prOm. 
10=.5 mA, o oe < ~ <+125 OC 

RlIJ 
o-25kf, ' 

R" , 

Ra 

los 

Iop 

TK 

5k00~ o 
'I ~a . 
I . L ____ ,~ _____ ~ __ ~_:... ______________ -' c 

17 - 18 - mQ 

750 - 350' - mA 

2,2 - 2,2 . - A 

-1,1 - ,-1,0 - mV/K 

r---~--~----------~------------------~------' 

L. ____________________________________________ ..J : 

Blokové schéma obvode. fady MA 78 • _ 

., 
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Charakteristické údaje: 

o °C < ft < +12S °C, není-Ii uvedeno jinak MA 7815 MA 7824 

Platipři U, -23 V, 10=250 mA ll,=33V, 10= SOO mA 
prOm:' 'min.-max. prOm. min.-;-max. 

Výstupní napěti . 

Na~;o~;nitel stabilizace 
Uo 15,0 14,4 ... 1S,6 ' 24 23 ..• 25 V 

" " 

~ =2SoC, 17,S V< U, <30V .6.Uo lJ . , <300 - - mV 
~=25°C,20 V<ll,<26V .6.Uo 3,0 <150 - - mV 
~=25°C,27 V<U,<38V .6.Uo - - 18 <480 mV 
~=2soC,30 V<U,<36V ~~o - - 6,0- <240 mV 

Proudový činitel stabilizaCe 
llj =2SoC, 5 mA< 10 < I,SA .6.Uo 12 <150 12 <480 mV 
'~ = 2S.oC; 250 mA < 10 < 7S0 mA .6.Uo 14,0 <75 4,0 <240 mV 

Výstupni napěJí - P ~ 15 W 
17,5 V < U, <30 V, ) 

5mA<Io<lA Uo 14,25 ... 15,75 - '- V 
27,S V < U, <38 V, 

,,5mA<Io<1A Uo - 22,8 ... 25,2 V 
Klidový proud 
~-2SoC . 

Zm~na klidového proudu s napětim 
10 4,4 <8,0 4,6' <8,0 mA 

na zátěži 
17,SV<ll,<30V .6.10 - <1,0 - - - mA 
27 V<ll,<38V .6.10 - - - <1,0 mA 
SmA<lo<1A ~Io - <O,S - <O,S mA 

Výstupní šumové napětí \ 

llj - 25°C, 10 Hz < f< 100 kHz UON 90 - 170 - J.IA 
Dlouhodobá teplotni stabilita áUOT - <60 - <96 mA 
Potlačení zvlněni 

f= 100 Hz, 18,5 V <'U, « 28,5 V SVR 70 >54 - - dB 
f-l00 Hz, 28 V<U,<38 V SVR - - 66 >50 dB 

Min. regulovatelné napětí 
10=1 A, ~=25°C (U,-Uo)min 2,0 - 2,0 - V 

Výstupní odpor " f= 1 kHz Ro 19 - 28 ...,. m~ 
VýStUphí zkratový proud 

llj=25°C los 230 I - 150 ..,. mA 
Výstupní proud špičkový 
~=25°C ' 'cr 2,1 - 2,1 - A 

Tepllotní součinitel výstupního napětí prOm. \ 

10 - 5 mA, O °C <+125 oe TK -1,0 - -1,5 - mV/K 

, ' 

MAA 550 MONOLITICKY STABILIZÁTOR NAP~Tr 33 V 
MAA 550 MOHOnl'1THbl1ll CTASlilnl'13ATOP HAnp~)I(EHIII~ 33 B' • MAA 550 
MAA 550 MONOLITISCHER SPANNUNGSSTABILISATOR 33 V ' I 

MONOLITHIC 33 V VOLTAGE REGULATOR "'. 
j(_ f' ' 

() 
1'1 

Typ UPIN rp/N ÁUP/N pii /P,N Mezní hodnoty 
+~-c~~-.------~+ 

·1 /PIN') ~ 
V g mV mA mA oe 

MAA550, I 

UP/N· 31".35V " 

MAA 550 31 ... 35 ,12<25 -125 ... +62 5 15 150' 

Pouzdro 10 11) 
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MAC 01, MAB 01 H, MAB 01 D ZDROJ REFERENtNIHO NAPěTI1 O V 
MAC Ol, MAB 01H, MAB 010 IIICTO'-lHIIIKIII onOPHoro HAnPfI>KEHlllfll0 B • MAC Ol, MAB 01H, MMI 010 REFERENCE 

-VOLTAGESOURCES lOV • MAC Ol, MAB01H, MAB010 REFERENZSPANNUNGS.OOELLEN lOV 

. . . 

Integrovaný obvod pro zdroje pfesnéhOfeterfen~níhO napětí +10 V s nízkým pHkonem, l1Ial~m ěumem 
a vysokou teplotní stabilHou, vhodný pfedevěím pro A/D a O/A pfevodriiky. 

Ne 

J.. 
'Zapojeni vjvodil 

(pohled shora) 

Mezní hodnoty: 

~ mlllC· 
PlOl') máx .. 
~. MACOl min.-max. 

MAS 01 H, MAB 010 mln.-max. 
~,Ig mln.-max. 
~ max .. 

') PII &. jl; +80 oe se.musf snlži! PlOl o 7,1 mW/K. 

40 V 
500 mW 

-05 ... +125' oe 
O ... +70 oe 

-55 ... +155 oe 
neomezen s Pouzdro 10-6/1 

. 

Charakteristické údaje: ~ = +15 V, i>a = 25°C, není-Ii uvedeno jinak 

'MAC Ol, ,MAB 01H 

Zéldadní hodnoty: nom. min.-max. 

Wstupnl napětl 
{=ÓmA Uo 10,00 . 9,95 ..• 10,05 

RozsSh nastavení výstupniho napětl 
~±3,O ; Rp = 10 kQ U"'m ±3,3 

Rozsah vStupnlho napěti ~ 12 .. ~ 40 

Cinitel stabilizace pfiO změně 
~-13 ... 3::W AUou 0,006 SI,Ol 
{=O ... lQmA AUOI O,q06 SI,Ol 

Klidový proud 
{-OmA 10 1,0 ~,,4 

zatěžovací proud ,.ft. 21 ;:10 

Proud do výstul;'u Is • -0,5 ;:-0;3 

Wstupnl šumové napěti 
f-O,l ... 10Hz u" MIM 20 ;;;30 

" . 
Informativní hodnoty: ~+15V 

MAC 01: ~. = -55 oe ... +125"C, nenl-Ii uvedeno jinak \ 
MAB01H, MAB01D: ~~-0°C ... +70oC 

Doba ustáleni výstupu po zapnuti 
~.-25oe ~N 5,0 !1S 

V~stLipnl proud zkratový I 

~.~25oe, Uo,-OV los 30 mA 

Poměrná změna teplotniho součinitele 
výstupniho napětl s nastavenim 
rylAB 01 H, MAB 01 D . ~. O ... +7ooe 
MACOl ~. = -55 ... +125 °C 0,7 ppm/Kl"lo 

nom. 
; 

10,00 

'±3,3 

0,012 
0,009 

.1,0 

21 

-0,5 

25 

MAB01D 

min.-max. 

9,85 ... 10,15 mA 

~±2,O V 

12 ... 30 V 

~,04 "ioN 
~,04 "ioN 

i 

~,O mA 

~ mA 

;;;-0,2 mA. 

- !-IV 

1O.OOOV 

Doporueené zapojeni 
zdroje kallbtaeniha 
napětl10,OOO V 
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Diferenční zesilovače a komparátory 

MBA 125, MBA 145 DIFERENČNlzESILOVAČE 

1.3.3 

MBA 125, MBA 145 AIr1<ll<llEPEHI..\Ir1AflbHbIE YCIr1IlIr1TEIlIr1 • MBA 125, MBA 145 DIFFEREN"rIAL AMPLlFIERS, 
MBA 125, MBA 145 DIFFERENZVERSTARKER 

Charakteristiéké údaj~: 
Typ 

RozdHový napěťový zisk }\,d 
Výstupní rozkmit UOM 

Vstupní napěťová nesymetrie UKl 
Vstupní proudová nesymetrie t.o 
Vstupní klidový proud ~B 
Cinitel potlačení součtového sign~lu CMR 
Vstupní odpor R, 
Výstupní odpor Ro 
.Sífka pásma BW 

Mezní hodnoty: 

MBA125 MBA 145 
, 

UB max. ±7 ±12 

40 max, ±4 ,±4 " 
U1I4 max. 7 12 • 
U,/4 max. 7 12 

U4/" 
max: ' 7 12'-

183 max. , ·,20 
Po., -max. 300 

~ max. 150 
'/}. max. -55 ... +125 

V 
V 
V 
V 
V 

mA 
mW 
oe 
·e 

MBA ~25 MBA 145 

>50 
3,5 

<4 
<2' 
<50 
>60 

2,5> 1 
2,3<4 

O,Q01 ... 5000 

i, 

'1 

5 

MA 3000 KOMPENZOVANÝ DIFERENČNI ZESILOVAČ 

V 
mV 

fIA 
fIA 
dB 
kQ 

.kQ 
kHz 

'Měfeno při 

Ue=:±7V' 

", 

~
' _ '1 1 

ti 0+0 2 
° . o 

.5. ',,3 
4. 

MA 3000 KOMnEHCIr1POBAHHblliI AIr1<ll<llEPEHI..\Ir1AIlbHbILil YCIr1IlIr1TEIlb • MA 3000 COMPENSATED DIFFERENTIAL . 
AMPLIFIER • MA3000 KOMPENSATIONSDIFFERENZVERSTARKER " -

./. 

Mezní hodnoty: 
Charakteristické údaje: 

Uec = 6V,UeE= -6V, f-= 1 kHz 

Voe max, 

L1eE max. 
U, max. 

LI max. 
PlOl max. 
'/}. max. 
'/}.,g max. 

') Nesymetrický vstup' 
2) Symetrický vstup 

10 V 
-10 V 

;1:2 V') 
±2 V2) 

30Q mW 
-55 .. : +125 oe 
~5 ... +200 °c_-

a) Vývody 4, 5 nezapojeny 
4) Nesymetrický výstup' 
5) Symetrický výstup - , 

Ppuzdro 10 8 

Llo 
40 
t.o 
Ua, U,D") • 
P,O'") 
Aud4 ) 

Aud") 
UOMlM 

BW(-3dB) 
CMR 

Zí 
20 
K 
AGe 

1,4 <5 _ITlll-, 
1,2 <10 fIA 
23 _<36 - flAť 

2,6 1,5 ... 3,2- V' 
25 ... 60 'mW 

32 ·>28 dB ; 
37 >33 ", dB 
6,4 >5 _V 

650 >600, kHz 
98 >70 dB 

195 >70 k.Q 

8 5,5 ... 10,5- k!2 
0,2 .es % 
90 >80 dB 
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MA 3005, MA 3006 VF DIFERENČNf ZESILOVAČE 0-120 MHz ' 

MA30Ó5. MA3006 B4 YCIi1JlIi1TEml 0:"'120 MTl! • MA 3005. MA3006 HF AMPLlFIERS 0-120 MHz. MA300li. MA 3006 HF 
ÍlERST)\RKER 0-120 MHz 

Charakteristické údaje: 

UIO 2.6 

LIxJ 0.8 <1.1 

!ta <42 

!ta <2.1 

~ 1'0' I" 1.1 - 0,55.,.1,7 

/'0' I" 0,5 0,23 ... 0,8 

/'0' I" 3,0 1,5 ... 4,6 

"0' I" - 1,6 0,75 ... 2,5 

'cc, IEE 1,2 ... 3,9 _ 

!CC, Iee 1,2 ... 4,4 

'cc, IEE 1,1 ... 3,9 
Apk 20 >15 
Apd 1~' >13 
Fd 7,8 <9,5 
AGC >60 
f tl ... 120 

Mezní hodnoty: 

Ucc max. 
- UEE max. 
LI') max. 
Ll2) max. 

~ot max. 
f}. max. 
f}", max. 

') Nesymetrický vstup. 
') Symetrický vstup_ 

+12 
-12 
±3,5 

-2,5 ... +3,5 
300 

-55 ... ,+125 
-65 .•. +155 

mV 
mV 

!.tA 
!JA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
dB· 
dB 
dB 
dB 

MHz 

V 
V 
V 
V 

mW 
°c 
°c 

Uee = 6 V. UEE ,.; -6 V 

MA 3005 
MA 3006 

režim A 
režim B 
režimC 
režim D 
režim A, i). = +25°C 
režim A, i). = -55°C 
režim A, i)a = +l25°C 
(f= 100 MHz) režim D 
(f= 100 MHz) režim D 
(f= 100 MHz) režim D 
(f= 1,75 MHz) režim D 

-

> 

MA 3005 
MA 3006 

Režim A: Vývody 4 a 5 nespojené s vývodem 8 
B: vývod 4 spojen s vývodém 8 
C: Vývod 5 spojen s vývodem 8 
D: Vývody 4 a 5 spojené s vývodem 8 

.., 

B 

Pouzdro IÓ9 

Meznl hodnoty jednotlivý~h elektrod jsou podrobně specifikovány v konstrukčnim katalogu lineárnlch integrovaných obvodů. Vývod 8 je vodivě 
spojen s pOuzdrem. _ -



10 PRO V~EOBECNt: POUŽITI • DIFERENČNI ZESILOVAČE A KOMPARÁTORY 

:MAC 11-1, MAB 311 pAESNÉ NAP~ŤOVÉ KOMPARÁTORY 
MAC 111, MAB 311 TO'-lHblE KOMnAPATOPbl HAnpl'I>KEHlIIl'I '. MAC 111, MAB 311 • ACCURATE' VOLTAGE COMPARATORS 
;; MAC 1.11, MAS 311 PRAzlSIONSSI;'ANNUN~SKOMP~RATOREN ". 

/ 

Přesné napěfové komparátory s velmi. nízkj'ml vstupním'" proudy . 
pro pfesnékomparačnf zesllovače, budiče výkonových prvklJ 
s napití~ 50 V (~ V) a proudem 50 mA. 

Mezn! hodnoty: 

Ucc max. . ±18 v 
Ucc max. \ 313 V~ 

~ max. ±3Ó V 
1,Ij1) max. ±f5 v 
U,/4 MAC 111 max. 50 V 

MAB311 max. 40 V 
U1/4 max. 30 V· 
PlOl max, sqO mW , 
R",Ja 

\ max. 150 KIW 
~. MAC 111 max. 155 OC 

MAB311 max. 110 oe 
1\ MAC 111 '.-55 ... +125' DC 

, MAB311 O .•• HP DC 
i}atg -55 ... +155 DC 

~ max, 10 s 

/ 
./ 

Zapojeni v~6 
(pohled zespodů) 

1 - zemnici bod 
2 - nelnvertujlci. vstup 
3 - invertující vstUp . 

. 4 - záporné napéjeci napěli -LIcc 
5-nulovénl 
6 - nulovAnilvzorkovéni 
7-~stup 
.8 - kiadné napějeci napěli +Ucc 

') PH Ucc -±15V. 

Charakteristické údaje: 

POlJzdro 10-6/1 

MAC 111 MAB311 

Zékladní hodnoty: nom. min.-max. nom. mln.-max. '. 
i} .... 25°C, Ucc -±15V 
VstUpn! zbytkové napět! 

Re- 5O 1(21) 1,110 0,7 ~,O .2:0 :il,5 mV 
Vstllpn! ;z~ytkov9 proud1) . '10 2,0 ~10 4,0 $O nA 
Vstupn! kllc;lb\19 proud1) Ite 60 :!il00 . :!i100 ~5a nA· 
Výstupni saturačn! napětí 10 = 50 mA 

1,Ij--5 mV (MAC 111), , 
1,Ij--l0mV (MAB311) ,UoSA~ 0,6 :>1,5 0,6 :01,5 V 

Napěfové zesíenl .. ~ 

Uo=l, .. 14V, RL~15kS2, 
Rs=501d2 Au 300 0:40' 300 .~ . lOS 

Výstupnl zbytkov9 proud Uo = 35 V ' ' 
1,Ij-+5mV (MAC 111), 
1,Ij=+10 mV.(MAB311) IoOFF 0,2 ;:;;10 0,2 '~O nA 

l'Iozs;m kiadného vstUpnlho napětí +l,Ijmax +13,8 ~+13,0 +13,8 01: +1:3,0 V 
Rozsah záporného vstupnlhp napětí -'l,Ijmax -14,7 0:-14,5 -14,7 ;:;;-14,5 V 
Napájeci proud z kladného zc;lroje Ice+ 3,2 :ii6,0 5,1 . :>7,5 mA 
Napájeci proud ze záporného zdroje Icc- 2,1 =;S,O 4,1 g;,O mA 

P~mQCl'léhodnoty: 

Ucc = ±15 V, nenHi jinak uvedeno -55 OC :;; i}.:ii +125 DC OOC;l1ii}.:>+70 0c 
Vstupni zbytkové napětl 

Re=50Q1) I!io ~,O :>10 mV 
Vstupní zbytkov9 proud1) ~ :020 :i7Ó nA 
Vstupnl k1idov9 prQud1) .118 :0150 :ii300 nA 
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nom: min,-max, nom, 'min,-max: 

. Vý~llp"ni sat~rační napětí , • .. 

Ucc ~,.s VI+4,0 V, 
U,=- tnv, 
lo";8mA~Us=15V UOSAT 0,23 :áO,4 V 

Ucc ;" 0,5 V/+4;0 V, 
U,=-10 mv,; 

UOSAT 
~ 0,23 :>0,4 V , Ub=8mA 

flozsah kladného vstupi11ho napěti +~max +13,8 ~+13,0 +13,8 11;+13,0 V 
'Rozsah záporného vstUpniho napětí 
, Výstupní zbytkový proud 

-U. max -14,7 ;;:-14,5 -14,7 ;;:-14,5 V· 

Uo =35 V, ~=5mV 
~" looFF 0,1 :>0,5 - - J.IA 

'-..... -_o . I 

'Informativní hodnoty: 

'-I}. = 25 DC, Ucc =±,5V 
Doba zpožděnF) ~ 110 110 ns 
Vzorkovací proud Is 3 3 mA 

') Ucc =±2,5V ... ±15V· 
, 2) u,.. = +100 mV/-S'mV; pflp, -100 mV/+.5 mV, 

MAC 160,'MAB 360 NAP~ŤOVÉ KOMPARÁTORY 
MAC 160, MAB 360 KOMnAPATOPbI HAnpSI>KEHLo1S1 • MAC 160, MAB 360 VOLTAGE COMPARATORS • MAC 160, 
MAB 360 SPANNUNGSKOMPARATOREN 

'Velmi rychlé napěfové kmparátory s diferenčními vstupy a komplementárními výstupy TTL ~o rychlé 
převodníky A/O a Jiné náročné rychlé obvody. 

Meznf hodnoty: 

min, 
, +Ucc 
-Ucc ' 

; 100 o 

~D 
~ 
~. MAC 160 -55 

MAB360 .0 
~,1g' -55 

Pouzdro 10-6/1 

max,' 
+8 V 
-8 V 
20 mA 

±15 V 
±8 V 

+125 DC 
+70 DC 

+155 oe 

,..----------------------------- -------.- .... - -., 
: ' I , ,. , , , , 
: ' , 
, , 
: , 
: , , 
~:8~~--_r-+_+--~_r~--~~$=~is:~ Jcc: I , : , , 
, I , , 
, I 
I , 

: l· 
I , , 
I , 

ofj, 

-fll'---f---' 

Vnltl'nl elektrické zapolení 
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Charakteristické údaje: MAC 160: -55 °C ~"". ~ +125 oe 
MAB 360: O °C ~ "". ~ +70 oe neni-lf uvedeno jinak 

Základni hodnoty: nom. mln.-max. 
Kladné napájecí nápětl +lJcc 5:0 4,5 ... 6,5 V 
Záporné napájecí napětl -Ucc -5,0 -4,5 ... -6,5 V 
Kladný napájeci proud .' 

Ucc -±6,5V +lcc, 18 ~ mA 
Záporný napájecí proud 

Ucc =,±6,5V -Icé 9 ~16 mA 
Vstupni napěfová nesymetrie 

Rs~200!;! u.o 2,0 :>5,0 mV 
Vstupní proudová nesymetrie 40 0,5 ~,O IlA 
Vstupni klidový proud ~B 5,0 ~ IlA 
Rozsah souhlasných vstupnich napětí 

Ucc = ±6,5 V ~ ±4,5 i!::±4,O V 
Rozsah dHerenčnich vstupních napětí u.o ii=±5,O V 
Výstupní n&pěti - vysoká úroveň 

každý výstup 
10 - -320 1lA, Ucc = ±4,5 V UOH 3,0 ' <=2,4 V / . 

výstupní napětí - .níz~ úroveň 
každý výstup UOL 0,25 ' g),4 V 

Doba ,zpožděni 
l>.-25°,C, Ucc =±5V') ~1 13 :á25 ns 

2) ~1 12 ~O ns 

Informatlvni hodnoty: \ , 
Výstupní odpor 

každý-výstup, Uo - UOH Ro 100 g 
VS\Upní odpor 

f-l MHz Rl 17 Id2 
Vstupní kapacita -

f= 1 MHz q 3 pF 
Doba zpožděni 

l>. - 2500, Ucc = ±5 \P) ~ 14 ns 
Rozdll dob zpoždění výstupu. 

j}.,= 25°C 
(t"d z +~1) - (t"d Z -~) 2 ns 
(w z -~2) - (t"d Z -~1) 2 ns 
(WZ+~I.>-(WZ+~) 2 ns 
(WZ~L\I)-(WZ-~2) 2 ns 

Teplotní součinitel vstupni napěfové nesymetrie 
Rs -50!;! ~JlO 8 .... VlK 

Teplotní součinitel vstupni proudové'nesymetrie \ a.ro 7 nA/K 

') Doba zpožděni, mělená od okamžiku dcisaženl úrovně 50 % vstupnlho sinusového signálu 10 MHz s' mezivrcholovým napětím 30 mV do 
okamžiku dosaženi úrovně 50 % výs\Upnlho signálu. ' . 

0) Doba zpožděni, mělená od okamžiku dosaženi úrovně 50 % vstupnlho sinusového signálu 10 MHz s mezlvrci)oIovým napětlm 2 V do okam-
žiku dosaženi úrovné 50 % výslupnlho signálu. . I ' 

-ucc 
Zapojeni ytvacIQ (pohled zespodu 

1 Ne nezapojený 'vývod 
2 -IN vstup 2 
3 +IN vstup 1 
4 ,-Ucc záporné napájecl napětl 
5 ' zemnici bod (1.) 
6 eur výstup 2 
7 OUT výstup 1 
8 +Ucc kladné napáJecl napiti 
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Ostatní al1alogové 10 1.3~4' 

MAS 560A BE;ZKONTAKTNr pAEPrNAC pAIJ(iIIIANÝCH KANÁLŮ V TV pAIJrMACrCH 
MAS 56ÓA5ECKOHTAKTHbllil nEPEKlUOYATEllb KAHAI10B nPH~MA S TE1ieBH3I1ÍOHHblx,nPH~HHKAx • 
MAS 560A CONTACTLESS REVERSING SWITCH OF RECEIVED CHANNELS íN T. V. SETS. • 
MAS 560A KONTAKTLOS KANALSCHALTER FOR FERNSEHEMPFANGER 

""'"" 

Mezní hódnoty: 

Uoo +0,3 ... -32 V 
LI +0,3 ... -20 V 
10 -5 mA 
t>. O ... +70 ·e 
f};' 

!"II -25 ... +125 ·e 

') Napětí u,., možno po dobu 1 min zvýšit na h.odno-
tu-35V. . . . ~ 

') Na přívody p. a N se nedoporučuje připojit vnější 
, napětl: 

Charakteristické údaje' , 
Statické hodnoty: 
Odběr ze zdroje 

Vstupní proud svodový 
. 

, -Ll-20V 

Vstupni kapacita 
,-LI = 7 V, f-100 kHz 

Vstupní napěti nespina~i 

. Vstupni napětí spínaci 

Svodový proud výstupu 
""-Uo =32V 

Odpor výstupu v ~pnutém stavu 
-10-1 mA 

Teplotní součínitel výstupníhoiÓdporu ROH 
-10 = 1mA, t>. - +10 ..• +50·e 

Blokově échéma a zapojeni vývod6 

. 

-/00 

-t,L 

I 
Gj 

-UlL 
-UZl 

-loL 

ROH 

TKROH 

Doporučené zapojení pro bez
kontaktní přeplnánl pfíJíma
ných kanál6 v televizních pH-
jlmačlch. . 

Pouzdro 10 13 

-Uoo "'!'26 ... 32 V, 'I}.=O ... +70 oe 

<3,0 mA 

<1,0 . !tA -
<20 pF 

<1,5 V 

>7,0 

<5,0 !tA 

<500 Sl 

<+1,0 Q/K 
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MAS ~e2 BEZKONTAKTNI PŘEP(NAČ OSMI pAIJ(MANÝCH KANAIL.Ů V TV A VKV 
PŘIJ(MAČ"(CH . ./ 
MAS 562 5ECKOl:iTAKrHblIII nEPEKIlIO'lATEI1b BOCMH. KAHIVIOEi npli\EMA B TEI1EBH311Í0i:lHbIX III. YKB PAJlllloriPIII~HiiI.~ 
e MAS 562 CONTACTLESS REVERSING 'SWlTCH OF EIGtiT RECEIVEO CHANNELS IN T. v. AND VHF WIRELI'iSS SETS 
eMAS562 KONTAKTLOSER KANALSCHALTER'FOFi ACHT EMPFANGSKANALE FOR FERNSEHEMPFANGER UNO UKW-RUNO-
FUNKGERATE I 

Mezni hodnoty: 

min. max. 
Uno') +0,3 ... -35 V 
~2) +0,3 ... -20 V 
Uo +Ó,3 ... -32 V 

10 -s mA 
i). 0 ... +70· oe 
i)'1G -2SOC+125 OC 

Pouzdro 10 14/1 
~ ____________ J __________________________________ ~ 

Charakteristické údaje; 

Odběr ze zdroje 
Vstupní proud sVodpvý -~ = 20 V pro vstupy SH, SO 
Vstupn! kapacita - vstupy SH, SO -~ = 7 V, f = 100 kHz 
Vstupní napětf nespfnacf - vstupy SH, SO . 
Vstupni napětf spfnací. - vstupy SH, So 
Výstupní napětívývodu A - úroveň H ! 

Výstupní napětf vývodu A -' úroveň L 
Výstupní proud svodový -Uo = 32 V 
Odpor výstupu v sepnutém stavu -10 = 1 mA . 
Teplotní součinitel výstupnlho odporu ROH 

-10-1 mA, 1').=+10: .. +SOOC 

KO - klopný obvod 
KS - koncový stupeň 
TO- taktovacl obvod 
VO - vazební obvod 
NO - nulovaci obvod 
PS - přednostni splnání . 

1. 00 přivod.u Uno zapojen sériový 
odpor 6,8 k!2 ± 2Q % 

2, f'latl pro vývody, SH. SO· 
3. Na v~ody F. T. A se nedoporu

l:iJje připojil vnějšl "apěti. 
4. Vývod E, _ • je pflpojeh na sub

strát 
5. Znaménko - (minus) u hodnot 

napěti a. proudÍ! Se· vztahuje . 
vzhledem ke společnému bodu 
-vývodu 02. 

-Upo -26 ... 32 V, 1}. - O ... +70 oe 
-/00 <3,0 mA 
-lIL <1,0 !tA 
C; <20 pF 
-Ua. <1,5 V 
-~ >7,0 V 
-UAOH ;>7,0 V 
-UAOL <1,5 'V 
-lot <5,0 IiA 
RoH <5QO Q 

TKRoH <+1,0 ,Q/K 
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MAA436 CXEMA AJlSl <l>A30BOrO vnPf:BJ1EHJllSlTPJIIAKOB Jil TJIIPJIICTOPOB • MAA436 CIRCUIT FORPHASE bONTROL OF 
TRIACS AND THVRISTORS • MAA 436 SCHAL TUNG FOR TRIAC- UNO THVRISTORPHASENSTEUERUNG 

Mezn! hodnoty: 

Napájecl proud ěpiOkový 
Výstupní spinaci Impuls 
Vybavovaci proud špíOkový 
Rozsah pracovnich teplot okolí 
Rozsah skladovacích teplot 

Dopbrui!ené hodnoty odpor(! 
'Ra a RH pro rOzné napájecl na
piti: 

Napájecl 
napětl R. RH 

sti'idavé 
[V] [!dl] [!dl] 

24 -1,2, 47 
60 4,7 120 

120 10 220 
220 18 470 

Pouzdro 10 13, 

--

Charakteristické údaje: 

Napájeci napěti špíčkové 
±1516 = 36 mAl) 

Výstupni spinacf impuls 
Ro=91 ",0.=90 0 

Vybavovací proud špičkOvý 
Napájecf napětf ěpičkové1.)2) 
Splčkové napětf1) 
Proudová špička sinusového zdvihu ' 

Ra -10 kQ; 16/8 = 15 mA 

Proudový zisk1) 

Ra = 00, "2 = 1 jlA, '6/8 - ,15 mA 

PrOUd do Mze Darlingtonova zapojení1)4) 
Ra - 00, IsJs = 15 mA 

Referenční úroveň1 ) 

NevyváženP) 

'I Potenciometr P a odpor Ro jsou odpojeny. 

, 

±1sJs max. 36 mA 
±I, max. 150 mA 
±Ig max . . ' 2 mA 
i>. max. ;40 ... +85 ,oe 
i>8Ig ',max. -55 ... +155 oe 

MOsn<QvÝ usMĚROOIJč i«.lo'<ÁNí 

r ,~ltll! , • 

STMUZÁltlljNAPhi , • 

" ,~ltll 
r,---------- ------------- Cc;' I 

Rsi 
15 

Csl 
I TI 

I 
I 
I 
I 
I 
I __________ J 

II t 
, ZlMKM GENERÁlCR 

sPCiUM1lvt CIMID HRAIlI.ClI#GÍ CIMID NASTAVENí ZISKU, ' ' 

Z6k1adnl zapojeni fázového flzenl's obWdem MAA 436 

-, 
/ 

±U&l6 13,5 ... 19,5 'V 

±I, 1'20 100 ... 150 'mA 
±Ig 100 ... 230 'w' 
U 14l10 6 .... 9,5. V 
U1I10 6,5 ... 10 V 

'13 '40 ... 1.pO jlA 
" 

A_Iu 
112 

>30 

',,.. I <3 jlA 

lG = U2IIO 

0,3 ... 0,36 R UlilO 0,33 

B"; U. 
U •• <7 B- ~:.100 % 

. ..• 

21 Mezi výVody 10 a 14 je pflpojen člen RF' c.. , 
B = Uo ,100 °l Nevyváženi je definováno jako poměr stejnosměrného napětl na zátěži a sttIdavého napájeclho napátl 

41 Mětldlo proudu se ptlpojl mlsto kondenzátoru Ca. UeI ' 
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MAC 198, MAS 398 VZORKOVACI ZESILOVAt 
MAC 198, MAB 398 CKAHIiIPYIOUlIiIE YCIiIIIIiITElIIiI • MAC 198, MAB 398 SAMPLlNG AMPLIFIERS, • MAC 198, MAB 398 
ABTASTUNGSVERSTARKER' 

Monolitický vzorkovací zesilovač.sledovacího 
typu, . určený pro Jednotky sběru analogových 
dat a obecná přístrojová použití. 

Mezní hodnoty: 

min. max. 
.ucc · ±18 .v 
U, Ucc 'V 
+U7IS +7 . V 
-U7Is ' -30 V 
Po.;') 500 mW 
fo") 'neoniezen 
t,,3) 10 s 
,}. 'MAC 198 -55 +125 ·C 

'MAB398 O +70 ·C 

,}'Ig -55 +155 ·e 
" 

SIR 

-Ucc 

') Pfi ll. ~ 70 oe snižit PIo,lineárně o 6,5 mWI.K .. 
') Doba zkratu na výslupu. . 
3) Doba zkratu paměťového konde~zátoru. Pouzdro 10 6/1· 

r--, 
:rll--r..,-i;:::J--<r-lI-..., , 
I , 

IN 3 • 

~>.~l., .!: 
t? __ ·.:. ________ ~1 _1': ___ J··· 

C~. Uc.: 

Zapojení vývod6 (pohled shora) 
. . , 

1 +Ucc - kladné napájeci napětí 
2 TRIM - kompenzace. vst'1pni napě!ov.é 

nesymetrie 
3 IN. - analogový vstup 
·4 -Ucc - zápomé napájecí napali 
5 DUl - výstup . 
6 . c... - pamě!ový kondenzétor 
7LR - logický referenčnj vstup 
8 StH - logický vstup 

Charakteristické údaje: b.= 25 DC, Ucc =±15 V, UlL ='2,5 V, ~LR =0 V, 
RL = 10 kS2, není-Ii uvedeno jinak .. 

Základní liodnoty: 
MAC 198 MAB398 

Provoz vzorkování: nom. min.-max. nom. min.-max. 

Vstupní napěfóvá nesymetrie 
; 

Ucc = ±5 V ... ±18 V u'o 1,0 ~,O .2,~ ·~,O . f!l.V 
Vstupní klidový proud 
Uc~='±5 V ... ±18 V liB 5,0 :>25 10 .~50 ~nA 

Chyba zesílení .. .' .' 

U,=±I',5V . 
, EA ..0,002 :>0,005 0,004 ;;;0;01 % 

Prťinik vstupního'signálu na výstup..,.. paměťovv provoz '. 

f= 1 kHz, U,=±1',5 V, G.,= 10 nF 96 ~86 90', ~80 ; 
'. ,dB 

Výstupní odpor (paměťový provoz) Ro 0,5 ~,O 0,5 . :>4,0 . . ' ."Q. 
Rozpínací skokové napětí . , '. "', . ",'" 

Uo = O V, G., = 10 nF, U,L = 5 V") Uo 0,5 ~,O· . l,O "~,-5" mV . \ 
Napájecí proud .' 

Ucc =:±5V ... ±18V Icc 4,5 :>5,5 4,5 . :>6,5. 
m" 

Vstupní proud logických vstupů "~L 2,0 ;;;10 2,0 " :;;1(j .. .. ' i.IA 
Zbytkový proud do paměťového kondenzátoru") .. 

. . 
paměfový provoz, .. 

'. pA Ucc =±5V ... ±18V 'leo 30 ;;;100 30 ;i;2oo .'. 
Potlačení vlivu změn Uccha U,O .' 

·~o 
.. 

Ucc =±5V ... ±18V SVR 110 ~O 110 dB 
Logická diferenční úroveň (prahové logické napětí) V'L 1,4 0,8 ... 2,4 1,4 0,8 .•. 2,4 Y 

''j. Paměťový provoZ je' citlivý na parazitni vazbu mezi vstupními logickými signály a pa!!lě!ovým kondenzátorem ·(napl. kap~~itá .1" pF' způsobí 
nežádouci skok o 0,5 mV pfi zmaně logického napěti 5 V a pfi hodnota paměfového"kondenzátoru 0,01 ",F). Veli~osiiiežáaC!lJcí změny je ne-
pflmo ůměrná velikosti paměťově kapacity.' " '. ..... . :." . 

2) Zbytkový proud se měfi při teplotě pfechodu 25 ·C; zarucuje'Se v celém rozsanu vstuprTičh ';ulpěti-n,S v ~ ~ ;:; +11;5 y., 
~ ." . .... ,. .. 



I 8011 I 10 PRO VŠEOBECNÉ POUŽITI • OSTATNI ANALOGOVÉ 10 

Provo~ VZC)I'kovánf: MAC198 MAB398 

1'>. min ;:!; 1'>. ~ 1'> ..... , Ucc = 15 V, min.-max. min.-max. 
RL =101d2, U1L -2,5V, UILR-OV 

Vstupní napěfová nesymetrie 
Uee =±5V ... ±18 V \.~ . ::>5,0 :;;tO mY . 

Vstupnlklidový proud 
nA· Ucc ,:,,±5V ... ±18V 4e &75 ;;:;;100 

Chybaiesllenl ., 
o/~ ~-;l:ll,5V EA :;0,02 :;0,02 

Výstupní odpor (pantěfový provoz) Ro :í4 . ,~ ~ 

Informatlvnf hodnoty: 

1'>. ~ 25 "C, Vee = ±15 V, CH = 0,01 "F, 
RL = 10 1d2; ~L = 2,5 V, UILR-OV, 
není-liuvec!eno jinak 

PrO~ vzorkování: 

Vstupní odpor 
U1=±11,5V .R1 1010 Cl 

Uplnací doba 
- pfesnost sledování 
~-O,1 % 
CH=l 000 pF, Uo -l0V tu. 4 !'8 
CH=10nF,Uo :",10V tu. 20 !'8 

Nabfjecl proud paměťového 
kondenzátoru 
U1-Uo-2V Ic 5 mA . Typické provoznl ~nl 
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MH 2009, MH.,2009A MONO!-ITICKÝ aESTIKANALOVÝ SP(NAČ MNOS, 
S KANALEM P PRO OBVODY'V Č(SLICOVÉ TECHNICE 
MH2009, MH2009A 'MOHOl1l1THblE WECT!oIKAHA11bHblE nEPEK11104ATEllIoI HA MOn-CTPYKTYPAX C KAHA110Mn AJlfl CXEM 

'B IIIo1C1lPOBOIii TEXHIoIKE .; MH 2009, MH 2009A MON.OllTHIC SIX-CHANNEL MNOS SWITCHES WITH CHANNEL P FOR OIGITAL 
TECHNIQUE CIRCUITS • MH 2009, MH 2009A MONOllTlllCHE MNOS SECHSKANALSCHALTER MIT KANAL P FOR SCHAL TUNGEN 
1M OIGITALVERFAHREN ' "l . 

Mezní hodnoty: 

Napětl hradlo - emitor UOSM 

Napětí kolektor - emitor UOSM 

Napětí ,elJlltor - kolektor USOM 

Proud kolektoru 10M 
Proud hradla 1) 
Ztráto~ ~kon (~ - 25 DC) 

10M, 

pro jeden spínač PM 

pro celý .obvod PM 

Rózsah pracovnlch teplot okoli b. 
Rozsah skladovaclch teplot b"g 

') Max. proud ochrannou Zenerovou diodou v propustném směru. 

Pouzdro 10 13 ,MH2009 

~;n---'+---+---ri.ir+-+-+~~ 

Ds1) 

Ca S 

Zapojeni vtvod6 
(pohled shora) 

MH2009 

1. hradloGl 
2. hradloG2 
3. hradloG3 
4. hradloG4 
5. hradloG5 
6. hradloG6 
7. emitor S1-6 
8. substrátB 
9. kolektor 06 

10. koiektor 05 
11. kolektor 04 
12. I\Oleklor 03 
13. kofektor 02 

. 14. kolektor Dl 

MH2009A 

1. emitor S12 
2. hradloGl 
3. hradloG2 
4. hradloG3 
5. hradlo G4 
6. hradloG5 
7. hradloG6 
8.emitOrS56 
9. substrát B 

10. kolektor 06 
11. kolektor 05 
12., kolektor 04 
13. emitor 534 
14. kolektor 03 
tS. kolektor 02 
16. kolekior Dl 

Charakteristické údaje: 

Prahové napětí 
UGS - Uos, 10 = 10 t.IA , 

2\)ytkilvý proud hradla 
Vos = O, UGS = -20 V 

Zbytko~ proud kolektoru 
Uos = O, lIos - -20 V 

Závěrný proud kolektor-em"itor 
UGS - O, lIos = -'2Q V 

Odpor v zapnutém stavu 
Uos = -20 V,Io -100 I'A, USB = O 

Kapacita hradla 
Vos = UOS - O, (- 1 MHz 

Proud kolektoru v zapnutém stavu 
Uos=Uos=..110V 

Strmost 
UGS -lIos = -10 V, (-1 kHz 

I 

\ 

max. -30 V I max. =-30 .. ... -- V 
max; -30 V I 
max. -50 mA 
max. +0,1 mA 
, 
max. 150 \... mW 
max. 600 .mW; 
max. O' •.• +70 DC 
max. -55 ... +155 oe 

Ur -2,5 ... -6 V 

-Ioso <5 nA 

!oso <10 nA 

" <25 -/soo nA I 

I 
'OS (ON) <400 Q I 
Ct;s <7 pF I 

.10 -8 mA I 

I 
S 2,5 mS I 
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M~F ,115 INTEGROVANÝ OBVOD .PRO oTAtKOM~RY 
MN 11 '.' ~IHTErPAIIbHAS! CXEMA AflS! TAXOMETPOB • MAF 115 INTEGRATE.D CIRCUIT FOR TACHOMETERS .. 
" Mill' 115 !NTEGIlIERTE SCHAL:rUNG FOR DREHZAHLMESSER 

lntnghlVaný obvod MAF 115 je monolitický 
obvod určený pro rychloměry a otáčkoměry 
motorových vozidel, které jsou řízeny vnějií-
miimpu!sy. • 

Stupeřlinlegrace: 103 
~ollzdro: .K 404 - 1014 
Pouz(im.z plastu s 2X osmi Vývody ve dvou řa
Jách podle ČSN 35 8720 

"':unhční slrllpi110Vt3 23pojeni: 

,. 

.ZilpOJenl vývodO 
(poliled shora) 

01 - vstup řídících ímpulsO 
02 ::- referenčnl napětí 
03 - výstup pro poČíladlO kllometrO 
04 - katody ochranných díob výstupO pOČíladla 

, 

Os . - výstup pro počlladlo kilometrO (komplemenlárnl) 
k v~vodu č. 3) . 

06 - společný vodíč (zem) 
07 - výstup komparátoru 
08 .,. neinvert.ující vstup komparátoru 
09 - invertujlcí vstup komparátoru 
10 - výstup proudového zdroje pro měřici pRstroj 
ll, 12 - vývody pro naslavenl maxímálnlho výstupnlho 

proudu měřicího přístrojé 
13 - napájecl napětl +Ucc 
14 - výstup analogového. přeplnače pro komparátor· 
15, 16 - řízení monoslabilního klopného obVodu 

Popis: 

Monoliticl<ý intt:lgrovaný obvOd MAF 115, určený pro rychloměry a otáČkoměry motorových vozidel, které jsou 
řízeny vn."ljšími 'impulsy. Vstup řídicích impulsů je chráněn Schottkyho a Zenerovou diodou pro· omezení 
vstupních napětí mimo oblast -0,6 -:- 7 V. Při návrhu vstupních obvodů je třeba respektovat mezní hodnotu 
vstupního proudu (10 mA). Za těmito ochrannými diodami jsou řídicí impulsy.tvarovány Schmittovým klopným 
obvodem (1). Rozhodovací úroveň Schmittova klopného obvodu je .při nárůstu vstupního napětí 3,5 Va při 
pol<lesu vstupního napětí 2,5 V. Vstupní hystereze je tedy 1 V, Výstupní signál Schmittova klopného obvodu 
spouští sestupilou hranou vstupních impulsů monostabilní klopný obVod. (MKO) (2). Časová konstanta MKO 
je nastavitelná externími součástkami R1' C1. Sířku výstupního pulsu MKO je možno vypočítat ze vztahu: 

t.,=0,67 , R1 • C1 

je;, doporučeno volit šířku impulsu (t.,) tak, aby platilo: 

, 0,9 
t,.:li J,-

max 
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MKO je pfizpůsoben pro velké změny délky a tvaru impulsu i velký rozsah kmitočtu vstupních impulsů 
(fmax = 10kHz). 

Výstupní stupeň je realizován proudovým zdrojem (3), který je určen pro připojeni měficiho pnstroje s pohybli~ 
vou cívkou. Vnitmí odpor měficlho pfístroje (mA) musí být zvolen tak, aby nebylo překročeno maximální povo
lené napětí na proudovém výstupu (U,o max - 5 V). Střední hodnota výstupnlho proudu je lineárnl funkcí vstup
ní frekvence. Maximální velikost výstupního proudu lze nastavit odporovým trimrem (R,,). Vzhledem k tomu, 
že měřicí přístroj je napájen z proudového zdroje, neovlivňují teplotní změny odporu cívky velikosti výchylky 
ručky. Teplotnl závislost určují jen externí součástky R" C', aR". , 
MKO ovládá také analogový přepínač pro komparátor (4): PřipOjíme-ii na vývod č. 14 kondenzátor vhodné ka
pacity (C'4)' získáme pak na tomto vývodu ss napětí, které je lineární funkcí kmitočtu vstupních impulsů. Pro 
získáni informace o překročení nebo poklesu předvolené rychlosti (otáček) obsahuje obvod MAF 115 kompq
rátor (5)'. Na jeden vstup komparátoru se přivede reference pr-Qstfednictvrm děliče napětí (Rg) ze stabilizova
ného zdroje 6,6 V, který je pfrstupný na vývodu 2. Na druhý vstup komparátoru se přivede napětí úměrné 
vstupnímu kmitočtu z analogového přepínače. Hystereze vlastního komparátoru je asi 4OmV. výstup kompa
rátoru je realizován tranzistorem s otevřeným kolektorem, jehož mezní hodnota kolektorového proudu je 
OO~ , 

Binární dělič (6) je určen pro zapojení 10 ve funkci tachometru. Dělicí poměr je 1024. Vstupní frekvence redu
kovaná binárním děličem řldídvojitý koncový stupeň (7) s otevřenými kolektory. Mezní hodnota kolektorového 
proudu je 50 mA. Oba výstupy (vývOd 3,5) jsou navzájem komplementll.rní. Aby nedošlo ke zničeni obvodu 
napěťovými špičkami při spínání indukční zátěže jsOu oba výstupy pro počítadlO vybaveny ochr~nnými.dioda
mi: Katody obou diod jsou vyvedeny na' vývod č. 4. 

Pro omezení vlivu kolísání napájecího napětí jsou jednotlivé funkční bloky napájeny ze stabilizovaného zdroje 
(B). 

Integrovaný obvod MAF 115 obsahuje ve své vnitfní struktbře asi 240 tranzistorů, 22 diod a 40 odporů.' 

Mezní hodnoty: (~. = 25 oe, pokud není uvedeno jinak) 

Napájeci napěti - impulsni (krátkodobé) UCC1MP ') max. 20 V 
Napájecí napěti ~ trvalé Ucc max. 16 V 

Vstupní proud ~ max. ±10 mA 

Rozsah vstupního napěti komparátoru Ua, U9" -0,5+U2 V 
Max. napětí na výstupu komparátoru U, , 20 V 

MaX. proud výstupu komparátoru Ir 50 mA 

Max. napětí na výstupeCh pro počítadlO U., Us 20 V 
Max. proud výstup':' pro 'počitadlo. ' ["Is 50 mA 

Max. výkol)ová'ztráta P'., 600 mW 

Rozsah pracovních teplot b. -27 ... +70 oe 
Rozsah skladovacích teplot b~2) -55 ... +155 .oe 

') Doba trvánl impulsu t < 5 ms. 
2) Krátkodobě v rozsahu technických požadavk6. 

I 
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CI;! a r akte ristic ké hod noty: 

Základní hodnoty: nom. min.-max. 
t>. = 25°C 

Napájecí napětí Ucc 10,5, .. 16 V 

Proudový odběr , 
Uee =16V lee 27 ~5 mA 

Vstupní napětí 
t>'5ms U, O ... 6 V 

Proud vstupnimi ochrannými diodami 
t<5ms,O>U,>6V II ±5 mA 

Vstupní proud 
UI=0 ... 6V I, -0,02 :;;;-0,1 mA 

, Kmitočet, vstupních' impulSů 

" 
0 ... 10 kHz 

Referenční napětí 

Uee = 10,5 ... 16 V U, 6,6 6 ... 7 V 

Výstupní proud pro miliampérmetr I'OH 22 ~15 mA 
\ 

Teplotní koeficient výstupniho proudu') 
t>. = 25 ... 70°C TKl,o 2 :;;;10 !LAI"C 

Napěťový rozsah výstupu pro miliampérmetr U,o O ... 5 V 

Vstupní napětí komparátoru Us, U. 1 ... U, V 

Saturační napětí výstupu komparátoru 
4=20mA U7 0,25 :;;0,5 V 

Závěrný proud výstupu' komparátoru 
U7 = 16V 17 :;;0,1 mA 

Dělicí poměr děličky 
t>. = ... 70'oC N') 1024 1024 

Saturační napětí výstupů pro počítadlo 
13 =/s =20mA U3, Us 0,20 :;;;0,50 V 

Závěrný proud výstupů pro počítadlo 
U3, Us=16y 13, ~ :;;0,10 mA 

Informativní hodnoty: 
t>. = 25°C 

Vstupní rozhodovací napětí (H .... L) u,L 2,5 V 

Vstupní rozhodovací napětí (L - H) UIH') 3",5 V 

Kmitočet vstupních impulsů t, = 1 ms 

" 
0 •.. 900 Hz 

$ířka vstupních impulsů 
R, = 220 1&, C, = 22 nF ~ >15 !AS 

Hodnota odporu pro nastavení MKO R, 15 ... 500 kQ 

$ířka výstupního impulsu MKO t, O,67.R,.C, s 

Rozsah nastavení šířky impulsu MKO t,: 1 ... 100 ms 

Cinitel plnění t, . 'ma, ' :;;0,9 

Odpor pro nastavení max. výst. proudu R11 ~100 Q 

Vrcholová hodnota proudu měřicího přístroje 1'0 MIM 
_ 2,2 A 

RII 

Výstupní napětí analogového přepínače 
(,=0 U,. 6,5 V 

Výstupní napětí analogového přepínač.e 

" 
t 

t,. ,,= 0,9 U,. 2,1 V 

') pomoéná hodnota. ' 
2) Monostabilní klopný obvod (MKO) se spouští sestupou hranou vstupního impulsu v okall)žiku, kdy U, = .UIL' 
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MAC OSA, MAB 08E, F, G, MAC 24A, MAB 24E, F, G ANALOGOVÉ MULTIPLEXERY' 
MAC08A, MAB08E, F, G, MAC24A, MAB24E, F, G AHAJlOrOBblE MYflbTHnflEKCOPbI • MAC08A, MAB08E, F, G, MAC24A, 
MAB24E, F, G ANALOGUE MULTIPLEXERS ., MAC OSA,MAB OSE, F, G, MAC 24A, MAB24E, F"G ANALOG MULTIPLEXER 

Monolitický analogový multiplexer pro převOdní
ky A/O á obecné pouŽltí.MAC 08A, MAB OSE, F, G 
osmikanálový MAC 24A, MAB 24E, F, G dvojitý 
čtyřkanálový. 

M'ezní hodnoty: 

min. max, 
AUcc') 36 
U,2)3) -4 +Ucc 

, Us·) . -20 +Ucc 
f) 25 

PlOl 500 
1). MAC08A, MAC24A -55 +125 

MAS 08E, F, ~, MAS 24E, F, G O +70 
1)SlfJ6) -55 +155 
1/~ (1). ~ 100°C) 10 

') Rozdíl napájecího,napětí mezi vývody;+Uoe a -Uoe' 
2) Pii záporném napájecim napětí min, -4 V, 
3) Logických vstupO. 
') Analogových vst\lPů. 
S) Kteréhokoliv vývodu, 

Charakteristické údaje: 

Základní hodnoty: 1). = +25 DC 

Odpor spínače v sepnutém stavu 
Uo ~ 10 V, Is - 200 pA, U,H - 2,0 V, 
UlL =0,8 V 

Vstupní zbytkový proud') 
Us =10V, Uo =-10V, U,L -O,8V 

Výstupni zbytkový proud') (spínač vypnut) 
Us =10V, Uo=-10V, U,L =O,8V 

SVodový proud spinače v sepnutém stavu') 
Uo =10V, UIH -2,OV, U,L =O,8V 

Vstupní logické napětí - úroveň H 
Vstupní'logické napětí - úroveň L 
Vstupní logický proud - úroveň L 

UiL=D,4V 
Napájecí proud z kladného zdroje 

U,L =0,8 V 
Napájecí proud ze záporného zdroje 

U,L -0,8 V 
Přepínací doba 

Základní hodnoty: 
MAC OBA, MAC 24A: -55 oe ~ 1). ;:;; +125 °C 
MAS OSE, F, G, 
MAS 24E, F, G: O oe ;li 1). ~ +70 DC 
Odpor spínače v sepnutém stavu 

Uo =10V,/s =200pA, U,H= 2,0 V, 
U,L =0,8 V 

V 
V 
V 

mA 
mW 
°C 
°C 
°C 

mW/K 

RON 

IS(OFF) 

1000FF) 

~)+/S(ON) 
U,H 
U,L 

~L 

+/cc 

-Icc 
'TRAN 

RON 

S. 

Se 
57 

o s. 

MAC 08, MAB 08 ' MAC~, MAB 24 

Zf!pojenl v~vocI6 
(pohled shora) 

Ag ..• A, - adresovacllogické vstupy 
EN - vybavovacllogický vstup 
S, .. ,S., 
S1A'" S4Ar 

S,. ' , , S,. - analogové vstupy' 
O, O" O. - analogové výstupy 

,,', 

+Ucc = 15 V, -Ucc = -15 V 

MAC OSA, MAS 08E '. MAS08F MAS08G 
.. 

MAC 24A, MAS ,24E MAS24F MAS 24(3 

:>300 ~O ~50 Q 

~l,O ~,O =>5,0 nA 

.;!!il,O ~,O ~O nA 

~l,O ~,O ~O nA 
<:2,0 <:;2,0 ~,O V 
:>O,B Sl,B Sl,8 V -
~10 ~10 ~o pA 

:;;12 ~12 ~15 mA 

.:03,B :o3,B :>5,0 mA 
;:;;1,3 :02,1 ~,O (.IS 

::i400 :;;500 ;:;550 Q 

') Překročeni úrovně II V na analogovém vstupu může způsObit sepnuti vypnutého kanálu, 
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'- MAC 08A, MAB Q8E MAB08F MABOBG 
\ MAC 24A, MAS 24E MAB24F MAB24G \ 

Vstupní zbytkový proud') 
~O Us =10V, lIo--l0V, ~L =O,8V ~OFF) =>10 =>10 nA 

Výstupní zbytkový proLid') (spínač vYpnut) 
, Us =10V, UD'=-10V 
~L -O,8V 

,MAC 08, MAB 08 IocOFF) =>100 :>100 ;:;;500 nA' 
MAC 24, MAB 24 locoFF) ~O g;0 g;00 nA 

Svodový proud spínače v sepnutém stavu') 
. UD =10V, ~H=2,OV . 
~L -O,8V 

MAC 08, MAB 08 Iocoo) + 'S(ON) , =>100 =>100 :ií500, nA 
MAC 24, MAB 24 10(00) + IS(ON) g;0 g;O' g;00 nA 

VstupnUogické napětí'- úroveň H ~H ;;:;2,0. ~,O ii:2,o V 
Vstupní logic~é napětí - úroveň L ~L ;:;;0,8 =>0,8 ' ;:;;0,8 V 
Vstupní logický prouď - úroveň L 
~L =O,4V 4L ~O ~ :040 jIA 

Napájecí proud z kladného zdroje 
~L -O,8V +Icc :;;15 :;;15 =>18 mA 

Napájecí proud ze záporného zdroje 
~L -O,8V -/cc ~ g; ;:;;e mA 

Informativní hodnoty: 
1'). - 25 "C, není-Ii uvedenQ jinak, 

Poměrná změna odporu spínače 
-10 y => lIo=> 10 V, 19 = 200 jIA IlRoN 1,0 3,0 3,0 % 
~H-2,OV, ~L -0,1;1 V . """RC;; 

Rozptyl odporu mezi spínači 
lIo:iíl0V,Ig=200jIA 
~H = 2,0 V, ~L - 0,8 V , R'oNm.tch 20 30 30 &! 

Kladný napájecí proud 
Ucc =5V, 4L -0;8V +:lcc Q,O '5,0 5,0 mA 

Záporný napájecí proud I 

-Ucc -5 V, 4L -O,8V -Icc 2,5 1,8 1,8 mA 
Doba ustálení - skok 10 V 

0,10% . tg, 1,3 1,7 2,3 '!-IS 
0,05% fsa 1,5 ,1,7 2,3 !-IS 
0,02% fsa 2,3 ,1,7 2,3 !-IS 

Přepínací prodleva fot.y 0,8 1,0 1,6 !-IS 
Doba sepnuti foN(EN) 1,0 1,2 1,6 !-IS 
Doba rozepnutí ~FF(EN) 0,2 0,2 0,2 f .!-IS 
PrOnlk 

-' = 500 kHz, RL - 1 k&l 
MAC 08, MAB 08 ISOc,FF -60 -60 -60 dB 
MAC 24, MAB 24 IS~ I -66 -66 -66 dB 

Přeslech 
f- 500 ICl;!z, RL = 1 M&!, 

MAC 08, MAB 08 cr " -70 -70 -70 dB 
MAC 24, MAB 24 CT -78 -76 -7,6 dB 

Kapacita loglqkého vstupu Cole 3,0 3,0 3,0 pF 
Přepínací doba . tmAN 1,0 1,5 2,1 !-IS 
Kapacita analogového vstupu 

Us = O V, UD - O V, kanál vypnut 
I MAC 08, MAB 08' CscOFF) '2,5 2,5 2,5 pF 

MAC 24, MAB 24 CscOFF) 2,0 2,0 2,0 pF 
, Kapacita analogového výstupu 

Us = O V, lIo = O V, kanál vypnút 
MAC 08, MAB 08 Co(OFF) 7,0 7,0 7,0 pF 
MAC 24" MAB 24 CocOFF) 4,0 4,0 4,0 pF 

') PtekroCenl arovně 11 V na analogovém vstupu může způsobit sepnuti vypnutéh~ kanalu. 



I 

, 
Kapacita mezi analogovým vstupem a výstupem 

MAC 08, MAB 08 
'" MAC 24, MAB 24 

MAC 08A, MAC 24A: 
-55 DC;:;; t}. ;:;;+125 oe 

MAB 08E, F, G, MAB 24E~ F, G: 
O oe;:i t}.,~ +70 oe 

Poměrná změna odporu spínače 
-10 V ~ L1o;:i 10 V,Ig = 200 j.IA, 
U'H - 2,0 V, U'L = 0,8 V 

Rozptyl odporu mezi spínači 
Uo ;:;;10V,/s -200!ÍA; 
U'H-2,OV, ~L =O,8V 

Funkčni blokové zapojeni: 

• EN A~ Al A,. 
-'--'~---''''T;--_ .. ~_._- .... ---- , 
! jC2 ,'5 i .6 JDI ,l31+Ucc 
I , ' I' i I dekOdér 1 z 8 " ~ , 
i : : ! ; 1 : : : . I .i ;"', +4"" '~-Ucc 
'~Cíq~ '~ DI' 'I ", I 

L~_~:~_~_2~ OL~_jQ,-~ 
S, Sr, S6 S5 St. 53 • S2 S, 

MAC 24, MAB 24 
i 

IOPRo.vAEOBECNÉPOužlTl • ,OSTATNIANALOGOVÉIO 111 871 

CoS(OFF) 

CoS(OFF) 

~RoN 
""'R;.;"'" 

RONrnatdI 

MAC 08A, MAB ~E MAB08F 'MAB08G 
MAC 24A, MAB ,24E, MAB24F MAB24G 

0,3 0,3 0,3 , pF 
0,15 0,15 0;15 ' pF, 

, , 
, 

1,5 4,5 H %, 

! 

25 30 30 g, 
I 

i'unkčnf tabulka 

Vstupy Sepnutý 
A. A, Ao EN kanál 

MAC OSA, MAS OSE, F, G 
X X X 
L L L 
L L 

, 
H 

L H L 
L H H 
H L L 
H L H 
H H L 
H H H 

MAC 24A, MAB 24E, F, G 
X X 
L L 
L H 
H L 
H H 

H - vysdká úroveň, L - hlzkfl úroveň, 
X -libovolnfl,úroveň (H nebo Ll 

" 

L žádný 
H 

.. 
1. 

H 2' 
H " 3 
H 4 
H 5 
H , 6 
H 7.', 
H 8· 

L žadný 
H 1 
H 2 
H 3 
H 4 

Pouzdro 10 lI~/e~,' 
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MAC 16A, MAS 16E, F, G, MAC 28A, MAS 28E, F, G ANALOGOVÉ MULTIPLEXERY 
,SiFET 
MAC 16A, MAtl l6E, F, G, MAC'28A, MAI!.28E, F, G Ald.A.llOrOSblE MYlIbTlllnllEKCOPbl HA 5111n01lSlPHbJX nOIlEBbJX TPAH3I11CTO

.PAX • MAC 16A, MAB 161;:, F, G, MAC28A, MAB28E, F, G BiFET ANALOGUE MULTIPLEXERS • MAB 16E, F, G,MAC28A, MAB28E, 
F, G BiFET-ANALOGMULTIPLEXEFI . . . 

" MonolitickY analogový multiplexer pro převodní-
kyA/D a obecné použití. MAC 16A,MAB 16E, F, 
G ie$tnáctikanálový MAC 28A, MAB 28E, F, 
G dvojitý osmikanálový. . 

Mezní hodnoty: 

min. max. 
ll.Uoc') 36 
U,2)3) -4 +Ucc 
Us') -20 +Ucc 
f') 25 
PlOl 1000 
-/}. MAC 16A, MAC 28A , -&5 +125 
MAB 16E, F, G, MAB 28E, F, G· O +70 
-/}S1g -55 +155 
11R", (-/}. ~ 100°C) 20 

') Rozdíl napájaclho napětí mezi vS'vody +Uco a, -Ucc' 
2) PIi záporném napájecím napětl min. -4 V. 
3) Logických vstupo. • 
') Analogových vstupO. 
0) . Kteréhokoliv vývodu. 

Pouzdro 10 19A1C1 

Charakteristické údaje: 
! 

:Ukladní hodnoty: -/}. - +25 °C 

Odpor splnače v sepnutém stavu 
Ua = 1b V, Is..J ~OO JlA; u". = 2,0 V, 
U,l =0,8 V 

Vstupní zbytkpvý proUd') 
Us -10V, Ua=-10V, UrL =O,8V 

Výstupní zbytk!)vý proud') 
(spínač vypnut) 
.us = 10V, Uo=-10V, Ull =0,8 V 

, 

Svodový· proud spínače v sepfll.ltém stavu') 
Uo ,,",10V,U,H =2,OV, ~'l'=O,8V 

Vstupní logické napětí - úroveň H 

Vstupní logické napětí - úroveň L 

Vstupní logický proud - úroveň L 
Vrl =O,4V 

Napájeci proud ;Z kladného zdroje 
U,l ... O,8V \ 

Napájecí proud ze záporného zdroje 
Url =0,8 V 

Přeplnací dQba 

V 
V 
V 

mA 
mW 
oe 
oe 
°C 

mW/K 

RaN 

IS(OFF) 

In<OFF) 

Io(ON) + Is(oN) 

UIH 

U,l 

'~l 

+lcc 

-/ec 
tTRAN 

MAC 16, MAB 16 MAC' 28, MAB 26 

Zepojení vývod'::' (pohled shora) 

.~ ... A, - adresovacllogické vstupy 
EN - vybavovaclloglcký vstup 
S, •.• S,., S, •.. S .. , S, •..• Sm - analogové vstupy . 
O, PA' D. - analogové výstupy , 

+Ucci'=15V, -Ucc ""-15V 
. I 

MAC 16A, MAB 16E MAB16F MAB16G 
MAC 28A, MAB 28E M~B28F MAI328G 

~O ~80 :>650 g 
-.~ 

:i1,O ~,O ~,O .nA 

:>1,0 :12,0 ;:>;20 nA 

;:>;1,0 ~,O ~O nA 

<:2,0 ~,o' 0:2,0 V 

~,8 :>iD,8 ~,8 .. V 

~10 ;li10 ~ t.IA 

;:;;19 ;:;;19 :li24 mA 

:g,O Sl,O :09,0 . mA 

:01,5 :$2,1 ;:>;3,0 !AS 

I 



Ip PRO VŠEOBECNtó použITI • OSTATNI ANALOGOVr= 10 11 l,s91 
- . 

Základní hodnoty: 
MAt: 16A; MAS 16E . MAS 16F MAS16G 

I MAC 28A, MAS 28E MAS2BF MAS28G , 
MAC 1M, MAC 28A: -':55.oC ~ ~. ;:ií +125 °C \ 1 

MAS 16E, F, G, MAB28E, F, G:·O·C;:ií~. :ií+70oC 
Odpor spinače v sepnutém stavu 

Uo = 10 V, Is - 200 fIA, UIH = 2,0 V, 
~Oď "'L -O,8V . RON groO ~850 g 

Vstupni zbytkový proud'} 
" 

Us =10V, Uo--10V, Un. =0,8V ~OFF) ~1P ';;;10 ::ií50 nA 
VýstupnÍ,zbytkový proud'} , 

{spinač vypnut} 
Us-lOV, Uo=-10V, ~L -O,8V 1ot0FF) ::ií75 :fif5 ~OO nA 

Svodový proud spínače v sepnutém stavu'} 
Uo =10V, "'H-2,OV, U,L=O,8V ID(ON) + ISION) ~5 ::ií75 gsOO nA 

Vstupní logické napětí - uroveň H "'H ~,O I <:2,0 ~,O V 
Vstupnllogické napětí - úroveň L U,L ~,8, :00,8 ~,8 , V 
VstUpní logický proud - úroveň L 

U,L -O,4,V "L :ií20 ;;;20 ~ (.1ft: 
Napájecí proud z kladného zdroje 
. U,L- O,8V J +100 ::!i24 ~2s mA 

I 
~4 

Napájecí proud ze záporného zdroje 
1.\(== 0,8V -100 :>8,2 ~,2 ~10 mA 

Informativni hodnoty: I 
tl. = 25'oC, není-Ii uvedeno jinak 

.i I . ! 

POměrnlí žměna odporu spínače I 
t.Rcm -10 V;:;; Uo;li 10'V, Is = 200 fIA, 

1,5 4,0' 4,0 % I V'H - 2;0 V, "'L'" 0,8 V , 71cii" 
Rozptyl odporu mezi spinači 
Uo člil0V,/s -2ooflA, 

35 I U,H '" 2,0 V, U,L =- 0,8 V RONmalch 25 35 Q 

Kladný napájecí proud I I 
I 

Uoo - 5 V, U'L = O,8V \ 

I MAC 16, MAS 16 '. +/cc 12,0 8,0 8,0 mA 
MAC 28, MAS 28 +Icc 12,0 7,0 • 7,0 mA 

Záporný napájeci proud 
\ 

i 
-Uoo = 5 V, U,L =0,8 V f I 

MAC16,MAS16 -Icc 4,0 3,0 3,0 mA I 
MAC 28, MAS 28 -100' 4,0 2,5 2,5 mA 

I Doba ustáleni.,.. skok lOV 
0,10% Is, 1,5 1,9 2,3 Jl.S 
'0,05% Is. 1,7. 1,9 2,3 Jl.S 

I 0,02% tS3 ~,5 1.9 2,3 Jl.S 
Přepínaci prodleva IoLY 0,7 1;0 1,6 !JS 
Doba sepnutí . IoNCEN) 1,0 1,2 '1.6 Jl.S I Doba rozepnutí IoFFIEN) 0,25 0,25 0,3 pS I Pnlilik 

f= 500 kHz, RC'" 1 kfl ISOoFF -66 -66 -66 dB 
Přeslech . 

f= 500 kHz, RL -1 MQ CT -75 -75 -75 dB 
Kapacita logic~éhO vstUpu Cooe 3,0 3,0 3,d pF 
Přepinaci doba tomN 1,0 1,5 2,1 Jl.S I 
Kapacíta analogového vstupu 

Us = O V, Uo = O V, kanál vypnut CscOFF) 2,5 2,5 2,5 pF 
. Kapacíta analogového výstUpu 

Us = O V, Uo = O y, kanál vypnut CocOFF) 13,0 13,0 13,0 pF 
MAC 16, MAS 16 COIOFF) 8,0 8,0 8,0 . pF : MAC 28, MAS 28 CoSIOFF) 0,15 0,15 0,15 pF 

Kapacita mezi analogovým ystupem a výstupem I 
'I Pfekročeni úrovně II V na analogovém vstupu mOže zpOsobit sepnuli vypnutého kanálu. 

\ .. . 
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MAC l6A, MAC 28A: 
-55 oe:o 1>. :0+125 °C 

MAB 16E, F, G, MAB 28~,'F, G: 
O "O~ 1>.;li +70 oe 

Poměrná změna odporu spfnače, 
-10V;:;;Uo :>10V,/s=?OO'!AA, 
~H=2,OV, ~L =0,8 V 

Rozptyl odP9ru mezi splnači 
Uo;:;; 10 V, Is =200 pA, 
~H=2,Oy, ~L -O,8V 

FUnkční tabulka 

" 

VSTUPY, Sepnutý 

" A. A. A, Áo EN kanál 

MAC 16A, MAB 16E" F, G 
,-

X X X X L žádný 
L L L L H 1 
L L L H H 2 
L L H L H 3 
L L H H H 4 

I 
l H L I, H 5 
L H, l H_ H ,6 

l H H L H 7 
L H H H H 8 
H L L ,L H 9 
H L L H H " ' 10 
fl L H L H 11 
H L H H H 12 
H H L L H 13 
H H L, H H 14 
H H H L H 15 
H H H H' H 16, 

MAC 28A,MAB 28E, F, G 
X X 

~ 
L I', žádný 

L L H 1 
L L li 2 
L H ~ H 3 
L H ti H 4 , 

I 
H L L, H 5 
H L H H '6 

I H H L H 7 

I H H H - H 8 

! 

LlRoN 
"' i 

""""ROt; 

' RoNrnaIdI 

H - vysoká úrolie~ 
L - n~ká úroveň 
X - libovolná úroveň H 

neboL 

MAC l6A, MAB l6E MAB l6F MAB16G 
MAC 28A, MAB 28E MAB28F MAB28G 

'\ 
2,0 5,5 .5",5 : % 

I 

30 45 45 g 

, Funkan! biokovézapolení 

o 59 S1lS11S12S13S14S15S'16 

MAC,16, M"B ,16 ' 

MAC 28, ,MAB 2I!, 
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MHB 8804 ANALOGOVÉ SP(NAC( POLE 
MHB 8804 AHA1IOrOBOE KOMMYTAI.\IIIOHHOE nOIlE • MHB 8804 ANALOGUE SWITCHING FIELD • 
MHB 8804 ANALOG-SCHAL TFELD 

Analogové spínací pole sdružuje: Spfnacf pole 
s organizací 8 řádkO LO ••• L7 a 4 sloupce 
JO .• ~ J3. řídicí paměť RAM 8 x 8 bitO. dekodér 
adres. . 

Aádky a sloupce spinaciho pole se. mohou spinat 
v libovolném bodě v závislosti na obsahu paměti (li
bovolný řádek může se připOjit na libavolný sloupec 
nebo vice sloupců). Jednotlivá slova se zapisuji do' 
paměti přes vstupy DO ... D3 na adresu určenou 
adresovými vstupy AO ... A2. které jsou dek6dová-
ny v dekodéru adres. . 

Pouzdro 10 15/1 

Charakteristické údare: 

, 
Napájecí napětl 

Odpor analogového spínače v sepnutém stavu 
Uo =0.6V. Uoo = 5V 
Uo =0.6V. Uoo=10V' 
Uo=0.6V.Uoo =15V 

RozdH odporu v sepnutém stavu 
Lloo= lOV 
Lloo-15V 

Svo4ový proud v rozepnl,ltém stavu , 
Uo -±15V. Uoo =15V 

V~upnl napěti - úroveň L 
Lloo- 5V 
Lloo.= 10 V 
Lloo-15V 

Vstupní napěti - úroveň H 
Uoo = 5V 
Lloo= lOV 
Lloo=15V 

Přlkon proudu v klidu 
Lloo=15V 

Kapacita vývodu spojnice 
Uo - O V. f- 1 MHz, Lloo = 10 V 

PrťJchozl kapacita rozepnutého spínače 
Uo-OV. f= 1 MHz: Lloo-l0V 

Kapacita logického vstupu 
LI=OV, f=l MHz 

Kapacita vývodu vedení 
Uo='OV, f=lMHz, Uoo =10V 

Zkreslení sinusového signálU 
UWWM - 5 V, Rt. = 10 kS2. f= 1 kHz. 

'Uoo - 5V 
.Uoo -l0V 

,. , 
Lloo-15V 

~ezni hodnoty: 

min. max. 
Uoo- Uss -0.3 +16 
Lloo - UeE -0.3 +16 
Uss - UEE -0.3. +16 
LIl) Uss -0.3 Il00+0.3 
Uvo') UeE-0.3 Uoo+0.3 
4') ±10 
~3). ±8 
p 500 
,). O '+70 

') logických vstupQ • 
. 2j Na vstupech a výstupech analogových spinacich poli. 

a) Analogového spinaOe. . 

nom. min.-max. 
Uoo - Uss 5.0 5 ... 15 
Lloo- UEE 5.0 5 ... 15 
USS-UEE 5.0 O ... 12 

ROH 600 

Ra. 180 
RON 130 :;;150 

ARoN 30 
ARa. 20 

IoFF ~OO 

LIL 2.25 :;;1 

LIL 4.5 •... ~ 

LIL ~ 

, 
LlH 2.75 ~ 
UIH ~. 

LlH .5,5 ~12 

1000 :i500 

CJN . 20 

Cu , 0.12 

C1N .5 

c..N 5 

k 1 
k ! 0.2 
k 0.1 

... ... 

-
V 
V 
V 
V 
V 

mA 
, mA 

mW 
"C. 

V 
V 
V 

S2 
g 
S2 

S2 
S2 

nA 

V 
V 
V 

, V 
V 
V 

JlA 

pF 

pF 

pF 

'pF 

%J % 
% 
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I ' I Útlum rozepnutého spínače 
'. f= 1 MHz, RL ';'1 1&, Uoo - io V . aK 

, Přeslech mezi kanály (jeden rozepnutý, druhý ~pnut) t ,-".". ~,-10V a,. 
f- 3,4 kHz, UDD = ,10 V aK 

Zpoždění signálu mezi vstupem a výstupem 
RL -50pF, ~-~-20ns, UDo "10V t". 

Dynamické hodnoty: t, = ~ = 20 ns, ť;. = 50 pF 

UDD 5 10 V 
Ip, - 10 ns 
ko, 400 200 ,ns, (RL = 10kQ) 
IpMW 600 300 ns (RL -10kQ) 

i tMW· ~25 90 ns 
I, 90 50 ' ns 
I~ 90 50 ns 
I (<.tR 175 ns (RL = 1 kQ) 

I IMRR 250 150 ns 

Rm~~Q~~l~ 

A2 ' ~~~,~ 
fiL 
i ADRESOVÝ DEKOOÉR' mDlcf PAMtt 8.4 ANALOGOVÉ l ________________________ ~s~p~r~~r~A1~E __ ~ 

Funkční blokové zapojeni 
, , 

~'----~tM~--_f------------

Dn--~~~~--_r~~ .. --------

Ar!--II-r"+++....IfII--+--+------
MR----~+-----~--~----~ 

~::::::J$~::::~II .. ~I[::~LtIl 

, ' Im.puisní diagram 

nom. min.-max. 

10 

-40 
-90 

10 

L2 
LI 
L0 

Ofl 
JI) 

DI 
Jl 

.02 M .... 

J2 A2 

OJ AI 

J3 NA 

U" 

ZapoJení vývode. (pohled shora) 

1. L. - vstup/výstup splnaelho pole 
2. L, - vstup/výstup spínacího pole 
3. Lo - vstup/výstup splnaelho pole 
4. Do - vstup fldíel pamětí 
5. Jo - vstup/výstup splnaelho pole 
!i. O, - vstup řídící pamětí 
7. J, - vstup/výstup spínacího pole 
8. O. - vstup fidíeí pamětí 
9. J. - vstup/výstup splnaeího pole 

10. O. - vstup Hdíel paměti 
11. J. - vstup/výstup spínacího pole 
12. Us. - napajeei napětllogiky 
13. u.. - napiíjecl napětl analogové časti 
14.-16. A", A" A.- adresové vstupy fidieí 

paměti 

17. MW - vstup pro platnost adresy 
18. MR - nulovaní fldlel paměti 
19.-23. L7, L6. L5, L4. L3-'-vstup/výstup 

splnaelho pole 
24. u"o - napajeel napětí 

dB 

dB 
dB 

ns 



MR MW A2 Al ,AO LO ... L7 03 

H • X X X X Wechny' X 

L L 'X X X žádné X 

• L H L L L LO L 
L 'H , L .L L LO L 
L H L L L LO L 
L H L L L LO L 
L H L L L LO L 
L H L L L LO L 
L· H 'L L L LO L 
L H L L L LO L 
L H L L L , LO H 
L H L L L LO H 
L H L L L LO fl 
L H L L L LO H 
L H L L L LO H 
L H L L L LO H 
L H L L L LO 'H 
L H L L L LO H 
L H L L H Ll 
L H L H L L2 
L H L fl H La 
L H H L L L4 
L H H L H L5 
L H H H L L6 
L H H H H L7 

02 

X 

X 

L 
L 
L 
L 
H 

'H 
H 
ti 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 

10 PRO VSEOBECN~ použITI • ,'OSTlITNI ANALOGOV~ 10 111, 931 

Dl DO J4 J3 J2 

X X splnače 

rozpojeny 
bez změny 

X X pfedchozlho 
stavu 

L L 
L H 

'H L x 
H H x 

'L L .' x 
L H ,x 
H L x x 
H li x x 
L L x 
L H x 
H L x x 
H H x x 
L L x x 
L H x' x 
H L x x x 
H H x x x 

dále stejné jako pro LO 

Jl 

, 
x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

Funkčnl tabulka 

- sp/nač rozpojený 
x- spínač sepnutý 
MR - nulováni paměti 
MW - nastavení adres 
AO •. : A2 -adresy' 
LO .•• L7 - adresováni vedeni 
DO ••. 03 - vstupní data pamětí 
Jl ... J4 - sepnuti spínače s vedením L 



-, 

\. 



~ ČíSLICOVÉ INTEGROVANÉ 
OBVODY 

2.1 STANDA~DNr AADA TTL . 
Pfehled. 

2.1.1 Logické členy TrL 
2.1.2' Klopné obvody TrL . 

~"'~ .. 
2.1.3 Dekodéry TrL . 
2.1.4 ČítačeTrL . .. 
2.1.5 Multiplexery TrL 
2.1.6 Registry TrL. . 
2.1.7 Spoletilivostní fada TrL a STrL . 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

SCHOTTKYHO AADA STIL 
Přehled. 

2.2.1 Logické členy STrL . 
2.2.2 Klopné obvody STrL 

. SCHOTTKYHO AADA ALS 

AADADTL 

AADACMOS 

Přehled. . . 
2.3:1 Logické členy ALS 

Přehled ... 
2.4.1 Logickéčleriy D!L 
2.4.2 Klopné obvody DTL . 

Přehled ..... . 
2.5.1 . Logické člel)y CMOS 
2.5.2 Klopné obvody CMOS . 
2.5.3 Dekodéry CMOS . . 
2.5.4 Čítače CMOS . . . 
2.5.5 Mu.ltiplexery CMOS . 
2.5.6 Registry CMOS . . 
2:5.7 Budiče sběrnic. . . 
2.5.8 Ostatní obvody CMOS . 

2.6 MIKROPROCESOROVÉ A PODPŮRNÉ OBVODY 
Přehled .... 

2.6.1 Aídici obvody . 
2.6.2 Periferní obvody 

2.7 POLOVODleOVÉ PAMĚTI 
2.7.1 Paměti RAM . 
2.7.2 Parriěti ROM. 
2.7.3 Paměti PROM 
2.7.4 Paměti EPROM 

2.8 10 PRO VŠEOBECNÉ POUŽITr 
-2.8.1 Telefonn! obvody . 
2.8.2 Ostatní číslicové· 10 

\ 

... 

121951 

"10! 

10~ 

·104 

lIJ" 
·110 
11~l 

11[, 

. /. .\ I i 

119 

1?O 

12:3 

126 
127 

13!·' 
140 

142 

144 
i42 
162 
167 
17f' 

185 

\9-1 
203 

20b 

220 
2n 
2'\0 

27;> 

297 

;, :)05 

33'í 

3:JH 

350 



2.1.1. 

\ 

OBSAH 

LOGIOKÉ eLEttY TTL 
MH 54, 84,7400 Ctvence dvouvstupých logických členO NANÓ . . . . . . . . ..... . 
MH,54, 84,7403 Ctveřice dvouvstupých logických členO NAND S otevřeným ko,ektoravým výstupem. 
MH 54, 84,7404 Sestice invertorO' . . . . . . . . . . . . . . . .' . . 
MH 54, 84, 7405 Šestice invertorO s otevřeným kolektorovým výstupem. 
MH 54, 84, 7410' Troiice třívstupvch logickýoh členO NAND . . . . '. ,'. 
MH 54, 84, 7420 Dvojice Člvřvstupých logických členO NAND. . " . . . 
MH 54,84,7430 Osmivstupý logický člen NAND '. . ... . . . . . . . 
~H 54, 84, 7437 Ctveřic(l dvoúvstupých, výkonových logických členů NAND . .' . . . . . 
MH 54, 84, 7.438 Čtveřice dvo"uvstupých výkonových logických členO NAND s otevřeným kolektore-

MH 54,84w440 
MH 54,84, 7450 
MH 54, 84, 7451 
MH 54, 84, 7453 
MH 54, 84, 7454 
MH'54,84,7460 

vým výstupem . '. . '.' . . . . . . '. . '.' . . . . . . . . . . . . . 
. Dvoiice Č!Vřvstupých výkonových logických č1enO NAND . . . . ..•.. . . . . 
Diloiice logickvch členO AND-OR-INVERT ~ možnosti rozšířeni . . . . . . • • 
Dvojice loqick~ch členO AND-OR-INVERT se dvěma dvouvstupými sekcemi AND. 
Logický člen AND-OR-,NVERT rozšiřitelný . . '. . . . . . . . . 
Logický člen AND-OR-iNVERT se čtyřmi dvouvstupými sekcemi ANO. 
Dvojiée čtyřvstupých expanderO pro MH 7450, MH 7453 

2.1.2. KLOPNÉOBVODYTTL 
MH 54,84,7472 
MH 54,84,7474 
MH7475 

2.1.3 DEKODÉRY TTL 
MH 54,84,7442 
MH74141 
MH 54, 84, 154 

2.1;1 efTAeE TTL 
MH 54, 84,7490A 
MH 54,84, 7493A 
MH 54,84,74192 
MH 54, 84, 74193 

Klopný obvod J-K. . . . . • . . . 
Dvojitý klopný obvod typu D. . . . . 
Ctyřbitový střadač dvojkové informace 

Dekodér kódu BCD na kód 1 z des!!tl . .. . . . 
Dekodér kódu BeD na kód 1 z deseti, budič digitronO . 
Dekodér kódu BCD na kód 1 z še.stnácti, demultiplexer 

Dekadický čítač . . . . • . . . . • . . 
Binámi pitač . .'. • . . . . . . . . . . 
Reversibilní dekadický čítač ti přednastavením 
Reversibilní binámi čítač s plednaStavenim 

2.1.J:j MULTIPLEXERY TTL 
MH 54, 84,74150 Šestnáctikanálový multiplexer. 
MH 54, 84,74151 Osmikanálový multiplexer 

2.1.6 REGISTRY TTL 
MH 54,84,7496 Pětibitový posuvný .registr .. 
MH 54, 84, 74164 Osmibitový posuvný registr . 

2.1.7 SPOLEHLlVOSTNf f'lADA TTL A STIL 

./ 

102 
102' 
102 
102 
102 

JD2 
103 
103 

103 
103 
103 
103 
103 
103 
103 

104 
104 
105 

106. 
106 
108 

110 
110 
112 
112 

113 
113 

115 
115 

MH 54,84,74005 Ctveřlce dvouvstupých logických členil NAND s otevřeným kolektorovým výstupem. 117 
MH 54, 84, 74045 ~estice imiertorll . .' . . . . . . .' . . .• .. . 117 
MH 54, 84,74055 Šestice inilertorO s otevřený,mkolektorovým výstupem . 117 
MH 54,84,74105 Trojice třívstupých logických členi) NAND ... '. . . . 117 
MH 54, 84. 74205 Dvojice Člyřvstupých logických členO NAND . . . • . 117 
MH 54, 84, 74305 Osmivstupý logick~ člen NAND . . • . • . . . . . . 117 
MH 54, 84, 74375 Ctveřice dliouvstupých výkonových logických členil NAND • . . • . . . . . .' .117 
MH 54, 84, 74385 Ctvence dvouvstupých výkonových členil NAND s otevřeným kolektorovým"výstu-

pem . .. . ..•. ,. . . . . • . . . . . . . . .. . . . . . .. 117 



2.2.1 

2.2.2 

2.3.1 

MH 54, 84, 74428 
MH 54, 84,74508 
MH 54, 84,74518 
MH 54,84,74538 
MH 54, 84, 74548 
MH 54,84,74608 
MH 54, 84,74728 
MH 54, 84, 74748 
MH 54, 84, 74758 
MH 54, 84, 7490A8 
MH 54,84,74908 
MH 54,84; 7493A8 
MH 54, 84, 74938 
MH 54, 84, 74968 
MH 54, 84,741508 
MH 54, 84, 741518 
MH 54, 84, 74154S 
MH 54, 84,741648 
MH 54,84, 74192S 
MH 54, 84,74193S 
MH 54, 84, 74SOO8 

. MH 54,·84; 74S03S 
MH 54;84, 74S04S 
MH 54,84,748108 
MH 54,84, 74S208 
MH 54,84, 74S37S 
MH 54,84,748388 

Dekodér kóduBCD na kód 1 z deseti . . .'. . . . . . . . . ." . . . . . 
Dvojice logických členO AND-OR-INVERT s rf'Iožností rozš'iření . . . . . . . . 
Dvojice logických členO AND-OR-INVERT se dvěma dvouvstupými sekcemi AND. 
Logický člen AND-OR-INVERT rozšiřitelný . . . . . . .. . . . 
Logický člen AND-OR-INVERT se čtyřmi dvouvstupými sekcemi AND 
Dvojice čtyřvstupých expandeni pro MH 74508. MH 74538. . 
Klopný obvod J-K. . . . . •. . . 
Dvojitý klopný obvod tyjJu D. . . . . 
Ctyřbitový střadač dvojkové informace 
Dekadický čítač 
Dekadický čítač . . . . 
Binární čítač . . . . . . 
Binární čítač . . . . . • 

. Pětibitový posuvný registr 
Sestnáctikanálový multiplexer. 
Osmik/l.riálový multiplexer . . 
Dekodér kódu BCD na kód 1 z šestnácti. demultiplexer 
Osmibitový posuvný registr. . . . . . . . 
Reversibilní dekadický čítač s přednastavenim . . • . 
Reversibilníbinární čitač s přednastavenim . . . . . 
Ctveřice dvouvstupých logických členO NAND . . . . . . . . . . . . . . . 
Ctveřice dvouvstupých logických členO NAIÍID s otevřeným kolektorovým výstupem . 
Sestice invertoni . . . . . . . . . . . . . . .,'. . 
Trojice třivstupých logických členO NAND . . . . . . .' .'. . . . . . . . . 
Dvojice čtyřvstupých logických členO NAND . . . . . . . . . . ; . . . • . 
Ctveřice dvouvstupých výkonových logických členO NAND . . . . . . . . . . 
Ctvefice dvouvstupých výkonových logických členO NAND s otevřeným kolektoro-
vým výstupem . . . .. . . . : . . . . . .' .' . . . . . . . . . . . . 

MH 54, 84, 74S408 Dvojice čtyřvstupých výkonových logických členO NAND . . . . . . . . . . . 
MH 54,84,748518 Dvojice logických členO AND-OR-INVERT se dvěma dvouvstupými sekcemi AND. 
MH 54,84, 74S648 Logický člen AND~OR-INVERT se 4-2-3-2 vstupy. . 
MH 54,84, 74874S Dvojitý klopný obvod typu D . 
MH 54,74, 8112S Dvojitý J-Kklopný obvod ..•...... 

LOGICKÉ eLENY STIL 
MH 54, 84, 74S00 
MH 54, 84, 74S03 
MH 54,84, 74S04 
MH 54;84,74810 
MH 54,84, 74S20 
MH 54, 84,74837 
MH 54,84, 74S38 

Ctveřice dvouvstupých logických členO NAND . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ctveřice dvouvstupých logických členO NAND s otevřeným kolektorovým výstupem. 
Sestice invertorO . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Trojice třivstupýth logických členO NAND . . . . . . • . . . . . . . . .. . 
Dvojice čtyřvstupých logických členO NAND . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ctveřice dvouvstupých výkonových logických ČlenO NAND . . . . . . . .. . . 
Ctveřice dvouvstupých výkonových logických členO NAND s otevřeným kolektoro-
vým výstupem . . . . . . . . '.' . . . . '.' . . . . . . . . . . . . 

MH 54,84, 74S40 Dvojice čtyřvstupých;yýkonových logických členO NAND . . . . . . . . . : . 
MH 54,84,74851 Dvojice logických člénO AND-OR-INVERT se dvěl)1a dvouvstupými sekcemi AND. 
MH 54,84,74864 Logický člen AND-OR-INVERT se 4-2-3-2 vstupy. . . . . . . . . . . . . . 

Kl.OPNÉ OBVODY STIL 
MH 54,84,74874 Dvojitý klopný obvod typu D . 
MH 54, 74S112 Dvojitý J-K klopný obvod. . 

LOGICKÉ eLENY ALS 
MA 54, 74ALSOO 
MH 54,74AL802 
MH 54, 74ALS03 
MH 54,74ALSOB 
MH 54,74AL810 
MH 54, 74AL82O 
MH 54,74ALS30 
MH 54,74ALS37 

Ctveřice dvouvstupých logických členO NAND . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ctveřice dvouvstupých logických členO NOR. . . . . . . . . .•• . . . . . . 
Ctveřice dvouvstupých logickýchčlenO NAND s otevřeným kolektorovým výstupem. 
Ctveřice dvouvstupých logických členO NAND 
Trojice třivstupých logických členO NAND . . . . . .. 
DVOjice čtyřvstupých logických 6lenO. NAND . . . . . . 
Osmivstupý logický Člen NAND . . . . . .'. . . ; . 

. Ctveřice dvouvstupých výkonových logických členO NAND 

117 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
1j7 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
117 
118 
118 
118' 

'118 
118 
118 
118 

118 
118 
118 
118 
118 
118 

120 
120 
120 
120 
120 
120 

120 
120 
120 
122 

123 
124 

127 
128-
129 
130 
132 
133 
134 
135 
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MH 54,74ALS38 

MH 54,74ALS40 

Čtveřice dvouvstupých výkonových logických členů NAND s otevřeným kolektoro
vým výstupem . . . . . . . . . . . . . . . . .•. 
Dvojice čtyřvstupých výkonových logických člen!l NAND·. . . . . . . . . . . 

2.4.1 LOGICK~ eLENY OTL 
MZH 115 
MZHl45 
MZHl65 
MzH 185 

Čtveřice dvouvstupých logických členO NAND . . . . . 
Dvojice pětivstupých výkonových logických členO NAND . 
Čtveřice převodnikO úrovně HLL-TTL. 
Čtveřice převodníkO úrovně TTL-HLL. . . . . . . . . 

2.4.2 KLOPN~ OBVODY OTL 
MZJH5 
MZK105 

J-K klopný obvod . 
Monostabilní multivibrátor 

.2.5.1 i..OGICK~ eLENY CMOS 
MHB4001 
MHB4002 
MHB4011 
MHB4012 
MHB4030 
MHB4068 
MHB4081 

Čtveřice dvouvstupých logických členO NOR . 
Dvojice čtyřvstupých logických členO NOR. . 
čtveřice dvouvstupých logických členO NAND 
Dvojice čtyřvstupých logických členO NAND . . ... 
Čtveřice dvouvstupých logických členO Exclusive-OR 
Osmívstupý logický člen NAND . . . . . . 
Čtveřice dvouvstupých logických členO AND . 

2.5.2 KLOPN~ OBVODY CMOS 
MHB4013 
MHB4076 

2.5.3 DEKOD~RY CMOS 
MHB4311 
MHB4543 
MHB4555 . 

2.5.4 efTAeE CMOS 
MHB4020 
MHB4024 
MHB4029 
MHB4518 

Dvojice klopných obvodů typu D. . • . . . 
Čtveřice registrO typu ·0 s třístavovými výstupy 

Dekodér - budič sedmisegmentového displeje pro hexadecimální znaky 
Dekodér - budič sedmisegmentového displeje pro čísla O až 9 
Dvojice dekodérů/demultiplexerů 1 ze 4 . . . . . . . . . . .. . 

) 
Člrnáctibitový binární čítač . • • . . . . 
Sedmibitový binární čítač. . . . . . . . 
Binární dekadický vratný čítač s přednastavením. . 
Dvojice dekadických čítačů. . • . . . . . . • 

2.5.5 MULTIPLEXERY CMOS 
MHB·4051 
MHB4Q52 
MHB4053 

2.5.6 REGISTRY CMOS 
MHB4006 
MHB4015 
MHB4035 

Osmikanálový analogový multiplexer . 
·Dvojltý čtyřkanálový analogový.multiplexer . . 
Trojice dvoukanálových analogových přepínačů 

Osmnácti bitový statický posuvný registr . 
Dvojice čtyřbitových statických posuvných registrů 
Čtyřbitový pararelní posuvný registr . . . . . 

2.5.7 BUDleE SB~RNIC CMOS 
MHB4503 . Sestice budičů sběrnice s tříst!lvovými výstupy . 

2;5.8 05TATNr OBVODY CMOS 
MHB4046 
MHB4047 
MHB4049 
MHB4050 
MHB4066 
MHB4099· 

Fázový závěs . . . . . . . . . . . . . 
Monostabilní/astabilní multivibrátor . . . . . . . . . . 
Sestice invertujících budičů s velkým proudovým ziskem . . 
Sestice neinvertujících budičů s velkým proudovým ziskem . 
Čtveřice obousm.ěrných analogových spínačů . . . . 
Osmibitová adresovatelná paměť se sériovým vstupem . . 

137 
~38 

140 
140 
1.40 
142 

142 
143 

149 
151 
153 
155 
157 
159 
160. 

162 
164 

167 
HO 
173 

175 
ln 
179 
182 

185 
188 
191 

194 
196 
199 

205 
208 
212 
213 
215 
217 



2.6.1 ŘfDlcf OBVODY 

MH 3001 Řídící obvod mikroprogramu 222 
MH 3002 Centrální procesorovy obvod 224 
MH 3003 Obvod pro urychlení přenosu 225 
MHB7001 Obvod pro kapesní kalkulátor s mikroprogramovým řízením . 227 
MHB BOBOA g:m!b!tov~ m!kroprocesor NMOS . . . . . .!. . . . : 229 
MHBB080AC smlbltovy mikroprocesor NMOS . . . . . . . . .'. . 229 
MHBB035 Osmibitový jednočipový mikropočitač bez interní paměti ROM , 232 
MHBB035C Osmibitový jednočipový mikropočítač bez interní paměti ROM. 232 
MHB8048 Osmibitový jednočipový mikropočítač. .232 
MHB8048C Osmibitový jednočipový mikropočítač. 232 

2.6.2 PERIFERNf OBVODY 

MH3205 Binárni dekodér 1 z osmi . 243 
MH 3212 Osmibitový střadač s třístavovými výstupními hradly. 244 
MH 3214 Řídicí obvod prioritního přerušení 246 
MH 3216 Čtyřbitový obousměrný. budič sběrnice neinvertující '. 248 
MH 3226 Čtyřbitový Obousměrný budič sběrnice invertující 248 
MH8224 Hodinový a budící obvod pro systém 8080A 250 
MH8228 Řídicí obvod pro systém 8080A 252 
MHBB282 Osmibitový střadač neinvertující, . . . . 254 
MHBB2B3 Osmibitový střadač invertující. . . . . , 254 
MHBB2B6 Osmibitový vysílač/přijímač sběrnice neinvertující . 256 
MHBB287 Osmibitový vysílač/příjímač sběrníce ínvertující . 

. I ~ • 

256 
MH B641 ! Čtyřnásobný budič/přijímač sběrnice : 258 
MHB 1012 Univerzální asynchronní přijímač/vysílač - UART . 260 
MHB 1012C Univerzální asynchronní přijímačlvysílač - UART . 260 
MHBB251 Programovatelný sériový interfejs - USART 262 
MHB B251C Programovatelný sériový interfejs - USART 262 
MHBB255A Programovatelný paralelní interfejs - PPI 265 
MHBB255AC Programovatelný paralelní interfejs - PPI 265 

"-
MHB8243 Expandér pro systém 8048 268 

2.7.1 PAMĚTI RAM 

MH7489 Statícká bipOlární paměť 16 X 4 bity 273 
MH74S201 Statická bipOlární paměť 256 x 1 bit 274 
MH74S201E Statická bipolární paměť 256 x 1 bit 274 
MH 82511 Statická bipolární paměť 1024 X 1 'bit , 276 
MHB'40114/1 Statická paměť 16 X 4 bity 278 
MHB 6561 Statická CMOS paměť 256 x 4 bity . 282 
MHB5902 Statická CMOS paměť 1024 X 1 bit 287 
MHB 1902 Statická CMOS paměť 1024 x 1 bil 291 
MHB 1902C Statická CMOS paměť 1024 x 1 bit 291 
MHB2102 Statická NMOS paměť 1024 x 1 bit 293 
MHB 210212 Statická NMOS paměť 1024 x 1 bit 293 
MHB2114 Statická NMOS paměť 4k x 1 bit. , 294 
MHB 4116 Dynamická NMOS paměť16k X'l bit. 295 
MHB4116C Dynamická NMOS paměť 16k x 1 bit. 295 

2.7.2 PAMĚŤ ROM 

MH 7451'87 'Bipolární paměťl256 x 4 bity 298 
MH 74S370 Bipolární paměť 512 x 4 bity 299 
MHB2501 Generátor alfanumerických znaků v latinské abecedě 301 
MHB 2501A Generátor alfanumerických znaků v latinské abecedě • 301 
MHB 2502 Generátor alfanumerických znaků v azbuce 301 
MHB2502A Generátor alfanumerických znaků v azbuce, . 301 
MHB2503 Převodník sedmibitového kódu JSO/7 a dálnopisriého kódu CCIT2 303 
MHB2503A Převodník sedmibitového kódu ISO/7 a dálnopisného kódu CCIT2 303 
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2.7.3 PAMěTI PROM 
MH74188 
MH748287 
MH74$571 
MHS8D 
MHQ93448C 
MHC9344!JC 
MHS93451C 
MHOes4s1C 

2.7.4 PAMěn EPROM 
MHS87080 
MHS27160 

Bipolárni paměť 32 x 8 bitO. . . . 
Bipolární paměť 256 x 4 bity . . . 
Bipolární paměť 512 );< 4 bity . . '. 
Static~á NMOS paměť 1024 X 8 bitO 
Bipolární paměť 512 x 8 bitO . 
Bipolárnípaměf512 x 8 bitO . 
Bipolární paměť 1024 X ll. bitO . 
Bip0lťní paměť 1024 X 8 bitO . 

Programovatelná paměť NMOS 1 k x 8. bitO 
Programovatelná paměť NMos 2k x 8 bitO ... ' 

2.8.1 TELEFONNf OBVODY 
MHS 5085 Vysflač frekvencní telefonní volby . 
MHS 5085A VysHačJrekvenční telefonní volby . 
MÍ'!S 9110 Generátor tlačidlové impulsní volby 
MHS 920Q . Paměť tlačidlové impulsní volby . . '. , 
MtlJ!I 9500 Generátor hodinových ImpulsO pro impulsní telefonní volbu . 
,"'H88862 Příjímač frekvenčnl telefonní volby . . . . . . . . . . . 

2.8.2 O$TATNf efsLlcovÉ 10 
~11' ~8D1 . Magneticky řízený bezkontaktní spínač s impulzním výstupem. 
MH.18S1 Magneticky fízený bezkontaktní spínač se statickým výstupem 
",Ii ~P2 . Magneticky řízený bezkontaktní spínač s impulzním výstupem. 

MM .. HI"! 3~ST~~ Magneticky řízený bezkontaktní spínač se statickým výstupem . 
4 SchmittOv klopný obvod . . . 

MH ~ Sn SChmittOv klopný obvod . . . . . , . . 
MHQ 1~ Dek~ický čítač MNOS . . . . . . . . 
MMS 1032 . Statícký posuvný- regiStr 32 bitO . . . .'. 
MHS 2100 Dyn~ic~ posuvný ~egistr 2 X1 QO bitO. . 
..,t1~' 4032 Statický posuvný registr 4 X 32 bitO . 
MH4111~ CMOS časoměrný obvod. . . . ... 
M!iB ~321Í CMOS frekvenční číSlicový syntetizer. . . 
MI1Q 0256 Řídicí obvod k CCD snímači ..... . 
~HB 125~ CCD plošný snímač. . . . . . . . . . 
'-'HJCH!2 Dekodér - budič zobrazovače se světelnými diodami 

307 
308 
310 
311 
313 
313 
318 
318 

334 
336 

339 
339 
340 
342 
344 . 
345 

353 
353 
.355 
355 
356 
356 
357 
359 
360 
361 
363 
365 
369 
370 
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STANDARDNf ŘADA TTL' _ PREHLED (gJjj>] 

číSLIcoVÉ INTEGROVANÉ OBVODY 2 

STANDARDN( AADA TTL 2.1 

pAEHLED 

Mezní hodnoty: I 
Řada MH74 MH84 _~MH54 

Na~ájeci napěti Uoe max. +7 +7 Ol '+7 V 
Vstupní napětí Uj max. +5,5 +5,5 +5.5 V 
Doporučené pracovní napěti Uoe 4,75 ... 5,25 4,75 ... 5,25 4,5 ... 5,5 V 
Teplota-okoli provozní -.). 0 ... +70 . -25 ... +85 -55 ... +125 oe 
Teplota pfl skladováni , -.)'19 -55 ... +15f! -55 ... +155 -55 ... +155 oe 

Dopotučené provozní hodnoty: 

Řada MH74 MH84 "MH54 

Doporučené provozní napěti Uoe 4,75 ... 5,25 4,75 ... 5,25 415 ... 5,5 V 
Vstupni záchytné napětí 

Uee -4,75V, ~--12mA -Uo <1,5 <1,5 - V 
Uoe = 4,5 V, ~=-12mA -UD - - <:1,5 V 

" ' , 

Logický zisk výstupO max. ' I'( N NH 

MH .. 42 max.10 max.2O 
MH .. 90A max.10 
MH .. 93A max.10 
MH .. 96 max.10 max.10 
MH .. 150, MH; .151, MH .. 154 max.10 max.20 
MH .. l64 max.5' max.10 
MH .. 192, MH .. ·193, MH 7475 rnax.10 

Logický zisk vstupO max. I'( 
MH .. 141 vstup A max.2 

'vstup B, e, D max., \ 

MH .• 150, MH .. 151, MH .. 154 max.1 
MH .. 164 máx.1 

Charakteristické údaje:; (není-Ii uvedeno jinaK) 

Vstupní napětí - úroveň H UIH >2,0 V 
Vstupní napětí - úroveň L ., ~L <0,8 V 
Výstupní napětí - úroveň H -Uee - 4,75 V; MH 54: Uee - 4,5 V; LIL = 0,8 V, 

LlH = 2 V, IoH - -0,8 mA UOH >~,4 . V 
Výstupni napěti - úroveň L , 

Uoe - 4,75 V; MH 54: Uoe - 4,5 V; 
LIL -0,8 V, LlH -2 V, loL -16 mA U91 <0,4 .. Vl 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V; MH 54: Uee - 5,5 V; LlH = 2,4 V ~H <40 (l.A 
Uoe - 5,25 V; MH 54: Uee - 5,5 V; LlH = 5,5 V ~H <1 mA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uoe = 5,25 V; MH 54: Uoe = 5,5 V; UlL - 0,4 V , -:-~L <1,6 mA 

Výstupní proud zkratový 
Uoe = 5,25 V, LIL = 0,8 V -los 18 ... 57 mA 
MH 54: Uee = 5,5 V, LIL = 0,8 V r -los 20 ... 57 mA 



11,02 1'21 ~_DARDNi !!lADA TTL • LOGICKÉ CLENY 

Logické.členy 2.1.1 

Typ Označení Logická funkce Pouzdro 

MH 7400 MH8400 MH5400 čtveřice dvo!lvstupových pozitivních Y=j'W 
, 

1013 
logických členO NANO 

MH 7403 MH8403 MH5403 čtveřice dvóuvstupových pozitivních Y=A"B 1013 
logických členO NANO s otevřeným 
kolektorovým výstupem 

MH7404 ·MH8404 MH5404 šestice invertorO Y-A 1013 

MH7405 MH8405 MH5405 šestice InvertorO s otevřeným vý- Y=A 1013 
stupem ',. 

MH7410 MH8410 MH5410 trojice třívstupových pozitivních 10- Y-~ 1013 
gických členO NANO 

MH 7420, MH8420 MH 5420 dvojice čtyřvstupových pozitivních Y=ABlm 1013 
logických členO NANO· . 

MH 7430 MH8430 MH 5430 osmivstupový ,po~ivní logický člen Y=ABGDEFGH 1013 ; 

NANO . 
MH7437 MH8437 MH5437 čtveřice dvouvstupových pozitivních Y=A"B 1013 

výkonových 10gickýchčlenO NANO 

MH74i8 MH8438 MH 5438 čtveřice dvouvstupových pozitivních Y=A"B 'O 13 
výkonových logických členO NANO 
s otevřeným kolektorovým výstupem 

MH7440 MH8440 MH 5440 dvojice čtyřvstupových pozitivních Y=~' 1013 
výkonových logických členO NANO 

MH 7450 MH8.450 MH5450 dvojitý. logický člen ANO-OR-INVERT Y= (AB) + (CD) + X 1013 
li možností rozšíření expanderem X=ABlmz MH .'.60 

Mj.j7451 MH 8451 MH5451 dvojice pozitivních logick~ch členO Y=~ 1013 
ANO-OR-INVERT 

MH7453 MH 8453 MH5453 rozšířitelný logický' člen 
'" 

Y= (AB) + (CD) + (EF) + 1013 

I ANO-OR-INVEFlT +(GH)+X 
X=ABCDz MH .. 60 

MH7454 MH 8454 MH5454 pozitivní logický člen Y=:'AB+ CD+EF+GH 1013 
ANO-OR-INVERT 

MH7460 MH8460 MH5460 dvojice čtyřvstupových expanderO Y=ABlm 1013 
, je~liže je expander připojen . ' . na koliky 11 a 12 typO, 

MH .. 50neboMH .. 53 

MH .. OO, •• 03 MH .. 04,;.05 MH .. 10 MH .. 20 
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MH .. 3U MH .. 37, •. 38 MH •• 40 

A A 

A 

J r 

MH .. 51 MH .. 53 MH .. 54 

Charakteristické 'hoQnoty logickýCh členů a invertorů: 

ěumová Imunita 
Logický zisk N 
MH744O, MH 8440, MH 5440 N 
PrOměrný ztrátový výkon na 1 logický člen P 
MH7440,MH8440,MH5440 I P 

Vstupní napětí úroveň H, které nutno přivést na věechny 
vstupy, aby byla na výstupu úroveň L 

Vstupní napětí úroveň L, které je nutno přivést na jeden 
~H 

ze vstupO, aby byla na výstupu úroveň H ~L 
Výstupni napěti - úroveň H UOH 
Výstupni napětí - úroveň L UOL 
Vstupní proud úroveň L (každý vstup) -41. 
Vstupni proud úroveň H (k8ždý vstup) , 
~H=2,4V I,H 
UIH =5,5V I,H 

Výstupní proud zkratový los 
MH .. 40, MH .. 37 ' los 
Spotřeba úroveň L (každý logický člen) , 

IccL 
MH .. 37, MH .. 38, MH •. 40 ' .,", 

IccL 
·MH .. 03 IccL 
MH .. 04, MH .. 05 IccL 
MH .. 50, MH .. 51 IccL 
MH .. 53,MH .. 54 IccL 
MH .. 60 IccL 
Spotřeba úroveň H (každý logický člen) !cCH 
MH .. 37, MH .. 40, MH .. 50,MH .. 51 IccH ' 
MH .. 53,MH .. 54,MH .. 03 IccH 
MH .. '38· IccH 

°l Celko~ odběr ze zdroje. 

,min. 

max. 
min. 
max. 
max. 

max. 
max. 

3 

3 
5,1 
1,2 
1 
2 
4 

\ 

A 

B 

C 

MH .. 50 

MH.:60 

l' V 
10 
30 
10 mW 
25 mW 

\ 
2 V 

0,8 ..,. 
2,4· V 
0,4 V 
1,6 mA 

40 !IA 
1 mA 

18 .•. 55 mA 
18 .••• 70 mA 

<.'3,7 mA 
<13,5 mA 
<22 mA 
<5,5 ,mA 
<7 mA 

<9,5 mA 
<2,5 mA 
<2 mA 
<4 mA 
<8 mA 

<2,1 mA 

Poznámka: Hodnoty plali v· celém rozsahu pracovnich teplol a za nejhorěich pracovnlch podmím~k pfi pracovnlm napěti v doporučeném roz-
sahu. . 
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Klopné obvody 

pAEHLED 

,. Typ 

MH7f,72 MH8472 MH5472 
MH7474 MH8474 MH5474 
MH7475 

Označenf 

K1opn9 obvod J-K 
Dvojitý bistabilnf klopn9 obvod D 
Čtyl'bltov9 stfadač dvojkové informace, 
dvojit9 dvojčinn9 klopn9 obvod D 

MH •• 72, MH •. 74 KLOPNÉ OBVODY TYPU J-K a D 

2.1.2 

Logická funkce Pouzdro 

viz funkČnf tabulka 1013 
viz funkčnf tabulka io 13 
viz funkijnf tabulka 1014 

MH .. 72, MH .. 74 TPlllrrEPHblE CXEMbl TlllnA lit-K, A • MH .. 72, MH .. 74 J-K AND O-TYPE FLIP-FLOP CIRCUITS • 
MH .. 72, MH . : 74 KIPPSCHALTUNGEN - TYPEN J-K UNO O 

MH 7472, MH8472, MH 5472 

Charakteristické údaje klopných obvodll J-K: 

Maximálnf logick9 ziSk z každého v9stupu N 1-10 
. Sfrka hodinového impulsu fw(CL} ~o ns 
Sffka riastavovacfho imp!J11\U fw(s} ~. nB 
Sífka nulovacfho impulsu fw(R} ~5 ns 
Vstupní pfedstih ·'r.. .. P ~ffka pfiložjtného 

hodinového impulsu 
Vstupnf pfesah ~0Id ~ I 

MH.,._72 

Hodnoty úrovnf H, La vstupnfch proud':' jsou stejné jako u hradel. 

MH 7474, MH 8474, MH 5474 
Charakteristické hodnoty klopného obvodu O: 

Maximálnf logick9 zisk N 10 
Sířka hodinového impulsu fw(CH} 30 
Sířka nastavovacfho impulsu fw(s} 30 
Sifka nulovacího impulsu fw(R} 30 
Opakovacf kmitočet hodinov9ch impuls':' fCH 25>15 
Doba pfedstihu t"..,p 15<20 
Doba pfesahu ~d 2< 5 

Hodnoty úrovni H, L a vstupnlch proud':' jsou stejné ja~o u hradel. 

Funkční tabulka 
MH 7472, MH 8472 MH 5472 , MH 7474, MH 8474, MH 5474 

~ ~+1 ~ ~+1 

J K Q O l O O" 

L L On L L H 
L H L H H L 
H L H 
H H on 

ns 
ns 
ns 

MHz 
ns 
ns 

Poznámky: 

1. J-J,.J •. J3 

2. K-K,.K •. K3 

o 
~ 
S 

Q 

Q 

MI;I ••• 74 

3. ~ - časóvý okamžik před pffchodem hodinového im
pulsu. 

4. ~ + 1 - časový okamžik po skončeni hodinového im
pulsu. 

5. On - stav na výstupu O v čase ~ 
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MH 7475 DVOJCINNÝ KLOPNÝ OBVOD D 
MH 7475 TPlllrrEPHMI CXEMA ninA A • MH 7475 D-TYPE PUSH-PULL FLIP-FLOP ClRCUIT. • MH 7475 D-GEGENTAKT
KIPPSCHAL TUNG . 

Charakteristické údaje: 

Hodnoty úrbVní H, L vstupO a výstupO jsou stejné jako u logických členO i). -O ... +70 °C 

Vstupní proud ~ úroveň H 
vstup O 
Ucc = 5,25 V, Ua. = 2,4 V ~H <80 !'Á 
Uee -5,25 V, UiH - 5,5 V ~H <1 I"(IA 

Vstupní proud - úroveň H 
vstup CL 
Uee = 5,25 V, UiL - 2,4 V ~H <160 !JA 
Uee - 5,25 V, ~H = 5,5 V ~H <1 mA 

Vstupní proud - úroveň L 
vstup tl ~H7475 
Uee - 5,~5 V, Ui - 0,4 V -~L 

Vstupní proud - úroveň L 
<3,2 I"(IA 

vstup CL 
Ucc -5,25 V -~L <6,4 mA 

Odběr. ze zdroje 
Ucc =5,25 V ~e <53 mA 

Dynamické hodnoty: Ucc - 5 v, 1}. ~ 25 oe, N-10, Ci. -15 pF, RL" 400 g 

Minimální vstupní doba pfedstihu 
vstup O úroveň H t..,uPH <20 ns 
vstup O úroveň L t...,PL <20 ns· 

MaxilTl~lní vstupní doba pfesahu 
. vstup O úroveň H ~'dH >O ns 
vstup O úroveň L tOIdL >0 ns 

Doba zpoždění pnlchodu signálu pfi pfechodu 
že vstupu O na výstup Q úroveň H tpLH(D-Q) <30 ns 
ze vstupu O na výstup Q úroveň L tpHL(O-Q) <25 ns 
ze vstupu O na výstup tJ úrpveň H tpLH(O-Q) <40 ns 
ze vstupu O na výStup tJ úroveň L tpHL(O-Q) <15 nl" 
ze vstupu CL na výstup Q úroveň H r..cH(H-Q) <30 ns 
ze vstupu.CL na výstup Q úroveň L ~L(H-Q) <15 ns 
ze vstupu CL na Výstup tJ úroveň H tpLH(H-Q) <30 , ns 
ie vstupu CL na výstup tJ úroveň L tpHL(H-O) <15 ns 

-

Funkění blokÓ", zapojení 

Funkěnf t8!Jutka 

t" tn+ 1 Q 
VSTUP VÝSTUP Co--f-~ 

D Q 

H H 
L L o 

tn - doba pfed pflchodem hodinového impulsu 
tn + 1 -: doba po přiehodu' hodinového Impulsu 
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Dekodéry 2.1.3 , 

Typ - Označenf Logická funkce Pouzdro 

-
MH7442 MH8442 MH5442· Pfevodník z kódu BCD na kód 1 viz funkčnf tabul~a 1014 

z deseti 
MH 74141 Pfevodník kódu BCD <1 2 4 8) na kód 1 viz funkčrif tabulka 1014 

z deseti, vybaven~ spínači pro o)/Iádáni 
plynem plněn~ch čislico~h indikačnich 
.~bojek 

MH74154 MH84154 MH54154. Pfevodník kódu BCD na kód 1 ze šestnácti viz funkčni tabulka 1015 
a demultiplexer 

MH .. 42 MH74141 

MH •• 154 

MH .. 42, Mt:I74141 pAeVÓDNfKY KÓDU SeD NA DESíTKOvi"ÓD 
MH .. 42. MH 74141 nPE05PA30BATEIlM KOAA 5l1A B AEcmWIHbl1il KOA • MH .•• 42, MH 74141 BCD CODE-DECADE CODE 
CONVERTERS • MH •• 42, MH 74141 UMSETZER VOM BCD-KODE IN DEKADISCHEN KODE 

Charakteristické údaje: 

Výstupni napěti - úroverlH 
Ucc=4,75V~MH 54: Uoe -4,5 V; ~H-2V 
UlL - 0,8 V, 'OH - -o,8,mA 

V~stupní napětí ~ ~roveň L 
Uoe - 4,75 V; Mti 54: Uoe = 4,5 V; ~H - 2 V 
/.:.lL -0,8 V, loL = 16 mA 

V~stupni napěti v sepnutém stavu 
Uee -4,75V, faL -7mA 

V~stupni napěti v rozepnutém stavu pro vstupnf kombinace ) 
, odpovidajici čislOm O až. 9 . 

Uee - 5,25 V, fa = 0,5 mA 
Výstupni proud v rozepnutém stavu 

Uee = 5,25 V, UaH .. 55 V 
. 

Výstupni proud v rozepnutém stavu pro vstupní kombinace 
ódpovidajici čislOm 10 až 15 . 
Uoe -5,25 V, Ua =30V 

MH .. 42 

MH .. 42 

MH 74141 

MH74141 

MH74141 

MH74141 

MH74: ba"" O ... '+70OC 
MH 84: ba'" -25 . .. +85°C 
MH 54: ba = -55 ... +125 °C 

UOH >2,4 V 

UoL <0,4 V 

UaL <2,5 V 

UaH >60 V 

IQH \ <50 !lA 

fa <5 I1A 



.' 

Vstupní proud - úroveň H , 
každý vstup 
vstup A 
Uee = 5,25 V; MH 54: Uce = 5,5 V; UIH = 2,4 V 
Uee = 5,25 V; MH 54: Uce ... 5,5 V; UIH = 5,5 V 
vstup B, C, D 
Uee - 5,25 V; UIH = 2,4 V 
Uee = 5,25 V; U,H = 5,5 V 

Vstupní proud - úroveň L 
každý vstup . 
vstup A 
Uec = 5,25 V; MH154: Uce = 5,5 V; U,L = 0,4 V 
vstupB, C, D 
Ucc = 5,25 V; UlL = 0,4 V 

Výstupní pr.oud zkratový 
Ucc = 5,25 V; U,H = 4,5 V 
Ucc =5,5V; U,H=4,5V 

Odběr ze zdroje 
Ucc =5,25V 
Uce = 5,!1 V 
Ucc =5,25V 

MH •• 42: 

Doba zpoždění průchodu sígnálu pfi pfechodu na úroveň L 
ze vstupů A, B, C, D na výstup 
pfes dva logické členy 
pfe~ tfí logické členy , . 
při přechodu na úroveň H ze vstupů A, B, C, D na Iftstup 
přes .dva logické členy . 
přes tří logické členy 

MH .. 42 

Funkční tabulka 

VSTUPY 

A B C D 

L L L L 
H L L L 
L H L L 
H H L L 
L L H L 
H L H L 
L H H L 
H H H L 
L L L H 
H L L H 
L H L H 
H H L H 
L L bl H 
H L H H 
L H H H 
H H H H 

H - vysoká úroveň.,. 

o 1 

L H 
H L 
H 'H 
H. H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 
H H 

'H H 

VÝSTUPY 

2 3 4 5 

H ti H H 
H H H H 
L H H H 
H L H H 
H H L H 
H H H L' 
H H H H 
H H H H 
H H H 'H 
H H H' H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 

L - nízká úroveň 

6 7 8 9 

H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
L ti H ti 
H L H H 
H H L H 
H H H L 
H H' H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 

MH .. 42 
MH74141 

~H <40 IIA 
~H <1 mA 

MH 74141 

~H <80 IIA 
IIH <1 mA 

MH .. 42 , 
MH74141 -~L <1,6 mA 

. -liL <3,2 mA 

MH .. 42 -los 18 ... 55 'mA 
MH5442 -los 20 ... 55 mA 

MH .. 42 Ice <56 mA 
MH 5442 lce <41 mA 
MH 74141 , Icc 27 <32 mA 

fpHL <25 ns 
tpHL <30 ns 

. 
·fpLH <25 ns 
tpLH <30 ns 

VSTUPY výsTUp·) 
A B C D v sepnutém stavu 
-

L L L L O 
H L L L 1 
L H L L 2 
H H 

., 
L L 3 

L L H L. 4 
H L H L 5 
L H H L 6 
H H H L 7 
L L .L H 8 
H' L L H 9 
L H L H .žádny 
H H' L H žádny 
L- L H H žádny 
H L H H žádný 
L H H H žádný 
H H H H· žádný 

') Zbývající výstupy jsou v rozepnutém stavu. 
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MH .. 154 PŘEVODNfK KÓDU BeD NA KÓD 1 Z 16 A DEMUL TIPLEXER 
MH , ,164 nPE06A30BATEIlb KO,[IA B KOA .. 1 1013 16" lol AEMYI1b THnI1EKCOB • MH" 164 TRANSCOOER INTO 
,,1-0llT -OF-16" COOE AND OEMULTIPLEXER • MH" 164 KODEUMSETZER IN ,,1-VON"16" KODE UNO OEMULTIPLEXER 

Charakteristické údaje: 

HodnQty úrovní H, L vstupů a výstupů jsou stejné jako u 199ických členů 

MH74:·-/}.= O,'" +70. oC 
MH 84: -/}. = -25 . " +85 oe 
MH 54: -/}. = -55; , ,+125 oe 

Vstupní pr~ud - úroveňH 
každý vstup 
Uee = 5,25 V; MH 54: Ucc = 5,5 V; VlH = 2,4 V' 
Uee - 5,25 V; MH 54: Ucc - 5,5 V; UIH - 5,5 V 

Vstupní proud -·úroveň L 
každý vstup 
Ucc - 5,25 V; MH 54: Uoe ';' 5,5 V; ~L = 0,4 V. 
UIH =2,4V 

Výstupní proud zkratový 
Uee - 5,25 V, ~H ~ 4,5 V , 
Uee =5,5 V, ~H=4,5V 

Odběr ze zdroje 
Ucc ';" 5,25 V 
Uee =5,5V 

Dynamické hodnoty: 

Doba zpožděni prOchodu signálu 
ze vstupu A, B, C, O na výstup , 
pfes tflloglcké členy 
z každého vstupu G1, G2 
na výstup . 

Funkční tabuikli 

VSTUPY V'i'STUPY 
G1 G2 A B.C O 0'1'2'3.456.7.8910'11 12 13 14 15 
L L L L L L L H H H H H H H !-I·H' H H H H H H 
LlHlLL Hl H H 'ti H.H H H H .H H,H H H H 
l L L Hl L H H L H H H H H H H H H H H H H 
ťLHHl~ H H H l H H H ti H H H H H H H H 
L l l l H l H H H H l H H H H H H H H H H H 
LLH(Hl ~ H·H H H.l H H H H'~ H H H H H 
LllHHl H H H H H H L H H H H H H H H H 
LLHHHL H H H H H H H l H H H H H H H H 
LLlLLH H H H H H H H H L H H H ti H H H 
LLHt.LH H H H H H H H H H L H H H H H H 
L,LLHLH H H H H H H H H H H L .H H H H H 
L' L H H L H H H H H H H H H H H H ( H H H H 
LLLLHH H H H H H H H H H H H H L H H H 
LLHLHH H H H H H H H H H H H H H L H H 
LLLHHH H H H H H H H H H H H H H H L H 
LLHHHH H H H H H H H H H H H H H H H L 
LHX)(XX H H H H H H H H H H H H H H H H 
H L X X X X ~ H H H H H H H H H H H H H H H 
HHXXXX H H H H H H H H H H H H H H H H 

'. 

4H <40 i.IA 
4~ . <1 mA 

. 
-4L <1,6 mA 

-los 18 .. ,57 mA 
MH 54154 -los 20 .. ,55 \ mA 

Icc <S6 mA 
MH 54154 Ice <49 mA 

Ucc =5 V, -/}. = +25 DC, N= 10 

1m. 
tPlH 

. ~L 
tM 

H - vysoká úroveň 
L - nizká úroveň 

19<33 
2t<36 

15<27 
17<30 

X - vysoká nebo nizká úroveň - pro funkci 
nelli rozhodujici 

ns 
ns 

ns 
ns 
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MH 1082 DEKODÉR - BUDiČ ZOBRAZOVAČE $E SVĚTELNÝMI DIODAMI 
MH 1082 'AEWIIICIlPATOP - B035YAIIITEn~ AlllcnnE~ CO CBETOAIIIOAAMIII • MH 1082 , OECOOER - DISPLAY ORIVER WrTH 
LIGHT-EMITIlNG OIOOES .' MH 10B2 OEKOOER - OISPLAYERREGER MIT LUMINESZENZDIOOEN ' 

Monolitický bipolární dekodér - budi~ devítlmístného ~obraz,ova~e se světelnými diodami a invertující 
zesilovač pro řízení vnHřního napájení kapesního kalkulátoru. 

Mezn! hodnoty: 

min. max. 
, Uoe 2,7 6,0 V 

~ -0,5 6,0 V 
b. 10 45 oe 
botg o 70 oe-

Pouzdro 
1018 

Zapojeni iiývodo 
(pohled shora) 

Charakteristické údaje: 

Dekodér - budič: 

Vstupní napěti - úroveň H 

Vstupní "apěti -:- Clrilveň l 
Wstupni napětí v sepnutém stavu . 

IocON) = 20 mA 
Výstupní proud v rozep,nutém stavu 

UOCOF~' - 4,5 V ' 
Vstupni proud - Clroveň H . 
~=4,5V 

Vstupní proud - Clrove~ l 
~=-o,5V 

Inventor: 
Vstupní napěti - Clroveň H 

Vstupní napěti - Clroveň l 
Výstupni napětí - Clroveň H 

10 =-100 pA 
Výstupni napěti - Clroveň l 

1o=4mA 
Vstupní proud - Clroveň H 
~-4,5V 

Vstupnl proud - Clroveň l 
~"'-O,5V 

Výstupní proud zkratový 

I 

" 

Proudová spotřeba celého integrovaného obvodu 

Funkčnf tabulka dekodéru , 

Vývod 
Vstupy 

A 'B C b 
Kód 05 04 03 02 

15 L L L L 
14 H l L L 
13 L H L L 
12 H H L L 
II L L H L 
10 H L H L 
9 L H H L 
8 H H H L 
7 L L L H 
6 H L L H 
5 L H,- L H 
4 !-I H L H 
3 L L H H 
2 H L H H 
1 L H H H 
o H H H H 

• ~H 
~L 

UOCON) 

IoCOFF! 

~H 

~L 

~H 
~L 

.uOH 

UOL 

J'H 

~L 
los 
Icc 

výstupy' 

o 1 2 3 4 5 6 1 8 

10 II 12 13 14 15 16 17 18 

H H H H li H H H H 
H H fl H H H H H 'H 
H H H H H H H H· H 
H H H H H H H H H 
H H H H H H H H H 
H H H H H H H H H 
H H H H H H H H H 
H H H H H H H H L 
H H H H H H H L H 
H 1-1 H H H ·H L H H 
H H 1:1 H H L fl H H 
H H H H L H H H H 
H H H L H H H H H 
H H L H H H H H H 
H L H H H H H H H 
L H H H H H H H H 

b. = 25 oe, Uoe = 4,5 V 

/ 

~,5 V 

~,4 V 

~,5 Y. , 
:>150 pA 

:>0,5 -mA 

,:r-150 pA 

~,7 V 

~,O V 

~,5 V 

;:;;2,0 V 

i2,O mA 

;:;;-150 pA 
1,2 .... 2.1 mA 

:>100 pA 
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Čítače 

Typ 

MH7490A MH8490A 

MH7493A MH8493A 

MH 74192 MH84192 

MH 74t93 MH84t93 

MH •• 90A 

MH5490A 

MH5493A 

MH 54192 

MH 54193 

B 

110., 

110.21 

Označení 

Desítkový čítač v kódu BeO, symetrický 
dělič deseti, dělič dvěma a pěti 

Dvojkový čítač sestavený ze čtyř dvoj-
činných bistabilních klopných obvodO 
a logického členu NAND 

Oeka~cký synchronní vratný čítač 'pro 
funkci počítání vpřed, počítání vzad a 
předvolbu 

'Binární synchronní vratný čítač pro 
funkcí poČítár.li vpřed, počítání vzad, 
předvolbu 

MH •. 93A MH .. l!Í2 

2.1.4 

Logická funkce Pouzdro 

viz funkční tabulka 1013 

viz funkční tabulka IQ13 

viz funkční tabulka 1014. 

.viz funkční tabulka 10 t4 
, 

MH .. 193 

~-.-_,.....~~,.... ... ~---.~~._-~------------_._. __ ._--~-_._--_ .. 
IVIH .. 90A, MH .. 93ft DESíTKOVÉ A DVO,lKOVÉ 6íTAČE 
MH .. 90A, MH .. 93A . AEC~THYHbIE H'ABOH'lHbIE CY!:TYHKH • MH . 90A. MH .. 93A DECADE ,IIND BINARY COUNTERS • 
MH .. 90A, MH .. 93A DEKADISCHE UND BINARE ZAHLER 

Doporučené provozní pOdmínky: 

Vstupní kmítočet Čítá!)í '. 

vstup A • 'counl O ... 32 MHz 
vstup B , fcoun' 0 ... 16 MHz 

$ířka vstupních impulsO 
vstup A t,. >15 ns 
vstup B t,. >30 ns 
vstup nastavení t,. >15 ns 

Předstih nastavovacích impulsO t..,up >25 ns , 
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Charakteristickě údaje: 

Vstupní proud - úroveň H 
,. Vee - 5,25 V; MH 54:, ,Uce - 5,5 V; ~ - 5,5 V 

VSl!Jpní proud - úroveň H . 
Uee - 5,25 V; MH 54: Uce - 5,5 V; ~ - 2,4 V 
vstiIpA 
vstup B MH .. ',90A 

MH ... 93A 
vstup nulování 

Vstupní proud - úroveň L , 
Uee = 5,25 V; ~H54: Uce = 5,5 'I; ~ - 0,4 ~ 
vstup A 
vstup B MH ... 90A 

MH ... !I3A 
.vstup nulování , 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
Uee = 5,25 V; MH 54: Uce - 5,5 V MH ... 90A 

MH ... 93A 

Spínací vlastnosti: 

Maximální kmitočet hodí nových impulsů 
ze vstupu A na výstup OA 
ze vstupu B na. výstup OB 

, 

Doba zpoždění pnlchodu signálu při pfechodu 
ze vstupu A na výSÍ1.lp OA 
ze vstupu A na výstup 00 
'ze vstupu B na výstup OB 
ze vstupu B na výstup Oe 
ze vstupu B na výstup 00 
ze vstupu nastavení Rco) na každý lIÝlItuP O, 
ze vstupu nastavení Rcg) na výstup OA' 00 
ze vstupu nastaveni Rcg) na výstup OB' Oe / 

Funkčni tabulky: MH •• 90A 

NastaVOv8el vstupy 

R OI,- R0(2) ROCl R,OCI) 

H H L X 
MH •• 90A H H X L 

VstuP' y~stupy 
X X H H 
X L X L 

A O. O. Oe OD' L X L X 
L X 'X L 

O L L L L X L L X 
1 H L L L I 

2 L H L L MH •• 93A 
3 H H L L 
4 L L H L Nastavovací vstupy 
5 H L H L 
6 L H H L ROlI ROl" 

7 H H H L H H : 
8 L L L H L X 
9 H L L H X L 

4H 

4H 
4H, 
4H 
4H 

-4L 
-4L 
-4L 
-4L. 

lceH 
lceH 

fcoolnl >32 
f"';ni >16 

MH •• 90A 

fpLH ft.HL 
11 <16 14 <18 
24 <48 27 '<50 
10 <16 14 <21 
22 <32 26 <35 
22 <32 26 <35 
- 25 <40 

14 <30 -
- 24 <42 

V~py 

OA O. Oe OD 
L L L L 
L- L L L 
H- L L H 

} 'CITA 

výstupy -
a. O. Oe ' OD 
L L L L 

} CITA 

MH74: 'l>a= O ... +70oe 
MH 84: 'l>a - -25 . .. +85 oe 
MH 54: 'l>a = -55 ... +125 oe 

<1 mA 

<80 f'A 
<160 f'A 

<80 f'A 
<40 f'A 

, . <3,2 mA 
<4,8 mA 
<3,2 mA 
<1,6 mA 

<42 mA 
<39 mA 

MHz 
MHz 

MH •• 93A 

ft.LH fpHL 
10 <16 14 <18 ns 
47 <70 50 <70 ns 
10 <16 13 <21 ns 
23 <32 26 <35 ns 
33 <51' 36 <51 ns 

- 18 <40 ns 
- - ns 
- - ns 

MH •• 93A 

"stup výstupy 

~ O. O. Oe OD 

O L L L L 
1 H 'L L L 
2 L H L L 
3 H H L L 
4 L L H L 
5 ti L H L 
6 L H· H L 
7 H H, H L 
8 L L L H 
9 H L L H 

10 L H, L H 
,ll H H L H 
12 L L, H H 
13 fl L H ,H 
14 L H ,H H 
15 H H H H 
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MA •. 192, MH •. 193 SYNCHRONNi VRATNÉ CITACE 
MH .•. 192, MH .. 193 CIIIHXPOHHblE PEBEPCIIIBHblE CLfET"lIllKIII • ·MH .. 192, MH .. 193 SVNCHRONOUS BIDIRECTIONAL 
COUNTERS • MH •. 192, MH .• 193 SVNCHRON-ZWEIRICHTI,JNGSZAHLER 

Char~kteristické údaje: 

Hodnoty úrovní H, L vstupů a výstupů jsou stejné jako u logických členů. 

MH74: t'}a = O" .. +70 oe 
MH84: t'}a = -25 . .. +85 oe 
MH54: t'}& = -55 ... +125 oe 

Vstup"i proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V; MH 54: Ucc = 5,5 V; ~H = 2,5 V 
Ucc - 5,25 V; MH 54: Ucc - 5,5 V; LIui - 5,5 V 

Vstupni proud - úroveň L 
Ucc - 5,25 V; MH 54: Ucc - 5,5 V; ~L - 0,4 V 

Výstupní proud :Ilkratový 
Uee = 5,25 V 
MH 54: Uee = 5,5 V 

Odběr -Ee zdroje 
Uee = 5,25 V 
MH 54: Uee = 5,5 V 

Dynamické hodnoty: 

Doba zpoždění prOchodu sígnálu 
. ze vstupu CU na výstup CA 

ze vstupu CO na výstup BO 

, ze vstupu CD nebo CU na výstup Q 
ze vstupu A, B, C nebo O na výstup Q 
ze vstupu R na výstup Q 

Doporučené pracovní podmínky: , 

Vstupní kmitočet čitáni' 
Slfka vstupnich impulsO 

Pfedstih dat 

Přesah dat 

MH .. 192 MH .. 193 

3 , 4 

6 

10 9 8 

počMní vpfeo počllón{ vpřed 

počítání vzad poMóní vzad 

IOH <40 !IA 
t.t <1 mA 

-"L <1,6 mA 

-los 18 ... 65 mA 
-los 20 .. :65 mA 

fcc <102 mA 
fcc <89 mA 

Uee = 5 V, t'}a - +25 oe, N-10, c;, -15 pF, RL -- 400 g 
" 

tpLH 
<26 
<24 

<38 
<40 
-

fcoun' 
,,"w 
t"..." 
~OId 

Funkční tabulka 

Nulováni Nastaveni 
R pfedvolby 

L 

H X 
L L 

L H 
L H 
L H 

H - vysoká úroveň 
L - nlzká úroveň 
X - libovOlný stav 

Cltánl 
vp/ed 

CU 

Xl 
X 

H 
t 
H 

~L 
<24 ns 
<24 " ns 

<47 ns 
<40 ns 
,<35/ . ns 

0 ... 25 MHz 

>20 ns 

>20 ns 

>0 ns 

Cltánl 
vzad Druh činnosti 
CD o' 

X Nastavenl"L" (asynehr.) 
X Nastaveni p/edvolby 

H 
(asynehr.) 
Bez změny 

H Cltánl vpfed 
t Cltánívzad 

t - hodinový impuls, změna z nlzké na vysokou úroveň 
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Multiplexery 2.1.5 

Typ Označeni Logická funkce Pouzdro 

MH 74150 MH 84150 MH54150 Sestnáctikanálový multiplexer pro funkci 
výběru dat viz funkl:ni tabulka 1015 

MH74151 MH84151 MH54151 Osmikanálový multiplexer pro funkci 
výběru dat viz fukl:nl tabulka 1014 

MH •• 150 MH •• 151 

MH . . 150, MH . . 151 MULTIPLEXERY 
MH .. 150, MH .. 151 MVflbTlf1nflEKCOPbI • MH .. 150, MH .. 151 MULTIPLEXERS • MH.: 150, MH .. 151 MULTIPLEXER 

Charakteristické údaje: 

Hodnoty úrovní H, L vstuPlI jsou stejné jako u logických členll. 

Vstupni proud - úroveň H 
každý vstup. 
Ucc = 5,25 V; MH 54: Ucc = 5,5 V; 4H - 2,4 V 
Ucc = 5,25 V; MH 54: Ucc = 5,5 V; 4H'" 5,5 V 

Vstupní proud - úroveň L 
každý vstup 
Ucc = 5,25 V; MH 54: Ucc = 5,5 V; 4L = 0,4 V .' 

Vstupni proud zkratový \ 

Ucc -5,25 V 
Ucc =5,5V MH54 .. 

Odběr zdroje 
Ucc = 5,25 V;MH 54: Ucc - 5,5 V; UIH - 4,5 V . MH .. 150 

MH .. 151 

Dynamické hodnoty: 

MH •• 150 

Doba zpoždění prOchodu signálu ~L 
ze vstupu A, B, C, O na výstup W 14<33 
ze vstupu S na výstup W 15<30 
ze vstupu Eo až E,. na výstup W 18<14 

MH 74: ~a - O,., +70"C 
MH 84: ~a = -25 . .. +85 "C 
MH 54: ~a ~ -55 .. , +125 "C 

~H <40 !IA 
~H <1 mA 

-fa. <1,6 'mA 

-los 18 ... 55 mA. 
-los 20 ... 55 mA 

~c <68 mA 
~c <48 mA 

Ucc-5V'~a -+125"C, N-10 

r....H 
20<35 ns 
18<:24 ns 
14<20 ns 
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MH :.151 
ze vstupu A,'B. C na výstup Y 
ze vstupu A. B. C na výstup W 
ze vstupu S na výstup Y 
ze vstupu S .na výstup W 
z~ vstupu Do až o., na výstup Y 
. ze vstupu Do až o., na výstup W 

.... 
-

MH •• 150 
Funkiíní tabulka 

19<36 21 <38 ns 
14<30 14<26 ns 
20<33 22<33 ns 
15<23 ", 14<21 ns 
16<27 16<20 , ns 
8<'14 11 < ~4 ns 

, 
VSTUPY výstup 

o C B A S Eo E, E. E. E. E. E. E7 E. 'E. E,. EI1 E,. E,. E,. E,. W' 

H - vysoká úroveň 
L - nízká úroveň 

/ 

, X:- vysoká nebo nlzká úroveň - pro funkci 
nenl rozhodujícl 

H - vysoká úroveň , 
L - nízká úroveň 
X - vysolSá nelSO nlzká úroveň -' pro funkci 

nenl rozhodujlcí 

X x x X H X 
L L L L L L 
L' L L L L H 
L L i. H L X 
L L L H L X 
L L H L L X 
L L H L L X 
L L H H L X 
L L H H L X 
L H L L l- X 
L H L L L,X 
L H L H L 
L H L H L 
L, H H L L 
L H H L L 
L H H H L 
L H H H L 
H L L L L 
H L L L L 
H L L H L 
H L L H L 
H L H L L 
H L H L L 
H L H H L 
H L H H L 
H H L L L 
H H L L L 
H H L H L 
H H L H l-
H H H L L 
H H H L L 
H H H H L 
H 'H H H L 

MH •• 151 
Funkční tabulka 

C B A 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

S 

X X 
X ,X 
X X 
L X 
H X 
X L 
X H 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X, 
X X 
X'X 
X X 
X X 
X X 
X X, 
X X' 

,X X 

Do, 
X X X H, 'X 
L L L L L 
L L L' L L " 
L L H L X 
L L H , L X 
L 'H L L X 
L H L L X 

,L H H L X 
L H H L X 
H L L L X 
H L L L X 
H L H L X 
H L H L X 
H H L L X 
H H L L X 
H H H L X 
H H H L X 

X X X X X 
X X X X X 
x- X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
L X X X X 
H X X X X 
X L X X X 
X H X X,X 
X X L X X 
X X H X X 
X X X'L X 
X X,X H X 
X X X X L 
X X X X H 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X.X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X "X 

VSTUPY 

O, O. O. 
X X X 
X X X 
H X X 
L X X 
H X X 
X L X 
X H X 
X X L 
X X H 
X X X 
X X X 
'X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 

X X X X X X X X H 
X X X X X X X X H 
X X X X X X X X L 
X X X X X X X X H 
X X X X X X X X L 
X X X X X X X X H 
X X X X X X X X 'L 
X X X ·X x X X X H 
X X X X X ,X X X L 
X X X X X X X X H 
X X X X X X X X L 
X X X X X X X X 'H 
X X X X X X X X L 
X X X X X X X X H 
X X X X X X X X L 
X X X X X X X X H 
X X X X X X X X L 
L X X X X X X X. H 
H X 'x X X X }( X L 
X L X X X X X X H 
X H X X X X X X L 
X' X L X X X X X H 
X X H X X X X X L 
X X X L X Ji X X H 
X X X H X X X X L 
X X X X L X X X H 
X X X X H X X X L 
X X X X X L X X H 
X X X X X H X X L 
X X X X X X L X H 
X X X X' X X H X L 
X X X X X 'X X L H. 
X X X X X X X H L 

V'ÝSTUP 

O. O, O. .07 V W 

X X X X L H 
X X X 'X L H 
X X' X X H ,L 
X -' X X X L H 
X J( X X, H L 
X X X X L H 
X X X X H L 
X X X X L H 
X ,X X X H L 
L X X X L H 
H X X X H L 
X L X X L H 
X H X X H L 
X X L X L H 
X X H X H L 
X X X L L H 
X X X H H L 
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Registry 2.1.6 
-
Typ Označeni Logická funkce Pouzdro 

MH 74164 MH84164 MH 54184 Posuvn~ regiStr 8 bitů S hradlovateln~mi 
sério~mi vstupy a asynchronnfm nulo-
váním viz funkční tabulka 1013 

MH7496 MH8496 MH 5496 Posuvn~ regístr 5 bitů, sdružujfcf několik 
funkci pro sériově paralelni přenos, para-
lelně sério~ pře~os, zásobnik informaci viz funkční tabulka 1014· 

.. -

MH •• 96 MH •• 164 

MH .. 96, MH .. 164 POSUVNÉREGISTRV 5 A 8 BITŮ I 

MH .. 96, MH .. 164 . C,IIBlllrAlOlJ.llll1iI PErlllCTP 5 III 8 61i1TOB • MH .• 96, MH .. 164 FIVE AND EIGHT-BIT SHIFT REGISTEÁS 
• MH .. 96, MH .. 164 FONFBIT- UNO ACHTBITVERSCHIEBEEINRICHTUNGEN 

Charakteristické údaje: 

MH 74: 1'}8 - O ... '+70°C 
MH 84: 1'}8 = -:-25 ... +85 oe 
MH 54: 1'}8 = -55 ... +125 oe 

V~stupní napěti - úroveň L 
Uee = 4,75 V; MH 54: lIcc = 4,5 V; 10.. =16 mA MH .. 96 UOL <0,4 V 
Ucc = 4,75 V; MH 54: lIcc = 4,5 V; loL = 8mA MH .. 164 UOL <0,4 V 

V~stupní napětí - úroveň H 
Ucc = 4,75 V; MH 54: Uee = 4,5 V; !oH = -400 (JA UOH >2,4 V 

Vstupní proud - úroveň H , 
mimo vstup S MH .. 96 
každ~vstup 

. Ucc = 5,25 V;' MH 54: Ucc - 5,5 V; ~ = 2,4 V ~H <40 (.IA 
Ucc = 5,25 V; . MH 54: Ucc = 5,5 V; ~H = 5,5 V 

"H <1 mA 
jen vstup S MH .. 96 
Uee - 5,25 V; MH 54: Ucc = 5,5 V; ~H = 2,4 V ~H <200 (JA 
Ucc - 5,25 V; MH 54: Uee = 5,5 V; ~H = 5,5 V ~H <1 mA 

Vstupnf úrovsň L 
mimo vstup S MH .. 96 
každý vstup MH .. 164 
Ucc - 5,25 V; MH 54: Uee = 5,5 V; ~..; 0,4 V -~ <1,6 mA 
jen vstup S MH .. 96 
Uee = 5,25 V; MH 54: Ucc - 5,5 V; ~L = 0,4 V -"L <8 mA 

--

-
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Výstupní proud zkratový 
i Uee = 5,25 V, i 

Uee =5,5V i 
Ucc = 5,25 V i 

Uec =5,5V 

I Odběr ze zc'lroje 
Ucc =5,25V i 

I Uec =5,5V \ 
Uee = 5,25 V; MH 54:, uba = 5,5 V 

Dynamické 
j 

hodnoty: , 
Doba zpožděni průchodu signálu 

ze vstupu C na výstup í 
ze vstupu Ao na výstup i 
ze vstupu R na výstup I 

; 

, 
Doba zpOŽdění průchodu s~nálu 

ze vstupu R na výstup 
, 
! l;.=15pF : 

CL =50pF I 
ze vstupu C na výstup 
l;. =15pF 
Ce =50pF 

i 

MH 96 ., 

'.1 Funkční tabulka 

Vstupy ! 

'č "- 'č . ~ .~U) ... ;:5 !! 
> .g;j Nastavovací :g .g g .9 

" > .. :I: -CD.~ 
Z ::>c: \ cn Q. 

A S A, A. As A. A. q Ar, 
L L X X X X X X; i< 
L X L L L L L ~ X 
H H H H H H H X 
H H L L L L L Ll X 
H H H L H L H Ll x 
H L X X X X X Li X 
H L X X X X x Ti H 
H L' X X X X X ti L 

I 
H - vysoká úroveň, ustállmý sta,v 
L - nízká úroveň, ustálený stav I 

a, 
L 
L 
H 
a,. 
H 
a,. 
H 
L 

výstupy 
... 

a. a. o. O. 

L L L L 
L L L L 
H H H H 
a .. a .. a .. a .. 
A .. H A .. H 
a .. a .. a .. 0!iO 
a,. a.. a.. a •• 
a,. a.. a.. a •• 

X - libgvolný stav včetně jeho změn 
0,0, a •• atd. - stav výstup':',O,.!O. atd. pfed nastavenlm 

ustálených podrl.hlek na vstupech 
O'r' a •• atd. ~ stav výstup':' 0,,'0. atd. pfed pfedcháiející 

změnou t hodín : 
t - změna z nízké na vysokou úroveň 

MH .. 96 -los 18 ... 57 mA 
MH 5496 -los 20 .... 57 mA 
MH .. 164 -/~s 9 ... 27,5 mA 
MH 54161 -los' 10 ... 27,5 mA 

MH .. 96 Iee <T9 mA 
MH 5496 lec <68 mA 
MH .. 164 lee <54 mA 

MH .. 96 i>a = +25 oe, Vcc =5V, N=10 

. tPLH tpHL 

17<40 23<40 ns 
14<35 - ns 

- 23<55 ns 

MH 74 ... 164 i>a = +25 oe, Vcc = 5 V 

tpLH 

27<36 
34<42 

,10 ... 32 
'10 ... 37 

MH •. 164 

Funkční tabulka 

Vstupy 

C R 

x L 
L H 
I H, 
I H 
I H 

A, A. 

X X 
X X 
H H 
L X 
X L 

H - vysoká úroveň', ustálený stav 
L - nízká úroveň, ustálený stav 

' ~HL 
-
-

8 ... 27 
10 ... 30 

a, 
L 
a,. 
H 
L' 
L 

X - libovolný stav vČetně jeho změn 

výstupy 

a. ...0. 
L ... L 
a .. ... a •• 
a,. o •• Q7R 

a,. o •• Q7n 

a,. o •• a7n 

a, •. a .. atd. - stav výstupů a" o. atd. před nastavením 
ustálených podmínek na vstupech 

ns 
ns 

ns 
ns' 

a,., a .. atd. - stav výstupů a" a. atd. pfed předcházející 
změnou I hodin 

t - změna z nízké na vxsokou úroveň 
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, Spolehlivostní řada TTL li STrL 2.1.7 

Přehled 

MH 74 .•. S; MH 74 .. S ... S, MH 84 ... S, MH 84 .. S ... S, MH 54, .. S, 
MH 54 .. S •.. S ITL ASTTl KATEGORIE B 
MH 74 •.• S, MH74 .• s ... S, MH 84 .•. S; MH 84 ••. s ... S, MH54 .. S, MH 54' .. s ... S TTn H CTIn KATErOPHfl5 • MH 74 ... S, 
MH74 .. S ..• S, MH 84 .•. S, MH 84 .. s .•• S MH 54 .•• S, MH 54 •• S ..• S lTl ENO STTl CATEGORY B • MH 74 .•. S, 
MH74 .• S ••. S, MH 84 ... S, MH 84 .• s •.. S, MH 54 •.. S, MH 54 .. s ... S TTl UNO STTl KATEGORIE B 

Logické Integrované obvody TTL SSI, MSI, Schottky TTL SSI kategorie B mají zaručovány stejné elektric
, ké vlastnosti jako obvody základní i'ady MH 74 . ' .. , MH 84 ... a MH 54 ... Navíc se na ně vztahují tato usta
novení a záruky: 
Integrované obvody kategorie B jsou vyráběny za zvláštní péče a S uplatněním primárních třídících postupli 
ve sféře technologického procesu. Rozsah primárních třídících postupli včetně mezioperačních kontrol je ur
čovárÍ' výrobcem a blíže se nespecifikuje. 
Výrobce věnuje trvalou péči zvyšování spolehlivosti, k čemuž využívá údajli získaných z praktického provozu 
součástek, zkoušení obvodli a výsledkli rozborli zjištěných vad. 
Součástky jsou kusově podrobeny sekundárnímu třídícímu postupu. Sekundární třídícf postup je, účinný pouze 
ve spojení s parametry technologického procesu a sám o sobě nepostačuje k zabezpečení záruk spolahli-' 
vosti. Sekundární třídící postup je specifikován postupy: ' . 

Teplotní stabilizace provádí se pfi teplotě 140 oe po dobu ±5 oe po dobu 24 h 

Teplotní cykly součástky se podrobují teplotním cyklllm s mezními hodnotami -55 °e1do +125 OC 
po dobu 15,min l,Iobvodll 551 a 19 min u obvodll MSI v každé teplotě. Provádí se 
10 cyklil. Doba přechodu nejvýše 20 s. ' 

Elektrická funkce zkouška elektrické funkce se provádí" při horní mezní teplotě součástky. Horní 
mezní teplotou se rozumí nejvyšší dovolená pracovní teplota dané řady součástek 
(MH 74, MH 84, MH 54). .' 

Měření statických parametru provádí se při normální teplotě (25 oe ±5OC) předepsanými metodami měfeni 

Měfení dynamických parametrll provádí se při normální teplotě (25 oe ±5.OC) předepsanými metodami 

Elektrická stabilizace součástky, které prošly uvedenými předchozími postupy se podrobují elektrické 
stabilizaci (zahořování) v podmínkách předepsaného elektrického zatižení- a pfi 
teplotě prostfedí+80OC; doba tljVání stabilizačního postupu 5 dnll 

Měření statických parametru při horní mezní teplotě. 
Zkouška elektrické fukce v dolní 'mezní teplotě. , 
Měření statických parametrlipři normální teplotě +25 oe ±5 oe. 

Záruky: Na integrované obvody kategorie B je poskytována záruka zkoušené spolehlivosti, definovaná: 

Elektrický režim elektrické zatížení v mezích doporučených pracovních podmínek 

Teplota prostředí _ +80 oe 

Zaručovaná intenzita poruch l-10 5th 

Konfidenční úroveň 60% 

Kritéria porucli havarijní poruchy (ztráta logické funkce, zkrat, přerušení) 

Reklamace: Zaručovanou intenzitu poruch lze reklamovat pouze na základě 'Ó'sledkli zkoušky, kterou prove
de reklamující za předepsaných podmínek záruk. 
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Značení Integrovaných obvodCJ: 

Integrované obvody, dodávané podle popsaných podmínek, jsou součástkami spolehlivoSti kategorieB. Ty
pový znak těchto integrovaných obvod II je doplněn písmenem S na konci typoiféhoznaku. 

Podle uvedených podmínek se dodávají tyto integrované obvody kategorie B: 

Integrované Qbvody TTL SSI 

MH7400S MH 8400S MH 5400$ 
MH7403S MH 8403S '. MH54038 , 
MH7404S MH8404S MH54048 
MH7405S MH84058 MH54058 
MH7410S MH84108 MH 54108 
MH 74208 f MH84208 . MH54208 
MH74308 MH 84308 MH5430S 
MH74378 MH84378 MH54378 
MH 74388 MH84388 MH5438S 
MH 7440S MH84408,. MH54408 
MH7450S MH 8450S MH54508 .• 
MH74518 MH 84518 . MH 54518 
MH74538 MH84538 MH54538 
MH74548 MH 84548 MH54548 
MH74608 'MH 84608 MH54608 
MH74728 MH84728 . MH54728 
MH7474S MH84748 MH54748 

Integrované obvody TTL M81 

MH7442S MH84428 MH5M28 
MH74758 MH84758 MH 54758 ' 
MH 74908 MH84908 MH54908 
MH7490A8 MH8490AS MH5490A8 
MH 74938. MH84938 MH54938 
MH7493A8 MH8493A8 MH5493A8 
MH74968 MH84968 MH 54968 

- -
MH 741508 MH841508 MH541508 
MH74151S Mti 841518 M!'l541518 
MH74154S MH84154S MH 54154S 
MH74164S MH841648 MH54164S 

\ 
MH741928 MH841928 MH 541928 
MH 741938 MH84193S MH 541938 

Typ 'Označení 

MH 74800 MH84S00 MH54800 Čtveřice dvoustupových pozitivních logických 
členllNAND 

MH74803 MH84S03 MH54S03 Čtveřice dvouvstupových pozitivnfch logických 
členil NAfIID s otevřeným kolektorovým výstupem 

MH 74804 MH84S04 MH54804 $estlce invertorll 
MH 74810 MH 84810 MH 54S10 Trojice třívstupových pozitivnfch logických 

členllNAND 
MH 74S20 MH84S20, MH 54820 Dvojice člyřvstupových pozitivních logických 

členil NAND 

8CHOTTKY TTL 

MH 74S008 
MH748038 
MH 7480,48 
MH 748108 
MH748208 
MH748378 

,MH74S388 
MH 748408 
MH74S518 
MH74S64S 
MH748748 
MH7481128 
MH848008 
MH84803s 
MH848048 
MH 848108 
MH848208 
MH'848378 
MHB4S388 

MH84S408 
MH 848518 
MH84864S 
MH84S74S 
MH 8481128 
MH54S008 
MH54S038 
MH54S04S 
MH 548108 

, MH548208 
MH54837:8 
MH548388 
MH54S408 
MH 548518 
MH 54S64S 
MH 548748 

Log. funkce 

Yi AB 

Y=AB 
'Y=A 

Y=~ 

Y=J!Bro 

Poutdro 

'1013 

1013 
1013 

1013 

1013 



, : 

, Typ 

MH 74537 MH 84537 MH 548~7 

MH 745,38 MH 84838, MH 54838 
\ 

MH 74540 MH 84540 MH 54840 

MH 74551 ,MH 81S51 MH 54S51 

MH 74S64 MH 84Sl,i4 MH 54564 

MH 74874 MH 84S74 MH,54874 
MH745112 MH84S112 

, . ::::: i 1 !', ,{ ; ~.~ ! . ~ I J;; ~: 'l 'j ( . 

Označení Logícká funkce 

~tveřice dvouvstupových poz!tivnich vý-
konových logíckých členO NAND Y - AS 
Ctveříce dyouvstupových pcizltlimich JIÝ
konových'logíckých ČlenO NAND s ote\lře-
ným kolektorovým vstupem Y - AS 
Dvojice čtyřvstupových pozitivních' vý-
konových logických členO NAND Y = ABCD' 
Dvojice pozltlvnich logických členO 
AND-OR-INVERT' Y ~ AB"+"'C'D 
Pozitivní 4-2-3-2 vstupový logický člen 
AND-OR-INVERT ' ' 

Dvojitý bistabilni klopný obvod D 
Dvojice' synchronních klopných obvodO 
J-K, vybavených asynchronními vstupy 
NASTAVENI a NULOvANI 

Y=ABCO+EF+ 
+GAI+JR 

Pouzdro 

1013 

1013 

1013 

1013 

1013 
1013 

1014 

Pro zlepšeni dynamických vlastnosti jsou u všech obvodO řady MH 745, MH 845, MH 54S použity Schottkyho desaturační 
diody. Pro zvýšení spolehlivosti jsou vstupy opatřeny záchytnými diodamí.. " ',., .' 

SCHOlTKYHO AADA STrL 2.2-

PŘEHLED , I 

Základní ,~hnické údaje 

Mezní 'hodnoty: 

Aada MH748 MH845 MH548 

Napěti zdroje Uoe max. +7 +7 +7 V 
Napěti vstupu 

mln.-max, ~ min.'"'1'T1ax. '-0,5 ... +5,5 ~,5 ... +5,5 -0,5 ... +5,5 V , 
Výstupní napětí') UOH max. +7 +7 +7 V 
Výstupni proud') loL max. +20 +20 +20 mA 
Meziemitorové napětf2) UEE max. 5,5 

, 
5,5 5,5 V 

Rozsah pracovnich teplot 1). max. 0 ... +70 -25 ... +85 -55 ... +125 oe 
Rozsah teplot pří skladov&ni 1)l1li max . -55 ... +155 -55 ... +155 -55 ... +155 oe 

.') Platl pro Mlo! .. 503, .. 538. 
2) Napětl mezi emitory téhož vstupnlho tranzistoru (téhož logického členu). 

Doporučené pracovni podmínky: 

Aada , MH74S .. MH84S:. MH54s .. 
-

Napájecí napěti Uoe 4,75 ... 5,25 4,75 ... 5,25 4,5 ... 5,5 V 

Vstupní záChytné ,napětí 
Ucc = 4,75 V, ~--18mA -Uo <1,2 <1,2 - V 
Ucc =4,5V, ~=-18mA ' -'-Ue - - <1,2 V 

" 
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Ztrátový výkon hradel 
MH .. sao, MH .. S10 P 23 mW 
MH .. S03 p 21,5 mW 
MH .. S04 p 26_ mW 
MH .. s2ó . p 21 mW 
MH .. SS7, MH .. S36 P 41 mW 
MH .. S4O P 47 mW 
MH .. S51 P 26 mW 
MH .. S64 p 53 mW 

Ztrátový výkon klopného obvodu \ 

MH .. S74 P 90 mW 
MH .. Sl12 P 85. mW 

Logický zisk Nt. ~ 
MH .. SOO, .. S10, . ,S20 max.10 max.20 
MH .. SOS - max.15 
MH .. S4O max.10 max.2O 
MH .. S74 max.10 max.20 

Statické údaje: • I 

Vstupní napětí - Clroveň H ~H >2,0 V, 
Vstupn! napěti - Clroveň. L ~L <9,8 V 
Výstupn! nspěti - Clroveň H 

MH74S .. , MH84S .. UOH >2,7 V 
MH54S .. UOH >2,5 V 

Výstupn! napětí - Clroveň L UcL <0,5 V 
Výstupn! proud zkratový -los 40 ... 100 mA 

MH .. ~7, MH .. S40 -los 50 ... 225 mA 

Logické členy 2.2.1 

MH •• SOO, MH •• S03, MH .• 804, MH •• 810, MH •• S20, MH •• S37, MH •• S38, 
MH .. 840, MH .. S51 

Charakteristické údaje: 

.-Vstupn! napětí - Clroveň H 
Uoe - 4,75 V; MH 54S: Uoe = 4,5 V 

Vstupní napětí - (jroveň L 
Uoe = 4,75 V; MH 54S: U oe '" 4,5 V 

Vstupn! nspěti - Clroveň H , 

Uee - 4,75 V; MI-! 54S: Uee - 4,5 V;~ - 0,8 V, ~- 4,5 V 
IoH =-1 mA (mimo MH .. $OS, .. S38} 

MH54S: 
IoH~-S.'11A MH .. S37 

MH 54837, .• S40 
Výstupní napětí - Clroveň L 

Uee -4,75V; MH54S: Uoe - 4,5 V; ~H - 2 V 
loL -20 mA 
loL =60mA MH 54SS7, .. 836, .. S40 

MH 745 .. : 1)a = o od, +25 oe, +70 oe 
MH 84S .. :. 1)a =...,25 oe, +25 oe, +85 oe 
MH 545 .. : . 1)a = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

~H >2,0 V 

~ <p.8 V 

UOH >2,7 V 
UOH >2,5 V 
UOH >2,7 V 
UOIj >2,5 V 

UOL <0,5 V 
UOL <0,5 V 
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Výstupní proud - úroveň H 
Uoo = 4,75 V; MH 545: Ucc = 4,5 V; ~L = 0,8 V 
UOH - 5,5 V, ~H-4,5V (jen MH: .. 803, .. 838) 10.. <250 !lA 

Vstupní proud - úroveň H 
každý"vstup 
1100 = 5,25 V; MH 548: Uoo - 5,5 V; ~H - 5,5 V, ~L - O V ~ <1 mA 
Ucc =5,25V; MH545: Uoo -5,5V; ~H-2,7V, ~L -OV 4. <50 !lA 
Ucc = 5,25 V; MH548: Uoo -5,5V; I.\H-2,7V, ~L -OV' 

Mi-! 54837, •. 838\ •• 840 .I,H <100 !.IA 
Vstupní (lroud - úroveň L 

Uoo - 5,25 V; MH 545: Uoo = 5,5 V; ~L = 0,5 V, ~H = 4,5 V -I,L <2 mA 
Uoo = 5,25 V; MH 545: Uoo = 5,5 V; ~L = 0,5 V, ~H -.4,5 V 

MH 54537, .. 838, ... 840 -I,L <4 mA 

Výstupní proud zkratový 
Uoo - 5,25 V; MH 545: Uoo - 5,5 V, ~ = O V 

(mímo MH .. 803, .. 838) -los 4ú ... 100 mA 
MH 54537, .. 840 -los 50 ... 225 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
Ucc - 5,25 V; MH 548:. Ucc = S,5 V, ~L = O V 

f::16 MH .. 800 fCCH mA 
MH .. 803 fcCH <13,2 mA 
MH .. 804 fccH <24 mA 
MH .. 810 fccH <12 mA 
MH .. 820 fccH <8 mA 
MH •. 837, .. 838 fccH <36 mA 
MH .. 840 fcCH <18 mA 
MH .. 851 b <17,8 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň L . 
UCC· = 5,25 V; MH 545: Uoo = 5,5 V; ~ = 4,5 V 

MH .. 800, .. 803 fccL <36 mA 
MH .. 804 fccL <54 mA 
MH •• 810 fccL <27 mA 
MH.:82O fccL <18 mA 
MH .. 837, .• 838 fccL <80 mÁ 
MH .. 840 fcci. <44 mA 
MH .. 851 fooL <22 mA 

Dynamické údaje: Uoe "" 5 V, ba"" 25 oe, c;. -15.pF, RL - 280 Q, ~H = 2,7 V 

Doba zpoždění sígnálu 
MH .. 800, 804, 810, .. 820 frut 2 ... 4,5 ns 
MH .. 8QO, 804, 810, .. 820 ~L 2 ... 5,0 ns 
MH .. 803 tpLH 2 ... 7,5 ns 
MH .. 803 tpHL 2 ... 7,0 ns 

Uoo =.5V, i).=25OC, ~=50pF, RL=93g, ~H=2,7V 
MH .. 851 r..... 2 ... 5,5 ns 
MH .. 851 tpHL 2 ... 5,5 ns 
MH .. 84O ~ 2 ~ .. 6,5 ns 
MH .. 840 ~ 2 •.. 6,5 ns 

Ucc =5V, i).-25°C,l;. =15pF, RL ... 93 g, ~H=2,7V 
MH .. 837 r..... <6,5 ns 
MH .. 837 tpHL <6,5 ns 
MH .. 838 frut <10 ns 
MH .. 838 tpHL <10 ns 

.... 



MH •• SOO, .. 803 

MH .. S37, .. S38 

A 

Y 

Charakteristické údaje: 

Vstupní napětí - úroveň H 
Ucc - 4,75 V; MH 548: Ucc - 4,5 V 

Vstupni napěti - úroveň L . 
Uee = 4,75 V; MH 5,48: Ucc - 4,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
.vee "" 4,75 V; MH 548: Ucc = 4,5 V 
U,H - 4,5 V, UlL = 0,8 V, IoH = -1 mA 

Výstupní napěti .,.. úroveň L ,-
_ Uee = 4,75 V; MH 548: Uee - 4,5 V 

U,H = 2,0 V, lOL = 20 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc - 5,25 V; MH 548: Uee =5,5V 
U,H =5,5 V, Ull =OV 
U,H-2,7V, UIL=OV 

Vstupní proud - úroveň L 
. Uee - 5,25 V; MH 5'!S: Ucc = 5,5 V 
U,H = 4,5 V, U,L"" 0,5 V 

Výstupní proud zkratový 
Ucc "" 5,25 V; MH 545: Uee - 5,5 V 
U,L ~.O V 

MH •.• S04 

..... ~._ .. --.--~ .• -- •.• ~_. ~-- ... -". '~--.o:::- '.-" .•.•. ~-. 

MH •• S1D MH .. S2D 

I· 
I 

/ 

MH .. S40 MH .. S51 

-

MH74564: '/}a= O°C,+25°e, +70'oe 
MH 84S64: '/}a = -25 oe, +:;!5 oe, +85 oe 
MH 54564: '/}a = -55°C, +25 oe, +125 oe , 

U,H >2,0 V 

U,L <0,8 V 

MH 748, MH 848 U OH >2,7 V 
MH545 U OH 

; 
>2,5 V 

MH 748, MH 848 UOL <0,5 V 
MH548 UOL <0,5 V 

1,H <1 mA 

1,H <50 f.IA 

-I,L <2 mA 

-los 40 ... 100 mA 
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Charakteristické údaje: 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
Ucc "" 5,25 "1;'- iiIIH 54S:Ucc - 5;5 V 
~L =OV ~CH <12,5 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň L 
Ucc = 5,25 V; MH 545: Ucc = 5,5 V 
~H=4,5V, Ull -OV IccL <16 mA --

Dynamické údaje: Ucc-5V,ba~25°C,Ct.=15pF, RL =280U 
MH __ S64 

Doba zpožděni signálu pii prOchodu -
. na úroveň H fpLH 2 ___ 5,5 ns 
naúr!lveň L ~ 2 __ -5.,5 ns 

Klopné ~bvody 2.2.2 

MH .. 874 DVOJITÝ BISTABILN( KLOPNÝ OBVOD D 

MH .. 874 ABOIiIHbllil TP~rrEP TlllriA A •. MH _ .874 DOUBLE BI8TABLE D-TYPE FLIP-FLOP CIRCUIT • 
MH .. 874 BI8TABILE DOPPELKIPP8CHALTUNG - TYP D -

MH 74S74: ba = O °C, +25°C, +70°C 

Charakteristické údaje: 
MH 84574: ba = -25 oe, +25 oe, +85 oe 
MH 54574: ba = -55°C., +25 °C, +125°C 

Vstupní napětí - úroveň H 
'. 

Ucc = 4,75 V; MH 548: Ucc - 4,5 V U'H >2,0 V 
Vstupni napěti - úroveň L 

Ucc = 4,75V; MH 548: Ucc = 4,5 V ~L <0,8 V 
Výstupní napětí - úroveň H 

Ucc - 4,75 V; MH 548: Ucc - 4,5 V; ~L = 0,8 V 
IOH=-1 mA, ~H=2V MH 74874, MH 84574 UCH >2,7 V 

MH54S74 UOH >2,5 V 
Výstupní napěti - úroveň L 

Ucc = 4,75 V; MH 548: Ucc = 4,5 V; ~H =:= 2 V 
'loL = 20 mA, ~L = 0,8 V UOL <~,5 V 

Vstupní proud pro max. vstupninapěti 
každý vstup 
Ucc :'" 5,25 V; MH545: Ucci-5,5V; ~H=5,5V, U'L""OV, UI=4,5V ~H <1 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,25 V; MH 548: Ucc =5,5 V; ~H - 2,7 V, Ull - O V, ~ - 4,5 V 
vstup D ~H <50 pA 
vstup R ~H . <150 pA 
vstup 8 ~H <100 pA 
vstup CH ~H <100 pA 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25V; MH 548: Ucc = 5,5 V; Ull = 0,5 V, ~H - 4,5 V, ~ - O V 
vstup D -4- <2 mA 
vstup R -4- <6 mA 
vstup 8 -4- <4 mA 
vstup CH -4- <4 mA 

Výstupní proud zkratový 
Ucc '" 5,24 V; MH 548: Ucc "'" 5,5 V; ~L = O V, ~H = 4,5 V -los 40 ... 100 mA 

Odběr ze zdroje 
Ucc = 5,25 V; MH 548: Ucc - 5,5 V; U'H = 4,5 V, U'L= O V Icc <50 mA 
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Dynamické údaje: Ucc = 5 V, 'i>a - +25 °C, N-10, c;. = 15 pF, RL = 280 9 

Doba zpoždění signálu 
> 

ze vstupu 8 nebo R 
na výstup a nebo O 
ze vstupu 8 nebo R 
na výstup a nebo O 

.. vstup CH na Orovni H 
vstup CH na Orovni L 
ze vstupu CH na výstup Q nebo O 

Max. opakovací kmitočet hodinových impulsC! 

Funkc:ní tabulka 

VSTUPY VÝSTUPY, 

S R .L CH o' Q 

asynchronnl režim 
L H 

I 
X X H 

H L X , X L 
L L X X H* 

synchronní režim 
H HI' H H 
H H , L L 

L nlzká úroveň 
H vysoká úroveň . 
X mOže být úroveň H nebo L - pro funkci ne"i rozhodujici 
* tento. stav.trvá pouze v době, kdy oba asynchronní vstupy 

jsou na úrovni L . 
. pfechod z úrovně L do úrovně H 

Q 

L 
H 
H* , 

·L 
H 

~ <6 ns 

tpHL <13,5 ns 
tpHL .<8 ns 
tpLH <9 ns 
tpHL <9 ns 

'mm: >75 MHz 

" 

MH .. S74 

MH .. 5112 • DVOJICE KLOPNÝCH OBVODŮ J-K 

MH .. 8112 nAPA TPlllrrEPHblX CXEM TlllnA lil-K • MH .. 8112 J-K TYPE FUP-FLOP PAIR • MH .. 8112 ZWEI KIPP-
8CHAL TUNGEN - TYP J-K 

Charakteristické údaje: 

Vstupní napětí - Oroveň H 
Ucc =4,75V 

Vstupní napětí - Or~veň L 
Ucc =4,75V "'-Výstupni napětí - Oroveň H 
Ucc = 4,75 V; 
~H=2 V'~L =0,8 V,IoH=-l mA 

VýStupní napěti - Oroveň L 
Ucc = 4,75 V; 
~H=2V, UlL =0,8 V, loL = 20 mA' 

. Vstupní proud pro max, vstupní napětl 
Ucc = 5,25 V; 
~H = 5,5 V, ~L = O V 

MH 748: 'i>a - O °C, +25 oe, +70°C 
MH 848: 'i>a = -25°C, +25 °C, +85 °C 
MH 548: 'i>a = -55°C, +25 °C, +125 °C . 

U .. >2,0 V 

Ua. <0,8 V 

MH 748, MH 84S UOH >2,7 V 

UOL <0,5 V 

IIH <1 mA 
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Vstupní proud - úroveň H ! 
Ucc-5,25V; 
~H =o 2,7 V, ~L:= O V, ~ = ,\5 V \ 
vstup J, K . ~ <50 'pA 
vstup CL ~ <100 pA -
vstup R "H ;<100 pA 
vstup S ~H ;<100 pA 

Vstupní proud - úroveň L ; 

Ucc -5,25 V; , I U,H -4,5V, Ull -O,5V' 
"::t.. j 

vstup J, K , i <1,6. mA 
vstup CL -~ 1<4 mA 
vstup R -~ 1<7 mA 
vstup S -"L 1<7 mA 

Výstupní proud zkratový . 
I 
I . 

Ucc -5,25 V; 
" U,H =4,5V, U'L -O V -los 4Ó •.. 100 mA , 

Odběr ze zdroje . í 
Ucc -5,25 V; ! 
U'H = 4,5 V, ~L - O V Icc 1<50 . mA 

! 

Dynamické údaje: Ucc = 5V,ba -+25"C, c.. = 15 pF, RL -280Q 

Doba zpoždění prOchodu signálu 
ze vstupu S nebo R 
na výstup Q nebo tl 
vstup na úrovni H 
vstup na úrovni L 
ze VStupu CL na výstup Q nebo tl 

Max. opakovací kmitočet hodinových impulsO 

FUNKCNf TABULKY: 
Synchronnl reilm 

Vstupy') v~tupy2) 

S R J K a a 
H H L L S S 
H H H L H . L 
H H L H L H 
H H .H H S S 

') Stav na vstuPech pfed pflchodem záporného napéfovél1o 
skoku na vstupu CL. . 

0) Stav na yS'stupech po skončeni záporného napěťového sko-
ku na vstupu CL. . 

S Stav yS'stlJpu a po skončeni pfedchozlho záporného napéfo-
vého skoku na vstupu CL. . 

tpLH 2 ... 7 

tpHL 2 ... i 
tpHL 2 ... 7 
tpLH 2 ... 7 

~L 2 ... '7 
f .... >89 

Mynchronnl reilm 

S R 

L H 
H L 
L L 

H vysoká ťJroveň 
'L nlzká ťJroveň 

• 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

MHz 

Vstupy 

J I( 

X II 
X. II 
X X 

X mOže být H nebo L i 

e 
K 

J 
S 

o 

~ 

MH;. S112 

výstupy 

CL a a 
x H L 
x L H 
X H' H' 

S stav vS'stupu a po skončeni P.redchozlho zápornéhO skoku na 
yS'stupu CL ! 

, tento stav trvá pouze v době, I«fy oba asynchronnl vstupy jsou 
ve stavu L . 
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SCHOTTKVHO ŘADA ALS' 

Přehled 

ŘADA MH 74ALS .•. , MH 54ALS ..• 

GEPIIIIII MH -'4ALS ... , MH 54ALS . .• • MH 74ALS •.• , MH 54ALS ... SERIES • REIHEN MH 74ALS ... , MH 54ALS . 

Vyznačují se: 
- zlep§enými'CIynamlckýml hodnotami 
- sníženou spotřebou 
- slučitelností s vyráběnými řadami obvode. ITL 

Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro DlL s 2X sedmi vývody ve dvou radách podle CSN 35 8720. 

Mezní hodnoty: 

Napájeci napětí') 
Vstupní napětí') 

i 
Výstupní napětí')2) 
Výstupní napětí' )3) 
Rozsah pracovních teplot 

MH74ALS ... 
MH54ALS ... 

Rozsah skladovacích teplot 

') Napětl vztaženO ke společnému bodu - vývodu .L • 
. 2) Platl pouze ·pro otev/ené kolektorové výstupy. 

Ucc 
~ 
Uo 
Uo 

, b. 
b. 

balil 

~) Napětí, které mOže ~ p/ívedeno na ti'lstavový výstup ve stavu vysoké ímpedanoe. 

min. 

O 
-55 
-55 

max. 
+7,0 
+7,0 
H,O 
+5,5 

HO 
+125 
+155 

2.3 

V 
V 
V 
V 

oe 
oe 
oe 

4) Plekročenl uvedenýchmeznlch hcdnot mOte zpOsob~ tryalé poAkozenl součástky. Funkoe součAstky v těchto nebo jakýchkolívjlných pod
. mínkěch než jsou uvedeny v doporučsných prac;ovnlch podmlnkěch nenl zaručována. Vystavení součástky meznlm podmlnkěm po delAí do-

bu mOte ovlívn~ sgolehllvost obvodu. ' . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí 4,5 V :;i Ucc :o 5,5 V 
Vstupní napětí -·úroveň L OV;:;; U'L:>O,B V 
Vstupní napětí - úroveň H \ 2 V;:;; u".:;;5,5 V 
Výstupní zatěžovací proud 

výstup v úrovni L MH74ALS ... OmA;:;;foo.:i! 8,0 mA 
MH54ALS ... OmA:iifoo.:ii 4,0 mA 

jen MH 74ALS37, .. 38, .. 40 OmA:ii/0i.:ii24 mA 
jen MH 54ALS37, .. 38, .. 40 , O mA:ii foo.:ii 12 mA 

výstup v úrovni H (mimo MH .. ALS03, 
MH .. ALS37) IOH :i!-o,4 mA 

jen MH.74ALS37, .. 40 , ioH:;i-2,6 mA 
jen MH 54ALS37, .. 40 IoH:;;-1,0 mA 

Výstupní napětí - úroveň H') 
jen MH .. ALS03 UoH :ii5,5 V 

Rozsah pracovních teplot MH74ALS ... OOC:Ob.=> +70 oe 
MH54ALS ... -'-55OC:iib.:ii+125 oe 

') Platí pro výstupy s otevleným kolektorem. 

V souladu se standardní technoiogii výroby sl výrobce vyhrazuje právo na případné změny elektrických hodnot, které nemajl vlív na základní 
použití součástky. 
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Logické členy 2.3.1 

MH 74ALSOOf MH54ALSOO LOGICKÝ ČLEN NAND 
MH 74AlSOO, MH 54ALSOO CXEMA HE-I/I • MH 74AlSOO, MH 54ALSOO NAND-ELEMENT • MH 74ALSOO, MH 54ALSOO 
NAND-SCHAl TUNG 

Č1veHce dvouvstupových pozltlvnfch logických 'člen6 NAND. 

Vstupy opatfeny Schottkyho diodami 

Logika pozitivní 

Logická funkce: Y = ,}lB 

Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro s 2x sedmi VýVOdy ve dvou řadách podle CSN 35 8720. 

Hmotnost asi 1 g. , 

Na vývod 07 se pnpojuje záporný pól (.L), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroje (Ucp). ' ' . 

Mezní hodnoty: 

Napájecí napětí~) I 

Vstupní napěti1) 
Rozsah pracovnich teplot2) MH 74ALSOO 

MH54ALSOO 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napětl se rozumí vzhledem 1<e společnému bodu - vývodu 07, 
2) Provoz mimo daný rozsah teplot okoll se nezaručuje. 

Ucc 
U, 
-/). 
-/). 

-/)'19 
" 

y 

min. 

O 
-55 
-55 

Zapojeni V~OdO 
(pohled sho",' 

max, 
+7,0 V 
+7,0 V 

+70 oe 
+125 . ,oe 
+155 oe 

Charakteristické údaje: 
,MH 74ALSOO: ba - O oe, +25 oe; +70 oe 

Statické hodnoty: , MH 54ALSOO: ba - -55 oe, +25 oe, +1t25 oe 
min.-max. 

Vstupní napětí - úroveň H UIH 0;2,0 V 
Vstupní napětí ~ úroveň L Ull g),8 V 
Vstupni záchytné napěti 
Uee~4,5V, 1,--18mA 

Vstupni proud - úroveň H 
-110 ~1,5 V 

Uec -5,5 V, ~-7,0 V 1rH ,::00,1 mA 
Ucc = 5,5 V, ~ = 2,7 V 1rH ~O pA 

Vstupni proud - úroveň 'b 
Uee - 5,~ V, ~ - 0,4 V -In. ::00,1 mA 

Výstupni napětl- úroveň L 
Ucc -4,5V, ~H=2V, 

'~0,4 , 1o..-4mA MH54, MH74 U OL V 
lOL -8mA MH74 UOl g),5 V 

Výstůpni napěti - úroveň H 
Ucc-4,5V;~ =0,8V, 
IoH := -0,4 mA MH74 UOH ~,7 V 

MH54 UOH 0;2,5 V 
Výstupní proud zkratový I, 

Uce = 5,5 V, Uo = 2,25 V -los 15 •.. 70 mA 
Odběr ze zdroje - úroveňH 

Uee =5,5 V, ~l =0 V / ICCH g),85 mA 
Odběr ze zdroje - úroveň L -

UCC - 5,5 V, ~H - ~,5 V IeCl ;$3,0 mA 
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Dynamické hO'dnoty: bll = 25°C; Ucc '" 4,5 V, RL =: 500 g, c;. - 50 pF 

, . MH74ALSOO MH'54ALSOO 

DOba zpoždění průchodu signálu 
pn pfechodu výstupu 
na "roveň H 't,.LH' 3 ... 11, 3 ... 14 ns 
na "roveň L /PH~ 3 ... 11 3 ... 14 ns 

-

MH 74ALS02, MH 54ALS02 LOGICKÝ eL-EN NOR 
MH 74ALS02, MH 54ALS02 CXEMA HE·lllnllI • MH,74ALS02, MH 54ALS02 NOR·ELEMENT • MH 74ALS02, MH 54ALS02 NOR· 
-SCHAL TUNG ' 

avefJce dvouvstupovjch ~ltlvních logických ~len6 NOR. 

Vstupy opatřeny Schottkyho diodami 

Logika pozitivní , 

Logická funkce: Y- Jr-FB 

Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách podle CSN 35 8720. 

Hmotnost asi 19, 

Na vývod 07 se pflpojuje záporný p61 (J.), [la vývod 14 kladný pól napájecího 
. zdroje (Ucel. f . 

Mezní hodnoty: 

. 
Napájecí napětl') 

Vstupní napětl') 
RozSah pracovních tepl0t2) , MH74ALS02 

MH54AL~02 

Rozsah skladovacích teplot 

') Napěti se rozuml.vzhledem ke společnému bodu - vývodu 07 • 
. 2) ProvDZ' mimo daný rozsah teplot okoll se nezaručuje. 

Ucc 
U, 
~. 
~. 
~.Ig 

min. 

O 
-55 
-55 

Zapojení vývodů 
(pohled shora) 

max . 
+7,0 V 

+7,0 V 
+70 oe 

+125 oe 
+155 oe 

J 

Charakteristické údaje: 

Statické hodnoty: 
MH 74ALS02: ba - O °C, +25 °C, +70 oC 
MH 54ALS02:· ba = '-55°C; +25 oe, +125 °C 

min.-max. 
Vstupní napětl - "roveň H ~H ~,O V 

Vstupní napětl- "roveň L Ua. Sl,8 V 
Vstupní záchytné napětí 
Ucc-4,5V,'~--18mA -Uo :11,5 V 

Vstupní proud - "roveň H 
Uee - 5,5 V, ~ -7,0 V . I'H Sl,l mA 
Uee =5,5V, ~=2,7V ~H ;$2() tlA 

Vstupní proud - "roveň L 
Uee -5,5V, ~~0,4 V -l ~0.1 mA 
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Výstupní napětl :- úroveň L 
Ucc -4,5V, UIH ='2 V, 
loL =4mA MH54, MH74 UOL =>0,4 V 
IOL=8mA MH74 UOL g),5 V 

Výstupní napětl.":' úroveň H 
UCC = 4,5 V, ~L - 0,8 V, 
IoH=-o,4mA MH74 UOH • t!2.,7 V 

MH54 UOH ii:2,5 V 
Výstupní prQud.zkratový 

Ucc - 5,5 V, Ua = 2,25 V '-/os 30 ... 112 mA 
Odběr ze zdroje .,... .. úroveň. H 

Ucc - 5,5 V, ~L -'0 V / ./CCH ~,2 mA 
Odběr ze zdroje :-. úroveň L 
U~c-5,5V, ~~=4,5V IccL ~,O mA 

Dy.namické hodnoty: ba - 25 oe, Voc = 4,5 V, RL = 500 Q, Ce = 50 pF 

. MH74ALS02 MH54ALS02 

Doba zpožděnl'průchodu signálu 
při přechodu výstupu 
na úroveň H fpLH 3 ... 12 3 ... ~4 ns 
na úroveň L fpHL 3 ... 10 '3 ... 11 ns 

MH 74ALS03, MH 54ALS03 LOGICKÝ eLEN NAND 
MH 7.4ALS03. MH 54ALS03 CXEMA HE-III.. MH 74ALS03. MH 54ALS03 NAND-ELEMENT • MH 74ALS03. MH 54ALS03 NAND
-SCHALTUNG 

Člv.efJce dvouvstupOvýCh pozitivních logických tlenů NAND s otevře
nýml(olektorovým výstupem 

Vstupy opatřeny'Schottkyho diodami 

Logika pozitiv!1í 

Logická funkce: , y..,,; AS 
'Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách podle CSN 35 8720. 

, Hmotnost: asi 1 g. 
Na vývod 07 se připojuje zápornýp61 (.i), na vývod 1'4 kl~dný p61 napájecího 
zdroje (Ucd.' .' 

Mezní hodnoty: 

Napájecl napětP) 
Vstupní napětí') . 
Výstupní napětl 
Rozsah pracovnlch teplot2) MH74ALS03 

MH54ALS03 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napětí se rozumi'vzhledem ke společnému bodu - výVOdu 07. 
2) Provoz mimo daný rozS!lh ieplot okoll se nezaručuje. 

\ 

Ucc 
Ul 
Ua 
~. 
~. 
~.Ig 

min. 

O 
-55 
-55 

'zapojení vývod':' 
(pohled shora) 

max. 
+7,0 V 
.+7.0 V 
+7,0 V 
+70 oe 

+125 oe 
+155 oe. 
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Charakteristické údaje: 

Statické hodnoty: . 
MH 74ALS03: ba = O oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS03: ba = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

min.-max . 

• Vstupní napěti - úroveň H ~H ~,O V 

Vstupni napěti - úroveň L . ~L ~,B V 

Vstupní záchytné napěti 
. /-Uo Ucc ,":,4,5 V, ~--1B mA ;:;;1,5 V 

Vstupni proud -'úroveň H 
Uoe -5,5V, ~-7,OV ~H ~,1 mA 
Ucc -5,5V, ~-2,7V ~H ~ pA 

Vstupni proud - úroveň L 
Ucc -5,5V, ~"'0,4V -4L g);1 mA 

Vstupni proud - úroveň H 
Ucc ~ 4,5 V, 4L = O,B V, 
UCH -5,5V' foH ;:;;0,1 mA 

Výst\Jpní napěti- úroveň,L 

Ucc -4ó5 V, ~H:=2V, 
UOL =4mA MH54"MH74 UOL g),4 V 
loL -BmA. MH74 UOL ~,5 V 

Odběr ze zdroje - úroveňH 
. Ucc =5,5 V, ~L =0 V IccH ~,B5 mA . 
Odběr ze zdroje - úroveň L 

Ucri=5,5V, ~H=4,5 V IccL ;:;;a,0 mA . 
Dynamické hodnoty: ba = 25 oe, Ucc - 4,5 V, 5,5 V, RL - 500'Q, c;, - 50 pF 

MH74ALS03 MH54ALS03 

Doba zpožděni prOchodu signálu 
pfi přechodu výstupu 
na úroveň H fpLH 23 ... 54 23 ... 59 ns 
na úroveň L . fpHL B ... 28 B ... 29 ns 

MH 74ALS08, MH 54ALS08 LOGICKÝ ČLEN AND 
Iio1H 74ALSOB, MH 54ALSOB. CXEMA 1'1 .• MH 74ALSOB, MH 54ALSOB AND-ELEMENT • MH 74ALSOB, MH 54ALSOB AND-SCHAL-
TUNG ., 

etveflce dvouvstupových pozitivních loglckjch ~lenCl AND. 

, Vstupy opatfeny Schottkyho diodami 

Logika pozitivní 

Logická funkce: Y = )lB 

Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro s 2X sedmi v~ody ve dvou fadách podla CSN 35 8720. 

"Hmotnost: asi 1 g. 

Na vývod 07 se pfipojuje záporný pól (.l), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroje (UcC>. Zapojeni vývodO 

(pohled shora) 



Mezní hodnoty: 

Napájecí napětí') 

Vstupní napětí') 

Rozsah pracovních 'leploť') MH74ALS08 
MH 54A!-S08 

Rozsah skladovacích teplot 

') Napiti se rozuml vzhledem ke společnému bodu - vývodu 07. 
2) Provoz mimo daný rozsah tep/ot okoll se nezaručuje. 

Charakteristické údaje: 

Statické hodnoty: 

Vstupní napětí - úroveň H 

Vstupní napětí - (Jroveň L 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc =:=4,5 V, ~=-18 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc - 5,5 V, ~ -7,0 V 
Ucc = 5,5 V, ~ - 2,7 V 

Vstupní proud - úroveň L , 
Ucc -5,5V, U,=O,4V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V, ~H = 2 V, 
lol -4mA MH54, MH74 
Iol=8mA MH74 , 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc -,4,5 V, ~l = 0,8 V, 
IoH =-0,4 mA MH74 

MH54 

Výstupní proud zkratový 
, 

Ucc - 5,5 V, Uo = 2,25 V, 
~H-4,5V 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
Ucc =5,5 V, ~l =OV 

Odběr ze zdroje - úroveň L 
,Ucc - 5,5 V, ~H - 4,5V 

Dynamické hodnoty:, 

Doba zpOŽděni prOchodu signálu 
pii piechodu výstupu 
na úroveň H 
na úroveň L 
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min. max. 

Ucc +7,0 V 

U, +7,0 V 

t}. o +70 ' oe 
t}. -55 ,+125 oe 
t}Blg -55 +155 oe 

MH 74ALS08: ba =' DoC, +~5 Oe, HOce 
MH 54ALS08: ba - -55°C, +25 °C, +125 ce 

. l'rJin;.:...max. 

Ulil ~,O 
. V 

~l :00,8 V 

-Uo :01,5 V 

~H :ro,l mA 

~H . :>20 ju\ 

-~l :00,1' mA 

UOl :00,4 V 
UDL :00,5 V 

I 

UOH ~,7 
, V . 

UOH i2,5 V 

-los 30 ... 112 mA 
I 

.. 

IeCH :>2,4 mA 
,-. 

leC;l :>4,0 ; mA 

MH74ALS08 MH54ALS08 
-_/ 

tpLH 3 ... 14 3: .. 16, ns 
tpHL 3 ... 10 3 ... 12 ns 
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MH 74ALS10, MH 54ALS10 LO(;ICKÝ tLEN NAND 
MH74ALS10,MH54ALS1Q CXEMAHE-III • MH74ALS10,MH54ALS10 NAND-ELEMENT • MH74ALS10,MH54ALS10 NAND
-SCHA~TI)NG 

Trojice tfívstupových pozltlvníctt l~glckýCh. členil NANO', 

Vstupy opatřeny Schottl<yho diodami 

Logika pozitivní 

Logicka funkce: Y = AaC 
Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách pOdle CSN 358720. 

Hmotnost: asi 1 g. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól (.:1.), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroj~ (Ucel. . ď ' 

Mezní hodnoty: 
-, 

Napájecí nf\pětí') 
Vstupní napětí') , . 
Rozsa!l pnlcovl1ích tep,loť) MH 74ALS10 

Rozsah skladovacíc!l leP!ot 
MH54ALS1Q, 

'i Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu - vývodu 07. 
Oj Provoz mimolfany ro,lsah teplot okoll se nezaručuje, 

Uoe 
U, 
1'). 

1'). 

~.Ig 

min. 

O 
-55 
-55 

01 
02 '2 
13 

03 
04 06 
05 

09 
10 08 
ll' 3 

Zapojení vývod~ 
(pohled shorá 

max. 
+7,0 V 
+7,0 V 
+70 oe 

+125 oe 
+155 oe 

Charakteristické údaje: 

Statické hodnoty: 
MM 74ALS10: ba = O °C, +25°C, +70 oC 
MH 54ALS10: b. - -55°C, +25 °C, +125 oe 

min.-max. 
Vstupní napětí -'úroveň H ~H' <1;2,0 V 
Vstupní napěli - úroveň L, Ull :00,8, V 
Vstupní záctlyto.l:1apěti , 

Uee -4;'5V,f,'--HI mA. :-Uo :01,5 - V 
Vstupní prOlld -'úroveň H, 

, 

U~e=5,5V, ~-7,OV: 'ÍH ~,1 mA 
Uee = 5,5,V, ~=2,7V ~H :í2O j.&A 

Vstupní proiJ~ -;- úroveň L. 
Uee -5,5V; ~=0,4V; , , -~ :00,1 mA 

výstllP~ napě!í ~ ~OV1. L -
Uee-4,5.y'~H 2" -
'OL -4rT)A MH54, MH74 UOI. SJ,4 'V 
IOL=8mA MH74 UOI. :00,5 V 

Výstupní napětl- úroveň H-
Uee = 4,5 V, ~L."'" 0,8 V, 

MH74 V 101i';''-0,4mA UCH ~,7 

M!-I54 UOH il1;2,5 V 
Výst\Jpní proud zkratový I 

Uee = 5,5 V,J!.o = 2,25 V -los i 30 ... 112 mA 
Odběr ze zdroje ~ úroveň H 

U6c=5,5V; ~L -OV /ceH ~,6 mA 
Odběr ze zdroje':" úroveň L , 

Ucc =5,5V, ~H-4,5V /ceL :02,2 mA 



SCHOITKYHO flADA ALS • LOGICK~ CLENY /2,11331 

Dynamické hodnoty: ba - 25 DC, Voe - 4,5 V, 5,5 V, RL = 550~, c;. = 50 pF 

MH 74AL.Sl0 MH54ALS10 

Doba zpožděni prOchodu signálu 
pfi pfechodu V9stupu 
na úroveň H fpLH 3 ... 11 3 ... 14 ns 
na úroveň L fpHL 4 .. ,18 4 ... 21 ns 

MH 74ALS20, MH 54ALS20 LOGICKÝ ČLEN NAND 
MH 74ALS20, MH 54ALS20 CXEMA HE-III • MH 74ALS20, MH 54ALS20 NAND-ELEMENT • MH 74ALS20, rv,H 54A!-S20 NAND
-SCHAL TUNG ' 

Dvojice ětyfvstupov.ých pozitivních logických členil NAND. 

Vstupy opatfeny Schottkyho diodami 

Logika pozitivní ~ 

Logická funkce: Y = AHlX) 

Pouzdro: K 402 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou-řadách podle 'bSN35' 13720. 
"\ 

Hmotnost: asi 1 g. 

Na vývod 07 se připOjuje záporný pól (1.), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroje (Uoe)' ' 

Mezn! hodnoty: 

Napájecí napětí') 
Vstupni napěti') 
Rozsah pracovnich teplot2) MH74ALS20 . 

MH54ALS20 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napěti 88 rozuml vzhledam ke společnému bodu - vyvodu 07. 
0) Provoz mimo dan~ rozsah teplot okolr se nezaručuje. 

Charakteristické ~daje: 

Statické hodnoty: 

Vstupni napětí - .úroveň H 
Vstupni napěti - úroveň L 
Vstupni záchytné napěti 

Uce -4,5 V,/,~-18 mA 
Vstupni proud - úr~veň H 

Uee -5,5V, ~=7,OV 
Uee -5,5V, ~-2;7V 

min. 
Uee 

~. 
1}. O 

1}. -55 

1}.,g -55 " 

. 'i 

ZapoJli!1í vYvodil 
(POhl$d8~Ora) 

max. 
+7,0 'V 

+.7,0 V 
+70 oe 
+1~ oe 
+155 oe 

. 

MH 7<JALS20: ba = O "C, +25 "C, +70 "C 
MH 54ALS20: ba = -55 DC, +25 oe, +125 DC. 

min.-max. 

~H , ~2,O . V 

On. :00;8 V 

-UD ,:01,5 V 

(,H ;Sl,l . mA 
~H ~ !.&A 

-. 
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Vstupní proud - úroveň L· , 
Ucc =5,5 V, ~=:,0,4 V -~l :>0,1 mA 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V, UIH = 2 V, 
Iol=4mA MH54, MH74 UOl =>0,4 V 
lol -8mA MH74 UOl :>0,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc - 4,5 V, ~l = 0,8 V, 
IoH--o,4mA MH74 UOH 0:2,7 V 

MH54 UOH ~,5 V 
Výstupní proud zkratový 

Ucc - 5,5 V, Uo = 2,25 V -los 15.>.79 mA 
Odběr ze zdroje - úroveň H 

Ucc = 5,5 V, ~l -'O V /cCH =>0,4 mA 
Odběr ze zdroje - úroveň L 

Uce - 5,5 V, UIH = 4,5 V \ /cCl :01,5 mA 

Dyn am ické ho'dnoty: ba =25 oe, Ucc =4,5 V, 5,5 V, RL = 500 Q, <;, = 50 pF 

MH74ALS20 MH54ALS20 

Doba zpoždění prOchodu signálu 
,pfi pfechodu výstupu na úroveň H ~lH 5 ... 25 5 ... 28 ns 

na úroveň L ~l 3 ... 11 3 ... 14 ns 

MH 74ALS30, MH 54ALS30 LOGICKÝ CLEN NAND 
MH 74ALS30, MH 54ALS30 CXEMA HE-1Il • MH 74ALS30, MH 54ALS30 NAND-ELEMENT • MH 74ALS30, MH 54ALS30 NAND
-SCHALTUNG 

Osmlvstupový poZHlvní logický člen NANO. 

Vstupy opatřeny' Schottkyho diodami 

Logika pozitivní 

, Logická funkce: Y - ASCDEFGH 

Pouzdro: K 402 • 

Plastové poúzdro s2x sedmi vývody ve dvou řadách podle CSN 35 8720. 

Hmotnost: asi 1 g. 

Na vývod 07 se připojuje záporný p61 (.1), na vývod 14 kladný p61 napájecího 
zdroje (Uca). ' 

Mezní hodnoty: 

Napájecí napětl') 
Vstupní napětl') 
Rozsah' pracovnlch teplot") MH74ALS30 

MH54ALS30 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napit! se rozuml vzhledem ke spoleCnému bodu - vývodu 07. 
2) Pr~oz mimo daný rozsah teplot okolí se nezaruCuje. 

Ucc 
~ 
i>. 
i>. 
i>.lg 

min. 

O 
-55 
-55 

I/. 

Zapojeni vjvod6 
(pohled shora) 

-
max. 
+7,0 V 
+7,0 V 
+70 oe 

+125 oe 
+155 oe 
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Charakteristické' údaje: 

Statické hodnoty: 
MH74ALS~0: 1}a - 0°0, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS30: 1}a'" -55 oe,+25 oe, +125 oe 

: 
min.-max. 

Vstupni napěti - úroveň H UtH ;;2,0' . V 
Vstupninapěti - úroveň L UtL g),8 V 
Vstupni záchytné napětí 

:'1,5 Uee = 4,5 V, ~--18mA -Llo V 
Vstupnl proud - úroveň H -

Uee - 5,5 V, Ut =7,0 V ~ 
, 

g),1 mA 
Ucc -.5,5 V, Ut = 2,7 V ~H ~ !.LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U,= 0,4 V -~L g),1 mA 

V~stupni napěti.- úroveň L 
Uee.= 4,5 V, UtH = 2 V, 
1m. =4mA, MH54, MH74 UOL ~,4 V 

. IoL-8mA MH74 ~oi. g),5 V· 
V~stupní napětí - úroveň H 

Uee ";' 4,5 V, U'L = 0,8 V, 
IoH--O,4mA MH74 UCH ?;2~7 V 

MH54 UOH ~,5 V 
V~stupnl proud zkrato~ ..:' 

\ . 
Uee - 5,5 V, Uo - 2,25 V -los 30 •.. 112 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
Uec = 5,S V, U'L -OV fCCH . :00,36 mA 

'Odběr ze zdroje - úroveň L 
Uee ~ 5,5 V, UtH - 4,5 V IccL ~0,9 mA 

Dynamické hodnoty: 1}" = 25 oe, U~c = 4,5 V, 5,5V, RL - 500 Q, c;. - 50 pF 

-. MH74ALS3O MH54ALS30 
Doba zpoždění prOchodu signálu 

. . 

pfi přechodu ~stupu na úroveň H ·tpLH· 3 ... 10· 3 ... 12 ns 
na úroveň L tpHL • 5 ... 20 5 .... 22 ns 

MH 74ALS37, MH 54ALS37 VÝKONOVÝ LOGICKÝ CLEN NAND 
MH 74ALS37, MH 54ALS37 C.W10BAR CXEMA HE-III • MH 74ALS37, MH 54~LS37 POWEF! NAND-CIRcurr • MH 74ALS37, 
MH 54ALS37 NAND-LEISTUNGSSCHALTUNG 

aveflce dvouvstupovjCh pozitivních výkonových loglckých·členil 
NAND. 

Vstupy opatfeny Schottkyho diodami 

Logika,pozitlvni 

Logická funkce: Y = AB 

pouzdro: K 402 

PI~tové pouzdro s 2x sedmi vývody ve dvou řadách podle CSN 35 8720. 

. Hmotnost: asi 1 g. 
\ 

Na vývod 07 se připojuje záporně pól (1.), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroje (Uce). .' . , ' 

, . 

Zapojeni vývod':' 
(pohled shora) 
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Mezn! hodnoty: 

Napájecí napětí') 

Vstupní napětí') 

Rozsah pracovníc,h tepotl') 
,MH74ALS37 

,; MH 54ALS37 

Rozsal! skladovac!ch teplot 

') Napětl se rozuml vzhledem 'ke spol1ilCnérilu bodu - vývodu 07. 
2) Pro,voz mimo danÝ' rozsah teplot okolí se nezaručuje. 

Charakteristické ú~aje: 

Statické hodnoty: . 

Vstupní napětí - úroveň H 

Vstupn! napětí - úroveň L 

Vstupn! záchytné napěti 
Uee =4,5V, ~=-18mA 

V~pnl proud - úroveň H 
Ucc = 5,5 V, ~-7,OV 
Ucc =5,5V, U1=2,7V 

Vstupní, proud - úroveň L -

Uee - 5,5 V, ~ - 0,4 V 

Výstupnl napětí - úroveň L. 
Ucc = 4,5 V, UIH ,=2V, . 

min. mjIX. 

Ucc '+7,0 V 

~ +7,0 V 

~. O +70 oe 
~' • -55 +125 oe 
~BIII -55 +155 oe 

MH 74ALS37: t'}a = O oe, +25 oe, 1+70 oe 
MH54ALS37: t'}a=-55°e, +25 oe, +125°e 

mln.-max. 

~H i1:2,0 V 

~L :>0,8 .V 

-Uo ;:;;1,5 V 

~H Sl,l mA 
~H :!ó20 j.iA 

\ 

-~ Sl,l mA 

loL = 12mA MH54, MH74 UOL Sl,4 V 
loL -24mA 

. 
MH74 UOL Sl,5 V 

Výstupní napětí -: úroveň H 
Uee = 4,5 V, ~L - 0,8 V, 
1oH=-2,6mA MH74 UCH <=2,4 V 
IoH=-l,OmA MH54 UCH ~,4 V 

Výstupní proud zkratový 
Ucé = 5,5 V, Ua = 2,25 V -los 15 ... 70 mA, 

Odběr ze Zdroje - úroveň H 
Uee'- 5,5 V, ~L - O V !eCH , :51,6 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň L 
Ucc -=5,5 V, ~=4,5 V IccL ~,4 mA 

Dynamické hodnoty: 

MH74ALS37 MH54ALS37 
Dob~ zpoŽděni prOchodu signálu 

při přechodu výstupu 
na úroveň H ~ 2 ... 8 2 ... 10 ns 
na úroveň L 4ot.H 3 ... 8 3 ... 10 ns 



SCHOTKYHO AADA ALS • LOGICKt:: CLSNY ®3ÍÍ 
MH 74ALS38, MH 54ALS38 , VÝKONOVÝ LOGICKýtLEN NAND 
MH 74ALS38, MH 54ALS38 CIiIJ10BASlA CXEMA HE-11 • MH 74ALS38, MH 54ALS38 POWER NAND-CIRCUIT • MH 74ALS38, 
MH 54ALS38 NAND-LEISTUNGSSCHALTUNG 

Qveřice dvouvstupových pozitivních výkonových logických členi.! NAND 
s otevřeným ko1ektorovým výstupem. 

Vstupy opatfeny Schottkyho diod~mi 

Logika pozitiVl"!í 

'Log,ická funkce: Y=,AB 

Pouzdro: K402 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou fadách podle CSN 35 8720. 

Hmotnost: asi 1 g. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól (.1), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroje {Ucd. 

Mezní hodnoty: 

!'J!lpájeci n!IPětí') 
Vstupni n!IPětl') 
Rozsah pracovních teplot"j MH74ALS38 

MH54ALS38 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napětí se rozuml vzhladam ke společnému bodu - vývodu (Jl, 

2) Provoz mimo daný rozsah teplot okoli se nezaručuje. 

Ucc 

~ 
i>. 
i>. 
i>.tg 

min, 

O 
-55 
-55 

Zapojeni vjvocIti 
(pohled shol'l\) 

max, 

+7,0 V 
+7,0 V 
+70 oe 

+125 oe 
+155 ob 

Charakteristické údaje: 

$tatické hodnoty: 
MH 74ALS38: ba - O!>C, +25 DC, +70 DC 
MH 54ALS38: ba = -55!>C, +25 DC, +125 DC 

min.-max. ' 

Vstupni n!IPětl - úroveň H ~H ~,O V 

Vstupní n!IPětl - úroveň L ~l ~,8 V 
Vstupní záchytné n!IPěti 

UCC = 4,5 V, ',=-18mA -Uo ~1,5 V 

VStl!pní proud - úroveň H , , 
Ucc ';" 5,5 V, ~-7,OV "H ~,1 mA 
Ucc -5,5V, U,-2,7V "H ~O , 'flA 

VstUpní,proud - úroveň L 
Ucc - 5,5V, ~ = 0,4 V -"l ~,1 mA 

Výstupní napětí - úroveň L 
UCc = 4,5 V, UfH= 2 V, , 

lol;" 12mA MH54, MH74 UDL ~,4 V 
lol =24 mA MH74 UOl ~,5 V 

Výstupni napěti - úroveň H , ' 
Ucc =4,5V, ~l =0,8V -

'OH ~,1 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
, Ucc -5,5V, ~l -OV 'CCH ~1,6 mA 
Odběr ze zdroje - úroveň L 

Ucc =5,5V, ~H~4,5V fcCl =06,4 mA 

., -
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Dynamické hodnoty: 'i}.-25"C, 'Uce =4,5V, 5,5 V, RL =680Q, q, =15pF 

·MH74ALS38 MH 54ALS38 
Doba zpožděni pnlchodu signálu 

pfl Ilfechodu výstupu na úroveň H ~ 10 ... 33 10 ... 40 ns 
- na úroveň L fpHL 7 ... 18. 7 ... 21 ns 

.MH 74ALS40, MH 54ALS40 . VÝKONOVÝ LOGICKÝ ČLEN NAND 

MH 74ALS40, MH 54ALS40 . CI'I110BASI CXEMA HE-I'I .• MH 74ALS40, MH 54ALS40 POWER NAND,CiRCUIT • 'MH 74ALS40, • 
MH 54ALS40 NAND-LEISTUNGSSCHAL TUNG . 

Dvojice ~fvstupových 'pozltlvnfch výkonových logických čienCl NAND. 

Vstupy opatfeny Schottkyho diOdami. 
Logika PQzitivní. 
Logická funkce: Y - ABCD 
Pouzdro: K402 
Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou fadách podle CSN 35 872i); 
Hmotnost asi 1 g. 
Na vývod 07-se pfipojuje záorný pól (.1), na vývod 14 kladný pól napájecího 
zdroje (Uce)' 

Mezní hodnoty:' 

Napájecl napětí') , 
Vstupní napětí') 
Rozsah pracovních teplot2) MH 74ALS40 . MIi'54ALS4O 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napětl se rozuml vzhledem ke společnému bodu - V9vodu 07. 
2) Provoz mimo daný rozllBh teplot okoll se nezaručuje. 

min. 
Uee 
1..\. 
b. O 
b. -55 
bS1g -55. 

Zapojeni vývódCl 
(pohled shora) 

max: 
+7,0 
+7,0 
• 70 
+125 
+155 

V 
V 
oe 
oe 
oe 

Charakteristické .údaje: 

. Statické hodnoty: 
MH 74ALS40: 'i}a = O "C, +25°C, +70 oC 
MH 54ALS40: ba = -55 "C, +25 oe, +125 "C 

min.-max. 
. Vstupní napětí - úroveň H I..\H ~,O V 
Vstupní napětí -úroveň L . !..lL Sl,8 V 
Vstupní záchytné napětí 

Ucc -4,5V, 4--18mA -Ua ;:;;1,5 V 
Vstupni proud - úroveň H 

Ucc -5,5V, !..I=7,OV 4. . ~,1 mA. 
Uee =5,5V, 1..\-2,7V 4. :020 J.IA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee -5,S V, 1..\-0,4 V -4L ~,1 mA 

V~stupni napětí - úroveň L . 
. Uee =4,5 V, !..IH=2V, 

~H54, MH74 ~L=12mA UOL :ro,4 V 
loL =24mA MH74 UOL :;;0,5 V 
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Výstupní napětí - úroveň H. 
Uoe - 4,5 V, U'L = 0,8 V, 

MH74 (,H=-2,6 mA UOH <:2,7. V 
/oH --1,0 mA MH54 UOH ~,5 V 

Výstupní proud zkratový 
Uee - 5,5 V, Uo - 2,25 V """'los 15 .. .'íO mA 

Odběr ze zdroje - urelveň H 
Uec =5,5V, ll,L =OV fceH :ro,8 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň L 
Uee -5,5 V, ~H=4;5 V fceL 'S,2 mA 

Dynamické hodnoty: t') .. = 25 oe, Vcc - 4,5 V, 5,5 V, RL'" 500 Q; C1: .;, 50 pF 

MH74ALS40 

Doba zpoždění průchodu signálu 
pfi pfechodu výstupu na úroveň H 

na úrol!eň L 

-AADA OTL 

pAEHLED 

Typ' 

t"LH 
t"HL 

Označ~ni 

MZH 115 Člveflce dvouvstupových pozitivnich logických členů NAND 
MHZ 145 dvojice pětivstupových pozitivních logických členů NAND 

2 ... 8 
3 ... 8 

MHZ 165 čvefice pfevodniků signálů z fady MZ 100 na úroveň fady MH 74 
(MH 54, MH 84) 

MZH 185 čtveřice dvouvstupových pozitivnich logických/členO NAND s otevřeným 
kolektorem pro funkci převodníků slgnálO úrovni řady MH 74 

I (MH 54\ MH 84) na.úroveň řady MZ 100 
MZJ 115 dvojčinný bi~bilní klopný obvpd J-K 
MZK 105. monostabilni klopný obvod pro funkce klopného obvodu, obvodO pro 

zpožděni ·počátku impulsO, pro zpoždění spínáni a zkracováni impulsů 

Mezni hodnoty: 

Napájeci napětí Uee 
, 

max. 
MHZ 185 .Uee max. 

Vstupní napěti U, max. 
MHZ 185 U, max. 

Napěti na vývodu Y Vy max. 
Proud vývodu Y ly max. 
Rozsah pracovnlch teplot okolí -6-. max. 
Rozsah skladovacích teplot -6-"g max. 

') Napělf se rozuml vzhledem ke společnému bodu, klelým je ~od Č. 8, u MZH 185 vývod Č. -7. 

éharakteristícké hodnoty: 

Ztrátový výkon hradel 
Sumová imunita 

27 
5 

MH54ALS40 

2 ••• 10 ns 
. 3 .•• 10 ns 

2.4 

Log. funkce Pouzdro 

x-Al! 1014 
X=ABrJlJE 1014 

1014 

1013 
1014 

1014 

O ... 1.8 .v 
O ••• 7 V 
O ... 18 V 
O ... 5,5 V 

-1 ... +0,6 V 
-10 ... +2,0 mA 
-25 ... +85 oe 
-55 ... +155 oe 

... 
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MZH 115 MZH145 MZH 165, ,MZH 165 

MZHJ 115. MZK105 

Logické: členy 2.4.1 

MZH 11!?, MZH.145 LOGICKÉ ČLENY NAND 
MZH 115, MZH i45 ]U;jrI14EcKI1E CXEMbI HI:-11 • MZH 115, MZH 145 NAND LOGICAL ELEMENTS • MZH 115, MZH 145 
NAND-SCHALTUNGEN MZH 

MZH 165 'pAEVODNIK ÚROV,NĚ MZ 100 - TTL 
MZH 165 nPE05PA30BATEnb YPOBHSI M3 100 - TTll • MZH 165 MZ 100 - TTL LEVEL TRANSLATOR • MZH 165 PEGEL
UMSETZER MZ 100 - TTL 

Charakte'risfické údaje: 
, 

Teplota okoll 1). -25 ... +85 oe 
Napájecí napětí Ucc 11,4 ... 13,5 13,5 ... 1.7 V 
Lo~íCki získ max, úrovei'l L Na. 10 ' 10 

úroveň L MZH 145 Na. 30, 30 
úroveň H') ~ 100 \ , 100 

Vstupní nap~ti - úroveň H , 
Ucc -11,4V , ~ >7,5 V 
Ucc =13,5V ~H >7,5 V 

Vstupní napětí - úroveň L , 
Uce =11,4V ~L «;5 V 
Ucc = 13,5V ~L <4,5 V 
Uee = 17,0 V') U'L <4,5 V 

Výstupní naPětí - Úroveň H') 
, 

Uee -11,4V, ~L =4,5V'-~H=O,1 mA UOH >10 V 
Uee =13,5V,U'L =4,5V'-~H=O,1 mA UOH >10 V 
Uec =1.7Y, ~L =4,5V-IoH-O,1 m~ ~OH >12 V 

, 
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Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc -11,4V, UjH=7,5V, loL -15mA MZH 115 UCl. <1,7 V 
Ucc = 13,5 V,UjH =7,5 V, loL = 18 mA MZH 115 UÓL <1,7 V 
Ucc = 11,4 V, UjH -7,5 V, loL = 45 mA MZH 145 UOL <1,7 V 
Ucc = 13,5 V, UjH = 7,5 V, loL = 54 mA MZH 145 UOL <1,7 V 
Ucc -11,4V, UIH -7,5 V, fo.. -20 mA MZH 165 UOL' <0,4 V 
Ucc = 13,5 V, UjH=7,5 V, fo.. = 20 mA- MZH 165 UOL <:0,4 ·V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc -13,5V, UI=17V MZH 115,MZH 145 ~K <1,0 pA 
Ucc -17V, Uj=17V MZH 115, MZH 145 ~H <1,0 ~ 
Ucc -13,5 V, Uj -17 V vstup 2,5,11,14 MZH 165 ~H <1,0. ~ 
Ucc = 17 V, Uj = 17 V vstup 2, 5,11,14 MZH 165 ~H <1,0 i+A 
Ucc = 13,5 V, Uj -·17 V vstup 1,15 MZH165 ~H <2,0 jlA 
Uoo =17V, Uj=17Vvstup 1, 15 MZH 165 ~H <1,0 pA 

Vstupní proud - úroveň L 
.L~i. Ucc -13,5V, UI = 1,7V <1,5 mA 

Ucc =17V, UI=1,7V -lIL <1,8 mA 
Ucc = 13,5 V, Uj -1,7 V vstup 2,5,11,14 MZH 165 -~L <1,5 mA 
Ucc -17V, UI= 1,7 V vstup 2, 5, 11, 14 MZH 165 -~~ <1,8 mA 
Ucc=13,5V~Uj=1,7Vvstup1, 15 MZH 165 -~L <3;0 mA , 
Ucc =17V, Uj=1,7Vvstup 1, 15 MZH 165 -~L <3,6 mA 

Zkratový výstupní proud . 
Ucc = 13,5 V, Uj = O, 1'>. = 25' OC') -los . 10 ... 50 mA 

. Ucc =17V, UI=O, 1'>.= 25 OC') -los 15 ... 60 mA 
Odběr ze zdroje - úroveň H (celý obVOd) 

~CH Ucc -13,5V, Uj=O V MZH 115 <6,4 mA 
Ucc = 13,5 V, Uj-O V MZH 145 /cCH <3,2 mA 
Ucc -17,OV, Uj=OV MZH 115 /cCH <8,4, mA 
Ucc =17,OV, Uj=OV MZH 145 Iccil <4,2 , mA 
Ucc = 13,5 V, Ucc = 17V, UI= OV MZH 165 /cCH <18 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň L (celý obvod) 
Ucc = 13,5 V, Ul = 13,5 V MZH 115 IccL <12,0 mA 
Ucc -13,5 V, Ul = 13,5 V MZH 145 IeCL <6,0 mA 
Ucc =17,OV, UI =17,OV MZH 115 IccL <16,0 : mA 
Ucc -17,0 V,. UI -17,0 V MZH 145 IccL <8,0 . mA 
Ucc = 13,5 V, Uj = 13,5 V MZH 165 IOOL <24 mA 
Uc/: = 17,0 V,.Uj -17,0 V MZH 165 IeCL· <28 . mA" 

\ Dynamické hodnoty: Ucc -12 V, Ct. - 10 pF, '1>.= 25"C 

Doba zpoždění prOchodu signálu pfi pfechodu 
do úrovně H') r,...H 90 ... 310 hs 
do úrovně L') t..HL 90 ... 310 ns 
do úrovně H MZH 165 tpLH <300 ns 
do úrovně L MZH 165 tpHL <590 ns 

Doba čela .~ 200 ... 570 ns 
Doba týlu ~. 70 ... 210 ns 

') Mimo MZH 165. 

Funkčnl tabulka MZH165 

/ 
A B X .. 
L L H 
H l H 
L 11 H 
H .H, L 
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MZH 185 PŘEVODNfK ÚROVNĚ TTL - MZ 100 
MZH185 nPEo6PA30BATEJ1b YPOBH~ TTJ1 - MZ 100 • MZH 185 TTL - MZ 100 LEVEL TRANSLATOR • MZH 185 PEGEL
UMSETZER TTL -Mz 100 

Charakteristické údaje: 
Hodnoty úrovní H, L vstupů a výstupů jsou stejné s úrovněmi logických členů řady MH 74 

Teplota okol[ 1). 
Napájecí napětí Ucc 
Vstupnl proud - úrolÍeň H • 

Ucc = 4,75 V, LIL - 0,8 V, UOH -18 V /oH 
Odběr ze zdroje - úroveň H (celý obvod) 

Ucc -5V, LI~OV -, IccH 
Odběr ze zdrOje - úroveň L (celý'obvod) 

Ucc-5V, LI-5V IccL 

-25 ... +85 -"C . 
4,75 ... 5,25 V 

<250 j.iA 

<8,0 mA 

<48 mA 

MZH 185 
Funkěl)í tabulka 

A B 

L L 
,H L. 

L H 
H H 

X 

H 
H 
H 
l 

Dynamické hodnoty: Ucc~5V, '/}a~25°C, U-12V 

, poba zpožděni průchodu slgn~u pn pfechodu 
do úrovně L ' ~HL <60 ns 
do úrovně H ~LH <300 ns 

Klopné obvody 2.4.2 
MZJ 11S KLOPNÝ OBVOD J-K 
MZJ 115 611CTA611J1bHbllli TPHrrEP J-K • M~ 115 J-KBISTABLE FLIP-FLOPTRANSLATOR • MZJ 115 J-K BiSTABILE FLlP
FLOP-SCHAl TUNG 

Charakteristické' údaje: 
, 

Teplota okol[ 1). -25 ... +85 "C 
Napájecí napětí Ucc 11,4 .. : 13,5 13,5 ... 17 V 
Logický, zisk max. -úroveň L NeL 30 30 

úroveň H NoH 100 100 
Délka hodinového impulsu min. ~ (clock) 600 600 ns 
OOll(a nastavovaclholmpulsu min. , 4(8) 1,0 1,0 fI.S 
Délka nulovaciho impulsu min. ,~(R) 1,0, 1,0 fI.S 
Pfedstih minimálni I 

lsotuP 
0- O ns 

Pfesah mlnimálni ~oId O O ns 

Hodnoty úrovni H, L vstupů a výstupů jsou stejné' s logickými členy MZH 115 

Napájeci napěti Ucc 13,5 17,0 V 
Vstupni'proud - úroveň H LI-17 V 

každý vstup kromě hodin 

'" 
<1,0 <1,0 j.iA 

hodinový vstup 4. <3,0 <3,0 j.iA 
Vstupní proud - úroveň L LI = 1,7 V 

,každý vstup kromě hodin -~L <1,5 <1,8 mA 
h~inový vstup -~L <3,0, <3,6 mA 

Odběr ze zdroje lci: <14 <20 mA 

Dynamické hodnoty: 

Doba zpožděni průchodu signálu pfi'pfechodu 
do úrovně H pfes R-výstup nebo výstup ~LH 70 ... 330 ns 
do úrovně L pfes R-výstup nebo výstup, ~HL 180, .. \580 ns 
do úrovně H pfes hodiny - výstup ~LH 160 ... 520 ns 
do úrovně L pfes hodiny:- výstup, ~HL 270 ... 770 ns 

Doba čela ~ 200 ... 570 ns 
Doba týlu ~ 70.' .. 210 ns 
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MZJ115 
Funkčnf tabulka 

t" 
J K 

L L 
H L 
L H 
H 'H 

I .... , 

a 
GIn 
H 
l.. 
lm 

Cinnost vstupO Ff a S: . 
Pnvedenlm úrovně L na vstup Ff se nastavl výstup a do 
úrovně L. 
PHvedl!nlm úrovně H na vstup S se n_vl výstup a do 
úrovněH. 
Clnnosi vstupO Ff a S nenl závislá na hodlnoyém VSlupu. 

MZK 105 MONOSTABllNI KLOPNÝ OBVOD 
MZK 105 MOHOCTA51i11lHblIiI MYllbTIiIB~5PATOP • MZK 105 MONOSTABLE 'MULTIVIBRATOR • MZK 1115 MONOSTABILE 
KIPPSCHAL TUNG 

Charakteristické údaje: 

Teplota okolí t). -25 ... +85 oe 
Napájecí napětí . Uoo 11,4 ... 13,5 13,5 ... 17 V 
Vstupní napětl - úroveň H .. 

Uoo -11,4 V ~H >7,5 . V 
Vstupní napětí '- úroveň L 

Uoo =11,4'V ~L <4,5 V 
Uoo = 13;5V ~L , <4,5 V 
Uoo = 17,0 XI- . ~ <4,5 V 

Výstupni napětf -'úroveň H 
Uoo -11,4 v., ~[= 4,5 V, -10 = 0,1 mA UOH >10 V 
Uoo = 13,5 V, ~L =4,5 V, -10-0,1 mA 'UCH >10 V 
Ucc =17,OV, ~L=4,5V,-1o-0,1 mA UcH' >12 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc -11,4 V, UIH =7,5V,lo = 15 mA UOL <1;7 V 
Ucc -13,5 V, ~H ... 7,5V,Io-18 mA. UOL. <1,7 V' 

. Vstupni proud - úroveň H 
Ucc -13,5 V, UIH - 17 V 4H <1,0 !!A 
Uoo -17,OV, ~H-17V 4H <1,0 !!A 

Vstupní proud -.úroveň L 
Uoo = 1.3,5 V, ~L ~ 1,7V -"L <1,5 mA 
Ucc -17,OV, UlL -1,7V -"L <1,8- mA 

Výstupni proud zkratový 
Ucc = 13,5 V, t).=25°C -los 9 ... 25 mA 
Ucc =17,0 V, t). - 25°C .-Ios 9 ... 25 mA 

Odběr ze zdroje - úroveň L 
Ucc = 13,5 V Icct. <19;0 mA 
Ucc =17,OV IccL <23,0 mA. 

Odběr z!# zdroje - úroveň H 
Ucc =13,5V looH <18.,5 mA 
Uoo =17,OV IccH <22,0 mA 

Dynamické hodnoty: 

Sirka výstupního impulsu pro režim 
L, JaM .spojeno nebo JaM spojeno 
RI -40kIJ, ť;=OpF fa <400 ns 

Doba zpožděni přenosu Signálu fpLH 350 ns 
Doba zpož~ění přenosu signálu pro režimy: 

" L a K spojeno, 
nulováni režlmO, u nichž je L a K spojeno ~ • 0,1 ~ ns 
pro ostatní režímy ~L 220, .ns 

Zotavovací doba ~ (Co + t;l . 1iJ3 s, F· 
Vnitřní kapacita časové konstanty 
mezi vývodem H a zemi Co 10 pF 
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Doporučené pracovní podmínky: 

Slřkii vstupnich impulsll (A, B, C, ar ~ >500 ns 
SIFka nulovacfho impulsu (R) ~ >500 ns 
Strmost pFeklápěclch hran vstupnich impulsll 

vstupy A, B tTl.H >0,1 V/1lS 
vstupy C, D trHL >1 V/1lS 

Pfedstih (výstupy C, D) ty >500 ns 
Logický zisk - úroveň H NoH max. 100 

úroveň L Na. max. 10 
Odpor Oasové konstanty R, 5 ... 5filO kQ 

pFesné pásmo R, 40 ... 200 kQ 

Kapacity vnějši Oasové konstanty . ~ O ... (neni omezeno) pF 
IntegraOni kapacita c;. 0 ... 500 pF 

UNIPOLÁRNf AADA CMOS 2.5 
\ 

Přehled 

Typ " Popis Log. funkce Ppuzdro 

MH~4001 čtveFice dvouvstupových I09ických Olenll negovaného souOtu NOR Y-H'B 1013 
MHB4002 Dvojice čtyFvstupových logických členil negovaného souOtu NOR Y-A+B+C+D 1013 
MHB4006 Qsmnáctibitový statický posůvný registr viz funkčni tabulka 1013 
MHB4011 CtveFlce dvouvstupových logických Oleml negovaného souOinu NANO Y-A."B 1013 
MHB4012 Dvojice čtyFvstupových logických Olenll negovaného souOinu NANO Y=A. B. C. D 1013 
MHB 4013' Dvojice klopných obvodll O se samostatnými 

. vstupy dat (O), dvěma výstupy (O, O) a vstupy hodinových 
impulsll {CL), nastaveni (S) a nulováni (R) , viz funkčni tabulka 1013 

MHB4015 . OI/bjice čtyFbitových statických posuvných registrll 
s pararelnlmi výstupy viz funkOnl tabulka 1014 

MHB4020 Ctrnáctibitový dvojkový Oítač, z něhož je pFístupno dvanáct stavil. Ob-
, 

vod má vstup impulsll, nulováni a dvanáct výstupll. 1014 
MHB4024 Sedmibitový dvojkový čltač se vstupem impulsll, vstupem 

nulováni a sedmi výstupy 1013 
MHB4029 Dvojkový nebodesitkový.obousměrný Oitao s předvolbou 

nezávislou na hodinových impulsech viz funkOnl tabulka 1014 
MHB4030 čtveFice dvouvstupových logických Olenll Exclusive-OR 1013 
MHB4035 CtyFbitový paralelni posuvný registr viz funkOnl tabulka 1014 
MHB4046 Fázový závěs - obsahuje napěťově Flzený oscilátor, 

dva komparátory, stabilizačni diodu, emitorový sledováč 
a obvod pro automatické nastaveni pFedpěti vstupu INA 1014 

MHB4047 Monostabilnflastabilni multivibrátpr viz funkční tabulka . 1013 
MHB4049 Sestice invertujícich budičll s velkým proudovým ziskem, 

slučitelných s obvody TTL, vhodných jako pFevodnik 
úróvně CMOS na TTL Y;"A 1014 

MHB4050 $estice neinvertujlclch budičll s velkým proudovým ziskem, 
sluČitelných s obvody TTL, vhodný jako pFevodnfk 
úrovně CMOS na TTL Y=A 1014 

MHB4051 Osmikanálový analogový adresovatelný analogový multiplexer viz funkčni tabulka 1014 
MHB4052 Dvojitý čtyfkanálový adresovatelný analogový multiplexer viz funkční tabulka 1014 
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Typ 'Popis Log. funkce Pouzdro 

MHB4053 Trojice analogových pfepínačO, řízených samostatnými vstupy viz funkční tabulka 1014 

MHB4066 Ctveřice obousměrných analogových spinačO se samo-
statnými řídic(mi vstupy a dvěma vstupy/výstupy 1013 

MHB4068 Osmivstupový logický člen negovaného součinu NAND • 1013 

MHB4076 Ctvefice registrO typu 'o se samo~tnýml Vstupy 
a třistavovými výstupy viz funkčni tabulka 1014 

MHB4081 Ctvefice dvouvstupových logických členO součinu AND 1013 

MHB4099 Adresovatelná paměf 8 bitO se sériovým vstupem dat 
a Ilaralelnim! výstupy . viz funkčni tabulka 1014 

MHB4311 Pfevodnik kódu SCD na sedmisegmento~ kód, budič 
displeje LCD nebo LED se společnou katodou a čtyřbitová 
pamět, vhodný pro zObrazování hexadecimálnich znakO viz funkčni tabulka 1014 

MHB4503 Sestice budičO sběrnice s třístavovými výstupy 10 14 

MHS4518 DvOjice desítkových čítačO BCD viz funkční tabulka 1014 

MHB4543 Budič sedmisegmentového displeje s dekodérem 
a čtyřbitovou paměti; zobrazuje čislice O až 9 viz funkční tabulka 1014 . 

MHB4555 Dvojice dekodérO/demultlplexerO 1 ze 4 viz funkční tabulka 1014 

Mezní hodnoty: Doporučené provozní podmlnky: 

min. max. UDOl) 3 15 V 
UDOl) -0,3 18 V 

~ -0,3 ~ +0,5 V 
~ Uss Uno v 
i>. O +70 oe 

~3) U$s -0,3 ~'+O,5 V -
Ua3) UeE -0,3 ~+O,5 V 

4 ±10 mA 
PlOl 500 

" 
mW 

F) 100 mW 
i>. O +70 "C' 

1) u.. - o V; MHB 4051-MHB 4053: u.. i: u"E' 
2) , Jednoho výstupu. 
0) MHB 4051-MHB 4053. 

','~ 

Charakteristické údaje: -1). - 25 "C, Uss - O V 

Statické hodnoty: 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uoo = 5 V, ~ = 0/5 V,lo < 1 (l.A UOl Sl,1 V 
Uoo-10V, ~=0/10V,Io<1 (l.A UOL Sl,1 V. 
Uoo =15V, ~=0/15V,Io<1 (l.A UOL Sl,1 V 

Výstupni napěti - úroveň H 
Uoo - 5 V, U1- 0/5 V,Io < 1 (l.A UOH ~,9 V 
Uoo -10V, ~-0/10V,Io<1 (l.A UOH ~,9 'V 
Uoo = 15 V, ~ = 0/15 V,lo < 1 (l.A UCH 01:14,5 V 

Výstupní proud - úroveň L 
Uoo ~ 5 V, ~ - 0/5 V, Uo - 0,5 V lot. ~,5 inA 
Uoo = 10V, ~ =0/10V, Uo =O,5 V lOL ~,8 mA 
Uoo= 15 V, ~=0/15V; Uo = 1,5 V lot. ,~,O mA 
výkonových budicich stupM 
Uoo=5V, ~=0/5V, Uo -O,5V / lOL ~,O mA 
Uoo = 10V, ~=0/10V, Uo -O,5 V lot. ~,O mA 
Uoo = 15 V, ~-0/15 V, Uo~ 1,5 V lot. ~13 mA 
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Výstupní proud - úroveň H 
Vop,=5V, ~=0/5V, Up =4,5V -fot.t ~,25 mA 
,uoo= lOV, ~=0I10 V, Up =9,5 V -IoH ~,5 mA 
Upp -15 V, ~=0/15 V, Uo = 13,5 V -IoH 0:2,0 mA 
budicich výkonových stupňO 
Uoo -5 V, ~-0/5 V, Uo -4,5 V -fcH ~,8 mA 
Uoo = lOV, ~-O/10V, Uo -9,5 V -fcH ~1,5 mA 
Uoo = 15 V, ~=0115V, Uo -13,5V -ioH '~ mA 

Vstupní napětí - úroveň L 
Vop-5V ~L :01 V' 
Uop =10V ~L ' :!02 V 
Voo=15V ~L :í3 ' V 

Vstupni napětí - úroveň H " 

Uoo=5V 
, 

lI.tt ~ V , 
VoD-lOV ~H ~ V 
Uoo =15V lI.tt 0=12 V 

Vstupní proud - úroveň L a H 
Uoo =5 V, ~=0/5V ~L' ~H :i±1 pA 
Voo= lOV, ~=0110V '~L' ~H :i±1 pA 
Vop=15V, ~-0/15V ~L' ~H ~1 '14A 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedánce 
Uoo -5V, ~-0/5V 'ML' 4.H :i±1 pA 

-Vop= lOV, ~=0I10V "I 
4.L' 4.H :i±1 pA --

Uoo = 15 V, Ul =0/15V 4.L,4.H ~1 pA 
Spínací odpor analogových spín8ČO v sepnutém stavu 

Uop =5 V, ~=0/5 V, Uo =O,6 V RoN ::>1050 g 
Uoo -10 V, ~ - 0/10 V, Up - 0,6 V RoN ~O g 
Vop=15V, ~=0/15V, Ua=O,6V RoN :0240 g 

Spotfeba proudu - hradel 
Vop-5V, ~=0/5V fooo ~,5 pA 
UDP-lOV, ~=0I10V fooo g; pA 
Uoo = 15V, ~=O/15V fooo ~ pA 
ostatních součástek I 

Uoo -5 V, UI -Q/5 V I fooo ~O pA 
Uoo=10V, ~'l"0I10V' 1000 :!Ol 00 pA 
Voo-15V,~-0/15V 1000 '~OO pA 

Dynamické hodnoty: Uss = O V, ba ,:,,25 oe, c;, = 50 pF 
, 

Doba nérOstu qela a poklesu týlu výstupníhO Impulsu 
" Uoo -5V ~, ~ ;$300 
Uoo-lOV ~, ~ :!O180 
Voo-15V , ~, ~ :;;160 

Zpoždění výstupního Impulsu 
Vop-5V ",HL'~ :ii460 
Llop= lO V . "'HL' ~H ,:0200 
Vop=15V , " 

Zpoždění výstupních dat yOl:i hodinbvému impulsu 
/",HL'~ ::>150 

Vop-5V "'HL' ~ :ii470 
Uoo-l0V 

\ "'HL' "'LH 
::>170 ' 

U00-15V "'HL'""'LH :;;120 
Zpoždění výstupu dat z úrovně H "nel!o L 

do staÝu vysoké impedance nebo ze stavu vysoké 
impedance do úrovně H nebo L, RL = t kQ 

/' 

ť\ Uoo =5V "'Ilt-Nl' "'IL-Hl' "'IN-Hl' "'IN-Ll ~O 

UDP-lOV , ""I+-Nl' "'IL-Nl' "'IN-Hl' "'IN-Ll =0150 
UoD =15V '~Ilt-Nl' "'lL -Hl' "'IN-Hl' "'IN-Ll :0120 
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-, 

Siřka hodinového impulsu 
Uoo =5V t" 
Voo=10V t" 
Voo=15V t" 

Sirka nulovaciho impulsu 
Voo-5V r..w 
Uoo =10V r..w 
Uoo -15V r..w 

Předstih dat na vstupu pied hodinovým impulsem 
Voo-5V t,,(HLl" r..Ul) 

Voo=10V r..HL)' r..Ul) 
Uoo -15V t,,(HL)' t,,(Ul) 

Max. kmitočet hodinového Impulsu 
Uoo=SV 'CLm .. 
Voo-10V 'CLm .. 
Voo=15V 'CL""'" 

Přesah vstupnich dat vMl nastavovaclmu impulsu 
Voo =5V 'hold 

Uoo·=10V_ "'Old 

Voo-15V "'Old 

Teplotní součinitel po celý rozsah napájeciho napěti Uooje přibližně 0,3 .. : 0,7 '!'o/K. 

Dynamické hodnoty plati při ~ - ~ - 20 ns. 

~ 

Al 

B1 
Doba nárť'Jstu čela a týlu impulsu se vyhodnocuje mezi 10 % až 90 % úrovně signálu. Vi 

Sířka impulsť'J, zpoždění a předstih se vyhodnocuje na 50 % úrovně signálu. 

v .. 

Al IIC 1114 A-4 

Bl Cloa 84 

'DI '114 

C2 '114 

D2 4115 B3 

lIss AJ 

MHB4002 MHB4006 MHB4011 

al u ... CL 

m on R 

Cll Q1l rp 

Rl 
Q8 Q6 
Q9 

Cl'; 01 R 
Sl Cl Q4 

Us. Q1 Uss 

MHB4013 MHB4015 MHB4020 

ii:200 
~100 

!i:80 

<:120 
<:50 
~O 

~O 

-~ 
<:60 

:i3 
~ 
gj 

~ 
~O . <:10 

MHB4OO1 

C2 

02 

MHB4012 

MHB4024 



MHB4052 

MHB4078 

MHB4503 

MHB4053 

. MHB4081 

MHB4S18 

A4 

B4 

Y4 

'(3 

B3 

Al 

MHB4066 

MHB4099 

MHB4S43 

AI 

A2 
cm 
!!iN 
[N 

A3 
AI! 
Uss 

Ei· 
AI 
BI 
QfI1 

MHB4068 

MHB4311 

MHB4555 
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Seznam značek a núvCl elekt!lckých parametrCl a veličin: 

Uoo - kladné napájecí napětí 
Uss -'- záporné napájecí napětí , 
GND-zem . 
~ I - napětí na vstupech 
~H - vstupní napětí úroveň H 
~L - vstupní napětí úroveň L 
UOH ..:.. výstupní napětí naprázdno úroveň H 
UOL - výstupní napětí naprázdno úroveň L 
IoDo - klidový napájecl proud 
t. - vstupní proud 
t.L - vstupnl proud úroveň L 
t.H· - vstupnl proud úroveň H. ' 
lOL - výstupní proud úroveň L 
IOH - Výstupnl proud úroveň H. 
Ptot - ztrátový výkon pouzdra 
P - ztrátový výkon jednoho výstupu 
t>a - rozsah pracovních teplot 
NC - nezapojený vývod 
.0 - výstup sekvenčnlch obvodll 
OUT - výstup kombinačních obvod II 
tpHL - zpOždění výstupního implllsu H - L 
fpLH - zpoždění výstupního impulsu L - H 

Logické členy 
\ 

~ - časový plJlběh n~běžné hrany impulsu 
~ - časový prllběh sestupné hrany impulsu 
t.. - šlřka impulsu 
t..L - šířka impulsu úroveň L 
t..H - šířka impulsu úroveň H 
CLK- hodinol!ýimpuls 
b - šířka hodinového impulsu 
R - vstup nulování obvodll 
~ - předstih vstupu dat před řídicím impulsem 
4.oId - přesah vstupu dat za řídícím impulsem' 
fwR - šířka nulovacího impulsu 
~MR - zotavovací doba 
tCL - frekvence čítaného vstupního signálu 
S - vstup nastavení 

2.5.1 . 

MHB 4001 eTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH HRADEL NOR 
MHB 4001 I.IETB~PKA BEHTlI1flbHblX eXEM HE-lI1flll1 C ABYMfI BBOAAMII1 • MHB 4001 FOUR TWO.INPUT NOR GATES • 
MHB 4001 VIER NOR-TRANSISTORGATTER MIT ZWEI EINGANGEN 

Unipolární inte9rovaný obvod MHB 4001'ob
sahuje čtyři dvouvstupová hradla NOR, Y= 
= Ji + II . Obvod ~e zhotoven technologií 
. CMOS na křemíkové podložce typu N s tral1-
zistory s kanálem pan. Obvod je zapouz
. dřen ve čtrnáctiVývodovém plastikovém 
pouzdfe DlL. 

IN - vstupy hradel 
OUT - výstupy hradel 
u.;, - záporné napájecl napěti 
u"D - kladné napajeci napěti . 

1 

2 

5 

6 

• , 
2 

3 

Blokové schéma • 

lIlI. r-"--1 
oun 

1118 

2111. ~ '1 OUU 

2118 

~ ]lU 1 OUTl 

lIlii 

41M1. ~ 
1 OUT4 

,41118 

~ 

1 

4 

\ 

II 

Zapojanl vjvocIQ 
(pohled shora) 
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Schéma jednoho hradla Zapojeni ochranných diod na vatupu 

~--------4r---oUDD 

IN 

VSTUP 

~--U5S 

r---t=~ ____ ~r---~OUT 

:IN"--+-......... 

IN 

~----------~-----oUSS 

Doplňující základní statické parametry: 1>a =25 DC 
/ 

Parametr Označeni UooIV] Jedn .. Min. Typ Max. Poznámka 

Klidový napájecl proud foo. 5 0,5 
10 tlA ;' 

/ 5 1) 
15 50 

. ') Vstupy pflpojené na Usa nebo LIoo. 

Základní dynamické parametry: 1>a - 25 DC, c;, - 50 pF; ~ = ~ = 20 ns; Uss = O V 

Parametr . '. 

Zpožděni vstupniho impulsu 
H~L 
L-H 

Doba nárůstu a sestupu čela výstupniho 
impulsu .-, 

, 

1) Definice časo~ch pruběhu: 
! 

Označeni Uoo[V] 

5 
~L 10 
'~LH 15 

~ 5 
~ 10 

15 
., 

Jedn . Min .. Typ 

ns 
.' 

ns 

Max. 

200 
110 
100 

200 
100 
80 

Poznámka . 

1) 

·1) 

.. ,--!j()' 

-.- 5OJ. 

--'10' 
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MHB 4002 DVOJICE fTYŘVSTUPOVÝCH HRADEL NOR 
MHB 4002 nAPA BEHTlIIl1bHblX CXEM HE-1II11111 C 'lETblPbMSI BBO,IIAMIII • MHB 4002 TWO FOUR-INPUT NOR GATES • 
MHB 4002- ZWEI NOR-TRANSISTORGATTER MIT VIER EINGANGEN 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4002 obsahuje dvě čty'řvstupová 
hradla NOR. Y = A + B + C + D. Obvod je zhotoven technologií CMOS· 
na křemíkové podložce typu N s tranzistory S· kanálem pan. ObVOd je 
'zapouzdřen ve čtrnáctiyývodovém plastikovém pouzdře DlL: . , 

Schéma jednoho hradla UDD 
lHD .. 

P 

lIIe 
p 

111'8 

P 

lltA 
P 

OUT 

L--___ ...... __ +-__ a U
ss 

, ZapoJeni ochninnt~h diod na vatupu ' 

u' • 
Doplňující základní statické parametry: 

,. 

Parametr Označení LIoo [V] 

Klidový napájeci proud' 5 
J 1000 10 

15 

. ') Vstupy pflpojené na u.. nebo Uno. 

Jedn. Mín. 

!lA 

Blokové schéma 

2 UIA .......-

3 lIlii 

4 llJKl 

5 llJlD 
1 

j aw. r 
10 2UI 

1 1 211C 

1 2 21l1li 

~ 

IN - vstupy hradal 
OUT - výstupy hradal 

1loU'l 1 

20111 13 

U .. '- záporné napájecl napěli 
Uno - kladné napájecl napěli 

ZapoJanl vývode. - pohled shora 

10UT 

lIM4 

11111 

, llJKl 

'lIlID 

Typ 

~a=25"C 

Max. Poznámka 

0,5 
5 ') 

50 

" 
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Základn,í dynamické parametry: 

Par~mEitť Označeni 

.. 
Zpoždění výstupního impulSO 
H--L ~L 
L .... H t...H 
Doba n$růslu a seStupu čela výstupnlho 

impulsu ~ 
; ~ 

1) Definice časových průběhů: 

vstup--';" __ .1 

výstup 

", 

ba - 25 oe; c;. - 50 'pF; ~- ~ -20 ns; Uss -{) V' 

Um [V] Jedn, 

5 
10 ns 
15 
5 

10 ns 
15 

Min. Typ 

-+---IOJ 

.. -501' 

~O,,' 

, 

Max. Poznámka 
, 

200 
110 1) 
100 
200 
100 1) , , 

80 
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MHB 4011 eTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH HRADEL NAND 
MHB 4011 4ETB~P_KA BEHTIiIJ1bHblX CXEM HE-1iI C ABYMfI BBOAAMIiI • MHB 4011 FOUR TWO-INPUT NANO GATES • 
MHB 4011 VIER NANO-TRANSISTORGATTER Mll ZWEI EINGANGEN 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4011 obsahuje čtyři dvou
vstupová oradla NANP. y= AS, Obvod je zhotoven technologií 
CMOS na křemíkové. podložce typuN S tranzistory s kanálem p. 
a n. Obvod je zapouzdřen ve čtrnáctivývodovém plastikovém 
pouzdře DlL. 

Zapojeni ochrann9ch diod na vstupu 

.. 'up 

Blokové 8chéma 

1 lIJI! r---
4< 

2 11118 
1 

5 ZU'A fo--
II 

6 21N8 
2 

8 )JJ;A 
fo--.. 

9 3~8 
J 

2 nu r--
.Jo 1 

1 3 41»8 4 
lo-0-o0oo 

Otl'l'l" J 

OUT2 4 

OUT) 10 

otI'l'4 II 

UDIl 

U .. 

IN· - vstupy hradel 
OUT - výstupy hradel 
u... - zéporné napéjecl napěti 
Uoo - kladné napéjeci napěti 

DoplňUjící základní statické parametry: 

lilA 

liB 

Parametr Označeni UooIV] Jedn. 

Klidový napájecí proud 5 
1000 10 t.&A 

15 

') Vstupy pfipcjené na u.. nebo UDI). 

Sc/léma jednoho hradla 
~ ________ ~ __ •• u~ 

OUT 

Zapojeni vývode. - pohled shora 

• Min. Typ Max . Poznámka 

0,5 
5 1) 

50 
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UNIPOLÁI'INI ŘADA CMOS-- • LOGICKIO' CLENY 

Základní dynamické 'parametry: 

Parametr Označení 

Zpoždění výstupnlho Impulsu H .... L 
~L 
, 

Zpožděni výstupnlho Impulsu L .... H 
tpLH 

. Doba nárOstu. sestupu čela ~ 
výstupu impulsu ~ 

~ 

1) Definice časových průběhů: 

v.tuP. 

-&8 = 25°C; c.. = 50 pF; tr= ~= 20 ns; Uss = O V 

Uno [V] Jedn. Min. Max. Poznámka 

5 200 
10 ns 110 1) 
15 100 
5 200 

10 ns 110 1) 
15 100 

5 200 
10 ns 100 1) 
15 80 

).r-";,,,---~-....+--- 90) UDD ' 

T-+ ___ 50% 

10% 

90% Ul>D 
,---50% 

~-+---- 10% J 
-----;--' 
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MHB 4012 DVOJICE ČTYŘVSTUPOytCH HRADEL NAND . 
MHB 4012 nAPA BEHTlllllbHblX CXEM HE-III C YETblPbMH BBOAAMIII • MHB 4012' TWO .FOUR-INPUT NAND GATES • 
MHB 4012 ZWEI NAND-TRANSISTORGATIER MIT VIER EINGANGEN 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4012 obsahuje dvě' čtyřvstupová 
hradiaNAND, y= A. B. C. D. Obvod je zhotoven technologií CMOS na 
křemíkové podložce tYpu N s tranzistory s kanálem pan .. Obvod je za
pouzdřen·večtrnáctivývodovém plastikovém pouzdře DlL. 

Schéma Jednoho hradla 

r-----~----~~----~--~O u~ 

DB 

DC 

lllD 

Zapojeni ochranných diod na vstupu 

DopJňující základní statické parametry: 

Parametr Označeni UooIV) Jedn. 

Klidový napájecí proud 5 
1000 10 !'A 

15 

') Vstupy pHpojené na Usa nebo Uoo. 

Mii!. 

Zapojeni vývOd6 - pohlad shora 

Blokové schéma 

2 

) 

4 

5 , 

1 1 

1 2 

1111&''---

lIIIB 
lOUT 

Ulil 

UIID 
1 

ZDA -A 

ZlU 
ZOUT 

2lIC 

2DD 
2 -

IN - vstupy hradel 
OUT - výstupy hradel 

1 

Ua. - záporné napájecí napěti 
u"" - kladné napájecl napětí 

1 

3 

t). =25°C 

Typ Max. Poznámka 

I 
0,5 
5 ') 

50 
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Základní dynamické parametry: 

Parametr ' Označeni, 

Zpožděni výstupnlho impulsu , 
H-+L '- fpHL 
L-+H fpLH 

Doba nárOstu a sestupu čela výstupnlho 
impulsu . ~ 

~ 

1) Definice časových prOběhO: 

I 

vstup 

v;tstup 

, 
b. =.25°C; Ct =50 pF; ~= ~=20 ns; Uss =OV 

LIoo [V] Jedn, 

5 
10 ns 
15 
5 

10 ns 
15 

Min. Typ Max. 

200 
110 
100 
200 
100 
80 

~--- gQJ; 

It--I---- 50" 
1\ 10% 

v 

.i i/ 

Poznámka 

1) 

1) 
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MHB 4030 eTVEFtICE HRADEL EXCLUSIVE OR (XOR) 
MHB 403Ó 'lETB~PKA CXEM IiICKlIlO'l~HHOE IilJiIil • MHB 4030 FOUR EXCLUSIVE OR CIRCUITS • MHB 4030 VIER 
AUSSCHLIESSENDES ODER-GATIER 

.' 
Integrovaný obvod MHB 4030 obsahuje čtyři nezávislé obvody vytvářející logickou funkci neekvivalence 
Y = a . b + a . b (Exclusive - OR). Obvod je zhotoven' technologii CMOS na křEimlkové podložce typu N 
s tranzistory s 'kanálem pan. Obvod je zapouzdřen v 14výv()dovém plastikovém pouzdře DlL. . 

Blokové schéma 

Aozmfstlnl a popis pffvod6 Zapojeni ochranntch diod na vstupu 

2IlfB 

40U'f 

JIlIB 

_ )II"A 

IN -vstup 
. OLIT - výstUp 
Uas - záporné napáJaci 

J napěli 
u,., - kladné napájecl 

napěli 

_ vatup 

! 
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Doplňující základní statické parametry: '/}a = 25 "C; Uss - O V 

Parametr Označeni lIoo [V] Jedn. Min. Max. Poznámka 

Kli~ový napájecl prou~ 5 5 
foo. 10 !.tA 10 ') 

15 50 

') Vstupy pflpojené na u.. nebo u".,. 

Základní dynamické 'parametry: '/}a = 25 oe; ~ - 50 pF; 4 - ~ - 20 ns; Uss = O V 

Parametr Označeni Uoo[V] Jedn. 

Zpožděni výstupnlho Impl!lsu fp..H 5 
~LH 10 ns 

15 
Náběžná a sestupná hrana výstupnlho impulsu ~ 5 

~ 10 ns 
15 

') Definice časovýc!1pnlběhO: 

vetllpDí 
111lpuh 

I-----.;t~:t=:=:::=::===. UDD 
~ 9~. 

--...,--' 

v;f_tupllÍ . 
1D1puh 

----+-" 

1--____ 5~ 

~ .:::::::::== 1~ " .USS 

Hodnota 
Poznámka 

min. max. 

300 
200 ') 
150. ') 
200 
150 ') 
100 

PravdlV08tnllabulka pro jeden 
obvod: . 

A 

L 
H 
L 
H. 

H - úroveň log. 1 
L - úroveň log. O 

B 

L 
.L 
H 
H 

OUT 

L 
H 
H 
L 
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MHB 4068 OSMIVSTUPOVÉ HRADLO NAND 
MHB 4068 • BEHTlII/lbHASI CXEMA HE-III C BOCEMblO BBOAAMIII • MHB 4068 EIGHT-INPUT NAND GATE • MHB 4068 NAND
-GATTER MIT ACHT EINGANGEN 

Integrovaný unipolárn! obvod MHB4068 obsahuje jedno osmivstupové hradlo NAND.Obvod je zhotoven 
technologií CMOS na kfemíkové podložce typu N s tranzistory s kanálem p a ~. Obvod je zapouzdfen ve 
14vývodovém plastikovém pouzdre D!L. 

Zapojeni a popis pllVC!clll 

NC 

INA 

IIJS 

IIJC 

lID 

NC 

GND 

ING 

IN' 

INg 

IIIC 

NC - nezapojený vývod 
. IN -vstup . 
. GND - záporné napájecl napěU 
OUT-výstup 
~D - kladné napéjecl n~pěti 

DoplňUjíc! základn! stat-ick'é parametry: 

Parametr Označeni 

Klidový napájeci proud 
~ 

Provozní napětí UDD-GND 

'). Vstupy připojené na u.. nebo~. , 

lIoo [V] 

5 
10 
15 

Blokové schéma 

2 

) 

4 

.5 

·9 

10 

11 

12 

Jedn. 

t.tA 

V 

INA 

IKB 

INC 

IND 

In 

IN' 

INa 

INH 

Min. 

3 

UDD 14 

I 

aUT 1) . 

GID 1 

'I)-.-25°C 

Max .. Poznámka 

1 
5 1) 

50 
15 

Základn! dynamické parametry: '1)-. = 25 °C; C1. - 50 pF; ~- 4 - 20 ns; fo = 100 kHz 

Parametr Označeni VoD IV] Jedn .. Min. Max. 
, 

Poznámka 

Zpoždění výstupniho impulsu ~HL 
) 

5 350 
~LH 10 ns 350 ') 

15 110 

D!>ba nárůstu a sestupu výstupního impulsu ~ 5 200 
.. ~ ·10 ns 100 ') 

15 80 
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1) Definice časovýCh prOběhO: 

vstup 

výstup 

10% 

MHB 4081 fTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH HRADEL AND· 
MHB4081 4ETBI!:PKA BEHTHflbHblX CXEM lol C ,IIBYMR BBO,IIAMH • MHB4081 FOUR TWQ.,INPur. ,.,AND .GATES,. 
MHB 4081 VIER AND-TRANSISTORGATTER MIT ZWEI EINGANGEN 

Unipolární integrovaný obvod MHB, 4081 ob- Schéma jednoho hradla 

sahuje čtyři dvouvstupové hradla AND, y"'; " 
- AS. Obvod je zhotoven technologií CMOS 
na křemíkové podložce typu N S tranzistory' 
's kanálem pan. Obvod je zapouzdřen ve 
čtmáctivývodovém plastikovém pouzdře., 

r---1P-----~-___.p--~-... ' lIDD 

lIlA --fo--'" 
/, 

BIokové,8Ch6ma 

ll .. -l Dun 
llU Z&pojani vývodl'l -

2IJ1A' -;-+ 
pohled shora lIII.l UDD 

OU'1'2 IIIIB 410 
lIII1B 

.l' OUTI 
JIU r--

OU'1'3 DUn 0UT4 
31111 

41 .. ~ 
l 

OU'1'4 
4IJ1B' 

4 
~ 

21114 0U'f) 

IN - vslupy hradel 
21118 

OUT - výslupy hradel I 
U:I:i 311" u.. - záporné napájec! na~tf 

Uao - kladné napájecl napětí 
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Zapoj8iIf'ochrannich'illod na vstUpu 

.,.\upDl 

'-----..... -00 Us:! 

Doplň~i'lcf.základnl statické pa,rámetry: 
" " 

Parametr Označeni Uoo[V) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Klidový napájéi:i proud, 5 0,5 
1000 10 t!A 5 ') 

15 50 
" · .. ·r' ., .. 

') Vstupy zapojeně na U .. 'ne1io Uco• 

Zákl ad ni dyhamic'kté 'parametry: t'}. - 25 oe; ~ = 50 pF; fr = ~ = 20 ns; Uss = O V 

Parametr Označeni Uoo[V) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Zpožélěni výsilipnlhó impulsu 5 200 
H"'L ~L 10 OS 110 ') 
L"'H fp,.H 15 100 

Doba nárOstu'a sestupů čela výstupního 5 200 
impulsu ~ 10 ns 1,10 ') 

~ 15 80 

') Definice čaSových pi"OběhO: 26ns 

"'\11' ___ J 

"i.tllP, 
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Klopné obvody 2.5.2 

MHB 4013 DVOJIc'E KLOPNÝCH OBVODŮD 
MBH 4013 nAPA TPL4rrEPOB TlIInA A • MBH 4013 PAlA OF D~TYPE FLip·FLoP CIRCUITS • MHB4013 DMTRIGGERPAAR 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4013 Blokové schéma 

obsahuje dva klopl')é obvody typu O. 
Každý obvod má samostatný vstup dat 

Ql ulID (O), vstup nastavení (S), vstup nulování 
(R), hodinový vstup (CLK) a dva výstupy 

Ql Qi! 
Q a O. Obvod pracuje s náběžnou hra-
nou hodinového impulsu a úrovní H při~ CLK Qi! 
vedenou na vstúp R nebo S· se provede' 
nulování nebo nastavení obvodu nezá-, Kl ClX 
visle na hodinovém impulsu. Obvod j~ 
zhotoven technologií CMOS ha křemíko- Dl K2 

vé podložce typu N s tranzistory s kaná-
Sl D2 

lem pan. Obvod ie zapouzdřen ve 
čtrnáctivývodovém plastikovém pouzdře 

us:> 32 
DlL,. 

r ___ +-_ ...... UDD s - vstup pro nastavení (aktivní Hl 
R ~ vstup pro nulování (aktivnl Hl 
CLK - hodinový vstup 

vstup O - datoVý vstup 

----4.--C:::J-..... 

Zapojení diod na vstupech R 

~~_~~---J 

Schéma jednoho 
klopného obvodu 
~: 

G 

5 

J 

4 

8 

II 

10 

Zapoleni vývodCl -
pohled shora 

Sl -
Ol 

CUU F/F!.l 

III 

-52 

,02 
1/'12 

CLK2 

R2 

-
Q -výstup 
Cl - negovaný výstup 

Ql 1 

Ql 2 

Qi! 13 

Q2 12 

Uss - iáporné napájecí napěti 
UDD - kladné napájeci napěti 

Q 

Q 



Pravdlvostnl tabulka:-

L ~ H - náběžná hrana h(!dlnového Impulsu 
H ~ L - sestupná hrana hodinového impulsu 
X - libovolná (jroveň . 
H. - (jroveň log 1 
L - (jroveň log O 

Doplňující základní statické parameťry: 

Parametr Označení 

Klidový napájeci proud 
1000 

f) Vstupy pfipojeny na U •• nebo Uco. 

Základní dynamické parametry: 

Parametr Označeni 

Zpožděni výstupu dat proti fpHL 
hodinovému impulsu CLK fpLH 

Siřka hodinového impulsu 
pro H t..cLK 
pro L 

Náběžná a sestupná hrana ~ 
hodinového impulsu ~ 

Předstih vstupu dat 
před hodinovým Impulsem r.. 

Zpožděni výstupu ciat ~ 
proti vstupu R nebo S fpLH 

Siřka vstupniho impulsu R a S . 
~H 

Zotavovací doba 
po impulsu R nebo S t"MR 

Casový pnlběh !lábéžné a sestupné ~ 
hrany výstupního impulsu ~ 

UNIPOLARNI AADA CMOS • KLOPNIO OBVODY 12 11631 

-
CKL D R S Q O 

L~H L L L L H 
L~H H L, L· H L 
H~L X H H Q Q 

X .X H ,L L H 
X X L H H ,L 
X X H H H ,H 

UooIV] Jedn. Min. Typ. Max. Poznámka 

5 10 
10 j.IA 20 1) 

15 250 . 

il'a= 25 Oc; Ct -50 pF; ~- ~-20'ns; Uss-OV' 

UooIV] Jedn. Mín. Typ Max. PoZnámka 
" 

5 380 
10 ns 200 1) 
15 120 

5 200 
10 ns 100 1) 
15 80 

5 15 
10 lAS 10 
15 5 

5 100 
10 ns 50 1) 
15 25 

5 400 / 
10 ns 170 1) 
15 100 

5 400 
10 ns 200 1) 
15 100 

5 80 
10. ns 50' 1) 
15 50 

5 300 
10 ns 200 1) 
15 100 
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1) Definice časových průběhů: 

_,(\~I 
90% 

CLI( 

ft 

t llilll ' ""!-t 
_s~ ______ ~ ______ ~~ ___ '~~,~, ____ ~,i ________ _ !' 11- \ 

I ~tpllL_ 

, ' ;:Q------_.1I" 

MHB 4076 t':TVEŘICE KLOPNÝCH OBVODŮ D S TŘlsTAVOVÝM VÝSTUPEM 
MHB 4076 '-IETBePKA TPlllrrEPQB, TPM COCTO~HIII~ BblBO,llA • MHB 4076 FOUR FLlP~FLOP CIRCUITS, THREE-STATE 
OUTPUT • MHB 4076 VIER FLlP-FLOP-SCHAL TUNGEN, MIT ORE! AUSGANGSZUST,IINOEN ' 

Unipolární integrovaný obvod MHB .4076 op,sahuje 14 'Dl Ql 

čtyři klopné obvOQY, typu D. Každý klopný obvod má 
"1 samostatný vstupD a výstup 0. Všechny klopné OD- 13 D2 Q2 4 

vody mají společný tiodiriov9 vstup ClK, vstupy EN1 o.l 

a EN2 pro nastavení výstupu do třetího stav\.!; vstupy 12 D3 rr4 Q3 

G1 a G2 pro blokování vstupních dat a vstup R' pro 
II D4 Q4 6 

'\ vynulovánI všech obvodll. Pfepis dat ze vstupý 
D na výstupy a se provede náběžnou hranou hotli-

. nového impulsu. Obvod .je ;zhotoven technologií ,9 Gl 

CMOS na křemíkové podložce typu N s tranzistory 
G2 s kanálem pan. Obvod je zapobdřen v šestnácti- 10 

vývodovém plastikovém pouzclře lL. 7 CLlt 

15 Ji: 

1 Dll 

2 a2 

Blokové schéma c 
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..: 

L~ické 8c"éma obvodu 

Pravdivostní tabulka" 

Vstupy 

Fl CLK Gl G2 D 

H X X X i< 
L O X X X 
L L-H 1 X X 
L L-H X 1 X 

YUUp L L-H L L H 
L L-H L l I-
L 1 X X X 
L H-L X X X 
L X ,X X X 

.. Zapojení ochranntch diod 
L X X X ·X 

;;/ll UliJ) 

EJl2 lt, 

Ql Dl 

q2 D2 

'Q) Dl 

Q4 D4 

CLK G2 

US:; Gl 

EN - vstupy prp naslav!,nl výs)uP!l Q 
,!o tfe~ho Slavu 

Q, - \!ÝSIUpY dat 
D - vstupy dat 
G - vstupy pro blokrvánl dat . 
R - vstup nulování obvodu 
Uss'- z~pómé napájeci napětí 
Uoo - klad~é napÁjeci napětí ' 

. výstupy Poznámka 

ENl EN2 Q 

L I. L 
L ~ Q bez změny 
L L Q bezzměoy 
L i. Q liéz zrněny 
l- I- H 
L L l 
L L Q bez změny 
i. L Q bez změny 
~ L Rao tfetl stav 
L t Rao tfetl stav. 
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Doplijující základní parametry: 

Parametr Označení Uoo[V] Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

KlidoÝý napájecí proud 5 10 

IDO. 10 !lA 20 ') 
15 50 

Svodový proud výstupu ve třetím 5 1 
s~avu 4. 10 !lA - 1 

15 5 

') Vstupy připojené na UDD nebo Uss. 

Zákl~dní dynamické parametry: t'}. ~ 25 DC; CL ~ 50 pF; ~ ~ 4 ~ 20 ns 

Parametr Označení Uoo[V] Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Zpoždění výstupu Q proti hod. CLK IpHL 5 600 

IpLH 10 ns 250 1 ) 
15 i 180 

Zpoždění výstupu Q 5 460 
proti nulování R tpHL 10 ns 200 1 ) 

15 150 

Třetí stav ~1-N 5 300 RL = 1 kQ 
)/ýstup z log 1 a z log O ~O-N 10 ns 150 1 ) 
do N nevod. stav 15 120 . . 

Třetí stav ~N-1 5 800 RL =1kQ 
výstup z N do log 1 nebo log O ~N-O 10 ns 350 1 ) .. 

15 260 

Doba nárůstu a sestupu čela impulsu tr 5 200 

~ 10 ns 200 1 ) 
15 100 

Sířka impulsu hodin 5 200 
t., 10 ns 100 1 ) 

15 70 

Sířka impulsu nulování R 5 120 
t., 10 ns 50 1 ) 

15 40 

. Předstih dat před 5 200 
h·odinovým impulsem t.u 10 ns 80 1 ) 

15 60 

Předstih blok. dat 5 180 
před hodinovým impulsem t.UhOd 10 ns 100 1 ) 

15 70 
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1) Definice časových 

pruběhu: 

Elfl E112 

Q 

Q 

Dekodéry 

Q 

·2.5.3. 
i 

MHB 4311 HEXADECIMÁLNf DEKODÉR s PAMĚTf PRO SEDMISEGMENTOVÉ 
DISPLEJE 
MHB 4311 WECTHA,IILlATIIIPIIIYHbl1il j:lEKOj:lEP C nAMSlTblO j:lflSl CEMIIICErMEHTHblX j:lIf1CnflEEB • MHB 4311 HEXADECIMAL 
DECODER WITH A MEMORY FOR SEVEN-SEGMENT DISPLAYS • MHB 4311 HEXADEZlMALDEKODER MIT EINEM SPEICHIiR FOR 
SIEBENSEGMENT -ANZEIGEGERATE I 
U.nipQlární integrovaný obvod. MHB 4311 se 
skládá z pamětí obsahující adresové vstupy AO 
až A3 v seD kódu a zápiSOvý vstup LN. Dále ze 
sedmivýstupového dekodéru se vstupem BIN 
a budič segmentu se vstupem L TN. Budič seg" 
mentu je vybaven spínacími tranzistory NPN, 
které mohou spínat proudy až 20 mA. Segmen
tové výstupy jsou Fízeny adresovými vstupy teh
dy, je-Ii na vstupu LN úroveň L, pFi úrovni H se 
data zapíší do paměti a stav na výstupech S se 
nezmění. Vstupy BIN a L TN sloužík.testování di
spleje. PFi úrovni L na vstupu BIN displej musí 
být zhasnutý, kdežto pFi úrovni L na vstupu L TN 
se na displeji zobrazí číslo 8. Obvod je zhotoven 
technologií CMOS na křemíkové podložce· typu 
N s tranzistory NPN a tranzistory s kanálem p 
a n. Obvod je zapouzdřen v šestnáctivývó
dovém plastikovém pouzdře DlL. 

!otl 

BIJI 

·IJI 

Zapojeni vjvod6 -
UJlIj . pohl~ shora 

sr 

50 

Sj. 

S8 

se 

5D 

SE 

A - adresové vstupy 
L TN - vstup pro testováni 

.displej sviti-
BIN - vstup pro testováni 

.dlsplej nesvitl-
LN - zápisový vstup paměti 
S - výstupy segmentu 
U.. - záporné napáJecl napětl 
UDD - kladné napájeci napěti 
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Blokové schéma 

7 AD .- r--- .--- SI!. ---1 Al - SB -
A2 ~ - se 

~ no' 
2 

--:--A3 so 
I-- oÚ '--,.- .:!l H 

SÉ '" '" ~ I-- 11 

6 

:!l SF ---
Ul se -

4 B.LN ---r- T ; L'~ 

PraVdivoalr1i tabulka: 

LN BIN LTN A3 ~ AI AQ, 

.., H H X X ~ X 

X L H X X X X 
X X L X X X X 
L H H L L L L 
L H H L L L H 
L H H L L H L 
L H H L L H H 
L H H L H L L . 
L H H L H L H 
L H H L H H L 
L H H L H H H 
L H H H L L L 
L H H H L L H 
L H H H L J-I L 
L H H H L H H 
L H, H H H L L 
L H H H H L H 
L H H H H H L 
L H' H H H H H 

DoplňUjící základní parametry: 

Parametr Označení Uoo[Vl 

Klidový napájeci prOUd 5 
1000 10 

15 
Výstupní prol,!d ú'rovefi H 5 

/oH 10 
15 

') Vstupy pflpojeny na U~ nebo u,." 

U 

12 

II 

1J 

9 

15 

14 

a ll' c 

L L L 
H H H 
H H H' 
L H H 
H H L 
H H H 
L H H 
H L H 
H L H 
H H H 
H H H 
H H H 
H H H 
L L H 
H L L 
L H H 
H L L 
H L L 

Jedn. Min. Typ 

!IA 

mA 

Zapol!Il'!l diod ,..a "lI'Upu 

Zapojlil'!ljedl'!oho výstupnlho zeallova6e 

d e f 9 disP,lej 

vpal1Jěli ., 

L L L L Ima 
H H H H 8 
H H H L O 
L L L L 1 
H H L H 2 
H l L H 3 
L L H H 4 
H L H H 5 
H H H H 6 
L L L L 7" 
H H fl H 8 
H L H H 9 
L H H H A 
H H H H B 
I-Í H H L C 
H H L H D 
H H H H E 
L H H H F 

Oznai!enl 
ba = 25 oe ,segmentu displeje 

Max. 

50 
100 
500 
20 
20 
~ 

Pozn. 

1) 

H - úroveň log 1 
L - úroveň log O 
X - libovolná úroveň 



Základní dynamické parametry: 

Parametr 

Zpoždění výstupn!ho impulsu 
oproti vstupu dat 

Zpožděni výstupniho impulsu 
oproti vstupu BIN 

Zpoždění výStupoiho impulsu 
oproti vstupu L TN 

Nárůst II sestup čela 
I1ýstupního impulsu 

Předstih dat před vstupem LN 

Sirka imp!llsu 

1) Definice časových 
průběhů: 

Označení 

.;-

fpHL 
fpLH 

fpHL 
fp\.H 

fpHL 
fpLH 

~ 
~ 

... 
t"u 

t" 

tUl 

LH' 

... UNIPOLARNI AADA CMOS • UEKÓo~RY 12 11691 

t}a = 25 oe; c;. = 50 pF; ~ = ~ = 20 ns; Uss = o v 

UooIV] Jedn. Min . 

5 
10 ns 
15 
5 

10 ns 
15 
5 

10 os 
. ·15 

5 
10 os 
15 

5 270 
10 os 114 
15 60 
5 780 

10 os 330 
15 200 

Typ Max, . Poznámka 

2250 
90 1) 

700 
. 1 SOO 

600 1) 
450 

940 
375 1) 
250 

20Q w 

200 1) 
150 

1) 

. 
i) 

-+ ___ 90% 

+----50~ 
___ lO% 

ta .. 

__________________ ~----------------~----J~t hO~ ~ 
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MHB 4543 BeD DEKODÉR SPAMĚT( PRO SEDMISEGMENTOVÉ DISPLEJE 
MHB 4543 ,IIEWIII<IlPATOP KO,IIA SC,II C nAMflTblO ,IInfl CEMIIICErMEHTHblX ,llIIICnnEEB • MHB 4543 BCD-DECODER WITH ' 
A MEMORY FOR SEVEN-SEGMENT DISPLAYS • MHB 4543 BCD-QEKODER Mff EINEM SPEICHER FOR SI!,BENSEGMENT-ANZEI-, 
GEGERATE 

Integrovaný obvod MHB 4543 obsahuje paměf, dekodér v BCDk6du 
f,l spínače pro sedmisegmentové displeje s tekutými krystaly nebo 

, svítivými diodami LED. Obvod' má čtyří adresové vstupy. 
Vstup pro blokováni paměti LD, vstup pro zhasínání displeje BI, 
,vstup pro změnu úrovně' výstupO (PH) a sedm segmentových výstu
pO Oa-Og. Obvod zastává funkci čtyřbitové střádací paměti a 
sedmivýstupového BCD dekodéru. Je schopen invertovat výstupní 
úrovně výstupu, čímž umožňuje připojit displeje se společnou ano
dou nebo katodou. Při připojení displeje s tekutými krystalY se přivádí 
strobovací kmitqčet- na vstup PH a na společný' vývod displeje. vý
stupy jsou spojeny se segmenty displeje. 
Obvod je zhQtoven technologií CMOS na křemíkové podložce' typu 
N fl tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapouzdřen v 16vývodo-
vém plastik~ifém pouzdře DlL. ' 

Oznaeeni segmentu 
displeje 

Blokové schéma 

5 

AD 

1 LD I 
I 

7 DI 1 
L 

I 
6 PH I 

L 

a - \' 

J 2 4; 

A1 A2 AJ 

Pamlt 

Dell:od~r 

I I I I I 
Spínal!. 

Rozmístěni a ~opls přlvodCl 

LD 

A2 

A1 

AJ 

AD 

PB 

,LD - blokování paměti 
A - adresový vstup 

Qe 

Qcl 

Qo 

Qb 

Qa 

PH - vstup pro změnu úrovně výstupu 
,BI - vstup pro zhaslnánl displeje ' 
On - výstup segmentQ displeje 
u.. - záporné napájecí napětl 
UaD - kladné napájecí napětí 

Zapojeni ochranných diod 
na vstupech 

' .. ",.tup 

Qg Qf Qe Qd Qo Qb Qa 

14 15 13 12 11 10 9 
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Pravdivostnf tabulka: 

Vstupy výstupy 

LD BI PH A3 A2 Al AO Ca Cb Ce Cd Ce ar eg Displej 

;' 
X H L . X X X X '1. L L L L L L nesvltí 

H L L L L - .. L l H H H H H' H H 
r, 
I_I 

H L L L L L H L H H L L L 'L 
, , 

H L L 
. 

L L H L H H L H H L H 
-I 
C 

H L L L L H H H H H H L L H :1 -, 
H L L L H L L L H .H L L H H U , 
H L L L H L H H L H H L H H 

,-
:' 

H L L .L H H L H L H H H H H '-I_I 

H L L L H H H H H H L L L L -, ,. 
H L L- H L L L H H H H- H H .H I:' 

.. I_i 

H L L H L L H H H H H L H H I-i -, 
H L L H L H L L L L L L L L nesvítí 

H L L H L H H L L L L L L L' nesvítí 

H L L H H L L L L L L L L L . nesvitl 

ti L L. H H L H L L L L L L L nesvltí 

H L L H H H L L L 1.... L L L L nesvitl 

H L L H H H H L L L L L L L nesvlti 

L L L X X X X **j **j . 

stejně H . stejně inverse stejně. 

*j Pro displeje s tekutými krystaly připojit strobovael kmitočet na PH pro společnou katodu LED displej PH = L pro společnou anodu LED 
displej PH - H. 

**j V přlpadě LD - L na displeji zůstane pfedcházejlel údaj. 
L - úroveň log O 
H - úroveň log 1 . . 
X - libovolná úroveň 

Doplllující základní statické parametry: 

\ Parametr Označení 

Klidový napájecí proud 
inD 

1 j Vstupy připojené na ~D nebo ll ... 

Voo [V] 

5 
10 
15 

b. = 25°C; Uss=OV 

Hodnota 
Jedn. Poznámka 

mín. max. 

20 
!IA 40 1) 

·80 
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Základní dynan'Ílcké parametry; 

Parametr 

Zpožděni výstupO cin vOči 
adresovým vstupům An 

Zpoždění výstupO On vMi 
vstupnímu impulsu,na LO 

Zpoždění výstupu Orl vOči 
vstupnímu impulsu. na bl 

Doba nárOstu čela výstupniho 
impulsu 

, 
Doba sestupu tYlu vý~iupniho 

impulsu 

Sife vstupníhO impulsu .LO pro H 

Pfedstih vstupních dat pfed 
vstupnim impulse(Tl na LO 

Pfesah d~t za vstupním impulsem 

! naLO 

. 1) Definice časových 
prllběhO: AO-A3 

I 

LD 

BI 

Qn 

I 

Označení 

t"LH 
t"Hl. 

t"LH 
t"HL 

t"LH . 
t"HL 

~ 

.~ 

. 
fwt.o 

t,., 

~ld 

. 

./ 
tsu 

/ 

-

ó.= 25 oe; ~ = 50 pF; 1. = ~ = 20 ns; Uss '"' o v 

Hodnota 
Uoo[V] Jedn. Poznámka 

min. typ max. 

5 1 300 
10 , ns 1150 1 ). 
15 . 750 

5 1150 
10 . ns 580 1) 
15 450 

5 1 050 
! 10 ns 470 1) 

15 320 . 
5 200 I 

10 ns 200 1) 
15 150 

-' 
5 200 

10 ns 200 '1) 
15 150 

5 200 
10 ns 110 1) 
15 80 

5 150 • .10 ns 70 1) 
15 60 

5 15 
10 ns 60 1) 
15 70 

~~ 
t h014 t pHL . 

~ , ..... ~ 
t WLD ., 

rDHI t]lHL 
.' 

", /1' 
. tDLH... t .. L 

I 

)1 ~\., 90% __ 10% 

Jtr t~ 
I . I 



UNIPOLARNI AADA CMOS • DEKODIORY 12 11731 

MHB 4555 DVOJICE DEKODÉRŮ 1 ZE 4 
MHB 4555 nAPA AEKOAEPOB 1 11134 • MHB 4555 TWO "1-0UT-OF-4" DECODERS • MHB 4555 ZWEI"l VON 4"-DEKODER 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4~55 obsahuje dva dekodéry 1 
ze 4. Každý obvod má dva adresové vstupy AO, A1, nastavovací 

. vstup EN a čtyři výstupy Q s aktivní úrovní H.Při zapojení vstupU EN 
na úroveň H se nastaví všechny výstupy na úroveň L. Obvod je zho
toven technologií CMOS na křemíkové podložce typu N s tranzistory 
s kanálem pan. Obvod je zapouidřen v šestnáctivývodovém plasti
kovém pouzdře DlL. 

Zapojení obvodu 

Zapojení diod na vsiupu X 

Pravdivostní tabulka: 

Vstupy 

EN Al AO 

L L L 
L L H 
L 1-1 L 
L H H 
H X X 

výstupy 

03 02 01 

L L L 
L L. H 
L H l' 
H L L 
L L L 

00 
, 
H 
L 
L 
L 
L 

Q2 

H - úroveň log 1 
L - úroveň log O 
X - libovolná úroveň 

Blokové schéma 

2 uIi lal , 
) lAl 1le1lo46r lQl 5 

1 lQi 6 

1 1&11 lQ)' T 

14 2NJ 2~ 12 

lIekocl'r 
13 2Al 2Ql II 

2 
2Q2 10 

. 
15 ' 2EII 2IU 9 

\ 
Zapojení vývodil - pohled shora 

U U'DII 

lAD 2Ji:a1 

Ul 2NJ 

1'" 2Al 

lQl 2'" 
1Q2 2Ql 

1IU 2Q2 . 

Uss 2Q) 

AO, Al - adresovaci vstupy 
EN - vstup' pro nulováni obvodu 
O -výstupy 
Uss' ~ záporné napájecí napětí 
UOD - kladné napájecí napětí 
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Doplňující základní parametry: 

Parilmetr Označeni Uoo[V) Jedn, Min. Typ Max. Poznámka 

Klidový napájecí proud 5 20 
1000 .10 IlA 40 ') 

15 80 

') Vstupy zapojené na u.. nebo Uoo. 

Základní dynamické parametry: ba .... 25 DC; c;. - 50 pF; ~ - ~ - 20 ns; Uss - O V 
-' 

Parametr Označení Um [V) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Přenosové zpožděni výstupniho r.,HL 5 450 
Impulsu oproti vstupu A r.,LH 10 ns 200 1) 

15 160 

Přenosové zpoždění výstupního r.,HL 5 420 
impulsu oproti vstupu EN r.,LH 10 ns 180 1) 

15 150 

Doba nárustu a sestupu čela ~ 5 .' 300 
výstupnlho impulsu ~ 10 ns 180 1) , 

15 160 

1) Definice časových prOběhO: 
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Čítače 
\ 

2.5.4 

MHB 4020 ČTRNAcTISTUPŇOVÝ BINÁRNí ČíTAČ 
MHB4020 yEThIPHA,QI..\ATIIICTYnEHYATbll1i ABOIIIYHbl11i CY~4Ii1K • MHB4020 FOURTEEN-STAGE BINARY COUNTER • 
MHB 4020 VIERZEHNSTUFEN-BINARZAHLER 

/ Unipolární. integrovaný obvod MHB 4020 je čtrnáctistupňový binární 
čítač. Obvod čítá impulsy přivedené na vstup CLK sestupnou hranou ' 
a přivedením úrovně H na vstup R se obvod nastaví do počátečního. 
stavu. Cítač má na výstupy Q vyvedeny první. čtvrtý až čtrnáctý děli
cí stupeň. Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemíkové po
dložce typu N s tranzistory s kanálem p'.a' n. Obvod je zapouzdřen 
v šestnáctivývodovém plastikovém pouzdře DlL. 

Zapojeni vývodě -
pohled ahora 

logické schéma obvodu 

Zapojeni ochranných 
diod na vstupu, 

CLK - vstup: čltaných ImpulsO 
R - VStllP nulováni obvoclO 
Q - výstupy dělicích stupňO 
u.. - zápórné napájecl napětl 
Uoo - ,kladné napájecl napětí 

DoplňUjící základní parametry: 

Parametr Označeni 'Uoo(V] 

Klidový napájecí proud 5 
Ioeo 10 

,15 

') Vstupy pflpojeny na U .. nebo Uoo. 

Ss 

Jedn. 

!lA 

Min .. 

Blokové schéma 

19 ,CLl r--- Ql 9 

CM 7 

QS 5 

QB 4 , 
. 'll' , 5 

QI 1'3 

ti 12 

'1110 14 

Ql1 15 
Ql2 1 

QlJ 2 
II a 

Ql4 J 

L.....--

Typ Max. Poznámka 

50 
100 1) 
500 
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Základní dynamické parametry: 1). = 25 oe; Ct. = 50 pF; tr = ~ .;. 20 ns; Uss - o v 

Parametr Označení Uoo[V] Jedn, 'Min. Typ Máx. PO,známka 

Zpožděni výstupu Q1 oproti t"LH 5 450 
vstupu CLK t"HL 10 ns 250 1) 

15 230 

Časový prOběh náběžné a sestupné ~ 5 300 
hrany výstupu 4 10 ns 250 1) 

15 200 

$ířka vstupního impulsu CLK fwH 5 200 

fwL 10 liS 100 1) 
15 80 

Zpoždění výstupu vzhledem k R 5 450, 

t"HL 10 ns 250 1) 
15 230 

• $ířka nulovacího impulsu R 5 350 

fwR 10 ns 150 ' 1) 
15 120 

Zotavovacf doba po nulování 5 520 
tRMR 10 ns 210 1) 

15 160 

1) Definice časových prOběhO: 
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MHB 4024 SEDMISTUPŇOVÝ BINARN( ČíTAČ 
MHB 4024 CEMIIICTYnEH'-IATbllil ABOIll<ÍHblllI C'-I!:T'-IIIIK • MHB 4024 SEVEN-STAGE BINARY COUNTER • 
MHB 4024 SIEBENSTUFEN-BINJ\RZAHLER 

Integrovaný obvod MHB 4024 obsahuje sedmistupňový binární čítač. Obvod má vstup impulsů CLK, vstup 
nulování Ra sedm výstupů,a. Obvod čitá sestupnou hranou čítaného impulsu. Pfivedením úrovně H na nulo

. vací vstup R se obvod uvede do počátečního nulového stavu. Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemí
kové podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapouzdfen ve 14vývodovém plastikovém 
pouzdfe Dll.· . 

Bíokové schéma 

Rozmístěni a popis pfivodll 

CLK 4 

R 

Q7 

Q6 

Q5 

Q4 

USS 

UDD 

!fC 

Q1 

Q2 

IC 

Q) 

IC 

Zapojeni ochrannfch diod na vstupu 

CLK - vstup hodinových impulsQ 
R - vstup pro nulováni 
Q -výstup 
NC - nezapojený vývod 
Usa - záporné napájecl napětí 
Uoo - kladné napájecl napětí 

Doplňující základní statické parametry: 

Parametr Označení lIoo [V) Jedn. 

Klidový napájecf proud 5 
100 10 !lA 

15 

') Vstupy připojené na u.. nebo U..,. 

vatup 

Mín. Max. Poznámka 

50 
100 1) 
500 
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Z~kladní dynamické para'metry: 

Parametr 

Zpoždění výstupniho Impulsu 
výstup Q1 

Nái-Ost a' sestup výstupníhO impulsu 

Siře vstupníhO impulsu 

F.rekvenpe čítaného vstupniho impulsu 

Zpožděni 1(Ýstupniho Impulsu vzhledem. 
ke vstupu R nulováni 

Síře nulovacího Impulsu 

i I 

Zotavovací doba po zrušeni nulováni 

1) Definice časových 
prOběhO: 

20nll 

va tup 
CU 

ání nulov 

výstup Q1 

I 
t 

-

t WH 

Označeni 

fpLli 
fpHl 

~ 
~ 

fwtl 
tw.. 

tCl 

fpHl 

tpWR 

~MA 

20118 

, 
1 ~ 

t WL 
'! 
! 

1 

pIlL 
·1 

~ 
tJ 

, ( 

ba = 25 oe; c;, = 50 pF; tr = ~ = 20 ns; Uss - o v 

UoolV], Jedn, 

5 
10 ns 
15 

5 
I 

10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

5 
. 10 MHz 
'15 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

,. 

, 
\ 

/ 
/ 

tpJiH 

J 
~ 

t 

Hodnota 

min, 

200 
100 
80 

2,5 
5 
6,25 

350 
150 
120 

520 
210 
~60' , 

'. 

, 

to 

tRHL 

\ 

Poznámka 
max. 

450 
250 1) 
230 

'250 
120 1 ) 
100 

" 
1) 

, 1 ) 

450 
250 1) 
230 

, 
1) 

I 
1) 

-r---
._--
b-:-

tpl 

, 

\ 
.~ 

_ .. --
_ .. _--

---'-

\ 

UDD 
90",-
0;0" 

1~ 
USS 
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MHB 4029 ČTYASTUPŇOVÝ OBOUSMĚRNÝ BINARNf NEBO DEKADICKÝ ČíTAČ 
MHB 4029 YETbIP~XCTYnEHYATblliI PEBEPCIIIBHblliI .QBOIIIYHblliI IIInlll .QECRTIIIYHblliI CY~TYIIIK • MHB 4029 FOUR-STAGE 
BIDIRECTIONAL BINARY OR DECADE COUNTER • MHB 4029 BINARER ODEF.I DEKADISCHER VIERSTUFEN-ZWEIRICHTUNGS
zAHLER 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4029 je binární nebo dekadický 
obousměrný čítač s výstupem pfenosu (CY) pro oba směry čítání a . 
s pfedvolbou. Pfedvolba je nezávislá na vstupnlch impulsech a data ze 
vstupů IN se převedou na výstupy Q nastavením úrovně H na vstup PL. 
Obvod čítá vstupní impulsy jejich náběžnou hranou a výstup přenosů CY 
je na úrovni H. Na úroveň L se nastaví při naplnění nebo vyprázdnění čí
tače. Obvod je zhotoven technologií CMOS na kfemíkové podložce 
typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapOUZdřen v šestnácti
vývodovém plastikovém pouzdře DlL. 

Blokové schéma 

4 lNl 

12 lN2 obvod 

13 LH3 . 
předvolby 

J lN4 

1 1'&. 

I I I I 
15 CUC 

B-
Ql 6 

III 
Q2 II 

5 
čítač Q) 114 

9 BIJ 

10 UD 
Q4 2 

CY 7 

Zapojeni vývodCl - pohled shora 

PL - přepis předvolby 
IN -vstupy předvolby 
EN - blokováni čltánl 
BD - binárnl nebo dekadické 

čltánl 
UD - čítáni vpřed nebo vzad 
CLK - vstup Cltaných impulsů 
Q. -výstupy 
CY - výstup přenosu 
LIss - zépomé nspějecl nspětl 
LIoo - kladné napéjecl napfll 

• Zapojení ochrannýoh diod na vstupu· 

Nastaveni pracovniho režimu čitače: 

PL BD UD EN CKL Clnnost 

H X X X X Přepis z IN na Q v.tup 
L X X H X Beze změny 
L L L L L-H Cltá vzad dekadicky 
L L H L L-H CM vpřed dekadicky 
L H L L L-H Clté vzad binárně 

H - úrovefllog 1 U 
L - úrovefllog o SS 

L H H L L-H Clté vpřed blnémě X - libovolné úrovell 
L - H - néběžné hrana Impulsů 

Doplňujlcí základní parametry: t}.= 25°C 

Parametr Označeni Uoo[V] Jedn. Min. Typ Max . Poznámka 

. Klidový napájecí proud 5 50 
1000 10 j.IA 100 1) 

, 15 150 

') Vstupy pfipojené na LIoo nebo LIss. 
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Základn! dynamické parametry: t}a = 25 OC; c;. = 50 pF; t,.= ~ = 20ns; 

Parametr Označeni !'oe [V] Jedn. Min. Max. Poznámka 

Předstih vslupnich ImpulsO BD a UD 5 340 
• proti.hod. impulsu CLK tsu 10 ns 140 1) 

15 100 

Předstih vstupniho Impulsu EN před 5 60 
tlad. impulsem CLK fsu 10 ns 30 1) 

I 
15 20 

Předstih dat IN pfed vstupním 5 70 
impulsem PL fsu 10: ns' 40 

, 
1) 

15 20 

Přesah vstup. impulsll BD a UD proti 5 45 
hod. impulsu CLK ~oId 10 ns 20 1j 

15 1Q 

Přesah vstupního impulsu EN proti 5 30 
hod. impulsu CLK ~oId 10 . na 10 1 ) 

15 5 
\ 
Přesah dat IN proti vstupnimu 5 30 

impulsu PL ~oId 10 ns . 10 1) 
. 15 5 

Zpožděni výstl.!pu Q proti hod. tpHl. I; 900 
vstupnimu impulsu CLK ~LH 10 ns 460 1 ) 

15 400 

ZpOŽděni výstupu přenosu CY proti '~HL 5 900 
vstupnimu impulsu CLK ~LH 10 ns 460 1) 

15 400 

Zpoždění výstupnlho signálu Qnprotí ~HL 5 900 
vstupu PL t"LH 10 ns 460 1) 

15 400 -
Zpoždění výstupního signálu CY t"LH 5 700 

proti vstupnímu nastaveni čitání EN t"HL 10 ns 350 1) 
15 300 

Doba nárllstu a sestupu výstupního 
~. 

~ 5 200 
impulsu ~ 10 ns 100 1) 

15' 80 

Sířka hodinového impulsu qLl< 5 180 . 

j úroveň L twcLi< 10 ns ,100 1) 
15 t 90 

Sířka impulsu pro nastavení PL 5 130 
twa. 10 ns 80 1 ) 

15 60 

~tavovacíčas pro zrušení nastavení PL 5 200 
'~MR 10 ns 110 1)" 

15 100 



1) "Definice časových prOběhO: 

'f1\Up_C;;;!.l;;.;.._" 

VÝI\Up Q-CY 

vstup CLK 

".tuP.,aP.:;L:.-...-.,. ___ ....... " 

vstup II" ------.... 

ID 

~su 

" 

UD 

t su 

UNIPOLARNf AADA CMOS • CITACE 12 11811 

10% 

~ U 

t hold 
SU t holel 

t hold 
t 

t bolel au 
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MHB 4518 DVOJICE DESfTKOVÝCH ČfTAČŮ BCD 
MHB4518 ABA AECSlTIIIYHblX CY!:TYIIIKA 64A •. MHB4518 TWO DECADE BCD CQUNTERS • MHB4518 ZWEI DEKA
DISCHE BCD-ZAHLER 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4518 obsahuje dva v BCD kódu 
čítající čtyřvýstupové synchronní čítače. Každý obvod má hodinový 
vstup CLK čítající náběžnou hranou vstupního impulsu, negovaný 
hodinový vstup CLKN čítajíCí sestupnou 'hranou vstupního impulsu 
a vstup R. Při úrovni H. na v~tupu R se nastaví všechny výstupy 
Q na úrovel'l L. Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemikové 
podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapouzdřen 
v šestnáctivývodovéri1 plastikovém pouzdře DlL. 

BlOkové schéma ~ 

CLK 

2 lCLKh 

T lil 

9 2CLK 

10 ZCUOI 

15 2B 

. Pravdlvostni tabulka: 

CLK CLKN R Cinnost 

L-H H L čltač čitá Impulsy ze vstupu CLK 

L H-L L' čitač čitá impulsy ze vstupu CLKN 

H-L X L bez změny 

X L-H L bez změny 

L-H L L bez změny 

H H-L L bez změny 

X X H výstupy Ql až Ó4 jsou v L 

Dop I ň uj í ci zákl ad n Ipa rametry: 

Parametr Označení Uoo[V] Jedn. 

Klidový napájecl proud 5 
'Deo 10 pA 

15 

') Vstupy pfipojené na Usa nebo na uQD. 

Zapojeni vjVoc!CI - pohled shora 

1Ql 2Q4 

1Q2 

1Q) 

1Q4 

111 

USS 

CLK - hodinový vstup 
CLKN - negovaný hodinový vstup 
R - vstup pro nulovllhl obvodu 
Uss - záporné napájecl napétl 
LIoo - kladně napájecl napětl 

Zapojeni diod na vstupech 

2Q) 

2Q2 

2Ql 

ZCW 

ZpLK 

1'}a- 25 °C 

Min .. Typ Max. Poznámka 

150 
300 ') 
600 



Zapojeni obvodu 1 ěíteče 

Základní dynamické parametry: 

Parametr Označení· 

Zpožděni výstupního impulsu fpHL 

oproti vstup. impulsu na vstupech fpLH 

CLK nebo CLKN 

Zpožděni výstupnlho impulsu tpHL 

oproti nulování R fpLH 

Doba nárůstu a sestupu čel ~ 
výstupního impulsu ~ 

Sířka hOdinového impulsu twL 
. CLK,CLKN twH 

Slřka Impulsu nulování R 
fwHA 

Předstih impulsu při přechodu 
čítání ze Vsiupu CLK na CLKN t.u, 

< 

Předstih Impulsu při přechodu 
Čítání ze vstupu CLKN na CLK t.u2 

Doba zot8.venl po nulování '- . tAMA 

I 

UNIPOLARNI ŘADA CMOS • CITACE 1211831 

FF 
4 

ba = 25 oe; ~ = 50 pF; ~ ='~ ='20 ns; Uss = o v 

Uoo[V) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka" 

5 1000 , 
10 ns 500 1) 
15 300 

5 1000 
10 ns 500 1) 
15 300 

5 300 
10 ns 150 1) 
1.5 120 

5 .. . 300 
10 ns 200 1) 
~5 100 . 

5 500 
10 ns 220 1 ) 
15 160 ( 

5 200 
10 ns 100 1 ) 
15 80 

5 180 
10 ns 90 1) 
15 60 

5 50 
10 ns 30 -
15 20 , 1) 

. \ 
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1) Definice ,časových pnjběhO: 
cu -------
cw 

Q 

CLKII , 

Funlmnl diagram 

~ ~ J 4 5 , 7 B 9 10 II 12 13 14 lS 16 17 18 19 

I:u. lL 11-L. L.. n-"l.,; L. "L-n-h 
CUlI 

R 
II U W-W-W-II U- I 

I 

1 2 1 4 5 6 7 a , o 1 2 J 4 5 6 1 B 9 o 
Ql r-- r-- -- ~ -- ~ r-- r-- r- fo-- , 

'---- I-- '-- --- - r- r-- c- r--

42 

QJ 

Q4 

I 
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Multiplexery 2.5.5 

MHB 4051 OSMIKANALOVÝ ANALOGOVÝ MULTIPLEXER 
MHB 4051 BOCbM .... KAHAflbHbIJiJ AHAflOroBblJiJ MYIl.b T .... nIlEKCÓP • MHB 4051 EIGHT -CHANNEL AIliALOGUE MULTIPLEXER • 
MHB 4051 ACHTKANAL-ANALOGMUL T1PLEXER 

Unipolární integrovaný obvod MHB :4051 obsahuje osmikanálový analogový multiplexer. Jednotlivé kanály 
jsou fízeriy adresovými vstupy AO, A 1, A2 a mohou spínat analogové signály do nElpětí 15 V H' Všechny k~ná
ly mohou být rozepnuty nezávisle na adresovacích vstupech nastavením úrovně H na vstup EN. Obvod je 
zhotoven technologií CMOS na kfemikové podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapouz
dferi v šestnáctivývodovém plastikovém pouzdfe DlL. 

I;IlokOvé schéma 

11 IQ 

10 Al 

t lil 1 
j ... ~ 
:!f ] 
~ .3 ~ 

t 
6 II 

8 7 

ZSpojenl ochrannjch diod na vstupu 

--t----t---- UDD 

ÝUllp 
--+-C:::J-+ 

Cll 14 

CH2 15 

Cll) 12 

·CIl4 1 

CJl6 2 

CK2 4 

Zapojeni vtvodl'l - pohaect shora 

CII4 UDD 

CII6 CII2 

CIIC Clil 

C117 CIIO 

Clil 

&/I JI) 

uSE Al 

USli A2 

AD, Al, A2 - adresové vstupy 
EN 
CH 
cHC 
Us. 
IleE 

Uno 

-blokováni 
-~py 
- společn9 vstup 
... záporné napájecl napětl 
- záporné analogové 

napájecí napětí 
- kladné napájecl napětí 
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Zapojení Jednoho spin. 

Doplňující základní parametry: 

,....---_ C!la 

..... ____ CIIC 

H - úroven log. 1 
L - úroveň log. O 
X - libovolná úroveň 

Parametr Označení, UooIV] Jedn. 

Klidový napájecí proud 5 
IDOO 1'0 !.IA 

15 

Odpor kanálu v sepnutém stavu 5 
RON 10 Q 

15 

Rozdll odpOrl:' sepnutých kanáhl 5 
áRON 10 Q 

15 

Svodový proud jednoho 5 
rozepnutého kanálu ~ 10 !.IA 

15 

Svodový proud VŠE/ch 5 
rozepnutých kanálů ~ 10 !.IA 

15 

') Vstupy zapojené na Uss nebo lIcO. 
0) Napětí na CHn - CHC pfi méfeni RON - 0,6 V. \. 

Prav:divostní tabulka: 

Vstupy , 
Sepnutý kanál 

EN A2 A1 AO 

L L L L CHO-CHC 

L L L H CH1-CHC 

L L H L CH2-CHC ; 

L L H H CH3-CHC 

L H L L . CH4-CHC 

L H L H CHS-CHC 

L H' H L CH6-CHC 

.L H H H CH7-CHC 

H X X X rozepnutý 

ba = 25 oe 

Min. Typ Max. Poznámka 

50 
100 ') 
200 

1050 USS=UEE~OV 
400 2) 
200 

35 USS=UEE=OV 
30 2) 
20 

1 USS=UEE=OV 
1 
5 

8 Uss = L1eE=OV 
8 

40 
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Základní dynamické parametry: 1'}. - 25 oe; .l;. - 50 pF; ~ - ~ ~ 20 ns; Uss ~ UEE ~ o v 

Parametr Označeni UoolV) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Zpoždění výstupniho Impulsu fpHL '5 50 
sepnu~ Sla:v . fpLH .10 . ns 30 ~) 

15 20 

Zpoždění. výstupniho Impulsu oproti fpHL 5 400 
'vstupOm AO, A 1, A2 fpLH • 10 ns 200 1) 

15 100 

Zpožděni výstupního impulsu oproti fpHL 
, 5 600 

vstupu LN ~ 10 ns 300 1 ) 
! 15 200 

, 

Zotavovacl doba 5 450 
~MR 10 ns 200 1) 

15 150 

1) Definice časových prOběhO: 

VUllp ClIl: 

v;.,''' Cll 

/ 
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MHB 4052 DVOJITÝ tTYŘKANALOVÝ ANALOGOVÝ 'MULTIPLEXER 
MHB 4052 "'IETblPEXKAHAI1bHbllil AHAI10rOBbllil ABOIiIHOIiI MynbTlllnnEKCOP • MHB 4052 DOUBLE FOUR-CHANNEL' 
ANALOGUE MULTIPLE~ER • MHB 4052 VIERKANAL-DOPPELANALOGMUL TIPLEXER 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4052 obsahuje dva čtyřkanálové analogové multiplexery. Jednotlivé ka-
. nály jsou řízeny adresovými vstupy AO, A l' a mohou spínat analogové signály do napětí 15 V H' Všechny ka
nály mohou být rozepnuty nezávisle na adresových vstupech nastavením úrovně H n~ vstup EN: Obvod je 
zhotoven technologii CMOS na křemíkové podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je za
pouzdřen v šestnáctivývodovém plastikovém pou~dře DlL. -' 

Blokové schéma 

16 

10 AD 

9 Al. 

Zapojeni vývod6 - pohled shora 

... 2CIiQ UDD 

i 
o 2CH2 

~. 
2c.:11C; lClU 

2Cl!l lCIIC 

2C111 

U lCii3 

u.t .to 

. ~ 7 ' 
Uss .u. 

ZapoJanl ocbranných diod 
• na vstupech 

-----..---UDD AO, A 1. - adresovaci vstupy 
1 CHC. 2CHC - společné vstupy spinaČÍI 
CH - výstupy-spinačiJ 

u.. - záPorné napájeci napěti 
Uee - záporné llnalogové 

napájeci napěti 
LIoD - kladné nap,ájeci napéti 
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ZapoJeni jednoho spin. 

Doplňujíc! základní parametry: 

L-----1 CIIC 

H - úroveň log 1 
L - úroveň log O 
X - IiboV9lná úroveň 

Parametr Označení VoD [V) Jedn: 

Klidový napájecí proud· 1000 5 
·10 !lA 
15 

Odpor kanálu v sepnutém stavu 
, 

5 
RON 10 J2 

15 

. Rozdíl odporu sepnutýcli kanálO 5 
dRoH 10 Q 

15 

Svodový proud jednoho 5 
rozepnutého kanálu ~ 10 !lA 

15 

Svodový proud všech 5· 
rozepnutých kanálO ~ 10 !lA 

• 15 

') Vstupy zapojené na Uao nebo LIs ... 
2) Napětí na CHn - CHC pfl méfenl RON - 0.6 V .. 

\ 

Pravdivostní tabulka pro jednu skupinu 
spínačfl: . . 

VS1upy 
Sepnutý kanál 

EN Al AO 
sCHC· 

L L L CHO-CHC 

L L H CH1-CHC 

" L H L CH2-CHC 

t.: H H CH3-CHC 

H X X rozepnutý 

'Min. Typ Max. Poznámka 
.:. 

50 
100 1) 
200 

1050 
400 Uss=Llee=OV 

- 240 2) 

, 35 Uss - Llee- OV -
30 2) 
20 

• 1 
1 Uss = Llee=OV 
5 

4 
\ 4 Uss - Llee- OV 

20 
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Základní dynamické parametry: 

Parametr Označení 

Zpožděni výstupnlha impulsu ... ~ 
při sepnutém stavu 

"'HL 

Zpožděni výstupnlho impulsu 
"'LH oproli vstupOm AO, A1 
"'HL 

Zpožděni výstLpniho impulsu 
oproti vstupu EN 

"'HL 

Zotavovaci doba 

~MR 

1) Definice časových pnlběhO: 

".\l1li._ / 

1).- 25°C; c;.. - 50 pF; ~ = ~ = 20 ns; Uss = UEE = O V 

Uoo [V] 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Jedn. Min. Typ 

ns 

ns 

ns 

450 
ns 200 

150 

j,---.L -+-__ " !IOJ 
501 
10J 

Max. Poznámka 

50 
30 1) 
20 

720 
320 1) 
240 

720 
320 1) 
240 

1) 
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MHB 4053 TROJICE DVOUKANALOVÝCH ANALOGOvýeH 'MUL TIPLEXERQ 
MHB 4053 TPOIiIKA ,IIBYXKAHA/lbHblX AHA/lOrOBblX MYflb TlllnflEKcoPOB • MHB 4053 THREE TWO-CHANNEL ANAL,OGUE 
MULTIPLEXERS • MHB 4053 OREl ZWEIKANAL-ANALOGMULTIPLEXER 

Unipolární integrovaný obvodMHB 4053 obSahuje tři dvoukanálové multiplexery. Jednotlivé kanály jsou 1íze
ny adresovými vstupy Ao a mohou spínat analogové signály do napětí 1.5 V ti. Všechny kanály mohou být 
rozepnuty nezávisle na adresových vstupech nastavením úrovně H na vstuP EN. Obvod je zhotoven techno
logií CMOS na křemíkové podložce typu tli s tranzistóry s kanálem pan. Obvod je zapouzdřen v šestnác;:ti
vývodovém plastikovém pouzdře DlL. 

BlokOvé schéma ' 

r----------------;--------~~~~14 

II Ull' 

lD 2Ae 

, 

8 

Zapolenl ochranných diod 
na vstupech 

L..----4U 
SE 

7 

-..----...... -_UDIl 

.. , .. , 

II 

2C1fO ~ 

\ 
Dl 1 ...--+-

5 ...---...... 
)ClIl 3 ...--...... 
lcac 4, 

L-____ 2CB_C-+_15 

Zapolení výVCÍd6 - pohled ahora 

2elll 

lCIIl 

JCHC 

)CIIO 

'1 Ao. 2Ao. 3Ao - adresové vstupy 
1 CHC. 2CHC. 3CHC - společné 

vstupy kanálu 
CH - výstupy kanálO 
EN - blokování kanálO 
U •• ' - záporné napájecí napátí 
/Je. - záporné analog. 

napájecí napětí 
Uno - kladné napájecí napěti 
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Zapojeni Jednoho splnaiSe 

I 

Doplňující 'základní parametry: 

1"""""'"---.. Ch 

L--...... ---oOC.IIC 

H - úroveň log 1 
L - úroveň log O 
X - libovolná úroveň 

Parametr Označeni UDD[V] Jedn. 
.. 

KlidOVý napájecí proud 5 
1000 10 !lA 

15 

Odpor kanálu v sepnutém stavu 5 
RON 10 Q 

15 .. 
Rozdíl odporu sepnutých kanálO 5 

boR ON 10 Q 

15 

Svodový proud jednoho 5 
rozepnutého kanálu ly 10 !lA 

15 

SvodoVý proud viech 5 
rozepnutých kanálO 

'
M - 10 !lA 

15 

') Vstupy zapojené na Uoo nebo Us •• ' 
2) Napétf CHn - CHC pii méfeni Ra.. - 0,6 V. 

Pravdivostní t&blllka: 

Vstupy 
Sepnutý kanál 

EN A 

L L CHO-CHC 

L H CH1-CHC 

H X rozepnutý 

Min . Typ . Max. Poznámka 

50 
100 ') 
200 

1050 Uss - LleE - OV 
400 2) 
240 

35 Uss - LleE=OV 
30 2) 
20 

, 

1 
1 Uss= UEE=OV 
5 

2 
2 Uss - L4E-OV 

10 



-'-----------_.'----_. _=--__ U_N_'iP_O_L_A_RNI ŘÁbil CMOS • MUI.1IPLt:XEnY 1211931 
Zákol a.d.p í. .d.y n am.i c ké' par am etry: 

Parametr / Označeni 

:Zpoždění výstl,lpniho:impl,Ilsl,I. fpLH 
při sepn .... ém stavu fpHL 

Zpoždění výstupnih.oimpulsu . ~LH 
oproti vstupu A" . ~HL 

Zpoždění výstupního. impulsu 
oproti vstupu EN ~HL 

Zotavovací doba 
tnMR 

11 Definice časOvýCh průběhů: : 

----:-:-----------_ ... _-

1'>a == 25 OC; c;. - 50 pF; ~ -'~ - 20 ns; Uss - LleE - O V 

Uoo[V) Jedn. Min. 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 , 
5 450 

10 ns 200 
15 160 

Typ 

90J 50. 
10J 

Max. 

50 
30 
20 

720 
320 
240 

720 
320 
240 

Poznámka 

1) 

1) 

1) 

1) 
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Registry 

MHB 4006 OSMNÁCTIBITOVÝ POSUVNÝ REGISTR 
MHB 4006' CABlllrAlOlIllII1ll PErlllCTP 18 5111TOB • MHB 4006 lB-BIT SHIFT REGISTER • MHB 4006 ACHTZEHNBIT-
-SCHIEBEREGISTER I 

Integrovaný obvod MHB 4006 se sestává ze čtyř samostatných sekcí pO-, 
suvných registrů. Každá sekce má samostatný datový vstup a výstup. 
První dvě sekce 1, ? jsou čtyřbitové a sekce 3, 4 jsou pětibitové s vývo
dem na čtvrtém bitu. Všechny sekce mají společný hodinový vstup CLKN 
a data jsou pOsouvána do následující pOzice sestupnou hrariolJ hodino
véhoimpulsu. Obvod je zhotoven 'technologií CMOS na křemíkové 
podložce typu N a tranziStory s kanálem pan. Obvod je zapouzdřen 
ve 14~vodovém plastil~ovém pouzdře DlL. 

.... tup 

Zapojeni ochranných 
diod na vstupu 

Blok!,vé schéma 

III 

2IIf 

\ 4IIf 

CIaXIII 

Unu 
IN -vstu~ 
NC - nezapojenj ytvod 
ClKN - hodinoyt vstup 
Q -ytstup 
Ua. -.záporné napájecl 
, "apěti 
UDD - kladné napájecí 

n&péti 

ZapoJ-"l a popis vtvodCl 

1Il( 

BC 

CLO 

3m 

2I. 

4I1 

Usa 

UDD 

1Q4 

3Q5 

3Q4 

2Q4 

4Q5 

4Q4 
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Doplňující základní statické parametry: i>a -25OC 

Parametr Označeni UooIV] Jedn, Min. Max. Poznámka 

Klidový napájecí proud 100 

') Vstupy připojené na U .. nebo LIoo. 

Základní dynamické parametry: 

Parametr 

Zpožděni výstupu 
Qn vůči hodinovému 
impulsu CLKN 

Nánlst a sestup 
výstupního impulsu 

Siřka hodinového impulsu 

Sestupná hrana 
hodinového impulsu 

Předstih dat před 
hqdlnovým impulsem 

Kapacita vstupu dat nlN 

Kapacita vstupu CLKN 

Přesah dat za hodinovým impulsem 

. 1) Definice časových prOběhO: 

nlN CLKN Qn+ 

o H-L o 
1 "1 

X L-H bez změny 

L ... H - vzestupná hrana hod. Imp. 
H - L - sestupná hrana hod. imp. 
X - libovolná úroveň 

Označení 

t"Hl 
t"lH 

~ 
~ 

fwcLK 

~ 

t"u 

INcl 

CLKNcl 

~d 

hodinový 

iml'uls 

vstupní 

impuls 

výstupní 
impuls 

5 !lA 10 ') 
10 20 
15 JOO 

, 

i>a - 25 oe; Ct. = 50" pF; ~ = ~ = 20 ns; Uss - o v 
Hodnota 

UooIV] Jedn. Poznámka 
Min. Typ Max. 

5 500 
10 ns 250 1) 
15 200 
5 400 

10 ns 200 1) 
15 150 
5 -400 

10 ns 200 . 1) 
15 100 
5 15 

10 lIS 5 1) 
15 -" 5 
5 100 

10 ns 50 1) 
15 40 
5 

10 pF 5 
15 
5 

10 pF 30 
15 
5 200 

10 ns 100 1) 
15 80 

~"::..PHL_+--
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MHB 4015 DVOJICE tTY'ABITOVÝCH POSUVNÝCH REGISTRŮ 
MHB4015 nAPA CABlllrAlOl1IlIIX PErlllCTPOB C I.IETbIPbMSI 6111TAMIII • MHE!4015 PAlR OF FOUR-BIT SNIFT REGISTERS • 
MHB 4015 ZWEI VIERBIT-SCHIEBEREGISTER 

Integrovaný unipolární monolitický obvod CMOS MHB 4015 obsahu
je dva čtyřbitové posuvné statické registry, Každý obvod má jeden 

. datový sériový vstup IN, hodinový vstup' ClK, dále vstup R pro nulo
vání registru a paralelní výs,upy 01, Q2, 03 a 04. 

Obvod pracuje tak, že se náběžnou'hranou hodinového'impulsu pro
Vilde posuvzainamenaných dat na výstupech O z (:In a On + 1 
a současně se provede přepis dat ze vstupu, IN na 01, 

NUlováni všech výstupO se provede nastavením úrovně H na vstupu 
R. Obvod je zhotoven technologii CMOS na křemíkové podložce ty
pu N s tranzistory s l<análem pan. Obvod je zapouzdřen v 16vývo
dovém plastikovém pouzdře DlL. 

cU< - hodinový vstup 
O -výstup 
R ' - vstup -nulováni-
GNO - záporné napájecl napětí 
IN - vstup dat 
Uno - kladné napájeCi napětf 

Blokové schéma 

Funkení tabulkCI: 

Vstup 

: 
n CLK IN 

1 L-·H' 01 

2' L-H 02 

3 L'-H 03 

4 L-H D4 

H-L X 

R 

L 

L 

L 

L 

L 

Zapojení a popis přívodCl 

2CI.K UDD 

2Q4 ,2IM: 

1Q' 2R 

1Q2 2Q1 

1Q1 2Q2 

11 2Q' 

1Di 1Q4 

GHD 1CLK 

;i.. .. 

výstup 

01 Q2 03 ~ 

01 X X X 

02 01 X ~ 
)~ 

03 D2 01 X 

D4 03 02 01 

bez změny"' 

X X H L 
I 

LIL I" . L 

H - počet hodinových impulsů ' . 
L - H - kladná náběžná hrana hodin. impulsů 
H -. L - sestupná hral)8 hodin. ImpulsO 

8 GIlD On - data s ':'rovnl H nebo L 

X - libovolná úroveň 
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- I 

Doplňujicí základ ni statické parametry: t')-a=25°C 

Parametr Označení UooIV] Jedn. Min. MaJ(. Poznámka 

Klidový napéjecí proud 5 50 

100 10 ~ 100 ') 
15 200 

') Vstupy prlpojené na ~D nebo U ... 

Základní dynamick'é parame,ry: t')-. = 25 DC; c;. = 50 pF; ~ = ~ = 2~ ns; Uss - O V 

Hodnota 
Parametr Označení UooIV] Jedn. Poznámka 

min. max. 
. " 

Pf~osové zpožděni CLK .... an' r.,L/1 5 320 

~L 10 ns 160 
15 -120 

,Přenosové zpoždění R .... an 5 400 
~ 10 ns 200 

15 160 

Doba nárOstu a sestupu výstupnlho ~ 5 200 
impulsu ~ 10 ns 100 

15 80. 

Předstih dat z IN před hbdinovým " 5 100 
Impulsem na CLK r.._ 10 ns 40 

'15 30 . 
Přesah vstupO' dat na IN vzhledem 5 

, 
40 

k hod. impulsu ,CLK ~d 10 ns 20 
15 15 

, 
Sífka hodinovéi'!o impulsu CLK "- 5 .180 

t..n. 10 ns 80 
15 50 

.Y 

Slfka nulovaciho Impulsu R 5 200 
, fwtt 10 ns 80 

15 60 

Zotavovaci čas po skončeni nulováni ' 5 150 
'. vMi hod. Impulsu ' ~, 10 nli 100 . 

15 70 

/ 
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Přenosové zpoždění: 

hod~ CLX 

#stup Q 

pHL 

4.t. I. 
VDD 

UDD 
aulová! R 

ClND 

voD 
ho411l7 CLil: ,Dl' UDD 

IIIID 

vistup Q 
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MHB 4035 ČTYŘBITOVÝ POSUVNý' REGISTR, PARALELNĚ IN/O UT 
MHB4035 Cj:lBlllrAIOUlIllIiI PErlllCTP 4 6I11TA, IWI nAPAflI1EI1bHOIiI 11111111 nOCJ1EAOBATEI1bHO~ nEPEAAYIII • MHB4035 
FOUR-BIT SHIF,T REGISTER, FOR PARALLEL OR SERIAL TRANSMISSION • MHB 4035 VIERBIT-SCHIEBEREGISTER. FOR 
PARALLEL- ODER SERIENOBERTRAGUNG 

Integroýaný obvod MHB 4035 je čtyfbitový univerzální, posuvný registr pro sériový nebo paralelní pfenos. 
Všechny operace v obvodu jsou synchronně fízeny náběžno'u hranou hodinového impulsu pfivedenou na 
vstupCLK. ' 
Paralelní nebo sériový pfenos je určen log. úrovní na vstupu PL. Je-Ii PL - H je obvod nastaven pro paralelní 
pfenos a na, výstupy O se hodinovým impulsem pfepíší data ze vstupu IN. Je"1i PL ... L obvod je nastaven pro 
sériový pfenos. Příchodem hodinového impulsu se data posunou o jednu pozici vpfed a na uvolněnou první 
pozici se pfesunou data ze vstupu J a KN. , 
Požadovanou aktivnl úro\(eň na výstupech O lze nastavit log. úrovni na vstupu CON. Je-Ii CÓN = H je aktivní 
úroveň na On - H, je-Ii na CON - L je aktiyní úrov,.eň na On - L. 
Vynulování obvodu nezávisle na všech vstupech se provede pfivedením úrovně H na vstup R. výstupy O se 
nastavl na úroveň L, je-Ii vstup CON - H, nebo výstupy O se nastaví na úroveň H, je-Ii vstup CON ... L. 
Obvod je zhotoven technologií 'CMOS na kfemíkové podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je 
zapouzdfen v 16vývod<?vém plastikovém pouzdře DlL. ' , . 

Pravdivostní tabulka pro sériový vstup: 

Vstup výstup Způsob činnosti 

CLK J .KN R Qo . ' 
L-H H H L H paměť 

L-H, ,L L L L paměť 

L-H H L L Qo klopný obvod 

L,-H L H L 00, bez změny. 

X X .X H L, nulováni 

Tabulkaplatf když vstupy CON - H, PL - L. 

Onltlň - výstup 
CON - vstup pro nastaveni aktivni 

úrovně výstupu 
KN - vstup pro sériový přenos 
J - vstup pro sériový přenos 
R - vstup pro nulováni obvodu 
CLK - hodinový vstup 
PL - vstup pro nastavenl,paralelnlho 

nebo sériového přenosu 
Us. ." - záporné napájeci napěti 
I.loo - kladné napájeci napěti 
IN - vstup pro paralelnl přenos 

Zapojeni ochranných diod 
na vstupu 

VDD , 

Vltup 

USS 

RozmíStění a popis pffvodCl 

Q1/Q'1 VDD 

CO. ~ , Q2/Q2 

,D Q3/Q3 

J Q4/Q4 

ft IJ4 

.CLI IlO 
! 

P;r. U2 

VSS U1 



r-

I o 
te. 
n 

I11 lIJ2 r II) 1I14 
:: 
fil 9 10 11 12 n ::r 
CD-

I~ 3 
III -c 

Q 
r-
l>. 
JJ 

il fhj~ ·nm·. :h li ;;: 
o 
(Jl 

• 
pl IQ· "p JJ 

CTI 
Gl 
(Ii ..., 

J~I II t I I' I 1 I I' I 1 I I 'I I I I 1::1 

4 
K 

) 

R 5:;t;J 
CLK ~ ~ 
6 
PL 

7 

CO~ ~~ .. 1 1 
1 '15 614 613 

Q1/Q1 Q2/Q2 Q3/Q3 Q4fQ4 

--: v. 
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Pravdlvostnf tabulk8 pro paralelni vstup: 

Vstup výstup 
CU< 

lNI IN2 IN3 IN4 01 Q2 03 Q4 

L-H H H H H H H H H 

L-H L L L L L L L L 

Tabulka pJali když vstupy CON - H, Pl- H, R - L. 

Základní dynamické parametry: ba - 25 oe; c;. -50 pF; ~- ~ .. 20ns; Uss ==0 v 
Hodnota 

Parametr Označeni Uoo(V) Jedn. Poznámka 
min. max. 

Zpožděni výstupniho impulsu ~ 5 500 
vzhledem k hodinovému impulsu t"LH 10 ns 250 ') 

15 200 

Nárilst a sestup ~ 5 250 
výstupniho impulsu ~ 10 ns .150 ') 

-15 100 
S~ hodinového impulsu 5 250 

t..cLK 10 ns 150 ') 
15 100., 

Vzestupná a sestupná hrana ~ 5 
hodinového impulsu 4 10 j.LS 15 ') 

15 
Pfedstih dat na J-KN vstupu 5 250 

vMi hodinovému impulsu r... 10 n,S 120 ') 
15 100 

Pfedstih dat na vstupech IN-PL 5 150 
~ 

vzhledem k hodinovému impulsu t... 1Ó ns 100 ') 
15 80 

Zpoždění výstupniho signálu - r"... 5 500 
nulováni R vstupu f"tH 10 ns 250 ') 

15 200 

Sirka nulovaciho signálu 5 250 
fwR 10 ns 150 ') 

15 100 
Zotavovaci doba po nulováni 5 220 

t"",!, 10 ns 120 ') 
15 80 

') VIZ definice časových parametrů. 

Doplňující základní statické parametry: 
., 

Hodnota 
. Parametr Označeni Uoo[V) Jedn. Poznámka 

min. max. , 

Klidový napájeci proud 5 '" 20 
100 10 j.IA " 40 ') 

15 80 

') Vstupy přIpojené na lIss nebo Uo". 
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1) Definice časových parametrů: 

~atup CLK 

VII tup , 
I~.J. 
K 

vstup R 

výstup Q 

,vstup CLK 

/ 

r-____________ ~r-___ UIH 

'--+----'~----.-----f--U'IL· 
,tllU 

901C 
50" 
1~ 

-1----i04lli'RIIR 

- ........ '----- UlL 

r--r-~--------------- U1H 

~ ___ ~~ ___________ " UJL 

tsu 
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Budiče sběrnic 2.5.7 

, MHB 4503 BUDIC SBĚRNICE S TŘfsTAVOVÝMI VÝSTUPY 
'MHB4503 ,IIPAIitBEP WIIIHbI, TPIII COCTO~HIII~ BblBO,llA • MHB4503 BUS DRIVER, THREE-STATE OUTPUT • MHB4503 
SAMMELSCHIENEN-ERREGER MIT OREl AUSGANGSZUSTANOEN 

Unipolárni integrovaný obvod MHB 4503 obsahuje dvě skupiny budičů sběrnic. Každá skupina má samo
statný vstup D pro nastaveni výstupu budičů do třetiho stavu. Vstup DA nastavuje do třetiho stavu skupinu 
budičů s výstupy 01 až 04 a vstup DB skupinu 05 až 06. Obvod má velký proudový zisk a je slučitelný 
s TTL obvody. Obvod je zhotoven technologii CMOS na křemikové podložce typu N s tranzistory s kanálem 
pan. Obvod je zapouzdřen v šestnáctivývodovém plastikovém pouzdře DlL. 

Zapojení vývodCl -
pohled shora 

DA 

1.Nl 

Ql 

1.112 

Q2 1.N5 

LN) Q~ 

Q) Ulol 

Uss IN 

Vstup LN Vstup O výstup Q 

L 

H 

X 

H - úroveň log. 1 
L - úroveň log. O 

L 

L 

H 

Ns - nevodivý tfetl stav 

L 

H· 

Ns 

O - vstupy pro naslavovén; výstupu 
do tfetlho stavu 

LN - vstupy budiče. 
Q - výstupy budlčO 
,Vs. - záporné napájecl napětl 
Uoo - kladné napájecl napětl 

_----+--_UDD 

Zapolen; diod na vslupech , va tup_---ol--r-r---+ 

Doplňujici základni parametry: 

Parametr Označení Uoo[V) Jedn. 

Klidový napájecí proud 5 
1000 10 !.tA 

15 
Výstupní proud pro úroveň H 5 

/oH 10 mA 
15 

Výstupnl proud pro úroveň L 5 
'OL 10 mA 

15 
Svodový prot.ld výstupu pii 5 

nastaveni do tietího stavu (Ns) 

'" 
10 !.tA 
15 

') Vstupy pfipojené na U .. nebo Uoo• ') výstup měrll proti U.., a Uss. 

Min. 

4 
2 
6 
2 
5 

13 

BlOkové schéma 

1 DI. ' 

2 --+..;;1.11;;;;1=-... 

4 --+..;UI_2_-I 

!.liJ II 
-+---1 

lil 1.114 

14 Ulli 

Typ Max. 

4 
6 

60 

-

1 
1 
5 

Ql 3 . 

Q3 

Q4 !Il 

QCi II 

Poznámka 

') 

UOH = 2,SV 
UOH = 9,SV 
UOH = t3,SV 
UOL =O,4V 
UOL =O,SV 
UOL = 1,SV 

2) 
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Zákla·d ní dynamické parametry: 

Parametr 

Zpožděni výstupniho impulsu tl 
oproti vSJupu LN 

Doba nárOstu a sestupu čela 
výstupního impulsu 

Zpoždění pfi pfevodu do tfetiho 
stavu z úrovně H do N's 

, 
Zpožděni pfi prevodu do tfetiho 

stavu z úrovně L do Ns 

Zpožděni pfi pfevodu do tfetího 
stavu z Ns do úrovně li 

ZpOŽděni při prevodu do třetího 
stavu z Ns do· úrovně L 

1) Definice časových parametrO: 

H - úroveň log 1 
L - úroveň log O 
Ns - něvodivý stav výstupu 

Označeni 

~L 
fpLH 

; 

~ 
~ 

.. t-H-Ns 

tol-Ns 

t-Ns-H 

t-Ns-L 

. ' 

ba = 25 DC; c;. - 50 pF; ~ -. ~ - 20 ns; Uss - O V 

- Uoo[V) Jedn. Min. 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

5 
10 ns 
15 

, 
.5 

10· ns 
15 

Typ . Max. 

100 
40 
30 

I 60 
30 
25 

110 
60 
45 

120 
60 
50 

, 
100 
40 
30 

150 
50 
40 

Poznámka 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

UDl) 

U 

_,--,--,---- UIlI 

UOIo 



UNIPOLARNI ilAOA CMos ., OSTATNI OBVODY CMOS 1212051 

, Ostatní obvody CMOS 2.5.8 

MHB 4046 FAzový zAv~s' 
MHB 4046 <!lA30BAR ABTonO,QCTPoIiIKA YACTOTbl (<!lAny) • MHB 4046 PHASE LOCK .. MHB 4046 AUTOMATISCHE 
PHASENEINSTELLUNG 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4046 je fázový závěs, slože
ný z napěťově řízeného oscilátoru a dvou fázových komparátorů. 
Obvod, dále obsahuje emitorový sledovač, Zenerovu diodu s na
pětím 6,3 až 7,7 V t;I obvod pro automatické nastavení předpětí 
vstupů. Kmitočtový rozsah napěťově řízeného oscilátoru je 
určen odpory R1, R2, kondenzátorem C a napájecím napětím 
obvodu. , 
Oba fázové' komparátory mají spOlečné vstupy INA a INB. VstllP 
INA je pro vnější ,vstupní signál a vstup INB je určen ke spojení' 
s výstupem napěťově řízeného oscilátoru. Vstup INA je vybaven 
obvodem, který při kapacitní vazbě nastaví samočinně vhodné 

, předpětí tak, ž'"e obvod může pracovat při malé amplitudě vstup
ního napěti. Fázový komparátor 1 je obvod Exlusive ~ OR, 
s funkcí' Y = A , B + jl( . B. 'Komparátor 2 je kmitočtově fázový 
detektor,' obsahující 4 klopné obvody, je~ož třístavový výstup 
OUT2 reaguje na pořadí čel komparovaných signálů a výstup 
LlN indikuje úrovní Hsprávnou funkCi fázového závěsu. 
Emitorový sledovač umožňuje odběr napětí, je-Ii obvod zapojen 
jako převodník kmitočet-napětí (diskriminátor). Nastaveném 

, vstupu EN na úroveň H se zablokují výstupy OUT a Uo' TImto 
'zablokováním se odběr obvodu sníží"na minimum. Obvod je zho
toven technologií CMOS na křemíkové podložce typu N s tran
zistory s kanálem pan. Obvod je zapOUZdřen v šestnáctivývo
dovém plastikovém pouzdře DlL. 

Blokové schéma 

14 lIlA 1 

l 1118 

Haovl 
~- 1.11'1 

Rl 

zapOjeni vývodCi - pOhled shora 

Ul Ugg 

,OUTl UZD 

11., lilA 

OUT ou'rz 

&& lIZ 

lCl Rl 

ZCl' Ua 

U:lS Ul 

LIN - výstup fázového Impulsu 
kompsrátoru 2 

OUTI - výstup komparátoru I 
OUT2 - výstup komparátoru 2 
OUT - výstup oscilátorů 
INA - vstup vnějAlho signálu 
INB - vstup komparátoru 
U, - vstup řídiciho napétl 

oscilátoru 
" U. - výstup emltorového 

sledovače 
I CI, 2CI - vývody pro připojení 

kondenzátorů 
Rl, R2 - vývody pro připojeni 

odporů 
UZD - vstup Zenerové diody U.. -záporné napiljecí napětí 
LIon - kladné napájecl napětí 

ZapOjeni diod na vstupech 

"""'1------oUDD 

.a'up 



1206121 UNIPOLARNI AADA CMOS • OSTATNI OBVODY CMOS 

Doplňující základní parametry: 1). =25 DC 

Parametr O:;mačení UooIV] Jedn. ' Mín. Typ Max. Poznámka 

Klidový napájecí proud 5 30 

1000 10 tJ.A 80 ') 
15 120 

Svodový proud výstupu 5 1 
komparátoru 2 při třetím stavu 

'
M 

tO tJ.A t 
15' 5 

Vstupnlodpor INA 5 1 
R,. 10 MQ 0,2 

, 15 0,1 

Napětí Zenerové diody UZD V 6,3 7,7 2) 

, 
Napěťový ofset emitorového 5 2,5 

sledovače vývod U, U,V 10 V 2,5 3) 
15 2,5 

') Vývod 14 - Uss nebo Uoo, 15 = nezapojen, 5 - UDD• 3; 9 - Uss. 
2) I, - 50 iJA. 
3) RS -10 kQ; INB = 1/2 UDD. 

Základní dynamické parametry: t'l-. = 25 DC; CL = 50 pF; tr = ~ = 20 ns; Uss = oy 
Parametr Označení UooIV] Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Pracovní frekvence oscilátoru 5 0,5 R,-5kQ 
, 10 0,7 U,=Uoo 

'max 15 MHz 1 R2 =oo 

C=50pF 

Napěťová citlivost obvodu 5 400 (=50 kHz 
vstup INA (14) U'NA 10 mV 800 Csor. = 1 000 pF 

15 1800 

Zpoždění výstupního impulsu IpHL 5 700 'B1 

(vývod 13) oproti vstupu INA (14) IpLH 10 ns 300 ') 
15 200 

Zpoždění při nastavení IpHZ '5 578 
do třetího stavu vstupu INA hz 10 ns 400 ') 
oproti výstupu OUT2 15 190 

Doba nárůstu a sestupu Ir 5 400 
čela výstupního impulsu ~ 10 ns 200 ') 

15 260 

Výstupní střída oscilátoru 5 
10 % 50 
15 



tJNIPOLÁRNI RADA CMOS. OSlA rNi Oe,VODY CMOS 12 12071 ,----------------------------- .-
1) Definice časol!ji:h prOběhO: 

(14) l.o;.M.:;.A ____ -F-

(!))OUT2 

ntup.llÍA 

t pZL 

Vl. tup OUT 2 

Pracovní průběh fázového záyěsu při zapojení vstupu U. (9) na komparátor I oun (2): 

(14)IIA 

I J ,4) lII8-ÓUT 

(2)0UTl 

(!ilui: 

Prac::ovnl průběh fázového závěsu pn zapojení vstupu U. (9) na komparátor II OUT2 (13): 

Uoo 
Uss 

,UQ\ 

uOL 

'u(J{ 

00 

(14)1I~,~',~ 
\ . 

(J,4),~n~lI-.r-

(ll)OU~ __ , __________ -:"_~ 

(~)UI / I ' ff "-
- ," , 110)LI~ , ---,.r-

. 

-+--------'---'---



[208]21 UNIPOLARNi ŘADA CMOS • OSTATNj OBVODY GI',iO~3 
--------------------~.~ 

MHB 4047 MONOSTABILNí A ASTABILNí MULTIVIBRÁTOR 
MHB 4047 HEYCTOIiI'lIo1BbUillo1 ,IIBYXYCTOIiI'lIo1BblliI MynbTIo1BIo16PATOP • MHB 4047 SINGLE-SHOT AND ASTABLE· 
MULTlVIBRATOR • MHB 4047 MONOSTABlLER UNO ASTABILER MULTIVIBRATOR . 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4047 obsahuje astabilní hradlovací multivibrátor, jenž mllže být zapojen 
v astabilním nebo monostabilním režimu. 
V monostabilním režimu mllže být obvod spouštěn náběžnou hranou nebo sestupnou hranou řídících impul
Sll. Výstupní perioda je určena připojením RC konstanty na vstupy RCTC, RTC a CTC. 
Astabilní režim se nastaví úrovní H přivedenou na vstupy AST a ASTN. Při astabilním provozu lze hradlovat 
přivedením úrovně H na vstupu AST a impulsu na ASTN nebo pflvedením komplementárních úrovní na ASTN 
a impulsu na AST. Délka periody na výstupu O je dvojnásobná než na výstupu Oase. 
V monostabilním pracovním režimu je možnost obvod spouštět kladnou náběžnou hranou přivedenou na 
vstup + Trig a úrovní L na -Trig, nebo zápornou sestupnou hranou přivedenou na vstup -Trig a úrovní H na 
+ Trig. V tomto pracovním režimu není výstupní perioda závislá na šířce vstupních impulsll, ale pouze na kon
stantě RC. Při režimu, v němž výstupní perioda je závislá na šířce vstupních impulsll řídících, přivede se spo
lečný řídící impuls na vstupy RETri'g a + Trig. Výstupní impuls se při počáteční vzestupné hraně nastaví na 
úroveň H a trvá tak dlouho, dokud přichází na vstupy RETrig A + Trig periody kratší než perioda určená kon
stantou RC. Na výstup O lze připojit čítač »dolll«. výstup čítače se zapojí na vstup ASTN (4) a na vstup. nulo
vání čítače se připOjí řídící impuls Trig. Výstupní perioda z čítače je N násobkem multivibrátoru. Přivedením 
úrovně H na vstup MR multivibrátoru se ~jistí, že při zapnutí obvodu nevzniknou na výstupech žádné impul
sy. Vstupem MR lze kdykoli ukončit trvání výstupního impulsu. Při připojení napájecího napětí VoD na obvod je 
nutno zajistit, aby na vstupu MR byla úroveň H nebo nulovací impuls. . . 
Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemíkové podložce, je zapouzdřen ve čtrnáctivývodovém plastiko-
vém pouzdře DlL. " 

ZapoJeni dIOd na V81upech ,..------- ,U OD 

f = ~---r-C1- VII up O 

Blokové schéma __ +Ct 

) 2 

RCTC CTt RT( 
12 

.L 
5 U! •• t.biln f:---i 

Ir~ .. n1 
'tj.tup.P! 

4 lIu "b.ní astabilní 
!rloq pol! 

It- I~" 1Iapul 

.w. 1;1 vi brl(toz 

Q ,10 

, -Tr: I trekven!n 
mono.tab. ... di li! B .Tr II 

-~ QN 11 řís.ní 
911ft 

C-. __ 

f I 
Q080 1) 



Funkeaí propojení: 

FunkCe 

Astabilní multivibrátor volně kmitající . 
, 

Hradlovaný 

Komplementárně hradlovaný f , 
Monostabilní multivibrátor spollštěný 

vzestupflou hranou impulsu 

SpQu$lěný sestupnou hranou impulsu 

, 
I~lizení šíre výstupní periody 
počtem Impulsů 

Pfipojení čítače') 
, 

UNIPOLÁRNIŘADACMOS • OST/\iNIO!!VOUYCMUS 121209J 

Rozmlstěnl a popis pflvodCl 

1) Výstup pro připojeni kondenzátoru CTC. 
2) V~stup pro připojeni odporu RTC. 
3) SpoleCn~ vstup pro odpor a kondenzátor ACTC. 
4) Negovan~ vstup pro astabllnl režim ASTN. 
5) Vstup pro astabilnl režim AST. 
6) Vstup pro spouětěnl sestupnou hranou .monostsbllnl režim- -Trig. 
7) lIss záporné napájecl napětl. . . 
8) . Vstup pro spouětěnl vzestupnou hranou omonostabllnl režim- + Trig. 
9) Vstup blokováni MA. 

1 O) V~stup O. 
11) Negova~ ~stup ON. 
12) Vstup řizenl alře ~upnl periody v závislosti na vstupnlch impul~h 

AETrlg. 
13) V~stup oscilátoru 0a,,' 
14) IIoD kladné napájeci napěti. 

, 
Připojení vývodů Vstupní Výstupní Výstupní perioda 

impuls impuls nebo šíře impulsu 

lIoo Uss na vývodech na výstupech 

4,5,6, 7,8,9, - 10, 11, 10, 11 
14 12 13 t,.=4,4RtCt 

sna 13 

4,6,14 7,8,9, 5 10,11 t,.-2,2RtCt 
12 5 13 

6,14 5,7,8, 10, .11, 
9,12 4 13 

4,14 5,6,7, 8 10,11 10,11 
9,12 fu = 2,48 Rtet 

4,8,14 5,7,9,. 
12 6 10, 11 

4,14 5,6,7, 8,12 10,11 
9 

14 ·5,6,7, - 10, 11 
8,9,12 , 

*) Vstupnllmpuls připojit na nulováni pHpojeného CitaCe, ~ CitaCe pflpojit na $od -4-. 
PN věech zapojenlch je nutné, aby byl připojen odpor na $ody -2- a -3-, kondenzátor na $ody -1- a -2-. 

Doplňující statické parametry: Uss -o [Vl; f>a - 25 oe 
Hodnota 

Parametr Označení UoD(V] Jedn. Poznámka 
min. typ max. 

Klidový napájecí proud 5 50 

100 10 pA I 100 ') 
15 500 

') Vstupy připojené na lIss nebo Il00. A a C - nepřipojené. 



UNIPOlARNI AADA CMOS • o:n A TNi OBVODY CMOŠ 
< 

Základní dynamické parametry: 

Parametr Označeni 

Opoždění výstupu o...c t"LH 
oproti AST a ASTN t"HL 

Opožděni výstupu a, aN' , t"LH 
,oproti AST a ASTN t"HI. 

OpoŽděni výstupu a, aN t"LH 
oproti+Triga-Trig t"HL 

Opožděni výstupu a, aN ~. 
oproti + Trig a RETrig t"HL 

Opoždění výstupu, a, aN t"LH 
oproti MR t"HL 

Opoždění čela a týlu výstupnlho ~ 
impulsu a, aN a a ooc , ~ . 

$ířka věechvstupních ImpuisO t,y 

1) Definice časových prOběhO: 

u Q 

Astabilní režim: 

: yfvo4 1) 

vfvo4 

Uss=O[V]; b.=25OC; ~ -50 pF; 4-~20ns 

Hodnota 
Uoo[V] Jedn. Pozn~ka 

min. typ max. 

5 550 
10 ns 275 1) 
15 200 

5 1 200 
10 ns 655 ~ ) 
15 600 

5 1600 
10 ns 600 1 ) 
'15 600 

5 800 
10 ns 400 - 1) 
15 i 300 

5 800 
10 ns 400 1 ) 
15 300 

5 200 
10 

, 
ns 150 1 ) 

15 100 

5 .1300 
10 ns 600 1) 
15 400 

20na 20D& 

ll-

\ I{ 
tw 

U DD 

~ 

9~ 

50" 
10" 

~ftLH tuHL' 
USS 

~ 
I 
tr 

'přibližně tA = 4,4 RC 

C~100pF; 101&=>R~1 Mg 

~\ 

~ 

II - -R('1n Um .. 
Uoo + UTR 

, Uoo - UTA 

12 - -RCln 2(Uoo - UnJ 

tA-2(tt+ 12) 

typ Ura =.0,5Uoo 



UNIPOLARNI AADA CMOS- OSTATNI OBVODY CMOS 12 I ~111 

Monóstabilní režim: 

vývod 8 ~~o~ ____ ~ __ ~rl~ ______ __ 
~. " 41,,",---:20.&..-1' ___ ILJ 

-. 10 -1 ..lt-----' L 
Typ UrA = 0,5Uoo; přibližně tM= 2,48RC 

C~ 1000 pF; 10 1&:0 R:o 1 Mg 

Zapojení čítače: 

R 

ASTlf ~.....;:!~----.... 

Q 

••• U.vaI 

")0.-- Tf.'" 

I~lízení šířky výstupn( periody počtem impUlSŮ: 

vÝVOD.. n 
8 - ':.-.J L--

vÝVOD rl ln on I 
13 --...Jtl Lll.L ..J tl L!E tll!&....;.. 

vÝVOD o r--, J 
10 ---l t RE L L 

tl - - RCln Um 
2UDV 

tM - (tl t t2) 

Um( UDD - Um) 
1M = - RCln (2 UPI> - V11<)2UOD 



··_·· .. ·_··I~,1 
;.ď.!?J~ UNIPOLARNI AADACMOS • OSTATNI OBVODY CMOS 

MHB 4049 SESTICE INVERTUJfCfCH VÝKONOVý'CH STUPi\JŮ . . ' 

MHB 4049 WECTb IIIHBEPTOPHblX MOlllHblX KACKA,IIOB • MHB 4049, SIX INVERTlNG OUTPUT STAGES • 
MHB 4049 SECHS INVERSIONSLEISryNGSSTUFEN 

Unipolarní integrovaný obvod MHB 4049 obsa
huje šest invertujícíCh výkonových stupňů. Ob
vod mimo jiné může být zapojen jako převodnfk 
mezi TTL a CMOS obvody; Je zhotoven techno~ 
logií CMOS na křemíkové podložce typu N 
s tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapouz
dřen v ěestl)áctivývol:lovém plastikovém pouz-
dře DlL. ' 

Zapojeni vývOd':' - pohled ehora 

ve tuP., 

Schéma jednoho vjkonového stupni 

Uss 

Ucc ".C. Blokové schéma 

11)U'l' 6OU'l' 
) ID 10UT 2 

lIi 6111 , 211 20UT 4 

20UT N.C. 
7 )D JOur .6 

211 
II 4D 40UT 10 

)0111' 5111 
.IN - vstuPlf hradel II 5111 50ur 12 

)111 4001' OUT - ~stupy hradel 
u.. - záporné napéjecl napětl 14 611 60UT 115 

Ua$ 4111 Uoe ~ kladné' napéjecl napěll 
N. C, - nezapojen)" ~od 

ii 

.Doplňujíc! základn! parametry: , 

Parametr Označení Uoo[V] Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Klidový napájecf proud .5 3 .~" 

1000 ~ 10 !1A 5 1) 
15 

50 
Vstupní naPětí pro úroveň L 5 1 ( 

UOL 10 V 2 2) .-
- 15 2,5 

VýStupn! proud pro úroveň L 5 2 UOL =0,5V 
Ito 10 mA 5 UOL =0,5V 

15 13 UOL =1,5V 
Výstupni proud pro úroveň H 5 0,8 UOH = 4,5 V 

IoH 10 mA 1,5 UOH - 9,5V 
15 5 UOH = 13,5V 

') Vstupy pflpojené na Uss nebo Uoe. 
, 2) Absolutní hodnota proudu na ~tupu max , pA a výstup kontrolovat na úrovni UCH;;: 82 % Uee, 



,ONIPOLÁRNIŘADACMOS • OSTATNI OBVOD,Y u,lm; t~::J?'j"1l 

Základní dynamické parametry: ba - 25"C; C1.. = 50 pF; ~ = ~ == 20 ns; Uss =0 V 

Parametr Označení Uoo(V] Jedn. Min. Typ. Max. Po~námka 

'Zpožděni výstupniho impulsu L .... H 5 150 
fpLH 10 ns 95 

15 70 
Zpoždění výstupniho impulsu H .:... L , 5 120 

~itL ·10 '.'_ ns 65 
. 15 ... '. 50 

Doba nérOstu a sestupu čela výstupniho ~ 5 150 
impulsu ~ 10 ns 90 

15 70 

· 1) Definiée časových prOběhO: ~PUl. 

I \f 
-----' : tpHl..' : I 

~-~ 

. vatup 

/ 
I 

vi_tup 

· MHB 4050 ŠESTICE NEINVERTUJfCfCH VÝKONOVÝCH STUPŇl) 
MHB 4050 WECTb HEIIIHBEPTOPHblX MOIIIHblX KACKA,IIOB • MHB 405!l Sll< NON-INVERTlNG OllTPlIT STAGES • 
MHIi3 4050 SECHS NICHT-INVERSIONSLEISTUNGSSTUFEN 

1) 

1) 

1) 

Unipolárni integrovaný obvod MHB 4050 obsahuje šest neinv~rtujícíchvýkono'!Ých stupňů. Obvod mlmo)iné 
může. být zapojen jako převodník mezi TTL a CMOS obvody. Je zhotoven technologii CMOS na křemíkové 

· podložce typu N S tranzistory skanlllem pan; Obvod je zapoUZdřen v ěestnáctivývodovém plastikovém 
pouzdře DlL. 

Blokové schéma 

) 11M 

~ Zlil 

7 lIlI 

9 4111 

II 5111 

14 6111 

10UT 

20UT 

30ur 

40ur 

~OUT 

'60UT 

2 

4 

6 

10 

12 

15 

ZapoJeni vjvodO - pohled.hoI-a . 

IN - 'vstupy hradel 
OUT - výstupy hradElI 
Us. - zápomé napájecl napéti 
Ucc - kladné napájecf napěti 
N. C. - nezapoje~ výVod 



1214121 UNIPOLÁRNI AADACMOS • OSTATNI OBVOOÝ CMOS 

Schéma jednoho vjkonového stupně 

Doplňující základní statické parametry: 

Parametr Označení UD~[V] 

Klidový napájecí proud 5 

~Do 10 
15 

Výstupní proud pro úroveň L 5 
loL 10 

15 
Výstupní proud pro úroveň H 5 

Iott 10 
15, 

1) Vstupy pfipojené na Uss nebo Llco. 

Základní dynamické parametry: 

Parametr Označeni Uoo[V] 

Zpožděni výstUpniho impulsu L .... H 5 
~LH 10 . 15 

-Zpoždění výstupniho impulsu H .... L 5 
~HL 10 

15 
Doba nárOstu čela výstupniho Impulsu 5 

~ 10 
15 

Doba sestupu týlu výstupního impulsu 5 
~ 10 

10 

1) Definice časových pruběhal: 

vstup 

Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

3 
!.tA 5 1) 

50 
2 Ilo.. -O,5V 

mA 5 UOL =O,5V 
13 ( UQL=1,5V 
0,8 UQH= 4,5V 

mA 1,5 UoH= 9,5V 
5 UQH-13,5V 

b. = 25°C; Ca. =50 pF; ~= ~=20 ns; Uss = ov 
Jedn. 

ns 

ns 

ns 

ns 

Min. Typ Max. 

'\ 
140 
80 
60 

110 
55 
30 

180 
90 
60 
90 
60 
40 

r-~J-----90% 
---50% 

_10% 

Poznámka 

1) 

1) 

1) 

1) 
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MHB 4066 ČTVEŘICE 0I30USMĚRi\fYCH .4j\IALOGOV·Y'CH ~::píI\lA{O 

MHB 4066 'lETBI!:PKA AHA110rOBblX BKIlIO'lATEJlEIÍI ABblCTOPOHHErQ AEIÍICTBI<1S1 • MHB 4066 FOUR ANALOGUE 
BISWITCHES • MHB 4066 VIER ZWEIRICHTtlNGSANALOGSCHAL TER 

Integrovaný obvod MHB 4066 obsahuje čtyři nezávislé oboustranné 
analogové spínače. Každý spínací kanál n;Já řídicí vstup E a dva vzá
jemně zaměnitelné vývody (vstup/výstup) CH1 a CH2. Připojením 
vstupu E na napájecí kladné napětí Uoo je spílJač sepnut ~ rozepnut 
jen tehdy, je-Ii řídící vstup E spojen s přívodem GND. 
Obvod je zhotoven technologii CMOS na křemíkové podložce typu 
N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je ~apouzdřen ve 14vývodo
vém plastikovém pouzdře DlL. 

Zapojeni a popis pfivoclCl 

)CH2 UDD 

)CHl )1 

lCHl 48 

Blokově schéma 

t4 

..... , 

4 

H2 

10 4CH1 4CH2 11 
lCH2 4CH2 

lB 4CHl 12 41 

31 2CHl CH -vývod splnace 
E - řidlci vstup spínače 
GND - ?áporně napájecí napěti 

GlfD 2CH2 LIoD - kladně napéjec( napěti 

Doplňujfcí základní statické ·parametry.; '/}a=25°C 

Parametr . Označeni 4iolV) Jedn. Min. Max. 

Klidový napájecí proud 5 1 
- 100 10 !.&A 2.. 

_. 15 4 ". 

Odpor sepnutého kanálu 5 1050 
RaN 10 !2 400 

, 15 240 
Rozdíl odponl sepnutých kanálll 5 55 

ARo.. 10 !2 35 
15 25 

SVodový proud rozepnutého kanálu 5 . 0,5 
~ 10 !.&A 0,5 

\. 15 1 
"-Vstupní proud vstup E 5 1 

~ 10 !.&A 1 
15 5 

Provozní napětí 4io V 3 15 
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Základní dynamické parametry:' 

Parametr Označení 

Přer,losové zpoždění ze vstupu CHl na výstup ~HL 
CH2 při seputém splnači ~LH 

Přenosové zpoždění výstupu spínače ~ 
při sepnutí vstupem E ~ 

Přenosové zpožděni výstupu spinače ~HZ 
pří rozepnutí vstupem E ~LZ 

2) Uvedené pfenosové zpožděni je zobrazeno na obr. 1 a 2. 

ba - 25 OC; GND - O V; ~ - ~ = 20 ns; c;. = 50 pF; 
RL - 10 Iill; fo - 1.00 kHz 

Uoo(V] Jedn. Min. Max. Poznámka 

5 50 
10 ns '30 2) 
15 20 ·.!2 

5 260 
10 ns 180 '2) 
15. 140 

5 190 
10 ns 80 2) 
15 60 

Obr. 1. Pfenosove zpožděni t,..H a t,..L 

Podmínky pi'i měi'enl 
pi'enosového zpožd~ní: 

CH1 = 

E= 

E= VoD' 

VoD 100kHz 

CH1 = VDD, 

VoD 100kHz 

CH1 =GND, 

VoD 100 kHz' 

2od ... JDa. 
I I 

I " 1 1\ \ CR 

.-_. -... 

CR 2 

J "' 
c 

·,LB ~pllL 
L 

Obr. 2. P1enosové zpožděni pfl sepnuti a rozepnuU vstupem E 

I 

CR 

CI 

,\ 

ll' 
v-----~~~------------~~. 

~-----~ 
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MHB 4099 OSMIBITOVÁ ADRESOVATELNÁ PAMĚŤ 
MHB 4099 MPECYEMAfl nAMflATb 8 51i1TOB • MHB 4099 EIGHT-BIT ADDRESSABLE MEMORY • MHB 4099 ADRESSIER
BARER ACHTBIT -SPEICHER 

Unipolární integrovaný obvod MHB 4099 je osmibitová adresovatelná paměť. Obvod má vstup dat D, adreso
vé vstupy AO, A1, A2, vstup WD blokování vstupu do pamětí, vstup R pro nulování obvodu. Data ze vstupu 
D se přepíši na výstup určený adresou AO, A 1, A2 a úrovní L na vstupech WD a R. Obvod může pracovat jako 
adresovatelný přepínač 1 z 8, když se nastaví na vstup R úroveň H a na vstup WD úroveň L. Vstup do paměti 
je zablokován, je-Ii na WD úroveň H. Paměť se vynuluje nastavením úrovně H, na vstupy R a WD. Obvod je 
zhotoven technologií CMOS na křemíkové podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je zapouz
dřen v šestnáctivývodovém plastikovém pouzdře DlL. 

Pracovní režim: 

WD R Adresový výstup 

O O sleduje vstupní data 
O 1 sleduje vstupní data 
1 O setrvává předchozí stav 
1 1 nastaví se na úroveň L "" 

Blokové schéma: _. 
~ 

4 \MI) 

J II 

5 J.O 

~ 
' .. 
'I 6 J.l cIoICDcltir ... 

~ 
.. 
> 

7 A2 o .. ... 
Q 

jl 

2 ll. ~ 

·i -- L---

Zapojeni diod na vstupu: 

Neadresový výstup 

předchozí stav setrvává 
nastaví se na úroveň L 
setrvává předchozí stav 
nastaví se na úroveň L 

~ 9 

Ql 10 

Q,l II 

Qj 12 

Q4 13 

Q5 14 

Qb 15 

07 II 

Pravdivostní tabulka: 

Zapojeni vývodů -pohled shora: 

Q1 Uliji 

II Q6 

D Q5 

WD Q4 

lIJ Q) 

Al Q2 

A2 Ql 

USS QO 

A - adresové vstupy 
R - vstup nulovacího obvodu 
WD - blokování adresových vstupů 
a - výstup 
Uss - záporné napájecí napětí 
UDD - kladné napájecí napětí 

Vstupy 
Data na 

AO AI A2 
výstupu 

L L L 00 
H L L 01 
L H L 02 
H H L 03 
L L H 04 
H L H 05 
L H H 06 
H H H 07 



.... .-.-_.-... -....... ---_ .. -_ ......... _ ..... ---. --_ ..... " ... -.... >------_._._----_ ..... "---
I 

Doplňující základní parametry: -6: =25°C .. . 

Parametr Označení UDDIV) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Klidový napájecí proud 5 50 
1000 10 jJA 100 ') 

15 200 

') Vstupypfipojené na u .. nebo Uoo. 

'Základn·j dynamické parametry: t}. = 25 OC; c;, = 50 pF; ~ = 4 = 20 ns; Uss = O V 

Parametr Označení Um IV) Jedn. Min. Typ Max. Poznámka 

Zpožděni výstupu dat fp~L ' 5 500 
oproti vstupu o . fpLH 10 ns 250 'y 

15 150 

Zpoždění výstupu dat fpHL 5 500 
oproti vstupu WD fpLH' 10 ns 250 ') 

15 150 
i 

Zpožděni výstupu dat ~L 5 450 
oproti vstupu R . fpLH 10 ns 260 ') , 

15 230 

Zpoždění výstupu dat fpHL 5 400 
oproti adresovým vstupOm A, fpLH 10 ns 250 i) 

15 180 

Slřka ímpulsu:vstupu dat O I 5 200 
fwD 10 ns 100 ') 

15 80 

Sířka impulsu adresových vstupO A 5 400 
fwA 10 ns 200 ') 

15 125 

Sířka Impulsu nulován[vstup R 5 150 

fwR 10 ns' 75 ') 
15 50 

Předstih dat před hranou 5 , 100 
iri1pulsu blokováníWD t"u 10 ns 50 ') 

15 50 

Přesah dat za hranou 5 150 
'impulsu blokování WD tOId 10 ns 75 

15 50 
.-
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1) Definice časových prOběheJ: 

AO,Al A2 ~ ________ t_W_A ___________ ~~ 5~~ __ . __________________ __ 

WD 
------~------~--------~ 

D 

a _____ ~~--..... 

,1.11 __ ,-, __ 
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----------~--------------------------

MIKROPROCESOROVÉ A PODPŮRNÉ OBVODY 
Přehled 

2.6 

h\', ď~~;,;O !.';HJLÁRNf SCHOTTKYHO TrL-MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM 

MH 3000' 6I11n0J1S1PHbIX IIIHTErPAIlbHblX CXEM WOTTKIII TTJ1 A11S1 CIIICTEMbI MI1KPonPOIIECCOPA •. MH 3000 BIPOLAR 
SCHOTTKY iTL INTEGRATED CIRCUITS FOR THE MICROPROCESSOR SYSTEM • MH 3000 BIPOLAREN SCHOTTKY-TTL 
INTEGRIERTEN SCHALTUNGEN "OR MIKROPROZESSORSYSTEM 

Třl základní obvody mikroprocesorovéhO systému MH 3000 mohou v sou~lnnostl se standardními blpo
iárníml pamětmi ROM ~ltke konstrukci velmi výkonného procesoru s minimálním .,ootem pomoc
ných logických obvode.. Příklad blokového zapojení bipolárního mikroprocesorového systému, který 
slouží jako typický procesor 16 bite. (mlkro~íta~). . 

Typ , Druh Pouzdro .. -
MH3001 Aidlci obvod mikroprogramu (MCU) - fidi sled načitáni mikroinstrukci z paměti 

, 
1020 

mikroprogramu. Zahrnuje funkce a obvody: adresovací fidlci funkce, fidici 1020/C 
stavové (příznakové) funkce, funkce n&čtení (LOAD), generování vybavovacího 
signálu pferu§ení (151;). 

MH3002 Centrálni procesorový obvod (CPE) - realizuje aritmetické, logické a registrové 1019 
funkce 2 bity'ěirokého fezu mikroprogramovatelným centrálnlm procesorem. Pro 
konstrukci úplné centrální procesorové jednotky se ělřkou slova dat N bitO je 
zapotřebi pouze vytvořit pole spojenim N/2 obvodO CPE. Takto vytvořené procesorové . 

. pole vykonává funkci: aritmetika s doplňkem do 2, logick9 součin, součin, negace, 
nonekvivalence, inkrementováni a dekre!l1entováni, posuv vlevo a vpravo, 
testování bitO a' detekce nuly, generování přenosu proMH 3003, vícenásobné .sběrnice dat 
a adres. 

MH3003 Obvod pro urychleni (LCG) - umožňl!ie rychlé pfedvídání přenosu přes úplnou 1019 
řadu centrálních procesorových obvodO 16 bitO (CPE). 

, 

FunkCnf blokové'ZllPOlenf 
procesoru 16 blttl: sbirnlce pomitl 

Hze'; ( phmitl adres dat 

ft 116bitoií't Ů16bitOI. 
. pevnd r.reo~ist;tr"i-.!JF.l::".!JFBI...-!I!!7~bi~tOi)·", v~tupy ~tupy 
poměr 1-----'\1 PIPELI NE t-------."·I A O 
mlkro- mlkrolunkce LI CPE RO 

prOllramu 1------,fIMH74S74 ....!::l... řada MH3Q02 i-=---

CIO vstupy ~ II K CLK M I 

·E==k~==:=:::.::::=J' {to j 
~ ndsIaclujlcl 

vstup adresy 
adr.Sý -

hodi"l 1"1(9 bitO I 

(lbitl)L I I 
~ AC .... ACS 

MCU ~ (7bitOI 
UU'lnn11. HFOF~I-----I 1-..;.(l~b~lt~) ___ ~I-__ --1 
~ (1 bitI I--

r- I--'-
116 bitOI 1 l .r). řldlc( vstupy $taw (4 bity) 

FCI . 

. ·SX ... :PX~ sběrnice sekundárn{ instrukc;o (8 bltOI 

(16bitOI 

r 
data z poměti data z vnij

šíeh zaf(zen{ 



Mezní hodnoty: 

Napájecí napětí . 
Vstupní napětí1 ) 
Výstupní napětí včetně napájen(1) 
Výstupní proud 

, 
Rozsah pracovni4'h teplot okolfo!) 
Rozsah skladovacích teplot 

Charakteristické údaje: 

Výstupní napěti 
rúroveň H 
- úroveň L 

Vstupní napětí 
- úroveň H 
- úroveň L 

Záchytné napětí 
Ucc ';' 5,25 V, 
.~--5mA 

') Napiti se rozuml vzhledem ke. společnému bodu (.L). 
'), Provoz mimo daný rozsah leplol se nezaručuje .. 

PX, 

PX. 

PX. 

S!<, 
SX~ 
PR, 

sx, 
PR, 

SX, 
PR, 
Fe, 
FC, 
FO 
R;, 
FG, 
Fl 
ISE 
CLK 

MH3001 

Ua: 

AC, 
AC, 
AC. 
LD 
ERA 
MA. 
MA, 

MA. 

MA, 

MA" 
MA, 
MA, 
MA, 
EIII 

AC. 
AC, 
AC, 
AC. 

-

r, 
ji 
Rj 
K, 
X 

Y 

Cli 
Rii 
Li 
Cl 
~ 

Ai 
Jr, 

MIKROpROCESOROVÉ A PODPŮRNÉ OBVODY.. PŘEHLED [~J{~:II 

min. max.' 
Ucc -0,5 +7,0 , V 
VI -1.0 +5,5 V 
Uo -0,5 +7,0 V 
10 100 mA 
~. O +70 oe 
~.tg -55 +150 oe 

min. , max. 

'UOH ~,4 V 
UOL Sl,45 V 

. 
~H ~,O V 
~L g),8 V 

. 
-Uo ~1,0 . V , 

Ua: 
F, 
F, 
F, 

'" Eii 
Rl 
,~ 

Ir. 
~ 
CLK 

F. -

MH3002 oMH3003 
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Řídicí obvodY2.6~ 1 

MH 3001 ŘfDlcf OBVOD MIKROPROGRAMU (MCU) 
MH 3001 YnPAB/1~IOUIMI IIEnb MI1KPOnPOrPAMMbI • MH 3001 MICROPROGRAM. CONTROL UNrr (MCU) • MH 3001 
MIKROPROGRAMM-STEUER-SCHALTUNG (MCU) 

Charakteristické údaje: t')a=O"C .. :+70 "C , 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee =5,25V, ~H=4,5V, ~L = 0,45 V, ~=OV 
pouze vstup CLK -4L ;G50 !IA 
pouze vstup EN -4L ;$500 !IA 
věechny vstupy mimo CLK a EN -4L ~50 !IA 

Vstupní proud - úroveň H 
, 

\ 

Uee = 5,25 V, ~H=5,25V, ~L=OV, ~-4,5V 
pouze vstup CLK 4H ;$120 !IA' 
pouze vstup EN 4H ~O !IA 
všechny vstupy mimo CLK a EN 4H gO !IA 

Výstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, Ut. = 2,0 V, UL = 0,8 V, Ua = 5,25 V leH :;;100 !IA 

Zkratový proud výstupu 
všechny výstupy mimo PRo· .. PR2 

Uee =5,OV, ~H=2,OV, ~L =0,8 V -'los 15 ... 60 mA 
Pfikon ze zdroje - úroveň L " 

Uee = 5,25 V, U1H -4,5V, ~ =OV loeL ::>240 mA 
Svodový proud výstupu - úroveň H 

Ucc = 5,25 V, u.. = 2,0 V, ~L = 0,8 V, Ua = 5,25 \f 
všechny výstupy mimo PRo ... PRz leZH ;;;;100 !IA 

Svodový proud výstupu - úroveň L ,! 
Uee = 5,25 V, ~H = 2,0 V, ~L = 0,8 V, Uo = 0,45 V 
všechny výstupy mimo PR •... PR2, ISE IoZL ;0;100 !IA, 

.' Dynamické hodnoty: 

Doba cyklu t ~ ns 
Sírka hodinového impulsu fcLCH ~ ns.c. 
Doba pfedstihu dat na vstupech AC •... ACe 

ns~~ a LD pfed hodinovým impulsem tAVCL ;;;10 
Doba pfedstihu dat na vstupech FCo .•• FC3 

/ 

pfed hodinovým impulsem fm:L ~ ns·' 
Doba pfedstihu dat na vstupech SX •... SX3, PX ••.. PX7 

nsoF pfed hodinovým impulsem tXVCH ;;;35 
Doba předstihu dat na vstupu Fl". 
před hodinovým impulsem WcL ;:015 ns, 

Doba pfesahu dat na vstupech ACo .. , ACe 
a LD vzhledem k hodinovému impulsu fcHAV ;a;s ns 

Doba přesahu dat na vstupech FCe ... FC. 
vzhledem k hodinovému impulsu fcHFV ;$O ns 

Doba přesahu dat na vstupech SX •... SX3, PX •... PX7 

vzhledem k hodinovému impulsu, fcHXV ;;!20 ns 
Doba pfesahu d!lt na vstupu Fl ' 

vzhledem k hodinovému impulsu fcLlV =>20 ns 
Doba zpoždění signálu na výstupu FO od hodinového impulsu fcHOV 10 ... 45 ns 
Doba zpožděni signálu na výstupech 

MAo ... MAa od hodinového impulsu fcHMY 10 ... 45, ns 
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Doba zpoždění signálu na vYstupu FO od vstupů FC2 ••• FC. 
Doba zpoždění signálu na vYstupech PRo ... PR2 

od řídicích vstupů AC 
Doba zpoždění signálu na vYstupech PRo ... PR. 

od vybavovacího vstupu EN 
Doba zpoždění signálu na vYstupech MAo ... MAa 

od vybavovacích vstupů EN a ERA 
Doba ·zpoždění signálu na vYstupu FO 

od vybavovacíl1o vstupu EN 
Doba zpoždění signálu na vYstupu ISE 

od řídicích vstupů ACo ... AC6 

Funkční blokové zapojení: 

ERA 
r-------------

ISE oi-1.:-_____ --, 

.q+-.~--

LO' 

.A2 .., 
PRo 

I 
I 
I 
I 

I 

~ I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I L ___ _ ___ _ _______ J 

FCoFC, Sl!3Sl!2Sl!,Sl!O I 

Označení vývodQ: 

w. .... Pl\, 

. - vstupy sekundárni instrukčni sběrnice, 
aktivnl úr.ove~ L 

- vStuPY primárnl instrukčni sbárnice, 
aktivni úroveň L 

CLK 

AC, ... AC •. 

EN 

fevov ~O ns 

tAVPV ~ ns 

tevPV ~2 ns 

tEvMV ;:<32 ns 

tEVOV :;;32 ns 

tAysv ~. ns 

CLK 
~ ',.... 
~ I -6 

EN.ERA )< 
~MV • 

MA, ... M'I& )I( 

'OC •... I>Co.LD 

Fflo·.·PR, ~ I--~ 
Fro ... FC, 

~ h 
I""" 

A 
~ 

!SE )I( 
I 

, X 

- hodinový vstup 

- vstupy pro funkci fidici výběr následujlci 
adresy, aktivnl úroveň H 

- vy,bavovacl vstup; aktivni úroveň H 
PR,: .. PR,' - výstupy programového registru PR, volný 

. kolektor, aktivni úroveň H . 
MAo ... MA •• - výstupy adresy sloupce mikroprogramu, 

. FC ••.. FC, 
rn' 

Fr 
ISE 

- vstupy fidici stavové logiky, aktivni' úroveň H 

- výstup stavové logiky, tfistavový výstup, 
aktivni úr~veň L 

- vstup stavové logiky, aktivni úroveň L 

- výstup vybaveni označovaciho signálu pro 
pferušenl, aktivni úroveň H . 

MA< ... MA. 

ERA 

LD 

t1istavové výstupy, aktivnl úroveň H, 

- výstupy adresy mikroprogramu, tflstavové 
výstupy 

- vstup vybaveni adresy fádku mikroprogramu, 
aktivni úroveň H 

- vstup vybavujici načteni adresy mikro
I programu, aktivnl úroveň H 
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MH 3002 CENTRÁLNí PROCESOROVÝ OBVOD (CPE) 
MH 3002 IIEHTPA11bHMI CXEMA npOIlECCOPA • MH 3002 CENTRAL PROCESSING ELEMENT (CPE) • MH 3002 .. :;:ENifRAL
VERARBEITUNGSEINHEIT (CPE) 

Charakteristické údaje: t'}. = O oe ... +70.OC 

Výstupnl proud pro stav Vysoké impedance - úroveň H 
Uee = 5,25 V, l.\H = 2,0 V, 
l.\L =0,8 V, Uo = 5,25 V , (,ZH =>100 tlA 

Výstupní proud pro stav vysoké ímpedance - úroveň l 
Voe - 5,25 V, l.\H - 2,0 V, 
l.\L =0,8 V, Uo =O,45 V -~ZL :0100 tlA 

Výstupní proud zkratový') 
Ucc =5,OV,l.\H-4,5V, l.\L -OV -(,s 15 ... 60 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
\ 

Uee -5,25 V, l.\H-5,25V; U,-O V ;~ 

vstup Fo ... Fe, ClK,Kó, K" EA, EO_ 4H ~ tlA 
vstup lci, I" Mo, M" LI 4H ~O .(iA 
vstup CI 4H :0180 ; ,(JA 

VstUpní proud - úroveň l 
Uee = 5,25 V, l.\L = 0,45 V, l.\ = 4,5 V 
vstup Fo ... Fe, ClK, Ko; K"EA, EO -4L =>0,25 mA 
vstup 10 , I" Mp, M" LI -4L =>1,5 mA 
vstup CI -4L =>4,0 mA 

Odběr ze zdroje 
Uee =5,25V,l.\L -o V,l.\H=4,5 V ' !ce :0190 mA 

Dynamické hodnoty: t'}a ~+25 oe, Ucc = 5,0 V, c;. = 3QJPF 
.. 

Doba zPožděni pnlchodu signálu 
z funkčních vstupO Fo ... F 6 • 

na výstupy X, Y, RO tXF ~2 ns 

ze vstupO 10, I, :Mo, M" Ko, K, 
o· 

na výstupy X, Y, RO txo =>42 ns 

ze vstupu ClK (týl Impulsu) 
na výstupy X, Y, RO tlCT ;:>60 ns 

ze vstupu ClK (čelo impulsu) 
na výstupy X, Y, RO tXL 20 ... 92 ns 

ze vstupu ClK (čelo impulsu) 
na výstup CO teL 20 ... 105 ns 

ze vstupu ClK (týl Impulsu) -
na výstup CO tcr ~O ns 

z funkčních vstupO F ci ••• Fe· 
na výstup CO . toF =>65 ns 

ze vstupO 10, I" Ko, K" Mo, M, 
na výstup CO too =>55 ns 

ze vstupu CI na výstup CO tec ~5 ns 

ze vstupu ClK (čelo impulsu) 
na výstupy A" Ao, O" Do toL =>50 ns 

ze vstupO EA, EO \ na výstupy A" Ao, O." Do foe =>25 ns 
. 

') Současně se smí zkratovat jeli jeden výstup. 
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CLK 

~íiM,,1"li ~-"",rr 
K"K~ N+-----r.;:--IT;:'7"" ....... , 

o ,Ci 

X,Y,RO 

EA,ED 
------........ I'r.:::----+--;::-----

Aš,A,·,Dji,o;-----..:=~ 

Označení vývodO: 

Fo'.' . F, 
R;K;' 
rvr.;r;n, 
r.;r; 
O 
CI 
EU 
EA 
CLK 

- vstupy sběrnice pro určeni mikrofúnkcí 
- vstupy sběrnice konstant á maskovacích bítů 
- vstupy sběrnice dat z paměti 
- vstupy sběrnice vnějších zařízení 
- vstup posuvu vpravo 
- vstup přenosu 
- vstup pro vybavení výstupů dat 
- vstup pro vybavení adresace paméti 
- hodinový vstup 
- výstupy na sběrníci dat (třístavový) 

; - výstupy na sběrnici adresy paměti (třístavový) 

Funkční blokové zapojení:' 

co - výstup,asynchronního přenosu (třístavový) 
110 - výstup posuvu vpravo (třístavový) 
X, Y - standardní výstupy pro urychlení přenosu 

~ 

MH 3003 OBVOD PRO URYCHLENI PŘENOSU 
MH 3003 CXEMA AJlH YCKOPEHIi1H nEPE,lIA41i1 • MH 3003 LOOK-AHEAD CARRV GENERATOR (LCG) • 
MH 3003 SCHAL TUNG FOR OBERTRAGUNGSBESCHLEUNIGUNG 

Charakteristické údaje: i}. = O °C", +70°C 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, U,H = 5,25 V , 

vstupy Cn, ECn + 8 J,H ~O IlA 
všechny ostatni vstupy J,H ;::;100 IlA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uce = 5,25 V, U,L = 0,45 V 
vstupy Xs, X7, Cn, EGn + 8 -J,L ;::;0,25 mA 

. vstupy Y 7' Xo ' . , X. -J,L ;::;0,5 mA 
vstupy Vo ' , . Ys -J,L 1101,5 mA 

Výstupní proud zkratový (všechny výstupy) 
Uee =5,OV -los 15 ... 65 mA 

Odběr ze zdroje 
Uee =5,25V Ice ;::;130 mA 

Svodový proud výstupu ve stavu vysoké impedance 
Uee = 5,25 V, Uo = 0,45 V -/0 ;::;100 IlA 
Uee = 5,25 V, Uo = 5,25V +/0 ~100 IlA 

i. 
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Dynamické hodnoty: 

Doba zpožděni signálu ze vstupO X, Y na výstupy 
R, = 1 kQ, ~-2 kQ, c.. -30 pF 

ze vstupu C. na výstupy 
R,-l ~,R2= 2 kQ, c.. = 30 pF 

Doba vybaveni výstupu C. + 8 
R, .. 1 kQ, R2 ~ 2 kQ, c.. = 30 pF 
(R,=10kQ, ~-1 kQ,c.. -OpF) _ 

Vstupni kapacita (věechny vstupy) . 
f~ 1 MHz, ~H=5,0 V 

\f5tstupni kapacita výstupu C. + 8 
f= 1 MHz, UIH = 5,0 Y 

Oznae.nl vývocItlc 

x •... X7 -: standardní vstupy pro urychlení pfenosu 
(akthinlje úroveň 1:11 _ . 

Y •..• Y ~ - standardnl vstupy pro urychleni pfenosu 
- (aktivní je úroveň Hl 

C;; . . . - vstup pfenosu 
(aktlvnl je úroveň II 

EG. + 8 - vybavení ~tupu pfenosu G. + 8 
(aktlvnl je úroveň Hl 

~ ... c;;n - ~py pfenosu 
. (aktlvnl Je úroveň Ll 

Logické rovnice: 

~ = YQX.. + Y.c. 
c;:F2-Y,X, + Y,YOXo + Y,Y.rJ. 
~-Y2X.+Y.Y,Xf+Y.Y,Y,}<.+Y.Y,Y0r5. 

c;;-:F4 - Y 2X. + Y.Y2X. + Y.Y.Y,X, + y.y.y,y.x. + Y.Y.Y,Y.rJ. 
c;;-:FO-Y.x. + Y,YOK.+ Y,Y.Y.x. + Y,Y.Y.Y,X, + Y.Y.Y.Y,Y.X. + 

+Y,Y.Y.Y,Y.rJ. . 
c;;TS -y.x. +Y~Y.x. +Y.Y.Y2X. +Y.Y,Y.Y2X.+ Y,Y,Y.Y.Y,X, + 

. + Y.Y,Y.Y.Y,YQX.. + Y.Y.Y.Y.Y,YórJ. . 

.1. 

c;;:F7 = Y.x. + y1y.x. + y.Y.y,x. + Y.Y.Y,YOK. + Y.Y.Y,Y.Y2X. + 
+ Y.Y.Y,V.Y.Y,X,.-!: Y.Y.Y,Y.Y.y,y.x. + Y.Y.Y,Y.Y.Y,Y.rJ. 

c;;n --stav s vysokou ímpedancl. 'Je-II vstup EG. + 8 na nízké úrovní 

c;;n = Y-'x7 +y7y.x. + y7y.y.x. + y7y.y.y.x. + Y7Y.Y.Y,Y.X. + 
+ Y7Y.Y.Y,Y.Y 2X. + Y7Y.Y.Y,Y.Y.Y,X, + Y7Y.Y.Y,Y.Y.Y,Y QX.. + 
+ Y7Y.Y.Y,Y.Y.Y,Y.rJ •. je-Ii vstup EG. + II na vysoké úrovni 

ba = +25 oe, Ucc = 5,0 V 

'. 
fxc 3 ... 25- ns 
Ivc 3 ... 25 ns 

~c :i3O ns 

, feN ~ ns 
fos ~ ns 

-
Ci ~O pF 
\ 

Co :012 pF 

:----------------------'-------1 
Y7 't-- I 
x7 ! ! 

t-- ". I 
I 

.1 =,r- ! 
~ ~ 
:~"- C.-e 

l' ~r--

I TF""or-
EC.'4jI-H-t-Hr-Hr+t+l+l+l--r-'---' 

~:EII~tC.'7 H I~ 

~i I~::: 
*~ . tC.'3 
v ICn'2 ~ . 
~:l m .~ Co., 
Cn r-t-r I L __________________ ~ _____________ J 

x.y 1.5V-

'==::::::====~~ Cn.1. .. Cn.8 5V 

Cn tV 
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MHB 7001 OBVOD PRO KAPESNf KALKULÁTOR 
MHB 7001 CXEMA A11s:1 KAPMAHHOIiI C4ÉTHOIiI MAWIIIHbl • MHB 7001 POCKET CALCULATOR CIRCUIT • 
MHB 7001 SCHALTUNG FOR TASCHENRECHNER 

Obvod pro kalkulátor s mikroprogramovým řízením se 64 mikroinstrukcemi. Mikroprogram je vlož~n 
do paměti ROM s. kapacitou 768 x 8 bitO. Ve statické paměti RAM 4 x 10 bitO jsou k dispozici. 4 adresy. 
Dynamická'paměť RAM 16 x 16 bitO obsahuje pracovní registry a regls~r přístupný uživateli (tlačítky' 
M+, U-, ·RM). Aritmetická a logická jednotka (ALU) je paralelní čtyřbitová s výstupem na sběrnici V 
nebo do regl"ru G. Mikropočítač má další registry R, DU; DL. Výsledek arit.metických operací lze sledo-
vát na výstupu sedmiprvkového dekodéru. , ., I 

Mezn! hodnoty: . 
min. max. 

Napájecí napětí 
(U5Is)' Uoo -12 +0.5 V . 

Napětí ostatních vývodů vůči Uss 
(Ux/s) ~ -9 +0.5 V 

Výstupní proud 
segmentů číslic, desetinné čárky. 
índíkace nenulového obsahu paměti 10 20 mA 
ostatních výstupů 10 5 mA 

Rozsah pracovních teplot okolí ~. . O +70 - oe 
-, 

Charakteristické údaje: 

nom. min.-max. 

'Odběr ze zdrOje -100 :012 mA 

Proud vstupů z klávesnice 
-Ull-SV , -~L 100 ... 500 !lA 

Vstupní Flapěti .:... úroveň L -~L :>3 V 

Vstupní napětí - úroveň H ~H -0.5 . :. +0.5 V 

Proud výstupů v rozepnutém stavu 
"",UDl -15V -loL ' ~1 !lA 

Odpor segmentového výstupu v zapnutém stavu , 
IoH=5mA RON ~25 Q 

Odpor D, ... 08 V zapnutém stavu 
IoH=2mA RON ~1300 Q 

Pracovní napájecí napětí' ) -Uoo 9 ... 5 V 

Kmitočet hodino~ch impulsů' .. 
, R, = 22 kQ, C, = 68 pF fCLK 650 kHz 

') Obvod stabiliz4je vlastni napájecl napětl v uvedeněm rozsahu. Při jiném způsobu napájení je nutno nastavit napětí z toho rozsahu. při němt 
obvod pracuje. 
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Funkčnl blokové zapojeni 

ROM 
761.8 

I=~~p 

I=~p 

~ 
~ 

111.,6 

ALU - aritmeticko-Iogická jednotka 
,G, DU, DL, R - registry 

Pouzdro; 10 19A 

Zapojeni vývcidCl (pohled shora) 

Dt REG 
Oz RESET 
Cr. CLl< 
De RT4 

, Uoa R12 
Us. \/RT 

SC Rn 
SH TEST2 
SA OFF 
SE TEST 3 

'SO SYIIIC 
SG SM 
SB Ua. 
SF TEST1 

D, ... D. - v5-stUp informaci o pořadí 
zobrazované člslice 

Uno - záporné napájeclnapětí 
u". - společný bod napájení 

výstUpních tranzistoru 
dekodéru segmentu 

Us. - kladné napájecl naPětl, . 
referenční napětí logiky 

CLK - vstup vnějělhf;l členu RC 
vnitřnlho zdroje hodínových 

"' ImpulsO ' 
OFF - výstup pro tlzenl vnějěího 

tranzistoru 
REG - výstup ImpulsO pro tlzenl 

vnějěího násobiče napěti 
RESET - vstup nulováni a zaplnání 

kalkulátoru 
RT, ..• RT. - vstupy z klávesníce 
SA ... SG - výstUpy prvkO číslic zobrazovače 
SH ' - výstup desetinně čálky , 
SM -: výstup zobrazující nenulDVV 

obsah paměti , 
SYNC - výstup pro zobrazeni doby cyklu 
TEST1 - vstup pro blokování čítače 

programu 
TEST2 - vstuP pro uzemněni sběrnice X 
TEST3 - vstup pro zobrazeni stavu 

sběrnice Y na výstupech 
SG, SAo SE, SD 

WRT - výstup obnovovaclch 
in'lpulsO páměti RAM 

( 
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UNIPOLARNf MIKROPROCESOROVÝ SYSTÉM 8080A' 

MHB 8080A,. MHB 8080AC CENTRALNf PROCESOROV A JEDNOTKA 
MHB BOBOA, MHB BOBOAC l.\EHTPAJlbHbIE 5J10KIII npOl.\ECCOPA • MHB BOBOA, MHB 8080AC CENTRAL PROCESSOR UNITS 
TVPES • MHB 8080A, MHB 8080AC, ZENTRALVERARBEITUNGSEINHEITEN 

Centrální procesorová jednotka prac~je s osmibitovou. obousměrnou sběrnicí dat a šestnáctibitovou 
adresovanou sběrnicí, která dovoluje spolupráci s vnější pamětí s kapacitou max. 64 kbitů a adresování 
256 periferních zařízení. Má výkonný soubor 78 instrukcí, osm vektorO přerušení, umožňuje provoz pří
mého přístupu do pamětí (DMA). .... , 

\ 

Charakteristické údaje: 
Uee = -5,0 V ±0,25 V, Ucc = +5,0 V ±0,25 V, Uoo =+12 V ±0,5 V, Uss = O V, ~. = O ... +70 DC 

min. max. 

Vstupní napětí - úróveň L U,L Uss -.1 Uss+D,S V 
Vstupní napětí - úroveň H , u,~ ,3,3 Ucc + 1 V 
Vstupní napětí hodinových impulsů 

úroveň L U,LC Uss -1 . Uss+'D,SV 
úroveň H U,HC 9,0, Uoo +1V 

Svodový proud hodinových vstupů 
Uss ;:;; u'c :íi Uoo Iec ;:;;±1DIlA 

Svodový proud ostatních vstupů . 
Uss ;:;; U,;:;; Ucc ~L S+101lA 

Svodový proud datové sběrnice ve vstupním provozu'} 
Uss ;:;; U, ;:;; Uss + D,S V -lOL ;:;;10,0, IlA ' 
Uss + D,S V;:;; U,;:;; Ucc lOL ~DDD IlA 

Svotlový proud datové a adresové sběrnice během stavu HOLD 
U,=UCC IFL ;:;;10, IlA 
U, = Uss + 0,,45 V -ho ~1DD IlA 

Výstupní napětí - úroveň L 
'OL = 1,9mA UOL. ;:;;0,,45 V 

Výstupní napětí - úroveň H UOH ~3,7V 

Odběr proudu (lOY = D,4S 1J.S)2) 
ze zdroje \U~o 100 40,;:;;70, mA 

Ucc Icc 60, ;:;;SD mA 
UBB t". 0,,0,1 ~ 1 mA 

Kapacity:3) . Uss .= Ucc = Uoo = O V, Uee = -5 V, t'}.= 25 DC, f== 1 MHz 

Hodinový vstup 
Vstupy 
výstupy 

') Je-Ii DBIN na úrovni H,' U, i: u,H' bude na datové sběrnici pfepětl .. 
') Stfední hodnota. 
3) Neměfené vývody jsou spojeny s Uss. 

Mezní hodnoty: 

min. max. 

UfU •• ') -0,,3 +20, V 

~ot 1,5 W 
j}. o, +70, oe 

C", 17 ~5pF 

C, 6 ~1DpF 

CD 10, ;:;;20, pF 

') Jednotlivých vývodů vůčí U ••. 
') Jako prvnl se musí pfípojovat zdroj napětí U •• , pfí odpojováni musi 

být U •• odpojen poslednl. 
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vývojový diagram operačních krokO 

'l INT-I, INTE=O 
2) INTE,=I, INT-O 
') V závislosti ná vykonávané funkci. 

A Nastavení vnitlnlhoklopného obvodu 
B Nulování vnitlního klopného obvodu 
C Ukončený instrukční cyklus 
N Ne 
Y Ano 

Pouzdro: MHB 8080A 10 20A 
MHB 8080AC 10 20/C1 

Stavová informace a přehled operačních 'cyklO 

... 
výstupy datové sběrnice a jejich význam 

DO DI D2 D3 D4 D5 
INTA WO STACK HLTA OUT MI 

L H L L L H 
L H L L ,L L 
L L L L L L 
L H H L L L 
L L H L L L 
L H L L L L 
L L L L H ,L 
H H L L L H 
L H L H L L 
H H L H L H 

w 

H 

'~mr 
Um "ss '"" 'HlE If.LIA "'" .SYI<: jJl Ua: Uaa r8N INT 1C)LD AEAD't' II RESEl 

Funkční blokové zapojení 

D/LDB - oudič/registr datové sběrnice 
ID-BUS - vnitlni datová sběrnice 
A - akumulátor 
T -R - zápisník 
F-FF - registr pllznaků 
I-R - registr instrukci 
AL - pomoc'ný registr 
ALU - aritmeticko-Iogická jednotka 
DA - dekadická korekce 
ID/MCE - dekodér instrukci a lízení operačních cyklů 
l/C - časování a lízení 
RS - výběr registrQ 
M - multiplexer 
W, Z - zápisník 
B, C, D, E, H, L - registr 
SP . - ukazatel zásobníku 
PC - čitač instrukci 
RA - registr adres 
BA-BUS - budič adresové sběrnice 
A-BUS - adresová sběrnice 

D6 D7 Operační cyklus 
, 

. INP MEMR 

L H vyvolání ínstrukce FETCH (MI) 
L H čtení z paměti MEMR 
L L zápis do paměti MEMW 
L H čteni ze zásobnlku STACKR 
L L zápís do zásobnlku STACKW 
H _ L čtení vstupu IOR 
L L zápis do výstupu IOW 
L L akceptováni plerušeni INTA 
L H akceptování HAL T HALT'(TWH) 
L L akceptování plerušení 

ve stavu HALT\ INTA(TWH) 

" 
'" 10' 

18 

10' L ., 
S. III' 
PC III' 
RA 

\ 
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DefInice dynamlékýcl1lmpulsCI 

Dynamické hodnoty: 

UBB = -5 V ±O,25 V, 
U6c == +5 V ±O,25 V, 
'DO = 1'2 V ±O,5 V, 
Uss ~ O V,-tl-a = +25 oe 

\ 
I mln.~max. 

(,.1) 0,48 ... 2 1.1.5 
.~</>, ~</> g;o ns 
t</>1 ~O .ns 
t~ ~O ns 
tol ~ ns 
to, ~70 ns 
tos <=BO .ns 
toA2)6) ~OO ns 
to02).) ~O ns 
toc2)S)7) :;;120 ns 
tol)') 25 .... 140 ns 
to,') :;;toF ns 
toSl -.a0 ns 
to82 ~150 ns 
toHO) 
~E2)') ~O ns 
~o ,:;;120 ns 
~s ns 
~s ns 
~s ns 
~5) ns 
tAW~)·) = 2(,. --foa --~ .... -14O ns 
fwl)·) - fwo = foa + t ... + 10 ns; 
HLDA-L= fwo= fwF 
tow2).) = (,.- foa - ~ ... -110 ns 
fwO')6) 
4iF 2)') = foa + ~ ... - 50 ns' 
fwF2)7) = foa + ~ ... - .10 ns 
tAH2)~) 

') r.,~ t".+ 4 .. + t ... + 4",,+ to. + 4 ... 
2) R,,~2,lkQ;4XKA206 , , 
.) Platl pro SYNC, WR, WAIT, HlOA. 

\ 

Zapojeni vjvodCl (Pohled shora) 

</J" <I>z - vstup dvoufázových hodinových 
ImpulsO (nejsou slučitelné sTlL) 

SYNC - výstup synchronizačního signálu 
(indikuje začátek operačniho cyklu) 

RESET - vstup pro nulpvánl programového 
čítače a vnílinlch klopných obvodO 
v bloku časováni a Ilzenl 

A" ... A,. - adresová sběrnice (výstupy tlístevové) 
. pto adresováni pamétl 

Do ... O, - datová sběrníce pro obousměrný 
plenos informace s paměti nebo 
perifernlmí obvody 

OBIN - výstup pro Indíkaci plipravenostl 
k plljlmání dat během operačních 
cyklO FETCH, MEMR, STACKR,IOR . 

- výstup pro indikaci plílomnosti 
vysllaných dat na datové sběrnici 
během operačnlch cyklO MEMW, 
STACKW, IOW . 

REAOY - vstup pro hlášeni pfipravenosti • 
paměti nebo perHerního obvodu 
ke spolupráci • 

WAIT .,;, výstup Indikující stavy TW;TWH 
HOLD - vstup pro nastaveni procesoru "do stavu 

. HOLD 
HLOA 
INT 
INTE 

- výstup indlkujlcl stav HOLD 
- vstup požadavku o pferušenl 
- výstup indlkujlcl stav vnitfního 

klopného ob\(odu 

') Vstupnl data· se uvolni signálem OBIN. Na sběrnici nenastane konllikt, bude-Ii to..:o 50 ns nebo to..:o ~F pOdle toho, která hodnota· je 
menši.' . 

') Ve stavu HAL T pfed týlem <P, • 
• ) c.. = 100 pF. 

, ') c.. -50 pF. 
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MHB 8048, MHB 8035 JEDNOČIPOVÝ MIKROPOČrTAČ 
MHB 8048, MHB 8035 MIi1HIi1ATIOPHblE BbI4Ii1CJlIi1TEJ1bHbIE MAWIi1Hbl C OAHIi1M 41i1nOM • MHB 8048, MHB.8035 ONE-CHIP 
MICROCOMPUTERS • MHB 8048, MHB 8035 EINCHIP-MIKRORECHNER . 

Integrovaný obvod MHB 8048, MHB 8035 je osem bitový paralelný mikropočítač.-p)re všeobecné použitie, ktorý 
na jednom čipe obsahuje centrálnu jednotku, pama! programu o kapacite 1024 X 8 bitov (len MHB 8048), pa~ 
maf údajov o kapacite 64 X 8 bitov, čítač/časovač a riadiace obvody včítane generátc;>ra hodinových impuzov. 
Systémové parametre je možno rozšírif pripojením vonkajších obvodov. 
Je vyrobený technol6giou NMOS. Napájacie napatie Uee = +5 V zaručuje plnú kompatibilitu s obvodmi TTL. 
Napájanie pamatí údajov je osobitne vyvedené (UOD)' čo poskytuje možnosti prevádzky v režime úspornéhO 
napájania. Je zapúzdrený do púzdra 50 40 vývodmi. Inštrukčný súbor obsahuje 96 inštrukcií, ktoré zabezpe
čujú efektivitu programovania a rýchly priebeh vykonávaného programu. 

- Centrálna jednotka sa skladá z centrálnej sekcie, 
dekóderu inštrukcií, registra stavového slova, číta
če/časovača, adries programu a riadiacej a časo
vej logiky. Pre riadenie postačí externá piezo~era
mická jednotka, jednofázový gener~tor impulzov 
úrovne TTL, aletro obvod Le. 

- Aritmeticko logická jednotka vykonáva operácie: 
sčítanie s preno5Om a bez prenosu, logické ope
rácie AND, OR, EXCLUSIVE-OR, inkrementácia, 
dekrementácia, komplementácia, nulovanie, rotá
cia, vzájomná výmena štvoríc .bitov a gekadická 
korekcia výsledku scítania dvoch eCD čísiel. 

- Vetvenie programu je možné na základoch testo
vania stavu príznaku prenosu, obsahu 'akumuláto
rov, stavu užívatefsky nastavených príkazov FO, 
F1, príznaku pretečenia čítača!časovača a stavu 
VýVOdu T0, T1, m. 

- Pre naadresovanie pamati programu slúži dva
násfbilová adresa. Adresy A0-A 10 sú generova
né čítačom adries, adresa A 11 je daná nastave- . 
ním z riadiaceho. programu (MB). Adresácia 
interného alebo vonkajšieho bloku pamatí progra
mu pre adresy 000H až 3FFH je nastavená signá
lom EA/U obvodu MHB 8035 (EA - H). 

- Interná pamaf údajov má. kapacitu 64X8 bitov. 
V závislosti od programovaného nastavenia (BS) 
je možná priama adresácia registrov RO + R7 
. resp. RO' + R7'. Všetkých 64 slov pamati je mož
né nepriamo naadresovaf pomocou ukazovaterov 
uložených v registroch RO, Rl prípadne RO', Rl'. 

- Režim interného čítača/časovača je určený pro
gramom. V režime čítača vstup je prepojený s vý
vodom T1, v režime časovača je na vstup privede
ný signál základného oscilátora Vyvedený 480. Pri 
pretečení čítača/časovača je nastavený príznak 
TF. 

- Pretečenie čítača/časovača a signál z vývodu II'iIT 
maže vyvolaf prerušenie, vektory ktorých sú ulo
žené na adresách 03H a 007H pamatí programu. 

Akceptovanie žiadosti o prerušenie je možné 
maskovaf z programu. 

~ Styk jednočipového mikropočítač~ s okolím je rea
lizovaný s tromi osmibitovými obojsmernýrqi ka
nálmi P1, P2, DB. Kanál DB (BUS) slúži na pripo
jenie pamati programu a údajov v prípade 
rozširovania kapacity. Pretože adresy a údaj sú 
časove multiplexné ich demultiplex je možný sig
nálom ALE. Cítanie pamatí programu je realizova
né slgnálom PSeJ, čítanie a zápis pamati údajov 
je realizované signálmi R'O, WR. Ca50vanie kaná~ 
lu P2 jeprispÓsobené pre prepojenie expanderov 
MHB 8243 pre rozšírenie počtu vstupov/výstupov. 

ALE 1 

~. 

DB1 
OB2 
CIl3 . 

MHB8048C 
MHB8035C 

Ucc 
T1 

·PZ7 
P26 
P25 
P24 
P17 
P16 
P15 

. P14 

Pf.3 
P12 
P11 
PlO 

Uro 
STB 
P23 
P22 
P21 
P20 
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'~ 

TI 
rl 
EA 

XI 
)(2 

Prehfad funkcle prívodov 

Prlvod č. Názov 

20 Uss 
40 U~ , 
26 I Uoo , 
2,3 XTAL 1, 2 

4 . F!ESET 
5 'SS 
7 EA 

12+ 19 087+0130 

27+34 P10+P17 

21 +24 P20 + P23 

35+38 P24+ P27 
1: T0 

39 T1 

6 m 
11 ALE 

9 J5SEIi[ 

8 RO 

10 WR 
25 srn 

-

rl Ucc 
KrAll TI 
xrA/.2 P21 ' 
RE$Fr PRG 
ji P2S 
'liT ' PI" 
FA PI1 
liP PI6 
PSEN PIS 
W/l P/~ 
AlE PIJ 
DI/I PI2 
/JI/I PII 
11112 PIo 
/11/.1 UDP 
/JI/It m 
/JI/S P23 

. PI/G P22 
08'1 P.11 
VSS Pti" 

Funkcia 

P01imciál zem (OV) 

Napájacie napa1ie +5 V I 

Napájecie napatie +5 V pre napájanie internej prnati RAM. Pri výpadku siete sa 
vývod pripojina náhradný zdroj 

P.ripojenie kryštálu, člena LC alebo vstup vonkajšlch hodinových impulzov 

Vstup pre nastavenie počiatočného stavu 

Vstup pre krokovanie spracolianého programu po inštrukciÁcl'l 

Vstup pre odpojenie Internej pamati programu obvodu 8048. 

Kanál 0 s trojstavovimi výstupmi. Stav výstupu je uchovaný vo výstupnej vy-
rovnávacej pama1i . . 

Kanál 1 s výstupnou vyrovnávacou pamafou a s možnosfou nastavenia jednotli
vých bitov do funkcie'vstupu alebovýstupu 

Dolná polovica kanálu 2, ktorá zabezpečuje spoluprácu s expanderom typu 8243 
a adresovanie externej pama1i programu, funkčné vlastnosti sú zhodné s ka-
nálem 1 ' , 

Horná polovlct8 kanálu 2 má zhodné vlastnosti's kanálom f 
Vstup,ktorého stav možno testovat program9m. Vo zvláštnom režime je vývod 
zapojený ako výstup interného signálU 

Vstup, ktorého stav možno testovaf programom alebo je urťen~ ako vstup. 
interného čítača udalostl . 

Vstup externej žiadosti o prerušenie 

výstup pre zápiS adresy externej pamati programu alebo dat do vyrovnávajúceho 
reglstra . 

VÝlltup povofujúci prenos z externej pamati programu 

výswp, którým je na vstup kanálu 0 pripojená externá pamaf 

výstup, ktorým jé výstup kanálu 0 naplsaný do vonkajšej pamati dát· '\ 

výstup pre rladenie prenosu dát-medzl mlkropočltačom a expanderom 8243 
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Súbor inštrukcií: 

Inštrukcie popis inštrukcie držka' cyklus . 
Akumulátor 
AODA, R Pripočítanie obsahu regístra 1 1 
ADDA,®R Pripočítanie obsahu pamate údajov 1 1 
ADD A, IfIdata Priame pripočítanie údájov , 2 2 -
ADDCA, R Prípočítaníe registra s prenosom / 1 1 
ADDCAtaR Prípočítanie pamatí.s prenosom . 1 1 
ADDC A, ;/I data Prípočítanie údajov s prenosom 2 2· 
ANLA, R Logický súčín s obsahom registra 1 1 
ANLA, rw R Logický súčin s obsahom pamati údajov 1 1 
ANLA, IfIdata Logický súčin s údajmi 2 2 
ORlA, R Logický súčet s obsahom registra 1 1 
ORLA, tiiJR Logický súčet s obsahom pamatí údajov 1 1 
ORL A, IfIdata Lo9i9ký súčet s údajom 2 2 
XRLA, R Neekvivalencia s obsahom registra 1 1 . 

XRLA,lw Neekvivalencía s obsahom pama)i údajov 1 1 
XRLA, IfIdata Neekvivalencia s údajom 2 2 
INC A Inkrementácia 1 1 
DECA Dekreinentácia 1 1 
CRLA Nulovaníe 1 1 
CPLA' Komplement . 1 1 
DAA Dekadická korekcia 1 1 
SWAP A Výmena štvoríc bitov 1 1 
.RLA Rotácia vravo 1 1 
RLCA Rotácia vravo cez prenos 1 1 
RRA Rotácia vpravo 1 1 
RRCA Rotácia vpravo cez prenos 1 1 

Vstup/výstup 
·INA. P Presun obsahu vstupu do akumulátora 1 2 
OUTLP. A Presun obsahu al(umulátora na výstup 1 2 
ANL p. ;/I data , Logický súčín s údajmi 2, 2 

. ORL P. ;/I data Logický súčet s údajmi 2 2 
INSA. BUS Presun obsahu zbernice do akumulátora 1 2 
OUTLBUS. A Presun obsahu akumulátora na zbernicu 1 2 
ANL BUS. 'fl data Logický súčin s údajmi 2 2 
ORL BUS. ;/I data Logický súčel s údajmi , 2 2 
MOVDA. P Presun obsahu expandera doak'umulátord 1. 2 
MOVDP. A Presun obsahu akumulátora do expander 1 2 
ANLD P. A Logický súčin s akumulátora 1 Z 
ORLDP.A Logický sučet s akumulátora - 1 2 

" 

Registre 
INCR Inkrement 1 1 
INC cíiJR Inkrement pamati údájov 1 1 
DECR Dekrement 1 1 

Podprogram 
liola~ie podprogramu CALLaddr 2 2 

RET Návrat z podprogramu 1 2 
RETR Návrat 2i podprogramu pri uchovani PSW 1 2 

Príznaky 
CLRC Nulovanie Cy 1 1 
CPLC Komplement Cy 1 1 
CLR FO Nulovanie FO 1 1 
CPLFO Komplement FO 1 1 
CLR Fl Nulovanie Fl 1 1 
CPLFl Komplement Fl 1 . 1 
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Inštrukcie popis inŠlrukcie, dlžka cyklus , 

Skgky , 

JMP addr Nepodmienený skok 2 2 
JMPP tWA Nepriamy skok " 1 2 
DJNZR, addr Dekrement registra a skok pri, nulovej hodnote 2 2 
JCaddr - Skok pri Cy = 1 " 2 2 
JNC addr i Skok pri Cy - 0 2 2 

, 
I 

J Z addr 'Skok pri nulovej hodnote altumulátora 2 2 
JNZ addr Skok pri nemilovej hodnote akumulátora 2 2 
JTO addr Skok pri T0 = 1, \ 2 2 
JNTO addr Skok pri T0 - 0 ' ( 2 2 
JT1addr Skok pri T1 = r 2 2 
JNT1 addr Skok pri T1 = 0 2 :2 
JFO addr Skok pri FO = 1 2 2 
JF1 addr Skok pri F1 = 1 2 2 
JTF addr Skok pri pretečeni časovača 2 2 
JNI addr Skok pri IIiIT = O 2 2 
JBb addr Skok podla hodnoty bitu akumulá~ora 2 2 

Presun údajov 
MOVA,R Obsah registra do akumulátora 1 '1 
MOVA,t1iJR Obsah pamati Údajov do akumulátora 1 1 
MOV A, fl! data, Priame naplnenie akumulátora 2 2 
MOV R, A Obsah akumulátora d9 registra 1 1 
MOVt1iJR,A Obsah pamati údajov do registra 1 1 
MOVR,;fIdata 'Priame naplnenie registra 2 2 
MOV fW R, ;fl data Priame naplnenie pamati údajov 2 2 
MOVA,PSW Obsah stavového slova doakumulátora 1 1, 
MOV PSW, A Obsah akumulátora do stavového slova , 1 1 
XCHA, R výmena obsahu akumulátora a registra 1 1 
XCH A, (W H Výmena obsahu pamati údajov a akulnulátora 1 1 
XCHDA,rc» R, Výmena štvorice bitov pamati údajov a akuniulátora " 1 1 
MOVXA, (WR Obsah'vonkajšej pamati údajov do akumulátora 1 2 
MOVXt1iJ R,A . Obsah akumulátora do vonkajšej pamati údajov 1 2 
MOVPA, fWA Obsah pamati programu ,do akumulátora 1 2 
MOVP3 A: fW A Obsah·3.,stránky pamati programu do al<umulátora -' 1 2 

(:ítaČ'č8sovač 
" / 

MOV A, T Presun obsahu čítač/časovač do akumulátora 1 1 
MOVT,A Presuri'obsahu akumulátora do čítač/časovač 1 1 
STRTT Start časovača 1 1 
STRTCNT Start čítača 1 1 
STOP TCNT Zastavenie čítača/časovača , 1 1 
ENTCNTI Nulovaníe prerušenia z čítača/časovača , 1 1 
DISTCNTI Zakázanie perušeriia z čítača/časovača 1 1 

Rladenle 
EN'I Uvolnenie vonkajšieho prerušenia 1 1 
DISI Zakázanie vonkajšieho prerušenia 1 ,1 
SELRBO RB=O . 1 1 
SELRB1 RB="' ' 1 _1 
SELMBO ·MB-.O.' 1 1 
SELMB1 MB=1 1 1 
ENTOCLK výstup hodinových impulzov na TO 1 1 
NOP Prázdna inštrukcia 1 1 
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'Elektrické parametre 

Medzné hodnoty: 

i 

Napatie jednotlivých prlvodovoproti Uss 
Slratový výkon 
Rozsa~ pracovríých teplot. 

Menovité hod l1 oty statické: 

Parameter Ozn. 

Prúdový odber 

Vstupný prúd 

Prúd výstupu v neaktívnom stave 

Nízka úroveň vstupov 

Vysoká úroveň vstupov 

Nlzka" úroveň výstupov 
! 

Vysoká úroveň výstupov 

') u"c-+ 5V 
2) LIcc - +5 V 
0) u, - u.. až LIcc 
4) Ilo - u.. +0,45 až LIcc 
0) PlatipreRESET,XTAL1,XTAL2 

-

0) PlaU pre ostatně vstupy okrem RESET, 
XTAL1, XTAL2 

Icc+ 100 
100 
t, 

10 

LIL 
\ 

LlH 

UOL 

UCH 

Menovité hodnoty dynamické: 

Parameter Ozn. 

Doba jedného cyklu ~y 
Sirka signálu ALE h 
Predstih adries pred ALE ~L 
Presah adrles za ALE tA 
Doba medzi AL~ a J5SER, RD, WR" ~A 
Ukončenie adries pred RD; J5SER ~FC' 
Sirka imulzu J5SER, RD, WR" tec 
Predstih aďries pred WR" tAO 

Onaskorenie dát za RI), fiSER . "'o 
Presah dát za RD, J5SER foR 
Predstih dat pred WR" tAW 

Presah dat za WR" &..ro 
Predstih dat za WR" &..ro 

Jedn. 

mA 
mA 

JlA 

JlA 
V 

" 

V 

V 

V 

I 
Jedn. 

I / 

JlA 
ns 

. ns 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

, ns 
ns 
ns 

-0,5++7V 
1,5W' 
0++70·C 

(Uss = fJ V; Ucc = 4,5 + 5,5 V; t'). - fJ +70 0C) 

Hodnota 

min. max. 

135 
15 , 

-10 +10 
-500 

-10 +10 . 
"-:-0,5 0,6 

0,8 

3,8 Ucc 
2,0 Ucc 

0,45 

2,4 

7) loL -2 mApre kanál" 
loL -1,8 mA pre RD, WR, PSEW, ALE 
loL - 1,0 mA pre STB 
Ioc - 1,6 mA pre ostatně výstupy 

a) IoH = 100 (1A pre RD, WR, PSEN, ALE 
to.. - -40 (1A pre ostatné výstupy 
IoH - -400 (1A pre DB . 

Pozn. 

'),2) 
'),2) 

3) 
3) 

4) 

0) 
0) 

5) 
6) 

7) 

8) 

(Ucc = UDD =+5 V±10 %; t'}a=O + +70 OC) 

Hodnota 
Pozn. 

min. max. 

2,5 15 ". 
400 
120 
80 
10 
O· 

- 700 
950 
500 

O 200 
230 
120 c.. -20 pF 
500 



/ 
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Menoyité hod noty dynamické (Kanál 2): 

(Uss = Q V; Ucc == +5 V ±10 %; 'ose - 6 MHz; ba = O + +70 oCl 

Parameter 

Predstih MOD pred s"rn 
Presah MOD za S'rn 

, Oneskorenie platných dát na kanále 2 za STB 

Presah vstupných dát za STB 
Predstih výstupných dát pred STB 
Sirka impulzu STB 
Predstjh dat na kanalu 2 pred ALE 
Presah dat kanálu 2 pred ALE 
Presah výstupných dat pred S'fB" 

') KapaCita kanalu fl) C1. - 150 pF 
Kapacita rladlllclch výstupov C1. - 80 pF , 

2) Definlcia napatových úrovní: 
2.4 v-; 

0,45 v-

Cílanle Initrukcle z extemel pamatí programu: 

Ozn. Jedn. 

~p ns 

h ns 

fpR ns 

fp. ns 

~p ns 
fpp ns 

!PL ns 

tp ris 

!Po ns 

__ .~t~C.LY _______ _ 

ALE 

8UgNrAKrlV-HY 

Hodnota 
Pozn. 

min. max. 

110 
100 

" 810 
O 150 

250 
1200 

350" 
150 
65 

2 V 

0;8 V 
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eítanle z externe) pamatl údajov: 

Al.E 

:ifĎ 

DUS NEAKTIÝNY NEAKr/WIY 

Zápis do externe) pamati údajov: 

ALE 

DUS' 

, ALE 

P2(rÝ.fTUP! -----...... 
PCH 

PCH 

$rs ______________________________ -i 
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Periferní obvody 2.6.2 

PŘEH~ĚOPERIFERNrCH OBVODŮ MIKROPROCESOROVÝCH SYSTÉMŮ MH 3000 
MHB8080 
cnELllII<I>lIIKALlIIIS'I nEPlII<I>EPlllliIHblX CXEM CHCTEM MHKPonPOLlEccoPOB MH 3000 III MHB' BOSO' • DESCRIPTION OF INTEGRA
TED CIRCUITS FOR PERIPHERAL STAGES OF THE MH 3000 (MHB BOSO) MICROPROCESSOR SYSTEMS • VERZEICHNIS VON 
PERIPHER~N SCHALTUNGEN FOR MIKROPROZESSORSYSTEME MH 3000, MHB 8080 

Pro bipolární mikroprocesorový systém MH 3000, stejně Jako pro unipolární mikroprocesorový systém 
80SO JSou určeny periferní Integrované obvody vyrobené technologií bipolárních Integrovaných obvodCl 

, Schottky TTL. 

Typ Druh Pouzdro 

MH3205 Rychlý binárni dekodér 1 z osmi - vyznačuje se malým zpožděnim přenosu signálu 
(max. 18 ns) a nízkým vstupním zatěžovacím proudem (max. 0,25 mA) 1014 

MH 3212 Střadač 8 bitO s třístavovými výstupními hradly, s logikou pro výběr obvodu a řizení 
/ funkčního režimu, s·pomocným klopným obvodem pro přeruěení centrální procesorové 

jednotky, kde v.ykonává funkci budiče., střadaM a multiplexerů. ' 1015 

MH3214 Aídící obvod pro' osm úrovni prioritního přeruěeni 1015 

MH 3216 Rychlý 4bitový paralelni obousměrný neinvertující budič/přijímač sběrnice s třístavový-
mi výstupy, které umožňuji, odděleni a buzení vnějěiho sběrnicového mikroprocesoro-
vého systému. 1014 

, MH3226 RychlÝ,4bitový paraleni obousměrný invertujicí budič/přijímač sběrnice s třistavovými 
výstupy, které umožňují oddělení a buzeni vnějěiho sběrnicového mikroprocesorového 
systému. 1014 

Obvody jsou plně slučitelné s logickými obvody TTL a DTL. Použitá technologie výroby Schottky TTL. Vstupy jsou vybaveny ochrannými 
diodami. -

. Mezni hodno'ty: 

Napájeci napět(1) 
Napěti všech výstupů') 
VSfupní napětí') 
Výstupni proud 

MH 3212, MH 3214 
Rozsah pracovních teplot2) 
Rozsah skladovacích teplot 

') Napětl se rozuml vzhledem ke společnému bodu - vývodu .L 
'2) Provoz mimo dsný rozsah teplot okolí se n~zaručuje. 

-
MH3205 MH3212 

A,B,C adresovcí vstupy D, ..• D. 
E" e., E. uvclňovacf vstupy 0, ... 0. 
0 ••• 7 výstupy S"S2 

MD 
R 
IT 
SB 

min. max. 

Ucc -0,5 +7 V 
Uo -0,5 +7 V 

~ '-1,0 +5,5 V 

10 125 'mA 
10 100 mA 
~a O +70 oe 
~.Ig -55 +155 oe 

MH 3216, MH 3226 

datové vstupy I •••. 1. datové vstupy 
datové výstupy O •... 0. datové výstupy 
vstupy pro výběr obvodu B.: .• B. obustránné sběrnice dat 
vstup pro funkční režim DC Ilzenl směru toku dat 
nulovacl vstup CS výběr obvÓdu 
pferulovacl výstup 
vybavovací vstup " 



A 

B 
C 
E, 

E2 

E, 
7 

es 
o. 
.B. 

I •. 
O, 

8, 

I, 

MH3205 

MH3226 -

4 

5 

DC 

O, 
B, 

I, 

02 

B2 

12 

O, 

I~ 

O, 
B, 
I, 

MIKROPROCESOROVÉ A PODPŮRNÉ OBVODY • PERIFEflNí OBVODY 12 1241.1 

Ucc 
OC IT ECS 

O, O. R; 
B, O. R6 
I, O, RS 
02 O, R4 
B2 O, INT ff, 
12 O, 

O, Rl 
MH 3216 O! Rl 

R ENLG 

52 [TG 

MH 3212 MH 3214 

MH 8641 

PŘEHLED PERIFERNíCH OBVODŮ MIKROPROCESOROVÝCH SYSTÉMŮ MHB 8080, 
8085,8086 
CnEL\III<1lIllKAL\IIIS1 nEPIII<1lEPIllIiIHbIX CXEM CIIICTEM MIIIKPOnpOL\ECCOPOB MHB 8080, 8085, 8086 • DESCRIPTION OF INTEGRA
TED CIRCUITS FOR PERIPEHRAL STAGES OF THE MHB 8080, 8085, 8086 MICROPROCESSOR SYSTEMS • VERZEICHNIS VON 
PERIPHEREN SCHAL TUNGEN FOR MIKROPROZESSORSYSTEME MHB 8080, 8085, 8086 

Typ 

MH8224 

MH 8228 

MHB8282 
MHB8283 

MHB8286 
MHB8287 

MH 8641 

Druh 

Hodinový a budicí obvod pro mikroprocesorový obvod MHB 8080A. Sdružuje oscilátor 
řízený vnějším krystalem, děličky 1 :9, dva budiče s vysokým výstupním napětím a ob
vody pomocných logických funkcí. 

Řídící obvod systému a budič sběrnice - generuje všechny řídící signály, potřebné pro 
přímé propojení obvodů mikroprocesorové řady (paměti RAM, ROM a obvodů vstupl 
/výstup) s centrální procesorovou jednotkou (CPU) MHB 8080A. 

Úplné paralelní osmibitové střadače s třístavovými výstupními zesilovači jsou určeny 
pro střadače, oddělovací zesilovače nebo multiplexery v periferních a vstup
ních/výstupních funkcích mikropočítačových systémů 8086, 8080, 8085 a 8048. Typ 
MHB 8282 neinvertuje, MHB 8283 invertuje vstupní data na výstupech. • 

Osmibitové vysílače/přijímače sběrnice s třístavovými výstupy jsou určeny pro periferní 
funkce v mikroprocesorovém systému 8086, 8080, 8085 a 8048. Typ MHB 8286 
neinvertuje, MHB 8287 invertuje vstupní data na výstupech. 

Čtyřnásobný budič/přijímač unifikované sběrnice pro použití v systémech pro přenos 
dat s impedancí 120 Q (UNIBUS). . 

Pouzdro 

1014 

1019 

1024 
1024 

1024 
1024 

1014 
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MHB 1012 Univerzálni asynchronni pfijiinačlvysilač (UART). 
MHB 1012C \ 

MHB8251 Vstupní/výstupní obvod USART pro sériový přenos dat. 
MHB8251C 
MHB8255A VstupnllvýStupni obvod (PPI) pro paralelni přenos dat. 

, MHB8255AC 
MHB8243 . Expander pro rozšíi'ení linek vstup/výstup. 

, Meznl hodnoty: 

Napájeci napětí') 
MH8641 

Napájeci napětí') jen 'MH 8224 
Vstupní napětí') 

MHB '8282, MHB '82&3, MHB 8286, MHB 8287 
Mhl8641 

Výstupni proud MH 8224, MH 8228 
Výstupní. napětí' MH 8641 
Rozsah pracovních teplot okoli 
Rozsah skladovacich teplot 

') Napěll se rozuml vzhledem ke společnému bodu - vjVÓdu .L 

RltSET 
P.EStl 
ROYN 
READI' 

SYN:: 
.21T1l1 

SlSTB 

MH8224 

MHB8283 

S15TB 
H~DA 

\oIR 

OSIN 
, ·084 

D4 

DB'l 
,rYl 

Ol 
lm 

D2 
0IIII 

Afl 
A1 

A4 
AS 
A6 
A7 
OE 
.L 

MH8228 

MHB8286 

~ 

Ucc 
Ucc' 
VoD 
~ 
Ul. 
Ul 
10 
Uo 
~. 
~0Ig 

Ua: 
I/OJ 
MEJIotJ 
I/IR 

~ 

MA 

9JSEN 
D6 
0B6 
OS 
0B5 
Dl 
IB1 
oe 

Ua: 
Bll 
B1 
B2 
B3 

B4 
es 
B6 

B7 
T 

min. 
-0,5 
-

-0,5 
-1,5 
-1,0 
-

O 
-55 

Afl 
A1 

A2 
A3 

A4 
AS 

AS 
A7 

OE 
ol 

, 

1020 
1020C 

10 19A1C2 
1020A 
1020C/1 
1015 

. max. 
:1-7,0 V 
+7,0 V 

+13,5 V 
+7,0 V: 
+5,5 V 
+5,5 V 
100 mA 
5,5 V 

+70 °C 
+155 °C 

MHB8282 

MHB8287 
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~IIH no.5 RY~I-'LÝ 8!~L~m,!J DEKODÉR 1 Z a 
MH 320S 5blCTPOAEIÍICTBYI011I1iI1ÍI AB0lo14HblIÍI AEKOAEP "I 1013 a" • MH 320S HIGH-SPEED .. 1-0UT-OF-a" BINARY DECODER 
• MI'! 320S SCHNEllER BINARER .. 1 VON a" DEKODER 

Charakteristické údaje: 

Vstupní napětí - úroveň H .. 
Uee ";'5,OV 

Vstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 5,0 V 

Výstupní napětí - úrovell H 
Uec - 4,75 V, IOH = -1,5 mA, ~H = 2,0 V, ~L = 0,85 V 

Výstupn! napětí - úroveň L 
Uee = 4,75 V, lOL = 10 mA, U'H = 2,0 V, ~L = 0,85 V 
Uee =4,75V,loL -40 mA, U,H -2,OV, ~L = 0,85 V 

Vstupní proud - úroveň, ti ' 
každý vstup 
Uee = 5,25 V, ~H = 5,25 V 

Vstupní proud - úroveň L 
každý vstup 
Uee = 5,25 V, U'L = 0,45 V 

Výstupn! proud zkratový') 
Uee =5,0 V 

Odběr ze zdroje 
Uee -5,25V , 

Záchytné napětí 
Uee =4,75 V"t,=-5mA 

') Současně se smí zkratovat pouze jeden výstup" 

Dynamické hodnoty: Ucc - 5,0 V, t}a - +25 °C 

Doba zpoždění průchodu signálu' 
ť1..=30pF 

vstup A, B, C, E" E. a E. do úrovně H, 4+ :518 ns 
výstup do úrovně H 

vstup A, B, C, E" E. a EsdO úrovně L, L :518 ns 
výstup do úrovně L 

vstup A, B, C, E" E. a"E. do úrovně H, tr- :;;18 ns 
výstup do úrovně L 

vstup A, B, C, E" E. a E. do úrovně L, 4 :;;18 ns 
výstup do úrovně H 

Vstupní kapacita q 4 pF 
f= 1 MHz, Ucc - O V, ,~H - 2,0 V 

t}a = O °C" " "+70 °C 

~H 0:2,0 V 

~~ , :00,85 V 

UOH 0:2,4 V 

UOL g),45 V 
UOL -g),8 V 

~ ::;;10 !lA 

-t,L :00,25 ,mA, 

-los 40" "" 120 mA 

lee ~O mA 

-Uo :01,0 V 

-

'----OV 

Ir---Uo.< 

Funk~ní tabulka 

Vstupy výstupy 

A B C E, E. E. o 1 2 3 4 os 6 7 

, 
l l l l l H l H H H H H H H 
H l l l l H H l H H H H H H 
l H l l L H H H l H H H H H 
H H l l l H H H H L H H H H 
L L H l l H H H H H L H H H 
H L H l l H H H H H H L H H 
l H H l l H H H H H H H l H 
H H H l l H H H" H H H H H l 
X X X l l l H H H H H H H ti 
x x X H l l H H H H H H H H 
X X X' l H l H H H H H H H H 
X X X H H l H H oH H H H H H 
X X X H l H H H H H H H H H 
X X X l H H H H H H H H H H 
X X X H H H H H H H H H H H 

H - vysoká uroveň, L - nlzká uroveň, X - IIbovolna úroveň 
H nebol 
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Funkčni blokové zapojeni 

MH 3212 STAADAČ 8 BITŮ 
MH 3212 CYMMATOP 8 Sili"rOB • MH 3212 EIGHT-BIT'ACÓUMULATOR • MH 3212 ACHTBIT-AKKUMULATOR 

Charakteristické údaje: 

Vstupni napě,i - úroveň H í 
každ~vstup 
Uee =5,OV u,H ~,O V 

Vstupní napětí .,.. úroveň L 
, každ~, vstup 
,Uee -5,OV . u,L '. g),85 V 

V~stupní napětí - úroveň H . 
Ucc -4,75V, ~-2,O:V,IoH-'::"1 mA, U,L -O,85V. UCH <:3,65 . V 

Wstupni napěti - úroveň L 
Ucc -'4,75V, ~=2,OV,1oL == 15 mA, U,L = 0,85 V UOL :ro,45 V -

Vstupní proud - úroveň H 
. Ucc = 5,25 V, U, - 5,25 V 

vstup SB, S2' R, D, ... Da 4H :;010 !IA 
vstupMD 4H :;!30 !IA 

, vbtup S, ' 4H ~ !IA 
. Vstupni proud --: úroveň L 

Ucc ~ 5,25 V, U, - 0,45 V , 
vstup SB, S2' R, D, . , , Da ~4L g),25 mA 
vstup MF, -4L g),75 mA 
vstup S, -4L ;;;;1,0 rriA 

V~stupní proud zkrato~') 
Uee -5,OV, Uo-OV -los 15.:.75 mA 

Odběr ze zdroje 
Uéc=5,25V 

, 
~ :;0130 ,mA 

Svodov~ prouď ~stupu ve stavil vysoké impedanc~ 
Ucc -5',25V, Uo -O,45 V, Uo -5,25 V , Ilozl :020 !IA 

Vstupnizáchy1né napěti 
UCc=~,75V, 4=-5mA , -Uo :;01,0 V , 



MIKROPROCESOROV~ A PODPORN~ OBVODY • PERIFERNI OBVODY 12 12451 

Dynamické hodnoty: . 

;lpoždění ze vstupu D na výstup a 
Zpoždění ze vstupu SB a s;- . S2 na výstup a 
Zpoždění ze vstupu SB na výstup IT 
Zpoždění ze vstupu s;- . s.. na výstup IT 
Doba vybavení výstupů a od vstupů s;- . S2 
Doba zpoždění ze vstupu R na výstupy a 
Ucc = 5,0 V, t}. = +25 oe, R = 10 kW1 kQ, 'e;. = 5, pF 
Doba vybavení výstupů a odvstupů.s1 . S2 
Ucc = 5,0 V, t}. = +25 oe, f= 1 MHz, U, = :1,5 V 

. Vstupní kapacita 
vstup Sl' MD 
vstup S2' R. SB, 01 ... D. 

výstupní kapacita výstupů a1 ... a. 
-, 

') Současně se sml zkratovat jen jeden výstup. 

o 

SB,51.52 

Q ______________ .JN=.:.... ___ _ 

o _______ • t5ir---~-- \sv 2.SV 

--:,==J-~~d'-"------ o 
.,..., \Sv --- 25V 

'=.:----0 
---=-;;k,--------------l& 

Q ~ ~ 

SB 
'-,- 25V 

~~-----------o 

!)i.2:52~ ______ _+----_'1 

lT 

Funkční tabulky 

Vstupy 

SB MO š;". S2 Funkce 

L L L vysoká R 
H L L impedance 

L 
X H L plenos uchova- L 
L L H ných dat na výstul H 

H 
H L H plenos vstupnich H 
X H H dat na výstup H 

Vstupy 

š;" . S2 

L 
H 
L 
H 
L 
L 

SB 

X 
X , 
X 
L 
H 

Vcc = 5,0 V, i>. = +25 oe, R = 300 Q/600 Q, CL = 30 pF 
-' 

, 
tpo ~ 

fwE :040 

t" lO4O 
ts :030 

r" :045 

fo ~5 

fo :045 

c; :012 , . 
CI :09 
Co :012 

Funkční blokové zapojení 

IT 

Dl~;------~---~~ 
01 , 

! -, 
I , 

D·~:-~---~~::::::t:~1 

R --------------~ 

vstup R - nulování stfadaM 
- nastaveni pomocného 

klopného obvodu 
- nemá vliv na výstup 

hradla 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

ns 

pF 
pF 
pF 

výstup·) - stav výstupu pomocného 
výstupy klopného obvodu 

.) IT 

H H 
H L 
L L 
H L 

0" § 

0" § 

L 
H , 
X 

O. 

§ 

- proměnná ve stavu log .' O 
- proměnná ve stavu log. 1 
- změna úrovně z H na L 
- libovolný stav včetně 

jeho změn 
- pledchozi stav pomocného 

obvodu ' 
- stav stejný jako na 

výstupu pomocn!9ho 
klopného obvodu 
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) ::t214 ŘIDlel OBVOD PŘERUŠENI 
MH 3214 VCTPO~CTBO VnPABllEHI1A nPEPblBAHI1EM • MH 3214 INTERRUPT CONTROL UNIT • 
MH 3?14 UNTERBRECHUNGSSTEUERUNGSEINHEIT 

Charakteristické údaje: 

Vstupní napětí - úroveň H 
Uee =5,OV 

Vstupní napětí - úroveň L 
l!,H ~,O 

Uee~5,OV Ull Sl,8 
Výstupní napětí - úroveň H 

výstup ENLG 
Uee = 4,75 V, IoH = -1·mA, 
U,H - 2,0 V, U,L = 0,8 V UOH <:2,4 

Výstupní napětí - úroveň L 
všechny výstupy 
Uee = 4,75 V,Iot -15 mA, 
U,H - 2,0 V, U,L = 0,8 V UOL ~,45 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, U,H - 5,25'\1 
vst'!p ETLG ~H ~O 
ostatní vstupy ~H :>40 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc - 5,25 V, U,L = 0,45 V 
vstup ETLG -fa. Sl,5 
ostatní vstupy -~L Sl,25 

Výstupní proud zkratový 
výstup ENLG 
Uee = 5,0 V, U,H = 2,0 V, U'L = 0,8 V -los 20 ... 55 

Odběr ze zdroje 
Uce=5,25V Icc ;:;;130 

Výstupní svodový proud 
výstupy INT, 1.0 ... "'2 
Uee - 5,25 V, Uo = 5,25 V 10 :0100 

V 

V 

V 

V 

jJA 
jJA 

mA 
mA 

mA 

'mA 

jJA 

Dynamické hodnoty: t'>. - +25 °C, Ucc - 5,0 V 

Doba cyklu Signálu na vstupu CLK fcy ;;:ao ns 
Sířka impulsu na vstupech CLK, ECS 

a výstupu INT t,.w ~5 ns 
Doba předstihu na vstupu INTE vůči CLK ~ss <:16 ns 
Doba přesahu na vstupu INTE vůči CLK ~SH ~O ns 
Doba předstihu na vstupu ETLG vůči CLK forrcs ~5 ns 
Doba přesahu na vstupu ETLG vůči CLK forrcH 0:20 ns 
Doba předstihu na vstupu ECS vůči CLK teees ~O ns 
Doba přesahu na vstupu ECS vůči CLK teeeH ;;:o ns. 
Doba předstihu na vstupu ECS vůči CLK , teeRs ~110 ns 
Doba přesahu na vstupu ECS vůči CLK teeRH il:O ns 
Doba předstihu na vstupu ECS vůči CLK teess 0:75 ns 
Doba přesahu na vstupu ECS vůči CLK teesH ;;:o ns I 

Doba předstihu na vstupech SGS, 
Ba ... B2 vůči CLK focs 0:70 ns 

Doba přesahu na vstupech SGS, 
Ba ... B2 vůči CLK , 'focH ;;:o ns 

Doba předStihu na vstupech 
Ra ... R7 vůči CIK ~es ~o ns 

Doba přesahu na vstupech 
Ra : .. R7 vůči CLK ~eH i!i:O ns 
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Doba předstihu na výstupu (NT vOči CLK 
Doba zpoždění signálu od CLK na výstup (NT 
Doba předstihu na vstupech Rc ... R7 
vOčllNT 

Doba přesahu na vstupech Ro ... R7 
vMi (NT 

Doba zpožděni od Ro ... R7 na Ao , ' . ~ 
Doba zpOžděni od EiLR na Ao . : . ~ 
Doba zpožděni od ECS na Ao ' ... ~ 
Doba zpoždění od ETLG na Ao ... ~ 
Doba předstihu na vstupech SGS. 

Bo ... B. vOči ECS 
Doba přesahu na vstupech SGS. 

, 
Bo ... B. vMi ECS 

Doba zpoždění od Ro ... R7 na ENLG 
Doba zpoždění'od ETL na ENLG 
Doba zpoždění od ECS na ENLG 
Doba zpožděni od ECS na ENLG 

.. . r-.--------------------------------l 
ELR' &, I 

ETLG " , : , " 

'~ ~ 
Rl 
R2 
R3 
R4 
ijs 
Rl 
R7 

INT , 
I , , 
I , , 

~~~~------++---+------~I 

:~~--------------~'J I .. 
Cl.K ' I ~ ________________________________ J 

, . . . 

Oznae&nl vjvod6: 

Ro ... R7 vstupy pro signály požadujlcl pferu§enl 
(R7 nejvyššl priorita) 

BQ ... B. vstupy registru pro stávajicí stav 
!mS " vstup v~běru registru stavu 
&:S' otevirací vstup registru stavu 

INTE vstup vybaveni pferušeni 

CU< hodinový vstup , , 

ELR vstup vybavení čteni kódu úrovně pficházejiciho 
pferuěení 

~cs • ~5 ns 
tel ~ ns ,.,. 
,~,s ~10 ns 

, 
~'H '0:35 ' ns 
~A ~100 ns· 
teLA ~5 "S' 

. teCA ~12Q ns 
fe.rA gO ns , 
foecs 0:15 ns 

-
foeCH ~15 ns 
~EN gO ns 
teTEN ~5 ns 
teCRN SlO ns 
teCSN ~5 ns 

~--------------~--

ETLG vstup vybaveni vlastní skupiny 

Ao." A2 výstupy kódu úrovně pferušenl 
INT výstup potvi-zEml pferušenl 

ENLG výstup vybaveni náSledujlcl skupiny 

1 stfadač požadavkCl na pferuěení a kodér priority 
2 registr stávajlclho stavu' 

3 komparátOr priórlty 

, 
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MH 3216, MH 3,226 RYCHL ~ tTYŘBITOVÝ ,OBOUSMěRN~ BUDit SBěRNICE 
MH3216, Mi-I~!!6 6b1CTPOAEOIcTBYIO~Io1A ABIIXHAf1PABnEHHblA,APAI"IBEPbI WIo1HbI 46101TA • MH3216, MH'3226 FOUR
-BIT HIGH~SPEED BIDIRECTIONAL BUS DRIVERS • MH 3216, MH 3226 SCHNELLE ,VIERBrr-ZWEIRICHTUNGSSAMMELSCHIEIIIEN-
-EflREGER ' ' 

Charakteristické údaje: 
\ 

VstUpnl napětl - úroveň H 
Uee =5,OV _ LlH i!i:2,O ,V 

Vstupní napětl - úroveň L 
Uee =5,O V Ull ~,95 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
výstupy O 

, Ucc = 4,75 V, IoH = -1 mA, LlH = 2,0 V, LIL = 0,95 V ' UOH ~,65 V 
výstupy B 
Ucc - 4,75 V, ',OH - -10 mA, LlH - 2,0 V, UL - 0,95 V UOH ~,4 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
výstupy O, B 
Uee " 4,75 V, LlH ~ 2,0 V, LIL - 0,95 V , 
loL .... 15 mA, vý~tupy O UOL Sl,45 V 
loL = 25 mA, výstupy B UOL ~,45 - V 
výstupy B 
Uee = 4,75 V, loL = 50 mA; LlH = 2,0 V, U'L - 0,95 V UOL ~,6 V 

Vstupnl proud - úroveň ti 
Uce = 5,25 V, U, = 5,25 V -
vstupy DC, CS ' ~H / ~O !.tA 
vstupy 1 /' ,~H ~ !.tA 

/ 

Vstupnl proud - úroveň L 
Uee = 5,25 V, LI'= 0,45 V 
vstupy DC, CS -~L Sl,5 'mA 
,vstupy I, B -~L Sl,25 mA 

Výstupnl proud zkratOvýl) 
Uee = 5,0 V, ~H=2,()V, LIL =O,95V 
výstupy O -'os 15 ... 65 mA 
výstupy B -los 30, .. 120 mA 

Odběr ze zdroje . 
- ,Uee -5,25V, Icc :!O120 mA -

láchytné napětí 
.; .... 

Ucc = 4,75 V, ~=-5mA -"- '---'- _,_~Yo :al,O V 

Výstupnl svodový proud 
Ucc = 5,2&V, Uo =: 0,45 v/5,25V 
výstupy O I foz I :!!í2O !.tA-
výstupy B I/ozl :!Ol 00 !.tA 

') Zkratovat se sml současně jenie<i8n výstup. 

Dynamické hodnoty: '. 1). - +25 "C, Ucc - 5 V 

I ZpOŽděni ze vstupu na výstup 'o 
c;. -30pF, Rl -300g, R2 -600g tpin :l25 ns , I Zpoždění ze vstupu; na výstup B 

MH 3216 c;. = 300 pF, Rl - 90 g, R2 = 1!,0 g tpD2 ~O ns 
MH3226 tpD2 ~5 ns 
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Doba uschopněni výstupů ze vstupů DC, CS MH 3216 
MH3226 

výstupy O: ~ = 30 pF, R, = 300 Q/10 1&, R2 = 600 Q/1 1& 
výstupy B: CL = 300 pF, R, = 90 Q/10 kQ, R2 = 180 Q/1 kQ 

Doba zablokování výstupů ze vstupů DC, CS 
výstupy O:', CL = 5 pF, R, = 300 Q/10 1&, R2 = 600 Q/1 1& 
výstupy B: ~ = 5 pF, R, = 90 Q/10 kQ, R2 = 180 Q/1 kQ 

Vstupní kapacita 
U'H = 2,5 V. f= 1, MHz 

Výstupní kapacita 
f= 1 MHz' 
výstupy O 
výstupy B 

Funkční blokové zapojení 

I. -----lI~I--..---

1,--+-1H 

13--+-H 

DC 
es 

MH3216 

Funkční tabulka 

Vstupy 

pe es 

L L I-B 
H L B-O 

Funkce 

L H vysoká impedance 
H H vysoká impedance 

Bi 

o. 

Bí 

O, 

B2 

02 

B3 

03 

, 
te .. 65 ns 

fe ~54 ns 

to ;;;S5 ns 

C, ~6 pF 

Co ~10 pF 

Co ::>18 pF 

B. 

O. 

B, 

O, 

B2 

02 

B3 

DC 03 

es 

MH3226 

~j5i 
~Dm:J--------:--

oe.es 15V 
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MH 8224 HODINOVÝ,A SUDICi OBVOD 
\ MH 8224 CXEMA Bbi,llEP>KKI'I BPEMEHI1 11 B036Y>K,l\EHI'I~ • MH 8224 CLOCK AND DRIVE CIRCUIT 
• MH 8224 ZEITGEBER- UNO ERREGERKREIS 

'Ch'arakter.istické údaje: 

Vstupnl napětí .:... úroveň H 
Ucc=qV, Uoo =12V 
vstup RESIN 
ostatrif vstupy 

VstuPfli>hapětí -, úroveň L _ 
Vcc -5V, Uoo -12V 

Výstupnl napětl - úroveň H 
Ucc 0;04,75 V, Uoo = 1.1,4 V, L\H -2 V, LlH" 2,6 V (RESIN), LIL =0,8 V 
-/OH -100 i'A, výstup <Pl' <P:z' ' _ 

~
' -leH = 100 ÍJA, výstup RS\DY, RESET • 
-10.. = 1 mA, ostatnl výstupy, 

• ,,"pni nspětl - úroveň L 
~=4,75 V, Uoo-l1,4 V, LlH~2V, LlH=2,6V (RESIN), LIL ~O,8 V 
loL ~ 2,5 mA" výstup <Pl' <P:z, RESET, STSTB I 

loL = 15 mA, ostatní výstupy 

Napěťová hystereze vstupu RESIN 
Ucc-5,~V, U00-12V 

Nstupní proud - úroveň H 
0cc-5,25V, Uoo~ 12V, U1= 5,25 V 

Vstupnl proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, Uoo~12V, LI=O,45V 

Výstupnf proud zkratový 1) ~ 
výstupy ose, <p.(TIL), STSTB, RESET, READY 
Ucc -5V, Uoo -l2-V, Ua-OV , 

Odběr ze zdroje' 
" III Ucc -5,25V, Uoo=,12V 

, 
" 

Vstupnl z4chytné napětl 
Ucc -4,75 V, Uoo =12V, 4=-5mA 

') Výstupy~udlCCl 11>, a 4>" nemairochranu proti zkratu. 

. Funkčnf blokové zapoV'nf 

UOI. 
UOI. 

'-4L 

-/}" ~ O°C ... +70 oe 

mi,n.-max;. 

<:2,6 
<:2,0 

~,8. 

Sl,45 
g),45 

~,25 

~10 

~,25 

10 ... 60 

1 

:0115 
;:;;12 

;:;;1,0 

V 
V 

V 

V 
V 
V 

V 
V 

V 

mA 

mA 

mA 
mA 

V 

I----.OSC 

1----~1 

1---.... :'12 
1R!!f!&----'"tI.2ITTU 

STSTe 

~---RESET 

I----READY 
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Dynamické hodnoty: 
-

Požadavky na krystál 
"l 

Krystal 18,432 MHz ±O,0005 % při ~. =0 ... +70 oe 

Rezonance: sériová (základ ni), při zapojeni laděného obvodu na vstupu TANK použit 3 harmonickou 

Zatěžovaci kapacita: 20 ... 35 pF 

Ekvivalentní odpor: 75 ... 2Og , 
Ztrátový výkon: 4 mW 

Doba cyklu 

Sířka impulsu 

Ooba zpoždění <1>; vůči <1>. 

Doba zpoždění <I>:. vůči <1>, 

Doba zpoždění <1>, vůči <I>:. náběžné hrany 

Doba nál>ěžné hrany <1>" <1>. 

Doba sestupné hrany <1>" <I>:. 

Doba zpoždění <1>. vůči <1>. (TTL) 

~ba zpožděni <I>:. vůči STSTB· 

SířkÍl impulsu STSTB 

Předstih mezi impulsy ROVIN a STST~ 

Přesah impulsu ROVIN po STSTB 

Zpoždění REÁOV nebo RESET vůči <1>. 

Maximální kmitočet kmitání 

tCY 

-lJoH 

(t!!.-----IUot. 

RESET. 

-lJoH 
'-----Uot. 

r-----~--------~ 
---rN 

f'l....--+--------rN 
+-+-----lJoH 

o 

o' 

, 

(" 488,28 nI; 

teP, . ii:89 ns 
teP. ~6 ns 

tol ~ ns 

fo. ~5 ns 

foo , 109 ... 129 ns 

~ :020 ns 
, t" :020 ns 

to"", 
.... . 

ns -5 ... +15. 

foss 296 ... 326 ns 

fp.. ~ ns 

toRS sro-167 ns 

foRH ~17 ns 

foR ~192 ns 

trn .. ~18,432 MHz 

Zapojeni vývodQ (po~1ed shora) 

01 
02 
03 
04 

·05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14,15 
16 

RESET 
RESIN 
RDVIN 
READV 
SVNC 
<I>" (TTL) 
STSTB 
.L 
Uoo 
<I>" 
4>, 
OSC 
TANK 
XTAL1,2 

Ilce 

výstup pro nastaveni do nulové polohy 
vstup pro nastaveni do nulOÝé polohy 
vstup signálu READV 
výStup signálu READV 
vstup synchronizace 

, hodiny <l>,,(úroveň TTL) 
výstup signálu vybaveni statového slova 
zemnici bod 
napájeci napěti +12 V 
výstup hodinových signálů 4>.pro CPU 8080 
výstup hodinových signálů 4>, pro CPU 8080 
Výstup oscilátoru 
vstup pro pfipojeni laděného obvodu. 
pfipojeni vnějšiho krystalu • 
napájeci napětl +5 V 
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MH 8228 OBVOD PRO ArZENr SVST~MU A BUDit SB~RNICE 
, ',--; -'-

MH 8228 CXEMA AJI~ YnPABJlEHIII~ CIIICTEMOM III APAIiIBEPA' WIIIHbI • MH 8228 SYSTEM CONTROL ANO BUS ORIVER 
CIRcurr • MH 8228 SCHALTUNG,FOR SYSTEMSTI;:UERUNG UNO' SAMMELSCHIENEN-ERREGER 

Obvod pro řízenf systému a budič sběrnice - generuje wechnyřfdlcí signály, potřeb.né pro přímé spo
jení oj)vodu v!dup/výstup, pamětí RAM, ROM s obvodem CPU mikroprocesorového systému 8OSO.· -

Mezni hodnoty: 

pcc I 
min.-max. -0,5 ... +7 V 

U. mln.-max. -1,5 ... '7 V 

~ max. 100 mA 
b. mln.-max. O ... +70 oe 
1\,g min.-max. -55 ... +155 oe 

Charakteristické údaje: 
/' 

I min.-max. 

Vstupní napětí - úroveň H 
, Ucc =5V ~ ~,O V 

Vstupni napětí - úroveň L 
Ucc "'5V U,L g),8 V 

Výstupni napětí - úroveň H 
Ucc = 4,75 V, U,H = 2,O-V, U,L == 0,8 V 
IoH = 10 !'A, výstupy Do .•• 0 7 UOH S:3,6 V 
IoH - -1 mA, ostatní výstupy UOH <:2,4 V 

Výstupni napěti~, úroveň L 
Ucc = 4,75 V, U,H = 2,0 V, U,L ;.. 0,8, V 
loL = 2 mA, výstupy Do ... o, UOL :iíO;45 V 
loL 1 O mA, ostatní výstupy VOL :00,45 V 

Ostatní proud ~úroveň H 
Ucc = 5,25 V, U,H = 5,25 V 
vstupSTSTB ~H :0100 J.IA 
vstup OBa ... DS7 4H :020 J.IA 
ostatní vstupy 4H ' :0100 J.IA 

Vstupní proud - Clroveň L 
Ucc - 5,25 V, U,L = 0,45 V 
vstupSTSTB 4L :0500 J.IA' 
vstup O2, De l :0750 J.IA 
vstup Do, "I' 04, 0 6, O; 4L • :0250 J.IA 
ostatní vstupy ~L :0250 J.IA 

Výstupni proud zkratový 
Ucc = 5,0 V, U,H - 2,0 V, UlL - 0,8 V " 
všechny výstupy -los 15 ... 90 mA 

Odběr ze zdroje 
'Ucc -5,25V ~c :0190 mA 

Výstupní svodový proud pro fidlei výstup tfetiho stavu 
Ucc - 5,25 V, Uo - 5,25 V 10 :0100 J.IA 
Ucc = 5,25 V, -10 :0100 J.IA 

Proud výstupu INTA 
Ucc -5,OV, Uo -12V, R-11& 4NTA :05 mA 

Záchytné napětí 
Ucc == 4,75 V, 4--5 mA -Uo :01 V 
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Dynamické hodnoty: 

Sířka impulsu na vstupu STSTB 
Doba předstihu na vstupech Do ' , , ~ vMi STSTB 
Doba přesahu na vstupech Do ' , , D7 vůči STSTB 
Doba zpožděni 

od STSTB n~ každý řídicí signál 
od DBIN'na řídicí vstupy 
od DBIN na sběrnici 8080 . 
od systémové sběrnice 8080 pro čtení 
od WR na řidicí vstupy 
od STSTB na uvolhěné sbi!mice systému 
od sběrnl,ce 8080 na systěm. sběrnici 
od BUSEN na ~stémovou sběrnici 
od HLDA na řld cl výstupy 

Doba předstihu na systémové sběrnici vůči HLDA 
Ooba přesahu na systémové sběrnici vůči HLDA 
Vstupni kapacita 
Výsttlpni kapacita fidicich výstupů 
Kapacita vstup/výstup D. DB 

00 
Dl 
02 
03 

·04 
OS 
D6 
r:n 

-. STSTB~~~~~~:::=~ OBIN 

:tn.\ 
ru~I~, ______________ ~ 

Pfehled 
stavových slov 

N 1 
DOL 
Ol H 
D2L 
OJL 
D4L 
D5H 
06 L 
071-1 

, 
:1 3 
L L 
H L 
L L 
L L 
L L 
L L 
L L 
H' l: 

4 5 6' 7.8 
L L L L 1-1 
H L H L H 
H H L L L 
L L L L L 
L L L H L 
L L L L H 
L L HLL 
1-1 L L L L 

O.' .. O, 
o ..... O., 
VOR ' 
I/OW 
MEMR 
MEMW 
OBIN 
INTA 
HLOA 
WR 
BUSEN 
STSTE! 

9 lm 
L H 
H H 
L L 
H H 
L'L 
L H 
L L 
H L 

1 - VYVOláni Instrukce 
2 - ~enl z paměti 

L lF-J11 ~ I 
3 - zipls do paměti MEMR MEMW 
4 - čteni ze sklípku 
5 - zápis do sklípku 
6 - ~nl ze vstupníhO zallzenl 
7 - zipls do výstupního zařízeni 
8 - potvrzeni pferuHnl 
9 - potvrzeni HAL T 

10 - potvrzeni pferuAenl během HAL T 

, I 

flOR 1/0l0I tiONE INTA 

Ucc =5V, "'a-+25 oe 
~ ~ 

tss ~ 

tsH \ ~ 

- too '20 .. ,60 
tRR ':030 
t"e ;$45 

t"o ~ 

'.vA 5 ... 45 

t.ve ~3O 

t.vo' 5 .. ,40 

fe :ó3O . 
~o ~5 

ros ;;:;10 

foH 
I 
'~ 

~ :012 
Co ;:;;15 

CW ;:;;15 

datová sběrnice (ze strany CPU 8080) 
datová sběrnice (ze strany systému) 
~enl vstup/vystup 
zápis vstup/vYstup 
člení paměti 

zápis do paměti 
signál od CPU 8080 
potvrzení požadavku na pferuěenl 
signál od CPU 8080 
signál od CPU8080 
vstup vybaveni sběrnice 
vstup stsvového signálu z MH 8224 

- ns 
ns 
ns -, 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns' 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
pF 
pF 
pF -

Pouzdro 10 19 

STsra 
sběrnoce ~;.;::.B8000=~+-rJr--------

\_-~~~~---------

INTA.I/O cr---,-,~ti-+---,..-t:-::llt_ I-1EMR .:.! 

HLOA 

110101. ME'7.:7"'--....,...+-"----.,.....-1 

~~~8Bo---------~ 
~~~~u--------- .f..:.wo:....,.._-: __ _ 
skste~ --------r.- ' 
pn zopsu .\1 ------

. ;~; -------------~-------~ 
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MHB 8282, MHB 8283 OSMINÁSOBNÝ STŘADAČ - BUDIČ SBĚRNICE 
, MHB 8282, MHB 8283 BOCbMIo1KPATHblE CYMMATOPbI - APAIiIBEPbI WIo1HbI • MHB 8282, MHB 8283 EIGHT-FOLD, 
'ACCUMULATORS - BUS DRIVERS • MHB 8282, MHB 8283 ACHTFACHE AKKUMULATOREN - SAMMELSCHIENEN,ERREGER 

Doporučené pracovní pqdmínky: 

Uee 4,5;;; Uee:O 5,5 V 

Ull '. O,5::iiU'L :ií 0,8 V 

LljH 2,O:ii LljH ;;; 5,25 V 

loL ':;;32 mA 

I/oHI ;:;; 5 mA 

~VSL il: O ns 

fsLlX, 0:25 ns 

fsHSL ~15 ns 

i>. O :o i>. ;;;70 DC 

Charakteristické údaje: 1')8 = O°C ... +70 DC 

Statlcké'hodnoty: min.-max. 

Vstupní záchytné ,napětí 
všechny vstupy 
Uee =4,5 V, -4=5 mA -LIj, ;i;1,O V 

Vstupní proud - úroveň L 
všechny vStupy 
Uec'- 5,5 V, LljL =D,45 V -4L ;;';200 IJ.A 

Vstupni proud - úroveň H I 

všechny vstupy 
Uce = 5,5 V, LljH = 5,25 V 4H ;i;50' IJ.A 

Výstupní napětí - úroveň L , 
všeChny výstupy 
~=U~~=~~~=w~~=~~ UOL g),45 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
všechny výstupy 
~=U~~=~~~=W~~~~~ UOH ~,4 V 

Výstupní proud vé stavu vysoké impe,dance 
všechny výstupy - úroveň L 
Uec = 5,5 V, LljL = 0,8 V, LljH = 2,0 V, Uo = 0,45 V -/oZL ;i;50 IJ.A 

Výstupní proud ve s,tavu vysoké impedance 
všechny výstupy - úrov~ň H 
Uee ~ 5,5 "', l.\L = 0,8 V, ~H - 2,0 V, Uo ~ 5,25 V IozH ;i;50 IJ.A 

Napájecí proud 
Ucc,=5,5V Icc ':;;160 mA 

Vstupnf kapacita 
všechny vstupy . Ucc = 5 V, i>. - 250C ~ :012 pF 

Dynamické hGdnoty: , 
Uee -5V, i).-25OC 
Uz = 1,5 V, Ce ... 300 pF, RL = 180 g 

Doba zpoždění' datového vstupního signálu 
MHB8282 ~vov :ií35 ns 
MHB8283 ~vov ;;';25 ns 
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Doba zpoždění sigriálu na ~stupu pfi pfechodu vstupu STB 
do úrovně H 

MHB8282 
MHB8283 

Doba zablokování ~stupu - ze . stavu L do stavu vysoké impedance 
UoH --o,1 V 
ze stavu vysoké Impedance 
UOL - -1-0,1 V 

Doba vybaveni ~stupu - z vysoké impedEll!ce do stavu L 
U=O,55V 
z vysoké impedance do stavu H 
U-2,3V 

.. 

zepojeni vývode. 
(pohled shora) 

datové vstupY 
dalo\(é vjstUpy 

. fsHov 

fsHOV 

teHOHZ 

teHOlz 

tetOl 

teLOH 

01 •..• 017 

DO •..• 007 

OE 
STB 

vstup pro vYbaveni vjstupů 
vzorkovacl vstup 

00. 

~ ll, 

-------- 012 
--------- ~ Db 
-------- Olt. 
--------- ~ ~ --------- 00, Db ---------

STB 
MHB8282 OE 

l.\ , . 
.0 I 

__ ISUlI" 

- .' 
l.\ 

ST B 

~lSHSa. 4, 
EI 

.. f"cv 
Um. l.\i 

'" I~ 
1.5V 
IJ!o.. 

'00 

Impulsni prClběhy tSHOV 

, 
~5 ns 
~ ns 

~ ns 

~ ns 

10 ... 50 ns 
.. 

10 ... 50 ns 

001 

i ---------____ 0 ___ -

----------------
---- ----

MHB8283 

u III 

1.5V 
Ua. t 

Ut! 
, 

1.5V· 
l4L 

t 
UM 

I , 
1.5V 

J l.\t.t 
IEIOtZ . ~ . 
~, lIoH 
-'~ 

--~~ >--
7~ ·LIoL 

t 
HOI.Z . ELOL 
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MHB 8286, MHB 8287 OBOUSMĚRNÝ BUDiČ SBĚRNICE 
MHB 8286, MHB 8287 ABYCTOPOHHIIIE APAIlIBEPbI WIIIHbI • MHB 8286, MHB 8287 TWO-SIDED I!US DRIVERS • MHB 8286, .. 
MHB 8287- BEIDERSEITIGE SAMMELSCHIENEN-ERREGER 

. Doporučené pracovní podmínky: 

Ucc 4,5;:> Uee:o 5,5 V 

~L(A) -o,5~~L ;:;; 0,8 V 

~L(8) -O,5;:;;~L ;:;; 0,9 V 

~H 2,0 ;:;; ~H :o 5,25 V 

~A) o :OloL :016 mA 

1oL(8) O :OloL ;:;; S2 mA 

'OHIAI :o 1 mA 

IoH(8) :o 5 mA 

feHTV i1: feHCZ ns 

frvEL ~30 ns 
b. O ;:;;b. ;:;;70 oe 

Charakteristické údaje: 

Statické hodnoty: min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V, ~=-5 mA ·-Uo ;:>1,0 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc - 5,5 V, UIH - 5,25 V I,H ;:;;50 f.I.A 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc - 5,5 V, ~L = 0,45 V -I,L ;$0,2 f.I.A 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee =4,5 V· 
loL = 32 mA, výstup B 

, 
UOL ~,45 V 

loL = 16 mA, výstup A . UOL ~,45 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uee -4,5V 
IoH = -1 mA, v'ýstupA UOH ~,4 V 
IoH = -5 mA, výstupB UOH ~,4 V 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance - úroveň H 
Ucc = 5,5 V, UOZH = 5,25 V 6 :ii50 f.I.A 

Výstupní proud ve Slavil vysoké impedance - úroveň L 
Uce = 5,5 V, UOZL -IozL ;$0,2 f.I.A 

Napájecí proud 
Uee =5,5V MHB8286 !ce :0160 mA 
Uee =5,5V MHB8287 !ce :0130 mA 

Vstupní kapacita C1 ;:;;12 pF 

Dynamické hodnoty: 

Ucc -5V, b.=25°C 

Doba zpoždění výstupu od změny úrovně na vstupu 
MHB8286 ~vov ;:;;35 ns 
MHB8287 ~vov ~5 ns 

Doba zablokování výstupO -
výstup přechází.ze stavu L do stavu vysoké impedance feHOLZ :025 ns 
výstup přeChází ze stavu H do stavu vysoké impedance feHOHZ ;:!25 ns 

Doba vybavení výstupO -
výstup přechází ze stavu vysoké impedance do stavu L feLOL 10 ... 50 ns 
výstup přechází ze stavu vysoké impedance do stavu H feLOH 10 ... 50 ns 
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,1 

MHB8286 

Funkční tabulka: 

Stav na vstupech 
T OE A B 

H L V -
L L - V 
V H - -

B2 

83 
84 

85 

• 
WI 

A •... A, 
!l •... B, 

T 

Stav na výstupech 
A B 

A V') 
V') -
Z Z 

') MHB 8287: na výstupu je negovaná informace 
ze vstupu. 

H - úroveň H 
L - úroveň L 
V - úroveň L nebo H 
Z - stav vysokě impedance, I 

Zapojení vývodů 
(pohled shora) 

r-------l 
I 

vstupy/výstupy pro datovou sběrnici CE 
vstupy/výstupy pro systémOVOU datovou 
sběrnici 

vstup vybaveni 'l)Ístupú 
(aktivní úroveň L) 
vstup pro řízení směru přenosu informaci 

Impulsní prOběhy 
U, . 

1 

MHil8287 

r----------------------------~ 
A,B 

~--~~----------------------------~t'~ 
~--""""'- - -----~ 

A,B 

T l,5V 

L-----------~~----Tt~ 
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MH 8641 ČTYŘNÁSOBNÝ BUDIČ/PŘIJiMAČ UNIFIKOVANÉ SBĚRNICE (UNIB!JS) 
MH 8641 YETblPEXKPATHbll1I APAI1ISEPlnPHEMHHK YHH<IlHL\HPOBAHHOI1l WHHbI (UNIBUS) • MH 8641 QUADRUPLE UNIFIED 

'BUS (UNIBUS) DRI\ÍER/REC~IVER • MH 8641 VIERFACHER UNIFIKATlONSSAMMELSCHIENEN (UNIBUS)-ERREGER/EMPFANGER 

Charakteristické hodnoty: ,t'}a-O°C ... +10°C 

min.-max. 

Vstupni' napěti ~ úroveň H 
Uce - 5,OV, vstup DA, DB, D, ... D. I UIH(DA)' UIH(D) ~,O V 

Vstupni napětí - úroveňL 
Uee - 5,0 V, vstup DA, DB, D, ..• D. lIL(DA),lIL(D) Sl,8 V 

Vstupní prahové napeti přijimačO - úroveň H 
Uee = 5,0 V, lIL(D, •.. D.) - 0,8 V, 
UOL(R) => 0,4 V, 
IeL(R) -16 mA, vstup B, ... B. L1ut(R) ~1,7 V 

Vstupni prahové napěti přijímače - úroveň L 
Llce - 5,0 V, UlaD, ... D.) = 0,8 V, -
UOH(R) <:; 2,4 V, 
IeH(R) - 400 J.IA, vstup B, ... B. LlviL(R) =>1,3 V 

Vstupni proud...,. úroveň H 
Uee = 5,25 V, lIH(DA, DB) - 2,4 V 
vstup DA, DB !,H(DA) ~ J.IA 
vstup D, ... D. 
Uce = 5,25 V, lIH(DA, DB) - 5,5 V 

I,H(D) ~ J.IA 

vstupDA, DB I,H(DA) :;1,0 mA 
vstupD' ... D" ~H(D) :01,0 mA 

" 

Vstupni proud - úroveň L' 
Uce - 5,25 V, lIL(DA,DB) - 0,4 V 
vstup DA, DB -I,L(DA) :>1,6 mA 
Uce = 5,25 V, lIl(D, ; .. D.) - 0,4 V 
vstup D, ... D. -~D) :>1,6 mA 

Vstupni proud sběrnice B, ... B. 
lIL(DA, DB, D, . ~ . D.) =,0,8 V, Uee = O V laus =>100 J.IA 
lIH(B, ... B.) = 4,0 V, Uoe - 5,25 V laus :0100 J.IA 

Výst4pni napěti sběrnice-B, •.. B~ - úroveň, L 
Uee - 4,75 V, lIl(DA, DB) = 0,8 V, 
lIH(D, ... D.) = 2,0 V, Ia, ... fa. - 50 mA UOL(BUS) SJ,7 V 

Výstupni napěti přijímaČ!! Oj , .. O. - úroveň H 
, Uce = 4,75 V, ~l(DA, DB, D, ... D4) = 0,8 V, 

lIl(B, .. ,' B4) - 0,5 V, IeH(O, ... O.) = -400 J.IA UOH(R) ~,4 V 

Výstupni napěti přijimače O, ... O. -Clroveň L 
Uee - 4,75 V, lIl(DA, DB, D, ... D. = 0,8 V, 
lIH(B, ... B4) = 4,0 V,lel(O, . :. O.) -16 mA UOL(R) :00,4 V 

Výstupni proud zkratový přlJimače 
0, ... 0.') 
Uee = 5,25, V, lIL(DA,"DB, D, ... D4) - 0,8 V;' 

_ lIl(B, ... B.) = 0,5 V -1os(R) 18. ',' 55 mA 

Odběr ze zdroje 
Uee - 5,25 V, lIl(DA, DB) = O V, 
lIH(D, ... D.) .. 2,0 V lee :>70 mA 

Záchytné napětí , 
Uee ='4,75 V, 
I,(PA, DB, D, ... D4' B, ..• B.) - -16 mA -UD =>1,5 , V 

') Současně se smí zkratovat jen jeden výstup. 
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Dyňamické hodnoty: 

Zpoždění blokováni výstupů 
B,.:. B.ze vstupů OA. DB') fpLH(OA). ~O 

fpHL(DA) ~3 

Zpoždění přenosu signálu ze vstupů 
O, ... O. na výstupy B, .. : B.') fpLH(O) ~25 

fpHL(O) ~15 

B, ... B. na výstupy O, ... Ol) fpLH(R) '~30 

fpHL(R) ':;;30 
.. 

') VýstupyB, ... B.zakončený c.. -15 pF, R,-91!J, R2 -200!J. 
2) výstupy O, . :. O. zakončený c.. - 15 pF, R, - 39O!J, 4 x KA206, 

Funkční tabulky 

BUDIC 

Vstupy . 
OA DB 

L L 
L L 
L H 
L H ,. 

H L 
H L 
H H 
H H 

. pf!IJIMAC 

. Sběrnice 
B,oo .B •. 

H 

• L 

. 

Pouzdro 10 14 

Sběrnice 

O, ... O. B, .•. B. 

L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 

výstupy 
0, ... 0. 

L 
H 

H 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

Funkčnl blokové zapojeni 

O,' ... 0. 
B, ... B. 
OA,OB 
0, ... 0. 

vstupy budičO 
obousměrné sběrnice 

vstupy blokováni· 
výstupy plijímačO 

ns 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 

ClA 3V--,-'----, 
1,5V 1,5V 

OV 

UOH-f--.----r-'"\ 
vyltup 
81 ... 84 

3V --,--.,....--""\ 
, 01 ... 04 1,5V 

OV 

vjSt...vUoH 

8L~ -If-+'-----t-1 

3V--r-'--____ 
81 ..... 84 1,5V t5V 

01 

"""---Bl 

02 

1>-4-=~-B2 

03 

p...<~--B3 

04 

p.-.4~.,--B4 
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MHB 1012, MHB 1012C UNIVERZALNI ASvNCHRONNI pŘIJIMAČ':VvSfLAČ (UART) 
MH!l1012, MHB 1012C 'YHI4BEP3AJ1bHbiE ACI4HXPOHHblE npI4EMHI4KI4-nEPEAAT4I4KI4 (UART) • MHB 1012, MHB 1012C 
UNIVERSAL ASYNCHRONOUS RECEIVER-TRANSMITTERS (UARTf • MHB 1012, MHB 1012C UNIVERSALASYNCHRONEMPFAN: 
GER-SENDER (UART) 

Univerzální asynchronní přijímač-vysílač (UART), 
určený pro současnou přeměnu sériové posloup
nosti bitO do paralelního formátu a' paralelního 
formátu znaku na sériovou posloupnost bHO ve 
vypočetní technice, v oboru přenosu dat,apod. 

Převod je asynchronní, z'ačátek sériové posloupnosti 
Údajových,bitů je dán bitem START, za l!dajovými 
bity následuje 'bit STOP, který označuje konec PO
sloupnosti. Všechny vstupy a výstupy jsou slučitelné 
s obvody TTL. . . 

zapoiení vývodů 
(pohled shora) 

TCP 

EPS 

NB, 

NB2 
T58 
NP 

C5 

Mezní .hodnoty:. 

Uee - Uoo 
Uee - 1.1') 
/}. 

Funkční blokové zapojení 

min. 

+0,3 
+0,3 

O 

DB. Charakteristické údaje: 

max. 

-20· V 
-10 V 

, +70 oe 

DB, Uee ... 4,75 ... 5,2 '1/, I.!GG = -11,5 ... -12,5 V, 
31 DB, UGI =OV, 1'). =O°C, .. +70°C 

DS. 
Os. 
DB, 

OB2 
OB, 
50 

Eoe 
os 
TBM" 
'XR 

Pouzdro: MH 1012 10 20 
.MH 1 012C 10 20/C 

Vstupní proud2) 

11,=0,8 V U, :>1,6 mA 

Vstupní napětí - úroveň L u,L :>0,8 /V 

. Vstupní napětí - úroveň H U'H 
I 

~3,5 V 

Vstupní kapacita 
U, = Uec; f= 1 MHz 'C, ::010 pF 

Výstupní proud") 
ioo.. 

Uo = UGI + Uee 10 ;:;;10 j.tA 

. VýStupní napětí - úroveň L 
'OL = 1,6mA UOL ;:;;0,4 V 

Vý~tupní napětí - úroveň H 
IoH=O,1 mA I UOH ~4,O V 

Pfíkon ze zdroje Uee lee 18 mA 

Pfíkon.ze zdroje UGG ~~ 14 mA 

Sumová imunita UN ~ V 

') Rozdíl mezi Uee a napělim ostatnieh vývodů (GI; vstupů a výstupu v neaktivním stavu). 
') Proud vestavěného odporu mezi vstupem a Uee. 
') . výstup v neaktivnlm stavu. . 

---...... 
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'\ 

Dynamické hodnoty: Ucc "';+5 V, UGG =-12 V, UGI = O V, i}. =+25 oe . 

Kmitočet hodinových impulsů 'TCP 0 ... 320 kHz 

'"cp ~1,5 jJ.S 

Trváni impulsu XR 'WXR ~1,0 jJ.S 
OS ~ ~0,25 .jJ.S 
CS fwcs ~0,25 !-Is. 
RTIE fw~ ~0,5 jJ.S 
SWE fwSWE' 11;0,5 !-Is 
ROA fwRDA ~1,0 jJ.S 

. Předstih a přesah vstupů 
DB, ... OBe' NB" NB2, NP, 
EPS, TSB vůči OS, přip. CS !s.'UP ~O jJ.S 

~Old ~O jJ.S 

Zpoždění výstupů'} 
RO, ... ROe, TBMT, OA, FE, 
DR, PE vůči ROE, příp. SWE t,.LH ~0,5 jJ.S 

t,.HL - ~0;5 . !-Is 

. . I. .' 
') <;. = 20· pF, zátěž jedno hradlo TTL 

tasové prt'lběhy některých slgnált'l vysíla~ a pflJlmače obvodu MHB 1012. 
" \ 

1. Bit START se spouští týlovou hranou prvého hodinového impulsu po skončení OS. 
2. Dobajednoho bitu se rovná 16 periodám hodinových impulsů. . . 
3. Signál OA je zpožděn o jeden hodinový impuls za vybíracím impulsem R STROBE. Vnitřní signál R STROBE je odvozen 

od hodinových impulsů RCP. , " 
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MHB'8251, MHB 8251C VSTUPNí/VÝSTUPNí OBVOD USART 
MHB 8251, MHB 8251C CXEMbl BBOAA-BblBOAA USART • MHB 8251, MHB 8251C INPUT/OUTPUT CIRCUITS USART • 
MHB 8251, MHB 8251 C EII(GABE/AUSGABE SCHALTUNGEN USART 

Prograinovatelný obvod slouží k vysílání a přijí
mání dat v synchronním nebo asynchronním pro
vozu ve spojení periferních přístrojCl se sériovým 
přenosem dat s mikropočítačovým systémem 
MHB 8080A. Druh provozu, počet údajových bitCl, 
zpClsob ukončení paritou jsou dány programem. 
Architektura obvodu umožňuje plně duplexní pro
voz pfl plné slučitelnosti s obvody TTL. 

Pouzdro: MHB 8251 10 19A 
MHB 8251 C 10 19A/C2 

Mezní hodnoty: 

min, 

UIUss') :-0,5 

PlOl 

b. O 

') JednoUivých vývodů vůči Uss' 

max. 

+7,0 V 
l,Q W 

+70 oe 

utc 
Uss 

Funkčni blokové zapjeni 

A 
DATA-BlJS 
RLR/W 
M 
MT 
CT 
MR 
CR 
I-DAfA-BUS 

budič datové sběrnice 
datová sběrnice 
zapisovaci/čleci fidiei logika 
řízení modemu 
budič vysilače 

lizeni vysllače 
budič plijimače 

lizeni plijimače 
vnitřni datová sběrnice 

TxD 

RxD 

RxRD'f 
Ir.1: 
SYNDET 

Charakteristické ,údaje: Ucc = 5,0 V ±O,25 V, Uss = O V, ba = O.: . +70°C 

. 
min,-max, 

Vstupni napěti - úroveň L U,L -0,5 , , • +0,8 V 

. Vstupní napěti ~ úroveň H U,H 2,0", Ucc V 

Výstupní napěti - úroveň L 
loL ..,1,6 mA , UOL ;:;;0,45 V 

Výstupní napětí -:- úroveň H 
IoH--O,l mA UOH 0:2,4 V 

Odběr proudu Icc 45;:;;80 mA 

Svodový proud datové sběrnice 
Uo ='0,45 V -lOL ~O IJ.A 
110 - Ucc loL ' ;:;;10 IJ.A , 

Svodový proud vstupů 
U, = Uce 4L ;lilO IJ.A 

-
Kapacity: 

Ucc = Uss = O V, t). - +25 oe 
Vstupni kapacity , 

'G";lMl-!z, q ;:;;10 pF 

Kapacita vývodů datové sběrnice') q/0 ;:;!20 pF 

') Namělené vývody jsou spojeny s Uss' 
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" 

Dynamtcké hodnoty,: 
Ucc =5.0V±O.25V. Uss-OV. 

t)ad.O ... +70 oe 
min.-max. 

t., 0.42 ... 1,35 

t.m 220 ... 0.7t"y 
~ ..... ~ ... O .. ,50 
tAA1) ~O 

~Al) 0=5 
~A ~O 

~D2) ~O 

V) :>200 
~3) 0:25 
tAW' "-Al) '~O 

t.vw ~400 

~ ~OO 

t.vo i ~O 

... ~v. ~T ~.t., 

fwc.fcA :;16 . t., 
Inc. fA:) O ... 56 
lnc.f~5) , O ... 520 
tn.w. ~pw') 0:12. t"y 
tn.w. ~pw5) ,~1.t.,' 

fwo. ~PD') ~15'. t., 
fwo. ~PD·) ~. t., 
tDl}) :;1 

'sAJe' ~A.2) ~ 

tr •• tr.ES) ;$16. t., 
~ ~.t., 

~s ~.t., 

les ~16. t., 

') Jako adresy jsou určeny signály eg a CIO. 
2) G. -100 pF. 
0) G. -15 pF.' 

f.LS 
ni! . 
ns 
ns 
ns 
ns 

Ins 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns· 
ns 
f.LS 
f.LS 
kHz' 
kHz 

f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 
f.LS 

4) Dálka . bitu sériového znaku je rovna periodě hodino
vých impulsO vysllače. pflp. pfijímače. PHtom musl pla
til ' ... (' .. ) :Ii 1/(30t",). 

') Délka bilu sériového znaku je rovna 16 nebo 64násob
ku periody hodí nových impulsO vysílače pflp. pfljlmače. 

. Pfítom musl platil te •. (' .. i.:Ii 1/(4.5 . t",). 
") G. -50 pF. 

,VývoJový diagram funkce 

I 
SP 
Z-SYNC 

WI 
RxtTx 

R 
Y 

/N 

Instrukce pro dané provozy 
synchronnl provoz 
zápís nastaveného pqčtu sync 
znakO . 
zápis povelové ínstrukce 
pfljem nebo vysllání znaku za 
pfedpokladu splnění podmínek 

I fldlclch vstupO a povelové 
. Instrukce 

čteni stavového slova 
ano 
ne 

D2 
03 

AxO 

Us 
D4 
05 

PIi 
.07 
Ti'!: 
!jR 

es 
,CID 
lID 

Utc 
Rii!: 
ml 
lm 
il'SR 
rlEsET 
CU< 
TxO 
ToE 
CTS 
SVtUT 
TKRU\' 

zapojeni vtyodO (pohled shora) 

00 .. ,07 

cl:K 
RESET 
CE 

,WR' 

RO 

clD 

[)"SR' 
'MFf 
ATS 
t:TS 
íxC' 
TxO 
TxROY 

RxROY 

TxE 

mm 
RxO 
SYNOET 

pfipojenl,datové sběrnice mí~ropočltače 
vstup hodinových impulsO 
vstup pro nastavení obvodu do nefunkčnlho stavu 
vstup pro výběr obvodu 
vstup pro zápis dat z Do ' , , 07 do vysllacl 
vyrovnávací paměti· • 
vstup pro čteni dat z výstupní paměti pi'ijlmače 
doOo .. ',O~ , 
vstup uroujlcl charaktar pfenosu mezi Do ' , . 07 

a budičem datové sběrnice . . 
CIO - L 00 .. ,1)7- dllta 
CIO - H !;lo .. , 07 - fidlcl slovo nebo 

. stavová Inlormace 
vstup udávajícl pfipravenost pfenosového zalizenl 
vstup udáv8jlcí stav pfenosu dat 
výstup udávajlcl žádost o vysllánl znaku 
vstup pro uVolněni vysíláni znaku 
vstup hodinových impulsO vysílače 
sériový výstup vysílače 
výstup pro indikaci stavu vysílání vyrovnávacl 
paměti (mOže vysllat data·do MHB 8080A) 
výstup pro indikaci stavu výstupní paměti 
pfijlmače.(mOže pfijlmat data z MHB 808OA) 
výstup pro Indikace stavu vysílací paměti (po vyprázdněni 
paměti je ve stavu H) • 
vstup hodinových ImpulsO pfijlmače 
vstup sériových znakO pfíjlmače 
de~kce synchronizace (jen pi'i synchronnlm provozu) 
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w' 
--i 

'U.II; ~ 1ltlD' !~ ... 
( z.-

.. 
'. 

2::'"a&!'"' 
1I1x8AUD1 ' X 

'. . 
ToD . 

,; 

RxD W SINII .x 

RoC 
ClIxIWlDl -.PllllGDR.n-_I'IIIIGIIRoC-Il...-

INT. SIIMPLING VNITANI v_ACI IMPULS 

..s. TxRDl' 
~ 
TxE 
TxO 

Rx O ,START I MU 

RxROf 
. RC ===========~ U--

..§.RxO 

.1.RXC~ 
snmn~~~. ____ ~---------------

Rx O =========: E 1.D.ATA :.,. 
D.ATA SLOVO 

1 hodinové impulsy 
2 čteni a zápis 
3 l:1odinové impulsy vysílače 
4 hodinové impulsy pfijiitlače 
5 časování TxRDY, R.RDV (asynchronnl provoz) 
6 . vnitin(synchronizace 
7 vnějšl synchronizace 
01101001 synchronizační znak 
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MHB 8255A, MHB 8255AC PROGRAMOVATELNÝ OBVOD PRO 'PARALEL'Nf 
VSTUP/VÝSTUP (PPI) 
MHB 8255A, MHB 8255AC npOrPAMMI/IPVEMblE· CXEMbI MS! nAPAJ1flEnbHOrO BBOAA-BblBOAA (PPI) • MHB 8255A, 
MHB 8255AC PROGRAMMABLE CIRCUITS FOR PARALLEL INPUT -OUTPUT (PPI) • MHB 8255A, MHB 8255AC PROGRAMMIER-
BARE FOR PARALLELE EINGABE-AUSGABE (PPI) " 

• 
Programovatelný obvod pro paralelní pHpoJení vlitupních/výstupních" periférií pro mlkl'Q~ftaOOvý 
systém MHB 808OA. Obvod" má 24 vývodCl pro" připojení vnějiích zařfzení, které lze naprOg~movat 
ve dvou skupinách. Funk~ní vl.stnostl obvodu Jsou programovatelné. Vstupy a výstupy pro připojení 
vniJiích zařízení j~u slu~ltelné s logikou TIL. " 

Mezl)í hodnoty: 

Napětl jednotlivých vývodO VOO' Uss 
Ztrátový výkon 
Rozsah pracovních teplot okoli 

Pouzdro: MHB 8255A 1020A 
MHB 8295AC 1020C/1 

Charakteristické údaje: 

Statické hodnoty: Ucc = 5,0 ±O,25 V, Uss - O V, 
1>. = O DC ••• +70 oe 

Vstupní napětí - úroveň i.. 
Vstupní nal?ětl- úroveň H 

Výstupní napětí - úr'oveň L 
datovásběrnice, loL = 2,5 mA 
připojen! periferii, loL - 1,7 mA 

Výstupní napětí - úroveň H 
clatová sběrnice, IoH = -400 j.IA 
připojení periferií, IoH = -200 j.IA 

Výstupní proud 
pro proudové buzení periferií vývody kanáhl PB, Pe 

Příkon prOUdu 

Svodový proud vstupO 
u,-O ... Ucc 

Svodový proud výstupO v neaktivním stavu 
Uo-O ... Ucc 

KapaclW: Ucc - Uss = O V, 1>. = +25 "DC, f = 1 MHz 

Vstupní kapacity 
AO; A1, es, AD, WR, RESET 

Kapacity vývodO 
PAO ..• PA7, PBC ... Pih," 
pco ... Pe7, DO ... 07 

min. 

U ~,5 

PlOl 

1>. I,) 

nom. 

U,L 

U,H 

UOL.(OB) 
UOL(P) 

UOH(DB) 
, UOH(P) 

-~P) 

Icc 65 

~L 

loL 

q 6 

CW 10 

max. 

? V 
1,1,) W 

+70 oe 

min.-max. 

-0,5 ... 0,8 V 

+2,0 ... +Ucc V 

~,45 V 
:ro,45 V" 

<=2,4 Y 
~,4 V 

1 ... 4 'mA 

:0120 mA 

:O±1Q j.IA 

~10 j.IA 

;:;;10 pF 

~ pF 
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Funkční blokové zapojení 

,RESET - vstup nulováni vnitfnich 
registrů včetně klopných 
obvodů INTE a nastaveni 
kanálů PA, PB, PC do funkce 
vstupů v provozu 11>. 

DO ..• 07 - datová sběrnice pro obou
směrný pfenos informaci 
mezi obvodem a sběrnici 
mikropočitače 

, Impulsní časové prClběhy . 

U,L - 'UOL - 0,8 V, 
U,H ~ UOH - 2,0 V 

MODE ,0 VSTUPNí OPERACE 

R[)' N ~ ~'~41·=\ ~_,ď ~ ~---'1 
D0 .. D7 -------0 VAUD PlATiJ----

PA,PB,PC..:::.... ___ -'-___ -..:_A---::.::::;......_ 
PLAT! 

,-' 

PAO ... PA7 

PBO ... PB7 

PCO ... PC7 

AO, Al 

- vývody kanálu PA 

- vývody kanálu PB 

- vývody kanálu PC 

- adresové vstupy pro zápis 
a čteni kanálů PA, PB, PC 
nebo zápis do fidiclho 
registru 

- výběrový vstup 

l'IO" - vstup pro pfenos dat z· obvodu 
na datovou sběrnici 

- vstup pro pfenos dat z datové sběrnice 
do obvodu 

A skupina A 

C-A Ilzenl skupiny A 

BD-BUS 

C-R/WR 

B 

budič datové sběrnice 

lidlci logika pro čteni a zápis 

skupina B 

C-B 

PA 

PB 

i'lzenl Skupiny B 

kanál PA 

k8nál PB 

PCH 

PCl 

ID-BUS 

kanál PCH 

kanál PCl 

vnitfni datová sběrnice 

MODE 1,2 vsrUPNí OPERACE 

13F.---IHt.. 

INTR------+.....J 
RO~----~~--~ 

~.P.!L ~=:::::::==t _____________ _ 
OUTPUT OPERATION VÝSTUPNí OPEFW:E 
WR r---~~~~~-

INTR'----.I 

~,_PB"-_...;;..._A_ 
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Vee = 5,0 V ±0,25 V, Vss = O V, 1'}. = 25 oe 
Zapojení vývod'; 
(pohled'shora) 

tAA 

tAA 

t"A 
, 

t,A 

tHR 

tAO') 

tOF 

tAW 

tWA 

t ' ww 

tow 

two 

Iws') 

tAK 

tST 

tps 

tpH 

tA03) 

tK03) 

tAW4) 

two/) 

tAOB2 ) 

ts,.") 

tR,.") 
\ 

ts,l) 

tA'T4) 

tR,l) 

tw,l) 

~o 

~o 

~300 

~o 

~o 

::::250 

10 ... 150 

~O 

'~O 

~400 

~100 

~30 

::::350 

~300 

~500 

~O 

~180 

~300 

20 ... 250 

~850 

::::650 , 
::::350 

::::300 

::::300 

::::300 

::::350 

::::400 

::::850 

ns 
nll 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

, ') Zatěžovaci obvod ,100 pF, R = 1,5 kQ, 
,/= 400 !LA, 4 X KA 207. 

') Zatěž2vaci obvod 100 pF, R= 2,2 kQ, , 
/= 200 !LA, 4 X KA 207. 

3) Plati pro provoz 2. 
4) Na datové sběrnici. 
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MHB 8243 EXPANDER PRE ROZSIRENIE VSTUPOV NÝSTUPOV 
MHB 8243 "3KCnAHAEP AJl~ PACWIiIPEHIiI~ BBOAOB-BbIBOAOB • MHB 8243 !=XPANDER FOR INPUT-OUTPUT EXPANSION • 

/ MHB 8243 EXPANDER FOR EINGABE/AUSGABE-EXPANSION 

Integrovaný obvod 'MHB 8243 je určený pre rozšírenie. p~čtu ~stupov a výstupov k jednočípov~mu mikropočí
taču MHB 8048/803q. Obsahuje štyri štvorbitové obojsmernékanály P4';- P7 s výstupnou pamii.fou, funkcia 
ktorých je určená príslušnými inštrukciami mikropočítača. 
Obvod je vyrábaný techn.ológiou NMOS. Má jednoduché napájanie Uce = +5 V, výstupy sú kompatibilné 
s ITL a sú riešené s ohradom na prípadné vyššie prúdové zafaženie. Je zapuzdrený s 24 prívodmi. 

MHB'8243 - popis funkcie " 

Obvod je s mikropočítačom prepojený cei kanál 2 (P20:....P23). Prenos je riadený signálom STB, obvod je 
aktivovaný signálom es. " . 
Spolupráca expandera s mikropočítačom je riadená inštrukciami : 
MOVO A, Pp - Prenos zo vstupu kanÍilu p do akumulátora (čítanie) 
.MOVO Pp, A - Prenos obsahu akumulátora na výstup kanálu p (zápis) 
ORLO Pp, A - Logický súčet obsahu·'akumulátora a predchádzajúceho obsahu kanálu p na výstupe ka-

nálu p . . 

ANLO Pp, A - Logický súčin obsahu akumulátora a predchádzajúceho obsahu kanálu p na výstupe ka- ' 
~up . 

Rozrnlestnenle prívodov púzdra 

PSO UGC 

P'rl) 
EXP PH 

P~2-

Pito Pól 
,')41 PS2 

~ 
P20 P50 

---- ~1~ 
PSf 

---- ps.! 

P.fZ PJ3 
PI;3 PGO -

C:S' P6! 

. p~ ~ 
~j60 
6f 

~ -
P62. 

~ -' ----<I srB Jo 
P!f 

es P72 
p "1.3 1-----

m PG2. 

/>23 PI03 

P22 n3 

'pu n2. 
P2.0 nf 

US5 no 

Pri'prechode signáiu S'f'B zo stavu 1 do O riadiaca logika obvodu zo vstupu kanálu 2 zosníma riadiace slovo 
MOD vygenerované niikropočítačom ktoré je odvedené od danej inštrukcie pre spoluprácu mikropočítača 
s expanderom. Interná logika obvodu na základe obsahu riadiaceho slova MOO, nastaví expander do daného 
funkčného režimu. 
Pri čítaní vstupy daného kanálu P4';- P7 predstavujú vysokú. impendancfu, pri zápise a pri logických ope
ráciách výstupy kanálov P4';- P7 majú charakter registrov. Prenos stavu vstupov res~. zlnena stavu výstup-
ných registrov je odvodený od 'prechodusignálu srn zo stavu O na 1. ' 

. Po pripojení napájacieho napatia kanál P4 až P7 a kanál P2 sa nastavia do vstupnéhO režimu nazávisle 
od stavu vstupu STB. Tento stav sa nastaví za každým, keď hodnota napájacieho napatia Uee poklesne pod 
1 V a trvá aj podosiahnutí nominálnej hodnoty Uec až po prvý prechod signálu STB zo stavu 2 na O. 
Ak režim činnosti niektorého kanálu sa predefinuje počas prevádzky, prvú operáciu čítania nasledujúceho 
po operácii zápisu treba ignorovaf; pri ďalších operáciách čítania sú už prenášané platné údaje. 



Bloková schéma 

.I 

.~ MVLT/
PORT 2 --/ PLEXER 

87/3 - ....... ...w'lAOEN/E 

es 

.RESET 
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DFKÓOFR 

ADRIES 

DEKÓDER 

INŠTRlIKCII 

L9fHKtA 
AND/O!? 

1--,<tr-......rPORT ;Z 

Prehlad funkcie privodov: 

Prívod č. Názov .. Funkci!! 

12' Uss Potenciál zem (OV) 

24 Uee Napájacie napiUie +5 V 

S es Vstup pre výber obvodu (" 

7 STB" Vstup pre riadenie prenosu údajov s mikropočítačom cez P20 + P23. Prechod 
z hodnoty 1 na O určuje platnú 4-bitovú informáciu MOD, prechod z hodnoty Ona 1 
určuje platné údaje 

I 

11 +9 P20+ P23 4-bitový obojsmerný kanál prepojenia údajov s mikropočítač~m 
2+5 P40 P43 4-bitový obojsmerný kanál. Každý vývod kanálu maže byť programom nastavený 

1,23+21 P50 P53 ako vstup do mikropočítača pii čítaní alebo s pamii.fou pre operáciu zápis. Pri 
20+17 PSO P63 . operácH čítanie Sa výstupy nasti!lvia do tretieho stavu. Údaje z vývodov P20 + P23 
13 +.16 P70 P73 mažu byť'na kanál P4 +P7 privedené priamo alebo log. vynásobené alebo sčítané 

s predchádzajúcimi údajmi. 
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Kódovanie obsahu MOO: 
P21 

O 

O 

1 

1 

MedZné hodno.ty: 

NapAtie jednotlivých prívCldov oproti Uss 

$tratový výkon 

Rozsah pracovných tepl6t 

Menovité hodnoty statické: 

Parametr 

Napájací prúd 

Vstupný prúd 

Nlzká úroveň vstupov 

Vysoká úroveň vStupov 

Nízká úroveň výstupov 

Vysoká úroveň výstupov 

Celkový zaf&žovacl prúd pre 16 vývodov. 
P4+P7 

') ~=uss+ucc 
2) Plati pre kanály P4 -l' P7 
3) Platl pre kanál P2, CS", STB 
4) Platí pre kanály P4 + P7, loL - 4,5 mA 
5) Plati pre kanál P2; lOL - 4,5 mA . 

Menovité hodnoty dynamické: 

Parametr 

Predstih informácie MOD pred STB 

Presah informácie MOD za STB 

Predstlh' údajov pred STB 

i"resah údajov za STB 
Presah údajov na kanáli P2 za STB pri čítaní 

Sirka impulzu STB . 

Predstih/presah signálu es oproti STB 

Oneskorenie platných údajov 
na kanáli P4-P7 za STB 

Predstih/presah údajov signálu 
~ na kanáli P4-P7 pri čítaní 

Oneskorenie údajov na kanáli P2 
za STB pri čítaní 

P20 

O 

1 

O 

1 

. 

Kanál 

P4 

PS 

P6 

P7 

P23 

6 

O . 
1 

1 . 

-o,S++7V 

1W 

0+70·C 

P22 Režim 

O Cítanie 

1 Zápis 

O OR 

1 ANp 

Uss = O V; Ucc =4,5+ 5,5 V; 'il'. = O++70°C 

Označeni Jed. Min. Max. Poznámka 

lce mA 20 

-10 20 ')2) 
I, ilA 10 ')3) 

Ull V -o,S 0,8 

LlH V 2 Ucc+O,S 

UOL 

UOH 

'ciL 

V 

V 2,4 

mA 

0) Plati pre kanál P7, lOL = 20 mA 
') Plati pre kanály P4 + P7, IoH - 240 JlA 
8) Platl pre kanál P2; 10H -100 JlA 

0,4S 

1 

80 

0) Věetky vývody sú v stave. O, loL - 4,5 mA 

Označení Jed. Min. Max. 

tA ns 100 

ta ns 60 

fo ns 200 

fo ns 20 

r,. ns O 1S0 

tK ns 700 

fos ns 50 

fpp ns 700 

~p ns 100 

tACC ns 6SO 

4)5) 

6) 
, 7)8) 

9) 

-
Poznámka 

q, =80pF 

q, =20pF 

q, =80.pF 
q,=20pF 

q,=20pF 

q, =100pF 

q, =80pF 
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Časové priebehy: 

NEAI<T/VNY DA.TA NFAK71VNY 

, P2/é/TANIE/ 
, 

f'lEA~TIVNY .DATA 

, / ' 
bATA Z PRFDC!iADZAJUCE"I{O ZI/PISU /)ATA 

PIt--!-?/vsrup/ DATA 

, es ~'--=---"-____ ~--
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POLOVODiČOVÉ PAMĚTI 

Paměti RAM 

pAEHLED 

Typ Druh 

MH 7489 Bipolární paměť RAM 64 bitů s organizací 16 slov po čtyřech bitech, pozitivní logikou, 
vstupními záchytnými diodami a oddělenými vstupy. 

MH 74S201 Bipolární paměť RAM 256 bitů s organizací 256 slov po jednom bitu. 
MH 74S201E Jednotlivé buňky jsou uspeřádány v souřadnicovém systému X-V 
MH74S201E (16 řádků a 6 sloupců buněk). výstup třístavový. 
MH 82811 Bipolární·rychlá paměť RAM 1024 bitů s organizací 32 x 32 bity. 

výstup třístavový. . 
MHB 40114/1 Sedesátičtyřbitová paměť RAM s organizací 16 slov po 4 bitech. výstup třístavový. 
MHB6561 Statická CMOS paměť RAM li organizací 256 x 4 bity. výstup třístavový. 
MHB 5902 Statická parně! CMOS RAM s organizací 1024 x 1 bit. výstup třístavový. 
MHB 1902 Statická parně! CMOS RAM.l 024 x 1 bit, organizace paměťové 
MHB 1902C matice 64 řádků po 16 buňkách, vstup a výstup dat je oddělen, výstup třístavový 

hradlovaný signálem CE. 
MHB2102 Statická paměť NMOS RAM 1024 x 1 bit, organizace paměťové 
MHB 2102/2 matice 32 X 32, vstup a výstup dat je oddělen, výstup třístavový 

aktivovaný signálem CE. 
MHB2114 ,Statická paměť NMOS RAM 1024 X 4 bity s polykrystalickým hradlem, 

organizace paměťové matice 64 X 16, vstup a výstup dat je společný, 
výstup třístavový. 

MHB4116 Dynamická paměť NM08 RAM 16 384 X 1 bit s paměťovou maticí rozdělenou 
MHB4116C na dvě symetrické části po 64 řádcích a 128 sloupcích. 

Paměťová buňka jednotranzistorová s paměťovou kapacitou. 

Mezní hodnoty: min. max. 

Napájecí napětí 
, 

Ucc O +7 
Vstupní napětí U, +5,5 
Vstupní proud I, -12 
Výstupní napětí Uo O +5,5 
Výstupní proud - úroveň H MH 74S201, MH 748201 E IOH -10,3 

MH 82S11 IOH -2,0 
- úroveň L MH 74S201 , MH 74S201 E lOL 16 

Pracovní teplota okolí 1}. O +70 
Teplota při skladování 1}"9 -55 +155 

Doporučené provozní podmínky: 

Vstupní napětí - úroveň H U,H +2,0 V ;;; U'H ;;; +5,5 
Vstupní napětí - úroveň L U,L -0,5 V ;;; U,L ;;; +0,8 
Napětí připojené na výstup - úroveň H MH 7489 UOH +2,4 V ;;; UOH ;;; +5,5 

MH74188 UOH O V ;;; UOH ;;; +5,5 
Výstupní zatěžovací proud - úroveň L 

MH 7489, MH 74S201, MH 74S201E lOL ;;;16 
MH 74188 lOL OV;;;IOL ;;;12 

Rozsah pracovních teplot okolí 1}a eoc;;; 1}.;;;+70 
Vstupní záchytné napětí 

Ucc = 4,75 V, I, = -12 mA -Uo <1,5 
Ucc = 4,75 V, I, = -18 mA MH74S ... -Uo <1,2 

2.7 

2.7.1 

Pouzdro 

1014 

1014 

1018/C2 

10 
10 
10 
1018 
101,8/C 

1014A 

1018/1 

1014A 
10 18/C 

V 
V 

mA 
V 

mA 
mA 
mA 
DC 
DC 

V 
V 
V 
V 

mA 
mA 
DC 

V 
V 

\ 
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MH 7489 BIPOLARN( PAMĚŤ RAM 64 BITŮ 
MH 7489 ABYXnOJ1IOCHAH rlAMHTb C nPOI'I3B0J1bHblM AOCTYnOM 64 51'1TA • MH 7489 . BIPOLAR 84 BIT RAM • MH 7489 
64-BIT BIPOLARER SPEICHER MIT BEUEBIGEM ZUGRIFF 

I. Aízený dekodér adresy řádků -, zprostředkovává volbu jednoho, z 16 řádků matice paměfových buněk, 
popříp. zablokování paměti . 

II. matice paměfo.vých buněk - 16 řádků, 4 sloupce 
III. blok vstupu a výstupu'dat - zjišfuje informace uložené v adresovacím řádku, matice paměfových buněk 

(přečtení obsahu slova) a tuto informaci převádí na odpovídající výstupy paměti. . 

Funk6nl tabulka 

Stav na vstupu 
Operace 

V W 

Zápis L L 

Čteni L fl 

Přenos dat H L 

Blokováni H H 

výstupy obvodu vykonávajl 
funkci 

negace vstupnlch dat 
negace blnáml Informace, 
uložené v adresovaném 
slové 
negace vstupnlch dat 
H 

A lAl) 
B IA2) 
ClA3I 
D IA4I 

V ISI 
I 

DI --------'1 
02-------....J 
00---------'1 
D4-----~---' \/ ________ ....J 

(011 SI 
1021 S2 
1031 S3 
(Q4154 

Statické hodnoty: t'). ~ O oe, +25 oe, +70 oe 

Výstupni proud - úroveň H 
Uee - 4,75 V, l.\H = 2,0 V, UOH = 5,5 V, l.\L = 0,8 V /oH 

Výstupni napětí - úroveň L 
Uee - 4,75 V, l.\H - 2,0 V,IoL - .12 mA, l.\L = 0,8 V UOL 
Ucc - 4,75 V, UIH - 2,0 V, 'OL -16 mA, UlL = 0,8 V UOL 

Vstupni proud - úroveň L 
Uee = 5,25 V, VIL = 0,4 V, UIH = 4,5 V -~L 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, l.\H=2,4V, l.\L =OV ~H 
Uee,-5,25V, l.\H=5,5V,l.\L V-OV ~H 

Odběr ze zdroje 
Ucc -5,25 V Icc 

Dynamické hoqnoty: Ucc~5V, t'}.-+25 oe, 
Ci - 30 pF, RI - 300 Q,'RL2 - 600 Q 

Doba výběru tA~V <60 ns 

Doba vybaveni fsLQL <50 ns 

Doba zablokováni fsHaH <50 ns 

Doba trvání zápisovaciho impulsu t.vLWH <40 ns 

<20 IIA 

<0,4 V 
<0,45 V 

<1,6 mA 

<40 IIA 
<1 mA 

<105 mA 

MH7489 
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LI>. Doporučené pracovní pod'niínky: 
A1...A4 Casové parametry impulsních prOběhO na vstupech ' 

při provozu ZÁPIS:') 

, D1...Plt 

~ ~~~~==~ ~--~I u~ 
s 

w 

----- tsV 

lJ)L 
t 

~-~-Ur~ 

---~--tSV 

U.L 

.. 
Doba předstihU vstupu D" D2' D3' D4 
Doba přesahu vstupu D" D2' D3' D4 
Doba předstihu vstupu A, B, C, D 
Doba přesahu vstupu A, B, C, D, 
Doba předstihu vstupu V 
Doba přesahu vstupu V 
Slřka impulsu ZÁPIS 

') Vzhledem ke vstupu W (Zápis). 

u... 
A1.. 

t-T----UIH 

tovWH' ~ ns 
'..vHDV ~ ns 
tAVWI. • '~ ns 
'..vHAV ~ ns 
tsLWH ~ ris 

, '..vHSH ~ ns 
'..vLWH ~ ns 

'SV W 
l,lIH 

--- tsv 
Definice a ozna~í dob zpoždění: -----UIL 

t t 
tAyov doba výběru 
tsLCL doba vybavení 
tsHOH doba zablokováni 
t..n.ov doba zotavení 

Ua~l.laH Q, 1,5 V 

, '-:--Ua.. 

MH ?4S201, MH 74S201E BIPOLÁRNí SCHOTTKYHO PAMĚŤ RAM 256 BITŮ 
" , 

MH 748201, MH 74S201 E Sl<1nOnHPHblE nAMHTI<1 WOTIKI<1 C nPOI<13BOnbHblM ,II0CTYnOM 256 SI<1TOB • MH 748201. 
M.H74S201E BIPOLAR 256 BIT SCHOTIKY RAM'S -. MH748!!01, MH74S201E 256-BIT BIPOLARE SCHOT-rKY-SPEICHER Mll. 
BELlEBIGEM ZUGRIFF 

I. Dekodér adresy pro určení řádku (převodník'ze 
čtyřbitového binárního kódu na kód 1 ze 16) -
zprostředkovává volbu 1 ze 1 ~ řádkC. matice pa
měťových buněk; v každém řádku je 16 paměťo
vých buněk 

II. řízený dekodér adresy sloupcC. (převodník -ze 
čtyřbitového binárního kódu ,na kód 1 ze 16) -
zprostředkovává volbu 1 ze 16 sloupcC. matice 
paměfový"ch buněk (v I5aždém ~Ioupci je 16 pa
měťových buněk), uložení (zápis) informace pří
tomné na vstupu DI do matice buněk, ovládá blok 
IV. 

III. matice paměfových buněk (obsahuje 256 pamě
fových buněk, organizovaných v 16 řádcích a 16 
sloupcích) 

IV. výstupní čtecí zesilovač - zajišťuje přečtení ob
sahu informace, ulc;>žené v matici paměfových 
buněk. 

I 

~~I 
I 

(QIY 

'W 

~I~I 
~~ 131-_____ ...... 



Statické hodnoty: 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,75 V, ~H = 2 V, U'L = 0,8 V, loL = 16 mA 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uee =4,75V, U,H =2V, ~L =O,8V,/oH =-10,3mA 

Výstupní proud pro stav vysoké impedance - úrove.ň, H 
Uee - 5,25 V, U'H = 2 V'~L = 0,8 V, Uo = 2,4 V 

Výstupní proud pro stav Vysoké impedance'-úroveň L 
Uee = 5,25 V, U,H =2V, ~L =O,8V, Uo =O,4V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee -5,25V, U,H =5,5V, ~L =OV 
Ucc = 5,25 V, UIH := 2,7 V, U'L = O V 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee - 5,25 V, ~L = 0,5 V, U'H = 4,5 V 

Odběr ze zdroje 
Ucc -5,25V 

Výstupní proud zkratový 
Ucc =5,25V, ~H=4,5V, ~L =OV, Uo=OV 

Dynamické hodnoty,: 

Vybavovací doba od adresy tAvov 
Vybavovacl doba od výběru fsLov 
Doba zablokováni po výběru tsHQZ 
Doba zablokováni po zápiSU t..LOZ 
Doba zotaveni t..HQV 
Sířka impulsu zápis t..LWH 

Doporučené pracovní pOdmínky: 

Napájeclnapětí Ucc 
Vstupní napětí - úroveň L U'L 
Vstupní napětí - úroveň H ~H 
Výstupní zatěž6vací proud - úroveň L loL, 
Výstupní zatěžovací proud - úroveň H -/OH 

Rozsah pracovních teplot okolí 1),' • 

POLOVODiČOVÉ PAM,ÉTI • PAMÉTI RAM 1212751 

I 

UOL <0,45 V 

UQH , >2,4 V 

IozH <40 !iA 

-/ozH <40 !iA 

~H <1 mA 

~H <25 !iA 

';"~L <250 I.\t\ 

lec <140 mA 

-los 30, .. 100 mA . 

Ucc = 4,75, .. 5,25 V, ~a ~ O oe ... +70 oe, 
R, = 300 Q, R2 = 1 kQ, C, = 30 pF, Uz = 5 V 

MH74S201 MH74S201E 
:í65 :OSO ns I 

~ :OSO ns 
;$20 ~O ns 
~ ~ ns 
:l4O ~O ns 
~5 :>80 ns 

4,75 V '5. Uec :> 5,25 V V 
-0,5 V :i ~L :5 +0,8 V V 
+2,0 V :> ~H :> +5,5 V V 

:>16 mA 
~10,3 mA-

O oe :> 1'}.:> +70 oe oe 

Časové paranietry Impulsních prOběhO na vstupech při režimu zápiS:') \. 

Doba pfedstíhu vstupu O tow-'H 
Doba přesahU vstupu O t..HOV 
Doba předstíhu vstupu A ... H 'tAVWL 

Doba přesahU vstupu A .. , H t..HAV 
Doba předstihu vstupu V tsLWL 
Doba přesahu vstupu V t..HSH 
Sířka impulsu zAplS t..LWH 

') Vzhledem ke vstupu W (ZÁPIS) 

MH74S201 MH74S201E 

~5 ;;:S0 
~o ~ 

~O ~25 

~ ilO 
~ ~5 

~ ~O 
~5 ;;:se 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

A2 

51 
52 

53 

O 
A4 

MH 74S201 
MH74S201E 
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Definice a označení dob zpoždění: Funkční tabulka 

t~vov doba výběru 
, 

Stav na vstupeCh 

tStoL doba vybaveni 
tSHOH doba zablokováni 
'w"ov doba zotavení 

Funkce V W 
Stav na výstupu 

----.:"._-, _. 
Zápis .L .L vysoká Impedance 
Cteni L H negace binární informace. 

uložené v adresovaném slově 

.,...-~~-UI" 

-+---C--15V 

L.::==~;=::::;;=?IoL~::;:::::::::::;:::;!ul' 

u.. 
+-- \SV 

L-______ ~~ll-~==~~~ 

1r---lJo" 
+---t5V 

---Va-

Blokovár,i . .H X vysoká impedance 
.. -

A.H l IA, .As) ~----'-.-"'\ ~ Ut" 
-. .-.~.---- \SV 

.~~~~..J.. . ·~t;H-;"-~ ( Utl 
OIlOIL ~1iL_' -, r--~--- U'H 

--.- \SV 

==4=~= t4lr,==='r Utl 

1r-----U1H 

\SV 

----t-Ut 

MH 82S11 BIPOLARNr PAM~t RAM 1024 BITŮ 
MH82S11 6IAnOllflPHAfI nAMflTb C npOlA3BOllbHblM AOCTynOM • MH82S11 BIPOLAR 1024 BIT RAM. MH82S11 
1 024-BIT SPEICHER MIT BELlEBIGEM ZUGRIFF . 

I. Dekodér adresy řádků - zprostředkovává volbu jednoho ze 32 řádků matice paměťových buněk; v kaž-
dém řádku je 32 paměťových buněk. . 

ll. 'Dekodér adresy sloupců - zprostředkovává v.olbu jednoho ze 32 sloupců matice paměťových buněk; 
v každém slt>upci je 32 paměťových buněk. Zápis informace přítomné na vstupu D do matice.paměťových 
buněk. Ovládá funkCní blok ~V. 

III. Matice paměťových buněk - obsahuíl3' 1 024 paměťových buněk uspořádaných do 32 řá9ků 8'32 sloupců. 
IV. Výsttfpní čtecí zesilovač. . 

, Charakteristické údaje: i). = O °C, +25 °C, +70°C 

Statické ~odnoty: min."""max. 
Výstupní napětí - úro·veň L 

Vee = 4,75 V, U,H = 2,1 V, u,t = 0,8 V, ,Ol = 16 mA VOL ~,45 V 
výstupní napětí - úroveň H 

Vee = 4,75 V, U,H = 2,1 V, u,ľ= 0,8 V, 'OH = -2,0 mA VOH ~2,4 V 
Vstupní proud - úroveň H . , 

Vee = 5,25 V, U,H = 5,5V, U,L =OV I,H :>1 mA 
Vee = 5,25 V, u,~ =;' 2,7 V,U,L = O V I,H :>25 pA 

Vstupní proud -.úroveň L 
Vee = 5;25 V, u" = 0,45 V, u,,, = 4,5 V -/'L :>250 IJA 

Výstupní proud pro stav vysoké .impedance - úroveň. H 
Vee = 5,25 V, V'H=2,l V, U,L =0,8 V, Vo = 2,4 V Ioz" :>40 pA 

Výstupní proud pro stav vysoké impedance - úroveň "-
Vee = 5,25 V, VlH = 2,1 V, U,L = 0,8 V, Vo = Oj4 V I -/OZL :>40 pA 

'Výstupní proud zkratový .. 
Vce = 5,25 V, U,H=4,5V, U,L =OV, Vo =;,0 V 

, 
-los 20· ... 100 mA 

Napájecí 'proud ., 
Vee = 5,25 V, i}a = +70 oe fcc :>135 inA 
Vee = 5,25 V, ba = O oe, +25 oe fcc :>145 mA 

.. -



Dynamické hodnoty: 
. Pa = O oe. __ +70 oe, Vee = 5,0 ± 0,25 v 

tAvOV 50 ::090 ns 
tSLClV ::040 ' ns 
fsHQZ ::040 ns 
/wLOz ::040 , ns 
/wHOV ::040 ns 
'/wlWH 65 ::ó80 ns 

~WH ~85 . ns 

/wHOV ~5 ns . 
tAVWL ~20 ns 
/wHAV :<:5 ns 
~SI.WL ~5 n's 

/wHSH ~5 ns 
/wlWH ~80 ns· 

Doporučené pracovní podmínky: .-
Uee 4,75::O'Ucc ::o 5,25 

U,l O ::o U'l ::0+0,8 
u,,, . 

pfi b. = O oe 
lal 
-IoH 
b. 

Funkční tabulka 

. Provoz Vstupy 
S W O 

Ctení L H X 
Zápis L L V 
Blokováni H X 'X 

L -OV:'! L..\L;5 0,8 V 
H -2,1 V ~ U'H S 5,25 V 
V - informace L nebo H na vstupu nebo 

výstupu 

2,1 
2,2 

O 

. X -libovolný stav L nebo H (nemá vliv na stav 
výstupu) 

Z - vysoká impedance na výstupu 

::o u,,, ::o 5,25 
;;'Ulfl ::o 5,25 
, ::o 16 

::o 2,0 

::o b. ::o 70 

vystup 
a 

V 
Z 
Z 

-

POLOVODI(:OVÉ PAMÉTI.P~MÉTi RAM l?12:-(i:] 

V 
V 
V 
V 

mA 
mA 
oe 

~ 
~ 
t 
w 
5 

O 

Impulsní prOběhy na vstupech 
při provozu zápis: 

o AVW 

-' -. -U,'H 
..... 1.5V 

--.--.- 1,5V 

~----U'H 

. ..L-:.l,5V 

I..------UIH 

---- ------t5V 

L-----4;=:::::!jf---. ·----U,l 

. MH82S11 

ID. 

. IV. 

a 

Doby zpoždění výstupní informace: 

o 
A, .... AIO 

S 
W 
a 

datový vstup 
adresové vstupy 
vstup pro ~ýběr 
vstup pro zápis 
výstup 

\ 



1278121 POLOVODII':OVÉ PAM~TI • PAMÉTI RAM, 

MHB 40114/1 ŠEDESATIČTYŘBITOvA PAMĚŤ RAM (16X4) 
MHB40114/1 nAMflTb c np0I13B0J1bHbIM AOCTYnOM 64 611TA (16X4) • MHB40114/1 64-BIT RAM (16X4) 
• MHB 40114/1 64-BIT-SPEICHER MIT BELIEBIGEM ZUGRIFF (16X4) 

Integrovaný obvod MHB 40114 obsahuje 64bitovou paměf s volným výběrem (RAM) s organizací 16 slov 
po 4 bitech. Obvod má čtyři adresové vstupy AO, A 1, A2, A3, čtyři datové vstupy 0/1, 0/2, 0/3, 0/4, vstup 
WEN pm řízení funkce zápisu nebo čtení, vstup MEN pro zápiS adres do registru adres a čtyři třístavové vý
stupy OQ1N, OQ2N, OQ3N, OQ4N. Pomocí čtyř ~dresových vstupů je možno dekódovat z paměti vždy jedno 
slovo o čtyřech bitech ze 16 ťJložených slov. Informace_přivedená na vstupy A se uloží do adresového deko-' 
déru sestupnou hranou impulsu přivedeného na vstup MEN. výstupy dat se nastaví do třetího nevodivého 
stavu ve všech pracovních režimech mimo pracovního režimu čtení. Vstup MEN a třístavový výstup umožňUjí. 
spojovat paměti paralelně. 

Zápis adres: 

Sestupnou hranou impulsu přivedeného na vstup MEN se zapíší data nastavené. na vstupech A do adreso
vého dekodéru. Data na vstupech A musí být nastavena v předstihu před začátkem sestupnéluany a musí 
na výstupech setrvat po celý její průběh. 

Zápis dát do paměti: 

Data ze vstupu 01 se uloží do paměti podle určené adresy tehdy, je-Ii na vstupech MEN a WEN úroveň L. 

Čtení dat z paměti: 

Je-Ii Aa vstupu MEN úroveň L a na vstupu WEN úroveň H, přepíše se uložené slovo v paměti komplemen
tárně na čtyři výstupy OQN. Obvt:)d je zhotoven technologií CMOS na křemíkové podložce typu N s tranzisto-
ry s' kanálem pan, je zapouzdře'n v 16vývodovém pouzdře. • 

Blokové schéma 

12 DI4 . 
10 DIJ 

6 DI2 

4 \JIl 1,/ 
I I I I 

1 Ull ! I : 
2 M~;II I Zllp1lll I!ten~ 

! I' I 

'-- J 
" 

1 AO 
'"""':""-

15 Al _drIll pEIIIIlioY!lraat1oc 
deko 16x4 

.14 A2 dér 
: 

lJ .AJ 
f-=-'-

'--

DQ41 11 

DQJ" 9 

DQ2B' 7 
, 

DQ1B 5 

, 
UDD 1~ 

Uss B 

/ 

AO 

MEII 

WEI 

Dll 

DQ1. 

DI2 

,DQ21 

Uss 

A - adresový vstup 
MEN - záznam adresy 
WEN. - zápis/čtení 

DI - datový vstup 

UDU 

A1 

... 2 

AJ 

DI4 

DQ41 

DI) 

DQ)I 

DON - datový výstup 
Uss - ziÍporné napájeci napětí i. 

Uoo - kladné napájecl napětl 



Do pl ň uj íci zákl a'd n í static ké param etry: 

Parametr 

I 

KlidOvý napájecf proud 

Svodový proud výstwpu pfi tfetím ~vu 

') Vstupy připojeny na Ua, nebo u.., 

ZepoJjmi ochranjch diod 
na viech vstupech " 

Zpcddini pH nastaveni výstupu do třetiho 
stavuzLdoZ ' 

mD 
, R=tOkn. 

QD - . 
, rC-Spr 

- Uss 

Základní dynamické param_etry: 

Označeni 

leD 

4. 

MEN WEN 

L ,L 

L H 

H L 

H H 

"PLOVODICově PAMěTI- PAMěTI RAM 1212791, , 

~a=25°C; USS=OV 

Hodnota 
Uoo[V] Jedn, Poznámka 

min, male 

, , 
5 10 

10 pA 20 ') 
15 100 

18 pA O.S 
f. 

Cyklus Nastavení výstupu 

iápís 3-stay 
. 

I L 

etenl komplementárnl'vybrané slovo 

i blokóvánl uchování 3- stav 

, blokování uchování 3-stav 

Zpožděni pfl naatavenl výstupu do třetího 
atavuzHdoZ 

Wnt· ~"~l~ss 

R • tOKL! 
C • Spl' 

1'>. '!'" 25°C; c;.= 50 pF; ~=' 4 = 20 ns; Uss = O V 

. Hodnota 
Parametr 'Označenl Uoo [V] :Jedn. Poznámka 

, min. typ max.'· 

Doba pffstupu od směny adres , 5, 800 - TAA 10 ns 400 1) 
15 350 

" 

Doba pfedstihu a~res oproli MEN 5 200 f 

t,., 10 ns 110 
, 

1 ) 
15 100 



(g§OQI!] POLOVODleOVt: PAM~I • PAMeTI RA,." 

" .' 

, Parametr 

Doba přesahu adres oproti MEN. 

Siřka impulsu MEN 

Doba předstihu adres před WEN čtení 

Dobil předstihu impulsu WEN 
před MEN zápis ' . 

Siřka impulsu WEN 

Doba předstihu dat oproti WEN 

Doba přesahu dat opr<;lti WEN 

Doba zpoždění při nastaveni 
výstupu do třetího stavu 
vstupem MEN.a WEN 

Doba zpožděni výstupu oproti MEN. 

1) Definice časových pnlběhťl: 

Režim člení: 

~su 

~u 

tosu '. 

t~hold 

Uoo [V] 

5 
10 
15 

5. 
10 
15 

5 
10 
15 

.'5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

Hodnota 
Jedn. 1----.---,----1. Poznámka 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

min. 

100 
80 
80 

500 
300 
200 

o 
O 
O 

400 
250 
150 

50 
ns , 25' 

20 

50 
ns 25 

20 

. ns 

ns 

typ max. 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

300 
120 . 1) 
100 

600 
350 1) 
250 



Režim zápis: tw 

MS. 

AD-A) _____ ---' 

n. 

v,tup dat DI 

Režim ~ení/zápls: 

MI!:B 

AO-A3 

WEN 

DI 

POLOVODIČOVÉ PAMĚTI • PAMĚTI RAM 12 1261 ] 

,UDi) 

Uss" 

UDP 

'Us:: 

UDil 

Uss 

"U!'U' 

Us:.; 

J , 

UDil 
:'--::-:-___________ ---: __ Us:: 

r---~-------~--UDO 
__________________ US[i 

t ---.--
-------UOO 

llSS 

I MEl 
-----,~----~UDD 

USS 

----~-~~-------UDD 

O,.1UrD USS 

QD 



1282121 POLO"ODlCOV~ PAMěTI • PAMf:TI RAM 

'MHB 6561 STATICKAcMOS PAM~Ť RAM 1024 BITO S ORGANIZACi 256x4 
S KŘEMIKÓVÝM HRADLEM 

MI:IB 6561 CTAT\I14ECKAH'IlAMHATb HA MOri-CTPYKTYPAX C np0\l13BOllbHblM AOCTYnOM 1024 5\11TA (256X4) C KPEMH\I1EBOIi! 
, BEHT\I111bHOIiI CXEMOIiI • MHB 6561 STATIC 1024 (256X4) BIT CMOS RAM WlTH A SILICON GATE ". MHB 6561 STATISCHER.·· 

1024 (256X4) BIT-CMOS~SPEICHER MIT BELlEBIGEM ZUGRIFF MIT EINEM SILIZIUMGATTER ' 

Integrovaný obvod MHB 6561 je statická CMOS paměť RAM 1024 bitů Rozmístěni a popis pfiWctCl 
s organizací 256X4 's křemíkovým hradlem. Paměť má osm adresových 
vstupů A, vstup pro řízení zápis/čtení WN, vstup EN zápis adres, ~stupy 
S1N, $2N pro výběr opvodůa čtyři datové vstupy/výstupy 00. Datové' 
výstupní zesilovače jsou nastavit~lrié ·do třetího (nevodivého) stavu, 
umožňujíCí spojovat paměti paralelně'. Datové výstupy lze pf.ipojit na spo
lečnou dato\itou sběrnici, neboť výstupní a vstupní data jsou vhodně mul7 
tiplexována. Snadný styk s mikroprocesorovými systémy umožňuji adre- _ 
sovým a datovým výstupům p~měťov~ zdrže~ Paměť má schopnost 
ůaržet naprogramovaný stav neomezenou dobu. 

Popis funkce čtení 

Ctecí cyklus začne sestupnou hranou signálu přivedeného na vstup EN. 
Tímto se uloží do paměfového registru adresové slovo ze' vstupů A. Při 
tomto průběhu musí být dodržena minimální doba předstihu a přesahU 
adresového slova. Po minimální době přesahu nemá již vstupní adresové 
slovo vliv na průběh cyklu čtení. Při čtení vstupnlch dat J'l)usí být vstupy 
EN, S1 N a S2N. na úrovni L a vstup WN na úrovni H. Výstupní data bu
dou platná až po uplynutí doby' přístupu TELOU. Obvod má vyrovnávací 
paměť, do níž jsou platná data zapsaná sestupnou hranou signálu přive
deného na vstup EN a jsou uchována až do začátku vzestupr'lé I1rany 
téhož signálu. Výstupní zesilovače dat se mohou nastavit do třetího ne
vodivého stavu nastavením úrovně H na jeden nebo oba vstupy S1N I 

aS2N. I 

POpis funkce z~pls . 

Prj zápisovém cyklu sestupná hrana signálu přivedeného na vstup EN 
- ulo-ží do paměfového registru adresy ze vstupu A. Zápis do pamětí v prů
běhu zápisového cyklu je určen úrovní·L na vstupech EN, S1N a S2N, 
wN; Vstup WN může být nastaven na tli-oveň L kdykoli během cyklu, po
kud jsou Ilodrženydoby přédstihu zápisového signálu WN CTWLEH 
a TWLSH). Zápis dat v prŮběhu cyklu je určen a ukončen první náběžnou 
hranou signálu na vstupech EN, WN, S1Na S2N.Předstih a přesah dat 
musí být vztazný k ukOnčujícímu.signálu. , ' 
Má-Ii být proveno několik po sobě jdoucíCh cyklů zápiSU, pak může zů
stat vstup WN na úrovni L, pokud nebyla všechna data zapsána. Pokud 
je použita tato metoda, musí být předstih a přesah vztažen k první z ná
běžných hran EN, S1Na S2N. Různé. typy zapisovacích cyklů mohou být 
orovedeny různěm časováním zápisového impulsu uvnitř intervalu, kdy 
EN je na úrovni L (TELEH) .. Jestliže doba signálu na vstupu EN = O 
(TELEH), je delší než součet impuisů WN (TWLH) a doby nastav:enívý
stupu (TWHOX) provede se ~ombinovaný cyklus zápis/čtení. 
Během každého zapisovacího .cyklu (TELEH) mohou být data kdykoli 
změněna. Data jsou přepínána na čipu a řízena vstupem WN. Poklid WN 
je na úrovni L, výstupní. zesilovače jsou ve třetím nevodivém stavu 
a vstupní data mohou být přivedena na sběrnici po upiynutí doby 
TWLOZ. Jestliže se vyžaduje, aby výstupní zesilovače zůstaly ve třetím 

1-A3 
2-A2 

.3-Al 
4-1\0 
S-AS 
6-A6 

,7-A7 
S-GNO 
9-EN' 

10-S2N 
11 ~OOO 
12-001 
13-002 
14-003 
15-S1N 
16-WN 
17-A4 
lS-Ucc 

adreso~ vstup 
adresový vstup 
adresový vstup 
adresový vstup 
adresový vstup 
adresový vsiup. 
adresový vstup 
záporné napájecl napětl 
vstup pro zápis adres 
vstup pro výběr obvodO 
vstup/výstup dat 
vstup/výstup dat 
vstup/výstup dat 
vstup/výstup dat 
vstup pro výběrobvodO 
vstup pro zápis.(člení 

, adresový vstuP. 
kladné napájeci n~tI 

zapojení na valupech 

'------'"---_f). arm 



POLOVODiČOVÉ PAMěTI • PAMÉTI RAM 12 ·12831 

nevodivém stavu WN, musí přejít na úroveň L [Hl stejně s SIN, S2N nebo s odchylkou (TWLSL) (TSHWH). 
Z toho plyne, že doby TWLSL a TSHWH mohou být zanedbány, pokud návrh systému nevyžaduje, aby bě
hem zapisovacího cyklu byly výstupy aktivní. Při dodržení doby TWLSI... se může doba TWLDW zanedbat. 
Data se pak mohou přivést na společnou sběrnici kdykoli, protože výstupy jsou ve třetím stavu. 
Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemíkové podlbžce typu B s tranzistory s kanálem pa n. Obvod je 
zapouzdřen v 18vývodovém plastikovém pouzdřeDIL. 

Blokové schéma 
/" 

11 DQO 

12 

13 DQ2 

L = vyrovnávací parně! 
GND-B, Uoe-IB 

16 

15 
10 

WB 

SlN 
S2N 

A = naslaveni zl3silovačů do lřetího slavu 

řádkový 

dekodér 
32 pa:nětová 

matice 
32x32 

8 8 8 8 

'lIloupcov 

d~ir:od"I"1 

a 

zellilo-

vaěe 

3 

registr 
a"res 

A5 A6 A 

5 6 7 



~4121 POLOVODIČOVÉ'PAMĚTI • PAMÉTI RAM 

Dop I ň uj.íeí rnax í m áln í hodnoty: 

Napájec(napétí 

Napét1 na vstu'pech 

Parametr 

Doporučen!'l pracovní podmínky: 

Napětí zdroje 

Vstupní Mpělí 

Parametr 

--

-
Označení 

Uee-GND 

U, I 

.Označení 

( 

Uee 

. U, 

Hodnota: 
Jedn .. 

min. max. 

V 8 

V ~ND-O,3 Ucc +O,3 

Hodnota 
Jedn. 

min. max. 

V. 
/ 

-4',75 5,25 

V GND Ucc 

Doplňující základní statické parametry: h.= 25°C; GND = O V 

I Param etr 

Klidový napájecí pr oud 

Provozní riapájecí p roud 

apětí Provozni napájecí n 
pro uchováni intorn lace 

Vsiupní proud , 

Vstupnilvýstupní pr oud 

- Vslupní napěti úrov 

Vstupní napětí úrov 

Výstupní napěti úro 

Výstupní napětí úro 

eli L 

eň H 

veň L 

veň H 

Označení· 

leesB 

'ecop 

UCCDR 

I, . 

1,0l 

U'L 

U'H 
UDL 

UOH 

Pravdivostní tabulka. funkce 'čtení: 
, 

Casový 
I 

Vstupy 
, 

průběh EN SIN WN A 

-1 H H X X 
o Ji'-L X H U .. 
1 L L H X 
2 L L H X 
3 L·-H L H X 
4 H ·H X X 
5 H-L X H U 

'--

. 
Hodnota 

Uee [V] ·Jedn. Poznár;nka 
-, 

min.· typ max_ '. 

5 IJA 100 1.=0 
U,;" Uec 
neboGND 

5 mA 2,5 f= 1 MHz 
U,= Uee 
nebo GND, 1= O 

V 2,5 

5 IJA -0,5 +0,5 GND :> U, .:> Vec 

5 IJA -0,5 +0,5 GND:> Uo :> Uee 

5 V '-0,3 1 

5 V 4 5,3 

5 V 0,5 lOL = 1,6mA 

5 V 3 IoH=-O,2 mA 

výstup 
Cinnost 

DO 

-
Z parně! zablokovilna 
Z začiltek cyklu adresy je zaznamenán 
X výstup je nastaven 
U. na výstupu jsou platná data 
U data na výstupu jsou uloženy do vyrovn. paměti 
Z obvod je zablokován jako časový průběh -1 
Z ukončeni cy~lu, začátek nového cyklu 



\ 
Pravdivostní tabulka funkce zápis: 

"~ 

Casový 
Vstupy 

výstup, 

průběh EN: SlN WN A DO 

-1 H H X X Z 
O H-·l X X U Z 
1 L L L X Z 
2 L L L"'H X U 

3 L-H X H X Z 

4 H H X X Z 

5 H-·i:. X X U Z 

. Z - tfetl nevodivý stav 
H - úrove~ log 1 

H '. t - sestupná hrana vstupniho 
impulsu 

L .,.. úroveň log O 
U - platná dala 

L '. H - vzestupná hrana vstupního 
impulsu 

X - libovolná úrove~ 

. Základní dynamic~é parameťry: 

Parametr Označení 

Doba přístupu TELOV 

Aresová doba přístupu TAVOV 

Doba zpoždění aktivace ".Ýstupu při nastavení TSLOX 
vstupem SIN nebo S2N 

Opoždění nastavení výstupu do třetího stavu TWLOZ 
při nastavení vstup: WN 

Doba zpoždění při nastavení výstupu do třetího TSHOZ 
stavu výstupem SI N nebo S2N 

, 
Sířka záporného adresovacího impulsu T-ELEH 

Siřka kladného adresovacího impulsu EN TEHEL 

Předstih adres před EN TAVEL 

Přesah adres po EN TELAX -

Předstih dat pfed náběžnou hranou impulsu WN TDVWH 

Přesah dat za náběžnou hranou impulsu WN TWHDX 

Doba zpožděni zápisu dat, " TWLDV 

Doba předstihu impulsu WN před impulsem TWLSH 
SIN nebo S2N 

Doba předstihu impulsu WN před impulsem EN TWLEH 

Doba přesahu impulsu WN za'impulsem EN TELWH 

Doba přesahu impulsu WN za impulsem TSLWH 
S1NaS2N 

"-
Siřka zápisového impulsu TWLWH 

Do!>a mezi sestupnými hranami impulsů SI N a WN TWLSL 
při přechodu výstupu do třetiho stavu-

Doba mezi vzestupnými hranamiWN a siN TSHWH 
při přech~du výstupu do třetiho stavu 

Doba cyklu čtení nebo zápis . TELEL 
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, ' 

, Cinnost 

pamě!' je zablokovima 
'zaéatek cyklu adresy je zaznamenán 
začatek zapisové periody 

data jsou zapsána , 
zápis je dokoncený 

příprava pro další cyklus jako (-1) 

cyklus ukončen, začatek nového cyklu je (O) 

Hodnota 
Jedn. Poznámka 

mín. typ , max. 

ns 350 1) 

ns 360 1-) 

ns 180 1) 

ns 180 1 ) 

ns 180 1 ) 

ns 350 1 ) 

ns 150 1) 

ns 10 1) 

ns 70 1 ) 

ns 170 1) 

ns O , 1 ) 

ns 200 1~-

ns 350 1) . , 

ns 350 li 
ns 350 1 ) 

,ns' 350 1 ) 

ns 350 1) 

ns O 1 ) 

ns O 1 ) 

ns 500 1 ) 
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1) Definice časových průběhů: 

Čtecí cyklus: II 

A 
L 

II 

L 

WH ____________ ~--------------~--------------------H 

Zápisový cyklus: 

DQ ----.... 
předohll:ze- ~-"';"""';""---G
j ioi data 

TSHQZ TSLQX 

PLATHÁ DATA 
Z~p18 do V7rov.pam. 

třetí stav 

TSIIQZ 

-1 O 2 J <4 5 
ě •• G~n~· __ -+I~I __________ +-~ __ -+I ____ +-______ +--+ __ 
prdblli 
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MHB 5902 ~TATICKA PAMAt CMOS RAM O KAPACITE 1024x1 BIT 
MHB'5902 CTATIII"IECKASI nAMSlTb HA MOn-CTPYKTYPAX C npOlll3!1011bHblM AOCTYnOM 1024 6111TA (1024X1) • MHB 5902 
STATlC '1024 (1024X1) !lIT C-MOS RAM • MHB 5902 ,STATISCHER 1024 (1024X1) BIT-CMOS-SPEICHER MIT BELlEBIGEM ZUGRIFF 

Obvod MHB 5902 je statická pamať RAM s kapacitou 1024X1 bit, je vyrobený technol6giou CMOS S kremí
kovým hr!ldlom. Je priamo :z;lučiternýs obvodmi TTL. Vyznačuje sa vermi nízkou hodnotou odberu prúdu 
zozdroja napájacieho napa~ia. Napájacie, napatle možno znížiť až na hodnotu +2 V bez straty informácie za
pisanej do pamiifovej matice. 
'Paměťová matica je organizovaná v 32, riadkoch po 32, buniek. Riadkové a' stlpcové dekodéry sú riadené 
z adresných registrov, pričom zápis adresy riadku (AO-A4) do registra riadkových adries a zápis adresy, 
stlpea (A5-'-A9) do registra Stlpcových adries je riadený signálom pre výber obvodu CE. Adresa musí ,byť 
ustálená pred zmenou signálu CE z úrovne 1:1 na L á počas trvania zapisovacieho impulzu do adresných re-
gistrov (časy tAs a tAH)' ' 
Zápis informácie do pamafovej bunky, resp. c;:ítanie stavu pamaťovej bunky sa p~je cez samostatné zosilňo
vače pre je'dnotlivé stlpce pamafovej matice. Režim zápisu a čítania je riadený sigóálom RIW. Vstup 
a výsiup údajov (DI, DOj'sú navzájom ocidelené, výstup údajov počas cyklu zápisu dat R/W = 1 je v neaktív
nomstave. ' 
V režime zápisu signál RIW musí mať predplsaný predstih (fws) 'pred prechodom signálu CE z úrovne H 
na L. Samostatný zápis prebieha pri prechode signálu R/W prípadne CE z úrovne H na Lv závislosti na ich 
~~ , -
V prípade že signál RIW je ukončený pred signálom CE výstup údajov sa maže dostať do neurčitého stavu. • 
Ak prí zápise nie jedodržaný predstih signálu R/W pred signálom CE nastane najprv čítariie informácie z na
adresovanej pamafovej bunky, o ktoré sa predlži doba trvanla cyklu (modifikovaný režim čítanie-zápis). Typy 
MHB 5902, 5902C sa líšia od typov MHB 5902/4 a MHB 5902/4C dynamickými vlastnosťami. 
Obvod MHB 5902 je určený ako náhrada typu MHB 1,902, oproti ktorému má lepšie dynamické vlastnosti, ne-
llároč(lejšie. časE)vani~ a priaznivejšie vlastnosti v režime uchovania informácie. ' 

Bloková schéma a rozmlestnenle prIvodov puzdra 

AI, 
A2 

A3 

Alt 

r-~:--'-' 32 .---------., " ~ ,~ 
Vl ~ 
.~ ~ 
~ I.ti « ~ 

~-~ 
~~ 
Iii"~ 
~ ~ '1 

PAMÁ'rOVA 

HAT/CA 
. 32 JC 32 

, " ' .. 
STl.PCOYEZO.5/LNOY,tj-

él!" A OBVODY 

C~o-____ -r ______ ~.,V.~~_T_V_P~/~v_y._~~~~v_p,-J' 

CASOVA/llfE 

f 

I?EG/.srER APRIES A 
'STLPcovr" DEkODÉRY 

.45 ' A6 A~ A8 A9 

])0 

Rl';;' 
PI 

1-A6 
2-A5 
3-R/W 
4-Al 
5-A2 
6-A3 
7-A4 
8-AO 

,9-Zem 
10- Ucc 
11-01 
12-00 
13-CE 
14-A9 
15-A8 
16-A7 
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Medzné hodnoty: 

Napatie jednotlivých prívodov oproti 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných teplOt 

') Výstup DO v neaklfvnom stave, LIoo - Uce. 

-O,3++7V ') 2) 
500mW 

O ++70 oe 

2) Max. napatie na vstupoch nesmie prekročif Ucc + 0,3 V. , 
Menovit-é hodnoty statické: (Ucc =4,5-:-5,5V; 1>a = 0++70 °C) 

Parametr 

Odber zo zdroja Ucc 
i 

ZVodový prúd vstupu 
Vstupni napatie nízkej úrovne 
Vstupní napatie vysokej úrovne 
Zvodový prúd výstupu v neaktívnom stave 
Výstupné napatie nízkej úrovne , 
Výstupné napatie vysokej úrovne 
Napájacie napatie v režime uchovania informácie 

') ~-5,5V, UCE- Ucc-O,2V; ~-O,2 alebo Ucc -O,2 V. 
2) ~-o.,.Ucc. 
0) Ua-o.,. Ucc. 

Informatív·ne hodnoty statické: 

Označení 

Icc 

~ 
~L 
~H 
10 
UOL 

UOH 

UCCdr 

Parameter Označení Jedn. 

Odber zo zdroja Ucc Icc IlA 
Vstupná kapacita q pF 
Výstupná kapac::it8 Co pF 

') Ucc- 5,5V; t. .. - 1 lIS· 2) f= 1 MHz; ~(Uo) - +5 V; {'ce -+5 V. 

Hodnota 
Jedn. 

min. 

IlA 
IlA -1,0 
V 
V Ucc -O,2 

IlA -:-5,0 
V 
V 2,4 
V 2,4 

4) 10.. =2,0 mA; Ucc -4,5 V. 
S) fott= 1,0 mA, Ucc -4,5V. 
0) .UCE=Ucc -O,2V. 

, 

Hodnota Poznámka· 

10 ') 
5 2) 

7 2) 

Poznámka 
max. 

20 2) 

+1,0 2) 

0,8 

+5,0 3) 

0,4 4) 
5) 
8) 

Menovité hodnoty dynamické: (Ucc = 4,5 -:- 5,5 V; c;, = 100 pF; 1>a = O -:- +70 "C) 

MHB5902 MHB5902l4 

Parameter Označ. Jedn. 
MHB5902C MHB5902I4C 

Pozn. 
min. max. min. max. 

Doba výběru tACC ns 650 450 
Doba prípravného nabíjania CE t,.c I ns 200 100 
ěírka Impúlzu CE tcE ns 650 450 
PresahCE tem ns 300 250 ') 
Predstih adries . tAS ns 20 20 
Presah adries tAH ns 100 80 
Predstih R/W pri čitan( . tRS ns O O 
Oneskorenie R/W pri čítaní ~H ns O O 
Predstih RtW pri zápise tws ns O O 
Presah R/W pri zápise fwH ns 150 100 
Trvanie zapisovacieho impulzu fwp ns 300 250 ') 

') Platllen modifikovaný režim čltanle-zápis. 
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MHB5902 MHB5902t4 

Parametr Označ. 'Jedn. MHB5902C .MHB 5902/40 Pozn. 

min. max. min. max. 

Oneskorenie pripravného nabljanla 
výstupu dat fcoE ns O O 

Oneskorenle neaktivného výstupl,l dat tD1S ns 150 100 

Predstih vstupu dat los ns 300 250' 
Presah vstupu dat foH ns O O 

Oneskorenie R/W oproti výstupu dat fow ns O O . ') 
Presah výstupu dat ~z R/W ~DD ns 150 100 ') 

') Plati len mOdHikovaný režim čltanie-zápls. . a) Rozhodovacle úrovne výstupu: UOL = 0,8 V; UCH - 2,4 V. 
2) Vstupné úrovne: u.. - 0,8 V; ~H - Ucc - 2 V .,. Uee + 0,3 V. 

tasové ·priebehy: 

Cyklus ·ěítanla: 

MORE5.S """"----""'f ,-_~ ___ ~X'-__ . 
čF ----
-o/w _____ 

J 

1>o~vr~ ________________ ~~ ______ < 

Cyklus zápisu: 

A 
.ADDR$SS 

. t CE 

CE 

A'1.lt'~ ___ __ 

)~-------------. ~-------
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Cyklus zápisu: tpc 
B r ta 

'E ! 1 
iW.5 t WH 

~ 'f,ý .., 

t./)$ tlJlI 
~ 

'N )t l( 

Modifikovaný režim čítanla/zápis: 

ADRESS 
----' 

CE __ ...J 

NjW 

lJ'N • ______ ~~ ____ ~ ______ ~ __ --J 
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MHB 1902, MHB 1902C . STATICKÁ PAMěŤ RAM 1024 BITŮ 
MHB 1902, MHB 1902C CTATIII4ECKI1E nAM~TI1 C np0l13BOllbHblM AOCTYnOM 1024 611TA • MHB 1902, MHB 1902C· STATIC 
1024 BIT RAMs • MHB 1902, MHB 1902C 1024~BIT STATISCHE SPEICHER MIT BELlEBIGEM·ZUGRIFF 

Organizace paměti: 1 024X 1 bit 

Paměťová matice: 16X64 

Funkce zápisu a čtení flzena signálem R/W 
. v bloku dekodéru sloupců 

Samostatný vstup a výs~up dat DI' Do 

výstup tfístavový, hradlovaný signálem CE 

\ 

Mezní hodnoty: 

Napětí jednotlivých pflvodO vOči substrátu 

min. max . 

U -0,3 -!:-7;0 

PlOl 500 

ba O +70 

V 

mW 

oe 

Charakteristické údaje: Ucc =4,75 V:. o 5,25 V, t'}. = OOC ... +70OC 

Ukladnl hodnoty statické: 

Vstupnl napětí - úroveň L I..\L ~,8' V 

Vstupní napětí - úroveň H I..\H Ucc -1,5V V·. 

Výstupní napětí - úroveň L 
loL -1,6 mA UOL =>0,5 V 

Výstupní napětí- úroveň·H 
IoH--1 mA I UOH ~3,8 

.. V 

Vstupní svodový proud 
Uee - 5,25 V, 1..\ = O V až Ucc ~ :!í15 (.IA 

Výstupní proud svodový tfístavového výstupu 
Ucc = 5,25 V, Uo = O V až Uee 10 :>15 (.IA 

Odběr ze zdroje . 
Uee = 5,25 V, Ul = 5,25 V . !ce :>1 mA 

Napájecí nap.ětl v provozu uChqvání informace , 
~=Ucc, UI=OV Ueedr ~,5 V 

Proudový odběr v provozu uChování informace 
o. 

LlcE-- Ucc, 1..\ - O V Iccdr :;250 !JA 

L---1~~~~~" 
DI Funkčnl blokové zapoJeni: 

A" ... Ao - adresové vs.tupy 
DI - datové vstupy 
DO - datový výstup 
CE - vstup uvolnění 
R/W - vstup čteni/zápis MHB 1902 
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Zák I ad ní hod noty dynamické: Ucc = 4,75 V, Ct. - 50 pF, 4= ~ = 20 ns 

Impulsni časové pnlběhy: 

CYKLUS CTENI 

t..c ;;:1000, ns 
tACC :>800 ns 
fop ;;:150 ns 
r,.,.. : ;;:120 ns, 

tAS ~ ns 
tAH ~QO ns 

t..S ;;:O, ns 
t..H <=50 ns 
ftlH :0150 ns 

, CYKLUS ZÁPIS. 

~ 0:1000 ns 

fwPWl ;;:470 ns 
t.;POl ~110 ns 

fwPH ;;:SO ns 
I 

fwos il:O 'ns, 

fwDH ;;:SO ns 

CYKLUS CTENI/ZÁPIS 

t..wc ~1800 ns 
fwPw2 • ~20 ns 

fwP02 ~O ns 

a";"'~~ __ ..L.. __ .lIIIoIIL--_-:-A-__ 



POLOVODICOVÉ PAMĚTI • PAMIOTI RAM I~ 12931 

MHB-2102, MHB 2102/2 STATICKA PAM~f RAM 1024 BITŮ 
MHBe21 02, MHB 2102/2 CTATIII4ECKIIIE nAM~TIII Ce npOlll3BOnbHblM AOCTYnOM 1024 6111TA • MHB 2102, MHB 2102/2 

STAnc 1024 BIT RAMS e • MHB 2102: MHB 210212 1024-BIT STATISCHE SPEICHER MIT BELlEBIGEM ~UGRIFF 

Org~nizace paměti: 1 024X 1 bit 
Paměťová matice: 32X32 
Funkcee zápisú a čtení řízena signálem R/W 
v bloku dekodéru sloupců 
Samostatný vstup a výstup dat D" Do 
výstup dat třístavový, při provozu zápisu dat 
je aktivní a sleduje stav na vstupu dat 
Obvod se aktivuje signálem cr. 

Funktní blokové zapojení 

Mezní hodnoty: e 

min. max. 

Ul) ~0,5 +7,0 

~ot 1 
~a O +70 

') Napétl jednotlivých vývodů, 
proti substrátu. výstup Do jee 
v neaktivnim stavu. 

V 
W 
oe 

Charakteristické údaje: 

MHB2'102 

, Ucc = 5,0 ±0,25 V, t}. = O ... +70°C -

řáclkM 
dekodir. 

·R/W----,----f 
cr --------1 
DI------f 

Ao .. , . A. - adresové vstupy 
. DI - datovÝ vstup 

DO - datovÝevÝstup 
CE .. - vstup uvolněni 
R/W - vstup čtenI/zápis 

Impulsní časové prOběhy: 

CYKLUS CtENI 

00 

CYKLUS ZÁPIS 

Ae· .Ag. 

~0Y6 
32x32 

CE- i 
IAW 

R e\ 

Ol X 

00 

I"", 

kw 

I"", 

1tl'W 

VALlD 

Základní hodnoty statické: 
Příkon ze zdroje Uee 

U, =5,25V 'ce . :fJ0 
Vstupní svodový proud 

U,=5,26V I, ;::;;10 
Vstupní napětí - úroveň L • U,L i ;::;;0,65 , 
Vstupní napětí -.úroveň H 

, 
U,H ~,2 

Svodový proud výstupu 
v neaktivním stavu 
Uo =4,0 V 10 ~10 

Uo = 0,45 V -/0 \~100 
Výstupní nllpěti - úroveli L 

'OL = 1,9 mA UOL ~O,45 

Výstupni napětí - úroveň H 
-IoH = 1001lA UOH 0;;2,2 

Kapacita vstupů 
U,=5V,f=1 MHz c, . ~5 

Základní hodnoty dynamické: Uce = +5 V, ~a = +25 oe, 
,zátěž jedno hradlo TTL + 100 pF 

. MHB2102 MHB2102/2 

1;,c ~1 000 0;;650 
t,ce ;:;;1000 ;:;;650 

fco ;:;;SOO ~OO 

taH' ;;;So ;;;SO 

. taH2 ;;;O 0;;0 

MHB·2102 MHB 2102/2 

t."e 0;;1000 0;;650 
tAW ~OO' ~200 

~1oIR 
.t."p ~750 ~400 
tWA 0;;50 ;;;SO 

lew ;;;SOO i!;;450 
!I!H leH ~100 ~100 

X fcw ~900 0;;550 

mA 

IlA 
V 
V 

IlA 
IlA 

V 

V 

pF 

ns 
·ns 
ns 
ns 
ns 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
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MHB 2114 STATICKÁ PAM~f RAM 4096 BITŮ 
MHB 2114 CTATIII"IECKMI nAMRTb C npOlll3BonbHblM ,QOCTYnOM 4096 5I11TO'B • MHB 2114 STATIC 4096 BIT RAM • 
MHB 2114 ,4096-BIT STATISCHER SPEICHER MIT BELIEBIGEM ZUGRIFF 

Organizuje paměti, 1024X4 bity 
Paměťová matice: 64X 16 

Funkce obvodu je řízena' stavem vstupu es pro výběr obvodu a WE 
pro uvolnění zápisu ď ' 

Vstupy a výstupy dat 110 jsou společné, což dovoluje připojeni na 
obousměrnou sběrnici dat ' 

_ Zápis informace do adresované buňky je při úrovlli signálu na vstupu 
eS' - L, WE - L, čtení obsahu při 
,eS'=L, WE=:-H 
Funkce obvodu plně statická. 

MHB2114 

licc 
A7 

AS 
A9 
1/01 

UQ2 
1103 
1104 

WE 

/ 

Funkční blokové zapojení 

Ag .•. Ag - adresové'vstupy 
es - výběr obvodu 

, WE ,- uvolněni zápisu 
IlO, ... IlO. - vstupivýstup ~at 

Mezní hodnoty: 

min. max. 
Ul) -O,~ +7,0 V 
P'OI 1 W 
i>. O +70 oe 

') Napětí jednotlivých vývodů proti 
substrátu. 

Ag '5 
Mj 16 

A7 17 

A6 
A5 oz 
A4 03 

U01_'4_! --t.. 

U02 '3 

PAMĚŤOVÁ 
. MATICE 
4.64.16 

1I03-:,z';--'-'!AZAP15IA:==I VÝIĎ SLOUPCE 
U04 11 

es ""'0 .... 8_---' 
\Ir -,'!!!.O __ ---' 

l:Jcc ....!!--·5V 
LJ;..s ---og- ... 

A0A1 1>2. AJ 

Dynamické hodnoty: Charakteristické úd aje: Ucc = 5,OV ±0,25 V, 1'}. - O ... +700(; 

PROVOZ ČTENI:') 

r..c ·~O ns 
~ :>450 ns 
fco ' ;:;;120 ns 
fcx !i:20 ns 
faro O ... 100 ns 
faHA ~O ns . 

PROYOZ zAplS: 

fwc ~O ns 
fw2) ~OO ns 
fwA ~ ns 
fwA ~ ns 
faTW') O ... 100 ns, 

fow !i:200 ns 
to.. ~ ns 

') Zátěž jedno hradloTTL, c;, -100 pF; 
2) Od po~ledni sestupné hrany es nebo 

WE po náběžnou hranu WEtCS. ' 
0) LIL - 0,8 V, LI" = 2,4 V, trváni čeia 
, a týlu 10 ns, rozhodovaci úroveň vstupů 

a výstupů 1,5 V, 

Základní hodnoty statické: 

Odběr ze zdroje 
U, - 5,25 V, /uo - O 

Svodový proud vstupů 
U,-0 ... 5,25V 

Svodový proud vstupů/výstupů I/O 
absolutní-hodnota 
Ucs= 2,4 V,Uvo = 0,4 V . .'. Ucc 

Vstupnl napětí -.: úroveň L 
Vstupní napětí - úroveň H 
Výstupní napěti - úroveň L 

'OL =2,1 mA 

Výstupní rapětí -, úroveň H 
foH = -1,0, mA 

Kapacity: 

Vstupní kap,acita 
~-OV 

Kapacita vstupů/výstupů I/O 
Uvo-OV, 

mln.-max. 

fcc ;:;;1(;)0 mA 

4., :010 j.IA 

' . 
4.0 ':010 j.IA 

u,L -0,5 ... +0,8 V 
u,,:, 2,0 .. , lIcc V 

UOL :00,4 V 

UOH ~,4 V 

C1 :;i5 pF -
Gvo ~ pF 
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Im~ulsnl diagram: 

PROVOZ CTENI PROVOZ ZÁPIS . 

WE 

D~~~~~~-t~~ 
DIN 

, 

MHB 4116, MHB 4116C DYNAMICKA PAMĚŤ RAM 16 384 BITŮ. 
'MHB4116, MHB4116C ,llIIlHAMIII'·IECKIIlE nAMSlTIIl C nPOlIl3BonbHblM' AOCTYnOM 16384 611lTA • MHB"4116, MHB4116C 
DYNAMIC 16384 BIT RAMs • MHB 4116, MHB 4116C 16 384-BIT DYNAMISCHE SPEiCHER Mll BELlEBIGEM ZUGRlFF 

Organizace paměti: 16 384X 1 bit 
Paměťová matice: 2X64X128 
Technologie výroby: n-kaAál s dvojitou vrstvou polykrystalického křemíku .. 
Paměťová buňka jednotranzístorová s paměťovou kapacitou. 
Paměť vyžaduje obnovení informace. vždy po 2 mS činnosti a to 128 cykly čtení nebo prázdnými cykly"(bez ' 
čtení nebo zápisu informace). Během obnovení informace je nutno aktivovat všechny ,možné stavy dané 
vstupy adres řádků Ao ... ~. . . " . 
Vstupy mffi', CAS slouží pro aktivaci paměfového systému, WE pro řízeni cyklu zápisu nebo čtení, DI pro zá-
pis údajů do paměti. ' ' 
výstup DO je třístavový, 

. Zapojeni vývod" (pohled Shora), I' 

.. Ac •... A" - adresové vstupy 
RAS' - výběrový vstup adresy fádkO 
CAS' - výběrový vstup adresy sloupeC!' 
DI . - datový vstup 
DO - datový výstup 
WE - zápis dat do pamětí 

Mezní hodnoty: I 

, 
min. 

Napětf všech vývodů 
. vůči UsB U -0,3 
Teplota o~olí 1'>. O 

max. 

+20 
+70 

Aa I 
Ál fád::tl I, 

I 
A2 $, . I 

I 
A3 I 

A4 
I 

R/W------, 
čE------f 
01-------1 

V 
oe 

=0Yá 
J2xJ2 

') DO v neaktivním stavu. 

00 



1296121' POLOVODIC:OVt: PAMt:TI • PAMt:TI RAM 

Charakteristické údaje: 
Ucc = S,OV±O,S V, Usa ="';;S,OV±O,SV, Uoo = 12V±1,2V, 
Uss=OV, t).=O°C ... +70 oe 

min.-max. 
Vstupní napěti - úroveň L ~L g),8 V 
Vstupní napětí - úroveň H 

vstup Ar, ... A", DI ~H' ~,~ V 
vstup RAS, !::AS, WE . ~H2 ;;:;2,7 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
10=5mA UOH ~,4 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
fa. =-3,2 mA UOL g),4 V 

Vstupní svodový proud 
~=0 ... ±7V t, 

Proud výstupu v neaktivním stavu 
-10 ... +10 !lA 

Uoo = O ... +5,5 V . 10 -10 ... +10 !lA 
Napájecí proud stfední 

r..e=510ns 100, ~5 mA 
Napájecí proud ve statickém 

(nefunkčním) stavu ' 
URAS - U,H2 /oD2 :>1,5 mA 

Napájecí proud ze zdroje Uec -
DO v neaktivním stavu lec -10 ... +10 !lA 

Napájecí proud ze zdroje Use 
r..c- 51Ons 1ae :>200 !lA 

Kapacity: 
Uss-OV, Ucc =+5V, 
Use--5V, 
Uoo =+12V, 
1'>. = 25 oe, f- 1 MHz 

Kapacita vstupů -. 
Ar, ... .A" C; Si pF 
RAS, !::AS, WE, DI C; :ii10 pF 

Kapacita výstupu DO Co :>7 pF 

Dynamické hodnoty: 

r..c i1:510 ns 
r..wc <=635 ns 
r...e :0300 ns 
fe.s :>200 ns 
r..p '~OO ns 
r...s 300 ... 32000 ns 

MHB4116 
MHB4116C 

fe.s 200 ... 10000 . ns 

toFF .0 ... 60 ns 
r..EF ~ ns 
r...H ;MO ns 
bH ~90 ns 
tAR 0:190 ns 
tpc <=330 ns 
fews ;;:;-20 ns. 
IwcH ;;:;90 ns 
los ~ ns 
loH <:90 ns 

Upozornění! 

CYKLUS.CTENI 

WEu...-u..- N 

DI Uoo: u..-

ool.b+-
L!x.-

CYKLUS ZÁPIS 

. u....: 
WEUc, _ 

OIUoa.: 
u..-

Q)~ 

N 

N 

\ 

Impulsní časové pr6bihy 

DI - vstupn! data 
N - signál se nepřenáě! 
RA - adresa řádkO 
CA - adresa sloupcO 

. 3 -tletístav 

Při zapínání paměti MHB 4116 na napájecí zdroje se musí zdroje zapínat v pořadí Uee, u"o, Uee, při vypínání Uoo, Uec, Use· 
Zdroj Uee musí nabíhat ~dy první a vypínat vždy poslední. Jinak mOže dojít k poěkození součástky. . 
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.. 

Paměti ROM 

pAEHLED 

MH 745187 Bipolární maskou programovaná paměť konstant ROM 1024 bitCr s orgánizaci 256 slov po 
čtyfech bitech, vjstúp s otevfeným kolektorem. Obsah informaci, který má být do ni uložen 

. během vjrobniho procesu musí zákazník pfedložit spolu s objednávkou. Minimálni počet 
dodávaných kusCr s jednim ob~em činí 400 kUsLr. 

MH745370 Bipolární maskou programovaná paměť ROM 2048 bita s organizací 512 slov po čtyfech 
bitech. Výstup tfistavovj. Obsah informací, který má být do ni ul~žen během vjrobniho 
procesu musi zákaznik pfedložit spolu s objednávkou. Minimální počet kusCr s jedním 
obsahem čini 400 kusCr. 

Programovatelnost paměli spočlvá v možnosti změnil jednOu provždy binární informaci, uloženou v jed-
notlivý.!;".b~ňkách paměti. ;Z d6vodů idenlHikace se každá naprogramovaná paměť označuje idenlifikač- . 
nIm indexem (index zákazníka - ěestimlstné člslo, uvadené na spodnl straně pouzdra, index výrobce -11'1-
mlstné číslo vlevo od typového znaku). 

MHB2500 Statické peVné paměti ROM 2560 bitCr, vyrobené technologif MNOS na kfemikové podl/Jžce 
fada . typu N s tranzistory s kanálem P; mohou pracovat s organizací 256 slov po 10 bitech ·nebo 

512 slov po 5 bitech. výstupy tfistavové, hradlpvané signálem CS. Organizace, -obsah 
. paměti a nastavení signálCr CS se vkládají během vjroby pfepojovaci maskou. 

MHB2501 Generátor alfanumerických znakCr v latinské abecedě; kód znakCr ASCII odpOvídá CSN. 
MHB2501A 36 8802, RVHP RS 2175-69. OrganiZace paměti 512 x 5, matice znaku 5 X 7. 

MHB2502 Generátor· alfanumerických znakCr v ruské abecedě; kód znakCr odpovidá normě RVHP 
MHB2502A RS 2175-69. Organizace paměti 512 X 5, matice znaku 5 X 8. 

MHB2503 Pfevodník sedmibitového kódu 180/7 na dálnopisný kód CCIT2 nebo CCIT2 na ISO/7. 
Organizace 256 X 10. 

/ 

Mezn) hodnoty: min. max. 

Napájecí napětí Uee O +7 
. VStupní napětí ~ +5,5 
Vstupní proud ~ -12 
Výstupní napěti Uo O +5,5 
Výstupní proud - úroveň H MH 748201, MH 745201E IoH -10,3 

MH82511 IoH -2,0 
-úroveň L MH 745201, MH 745201 E loL 16 

Pracovní teplota okoli i}. O +70 
Teplota pfi skladování i}stg -55 +155 

Doporučené provozní podmínky: 

Vstupní napěti .,- úroveň H ~H +2,0 V ~ ~H ~ +5,5 
Vstupní napětí - úroveň L ~L -0,5 V ~ ~L ~ +0;8 
Napětí pfipojené na vjstup - úroveň H MH7489 UOH +2,4 V ~ UOH ~ +5,5 

MH74188 UOH OV~ UoH :ií+5,5 
Výstupní zatěžovací proud - úroveň L 

MH 7489, MH 745201, MH 745201E lOL :016 
MH74188 lOL OV::i/oL :ií12 

Rozsah pracovních teplot okoli i}. O °C ~ i}. ~ +70 
Vstupní záchyti1é napětí 

Uee = 4,75 V, ~ =.-12 mA -Uo <1,5 
Ucc = 4,75 V, ~=-18mA MH745 ... -Uo <1,2 

2.7.2 

1014 

1014 

1015/1 

V 
V 

mA 
V 

mA 
mA 
mA 
OC 
'OC . 

V 
V 
V 
V 

mA 
mA 
°c 

V 
V 
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_MH 74S18.7 M~SKOU PROGRAMOVANÁ BIPOLÁRNI PAMĚŤ PROM 1024 BITŮ , .~ 

MH 748187 6Ii1no~olif'IiPOrPAMMMPYEilJoE n3Y 1024 61i1TA • MH 74S187 MASK PROGRAMMED BIPOLAR 1024 
BIT PRO~ • MH 74S187 1024-BIT BIPOLARER MASKEN-PROGRAMMIERBARER PERMANENTSPEICHER 

Funlmní blokové zapojení 

I. Dekodér adresy pro určeni čtvefice fádků (pfevodnik 
. tfíbitového binárního k6du na kód 1 z osmi). Každý 

z osmi výstupů pfevodníku volí jednu čtveřici řádků 
paměťové matice. " 

II. Dekodér aC!resy pro určeni sloupce v paměťové ma
tici (pfevodník pětibitového kódu na kód 1 ze 32). 
Každý z 32 výstupů pfevodníků voli jeden ze sloup
ců paměťové matice. 

III. Obvod vnějšího ovládáni. Signálem na vstupu Sl' S2 
se blokuje pfenos informace pfes blok výstupích ze
silovačů. 

IV. Paměťová matice - obsahuje 1024 paměfových bu
něk organizovaných ve 32 řádcích a 32 sloupcích, 

V. Blok výstupnícb zesilovačů' ~ zprostředkovává pře
nos informace uložené v adresovaném slově matice 
na výstupy 01 ... 0 4 paměti. Tento přenos lze blo
kovat (výstupy paměti uvést do stavu vysoké impe-
dance) pomoci vstupa Sl' S2' . 

Statické hodnoty: 

Výstupnl napětl- úroveň H 
Uoe =.4,75 V, UIH = 2,0 V, U,L = IoH ='-6,5 mA 

Výstupní napět! - úroveň L 
Uoe -4,75V, U,H-2,OV, U,L -0,8V, loL -16mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Uoe = 5,25 V, UIH = 5,5 'Ii, ULH - O V 
Uce-5,25V, UIH,= 2,Z V, Ull ... OV 

Vstupn! proud - úroveň L . 
Uce - 5,25 V, U,L - 0,45 V, U,H = 4,5 V 

Výstupní proud zkratoVý 
Ueq = 5,25 V, ~H - 2,0 V, U,L = 0,8 V 

Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 
Uee = 5,25 V, U,H = 2,0 V, UOZH '" 2.4 V, U,L":' 0,8 V 
Uoe = 5;25 V, U,H - 2;0 V, UOZL - 0,5 V, U,L = 0,8 V 

Odběr ze zdroj", 
Uoe = 5,2~ 'Ii, U,L = O V, UIH - 4,5 V 

Doporučené podmínky 
(platí pro provoz CTENI, BLOKOvANll 

Uoe 4,75;:;; Uoe ;:;; 5,25 
VoL ' -0,5 ;:;;~ :ái+0,8 
UoH +2,0 :ái U,H :ái+5,5 

. loL ;:;; 16 
-/OH ;:;; 6,5 
b. O ;:;;b. ;:;;+70 

V 
V 
V 

mA 
'mA 
oe 

, 

Mezní hodnoty:' 

min. max. 

. Uoe 5,25 V 
U, -0,5 +5,25 V 
-~ . 18 mA 
b. O +70 oe 
ba", -55 +155 ·C· 

I 

UOH 0:2,4 V 

UOL ;$0,5 V 
\ 

I 
I 

~H ;:;;1 mA 
~H ~5 !.IA 

-t,L ~O !.IA 

-los 30 ... 100 mA 

!ozH gjO !.IA 
-!ozL gjQ !.IA 

fce :0;135 mA 

Dynamické hodnoty: (Ucc = 5 V) 

Dobavý~ru tAVOV ;:;;;S5 ns 
Doba vybavení !sLOV :ii55 ns 
Doba zablokování tsHOz ~5 ns 
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Funk~ní tabulka: 

Stav Stav na Výstupech, ALA8 
Funkce na vstupu 0, ... 0, 

S, S, v adresovaném slově 

C,teni L L' V 

Blokovéni L H vysOké impedance 
t 

H L vysoké Impedance 
H H vysoké impedance r~~ 01...04,' ±±:J\2~ 

• ' t 

Ua 

Q1..Cl4 

MH74S187 

Poznámky: 

1. Stav V znamená úroveň H nebo 'L. pro každý výstup je určen požadavkem na obsah adresovaného slova naprogramolfa-
népaměti. ' 

2. Stavu H na libovolném výstupu eTENI odpovidá parametr UOH.,stayu L parametr UOL' • 
3. 'Stav vysoké Impedance na výstupech O, až O. pfi provozu BLOKOvANI charakterizují parametrylOzH a 'OZL' 

MH 74S370 MASKOU PROGR,AMOVANA PAM~Ť ROM 2048 BITŮ 
MH 748370 MACKo(ii nporPAM"'POBAHHOE my 2048 6"'TOB • MH 745370 MASK PROGRAMMED 2048 BIT ROM • 
MH 748370 2048-BI1 MASKEN-PROGRAMMIERTEr;! PERMANENTSPEICHER 

FunkČní blokové zapojení: 

I. Dekodér adresy pro určení čtvefice fádků V paměťO
vé matici (pfevodník tfíbitového binárního kQdu, na 
kód 1 z osmi výstupů pfevodníků volí, jednu čtvefici 
fádků paměťové matice. ' 

II. Dekodér adresy pro určení slouPfe v paměťové ma
, tici (pfevodník, šestibitového binarního kódu na kód 

1 z 64). Každy z64 výstupů pfevodníku volí jeden ze 
sloupců paměťové matice. 

III. Obvod vnějšího ovlá~ání. Signálem na vstupu S se 
blokuje pfenos informace pfes blok výstupních zeljli-

1051" 
106l1ol 
C07IAJ 
1041A4 
lOl'AS 
ICI2IM 
IOIIA? 
II~IA8 
11.,09 

IlJI S 

lovačů. M ezn í hod noty: 
IV. Páměťová matice - obsahuje 2048 paměťových bu-

něk organizovaných ve 32 fádcích a 64 slpupcíCh. 
V. Blok výstupnich zesilovačů :.... zprostfedkovává pfe

nos informace uložené v adresovaném slově matice 
na výstupy O, ... 0 4 paměti. Pfenos lze blokovat 
(výstupy uvést do stavu vysoké impedance) pomocí 
vstupu S. 

Ucc 
U, 
-~ 
1').' • 
1'>.19 

, min. 

-0.5 

O 
-55 

V. 

max. 
+5.25 
+5.5 

18 
+70 

+155 

210' 

In1Q2 

• IIIIQJ 

1091114 

V 
V 

mA 
oe 
oe 
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Charakteristické údaje: 

min·.-max. 

Výstuphí napětí - úroveň H 
Ucc = 4,75V, U'H = ::!,9 V, 
U,L - O,!I V, -loH - 6,5 mA ~,4 

Výstupní napětí - úroveň.L 

Ucc = 4,75 V, U'H = 2,OV, 
U,L = Q,8 V, lOL -16/mA . UOL =00,5 

.' 

Vstupní proud - úroveň H 
. Ucc = 5,25 V, U,H = 5,5 V, 

, U,L -OV t,H :01. : 

Ucc -5,25 V, U,H-2,7V, 
Ull =OV t,H ~5 

Vstupní proud - úroveň.L 

Ucc = 5,25 V, U,L - 0,45 V; 
U,H=~,5V -t,L :0250 

Výstupní 'proud zkratový 
Ucc = 5,25 V, U'H = 2 V, 
U,L =0,8 V -los 30 ... 100 

Výstupní proud ve stavu vyso~é 
impedance 

,. Ucc -S,25V, U'H-2,OV, 
UlL = 0,8 V, UOZH = 2,4 V iozH g)0 
Ucc - 5,25 V,:U,H ~ 2,0 V, 
U,L = 0,8 V, Uozi.0,5 V 

I -fozt. ~o 

Odběr ze zdroje 
Ucc =.5,25V,U,L -OV, 
U,H- 4,5V 'fcc' :;110 

V 

V 

mA, 

pA 

pA 

mA 

I-IA 

pA 

mA 

Dopo'ruč'ené pracovní podmínky: 

Ucc 4,75 :OUcc ;:;; 5,25 V 

.U'L -0,5 ::!í u,t ;:;;+0,8 V 

U'H 2,0 .;;; U,L ;;; 5;5 V 
. loL ;;; 16 mA 
-/OH :o 6,5· mA 
b. ·0 ;;; b. ;:;;+70 oe: 

. Funkční tabulka 

Provoz VSTUP . VÝSTUPY a, .•. a •. 
s v adresOvaném slové 

Ctenl L V 
Blokováni ·H vysoká impedance 

V - úroveň H nebo L, pro· každý výStup jil určen poža
davkem na obsah adresovaného slova 

Dynamické, hOdnoťy: Uee = 5,0 V H - na libovolném výslupu v provozu čtllni odpovi~ hod-

Doba výběru 
. 

tAVOV 

Doba vybavení tsLav 

Doba zablokování 'ts~ 

$5 ns. 

g)5 ns 

';;;30 ns 

. nota UCH 

L ...: na libovolném výstupu v provozu čteni odpovldá hod
nota Ua. 

Vysoká impedanCe: na výstupech a, ... a. pfl provozil 
blokováni ji charakterizuji veličiny !oz.. a Icm.. 
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AADA MHB 2500 PEVNÉ PAMĚTI ROM 2560 BITŮ 
CEPI1S1 MHB 2500 nOCTOSlHHblE 3Anc:iMI1HAIOIlII1E YCTPOIiICTBA 2560 EiI1TOB • SERIES MHoB 2500 2560 BIT RÓMs • 
REIHE MHB 2500 2560-BIT PERMANENTSPEICHER , 

Statická pevná paměf ROM s kapacitou paměfové matice 
2560 bitO - mMepracovat v organizaci 256 slov po 10 bi
tech nebo~12 slov Po 5 bitech. 

V paměťové matici je uložena informace ó 64 alfanumeric
kých znacích, rozložených do ~astru 5X7 bodů. Vstupy a vý
stupy paměti jl'lou slučitelné S obvody ITL li OTL. 

MHB 2501, o MHB 2501A generátor alfanumerickýCh znaků 
V latinské abecedě - kód zriaků ASCII odpovídá normě CSN 
368802, RVI"!P RS 2175-69. 

MHB 2502, MHB 2502A generátor alfanuin~rických znaků 
v. ruské abecedě - kód znaků odpovídá normě RVHP RS 
2175-69. 

UGG Ucc ! Pouzdro 1015/1 
o, 
o, 
o, 
o. I. 
o. I, Mezní hodnoty: 
o. 
O. 
o, 

Zapojeni vývodCl 
(pohled ehore) 

I, 
I, 
I. 
CS,(~I 

CSl 
es, 

Charakteristické údaje: 

Svodový proud vstupu 
-~-5V 

Vstupní napětí~ úroveň L' 
Ucc -+5 V±O,25V, UGG '=-12V±Q,5V, UGI=OV 

Vstupní napětí - úroveň H 
Uee - +5 V ±O,25 V, UGG - -12 V ±O,5 V, UGI - O V 

Kapacita vstupu . ' 
Ucc =+5 V ±O,25 V, UGG =-12V±O,5V, UGI=V, 
~ = Uee, f-1MHz 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc =+5 V±O,25 V, UGG --12 V±O,5 V, UGI-OV, 
loL =3,2 mA 

i 

Výstupní napětí -' úroveň H 
Uee = +5 V ±O,25 V, UGG = -12 V ±O,5 V; UÓI = O V, 
IoH =-0,2 mA ." . 

\. 

min. 
Ucc/GG -20 
UCC/GI -10 
Uccn -10 
PlOl 
l>. O 
l>.,go -55 

-~ 

UlL' 

~fI 

C; 

UOL 

UOH 

Blokové zapojeni obvodCl • 

; . 

max. , 
+0,3 V 

- +0,3 V 
+0,3 V 

800 mW 
+70 oe 

+155 oe 

0' 
<1,0 f1A 

'0 

<1,0 V 
< 

>3,5 \ V 

\ 

<Hi pF 

<0,8 V , 

>3,5 V 

, 
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Svodový proud výstupu 
Uee =+5V±O,25V, Uoo --12V±O,5V, UG1=OV, 

,Uo = UGi, Uo = Uee -10 <1,0 . 

ZpOŽděni výstUPll 
Ucc-+SV, UBB~--:12V, UG1=OV, i>.~+2!i"C, ,/ 

. zátěž jeden logický člen NAND TTL, c;. = 15 pF , 

MHB 2501, MHB 2502 fp <0,6 
MHB 2501 A, MHB 2502A fp <1,0 

. Informativní hodnoty: 
Uec =+5V, Uoo =-12V, UG1 =OV;i>.=+25°C 

Odběr proudu ve statickém provozu· 100 22 
leB 22 

Sumová imunita bez zátěže !lN 1,0 

Doporučené upojení pevné paměti pro jédnotlivé org'an~ce: 

512 slov po 5 bitech 256 slov po 10 bitech 

II '1 J5V~12VI 
IJ ce GG GI 01 

~ : MHBZ500 : 
• (512x 51 : ~ 19 : 

h. 
"l 

ť3~!.li: MHBZ5~OO : - . (256 x 101 : 
1 • 

53aiZ 

Obsah pevné paměti MHE! ~1 MHB.2501A 

výstupy jsou aktivní pfi nastavení signáhj es, - H, eS2 - L. 
Řádek č: 8 (/, = 4 = /3 = H) není využit. 

C51 4 L L 
H 5 L 

H H 
L ..L 
L L 

H 

L L H 
H H.. H 
L L L 

H 
H 

L L 
L L 
H H 

H H 
L L 
H H 

H 

L L 
H H 
H H 

H 

!&A 

IJ.S 
IJ.S 

IJlA 
mA 

V 

H H 
H H 
H H 

H 

UGG 
o, 
Oz 
OJ 
O, 

05 
O. 
O, 

o. 
o, 

MHB2501A 
MHB2502A . 

Ucc 
h 
I, 
I, 

/. 
/, 

/, . 

~: III1III1IIIIII11 
",·IIII 111111 1111 II 
III1IIIIIIII1111 

HH III1IIIII111IIII 
L 
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MHB 5202, MHB 5202A 
výstupy jsou aktivní při nastavení signálů es, = L, eS2 - H. 

\ 

es, 4 L 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1 
L I L L H 1-1 1-1 1-1 H 1-1 1-1 H 

c52 i L L L L H H H 1-1 H H H H 
H 19 L H . L 1-1 H H H L H L H 'L H 

~~ 

III1IIIIIIIIII II I,. L 

HL III1IIIII1IIIIII 
LI-I III1II1IIIIIII11 
HH III1IIIIIIIIIII1 

Tmavá pole označují výstupy ve stavu úrovně H. 

MHB 2503; MHB 2503A . PEVNÉ PAMĚTI ROM 2560 BITŮ 
MHB 2503, MHB 2503A nOCTORHHblE 3AnOMIIIHAI01IlIIIE YCTPO&i!CTBA 2560 6111TOB • . MHB 2503, MHB 2503A ' 2560 BIT 
ROMs • 'MHB 2503, MHB 2503A 2560-BIT PERMANENTSPEICHER 

Převodl'liksedmibitového kódu-ISOn a dálnopisného kódu eelT2. 
Organizace paměti: 256X10. 
Směr převodu je dán vstupem 18. 
výstupy aktivní při es, = H, eS2 - H, eS3 - L. 

o I 
Převod kódu Ison na CCIT2: Vstupy: I, ... I:, - kód v ISO/7 

MHB2503A 

18~L 

, b-Iog'-L 
b=logl-H 

O, O2 

H ,L 

H H 

H H' 

H H 

L H 

Os 

H 

OH 

L 

L 

H 

O. 05 

H H 

H L 

L H 

H H 

H H 

výstupy: 0'0 ... 06 - kód v CelT 

C - stav bez proudu - H 
C - stav pod proudem - L 

0 6 o o o 0;0 (CCIT2) 

'znaky: NUL, LF, CR, SP 

.ostatní znaky a číslice 

velká písmena 

malá písmena 

NUL (k6dCCIT2 nemá ekvivalentní znak) 



1304121 POLOVODiČOVÉ PAMĚTI • PAMt:TI ROM 

SCHÉMA PŘEVODU: 

b7 O O o. o. 1 1 1 1 

b. o. o. 1 1 o. o. ·1 1 
150/7 bs o. 1 o. 1 o. 1 o. 1 

b, b2 b3 b. O 1 2 3 4 5 6 7 

o. o. o. o. O NUL DLE SP , fa P I p 

1 o. o. o. 1 SOH OCl I 1 A Q a q 

o. 1 6 o. 2 STX DC2 w 2 B R b r 

1 1 o. o. 3 ETX DO • 3 C S c s 

o. o. 1 O 4 EOT DC4 ):t' 4 O T d I 

1 o. 1 o. 5 EN NAK o~ 5 E U e u 

o. 1 1 o. 6 ACK SYN a. 6 F V f y 

1 1 1 o. 7 BEL ETB 7 O W CI w 

o. o. o. 1 8 BS CAN . ( 8 H X h x 

1 o. o. 1 9 HT EM ) 9 I Y i Y 
o. 1 o. 1 A lF SUB * : J Z j I 

1 1 o. 1 B Vl ESC + ; K [ k 
o. O 1 1 C FF FS < L "- I I 
1 O 1 1 O CR OS - M I m I 
O 1 1 1 E 50 RS > N A n -
1 1 1 1 F SI US I , O - o DEl 

Převod kódu CCIT2 NA Isan: 

Vstupy: 15'" I, - kód V CCIT2 
, la=H 

I, 12 la I. I. I. 17 provádějí se 

• H H velká písmena 

Cs C. Cs C2 C, H L malá písmena 

L X číslice a znaky 

C = stav bez proudu - L 
C = stav pod proudem - H 

SCHÉMA PŘEVODU: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ID 11 12 13 14 

'A B C O E F O H I J K L M N 

- , : • 3 I t 10 8' 2 ( ) o , 
Cl x x x x x x x 
C2 x x x x x x x 
C3 x x x x x x x 
C4 x x x x x x x x x 
C5 x x x x x 

x - stav pod. proudem 

CCIT2 

,o. 1 2 3 4 5 6 7 

o. NUL NUL SP o. NUL P NUL .p 

1 NUL NUL ID 1 A Q A Q 

2 NUL NUL NUL 2 B R B R 

3 NUL NUL NUL 3 C S C S 

4 NUL NUL NUL 4 O T O T 

5 NUL NUL NUL 5 E U. E U 

.~ 6 NUL NUL NUL 6 F V F V 

iL--y' 7 NUL NUL . 7 O W O W 
8, NUL NUL ( 8 H: X H X 

9 NUL NUL ) 9 I Y I Y 

A lF NUL • : J Z J Z 
B NUL' NUL + 5l K [ K NUL 

C NUL NUL NUL " l NUL l NUL 

O CR NUL - - M ) M NUL 

E NUL NUL NUL N NUL N --,.;ru-l 

F NUL NUL I , O NUL O NUL 

výstupy: Oa ... O2 - kód V ISO/7 
sudá parita výstupů Oa .. , O2 je na výstupu O, 

O, O2 Oa 

L L L 

Par b7 b. 

b-logO-L 
b=logl-H 

15 16 17 

O P Q 

9 13 1 

x 
x x 
x x 

x 
x x x 

18 

R 

4 

x 

x 

O. Os 0 6 

L L L 

bs b. ba 

19 20. 21 

S T U 

5 7 

x x 
x 

x x 

x 

0 7 O. O. 0'0 převod z CCIT2 

H L A ... 
L L 

L H 1., , 

b2 b, H H ostatní znaky 

22 23 24 25 26 27 28 29 3D 31 32 

V W X Y Z ... 
= 2 I 6 

ll< 
~ ..;, : 11. ::I + u - <ll Z 

x x x x x x 
x x x x 'II. 

x x x " x 
x x x x x 
x x x x x x 

1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20. ·21 22 23 24 25 26 27 2S 29 30 31 32 
A B C O E F O H I J K L M N O P Q R S T U V, W X Y. Z ... ... ... 
- , : * 3 I [ I S ; ( ) 9 0 1 4 . 5 7 = 2 I 6 

ll< lL ::I ::I 11. ::I . J + U .... Z Z <ll Z 

1 2 3 4 5 6 7 8 I 91 ID 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2S 29 30 31 32 

a b c d e f 9 h I i I j k I m n o p q r ·S I u y w x y I ... ... ... 
- , : * 3 I [ ! Isl ; ( ) 9 0 1 4 . 5' 7 2. I 6 

ll< 
~ 

::I ::I 11. ::I. 
o J - + U Z Z <ll Z 



Paměti PROM 2.7.3 

PŘEHLED 

~ 

MH 74188 Bipoli/mí, elektricky programovatelná paměť PROM 256 bitů s organizací 32 slov po osmi 1014 
bitech, )lýstup s otevfeným kolektorem, určená pro paměti konstant, generátory logických 
funkcí . . " 

MH745287 Bipolární rychlá, elektricky programovatelná paměť PROM 1024 bitů s organizací 256 slov 1014 
po čtyfech bitech; Výstupy s otevřeným kolektorem, určená pro paměti konstant, generátory , 
logických funkcí. 

MH74S571 Bipolární elektrícky programovatelná paměť konstant ,PROM 2048 bitů s organizací 5~2 slov 1014 
po čtyřech bitech, výstup s otevřeným kolektorem. 

MHB8608 Statická paměť NMOS PROM 1024 X 8 bitů naprogramovaná výrobcem. Vstupy a výstupy 1015/1 
jsou plně slučitelné s obvody TTL. výstupy třístavové, aktivují se signálem pro výběr 
obvoduCS 

MHB9344BC Statická paměf PROM s organizací 512 X 8 bitů. výstupy třístavové. 1000 
MHC93448C ,. 
MHB 93451C Statická paměť PROM s organizací 1024 x 8 bitů. výstupy třístavové. 1000 
MHC 93451C 

Mezní hodnoty: 

min. max. 

Napájecí napětí Ucc O· +7 V 

Vstupní napětí U, +5,5 V 

Vstupní proud ~ -12 mA 

Výstupni napětí Uo O +5,5 V 

Výstupní proud - úroveň H MH 74S201 , MH 74S201E loto -10,3 mA 
MH82S11 ICJH -2,0 mA 

'-úroveň L MH 74S201 , MH 745201 E fot. 16 mA 
Pracovní teplota okolí i>. O +70 ,oe 
Teplota pfl skladováni i>stg -55 +155 oe 

Doporučené provozní podmínky: 

Vstupní napětí -,úroveň H u,H +2,0 V :o u,H :o +5,5 V 

Vstupní napětí - úroveň L u,L -0,5 V ;:;; u,L :;; +0,8 V 

Napěti pfipojené na výstup - úroveň H MH7489 UOH +2,4 V :o UOH :o +5,5 V 
MH 74188 UOH OV;;iUOH ;;i+5,5 V 

Výstupn( zatěžovací proud - úroveň L 
. 'MH 7489, MH 74S201, MH 745201E loL :>í16 mA , MH 74188 loL O V:>íIoL:O 12 mA 

Rozsah pracovních teplot okolí i>. O oe:o i>.:O +70 oe 
Vstupní záchytné napětí 

Uee = 4,75 V, 4 = -12 mA :"'Uo <1,5 V 
Ucc = 4,75 V, ~=-18mA MH745 ... -Uo <1,2· V 
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D~p~ručené pracovní podmínky pfi programování 

Definice časových prOběhO generátoru 
při programování 

-ll[H 

w=~ __ ~==~~========~ __ ~=~L 
CD I (2) 

Zapojeni paměti_ pfi programování 

UCCl 

_Ucc• 

~H 
~ 
Uz 
R 
Uo 

jen fv1H 74188 
X 

fa 
~, t.z 
ta, ,. 
ft; 

fa 
t/) 
1'}. 

fo2) jen MH 748571 

Icc3) jen MH 748571 

min. typ. max. 
4,75 5,0 -5,75 

10 10,5 11 
2',4 5,0 
O 0,5 

5 , 
3,9-

0,3 
-0,8 1 O +0,3 

1 20 
3Y - 4Y 
10 1000 

100 
10 

3Y 

O 55 
150 
750 

') Doba pro pl'fpadnou kontrolu správnosti naprogramovánl_ 
2) ProUd, tekoucl ven i programovaného výstupu. 
") Max. odběr ze ZlIroje Ucc při programováni. 

Postup pfl programováni -
(platl v zapojení pro elektrické programování) 

. " 

V 
V 
V 
V 
V 
Id2 
V 
V 

ms 
ms 

lIS 
,lIS 

_lIS 
ms 

oe 
_mA 
-mA 

1. Nejdříve se zvolí slovo (přivedením příSlušné kombinace -napětí L.\L a L.\H na vstupy ADRESA A, ... As, 
jeh.ož.paměfové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova se volí v době, kdy napětí Uo je od
pojeno (viz definice časových průběhCI generátoru). Konkrétní hodnoty napětí UIH a qL pro volbu adresy 
jsou dány doporučEmými pracovními podmínkami-při programování. 

2. Pak !!Je výstup příSlušE!jící k bitu, který se má programovat, připojí na napětí Uo. Okamžik tohoto připojení,
jakož i ddpojení -vzhledem k časovým průběhům na výstupech programovacího generátoru G je znázorněn 
v definicích čaSOvýCh průběhů generátoru. Zbývající (právě neprogramované) výstupy jsou připojeny přes
odpor R r:Ja napětí Zz. Doporučené hodnoty Uz, Uo a R jsou uvedeny v doporučených pracovních podmín-
kách pro programováni. -

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu pomocí'impulsů z programovacího generátoru G. 
4. Dále se obvykle provede kontrola správnosti naprogramování Zvoleného bitu. Došlo-Ii ke správnému na

programování (přepálení programovací spojky), je příslušný výstup zvoleného (a právě naprogramované
ho) bitu ve stavu úrovně H. Tento stav charakterizuje parametr UOH' jehož hranice je uvedena v charakte-
ristických údajíCh. - _ 

5. Nedošlo-Ii ke správnému_ naprogramování, opakuje se postup programo,vání podle předcházejících bodů 
3 a 4 znovu s typickou hodnotou šířky programovacího impulsu X. Nedojde-Ii ani tentokrát ke správnému 
naprogramová~í, opakuje se programovací postup podle bodu 3 a 4, avšak s maximální hodnotou šířky
impulsu X. 

6. Souč~ně se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 
-' 
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MH 74188 BIPOLARNf PAMĚl' PROM 256 BITŮ 
MH 74188 ,QByxnomOCHOE nporPAMMIIIPYEMOE nOCTO~HHOE 3AnOMIIIHAIOLlIEE YCTPOIilCTBO 256 6111TOB • 
MH 74188 BIPOLAR 256 BIT PROM • MH 74188, 156-BIT BIPOLARER PROGRAMMIERBARERPERMANENTSPEICHER 

I. Řízený dekodér adresy řádků - zprostředkovává 
volbu 1 ze 32 řádků matice paměťových buněk (volbu 
jednoho ze 32 osmibitových slov), zajišťuje režim blo
kování paměti 

II. matice paměťových buněk - 32 řádků, 8 sloupců bu
něk 

III. výstupní zesilovač - zprostředkovává přenos infor
mace, uložené v adresovaném řádku matice pamě
fových buněk na výstupy paměti. 

Statické hodnoty: 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,25 V, U,H = 5,5 V, UlL = O V 
Uce = 5,25 V, U,H = 2,4 V, U,L = O V 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,25 V, U,H = 4,5 V, U,L = 0,4 V 

Výstupní proud - úroveň H 
Uoe = 4,75 V, U,H = 2,0 V, U,L = 0,8 V, UOH = 5,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L') 
Uee = 4,75 V, UIH = 2,0 V, UlL = 0,8 V, lOL = 12 mA , 

Odběr ze zdroje - úroveň H 
Uee ~ 5,25 V, UIHe - 4,5 V 

Odběr ze zdroje - úroveň L 
Uee = 5,25 V, U,H = 4,5 V, U,L = O V 

I,H 
I,H 

-'lL 

10H 

A IA11 
81A2) 
C IA3) 

D IA4) 
E 1A5) 
V ISI 

<1 
<40 

<1 

<100 

UOL <0,45 

leeH <80 

leeL <110 

')U naprogramovaných paměll 8elenl0 parametr hodnotl pouze u nenaprogramovaných VýSlupů, 

Dynamické hodnoty: Ucc =5,OV 

Doba výběru tAVOV <50 ns 
Doba vybavení tSLOL <50 lis 
Doba zablokování tSHOH <50 ns 
Výstupní kapacita Co 5,5 pF 

DoporuČené pracovní podmínky: 

Uee 4,75 V ~ Uee ~ 5,25 V V 
UlL -0,5 V ~ UlL ~ +0,8 V V 
U,H +2,0 V ~ U,H ~ +5,5 V V' 

'OL 'O mA~ 10L~ 12 mA mA 
UOH O V ~ UOH ~ +5,5 V V 
~a ooe~~.~+7Qoe oe 

s 

UQ 

Q 

UG 

UO 

Q 

mA 

tlA 

mA 

. 
tlA 

V 

mA 

mA 

lil 101) Y1 
-102) Y2', 
103) Y3 
104) Y4 
105) Y5 
106) Y6 
(07) Y7 
1(0), Y8 

MH74188 

tALAL tÁHAH 

-- UIH 
IL+NlIUIWUIL) , 

U;~;o;i /(J~-Uld 
:.-"---= Ul 

tALAH t 
---UOH 

--UOR 

UOL 
tAVOV tAVtlV t 
blOH tAHQl 
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Funkční tabulka 

PAMÉtNENAPROGRAMOVANA 

Stav na vstupu Stav na výstupech 

PAMÉt NAPROGRAMOVANA 

Stav na vstupu, Stav na výstupech 
Funkce 

V V I .•. v. v adresovaném slově V V,,_, .- V. v adresovaném slově' 

Ctenl L L L V') 
Blokováni H H H H' 

')' Stav V znamená H nebo L ÍI je pro každý výstup a pro každou adresu určen požadavkem na obsah adresovaného slova naprogramované pa- '. 
měti.' ' 

Doporu~né podmínky pro programování: 

Integrované obvody MH 74188 se progrdmují V předepsaném doporučeném žapojení, a při předepsaných do-' 
poručených pracovních podmínkách, které jsou součástí úplného katalogového listu. ' 
Pokud zákazník hodlá objednávat již ve výrobním podniku naprogramované paměti MH 74188, musí spolu, 
s objednávkou předložit tabulku nebo děrnou r:>ásku se zadáním obsahu. Zp!ŤSeb tvorby tabulky nebo děrné 
pásky si může zákazník vyžádat v odbytovém oddělení výrobního podniku. 

\ ' 

. MH 745287 ELEKTRICKY PROGRAMOVATELNA BIPOLARN( PAM~f 
PROM,1024BITŮ 
MH 748287 SHnomlPHOE 3JlEKTPIII4ECKIII nPOrPAMMIIIPYEMOE n3Y 1024 SIIITA • MH 74S287 BIPOLAR 1024 BIT ELEKTRIC
ALLV PROGRAMMABLE PROM • MH 74S287 1024-BIT BIPOLAR ELEKTRISCH PROGRAMMIERBARARE PERMANENTSPEICHER 

FunkerÍí blokové zapojení 

I. Dekodér adresy pro určení čtveřice řádků-(převodník 
tříbitového binárního kódu na kód 1 z osmi). Každý' 
z osmi výstupů převodníku voli jednu čtveřici řádků 
paměťové matice. 

II. Dekodér adrěsy pro určení sloupce v paměťové ma
tici (převodník pětibitového binárního kódu na kód 1 
ze 32)~ Každý z 32 výstupů převodníkO volí jeden 

, ze sloupců paměťové matice. 
III. Obvod ,vnějšího ovi~dání. Sig~álem na vstupu Sl; 82 

s~ blokuje přenos informace přes blok výstupních 
zesilovačů. ' 

IV: Paměťová m~tice - obsahuje 1024 paměťových bu
riěk organizovaných ve 32 řádcích' a 32 Sloupcích. 

V. Blok výstůpníchzesilovačů - zprostředkovává pře
nos informace uložené v adresovanénislově matice 
na výstupy 01 ... 0 4 paměti. Tento přenos lze blo
kovat (výstupy paměti uvést do stavu 'vysokéimpe- • 
dance) pomocí vStUpOS1' S2' . 

Dynamické hod'noty: (Ucc '= 5 V) 

Doba výběru tAVOV ~5 ns 
Doba vyb~vei1í 'sLOV ~5 ns 
Doba žablokování 'sHOZ =>25 ' ns 

Mezní hodnoty: 

,min. max. 
U~ 4,75 5,25 '- V· 
LI +5,25 V 
-~ 18 .mA 
~. O +70 oe 
~SIg ':"'55 +155 oe 

Doporučené pracovní podmínky:' 
(plati pro provoz CTENI, BLOKOVÁNI) .' 

Ucc 4,75;;; Ucc ;;; 5,25 ' V 

LIL' -0,5 :ií LIL ;;; +0,8 V 

LlH +2,0 ;;; LlH :ií +5,5 V 

loL ;;;16 mA 
-IoH ;;;6,5 mA 
~. O;:;; 1').;;;+70 oe 



POLOVODI(:OV~ PAMrn • PAM~TI PROM 12 13091 

Statické hodnoty: 
, 

výstupní n!lpětí - úroveň H 
_ Uee = 4,75 V, UIH ,.. 2,0 V, U,L'= 0,8 V, 10H = -6,5 mA , UOH ~,4 V , 

Výstupní napětí - úroveň L , 
Uee = 4,75 V, UIH =2,OV, UlL ~0,8V; 101:= 16 mA UOL ;;00,5 V 

Vstupní proud -:: úroveň H 
Uee = 5,25 V, UIH = 5,5 V, UlL = O \I- !,H' ;:;;1 mA 
Uee =5,25V, U,H=2,7V, UlL =OV !,H ~5 tJA 

VstURJ1í záchytné napětí MH 74S287 

Uee = 4,75 V, !'L=-18mA ~Uo ~1,2 V 

Výstupní proud zkratový 
, 

Uee '= 5,25 v., U,H = 2,0 V, UlL = 0,8 V -los' 30, .. 100 mA 

Výstupní proud Vlil stavu vysoké impedance 

Uee = 5,25 V, U,H = 2,0 V, UOZH = 2,4 V 10ZH ;:;j50 !!A 
Uee = 5,25 V, UIH = 2,0 V, UOZL = 0,5 V -IOZL ;$50 tJA 

Odběr ze zdroje 

Uee ='5,25 V, U,L = O V, UIH = 4,5 V Ic6 ' ~135 mA 

funkční tabulka 
PAMl!!:t NENAPROGRAMOVANA PAMl!!:t NAPROGRAMoVANA 

Funkce Stav na vstupu Stav na výstupech 
S, S, a, ' , , a, v adresovaném slově 

Stav na vstupu Stav na výstupech 
Si S, a, ' _ , a, v adresovaném slově 

Ctení l l l 'l l V 

Blokováni l H vysoká ímpedance L H vysoká impedance: 
H l vysoká impedance, H l 000 

vy~oká i"!pedance 
H H vysoká impedance H H , vysoká impedance 

I, Stav V znamená úroveň H nebo l, pro každý výstup je urče'n požadavkem na obsah/adresovaného slova naprogramované paměti, 
2, Stavu H na'libovolném výstupu CTENI odpovídá parametr UOH' stavu l parametr UOL' 

, ' 3, Stav vysoké Impedance na výstupech a, až a, pří provozu BlOKOV ANI charakterizuji parametry fOZH a fOZL' 

Doporučené podmíny pro programování: 

Integrované obvody MH 74S287 se programují v předepsaném doporučeném zapojení a 'při předepsaných 
doporučených pracovních podmínkách, které jsou součástí úplného katalogového listu, 
Pokud zákazník' hodlá objednat již ve' výrobním' podniku n.aprogramované paměti, MH 74S287, musí spolu 
S objednávkou předložit tabulku nebo děrnolJ pásku se zadáním obsahu, Způsob tvorby tabulky nebo děrné 
pásky si mŮže zákazník vyžádat v odbytovém oddělení výrObníhO podniku, o , , 
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MH 74S571 ELEKTRICKY PROGRAMOVATEL.NA BIPOLARN( PAM~f 
PROM 2048 BITŮ 
MH 74S571 5111nOJlSlPHOE 3J1EKTPIII'IECKIII nPOrPAMMIIIPVEMOE n3Y 2048 5111TOB • MH 74S571 BIPOLAR 2048 BIT ELECTRIC
ALLY PROGRAMMABLE PROM '. MH 74S571 2048-BiT BIPOLAR ELEKTRISCH PROGRAMMIERBARER PERMANENTSPEICHER 

Funk~ní blokové zapojení 
I. Dekodér adresy pro určení čtveřice řádků (pře

vodník tříbitového binárnlho kódu na kód 1 
z osmi). Každý z osmi výstupO převodníku volí 
jednu čtveřici řádkO paměfové matice. 

II. Dekoc;lér adresy pro určení sloupce v paměfové 
matici (převodník šestibitového binárního kódu 
na kód 1 ze 64). Každý z 64 výstupO převodnlkO 
volí jeden ze sloupcO paměťové matice. 

III. Obvod vnějšího, ovládárií.Signálem' na vstupu 
S se blokuje přenos informace' přes blok výstup-

(OSIAl IV. (06IA2 
Ul7JA3 
(04IA4 
1031A5 
(OZIM' 
1011A7 
115IM' 
1141A9 

1131 S 

nich zesilovačll. Mezní hodnoty: 
IV, Paměfová matice - obsahuje 2048 paměťových 

buněk organizovaných ve'32 řádcích a 64 sloup
cích .. 

V. Blok výstupnlch zesilovačll - zprostředkovává 
přenos informace uložené v adresovaném slově 
matice na výstupy paměti. Tento přenos lze blo
kovat (výstupy paměti uvést dO stavu vysoké im
pedance) pomocí vstupu S. 

Předběžné údaje 
Statické hodnoty: 

Výst\Jpni napětí - úroveň H 
Ue6 = 4,75 y, UIH - 2,0 V, ~L - 0,8 V, IoH - -6,5 mA 

Výstupní napětí ..... úrov~ň L 
Uee - 4,75 V, ~H - 2,0 V, ~L = 0,8 V, 'OL = 16 mA 

Vstupni proud - úroveň H 
Uce = 5,25 V, ~H=5,5V, ~L -OV 
Uci:-5,25 V, ~H-2,7V, ~L-OV 

Vstupni záchytné napěti 
Uee -4,75V, ~L --18mA 

Výstupní proud zkratový 
Uee = 5,25 V, ~H = 2,0 V, UlL - 0,8 V 

Výstupni proud ve stavu vysoké ímpedance 
Uoe - 5,25 V, ~H = 2,0 V, UOZH - 2,4 V, ~L = 0,8 V 
Uee "; 5,25 V, ~H = 2,0 V, UOZL - 0,5 V, ~L - 0,8 V 

Odběr ze zdroje 
Uce=5,25V"~L -OV, ~H=4,5V 

Doporučené pracovní podmínky: 
(ptali pro provoz CTENI, BLOKovAN~ , .. 

Uce 4,75~Uoc ~ 5,25 V 
Ull. -0,5 ~~L ~+O,8 V. 

~H +2,0 ~~H ~+5,5 .V 
loL , :016 mA 
-IoH ~,5 mA 
1). 0~b.~+70 oe 

min. 

Uce O 

~ -0,5 
-~ 

. 1). O 
bstg -55 

UOIi 

UOL 

~H 
~H , 

-!Jo 

-los 

IoZH 
-!ozL 

fce 

Dynamické hodnoty: 

Doba výběru tAVOV 

, Doba vybaveni fsLCV 
Do~a zablokováni fsHCZ 

V. 
2101 

111102 

1101113' 

(09IQ4 

max. 
+7,0 V 
+5,5 .V 
18 mA 

+70 oe, 
+155 oe 

~,4 V 

~,5 V 

~1 mA 
=>25 !.IA 

~1,2 V 

30 ... 100 mA 

~o !lA 
~O !.IA 

~150 mA 

~5 ns 
~ ns 
~O ns 



FunkČní tabulka 

PAMĚtNENAPROGRAMOVANA 

Slav na 
Funkce vstupu 

S 

Cleni L 

Slav na výstupech 
0, ... 0.. 

v adresovaném slově 

L 

Blqkováni H' vysoká impedance 

-Poznámky: 

POLOVODiČOVÉ PAM~I • PAMfTI PROM 

PAMĚtNAPROGRAMOVANA 

Slav na Slav na Výstupech 
vstupu 0,,,.0.. 

S v adresovaném slově 

L '! 

H vysoká Impedance 
MH74S571 

1. Stav V znamená úroveň H nebo L, pro k~dý výstup je určen požadavkem na obsah adresovaného slOl/a naprogramo
• vané paměti. 

2. Stavu H na_libovolném výstupu CTENI odpovldá parametr UOH' stavu L parametr UOL' 

3. Stav vysoké impedance na výstupech O, až O. při provozu BLOKovANI charakterizuji parametry IozH a Iozc. 

Doporuěené podminky pro programováni: 

Integrované obvody MH74S571 se elektricky programují v předepsaném doporučeném zapojení a při předepsaných dopo-
·ručených pracovních podmínkách, které jsou součástí úplného katalogového listu. . 
PokudzáKaznlk hodlá objednat již ve výrobním podniku naprogramované paměti MH 74S571 , musí spolu s cjbjednávkou 
,předložit tabulku nebo děrnou pásku se zadánlm obsahu. ZpOsob tvorby tabulky nebo děrné pásky si mOže zákaznfk vyžádat 
'/odbytovém oddělení výrobního podniku.· .. . 

MHB 8608 STATICKA PAMĚŤ PROM 8192'BITŮ 
MHB 8608 CTATW·!ECKOE npOrPAMMIoIPYEMOE n3Y 81921ilolTA • MHB_8608 STATIC 8192 BIT PROM • MHB 8608 8192-BIT 
STATlSCHER PROGRAMMIERBARER PERMANENTSPEICHER' 

Unipolární statická programovatelná pamět' ROM 
8192 bit':' naprogramovaná výrobcem. 

I 

Organizace paměti 1024 X 8 bitCl. 
výstupy třístavové, aktivované signálem pro výběr obvo-
duCS. . . , . 

Zapojení vývodCl pamětije stejné s pamětí EPROM 
MHB 8708 (v provozu eTEN I). _ 
Výrobce dodává paměti jen v naprogramovaném stavu 
s obsahem podle požadavku zákaznlka. 

,-
Mezní hodnoty: 

min. max. 
Vor/Usa') -0,3 +20 V 
LJ,./Uaa')2) -0,3 +15 V' 
PlOt 1 W 
ba O +70 oe 

') Napájecí zdroj Ua. se muslptlpojlt k obvodu jako prvnl, pfl 
vyplnánl obvodu se musl odpojit jako poslednl. 

2) výstupy O •... O, v neaktlvnlm stavu. 
3) u.. - napě~ oslatnich vývodO. 
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~9·· . ff· 
alL09 - t2--1---""~ 

Impulsní eaaové pr6bihy 

Charakteristické hodnoty: Uss = O V, .Ucc = 5,0 V, ±O,25 V, Uee = -5,0 V ±o,25 V, 
·l1oo= 12 V ±o,6 V, ba = O °C ... +70 oe 

Jmenovité hodnoty: 

Odběr ze zdroje Uoo') . 100 
Uce') Icc 
lise') las 

Svodový proud vstupO 
U,-O ... Uce II 

Svodový proud výstupO v neaktivnim stavu· 
Uo-O ... Uee") 

Vstupní napětí - úroveň L 
Vstupní napětí - úroveň H. 
Výstupní napětí - úroveň L. 

loL -1,6 mA 
Výstupní napětí - úroveň H 

IoH--1 mA . 
IoH,;,-o,l mA 

Dynamické hodnoty: 
Zpóždění výstupu dat od adres 
Zpožděni výstupu dat od es 
Přesah aktivnlho stavu výstupO dat 

po ukonCení es 
po přepnuti adres 

Kapacity: ba = +25 oe, f= 1 MHz, 
Ucc=+5V, Uoo=+12V, 
Uaa=-5V, Uss=OV 

Kapacita vstupO 
~=OV 

Kapacita výstupO 
Uo=OV 

') V~chny vstupy jsou pnpojeny na napěli Llcc. 
2) Na vstupu es je pllpojeno napěll !.IH. 

Funkční blokové zapojeni 

~Ot D2(h o"Os 0.0, 

es 

~ sty 
AI 
AI. 
As M Ai 

~ 64x16x8 

Ai 

I 

Zapojeni vjvodCl (pohled shora) 

Ao ... Ao - adresově vstupy 
O •... 0 7 - datově výstupy 
es - výběr obvodu 

to 
l4.. 
UIH 

UOL 

UOH 

UOH 

~ 
fco 

~ 
taH 

~N 

Co· 

Vjvod č. 18 (U1I0) se musl spojit s vývodem č. 12. 

s - výběr obvodu 
ON - dekodér Y 
O/X - dekodér X 
SN ,...výběrY 

O - výstupnl obvody 
M - paměťová matice 64 X 16 X 8 bitCI 

min.-max. 

:065 mA 
:;;10 mA 
:;;45 mA 

:>10 t1A 

:;;10 t1A 
Uss ···O,65 V 

3,0 ... Uce + 1 V 

~,45 V 

~,4 V 
~,7 V 

:>450 ns 
ól!í120 ns 

O ... 120 ns 
s=o ns ~ 

:;;s pF 

:;;12 pF 

MHB8608 
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MHB 93448C, MHC 93448C PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ PROM 4096 BITŮ 
MHB 93448C. MHC 93448c nPOrPAMMIIJPYEMOE f13Y 4096 SIIJTOSO • MHB 93448C. MHC 93448C 4096 BIT PROMs • 
MHB 93448C. MHC 93448C 4096-BITPROGRAMMIERBARE PERMANENTSPEICHER 

A7 to Ucc 
Rychlá blpolémí elektricky programovatelná paměť PROM 8 kapaci-
tou 4096 bHL'I. o o 

AS AS 

Organizace 512X8 bitÍ!. 
výstupy třístavové, plně dekodovatelné. 
Vstupy opatřeny záchytnými diodami. 

A5 
A4 
A3 

Cši 
CS2' 

Technologie výroby: Schottky TTL s oxidovou izolací a NiCr spojkami. 
Stupeň integrace: 105 . 

'A2 
A1 
ArII 

CS3 

08 
POUZDRO: 
Keramické pouzdro DlL s 2X dvanácti vývody ve dvou řadách podle CSN 
358720. 

G1 
G2 

G7 
as 

Vodivé spojení víčka pouzdra a plochy pro pájeni čipu není spojeno se 
žádným vývodem. . 

a3 
.I. 

G5 
Q4 

Hmotnost: max. 5 g. 

Mezní hodnoty: 

Napájecí napětí') 
VstuPllí napětí') 
Výstupní napět!') 
Proud do výstupu 
Pracovnl teplota okoli 

MHB93448C 
MHC93448C 

Skladovací teplota 

min. 
Ucc -0,5 
~ -0,5 
Uo -0,5 
10 

~. O 
~. -55 
~ .. g -55 

·max. 
+7,0 V 
+5,5 V 

00 

+4,0 V 
100 mA 

+70 oe 
+125 oe 
+155 ·C 

zapojeni vývod'" 
(pohled ~ra) 

AD ... Ao - adresové vstupy 
CS, •.. CS, - výběrové vstupy 
O,' ... O. - datové výstupy 
Ucc - kladný pól napájeclho 

napětí 

ol - záporný pól napájeclho 
napětí o 

') Napětl se vztahuje ke společnému bodu - vývodu Č. 12. 
2) Provoz mímo daný rozsah teplot se nezaručuje. 
3) Pouze krátkodobě v rozsahu technických požadavků klimatické odolnosti •. 
') Pfekročenl uVedených mezních hodnot může způsobil trvalé poěkozenl součástky. Vystavení součástky meznlm podmínkám po del§! dobu \ 

může ovlivnit spolehlivost obvodu. 

M 
64><64 

Pamif 88 skládá z ~to hlavnich funk6nlch celkt.t: 

I. Osm dekodérO adresy pro určeni osmice fádkO v paměťové matici 
(pfevodník tříbitového blnárnlho kódu na kód 1 z osmi). Každý 
z osmi výSWpO pfevodnlkll voli jeden fádek paměťové matice, tj. cel-
kem osm fádkO. . 

II. Dekodér adresy pro určeni sloupce v paměfové matici (pfevodník 
ěestibitového ~inárnlho kódu na k6d 1 ze 64. Každý ze ěedesátí čtyf 
výstupO pfevodníkO voli jeden sloupec paměfové matice. 

III. Paměfová matice, která obsahuje 4096 paměfových míst (buněk). o 

uspofádaných do čtverce o 64 fádclch a 64 sloupclch. Volbě určitého 
slova odpovldá volba jednoho z 64 sloupcO a volbě jedné z 8 osmic 
fádkO matice. V prOSečících zvoleného sloupce se zvolenou osmicí 
fádkO se nachází osm paměfových buněk. ve kterých je uložen infor
mačni obsah zvoleného slova. 

IV.· Osm blokO výstupníeh zesilovačO, zProstfedkujícl~ přenos informa-
o ce uložené v ad[esovaném slově matice na výstupy Q' až ca paměti. 

Pfenos lze blokovat (výstupy paměti uvést do stavu vysoké impedan
ce) z obvodu vnějšiho ovládání. 

V. Obvod vnějšíhO ovládáni vytváfí ze vstupních sigálO na výběrových 
vstupech blokovací signál pro bloky výstupnlch ZE!sHovačO. 
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Náhradní zapojení vstupCl a výstupCl: 

Vstupy Ao až As: Vstupy CS" Cs,,: Vstupy CS" CS.: 

.----1--. Ucel 
~---lIoa 

A 

Výstupy aj až Os: 
r---1--Uce 

100 .. 

a 

29k 
C9I -~M-1::::::::Jf-4-+-i1::" 
C52 .... ' .,...-t--fE!f-C::J---<l>--+-~ CS3 2,5k 

-....,..-foa-C:J+-f( 
CS4 ......,..+~::::J ..... 

2,Sk 

Popis funkce: 

P91ovodičovÍl hipolárni elektricky programovatelná paměť konsta~t PROM má kapacitu 4096 bi
ta, orgahiza<;1 512 osmibitových slov. Pro každé slovo je v paměťové matici vyhrazeno. místo 
(osm paměťových buněk), které másvoú adresu. Tato adresa se vy jadřuje, uspořádanou de\litici' 
znaků La H a jeji volba se provádí přivedením napěti, odpovídajících stavům L nebo H na adre
sové vstupy obvodů. Pomocí vstupů CS lze jednoduše rozěiřovat painěf. 

Při vlSstním provozu paměti se rozlišují tyto pracovní funkce: 
- čtení z paměti 
- blokování paměti , 

Ve funkci eTENI budou výstupy a, až 0 8 ve stavech H nebo L - v souladu s informací uloženou 
v jednotlivých buňkách slova vybraného adresou. 
Ve funkci BLOKOvANI budou všechny výstupy a, až a, ve stavu vysoké impedllllce bez ohledu 
na adresou zvolené slovo. 

, Správná činnost paměti, tj. programování, čtení a uchování informace, je zaručená pouze při provozu součástky v předepsa
riýc~ pracovních podmínkách. 

Programovatelnost paměti spočívá v možnosti trvale změnit binární informaci, uložtmou v jednotlivých buňkách paměti po
stupem zvaným programování. Ve vš8ch buňkách nen.aprograinpvané paměti je informace odpovídající stavu H na výstupu. 
Programováním se ve zvolené buňce změní informace na opačnou a na výstupu bude pak stav L. Během vlastního progra
mování se přepálí elektrickým ímpulsem spojka NiCr v programované buňce. Informace o programování musí být obsaženy 
na děrné pásce "Zadání obsahu paměti PROM". 

, j 

Z dOvodu identifikace konkretního'obsahu informace uložené v paměti.se každá vyrobená součástka označuje identifikačním 
indexem a číslem zakázky. Identifikační index je tvořen Š!lstimístným číslem, Přiděluje si jej zákazník a: musí jej uvést na děr
né pásce "Zadání obsahu paměti PROM". eíslo Zakázky je třímístné a přiděluje je výrobce .. Umístění písel je uvedeno dále. 

NENAPROGRAMOVANA PAM~t 

MHB934SfC 

x xx 

NAPROGRAMOVANA PAM~ 

MHB934S1C 
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Podmínky pro zajištění správné funkce, 

Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu - vývodu 18. 
," 

min. jmen. max. 

NaRájecí napětí 
MHB93448C . Ucc 4,75 5,0 5,25 V 
MHC93448C Ucc 4,5 5,0 5,5 V 

Vstupní napěti (všechny vstupy) 
úroveň L 

t ~l -0,5 O, +0,8 V 
úroveň H ~H 2,0 5,0 5,5 V 

Výstupní zatěžovací proud') 
ve stavu H lot. O 16 mA 
ve stavu L 10.. O -2 mA 

Pracovní teplota okolí 
MHB93448C i}. O +70· °C 
MHC93448C i}. -55 +125 °C 

') Výstupní zatěžovacl proud teče ven z výstupu, je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus. Není-Ii Íl hodnoty proudu znaménko minus, proud leča 
do výstupu. 

2) S ohledem na spolehlivé dosaženi věech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje provozování součástky p/l'!IOučasném využlvá-
. ní vice hraničních hodnot uvedených doporučených pracovnlch podmlneJ<: . 

Logické funkce: 

Provoz I 
Stav na vstupech V'Ý'BĚOR 

I 
Stav na výstupech 

CS, CS. CSa CS. ,O, až Os 

NENAPROGRAMOVANA PAMĚOt: 
( 

Ctení 

I 
L L H H 

I 
H 

Blokování ostatní kombínace . I vysoká impe<!ance 

NAPROGRAMOVANA PAMĚOt: 

Ctení 

I 
L L H H 

I 
V 

Blokování ostatní kombinace . vysoká impedance 
, . 

Poznámky: 

1. Symbol V reprezentuje osmibitové slovo, jeho elektrický ooraz se objeví na výstupech O, až Os pfi vybavené paměti 
v provozu Člení. Toto slovo vyjadfuje informačni obsah uložený v p'rávě adresovaném místě paměti. 

2. Tabulky logických funkci plati pro jakOukoliv' kombinaci logických stavil na vstupeCh ADRESA, tedy pro kterékoliv adre
sované slovo. Stejně jako pro vstupy VÝBĚOR plati I pro vstupy ADRESA: stav L' se dosáhne pfivedením napětí ~l' stav 
H pfivedením napětí ~H' 

3. V provozu CTENI odpovfda stavu H na libovolném výstupu a, &žOs hodnota UOIi, stavu L hodnota UOl' Stav vySoké im
pedance na výstupeCh O, až Os pfi provozu BLOKOvANI Qharakterizujf hodnoty IoZH' IOZl' 
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MHB93448C 
Charakteristické údaje; 

Základní hodnoty statické: 

• Vstupnl záchytné napětí 
u'c,c ='4,75 V, 4 =-,18 rnA 

• Výstupní hapětl .,... úroveň H ' 
Ucc "; 4,75 V; Ij.:= 8 V, ' 
UiH:= 2,0 V,IoH == -2 mA 

• Výstupní napětí - 'úroveň L 
Ucc -4,i5V, Uil-O,8V, 
UiH = 2,0 V,lol = 16 mA 
Ucc = 4,75V, Uil - 0,8 V, 
UiH = 2,0 V, lij = 10,8 V 
lol"" 16mA 

• Proud výstupu ve staVli'vYsoké impedance' 
přiloženáúroveň H \ \ 
Vcc = 5,25 V, lIjl =O,8V, 
lIjH - 2,0 V, Uo = 2,4 i.t 
přiložená úroveň L ' 
Ucc - 5,2~ V, U,l "" 0,8 V, 

, UiH=2;OV, Uo =O,4V 

• Vstupní proud,-úroveň H 
Ude - 5,25 V, Ui - 2,4 V 

• Vstupní proud - úroveň L 
Uce = 5,25 V, Ui - 0,45 V 

• Spotřeba' napájecíhO proudLi 
U~e - 5,25 V. Ull - 0,8 V, 
U,H=2,OV " 

Základní hodnoty dynamické: 

VSlupni kapacita 
Ucc = 5,0 V, lij - 4,0 V, 
ba = 25 ciC 

Výstupnl kapacita 
Uec"=S,OV, Uo =4,OV, 
b.=25°c' 

Doba vybS:veni vyslUpO z vysoké impedance 
do stavu H 'nebo L I 

Uee - 5,0 V, b. - 25.oc 

Doba zablokování výstupO ze stavu H 
nebo L do Stavu Vysoké impedance 
Uee 9= 5,0 V, bol = 250C , 

Doba výběru 
Ucl: = 5,0 V, b. =: 25°C 

'lI4ěřicí 

obvod 

'2 

3 

4 

5 

5 

6 

6 

" 

7 

8 

9' 

9 

,9 

ba ='0 °C ... +70 oC, Ucc - 4,75 ... 5,25 V 

jmen, 

IozH 

, . 

4 

7 

tSVQZ 

.1\, 

mln:-'max. 

:>1,2 

~,4 " 

~,45 

I 
=>0,45 

:;;SO 

>~50 

:>175 

~5 

~5 

v 

V 

V 

V 

mA 

pF 

pF 
\ 

ns 

ns 

ns' 
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MHC93448C 

Charakteristické údaje: ~a = -55 oe ... +125°C, Ucc = 4,75 ... 5,25 V 
, 

Měflcí, jmen. min.-max. 1 obvop 

Zékladní hodnoty stStlcké: 

'Vstupní zé.chytné napěti, 

Uoe - 4,75 V, ~ = -18 mA . 1 -Uo :iiU!,·' V 

• Výstupní napěti - úroveň H 
Uoe = 4,75 V, Ujl -8V, 
UjH = 2,0 V, IoH = -2 mA 2 ÚOH ~,4 V 

• Výstupní napětí"':' Úroveň L 
Uoe =4,75V, Ujl =O,8V, 

UjH ~ 2,0 V, lol = 16 mA 3 ,UOl g),45 V 

Uoe = 4,75 V,Uil = 0,8 V, 
, 

UjH = 2,0 V, Uj = 10,8 V 
loL -16,mA , 4 UOl' .~,45' V 

• Proud výstupu ve stavu vysoké impedance 
pfiložená úroveň H , 
Ucc - 5,25 V, Uj~ = 0,8 V, 
UjH = 2,0 V, Uo - 2,4 V 5 Ioz.. - :0100 j.IA 
pfiložená úroveň L 
Uoe = 5,25 V, Ujl = 0,8 V, 
UjH-2,OV, Uo=O,4V 5 ' -IoZL :OSO j.IA 

• Vstupnl prQud - úroveň H 
Ucc - 5,25 V, Uj = 2,4 V 6 t,H ~O j.IA 

• Vstupní proud - úroveň L 
Uoe = 5,25 V, Uj = 0,45 V (i -I,l ~o.' j.IA 

" Spotřeba napájecltio proudil 
Ucc = 5,25 V, Ujl = 0,8 V, 

UjH=2,OV 7 Icc :0175 mA 

\ 

Zékladní hodnoty dynamické: 

Vstupni kapacita 
Uoe = 5,0 V, Uj - 4,0 V, 
&.=;:!5°C 8 ,e; 4 pF 

Výstupní kapacita 
Uoe = 5,0 'I, Uo = 4,0 V. 
&.-25°C 8 Co I 7 

" 
pF 

.DOba vybavení.výstupů zyysoké Impedance 
do stavu H nebo L 
Uoe - 5,0 V, &. - 2~oC 9 !sVQV '~O 'ns 

Doba zablokování výstupů ze stavu H 
nebo, L do staV!! vySOké impedance . 
Uoe =5,OV, &.=25OC 9 !svoz ~O ns 

Doba, výběru 
Uoe =5,OV, &.-25°C .9 tAVQV ~O ns 

~ 

.' 
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- - -

MHB 93451C, MHC93451C PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ PROM 8192 BITŮ 

MHB 93451C. MHC 93451C nPOrPAMMIIIPYEMOE n3Y 8192 SIIITOB • MHB 93451C. MHC 93451C 8192 BIT PROMs • 
MHB 9~lC. MHC 93451C 8192-BIT PROGRAMMIERBARE PERMANENTSPEICHER -

Rychlá blpc;lárni elektricky programovatelná paměť PROM s kapaél
tou 8192 bitO. 

A7 
A6 

A5 
A4 
AJ 
A2 
A1 

ArA 
01 
02 
03 

.J.. 

Ucc 
AS 
Ag ·Organizace 1024X8 bitů. 

výstupy tfístavové, plně dekodovatelné. 
Vstupy opatfeny záchytnými diodami. 
Technologie výroby: Schottky TTL s oxidovou izolací a NiCr spojkami. 

1 CSi 
~ 

eS3 
Stupeň integrace: 105 -

POUZDRO: 
Keramické pouzdro DlL s 2X dvanácti vývody ve dvóu fadách podle CSN 
358720. 

08 
Q7 
Q6 
05 
04 

Vodivé spojeni vička pouzdra a plochy pr~ pájení čipu není spojeno se 
žádným vývodem. 

Hmotnost: max. 5 g. 

Mezní hodnoty: 

min. 
Napájecí napětí') Ucc -0,5 
Vstupní napěti') ~ -0,5 
VJstupní napětí') Uo -0.5 

·-Proud do výstupu 10 
Pracovní teplota okolí 

MHB93451C t). O 
MHC 93451C t). -55 

Skladovací teplota t)'1g -55 

max. 
+7,0 V 
+5,5 V 
+4,0 V 

100 mA 

+70 °c 
+125 °c 
+155 °c 

Zapojeni vývodCl 
(pohled shora) 

As ... As - adresové vstupy -
CS, •. ,CS. - výběrové vstupy 
a; ... a, - datové výstupy 
Ucc - kladný pól napájeciho 

napěti 
1. - zápomý pól napájeciho 

napěti 

') Napěti se vz!lihuje ke spOl~nému bodu - vývodu g. 12. 
2) Provoz mimo dsný rozsah teplot se nezaručuje. 
') Pouze krátkodobě v rozsahu technických požadavkO klimatické odolnosti. 
') Překročeni uvedených meznich hodnot mOže zpOsoblt trvalé poěkozeni součástky. Vysteveni součástky meznim podminkám po delii dobu 

mOže ovlivnit spolehlivost obvodu. -

Funkční blok~vé zapojení: 

Aa~At~Ao~~ 

r~~::{b~---l:J~-Q1 
~J!!::J----HIiL!!.,az 

Paměť se skládá z těchto hlavních funki!ních cell«l: 

I. Osm dekodérů adresy pro určení osmice řádku v paměťové matici 
(převodník tříbitového binárního kódu na kód 1 z osmi). Každý 
z osmi výstupup'řevodníku voli jeden řádek paměťové matice. tj. cel
kem osm řádku. 

II. Dekodér adresy pro určení sloupce v paměťové matici (převodník 
sedmibitového binárního kódu na kód 1 ze 128. Každý ze sto dvaceti 
osmi výstupu převodníku voli jeden sloupec paměfové matice. 

III. Paměťová matice. která obsahuje 8192 paměfových míst (buněk), 
uspořádaných do obdélníku o 64 řádcích a 128 SloupcíCh. Volbě ur
čitého slova odpovídá volba jednoho ze 128 sloupcu a volbě jedné z 
8 osmic řádku matice. V prusečících zvoleného sloupce se zvolenou 
osmicí řádku se nachází osm paměfových buněk, ve kterýCh je ulo
že.n informačni obsah -zvoleného slova. ' 

IV. Osm bloku výstupnich zesilovačO. zprostředkujících přenos Illforma
ce uložené v adresovaném slově matice na výstupy O, až Ga paměti. 
Přenos lze blokovat (výstupy paměti uvést do stavu vysoké impedan
ce) z obvodu vnějšího ovládání. 

V. Obvod vnějšího ovládání vytváří ze vstupních sigálu na výběrových 
vstupech blokovací signál pro bloky výstupních zesilovačO. 
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Náhradn! mpojen! vstupO a Vý8tupO: 

Vstupy Ao až Ag: Vstupy GS,. GS.: 

n-Ucc 
29ky Y 

M 
11k 

Z5k 
eS1 -_.C!:J;+-I-~ 

29k 

2.5k 
l':S3 -....,..-Ió3-C::J+--IC 

I :: 

výstupy o, až Oe: 

.--~-Ucc 

100 

Q 

2,5k 2,5k 

e~~-I-~~~-+--'~~ 
~S4 <>-i..--HH=:J-I 

( 

Popis funkce: 

Polovodičová bipolárni elektricky programovatelná paměť konstant PROM má kapacitu 8192 bi
tO, organizaci 1024 osmibitových slov. Pro každé slovo je v paměfové matici vyhrazeno misto 
(osm paměťových buněk), které má svou adresu. Tato adresa se vyjadřuje uspořádanou devítici 
znaků L a H a jeji vólba se provádí přivedením napětí, o.dpovídaj!c!ch stavům L nebo H na acJ.re
sové vstupy obvodů. Pomoci vstupů es lze jednoduěe ro~fovat pamě! .. 

Při vlastnim provozu paměti se rozlišují tyto pracovni'funkce: 
-'Čtení z paměti . 
- blokování paměti 

Ve funkcí eTENI budou výstupy O, až Oe ve stavech H nebo L- v souladu s informaci uloženou 
v jednotlivých buňkách slova vybraného adresou. .. 
Ve funkci BLOKOvANI budou věechny výstupy O, až Oe ve stavu vysoké impédance bez ohledu 
na adresou zvolené slovo. 

Správná činnost paměti, tj. programováni, čteni a uchováni informace; je zaručená pouze při provo:j:u součástky v předepsa
ných pracovních podmínkách. 

,Programovateln9st paměti spočivá v možnosti trvale změnit binárni informaci, uloženou v jednoilivých buňkách pamě!! po-
.. 'stupem zvaným pr.ogramovéní. Ve všech buňkách nenaprogramované paměti je informace odpovídající stavu H na výstupu. 

Programováním se ve zvolené buňce změni Informace na opačnou a na výstupu bude pak stav L. Během vlasiniho progra
mováni se přepáli elektrickým Impulsem spojka NiGr v programované buňce. Informace o programováni musi být obs,aženy 
na děrné pásce "Zádání obsatiu paměti PROM". 

, , 

Z dOvodu identifikace konkretniho obsahu informace uložené v paměti se každá vyrobená součástka označuje identifikačnim 
indexemačíslem zakázky. Identifikačni index je tvořen šestimistným číslem. Přiděluje sl jej zákaznik a musí jej uvést na děr

, ně pásce "Zadání obsahu paměti PROM". eislo zakázky je tfimistné a přiděluje je výrObce. Umistěničisel je uvedeno dál~. 

NENAPROGRAMOVANA 'PAMi:t NAPRo.GRAMOVANA PAMi:r 

D 
MHB9:i<51C 

xxi< ) MHB93451C 

xxx ABC 

1 2r 5 6 ""'" " "-
/' člslo ZCkézk~ 

id.niifik<iční index 



Podmínky pro ~ajištění správné funkce: 

Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu - vývodu 18.' 
'. 

min. jmen. max . 

. Napájecí napětí 
MHB93451C Ucc 4,75 5,0 5,25 V 
MHC 93451C Ucc 4,5 5,0 5,5 V 

Vstupni napěti (všechny vstupy) 
úroveň L U,L -0,5 O '+0,8 V 
úroveň H u,.; 2,0 5,0 5,5 V 

Výstupni zatěžovaci proud1) 

ve stavu H loL O 16 mA 
ve stavu L IoH O -2 mA 

Pracovní teplota okolí 
MHB 93451C ba O +70 oe 
MHC93451C ba -55 +125 DC 

') Výstupnl zatěžovacl Proud teče ven z výstupu. je-Ii u jeho hodnoty znaménko minus. NenHI u hodnoty proudu znaménko minus, proud teče 
do výstupu. ,I 

2). S ohledem na spolehlivé dosaženi všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje provozováni součástky pii současném využlvá-
ni vice hranlčnlch hodnot uvedených doporučených pracovnlch podmlnek, ' 

Logické funkce: 

Provoz , Stav na vstupech VÝBi:R , Stav na výstupech 
CS1 CS. CSa CS. Cl až Ca 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMi:t: 

etení , L L H H , H 
Blokováni ostatní kombinace vysoká impedance 

NAPROGRAMOVANÁ PAMi:t: . 
etení 

,. 
L L H H , V 

Blokováni ostatni kombinace vysoká impedance 

Poznámky: . . 
1. Symbol V reprezentuje osmibitové slovo, jeho elektrický obraz se objevi na výstupech Cl až Ca při vybavené paměti 

v provozu člení. Toto slovo vyjadřuje informační obsah uložený v.právě adresovaném mistě paměti. 

2. Tabulky logíckých funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci logických StaVll na vstupech ADRESA, tedy pro kterékoliv adre
sované slovo. Stejně jako pro vstupy VÝBi:R platí i pro vstupy ADRESA: stav L se dosáhne přivedením napěti U,L' stav 
H Ilřivedenim napěti UIH' 

3. V provozu eTENI odpovidá stavu H nI!- libovolném výstupu Cl až Ca hodnota UOH' stavu L hodnota UOL' Stav vysoké im
pedance na výstupech Cl až Ca při provozu BLOKOVÁNI charakterizují hodnoty IoZH,IozL' 
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MHB93451C 

Charakteristické údaje: 1').- O °C ..• +70°C, Ucc = 4,75: .. 5,25 V 

-
Měřící jmen. min.-max. 
obvod 

Základnl hodngty statlck,: 

• Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,75 V .. ~ - -18 mA 1 -Uo :01,2 V 

• Výstupní napětí -' úrove(l H 
Ucc -4,75 V, ~L =8 V, 
~H=2,OV, ~H--2mA 2 UOH ~,4 V 

• Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc - 4,75 V, U'L = 0,8 V, 
~H-2,OV,IoL -16mA 3 UOL ~,45 V 
Ucc - 4,75 V, ~L- 0,8 V, 
~H=2,OV, ~= 10,8 V 
loL = 16mA 4 UOL :ro,<ffi V 

• Proud výstupu v.e stavu vysoké impedance 
přiložená úroveň H . . 
Ucc = 5,25 V; U'L = 0,8 V, 
UIH~2,OV, Uo =2,4V 5 IozH ~o j.IA 
přiložená úroveň l 
Uee - 5,25 V, U'L = 0,8 V, 5-" ·~H - 2,0 Vf Uo - 0,4 V -lezL ~O j.IA 

• Vstupní proud - úroveň H .' 
Uec -5,25 V, ~-2,4V 6 4H ~O j.IA 

• Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,25 V, ~ = 0,45 V 6 -4L :>250 j.IA 

• Spotřeba napájecího proudu 
, 

Ucc = 5,25 V, ~L = 0,8 V, 
~H=2,OV 7 Icc :>175 mA 

Zéldadnl hocJnoty dYJIamické: '. 

Vstupní kapacita, 
Uee - 5,0 V, ~ - 4,0 V, 
1'>. = 250C 8 C, 4 pF 

Výstupní kapacita 
Uee = 5,0 V, Uo = 4,0 V, 
1'>. = 250C, 8 Co .7 ú .. pF 

Doba.. vybaveni v.ýstup9 z vysoké impedance 
do stavu H nebo L 
Ucc - 5,0' V, ll. = 25°C 9 fsvav ~5 ns 

Doba zablokování výstupO ze .stavu H 
nebo L do stavu vysoké impedance 
Ucc =5,OV,1'>.=25°C 9 ti;vaz ~5 ns 

Doba výběru 
Uec =5,OV,1'>.-25°C 9 tAVav ~5 ns 

... " .' " .. _ .. 
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MHC 93451C, 

Ch~lrakťeri$tické' ÚdaJe: -/).= -55OC' ... +125°C, Ucc -4,75 ... 5,25 V 

\ 

.Měfící jmen. min.-max. 
obvod 

Základní hodnoty statické: 

* Vstupní záchytné napětí 
Uee= 4,75 V, ~=..,.18mA 1 -4> :01,2 V 

* V9stupní napětí - úroveň H 
,Uee = 4,75 V, ~L =8V, 
~H-2,OV, ~H--2 mA 2 UOH <:2,4 V 

* V9stupní napětí - úroveň L -
Ueo - 4,75 V, ~L - 0,8 'J, , 

~=2,OV, ~L -16 mA 3 UOL Sl,45 V 
Uee = 4,75 V, ~L =0,8V, 
LiIH = 2,0 V,,~ -10,8 V 

loL =16mA 4 UOL Sl,45 V 

• Proud v9stupu ve stavu vysoké.impedance 
přiložená úroveň H , 
Uee = 5,25 V, ~L'= 0,8 V, 
~H=2,OV, Uo =2,4V 5 IoZH :!í100 "" pfiložená úroveň L 
Uee =5,25 V, ~L= 0,8 V,' 
~=2,OV, ~0=0,4V 5 -~ZL :050 "" * Vstupní proud - úroveň H 

, Ucc = 5,25 V, ~-2,4 V 6 ~H ~O "" • Vstupní proud - úroveň L 
Uee -'5,25 V, ~ - 0,45 V 6 -4L, :!í250 "" • Spotfeba, napájecího proudll 
Uee - ,5,25 V, ~L - 0,8 V, 
~-2,OV 

" 

7 Icc ;:;175 mA 

Základnl hodnoty dynamiCké: 

Vstupní kapacita 
Uee =5;OV, ~=4'-OV, 
~.=25OC 8 q , 4 pF 

V9stupní kapacita 
, 

Ueé = 5,0 V, Uo = 4,0 V, 
~.-25OC 8 Co 7 pF 

Doba vybavení v9stupO z vysoké impedance 
do stavu H nebo L 
Uee -5,OV, ~.-25OC, 9 fsvov :030 ns, 

Doba zablokování v9stupO ze stavu H 
, 

nebo L do stavu vysoké impedance 
UQ9-5,OV, ~.-25OC'- 9 fsvQZ :030 ns 

DoBav9běru 

Ucc -5,OV, ~.=25°C 9 tAVOV :á70 ns 
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MH .93448C MH. 93451C 

~~-ff3 
J~=~~~~~~"~~ ~~ 

VNEJ$I ROZMERY POUZDRA: 

\ 

Doporučení pro konstruktéry: 

, 

------- ·-[~~l~J ---------.. J 
: 

t i 

• Plati pro O" od svislice. 
Vodivé spojeni vička pouzdra a plochy pro pájeni čipu neni pfipoje
no k žádnému vývodu. 

1. Vývody jsou upraveny pro montáž pájením. Pfi montáži se doporuČuje vývody chránit pféa častým ohýbá-
ním. Kroucením se nesmějí namáhat. . 

'2. Pfed montáží se nesmějí vývody zkracovat. 
3. Během pájení se nesmi součástka tepelriě přetížit. 
4. Během pOUŽití součástky se nesmějí ani krátkodobě překročit mezní hodnoty. Pfep610vání napájecího 

zdroje je nepfípustné. Rovněž zkraty mezi vývody mehou nepřiznivě"ovlivnit spolehlivost součástky. 

5. Aby nedocházelo ke zvyšování zbytkových proudů doporučuje sá po manipulaci a montáži součástek za
jistit čistotu povrchu pouzdra, zvláště v místech mezi vývody, napf. oplachem demineralizovanou vodou: 
Toto opatfení platí i pro manipulaci se součástkami pro měfení a zkoušení. 

Konstrukčn.í požadavky: 

1. Pouzdro z keramiky má 24 vývody ve dvou fadách. 
Povrch pouzdra nesmí mít nerovnosti, překračující hlavní rozměry, a praskliny, které zhoršují funkcLa sni
žUjí spolehlivost součástky. Na povrchu vývodů nesmějí být bubliny ani stopy koroze, které zhoršují pájitel
nost vývo~ů. . 

2. Zapouzdfené součástky musí být hermeticky těsné. 
3. Požadavky na vývody: 
. Tah-5N,10s 

Ohyb - 2 ohybýo 90" a zpět sílou 2,5 N v rovině nejmenší pevnosti. 
4. Pájení vývodů: 

Pájitelnost vývodů pn teplotě 235 oe, 2 s; metoda Ta1/235 
Odolnost proti teplu při pájení 260 oe, 10 s; metoda Tb1/260 
Vzdálenost od spodni plochy pouzda min. 1,5 mm. 

Mechanické požadavky: 

CSN 355770 
CSN355770 

1. Rázy 390 ms-o,doba 2 a? 6 ms, 1 000 rázO v ěestl hlavních směrech; 
zkouška Eb40/2/1 000 

2. Chvění 

3. Trvalé zrychlení 

10 až 500 Hz, amplituda 0,75 mm, 98 ms-o, 6 h·; 
zkouška Fc4/500/0,75/6 

490 ms-', 10 s 

ONT 345750 
I. 

ONT 345750 
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Klimatické. požadavky: 

1. Suché teplo +155 °C, 16 h 8a155/016 ONT 345702 

2. Mráz -55 oe, 2.h Aa55/02 ONT 345701 / 

3. Střídáni mezních teplot -55 °C/+155, 0,5 h. 
3 cykly Na55~155-o,5 ONT 345712 

. 4. Vlhké teplo necyklické 93%+2-3%, 
40 ~C ±2 oe, 21 dní Ca 21 ONT 345703 

Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Při zkoušce se musí součáSitky 
upevnit tak, aby nedošlo k samovolnému kmitání VýVOdŮ a tím k jejich narušení nebo ulomení. 

.Po zkouškách odolnosti proti teplu při pájení, zkoušce rázy, klimatických zkouškách, spolehlivosti se měří zá
kladní hodnoty ctll;uakteristických údajů, označené hvězdičkou', avšak pouze 'při teplotě okolí ba - 25 oe. 
ZkO~ŠkY ~a mechanickc;>u odolnost vývodů pO(lleCSN35 8802, bod 4.2.5 se provádí na dvou' namátkou vy-
branýCh vývodech II každé podle tohoto bodu vybrané součástky. . 

Spoléhlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definovaná intenzitou poruch .la.6 ~ 10-4 h-1• 

Minimální dOba ZkOUŠky 500 h,počet Zkoušených kusů min. 20, zkušební teplota okolí ba = max. 

Prog ramovatelnost: . . \ 

KrolJ1ě'pamětí naprogramovanýčh podle požadavků zákazníka přímo u výrobce, dodávají se paměti nenapro
gramované, které si Zákazník programuje sám. Programovatelnost těchto pamětí" podle předepsaného postu
pu'je z;aručované prqcento naprogramovaných součástek Z dodaného souboru. 

Přejímací zkoušky: 

Přejímací á.perioqic~é zkoušky se provádějí podle CSN 35 8802. 

Pi'ejímaci z~oušky $e provádějí, není-li stanoveno jinak, dvojím výběrem, normální kontrolou, kontrolní úro-
~~. . '. 

Přijatelná úroveň jakosti výrobků je uvedena v tabulce: . 

Skupina Druh zkOUŠky AQL(%) Poznámka. 

1. ýplné Vady pouzder a vývodů 0,25 1 

2. Částečné vady po~zder a vývodů 2,5 2 

3. Úplné elektrické vady '0.65 1 

4. Č~čné eleldrlcké vady \- 6,5 2 

1. Úplnými vadami ~ rozumějí vady katastrofálního druh!,!, vylučující předpokládané' použití součástky, např. 
hrubé mechanické pOŠkození, přerušení, zkrat, nesprávně zapojené vývody, nesprávná funkce. 

2. Cástečnými vadami se rozumějí ostatní vady či poruchy, např. rozměry neodpovídající výkresu, nedo
držení hranic základních elektrických hodnot, nečitelné značení apod. 

Nevyhoví-li některá periodická zkouška, opakují se zkoušky; nebo se zkouší soubor pouze ve Skupině, ve 
které se tato zkouška nacházf.· , . . 
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Měření elektrických vla'stností: 

1~ Jednotlivé vlastnosti se měří V předepsaných měřicích ob~odech. 

2. Vlastnosti zdrojů a měřidel, použitých při měření musí'splňovat pOdmínky: 
- Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby při připojení měřeného obvodu Iledošlo k proudovým 
výkyyům větším než 30 % ustálené hodnoty. 

- ~ipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 

- ~ipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí., 
- ~ipky u měřidel proudu označují skutečný směr pro,udu .. 

Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se k jeho číselné hodnotě znaménko mínuS, vtéká-Ii 
proud do obvodu, je jeho číselná hodnota bez znaménka. " . 

- Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů se musí volit tak, aby celková chyba měření nepřesáhla ±5 %. 
~. ' 

Měří"í obvody: 

Měřicí obvod 1 
Mětení vstupního záchytného napětí -Uo 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 

Měřicí obvod 2 
Mětení výstupního napětí UOH 

1. Obvod musí být uvolněn - vstupy eS1, eS2 připojit na UI~' vstupy ess; eS4 na ~H' • 

2. Pro vstupy ADRESA se vyhledá taková kombinace napětl ~i. a UIH' aby !;Iyl pravě rríěřený výstup v poža-
dovaném stavu. ' 

3 .. Každý výstup se. měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 3 
Měření výstupního napětí UOL 

1. Obvod musí být uvolněn. - vstupy eS1, eS2 připojit na ~L' vstupy eS3, eS4 na ~H' 
2. Pro vstupy ADRESA se vyhledá taková kombinace napětí ~L a ~H' aby byl právě měřený výstup v poža

dovaném stavu. 
3. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny: 

, 
Měřicí obvod 4 
Měření výstupního napětí UOL • 

1. Obvod musí být uvolněn - vstupy eS1, eS2 připojit na ~L' vstupy eS3, eS4 na ~H' 
2, Adresové vstupy AO u MH . 93448e, AO a A9 u MH . 93451 připojit na ~, ostatní adresové vstupy Al až AS 

připojit na ~H' 
3. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 

Měřicí obvod 5 
Měřeni proudil výstupu IozH' -!oZL PIlI«: Z 

1. Pro vstupy ADRESA se vyhledá taková kombinace napětí ~L a ~H' aby byl právě měřený výstup v poža
dovaném stavu. 

2. Měřený obvod se zablokuje - na vstupech VÝBĚR 'libovolná kombinace ~L a ~H mimo eS1 = eS2 = ~L' 
eS3 = eS4 = ~H' 

3. Každý výstup se měří samostatně, neměřené 'výstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 6 
Měření vstupních proudu ~H' l'L 

j·i ! 

" 
+ 

1. Každý vstup se měří samostátně. 
2. Při měření ~Hse všechny neměřené vstupy připojí nd 1.. 
3. Při měření ~L se všechny'neměřené vstupy připojí na 4,5 V. 

Měřicí obvod 7 . 
Měření spotřeby napájecího proudu lee 

1. Obvod musí být uvolněn - vstupy <::S1, eS2 připojit na UlL> vstupy eS3, eS4 na l..\H· 
2. Všechny adresové vstupy připojit n·a.L 

Měřicí obvod 8 . 
Měření vstupní a výstupní kapacity C" Co 

1. Každý vstup se měří samostatně, neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
2. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 
3. Měří se na kmitočtu f= 1 MHz, i).= 25 oe; měřicí most např. TESLA BM 431: 
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Měřicí obvod 9 
Měřeni dynamických hodnot mv, /svaz, \vav 

Poznámky: 
1. Při měření dynamických hodnot jsou všechny výstupy měřené paměti současně zatěžovány stejnými ob

vody. Zapojení zatěžovacího obvodu pro každý výstup: 

Spinač 

Doba vybaveni /svaH . /sval 

Doba zablokováni tsvaHz 
/svaCz 

Dob~ výběru tAvav 

P, 

rozepnut 
sepnut 

rozepnut 
sepnut 

éepnut 

P2 

sepnut 

11z- 5V 
R,!.. 300Q 
Ro -l000Q 
c,.- 30pF 
D" Do. D,. O. - diody KA 206 (KA 207) 

rozepnut 

sepnut 
rozepnut 

sepnut 

Zatěžovaci kapacita· q, je včetně kapacity· spojů a son
dy vyhodnocovaciho zařizeni. Stavy spinaM P" P2 při 
měřenich jsou dány tabulkou. . 

2. Při měření doby vybavení a doby zablokování se postupuje takto: 

a) Nenaprogramované paměti: 
Zvolí se libovolné slovo (ADRESA) přivedením napětí ~l a UIH na vstupy ADRESA. 

Zvolí se libovolný ze vstupů VÝB~R a připojí na generátor G1 (viz pozn. 5). Připojení ostatních výběro
vých vstupů podle tabulky:. 

Připojeni výli~tových Ylttupů pro vybavení 

CSt CS2 CS3 C$4 

~l ~l ~H ~H 
Postupně se ziněři hodnoty všech výstupů a. 
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b) Naprogramované paměti: 

Vyhledá se slovo (ADRESA), které má pro zvolený výstup v buňce stav H, a to přivedením napěti ~l 
a U'H na vstupy ADRESA. . 
Zvolí se libovolný měřený vstup VÝB!::R stejně jako u nenaprogramovaných pamětí. ./ 
Změří se příslušné hodnoty. . 
Vyhledá se takové slovo (ADRESA), které má pro zvolený výstup v buňCé~tav L, a to přivedením na
pěti U'l a U'H na vstupy ADRESA. 
Zvolí se měřený vstup VÝB!::R stejně jako u nenaprogramovaných pamětí. 
Změří se příslušné hodnoty. 
Popsaná měření se opakují pro ostatní výstupy. 

3. Při měření doby výběru se postupuje takto: 
Zvolený měřený vstup ADRESA se připojí na generátor G1 (viz pozn. 6). 
Na ostatní vstupy ADRESA se přived·ou napětí ~l a UrH tak, aby se změnou stavu na měřeném vstupu do
cházelo ke změně stavu z úrovně L do H na měřeném výstupu. Změří se příslušné hodnoty. 
Na ostatní vstupy ADRESA se nyní pFivedou· taková napě~í Url a ~H' aby se změnou stavu na měřeném 
vstupu došlo ke změně stavu z úrovně H do L na měřeném výstupu. 
Změří se příslušné hodnoty. 
Ke generátoru se postupně připojí všechny vstupy ADRESA a měření podle předchozíeh dvou bodů ~e 
opakují. .. 

Popsaná měření se provedou pro všechny výstupy Q. 

4. Při měřeníhodnoty tAvav jsou vstupy CS1 a CS2 připojeny na napětí Url' vstupy CS3, CS4 nanapěWU,H. 

5. Definice veličin lsvav. tsvaz 

tlAt !-"- taM..~ 

tML ~ tuR 

CS3,CS4 

1'01 

\ 

---
tSLQH r-~l ~ ~ -
---

lS1.Ql IlsLaLz tsHol ' IsI«J. 

Vlastn0!1ti generátoru G:. 
fy; = 1 J.LS, ~s = 500 ns, ~H'l = t,UH = 10 ns, 
Zo = 50 Q, Urtt - 3,0 V, U,l = O V, 

-~ 
-loSV 

-o.e 
UL 
t 

~ ._~ 
-1,SV 

- o.ev 
Ull 
t 

..f 
Uoi 

~ 

t 

\ 
Uaz 

4iťo.s 

Ua!. 
v 

t 

6. Definice veličin tAVQV 

lJGl 

A 

Uo 

Uo 

I.!!lli. 

L~ , 
I 
I 
·lAHll/. 

;:::-tA "",",!';J.!:L 

I 
j II 
---. I !AU l 

~ 
IALaH 

Vlastnosti generátoru G 1 : 

f 

\ 

. tw.= 1 J.LS, tA = 500 ns, I,c,H = ~'l = 10 ns, 
Zo= 50 Q, U,H = 3,0 V, U,l = O \j, 

I UIH 
- 2,01/ 
-'\5V 
-~ 

U,l 
t 

UoH 

-. \SV 

.lJoL 
t: 

lloH 
- 1,SV 

lJoL 
t 
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-MHB 93448C 
MHC,93448C 

MHB 93451C 
MHC93451C 

ELEKTRleK~ROGRAMOvANI 

Obvod pro elektrické programovéní: 

Postup při elektrickém programování: 

1'. Programovaná paměť se připojí ke zdroji napájecího napětí Ucc. 
'2. Přiliedením příSlušných signálů s úrovní HaL, daných napětlmi U'H a (.lL na adresové vstupy (Ao až Ag 

u MH. 93451 e,~ až As u MH . 93448e) se zvolí slovo, jehož paměťové buňky (bity) se mají programo
vat. Paměť je vybavena, je-lina vstupech es" eS2 úroveň L, na vstupech es3, es. úroveň H. 

3. Paměť se zablokuje přivedením úrovně H na'vstup.cS,Či es2, nebo úrovně Lna vstup eSa či es •. 

+ 

4. Připojí se napětí P,rogramovacího impulsu Uop k výstupu, který přísluší programovanému bitu. Ostatní ne
programované výstupy se připojí na napětí Uo. 

5. Současně se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova: 
6. Naprogramovaná úroveň L v daném bitu se kontroluje takto: 

- odpojí se programovací napětí Uop od výstupu 
- sníží se napájecí napětl Ucc ' 
- paměť se vybavl podle bodu 2. 

Je-Ii zvolený bit správně naprogramovaný, je výstup ve. stavu L, který charakterizuje hodnota Ud., jejlž hra
nice jsou uvedeny v základních hodnotách statických charakteristických údajů. 

I 
Doporučené 'pracovní podmínky p.ři programování: 

Napájeci napětí 
, Vstupní úrovně vstupCJ Pta ... A,,') 

Vstupni úrovně \iStUpCJ') es" es. 
es" es. 

Teplota pouzdra 
Napěti programovacího impulsu')· 
VýstupnLnapětí 

Síi'ka programovacího impulsu 
St/ída programovaciho impulsu') 
Doba náběžné hrany 
Počet programovacich impulsCJ 
Proud programovacíhCl impulsu5) , 

Sniženénapájeci napěti pro kontrolu 

') Udný ad~sový vstup nesmí zústat neplípojen. 
2) Přípojlt buď jeden nebo oba vstupy. 

•. 

\ 

S) Plípojit pauzl! na programovaný výstup. 
4) Maxlrnálnl stfidu volit tak, aby otepleni !,ouzdra bylo max. 85 oe. 

Ucc 
U'H 
~L 
~H 
~L 
~c 
UQp 
Uo 
fp,. 

~ 

/op 
Ucc 

5) PIi použiti generátoru nastavit proudové omezeni na toto maximum. 

min. 

4,75 
2,4 
O 
2,4 
o 

20 
2,4 
0,05 

0,5 
1 

4,2 

doporučené max . 

,-
5,0 5,25 V 
5,0 5,0 V 
O 0,4 V 
5,0 - 5,0 'V 
o 0,5 V 

25 85 oe 
20,5. 21 V 

4,0 . 4,0 V 
0,18 50 ins 

20 .20 % 
1,0 3,0 J.IS 
4 8 

100 mA 
4,4 4,4 \ . V I 
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ZADÁVÁNI OBSAHU D~RNOU PÁSKOU 

Obecné údaje: 

Zákazník může zadat obsah paměti, které si přeje naprogramovat, pomocí děrn:'> pásky. Tato páska musí být 
naprogramována v 7bitovém nebo 8bitovém kódu ASCII. Na začátku i na konci pásky musí být asi 100 práZd
nýCh znaků, kde musí být tuší nebo perem napsán text: ZADÁNI OBSAHU PAM~TI PROM, jméno zákazníka, 
číslo a datum objednávky, druh obvodu; celkový počet kusů naprogramovaných pamětí a počet různých ob-
sahů pamětí, zadaných danou páskou (viz náSledující obr.). -
Zákazník může zadávat splečnou děrnou páSkOU i více obsahů, jednou páSkOU musí být vždy programována 
paměť jen jednoho typu. Jednotlivé obsahy musí být odděleny asi,25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve vyděro
vaném textu a zadání obsahu se nesmějí vyskytnout znaky pro =, • a : kromě míst, kde je to výSlovně přiká
záno. 
Zákazník musí poslat páskU svinutou v kotouči tak, že začátek páSky je uvnitř, konec je z vnějšku. Celková 
délka pásky nesmí přesáhnout 100 m. Každá děrná páska musí obsahovat mimo zobrazených údajů razítko 
a podpis zákazníka. 

Fonnát děrné pásky 

ZADÁlif OOSAHU pm:rI PRCU o o 
i'ESLA KOLfN, zá'Vod •••••• o o 

..... ~~~~~:C:~(~1~(~~(~~(C:~':'!YI. ~~.~!. ~~:h,77 
OBVOD II.H!l93451C celkem kus;~ 65, po~et obsahll 13~g 

ZADÁNt- OOSAllU P..lM~TI Pli.OM 
o o !i:ESLA l)OLfN, závod •••••• 

o o O!lJEllNAVl~:08/J45/ST/081/00-VYV, ze dne 28.9;77 ....................................................... 
OSVOD MHBS3451C celke~ kusll 65, p~čet obsahll 13 

Děrná páska je organizována v řádcích, přičemž řádkem zde rozumíme řádek výpisu děrné páSky na dálnopi
su či řádkové tiskárně. Asi po 100 prázdných znacích začíná děrná páSka vyděrovanou hlavičkou, která je 
společná pro celou pásku. V této hlavičce jsou uvedeny stejné informace jako v popisu perem na začátku 
a konci pásky (viz příklad popisu děrné pásky). Pak následuje asi 50 prázdných znaků. Po vyneChání tří řádků 
následuje ve dvou řádcích 'informace o identifikačním indexu zákazníka a počtu kusů pamětí, které mají mít 
obsah, jehož zadání bezprostředně následuje. 
Pole da,t na pásce obsahuje pouze osmibitová slova. Každé slovo reprezentují dva hexadecimální znaky. 
Identifikační index je za textem IDENTIFIKACNIINDEX a značkou = (bez vynechání mezery) uveden ve for
mě šestimístného dekadického čísla, V dalším řádku následuje po textu POCET KUSŮ bezprostředně (bez 
vynechání mezery) po značce • čtyřmístné dekadické číslo udávající počet požadovaných kusů daného ob-
sahu. -
Vlastní zadání obsahu paměti, které následuje po vyneChání jednoho řádku, je opět organizováno v řádcích. -
Na jednom řádku je na jednotlivých pozicích tato posloupnost znaků (bez mezer): 
1. Pozice 0- řájok začíná znakem: označujícím začátek záznamu. 
2. Pozice 1 a 2 - dva hexadecimální znaky udávající délku záznamu na řádku (počet datových dvojic hexa

decimálních ,:raků - počet adres). Na pozici 1 je číslice VyššíhO řádu. Maximální délka je 10H.-
3. Pozice 3 až Ij ,- adresové pole. Ctyři hexadecimální znaky, mající význam adresy, příSluší prvé dvojici dat. 

-Další data v ř{,dku příSluší postupně dalším adresám (vždy předchozí adrese zvýšené o 1). 
Císlice nejv,/Ěšího řádu je na pozici 3, nejnižšího řádúna pozici 6. 
Adresove role v posledním řádku obsahuje samé nuly. 
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. . 
4. Pozice 7 a S - hexadecimální znaky. Ve všech řádcích jsou to znaky 00, pouze v posledním řádku je·{U. 

Jiné možné hodnoty jsou rezervovány pro příští využití. ' 
5. Pozice 9 a další - pole dat. Vždy 00 až 10H dvojic hexadecimálních znaků. V posledním řádku, nejsou da-

. ta obsažena. . . . 
6. Na Posl~dních dvou místech řádku je tzv. kontrolní znak. Je to dvojice hexadecimálních znaků, která je he

xadecimální reprezentací dvojkového doplňku Sbitového součtu Sbjtových slov, které vznikly konverzí kaž
dého páru hexadecimálních znaků v řádku, počínaje znaky pro délku záznamu a konče posledními znaky 
dat. Osmibitovým součtem.se.rozumí posledních S bitů nejnižších řádů z vypočteného součtu osmibito
výCh slov (součet všecn osmibitových slov vzniklých konverzí každého páru hexadecimálních znaků v řád
ku včetně kontrolního znaku, je roven nule). Pokud zákazník tento kontrolní znak neuvede, nemůže muvý
robce zaničit zachycení chyb, které u zákazníka vzniknou, af již při generaci pásky, či při jejím kopírování. 
Každý případný další obsah následuje vždy asi RO 25 prázdných. znacích, za nímž následuje identifikační 
ind~x (odpovídající dalšímu obsahu) a požadovný počet kusů tohoto dalšího obsal')u. 
Na konci děrné pásky musí být vyděrováno: KONEC pASKY. . 

VYSVE:TLlVKY K TVQRBE: DE:RN~ pASKY 

1. Vytvoření kontroíního znaku . 
Příklad řádku bez kontrolního znaku: :0431SE0092319231 
Rozdělení do dvojic: 04 31 SE 00 92 3~ 92 31 
Převod na binární formu: 04 '000001'00 

31 O O 1 1 O O O. 1 
SE 10 0·0 1 1.1 O 
00 O O O O O O O O 
92 10 O 1 O O 1 O 

.. 31 O O 1 1 O O O 1 

Osmibitový ~oučet 
JedničkoVý doplněk 
Dvojkový doplně'k 
Hexadecimální tVar 
Aáde.ks kontrolním znakem: 

92 1 O O' 1 0·0 1 O 
31 O O 1 1 O O O 1 

01001001 
101 101 1 O 
101 101 1 1 

8 7 
:0431SE0092319231B7 

2. Tl(orba jedničkového a dvojkového doplňku " 
Jedničkový doplněk vytvoříme tak, že invertujeme'v daném slově bit po bitu. 
DvojkQvý doplněk - jedničkový doplněk + 1. 

POSTUP pAl OBJEDNAvANI PAM~I: 

Spolu s objednávkou paměti. které budou programovány u výrobce (naprogramované paměti). musi zékaznik zaslat děrnou pAsku se zadánlm 
obsahu, který má výrobce do paměti naprogramovat.ZpOsob tvorby děrně pésky (zadáni obsahu) byl popsán výše. 
Děrnou pásku zálle zékaznlk dodavateli ve dvojim vyhotoveni ve vhodném obalu (krUbičee), ve kterě bude jedna páska vrécena spolu se zásll· 
kou naprogramoitanyeh paměti. ' . 
Vráe~nou děrnou plisku označl kontrolnl orgán výrobCe. V přlpadě reklamace se musl zaslat spolu s reklamovanymi součástkami též děrné 
pliska paUlel k reklamovanym obvodOm, která je ozn!lčena kontrolnlm orgánem vyrobce., ' 

PHldad oznatienl liro ,objednávku: 

nenaprogramované paměti: 
Integrovaný obvod ~lrHS 93448C č. obor. člselnlku . .. . .. - ..... ", 

naprogramované paměti: 
integrovaný obvod MH~ 93448C Č. obor. člselnlku ...... - ..... . 
programovaný podle přiloženého zadáni, 
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3. Ilustrativní příklad výpisu z děrné pásky: 

TESLA PARDUBICE 
OBJEDNAVKA CISLO 87/980/00/439 
ZE DNE 28. 9. 1977 
'OBVOD MHB 93451 C 
'CELKEM KUSU 98 451 

, POCET OBSAHU 73 
IDENTIFIKACNIINDEX =078943 
POCET KUSU *6012 

:10000000786D402110000DF9210041E285433B025 ' 
: 1 0001 oo0300000000E5Da8BCD921 01 01919953EC9C ' 
':OA002000907634DEF762708F9001 D3, 
:1 0004B008765400DEF09D31 00777DE1 07DCEF08773 
:02005B0041,D38F \ 
:OO0000015F 

IDENTIFIKACNIINDEX =178934 
POCET KUSU *0010 

následují další obsahy 
* 

IDENTIFIKACNIINDEX =165000 
POCET KUSU *0003 

:030060005ED0451 E 
:1000C200899055E38D4207000053D5FF0043B78066 
:0500D200117OC410AD27 

:00000001 FF' 

KONEC PASKY 

4. Zadávací kód: 

Data se zadávají v hexadecimalním kódu a to tak, že prvý (levý) hexadecimální znak reprezentuje stav vý
stupů oa až 05, druhý hexadecimální znak výstupy 04 až 01. Každé slovo paměti Je tedy vyjádfimo jéd
nou dvojicí hexadecimálních znaků, Příklad přeVOdU slova z binárního tvaru na hexadecimální je uveden 
v~~ , ' 

" 

výstup 08 07 06 05 Q4 03 02 01 

Data binárně 1 O 1 1 O 1 1 O 
(Hl (Ll (Hl (Hl (Ll (Hl ("!l (Ll 

Data hexadecimálně B 6 
" 
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Paměti EPROM 2.7.4 

pAEHLED 

MHB8708C Programovatelná paměť NMOS EPROM 1024X8 bitO s možností mazání obsal;iu 10-15/2 
ultrafíalovým světlem s vlnovou délkou max. 0,4 1'fT1. Dávka energie pro mazáni min. 
15 Wscm-2 při.zdroji zářeni O,25371'fT1. Při provozu čteni je funkce obvodu plně sta- .. 

tická. Vstupy a .výstupy slučitelné s obvody TTL. výstupy třístavové, aktivuji se 
signálem es. ' . 

MHB 2716 Paměf EPROM o kapacitě 2048x8 bitO. 10-15/2 

MHB 8708C PROGRAMOVATELNA PAMĚŤ EPROM 8192 BITŮ 
MHB 870BC CTI1PAEMOE nPOrPAMMI1PYEMOE n3Y 8192 611TA • MHB 8708C 8192 BIT EPROM • MHB 8708C 8192-BIT 
PROGRAMMIERBARER SEMIPERMANENTSPEICHER 

Organizace paměti: 1024X8 bitů 
Paměťová matice: 64X16X8 

Funkce pamětí v provozu člení je plně statická, výstupy třístavové; aktivo
vané signálem es. 
K programováni se paměť aktivuje signálem s úrovní U,HW na vstupu WE. 

programovaci signál se přlvádi na vstup PRG. 

Naprogramovaný .obsah paměťové matice se vymaže osvětlením čipu 
'přes okénko pouzdra zdrojem ultrafialového zářeni s vlnovou délkou men
ši než O,41'fT1. Potřebná dávka energie pro vymazání zápisu (intenzita zá
ření X čas) min. 15 Wscm2 při použiti Hg výbojky s vlnovou délkou 
O,25371'fT1. 

Cha.rakteristické údaje: 

Uss - O V, Ucc = +5,0 V ±O,25 V, Uee = -5,0 V ±0,25 V, 
UDD = +12 V ±0,6 V, t}a = O °C ... +70°C 

Jmenovité hodnoty statické: I 

Odběr ze zdrOje') LIro , IoD 
Ucc Icc 
Uss las 

Svodový proud vstupCi 
U,=O",Ucc ,,-, 

Svodový proud. výstupCi 
v neaktivním stavu2) 
Uo=O ... Ucc ' "-o 

Vstupní napětí - úroveň L U,L 
Vstupni napětí - úroveň H U,H 
Výstupni napětí - úroveň L 

loL = 1,6 n1'A 
Výstupni napětí - Úroveň H 

UOL 

loii=-l mA UOH 
IoH=-o,l mA UOH 

') Věechny vstupy jsou pfipojeny na napětí Ucc• 
2) Na vstupu es je přípojeno napětí U ... 

min.-max. 
:065 mA 
;;010 mA 
:i45 mA 

, ;:;10 !lA 

;;010, !lA 
Uss ···O,65 V 

3,0 ... Ucc + 1 V 

;ro,45 V 

~,4 V 
0:3,7 V 

Mezní hodnoty: 

min. max. 
Uoo/Uss' -0,3 +20 V 
Ux/Uss') -0,3 +15 V 
PlOl 1 W 
ba O +70 °C 

') Ux - napěli OSlalnich jednotlivých vývode.. 

Funkenl blokové zapojeni 

O1roa;07 
CX/J .02 04 06 

Am 

~ 
AJ 
AJ. 
AS 
A6 
A7 
AS 
A9 

Zapojeni vývodO (pohled ehora) 

Ao ... Ag - adresové vstupy 
O •... 0 7 - datové výstupy 
CS'IWE - vstup pro výběr Cípu/uvolnění zápísu 
PRG - vstup programovaní 



Vstupnf napětí vstupu C'S"IWE 
pn programovánf - úroveň H 
b:=25OC 

, . 
, Úroveň L programovacfch ImpulsO 

~HP-UILP~25V, ~.-25OC 

. Úroveň H programovacfch impulsO 
~HP - ~LP o: 25 V, ~. - 250C 

Svodový proud vstupu PRG 
~.-25OC 
~.=25OC 

Jmenovité hodnoty 
dynamické: 

PROVOZ eTENI: 

~ :i450 

leo :í120 

foF O .•. 120 

~H ~ 

Zátěž jedno hradlo TTL, 
~,: 100 pF. 

Funkčni tabulka 

ns 
ns 
ns 
ns 

PROVOZ \/"Í'STUPY 
O •... 0. 

CTENI DOUT 

PROGRAMOVÁNI 
NEAKTIVNI DoN 

vysoká impedance 

Impulsni časové pr6běhy 

PROVOZ CTEM 

POLOVODIČOVt: PAMĚTI ~ PAMt=TI EPROM ~~ 

I 

U'HW ' 11,,4 ... 1~,6 

~LP Uss ... 1 

~i.H 25 ... 27 

-~PL ~ 

~PH ,~ 

PROVOZPROGRAMOvANI: 
~.-25°C 

tAS 0:10 j.IS 

~ss 0:10· j.IS 

los o:tO j.IS 

tAH') ~1 j.IS 

leH') ~,5 ,j.IS 

foH 0:1 /\j.IS 

IoPA :í10 j.IS 

tpyll 0,1 ... 1 j.IS 

~ 0,5 ... 2 j.IS 

t"F 0,5 ... 2 j.IS 

VSTUPY 
1.. ... Ao CS/WE PRG 

adresa ~L U .. 

.' 
adresa ,~HW ~ .. - ~H U .. 

PROGRAMovANI 

V 

V 

V 

mA 
mA 

MHB8708C ' 

KAPACITY: 

Voe = ts V, UDD = +1'2 V, 
U •• = -5 V, UBB "" O V, 
~.=25OC 

') I..,> teH 

pl' 
pF 

0) NXlpw :i100ms, 
N je počet programovaclch cyklil. 

3) Jeden z N programovaclch cyklil 
4) Čteni (po N programovaclch cyRlech) 
5) Platné výstupní data 
O adresao. 
1 ., . 1023 adresaJ ,.,.1023 
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MHB 2716 PAMAf EPROM O KAPACITE 2048x8 BITOV 
/ 

MHB 2716 CTII1PAEMOE npOrPAMMII1PYEMOE n3Y (2048XB) 6111TOB • MHB 2116 (204BXB) BIT EPROM • 
MHB 2716 (204BXB)-BIT PROGRAMMIERBARER SEMIPERMANENTSPEICHER 

Integrovaný obvod MHB 2716C je programovatelná pamať EPROM o kapacite 2048X8 bitov s mazaním po~ 
mocou ultrafialového svetla. Je vyrobený technológiou NMOS s jedným napájacím napetím Ucc = +5 V; 
( Uss .;" 0 V). Pamaťové bunky sú riE!~ené technikou plávajúceho hradla (SIMOS). 
V režime čítania Upp = +5 V funkcia obvoduje pine statická. Všetky vstupy a výstupy sú kompatibilné s TTL, 
výstupy sú trojstavové, aktivovat ich možno signálom es. U obvodu MHB 2716 pripojením vstupu PD/PGH na 
úroveň ~H možno vstupy 01 .;. 08 tiež nastaviť do neaktívneho stavu (režim úspornéhO napájania). 
Na programovanie je integrovaný obvod aktivovaný pripojením Upp na zdroj napatia +24 .;. 26 V. Výber adries 
je rovnaký ako v režime čítania, údajesa privádzajú na prívody 01. .;. 08. Logické úrovne A0 .;o·AtO, 01 .;. 08 sů 
rovnaké ako v režime čítania. Samotné naprogramovanie obsahu danej adresy je prevedené privedením pro
gramovacieho impulzu (úrovne TTL) na vstup PD/PMG. Po aplikácií programovacieho impulzu je možné ove
renie stavu naprogramovanej bunky bez spatnéhO pripojenia vývodu /Jpp na +5 V (režim "verifikácia progra
movania"). 
'Mazanie naprogramovaného obsahu pamáťovej matice sa robí osvetlením čipu cez priehradné okienko puzd-
, ra zo zdroja ultrafialového žiarenla. Vlnová dížka ultrafialového žiarenia musí byť menšia ako 0,4 !UTl (4000 A). 
Dávka energie potrebná pre i!ymazanie (intenzita žiarenia x čas) musí byť minimálne 15 Wscm'-2.pri pOUŽití 
zdroja ž;arenia s vlnovou držkou 2557 A (Hg výbojka). . 

P o zná m k a : Prívod Upp nesmie byť prípojený na napatie pred Ucc a nesmie byť odpojené po Ucc. 

Blpková schéma 

a rozrrilestnenle prlvodoY pumra 

2ft 
2 t3 

22. 
2f 

ó 2.0 
6 19 
l' (8 

" 11 
.j {6' 

10 {6 
ff (lf 

'2 13 

l-A7 13-03 
2-A6 14-04 
3-A5 15-05 
4-A4 16-06 
5-A3 17-07 
6-A2 18-PD/PGM 
7-A1 19-A10 
B-A0 20-t:g 
9-00 21 - lip. 

10-01 22-AO 
11-02 23-AB 
12 - U •• 24- Uee 

lIcs_ 
Llss
I/pp -

Cš 
PD/PGI1 ---;==::;1 

AO r-----------~ 

Af 
A2 
A.3 
A~ -
A5 
A6 
Ai' 
A6 
A9-

PAH,.:rOVA' "'Ar/CA 
128', (648 

AW--~ ______ ~~ __ ~ ______ ~ 

Prehlad nastaveni!l obvodu: 

Režim 
Stav privodov 

01 +08 es PD/PGM 

úsporné napájanie vysokáimp X U'H 
neaktívny vysokáimp UiH X 
čítanie DOUT UiL UiL 
programovanie qN UiH program. 

impulzy 
verifikácia program. DOUT UiL UiL 
zákaz programovania vysokáimp UiH UiL 

L/pp(V) 

+5 
+5 
+5 

+25 
+25 
+25 



Medzné hodnoty: 

Napitie Upp oproti Uss 
počas programovania . -0,3 + +26,5 V 
Napiti!! ostatných privodoy oproti Uss 
Stratový výkon 
Rozsah pracovných tel!lOt 

Menovité hodnoty statické: 

-Parameter 

Odber zo zdroja Ucc v úsporriom režime 
Odber zo zdroja Ucc v aktivnom režime 
a v režime programovania 
Prúd vývodu Upp 

Prúd vývodu lJpp počas trvania 
progr.amovacieho pulzu 
Zvodový prúd vstupov 
Zvodový prúd výstupov 
v neaktlvnom stave 
Vstupná úroveň L 
Vstupná úroveň H 
Výstupná úroveň L 
Výstupná úroveň H 

-0,3 ++7 V 
max.1 W· 
++70OC 

Označ. 

fcc1 

'= !PP1 

1pP2 
fu 

4.0 
Ull. 
L.IH 
UOI. 
UOH 

Menovité hodnoty dynamic;ké: 

Režim čitania a režim úsporného napájania 

Jedn. 

mA 

mA 
.mA 

mA 
!-LA 

!-LA. 
V 
V 
V 
V 
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Kapacity prívodov: 
(Uss = 0 V; Ucc = +5 V; 1 MHz; t}a = 25 dc) 

Kapacita vstupov .C1N ;:;; 6pF L.\ -iIlv 

Kapacita výstupov UOUT :o 12 pF Uo =0V 

Hodnota 
Poznámka 

min. max. 

25 CS'- L.\L; PD/PGM - L.\H 

100 CS' - PD/PGM - L.\L 
5 Upp = 5,85 V; PD/PGM - L.\L 

30 PD/PGM = l..\H; Upp + 26 V 
10 L.\-5,25.V 

10 Uo -5,25V 
-0,1 0,8 

2,2 Ucc+1 
0,45 loL =2,1 mA 

2,4 IoH=-G,4mA 

Uss - 0V; Ucc = +4,75';' +5,25 V; Upp = Ucc ±O,6 V; t}. = O';' +70 DC 

Parametilr Označ. Jedn. 

Oneskorenie výstupov údajov od adries tACC1 ns 
Oneskorenie výstupu údajov od PD/PGM tACC2 ns 
Oneskorenie výstupov údajov od CS' fco ns 
Oneskorenie neaktivneho stavu výstupu údajov 
odPD/PGM fpF ns 
Presah aKtlvneho stavu výstupov údajov 
po ukončení CS' toF ns 
Presah aktlvneho stavu výstupov údajóv 
po prepnutí adries ~ ns 

easové prlebehy: 

A8 .. A fO 

REtlM CITANIA 
(aktívnyrežim) 

O§+?7----------~---<1 

Hodnota 

miA. max. 

450 
450 
120 

100 

O 100 

O 

Poznámka: 

Úrovne vstupný-ch priebehov: 0,8 V 
a2;2V . 
Rozhodovacie úrovne vstupný-ch 
prlebehov: ~L - 1 V; ~H - 2 V 
Trvanle čela a tyla vstupný-ch priebehov: 
20n8 
výstupy sú zaražené jedný-m vstupom TIL 
a kapacitou c;, - 100 pF 
Rozhod~cie úrovne vÝ'S'Úpov: 
UOL -O,8V; UOH -2V 
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------.----------~------------,--~---------

Režim úspomého napájanla 

AJ1:;'AlO 

PD/PGH --_ 

Menovité hodnoty dynamické: 

Režim programovania Uss =0V; Ucc -+4,75 ++5,25 V; Upp=24+26V; -D-a =25°C 
o' 

~ Hodnota , Parameter Označ. Jedn. 
min. max. 

Predstlh adries ~s f.LS 2 

Predstihes ~ss f.LS 2 

Predstih údajov ~ f.LS 2 

Presah adries tAH 
. 

f.LS 2 

, ,Presah adries ~SH f.LS 2 

Presah údajov toH f.LS 20 
'Oneskorenle výstuPRv údajov od es ~o nso, 120 

Presah aktivneho stavu výstupov údajov 

pb ukončeni es ~F ns O 100 

Sirka programovacleho impulzu "-w ns 45 55 

Trvanie čela programovacieho impulzu tpRTo ns 5 

Trvanie tyla programovacieho impulzu tpFT ns 5 
" I 

eaaov6 prlebehy: 

PD/PG/1 ---~...JJ 
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10 PRO VŠEOBECNÉ POUŽIT[ 2.8 
Telefonní obvody 2~8.1 

MHB 5085, MHB 5085A INTEGROVANÝ OBVOD PRO FREKVENtNf TELEFONNf 
VOLBU 
MHB 5085, MHB 5085A IIIHTErpA11bHblE CXEMbI AflSl 4ACTOTHoro TEIlECI>OHHOrO HASOPA • MHB 5085, MHB 5085A 
TELEPHONE FREQUENCY SElEcnON INTEGRATED C/RCU/TS • MHB 5085, MHB 5085A FERNSPRECH-FREQUENZWAHL-
-/NTEGR/ERSCHALTUNGEN ' 

Integrované obvody pro. frekvenční Mez n íh o dno ty: 
telefonní volbu - sdružují obvody pro 
převod vstupních dat na výstupni sIg
nál frekvenční telefonní volby a zajli
fuJi odpojeni a připojeni mlkrOfonni 
a sluchátkové vlOŽky_ 

Pouzdro: I014A 

Napětí na jednotlivých vývodech 
vMi napětí Usa (vývod 06) 

Provozní teplota okolí 
Teplota při skladování 

součástek vestavěných do p,řístroje ' 
součástek v původním obalu výrobce 

r--'4 n-u-n----{::::::~~---------u;:=Jo, 
i I I , " 01 lB uSS~06 

Zapojeni vývod6 (pohlecJ SIIUI", 

1·- napájecl napětí Uno 
I ' 
:r6do::;±-'-1--...J 
I ........ .......,,-----' 
I 

rtI 

02 
I 
I ____________________________ J 

05l1li • 

2 - výstup pro odpojeni mikrofonu 
3 - vstup sloupce 1 
4 - vstup sloupce 2 
5 - vstup sloupce 3 
6 - napájeni U .. 
7 - vstup oscilátoru 
8 - vstup oscilátbru 
9 - vstup sloupce 4 

10 - výstup Odpojeni sluchátka 
II - výst~p fádku 4 
12 -' výljtup fádku 3 
13 - výstup fádku 2 
14 - výstup /ádku 1 
15 - vstup vyloučeni neplatných dat 
16 - tónoVý výstup 

min. max. 

IJxJa -0,5 +10 V 
'/). -10 . +55 oe 

'/) .. g -40 +55 oe 
'/)819 +5 +35 oe 

Funkenl blokové zapojeni 

Charakteristické údaje: Uss-OV, t')a-+25 DC 

Záldadnr hodnoty: min.:':"max. 
PrOudový odběr při VOlbě') 

1Io0=3,5 V MHB5085A 100, ~,5 mA 
, Uoo =4,5V MHB5085 . 100, ;:>5,5 ' mA 

Uoo -l0V loDI ;:>20 mA 
Proudový ,odběr v klldu2) 

Uoo =3,5 V MHB5085A 1002 :>1,0 - mA 
Uoo =4,5 V MHB5085 1002 :01,5 mA 
Uoo=10V 1002 :03,5 mA 

Napětí tónového výstupu 
Uoo - 3,5 V, Ro = 1 kS2 MHB5085A 
Uoo= 4,5 V, Ro -1 kS2 MHB5085 
pro dolní skupinu kmitočtů UOOoff • 360 ... 540 mV 
pro horní 'skupinu kmitočtů UOHeff 510 ... 770 mV 

') Tónový výstup je bez zátěže. 
2) výstupy sloupc6 nejsou aktivnl. 
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. / 
i Výstupnl proud pro odpojeni mikrofonu v sepnutém stavu 

"LIoo = 4,5 V, Uo = 3,5 V MHB5085 Io~ <:;15 mA 
Uoo -10V, Uo =8V MHB5085 IOH <:50 mA 
LIoo - 3,5 V, Uo = 2,5 V ; MHB5085A 

'
OH 

~O m~ 
Uoo =10V, Uo =8V MHB5085A !oH 

"" 
~O mA 

Výstupni proud pro odpojení sluchátka v sepnutém stavu 
Uoo = 3,5 V, Uo =3,OV MHB5085A los ;;:150 pA 
LIoo = 4,5 V, Uo = 4,0 V MHB5085 los " ~150 pA 
Uoo =10V, Uo =9,5V los ;;:500 pA 

Vstupni odpor slóupcO protí Uss Rl 20""" 100 k.Q 
• "I 

Doba náběhu oscilátoru')") MHB5085A ~sc <:;10 j.IS 
MHB5085 ~sc <:;10 j.IS , 

Nelineárni zkreslení tónového ~stupu 
LIoo = 3,5 V ;MHB5085A k ;;;10 % 
UOO=4,5 V MHB5085 k ;;;10 % 

Doporučené pracovnl podmlnky: Uss=OV 

Napájeci napěti MHB5085 Ucc 4,5 ... 10 V . MHB5085A Ucc ,3,5 ... 10 V 

Odpor kontaktu tlačítka v zapnutém sulvu RK ;:;;1 k.Q 
Kapacíta mezi kontakty tlačítka v rozpojeném stavu 

, 
<; ~O pF 

Zatěžovaci odpor tónovÉ!ho výstupu" -
LIoo=3,5 V MHB5085A / RT ;;:750 Q 

LIoo=4,5 V - MHB5085 Rr ;;:750 Q 
Uoo =10V RT <:400 Q 

" Ekvivalentní paralelní kapacita PKJ3) Ca -12 pF 

0) Mezi vývody 7 a 1 je pfipojena kapacita 10 pF. 
4) Až po dosáhnuti 100% amplitudy tónového výstupu, 

MHB 9110 INTEGROVANÝ OBVOD PRO IMPULSNI TE,LEFONN( VOLBU 
MHB 911Ó IIIHTErPAIlbHMI CXEMA A/lSlIIIMnYJlbCHOrO TEJlE<IIOHHOrO HA60PA ." MHB 9110 TELEPHONE PULSE SELECTION 
INTEGRATED CIRCUIT • MHB 9110 FERNSPRECH-IMPULSWAHL-INTEGRIERSCHAL TUNG , 

) 
Í!Udlcí obvod pro impulsní telefonní volbu '- sdružující logické obvody pro přeměnu vstupního kódu na 
posloupnost Impuls6 vysílaných doučastnického vedení, obvody pro signalizaci stavu volby a paměf 
pro vysílání nebo opakování volby až s desetlmístriým číslem, případně mezlsérlovýml mezerami. 

Mezní hodnoty: 

Napětí na jednotlivých vývodech 
vOči vývodu Uss 

Provozní teplota okolí 
Teplota pfi skladováni 

součástek vestavěných do pflstroje 
součástek v pOvodním obalu výrobce 

') U provedeni s pouzdrem s 18 vývody. 
2) U provedeni s pouzdrem se 16 vývody. 

, 

UxIlO') 
Ux,l) 
t'>. 

t'>.lg 
t'>slg 

min. max. 

+0,3 -20 V 
+0,3 -20 V 
-10 +55 oe , 

-40 +55 oe 
+:5 +35" oe 



Charakteristické údaje:' 

Výkonová spotřeba 
-U4fl= 1 V, -U<14. = 16,5 V, ('10= 18 kHz 

Svodový proud hodinových vstupO 
-U.p - 1.6,5 V, ~. = +55 oe 

Svodový proud ostatnich vstupO 
-Ul =.16,5 V 

Kapacita hodinových vstupO 
U.=OV, f=1 MHz 

KapaCita ostatnich vstupO 
Ul = O V, f= 1'MHz 

Výstupní 'Proud - úroveň L 
-UOL -10V J 

Výstupní proud - úroveň H 
-UOH =1 V 

, 
Předstih výstupu vzorkování') 
Přesah výstupu vzorkování' )2) 
Přesah výstupu odpojení hovorového obvodu3)4) 

" 

Funkční blokové zapojení 

Doporučlilné pracovní podmínky: 
. Uss - O V, 1>. ~ -10, , ,+55 oe 

f. 10",30 kHz 
~U<I4.3) 10, , , 16,5 V 
U4fl3) +0,3 ... -1;0 V· 
~ 0,1",8 f.IS 
~ 0,1",4 f.IS 
ty, 5",40 f.IS 
ta 5",40 f.IS 
-~L 4.,,16,5 V 

~H +0,3 ... -1,0 V 

~r' ~I :i10 IJA 
~ . ;';10 ms 

.1m 3.:.100 f.IS 
~O4) ~ ms 

') Zátěž na výstupu Ro = 47 k!:l, Co - 30 pF. 
2) Plail pro poměr Impuls: mezera ~ 66 2/3 : 33 1/3. 
0) Rozdíl úrovni U"" pro <1>" <1>:,musl být meněl než 0,5 V, 
4) Od doby, kdy' dosáhnou hodinoVé impulsy amplitudu 

U ... --l0V. 

10 PRO VSEOBECNÉ POUŽITI • TELEFON NI OBVODY 12 13411 ' 

inin.-max. 
PlOl 

I. 

~ , 

C .. 

.e; 
, 

loL 
, 

IoH 
fp 
fo 
t. 

Z8p0jen~ vývodQ (pohled shora) 

14 
1 
2 
3 
4 
5. 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

15 
16 

1 - opakováni volby 
2 - mezisěrlová mezera 
3 - nulováni . 
4 - odpojeni hovorcivéJlo obvodu 
5 - platnost dat 

. 6 - datový vstup Cl 
, 7 - datový vstup C2 
8 - datový vstup C3 
9 - datový vstup C4 

1 O ~ substrát U .. 
11 - hodinově Impulsy <1>, 
12 - hodinoVé impulsy <1>. 
13 - nastaveni rychlosti VÓlby 
14 - linkový výstup 
15 - nastavenllmpulsnlho poměru 
16 - vzorkováni 
17 - vstup blokováni 
18 - nastaveni mezičlsllcové mezery 

:t2 

:ó3O 

;:;;1 

:0150 

~ 

:010 

~ 
~3 

~ 
=>3 

Pro MHB 9110 v pouzdru 10 14A platí': 

Impulsní poměr je nastaven na hodnotu 
meze.ra : impuls - 60 : :40 

mW 

IJA 

f'A 

pF 

pF 

IJA .. 

IJA 
' ms 

ms 
ms 

Mezičíslicoirá mezera v závislosti na nastavení rychlosti 
volby je pevně'nastavena na:' 

rychlost volby 
mezičislicová Q1ezera 

-\ 

Pouzdro: 10 18, dočasně 10 14A 
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M 

L 

P 

M 

L 

C 

D 

Pou'zdro: 10 14A 
1018 

A - předčislicová mezera 
B - mezičislicová mezera 
C - mezisériová mezera 
D - vstup blokováni 
KP - impuls platnosti dat 
L - linkový výstup 
M - odpojeni hovorového obvodu 
P - vzorkováni 
R - nulováni 

-------------_ .. _------------------------
IVIHB <:)200 Pt\MĚŤ PRO IMPULSN[ TELEFONN( VOLBU 
MHB 9200 nAM~Tb.Q11~ IIIMnynbCHOro TEJ1E<1>OHHOro HA60PA • MHB 9200 TELEPHONE PULSE SELECTION MEMORY • 
MHB 9200 FEt;lNSPRECH·IMPULSWAHL·SPEICHER 

Paměť pro impulsní telefonní volbu, pracující s Integrovaným 
obvodem MHB 9110 jako cilový aíselník s kapacitou 10 tele
fonních aísel s 22 aísllceml nebo mezlsérlovými mezerami. 

Mezní hodnoty: 

Napětí na jednotlivých vývodech . 
.vůči vývodu Uss (č. 01) 

Rozsah provozních teplot okolí 

easový pr6běh volby z paměti 

VYBĚR OBVODU ť 

VY~ER Z PAMĚTI t' 
PťTNOST VSTUP. H 
~D~E~ATA L 

PLATNOST 
V"fSTUPN(CH DAT 

vVSTUPNí KÓD 
[Cl-C4) 

BLOKOVÁNí 
DAT VOLBY 

UXI1 

~a 

• časování protizákmitové logiky 

min. 
, 

max. 

+0.3 -20 V 
-10 +55 oe 

~
/f 

~H - -- -

L --
If H ___ _ __ 

~ L ---~ tw--

Funkční blokové zapojení 

12 I 

1 
I 
1 t.. __ 

"()(B1l6 1&1S,.0· 

parnětM 
r~ist!Y 
10" 22)[4 

rpojenl vývodil (pohled shora) 

1 - substrát (Uss) 
2 - hodinové impulsy <1>, 
3 - hodinové impulsy <1>. 
4 - výběr z paměti 
5 - uvolněni řldicllogiky 

6 - platnost vstupnich dat 
7 - zápis do paměti 
8' - výběr obvodu 
9 - blokováni dat volby 

I O - blokováni dat adresy 
II - nulováni 
12 - platnost výstupnich dat 
13 - sběrnice dat C, 
14 - sběrnice dat C, 
15 - sběrnice dat C, 
16 - sběrnice dat C, 
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Pouzdro: 10 14 

Charakteristické údaje: 

Základnf hodnOty: 

Příkon 
Uf>H=-1 V, U ... =-16,5V,f.,-18kHz 

Svodqvý proud vstupu hodinoVých impulsO 
U.,=-16,5V -

SvodoVý proud ostatnich vstupO 
4=-16,5V 

Kapacita hodinoVých ii'npulsO' ) 
U., = OV, f=1 MHz 

Kapacita ostatních vstupO 
4-0V, f=1,MHz 

Výstupni proud - úroveň H2) 
Uo=-1 V 

Výstupní proud - úroveň L 
Uo=-10V 

Rychlost Výstupu čislíc 
f.,= 18 kHz 

Doporučené pracovní pOdmínky: 

Kmitočet hodinoVých impulsO 

Napětí hodinoVých impulsO - úroveň' L3) 

Napěti hodinoVých impulsO - úroveň Ha) 

T~ání čela hodinoVých impulsÍl -
Trváni týlu hodinoVých impulsO 

Sířka hodinoVých impulsO 

Vzdálenost hodinoVých impulsO 

VstUpní napětí - úrovllň L 

Vstupní napětí - úroveň H 

Siřka i91pulsu platnost datť) 

Trváni týlu nulovacího impulsu 

Zpoždění nulovacího impulsu·) 

') Efektlvni kapacita vstupů hodinových Impulsů 260 pF. 
2) c, až c. jsou aktivované jako výstupy. 

I 

0) Rozdll úrovni U ... pro .p, a .p. musi být menši než 0,5 V. 
4) Měfeno ne úrovni ~H. ' ' 

Pc 

I., 

~ 

r C., 

CI 

.' 

IoH 

loL 

fo 

f., 

U ... 

Uf>H 

~ 

~ 

t,. 
t,. 

4L 

4H 

to 
~I 

~D 

5) Od okamžiku, kdy hodinové Impulsy dosáhnou amplitudy U ... = -13,5 V. 

; 

- nom. min.-max. 

2,25 'mW 

;;;10 (.IA 

;>1 (.IA 

70 .pF 
' , 

g; pF 

~,6 V '. 
;;;10 . (.IA 

8,35 Hz 

10 .. ,30 kHz 

--13,5 ... ,-16,5 V 
> +0,3 ... -1,0 , V 

0,1 ... 4 - (lS 

0,1 ... 8 (lS 
, 

5 ... 40 (lS 

- 5 ... 40 (lS 

-5,0 ... -16,5 V 

+0,3 ... -1,0 V 

~10 ms' 
;:;;100 ' (lS 

~ ms 
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I .' 
MHB 9500 INTEGROVANÝ OBVOD. PRO IMPULSN( TELEFONN( VOLBU 
MHB.9500 IIIHTErpA/lbl-lMI CXEMA A/lSlIIIMnYflbCHOro TEnECIlOHHOro HA50PA • MHB 9500 TELEPHONE PULSE SELECTION 
INTeGRATED t;;IRCI.IIT • MHB 9500 FERNSPRECH-IMPULswAHL-INTEGRIERSCHALTUNG 

Generátor hodinových impuls{a pro Impulsní telefonní volbu technologie výroby: CMOS. 

Mezní hodnoty: 

min. max. 
Integrovaný obvod snese napět! na 

jednoUivých vývodech vůči napětí 
na vývodu 14 (UDOl v rozsahu U +0,3 -18 V 

Provozn! teplota okolí b. -10 +55 ·e 
Teplota pfl skladování 

součástek vestavěných do pfistroje b.,g -40 +55 oe 
součástek v původn!m obalu výrobce bstg +5 +35 ·e 

Charakteristické údaje: -6-a - +25 oe, Uoo - O V 

Zékladní hodnoty: 
nom. min.-max. 

Nap.ájeci proud 
!Jss,--4V /ss, :t200 jJA 
USS2 - -15 V, c" ... , 4!" -10 pF IsS2 ;:;j200 jJA 
USll" - -15 V, vývody 08 a 10 spojeny : /sss g;0 (.IA 

Sítka hodlno~ch Impulsů 
' ... -36 kH~ t.. ~10 f.LS 

Vzdálenost hodinových impulsů 
' ... ';'36 kHz t" 10 f.LS 

Trvání čela hodimivých impulsů 
c.. =360 pF ~ ;:;j250 ·ns 

Trváni týlU h9dinových impulSŮ 
.p., ~ 360 pF ~ ~OO ns 

Stabilita kmitočtu hodinových impulsů 
Uss, =-4 ... -15V Il.f -5 ... +8 % , 

Odpor výstupů <P" IP:, '. 

Uss2 =-4V Ro .... !A!I 
;:;j2 kQ 

Odpor výstupů a, tl '. 
Usss --4V. (. ROQ, ROll ~50 Q 

Doporuěené pracovni hodnoty: 

Napájeci napěti ,Uss, -4,0 ... -15 V 
USS2 -4,0 ... -15 V 
Usss -4,0 ... -15 V 

Kmitočet oscilátoru 
(doladi se úpravou hodnoty R, a C) 'ose 36±10 % kHz 

·Pouzdro: 1013/2 
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r
l 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

OS 04 03 

14r----UOO 
I 
I 
I 

ld----------------- ... ___ J 

o' 07 

Funki:ní blokoVé zapojení Zapojeni vývodCl 
(pohled shora) 

Definice 
~vých veli6ln 

.---------~----Uoo 

'--------6----USSl 
OSC - oscilátor 
C - převodník úrovní 
CK - generátor hodín 
KO - klopný obvod 

1 Us .. - napájeci napětí USS2 

2 0 0 - výstup oscilátoru 
8 Q -výstup Q 
9 Q -výstupQ 

3 O, - oscilátor 3 
4' O, - oscilátor 2 

10 D -vstupD 
t 1 Us .. - napájecí napěti Us., 

5 O, - oscilátor 1 12 <Po - výstup generátoru hodin 4>a 
6 Us., - napájecí napáti U .. , 
7 Us .. - napájeci napěti Usso 

13 <P, - výstup generátoru hodín <P, 
14 Uoo· - napájeci napěti Uoo 

MHB 8862 pAIJIMAt A DEKODÉR FREKVENtN( TELEFONN( VOLBY 
MHB 8862 nPIIIEMHIIIK III AEKOAEP .4ACTOTHOrO TEllE<I>OHHOro HA60PA • MHB 8862 TELEPHONE FREQUENCY SELECTION 
RECEIVER AND DECODER • MHB 8862 FERNSPRECH-FREQUENZWAHL-EMPFANGER UND DEKODER 

Integrovaný unipolární obvod MHB 8862 je přijímač 
a dekodér telefonní volby. Obvod je navržen pro vy
hodnocení a dEfkódování šestnácti telefonních zna
ků. Každý znak je vysílán dvěma normalizovanými 
rozdílnými kmitočty pódle normy CCITT. . 
Oba kmitočty jsou vysílány společně a před přivede
ním do obvodu se musí rozlišit na nižší a vyšší kmito
čet, buď elekttickou výhybkou nebo integrovaným 
obvodem, např.: MT 8865. Normalizované kmitočty 
telefonních znaků jsou uvedeny v tab. 6. 
Obvod má vlastní řízený generátor hodinových im
pulsů, který je řízen krystalem o kmitočtu 3,58 MHz 
připojeným spOlečně s odporem 5 MQ na vývodech 
Osc 1 a Osc 2. Generátor hodinových impulsů může 
být též řízen hodinovými impulsy se stejným kmitoč
tem zapojeným na vstup Osc 1. výstup tohoto gene
rátoru je veden na dva diskriminátory se vstupy FH 
a FL. Na tyto vstupy se přivádějí rozdílné kmitoČty 
telefonních znaků,a to na vstup FH kmitočet vyšší 
a na vstup FL kmitočet.nižší. 
Oba tyto diskfiminátory jsou řízeny řídicím obvodem, 
který má vstupy STO, STO, Gt a vstupy EST a ST. 
Tento řídicí obvod je schopen rozlišit plamou kmito
čtovou dvojici telefonního znaku od poruchových 

signálů podle délky. trvání signálů. Tato časová kon
stanta je určena odpory a kondenzátorem připOjený
mi na vývody EST, ST, GT. Zapojení časové kon
stanty je na obr. 2. V případě, že jsou přivedené 
signály na vstupy FL a FH kratší nežli nastavená ča
sová konstanta, trvá i na vstupu EST úroveň H stej
ně krátkou dobu, tím napěťová úroveň na vstupu ST . 
nepřekročí hranici UrST' a obvod dále tuto informaci 
nezpracovává. Je-Ii informace přivedená na vstupy 
FH a FL delší než nastavené zpoždění, trvá tímto 
i. napěťová úroveň H na výstupu EST dostatečně 
dlouho, na vstupu ST se dosáhne napěťová úroveň 
vyšší než udávaná hranice UrST, a jedině tehdy mů
že obvod tuto informaci zpracovat. Zpracovaná plat
ná informace je uvedena do dekodéru, dále do os
mivstupové paměti a současně na výstupu STO se 
signalizuje log. úrovní H, že obvod přijal platnou fre
kvenční dvojici telefonního znaku. Dekodóvaný tele
fonní znak se zobrazí na výstupech paměti O, až 0 4 . 

a Os až Os jako čtyřbitová slova v binárním kódu je-Ii 
na vstupu SEL úroveň L. NastavHi se na vstupu 
SEL úroveň H, je na· výstupech O, až Oa zobrazován 
přijatý telefonní znak v kódu dvě z osmi. výstupy pa
mětí lze nastavit do třetího nevodivého stavu nasta-
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vením vstupu TOE na úroveň L. Funkcí ndicích dis
kriminátorů lze částěčně omezit přivedením log., 
úrovně H na vstup, inhibit tak, že se dekódují pouze 
telefonní znaky O až 9 a ostatrií znaky·, +, A, B, C, D 
jsou blokovány. Vstupy SEL a INH jsou vnitřně.oše
třeny přes odpory s napěťovou úrovní L a vstup TOE 
napěťovou úrovní H. Nutný proud, pro, nastavení 
vstupů SEL, INH, TOE na opačnou ~roveň, je uve
den v tab. 2. 

BlOkové schéma 

2 osal 

~Yvod Označ, Funkce 

1- OSC2 Hodinový výstup, krystal f - ~,58 MHz a odpor 
paralelnl 5 Mg 

2 OSC1. Hodinový vstup 
3 RESEt Pouze pro testováni 
4 STO AldlCl opožděný výstup úrovni H, hlásí pfijatou 

platnou frekvenčni dvojici 
5 STD". Invertovaný výStup STO 
6 FH Vstup pro vyěAi frekvenci telefon. znaku 
7 O, výstupy paměti s možnosU nastaveni do tfellho 

stavu. TOE - H 
8 O. 
9 O. Ctyfbitově binární slovo SEL - L 

10 O, SEL - H - pOl slova v kódu dvě z.osml 
II TOE' Nastavení výstupO O, ai: O. do·ti'etího stavu 
12 GND Vnitrnl zem pti Iloo -;-. Ua. > 8 V ptipojlt,pfes , 

odpor s Ua. 
13 Ua. Záporné napájecl napiti 
14 SEL Nastaveni výstupu O, až O" O. ai: Oe na dva 

čtyfbitové binámi kódy, úroveň L. H - nastaveni 
výstupu O, - O. na kód dvě z osmi 

Obvod může být napájen napětím ,5 V nebo napětím 
vyšším, až 15 V. Při napětí, Uno - UBB - 5 V je VoD :

- GND - 5 V. Při napětí vyšším kde LloD - UBB -8 
až 15 V a VoD - GND - 5 V .nebo' mezí GND a. Uea 
se zapojí vhodný odpor a napětl je. stabilizováno 
vnitřní Zenerovou diodou. 
Obvod je zhotoven na křemíkové podložce t~ctinolo-
giiCMOS. . ,', 

15 

16 
,17. 
18 
19 

20 
21 

22 

23 

24 

Q 7 

Q é 

'tOB 

SBL 4 

Zapojení vývocIO 

osa 2 

ose 1 

RESET 

STD 

šTii 

PH 

·Ql 

Q2 

Q) 

Q4 

TOE 

UIlt> 

GT 

ST 

EST 

Ji'L 

IRH 

Qe 

Q7 

Q6 

Q5 

SEL 

IIB 9 
GNO UBB 

O. 
O: 
0 7 

Oe 
IHH 

FL 
ESr 

ST 

GT 

Iloo 

Konstrukčnl údaje' 

InteQrovaný obvod je zapoUZdřen v pollZdfe 
z umělé hmoty se 24 vyYody. . 
Obvod nenl slučitelný s obvody TIL. 

výstup paměti s možnosti nastaveni C!o.třetího 
stavu. TOl" - H 

Čtyřbitové bináml slovo SEL': L . 
SEL - H -. pOl. slova v kódu dVě z osmi 
Při úrovni H blokuje kmitočtové dvojice znakO 
;/I,:, A, B, C, D 
Vstup pro nlžAI frekvenci telefon. znaku 
Aídicl výsIup. Dosáhne bezprostředně log. 
úroveň H po piijeti platné frekvenčnl dvojice tele-
fon. znaku. 
OSlatnl okamžlté'nebo zkreslené signály nastavl' 
výstup EST na úroveň L 
Aldlcl vstup. Log. úroveň H značl, že byla pnjata 
platná data frekvenční volby a na výstupech je 
zobrazeno zakódované slOvo přijatého telefon. 
znaku. Logická úroveň L značí, že obvod čeká na 
pfijeti nověho znaku 
Ochranný časový výstup s tfetim stavem. Je 
větělnou spojen se vstupam ST a má tedy stejné 
úrovně a funkce 
Kladné napájecí napětí 

~ 
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Elektrické vlastnosti 

Zaručované elektrické parametry jSou uvedeny v tabulce: 
č. 1. Maximální povolené hodnoty. 
č. 2. Jmenovité hodnoty statické. 
č. 3. Jmenovité hodnoty dynamické. 
č. 4. Kódovací tabulka. 
č. 5. Návrhy pro nastavení časové konstanty ochranné doby obvodu. 
č. 6. Dvojice kmitočtů znaků telefonní volby. 

Tabulkač.1. Maximální povolené hodnoty: 

Parametr Symbol Jedn. 

Napájecl napětl Uoo - UBB V 
Uoo-GND V 

Napětl na vývodech mimo, ose 1, ose 2, GND U, V 

Napětl ose 1, ose 2 U, V 

Proud na vývodech mimo Uoo, UsB I . mA 

Provozní teplota 1'}. oe 
Skladovací teplota oe 

Tabulka č. 2. Jmenovité hod noty statické: 

Parametr Symbol Uoo[V] Jedn. 

Provozní napětí Uoo - Uas V 
Uoo - UBB V 

Provozní napětí Zenerovy diody Uoo-GND V 

Provozní napájecl proud při Uoo - UBB '100 5 
10 mA 
15 

Provozní napéjecí proud při Uoo - GND 1aao 10 mA 
15 

Vstupni napětl pro úroveň L UlL 5 
10 V 
15 

Vstupni napětí pro úroveň H 5 
UIH 10 V 

15 

Vstupní napětl pro úroveň L vstup ose 1 5 

U,LO 10 V 
15 

Vstupní napětl pro úroveň H vstup ose 1 5 
U,HO 10 V 

15 

Pésmo necitlivosti vstupu ST 5 

Ursr 10 V 
15 

Vstupní proud vstup':' SI;L, INH 5 
měřeno proti Uoo ISl 10 !lA 

.15 

Výstupní proud vstupu TOE 5 
měřen proti GND Iso 10 !lA 

15 

Min. Max. 

-0,3 16 
-0,3 7,5 

UBB -O,3 Uoo + 0,3 

GND-O,3 Uoo +O,3 
10 

o . 70 

-55 +125 

1}a - 25OC; kmitočet f- 3,48 MHz 

Min. Max. Poznámka 

4,75 5,25 Uaa-GND=OV 
8 15 Uoo-GND=6-7V 

6 7,5 loo-7mA 
4 Uaa=GND 
5 Ros =600 !2 

10 ROB -1300Q 
5,5 6,7 ROB -600!2 
5,5 6,7 ROB = 1300!2 

1 
2 
3 

4 
8 

12 

1 
1,5 
2 

4 ~ 

8 
12 

2 2,5 
4,4 5,6 
6,9 6,1 

10 75 
10 400 
10 600 

2 45 
4 45 
6 60 
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Tabulka'č. 2 - pokračování 

Parametr Symbol VoD [V) Jedn'. Min. ' Max. Poznámka 

Vstupnl svodové proudy ~H 5 
1a. 10 

15 

5 , UOl 10 , 
15 

Výstupní napěti naprázdno Ol-O, a OSC 2 5 
UOH 10 
I 111 

5 
1m. 10 

15 

Výstupní proud výstup':' 0l-Q. 5 
1m. 10 

15 

5 
lol 10 

15 

Výstupní proud výstupu ose 2 5 
'!oH 10 

15 

,Svodový 'proud výstupu 0 1-0. a GT 5 
ve tFetím stavu 1M 10 

15 

Tabulkač.3. Jmenovité hodnoty dynamické: 

Parametr . 
Odchylka kmitočtu. tónové volby ještě platné 
Již neplatné . 
PFedstih tónové volby před výstupem 
EST(H) 
Přesal] výstupu EST po zániku 
telefonní volby (H) 
Náběžná hrana signálu na vstupech 
FLaFH 
Zpožděni mezi vstupem ST 
a výstupem 01 až Oe 

Zpoždění mezi vstupem ST 
a výstupem STO 

Přenosové zpoždění mezi vstupem TOE 
a výstupem 01 až O. 

, KmitOčet krystalu 
Náběžná ,a sestupující hrana 
hodinového kmitočtu 3,58 MHz 
Střlda hodinových impulsO 

Vysvětlivky: t,.e - nastavenl1fetlho stavu 
~ - zruěenl1fetího stavu 

, 

Symbol Uoo[V) 

fA 5 
fij 5 

to.. 5 

to.. 5 

~ 
~ 

5 
fp~ 10 

! 15 
5 

fpSlO 10 
15 
5 

fpe 10 
fpo 15 
fo 

~ 
~ 
OCel 

1,5 
!1A 3 

5 

0,1 
V . 0,1 

0,1· 

4,9 
V 9,9 

14,5 

0,5 . 
mA 0,8 

3 

0;25 
mA 0,5 

2 

!1A 90 

100 
!1A 

!1A 1,5 

ba = 25OC; fa =3,58 MHz; c;. = 25 pF 

Jedn. Min. Max. Typ Poznámka 

% ±2,5 
% ±3,5 

ms 8 15 10 

ms 0,6 10 4 
(.lB 1 ,10 %-90 % Uoo 

11 
(.lB 11 

11 
14 

(.lB 14 
14 

450 
(.lB 300 

250 
MHz 3,5759 3,5831 3,5795 OSC 1 OSC2 

OSC1 
ns 110 10 %-90 % LIoo ' 
% 40 60 50 

I 



·Obr. 1. Casový prl.hěh signálů 

~ 

výstup GT 

vstup ST 

A + 
• I 
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B ...j.. C~+ oE -I- F -I · G -I 
tREC l5ekiní 

volba#n .... ----1 volba 

t GTE 

Dekodovan~ znak7 n-1 

10,. - ochranná doba 
IorE - ochranná doba 

Platí: 

výstup .STD 

vstup TOE 

. UST - napěti na vStupu ST 
UrST = 1/2 napětí UDD 

úroveň H na vstupu ST je' když UŠT > u,.ST 

úroveň L na vstupu ST je když UST < VrsT 
H=logická 1 
L=logickáO 
X = libovolná úroveň 
Z = tietí stav - vysoká impedance 
O = úroveň H nebo L 

A) Krátké poruchové signály, dekódováni začalo - informa~ je neplat
ná . 

B) Tónová volba #rl se detekuje, doba trváni tónové volby je platná a de-
kóduje se na výstup. 

C) Konec volby #n platných Informací. 
D) výstupy 0,-08 jsou nastaveny do třetího stavu (vysoká impedance). 
E) Tónová volba # n + 1 je platná a dek6ctuje se na výstup 0,--08 , 

F) Na výstupu je zrušen tfetí stav, přijatelný výpadek volby není regist-
grován na výstupu. . 

G)Konec volby # n + 1, na výstupech jsou platná data. 
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Kódovací tabulka Č. 4a: 

Nastavení vstupů 

Znaky 
kmitoč. TOE SEL O,· 
volby 

X L O H 
1< H L L 
2 H L L 
3 H L L 
4 H L L 

DR 5 H L L 
6 H L L 
7 H L L 
8 H L H 
9 H L H 
O H L L 

* H L H 
.# H L H 

D A H L H 
B H L H 
C H L H 
D H L H 

1 H H H 
2 H H H 
3 H 'H H 
4 H H H 
5 H H ·H 

DR 6 H H H 
7 W H H 
~ H H H 
9 H H H 
O H H H 
* H H H 
# H H H 

D A H H L 
B H H L 
C H H L 
D H H L 

Tabulkač.4c. Cinnost 
'fídicího obvodu: 

EST' ST GT STO 

L L L L 
H L Z L 
L H Z H 
H H H H 

, O. 0 3 

Z Z 
L L 
L H 
L H 
H L 
H L 
H H 
H' H 
L L 
L L 
L L 

L H 
L H 
H L 
H L 
H H 
H H 

H H 
H L 
L H 
H H 
H L 
L H 
H H 
H L 
L H 
H L 
H H 
L H 

H H 
H H 
H H 
H H 

STO 

H 
H 
L 
L 

výstupy 

O. 

Z 
L 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 

L 
H 
L 
H 
L 
L 

H 
H 
H 
L 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
L 
H 

H 
H 
H 
H 

O. O. 0 7 

Z Z Z 
L L L 
L L H 
L L H 
L H L 
L H L 
L H H 
L H H 
H L L 
H L L 
H L H 

H L H 
H H L 
H H L 
H H H 
H H H 
L L L 

H H H 
H H H 
H H H 
H H L 
H H. L 
H H L 
H L H 
H L H 
H L H 
L H H -L H H 
L H H 

H H H 
H H L 
H L H 
L H H 

Oe 

Z 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 

H 
L 
H 
L 
H 
L 

L 
L 
L 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

L 
H 
H 
H 

Tabulka Č. 4b. Cinnost 
vstupu inhibit: 

Znak telef. volby INH 

žádný O 
X L 
DR H 
D H 

Tabulkač.5. Návrh obvodu pro nastavení 
och ran n é dob Y ~T" Typické nastavení obvodu: 

Ochranný čas ~TP a ~TE 20ms 

EST 

L 
H 
H 
L 

Cas přijetí platného signálu ~TP a two tREC 28-35ms 
Cas neplatneho tónového signálu trim 20ms 
Mezera mezi dvěma volbami 1,0 '30ms 
Přerušení platného signálu 100 20 msmax. 
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Obr. 2. Zapojeni obvodCl 8 typickou ěasovóu konstantou 

0502 
t'=3,58 MHz 

. 0501 

GND 

Obr. 3. nvlalost odporu Ros na nap6Jacim napiti 

1200 

1000 

800 

600 

400 

'200 

o 

R4 .. Rb 

R3 • Ra 

ov 

8 9 10 11 .12 13 14 15 UDD lvI 

Zapojení obvodu MHB 8262 s typickou 
časovou konstantou ochranné doby pro
ti poruchovým signáhlm je na obr. 2. 
Provozní napětí v tomto zapojeni může 
být v rozmezí 8 až 1.5 V a je určeno 
hodnotou odporu ROB' Při napájení 5 V 
je UsB spojeno s'GND. 

Závislost hodnoty odporu ROB na napá
jecím napětí 8 Važ 15 V, při protékají
cím proudu Zenerovou diodou 6,7 mA 
(vývod'12) je na obr. 3. 
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Zapojení časové konstanty ochranné doby je na obr. 4 při> bp-= be, pro ~TP < be je na obr. 5 a pro 
tGTP > ~Te je na obr. 6. Pro ~TP a ~TE platí následující vztahy. 

Pro VOD - Vee symetricky jeUrsT = 1/2 VoD' 

tGTP·tGTE 

:' -j ~Rb 
UDD ___ T~. C 

EST 

GT 

ST 

Obr. 4. foTP - t"TE 

Rb <0,1 R. 

( Ra'.R;') 
Rb < 0,1 R ' + R " 

. a a 

Obr. 7. Zapojení obvod6 MHB 8862 a obvodu MT 8885 

LFLMT 
8865 

UDD r--

,. 
OSCl ~ l ~ FLT _T == c) 
OSC2 

stup Xl t 2 
---t' RES 

R~ 
~ 

Cl PH 

~I!lf' FHT ~ 
1 

IUss ~ 

=i=C 
4 

Ra 

C 

Obr. 5. t"TP < t"TE 

( R;.R;') 
t.,TP '" 0,69 C R; + R;' 

t.,TE'" 0,69 . R;C 

MHB 8862 

UDD 

GT 

ST 
OSCl 

. EST 

PH FL 

r-- GlID UBB I--

-. T) 

Obr. 6. t"TP> t"TE 

t.,TP '" 0,69 R;C 

( R;.R;') 
t.,TE ... 0,69 C R; + Ra" 

u -S/VI 
~ 

=~ C2 

) R4 

R,=2MQ 
R,=2 MQ 
R3 =300kQ 
R,=5 kQ 

C, =10nF 
C, =O,II1F 
C3 =680 pF 
C, =680 pF 

x, = 3,579 MHz . 

FL - kmitočet nižši 
O IV I FH - kmiťočet vyšši 
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Ostatnr číslicové 10 

pAEHLED· 

MH 1S01 
MH 1SS1 
MH3SD2 
MH3SS2 
MAF 100 
MH 1ST1 
MH38T2 
MHB 108· 
MHB 1032 
MHB2100 
MHB4032 
MHB 1116 

i MHB0320 
MHB0256 
MAB 1256 

Magneticky řízený bezkontaktní spínač s impulzním výstupem 
Magneticky řízený bezkontaktní splnač se statickým výstupem 
Magneticky řízený bezkontaktní spínač s impulzním výstupem 
MagnetickY. řízený bezkontaktní spínač se statickým výstupem 
Ha/lOv generátor 
SchmittOv k10pny obvod 
SchmittOv klopný obvod 
Dekadický čítač NMOS 
Statický posuvný registr 32 bitO 
Dynamický posuvný registr 2 x 100 bitO 
Statický posuvný registr 4 x 32 bitO . 
CMOS časoměrný obvod . 
CMOS frekvenční ČísliCOvý syntetizér 
Aídicí obvod k CCO snímači 
CCD plošný snímač 

MH 1SD1, MH 1SS1 INTEGROVANÝ OBVOD PRO BEZKONTAKTNí SPíNACE 
OVLÁDANÉ MAGNETICKÝM POLEM 

2.8.2 

MH 1801, MH 18€11 IIIHTErPAAbHblE CXEMbl Af1S1 5ECKOHTAKTHblX nEPEKJ1104ATEllEIiI ÝnPABJ1S1EMbIX MArHlIITHblM nonEM 
• MH 1801, MH 1881 INTEGRATED CIRCUIT8 FOR MAGNETIC FIELD CONTROLLED eONTACTLE88 8WITCHE8 
• MH 1801, MH 1881 INTEGRIERTE 8CHALTUNGEN FOR MAGN6TI8CH GE8TEUERTE KONTAKTL0SE 8CHAlTER 

Charakt",ri8tické údaje: i}a - 25°C, U3/4 - 5,0 V ±o,01 V, není-Ii uvedeno jinak. 
, 

MH 1501 MH lSS1 

Výstupní napětí - úroveň L 
RL' - RL2 = 2,5 kQ, B - 0,005 T U1l4L ~,25 - V -RL1 = RL2 = 2,5 kQ, B'7 0,OQ5 T U'/4L ~,25 -' V 
RL1 = RL2 = 2,5 kQ U1I4L - ~,25 V 
RL' = RL2 = 2,51& U2/4L - ~,25 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
RL' = RL2 = 330 Q, B= 0,08 T UlI4H ~,15 - V 
RL1 - RL2 - 330 Q, B- 0,08 T U2I4H ~,15 - V 
4..=1 : .. 10mA U1I4H - ~,15 V 
4.,=1 ... 10mA U2/4H - ~,15 V 

Napájeci proud - úroveň H 
RL' = RL2 =2,5 kQ, B=0,08T fa,4H ;;;15 - mA 
RL' = RL2 = 2,5 kQ fa,4H . - ;;;15 mA 

Magnetická indukce pro stali 
RL1 = RL2 = 300 Q 
sepnuto - úroveň H 
(MH 1S81: 4.. - 4., = 1 ... 10 mA) B..H 0,03 ... 0,08 0,03 ... 0,08 T 
vypnuto - úroveň L 
(Mi-! 1SS1: RL' = RL2 =2,5 kQ) Ba. :>0,005 :>0,005 T 

Magnetická hysterese 
RL' =RL2 -300 Q .Ha ~0,015 - T 
lL' =/12 =1 . .. 10mA Ha - ~,015 T - -o" • 
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Izolační proud mezi výstupy 
. U'I2- 5V 
U2/1 =5V , 

Sířka výstupního impulsu 
RL' = RL2 = 2,5 kQ 

.5pínací časy 
/i/L, = RL2 = 2,5 kQ 
MH 1551: 1L1 = IL2 = 1 ... 10 mA 
naběžna hrana impulsu 
sestupna hrana impulsu' 

Mezní hod noty: I 
min. 

(J3J4 MH 1501 4,5 
MH 1551 4,9 

1,,4 
lu4 
1"4 + 1214 
~. O 

r 

"'"g -5q 

4 ,L J 

~ 
J 

MH1SD1 

1"2 
121, 

t" 

-
~ 
~ 

max. 
5,5 
5,1 
10 
10 
20 

+55 
+55 , 

MH 1501 MH 1551 

g),1 ;:;;1 
~,1 ;:;;1 

20 ... 1000 -

0,8 
1,4 

V 
V 

mA 
mA 
mA 
DC 
DC· 

-

;:00,5 
;:;;10 

Pouzdro: MH 1501 
MH 1551 

MH 1881 

.f 

mA 
mA 

\ IJS 

\ 
'IJS 

IJS 

1052 
1052, (51) 
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MH 3502, MH 3552. INTEGROVANÝ OBVOD PRO BEZKONTAKTNI 5pINAeE' 
OVLÁDANÉ MAGNETICKÝM POLEM 
MH 3802, MH 3882 I'IHT{:fPAflbHbIE CXEMbl ,l\flfl 6ECKOHTAKTHblX nEPEKJl104/1-TEflEIiI YflPASflflEMblX MArHI'ITHblM nOflEM 
• MH 3802, MH 3S82 INTEGRATED CIRCUITS FOR MAGNETIC FIELO CONTROLLEO CONTACTLE8S 8WITCHE8 .' 
MH 3S02, MH 3SS2 INTEGRIERTE SCHALTUNGEN FOR MAGNETI8CH GE8TEUERTE KONTAKTLOSE 8CHALTER 

Charakteristické údaje: 

Výstupn(napětí - úroveň L 
Ru = RL2 = 2,51&, B = -0,025 T 
Ru = RL2 = 2,5 kQ, B = -0,025 T 

Výstupní napětí - úroveň H 
Rbl = RL2 b 330 Q, B= 0,035 T 
Ru = RL2 = 330 Q, B = 0,035 T 

Napájecí proud - úroveň H 
Ru = RL2'= 330 Q, B= 0,035 ~ 

Magnetická indukce pro stav 
sepnuto - RL I = RL2 = 330 Q 
vypnuto - Ru = RL2 = 330 Q 

Magnetická hystereze 
Ru =RL2 = 330 ,Q 

Izolační proud mezi výstupy 
U2/3=5y 
Ua'2 =9 V 

Spínací časy 
Ru = RL2 ~ 2,5 Idl 
náběžná hrana impulsu 
sestupná hrana impulsu 

Sitka impulsu 
. Ru = RL2 = 2,5 kU, MH 3SD2 

Pouzdro: 10 53 

MH3SD2 

.. 
tl. = +25 °C, Ucc = 5,0 V ._--_._-_.- _ ... --'----,------,--------,----, 

MH3SD2 
MH3SS2 

U2L 

. \ U3L , 
U2H 

U3H 

ICCH 

ICCH 

~ 
&.L 

Ha 

12 /3 
13/2 

t; 
~ 

Mezní hodnoty': 

nom. 

3,4 
3,4 

6,0 

131, max. 

"'" + 131, . max. 
~a m,n.-max. 
i}"9 mín.-max. 

min.-max. 

:>0,25 
:00,25 

<:3,15 
~,15 

:>12 
:>15 

-0,01 ... +0,035 
;;;-0,0:15 

<:0,015 

:>250 
:>250 

:>10 
::>10 

20 ... 1000 

5±O,5 
10 
10 
20 

0 ... +55 
-55 ... +55 

V 
V 

'IJ 
V 

mA 
mA 

T 
T 

T 

pA 
(l.A 

V 
mA 
mA 
mA 
(DC 
DC 

ť~C ];jax. 
_, ____ o ___ • .L... ___ -"-__ .....L---'-_....J 

MH3SS2 

------, --... _-. J-~J----J, 
4.llu, 

Rn R,2 ! 
9<3 8h I rT'Kl l'n j~l 

T8 T9 I 

'T'12 10, 

.__ _ _ _, m " 1_ ---1.-,-

rh'i'---""+'-J -"',---1,7. ... -- ~ .. ---- -- ----.----- --------'1 --~ -- 1-'- ~'~ 
r ,- R, R, r5~': 

m N w I 

[ ' HG - --t: 15h 3 

.... D2--·-:"If.~- ~~k- . TB i~ , '~2 

T7 R~ ll" i 
6k Sk' I . . L. _. __ ,. , _________ J.L 

I ... 
-----------:---__________________ ;... ____ . __ J __ .•• . _ .. ' J 

L. .. _ .. ____ . ____ .•. __ ... _____ . __ " _________________ .J 
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MH 1 ST1, MH 3ST2 SCHMITTŮV KLOPNÝ OBVOD 
MH lSTI. MH 3ST2 TPlllrr~p WMIIITIA • MH lSTI. MH 3ST2 Sq-lMITI TRIGGER • MH lSTI. MH 3ST2 SC·HMITI-TRIGGER 

\ 

C har ak te ri stic ké úd aj e: t}. = 25 oe, U3/• = 5 V ±O,01 v, 
RL =2,5kQ M~zní hodnoty: 

min.--max. 

Výstupni napěti "C" úroveň L 
RL =2.5 kQ U':!14l • :>0,25 

výstupní napětí ....1 úroveň H 
RL =2002 U214H .E3.15 

Vstupni napětí - úroveň L .UII4L ~2,45 

Vstupní napětí - úroveň H UII•jH :>2.30 

Rozdíl vstupního napětí -
(hystereze) ó'U1I4 &40 

Napájecí proud'- úroveň H 1,,4. :01'5 

Spínací čas - náběžná hrana ~ ;:iOJ5 

Vypínací čas - I!estupná hrana I, :010 

J 

c; i ; ť 
J·Uo-5'Q25V 

T5 :? VÝS1\P 

1 ~~_.--,..i R~ R, 
5k 

MH1ST1 

MAF.100 HALLŮV GENERÁ TŮR 

V, 

V 

V 

V 

mV 

mA 

IJ.S 
IJ.S' 

~ 

min. max. 

~4 4,9 5,1 
I, 1,0 

~'4 15 
j}. O +55 

ll"g -55 +55 

Pouzdro: MH 1ST1 1051 
MH3ST2 1054 

~ 
Rt; 
s .. 

TS 

Rt; ll? Rt 
2kll· Uk IIkII 

MH3ST2 

MAF 100 AAT4111K xonnA • MAF 100 HALL GENERATOR • MAF 100 HALLGENERATOR 

.. Pňsobením magnetického pole kolmého k ploše Hal~ 
lova generátoru. vzniká na výstupu obvodu výstupní 
napětí úměrné ve!ikosti magnetického pole. 

Použití jako čidlo pro měřeni. a regulaci stejnosměrných 
, a střídavých magnetických polí. 

Mezní hodnoty: 

Uee max. 

lec max. 
·ba li{I!n.-max. 
t}"9 mln.-max. 

+5.5 . 3 
-:40 ... +85 
-40 ... +85 

V 
mA 
mA 
oe 
oe 

3 
~ 

T7 

4 

-U314 

V 
mA 
oe 
oe 



Charakteristické údaje: 

Napájeci proud 

Výstupní napěti zbytkové 
RL920kQ,B=0 

Citlivost 
RL =20k~~, B=O ... 100mT 

Rozměry: 10 53 
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Icc 

I UHol 

S 

Zapojení vyvodů (pohled zespodu) ~ 

1 - Záporný pól napájeni (zem) 
2 - výstup - kladný pól 
3 - Kladné napájecl napěli +Ucc 
4 - výstup - záporný pól 
SJ - směr magnetické indukce B 

nom. 

1 

1,5 

0,22 

~ 

i)~ = 25 DC, UCC = 5,0 V 

min.-max. 

::;;3 mA 

;;:10 mV 

~1,4 mV/mT 

3 

f---4 2 

. 

1 

, .. ' 
MHB 108 DESITKOVX ČrTAt 
MHB 108 AECSlTIiI4Hbllil C41OT41i1K • MHB 108 DECADE COUNTER • MHB 108 DEKADISCHER ZAHLER 

Charakteristické ,údaje: , i}. = O ... +70 DC, UDD = -16,5 ... -19,5 V , 

Statické hodnoty: 
Svodový proud vstupu T 

U'T = -10 V Irr <1 !JA 
Svodový proud vstupu N \ 

U'N =-10 V , I'N <1 l!A 
Vstupní kapacita vstupu T 

U'T =. -5 V, f= 100 kHz . CIT <10 pF 

Vstupní kapacita vstup~ N -
U,N =-5V, f=·100kHz C'N <10 pF 

Vstupní napětí -: úroveň H 
\ 

! 
\ 

(log. O) -U'H <1,5' V 
Vstupni napěti - úroveň L 

(log. 1) -Ull. >5,0 V 
Výstupní na pěti - úroveň H 

(log, O) 
"" 10H = -100 1l.A -UOH <1,0 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
(log. 1) I 

10L= lO l!A ~UOl ' >6,0 V 
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Dynamické hodnoty: 1'). = +25 °C, VoD = ~17 V Mezní hodnoty: 

Kmitočet hodinových impulsů f.,. . O ... 100 

Délka hodinového impulsu 
úroveň L fwl >5 
úroveň H fwH >5 

Doba zpOŽděni náběžné hrany 
výstupního sígnálu toHl <4 

Doba zpoždění doběžné hrany 
výstupního sígnálu tolM. <4 

Doba nárůstu čela a sestupu týlu 
hodinových impulSŮ tr..l <200 

trlH <200 

Min. šífka nulovacího impulSU fwNl >5 

Parametry označené indexem L se vztahuji k nízké (zápornějši) 
úrovni napěti, parametry označené indexem H k vysoké (klad-
nějšl)ÓrQvnl napěti. . 

Zapojení vývod6 (pohled shora) 

1 vstup' hodinových impulSŮ T 
2 vstup nulovacích impulSŮ N 
3 výstup 01 
4 výslup03 
5 výstUjll05 

'6 výstup07 
7 výstup09 
B substrát (zem) 

9 výSlup obvodu přenosu P 
.10 výstup 08 
11 výstup06 
12 výstup Q4 

13 výstup Q2 

14 výstupOO 
15 napájení koncových stupňů UG1 

16 n~pájeci napětl UDD 

kHz Uoo +0,3 ... -20 
UBl +0,3 ... -20 

J.LS 
J.LS 

LIT +0,3 ... -20 
LlN +0,3 ... -20 
~a O .... +70 

J.LS ~.'" -20 ... +125 

J.LS 

J.LS 
J.LS 

J.LS 

Základní technické údaje: 

Odběr ze zdroje 
Uoo =-20V 100 2,5 

SLimová imunita 
Uoo = -19,5 V, 
10=0 UN 2,0 

V 
V 
V 
V 
oe 
oe 

mA 

V 

Rozměry: 1014 • 

I 
I 

2~'--""""""""--' 
I . 

~, 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

~---------~I---------------~-----~~~----------



10 PHO VSEOBEGhit:-PúuL'ni • ;-,,) i"f .. ! I·~! Ci.-J .. k.~Yi!. ;'.; -----------_ .. _._._ .. _---_._ .. _---_ ....... -._-_._--_ ...... __ ... -

MHB 1032 STATICKÝ POSUVNÝ.REGISTR MIS 1,1,2,4,8,16 BITt) 

r--'1-:--J ,2 359 1... .•. ,, ___ . 

MHB 1032 CTATW·IECKIllIÍI CABlllrAlOlIlliIIÍI PErlllCTP MAn (METAfll1·AIII311EKTPIIIK-n0l1ynpOBOAHIiIK) 1, 1,2,4, lY, 16 6111TOB • 
MHB 1032 STATIC MIS 1, 1, 2, 4, 8, 16 BIT SHIFT REGISTER • MHB 1032 1, 1, 2, 4, 8, l6-BIT STATISCHE IIERSCHIEBEEIN-
RICHTUNG (MIS) • 

eharakteri~tick'é údaje: i>a = O ... +70 °e,uce ~ +5,0 ± 0,25 V, UG1 ",:,.0 V, UGG = -12,0 ± 0,5 V 

Statické hodnoty;' 

Napětí vstupu hodinových impulsů - úroveň L 
-úroveň H 

Proud vstupu hodinových impulsů 
-U~~5V 

Kapacita vstupu hodinových impulsů 
U~- Ucc ; f= 1 MHz 

Napěti vstupu dat - úroveň L 
-úroveň H 

.Proud vstup.u dat 
-~=5V , 

!<apacita 'vstupu dat 
U~= Ucc ; f= 1 MHz 

Napětí výstupu dat - úroveň L, lol r= 1,6 mA .. - úroveň H, IOH = 0,1 mA 

I 
Dynamické hodno~y: 

Opakovací kmitočet hodinových impulsů 

Délka hodinového impulsu - 4roveň H 
- úroveň L 

Doba nárůsiu čela hodinových impulsů 

Doba sestupu týlu hodinových impulsů 

Předstih vstupu dat vůči .' 
hodinovému impulsu q" popřip. q" 

Přesah vsiupu dat vůči 
hodinovému impulsu,q" popřip. q" 

Zpožděni výstupu dat vůči 
hodinovému impulsu q" popřlp. tl>" 

. (zátěž jedno hradlo. ITL) - úroveň H 
- úroveň L 

Mezní hodnoty: 

Rozdíl napěti Ucc; UGG 

Ucc ; UGI 

Ucc ; LI, 
Ucc ; U", 

• Ztrátový výkon P'OI 

Rozsah pracovnich teplot ba , 
Rozsah skladovacích teplot J}"g 

, 

-20 ... +0,3 
-10 ... +0,3 
-10 ... +0,3 
-10 ... +0,3 

200 

O ... +70 

-55 ... +155 

,. 

U~ .... <0,8 V. 
U<PH >3,5 V 

I~ <1,0 !lA 

- C .. . <20 pF 

U'l <0,8 
I 

V 
.U'H >3,5 V 

~ <1,0 !lA . 
C, <10. pF 

UOl <0,4 V 
UOH >4;0 II 

i>a = +25 oe, Ucc = +5 V, UG1 = O V, -UGG = 12 V 

f •• O ... 1,0 MHz 

twH >450 ns 
tWl >400 ns 

tTLH <1,0 IJ.S 

trHL <1,0 IJ.S 

t..'UP >200 ns 

. 
~Old >25 ns 

tplH ." <450 ns 

Iptjl <450 ns 

Základní technické údaje: 

V 
'V 

Odběr ze zdroje Ucc Icc 8 mA 
Uoo ~G 8. mA 

V $umová imunita min. U 1 V 
V 

mill! 
oe 
oe 

Pouzdro 1014 
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Zapojeni vjvod6 (pohled shora): 

1. napájeni Uee 
2. vstupO 
3. napájení Uoo 
4. výstupO ' 
5. vstup2 
6. výstup2 
7. napájeni Uo; 
o. vý$iup 16 

MHB 2100 

9. výstup lb 
10. vstup lb 
11. výstup4 
12. vstup 4 
13. výstupla 
14. hodiny tl> . 
16. vs)Up la 
16. vstup 16 

DYNAMICKÝ POSUVNÝ REGISTR MIS 2X100 BITŮ 
MHB 2100 AI'IHAMl'lo..jECKl'I1II cABl'lrA101iI1'l1iI PErl'lCTP MAn 2Xl00 SI'ITOB !O MHB 2100 DYNAMIC MIS 2xl00 BIT SHIFT 
REGISTER • MHB 21 00 2Xl OO-BIT DYNAMISCHE VERSCHIEBEEINRICHTUNG (MIS) . 

Charakteristické údaje: !)a = O ... +70 oC, Ucc = +5,0 ± 0,25 V, UGI = O V, UGG = -12,0 ± 0,5 V 

Statické hodnoty: 

Napětf vstupu hodinových impuls':' 
úroveň L U .... <11,0 V 
úroveň H U4>l1 >3,5 V 

Proud vstupu hOdinovýCh impulsll 
--í..i.= 17V i. <::l,1í .uA 

Kapacita vstupu hodinový.ch impuls':' 
U.- Ucc ; f-l MHz C. <45 pF 

Napětf vstupu dat 
úroveň L Ua. <0,8 V 
úroveň H ~H >3,5 V 

Proud vstupu dat 
-~-5V . ·4 , <1,0 uA 

Kapacita vstupu dat 
U.- Uee ; (-1 MHz q <10 pF 

Napětí výstupu dat . 
úroveň L loL -1,6 mA UOL' <0,4 V 
úroveň H IoH=O,l mA UOH >4,0 V 

Opakovacf kmitočet hodinových impuls':' f. 0,001 ... 2 MHz 
Délka hodinového impulsu 

úroveň H tw.. 0,2 ... 25 J'S 
Doba nér':'stu čela hodinových Impuls':' tru. <1,0· J'S 
Doba sestupu týlu hodinových impuls':' f,Hi. <1,0 J'S 
Pfedstih vstupu dat v':'či 

hodinovému impulsu 4>, popřfp. 4>, r....." :>200 ns 
Přesah vstupu dat v':'či 

hodinovému impulsu 4>, popřfp. 4>, ~'d >0 . ns 
Zpoždění výslllPu·dat v~či 

hodinovému impulsu 4>, popřfp. 4>r 
(zétěž jellno hradlo T1l.) 

. úroveň H tpui <250 ns 
úroveň L tpHL <250 ns 
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Mezní hodnoty: 

Rozdíl napětí Uoe ; UGG 

Uoe ; UG1 

Uoe ; ~ 
. Uoe ; U", 

Ztrátový výkon PlOl. 
Rozsah pracovních teplot i}. 

Rozsah skladovacích teplot i}otg 

-20 ... +0,3 
-10 ... +0,3 
-10 ... +0,3 
-20 ... +0,3 

200 

o ... +7Q 
-55 ... +155 

-, 
I 
I 

6~ 
I ,,_ 

13~ 
I 

14+-!k.!i. 
I 

I l 
I I . L __ .,.. _____________ ---------J 

Základní technické údaje: 

V Odběr ze zdroje Uoe 'Icc 8 mA 
V Uoo ic3G 8 mA 
V 
V 

ěumoÝá imunita min. U 1 V 

rriw 
DC 
DC 

PouzdrQ 10 13 

Zapqlenl vývod6 (pohled shora): 

1. vstupA 8. v)'stup B 
2. 'v)'l!tup A 9. vS\upB 
3. hodiny <1>, 10. -
4." - 11. -
5. - 12. -
6. Ucc 13. UGI 

7. ~lnY<l>" 14. UGG 

MHB 4032 STATICKÝ POSUVNÝ REGISTR MIS 4X32 BITŮ 
MHB4032 CTATW·IECKHIiI CABHrAlOl4HIiI PErHCTP MAn 4x32 5HTA. MHB4032 . .sTATIC MIS 4X32 BIT SHl"" REGISTER 
• MHB 4032 4X32-BIT STATISCHE VERSCHIEBEEINRICHTUNG (MIS) . 

Charakteristické údaje: i}a =.0 ... +70 oC, Ucc =+5,0 ±0,25 V, UG1'= O V, UGG - -12,0 ±0,5 V 

Statické hodnoty: 

Napětí vstupu hodinových ImpulsO 
úroveň L U",- <0,8 V 
úroveň H \ U"", >3,5 V 

Proud vstupu hodinových impulsO 
-U",-5V I", <1,0 '!AA 

Kapacita vstupu hOdinových impulsO 
U,,,,- Ucc ; (";'1 MHz C'" <20 pF 

Napětí vstupu dat 
úroveň L ~l <0,8 V 
úroveň H U'H >3,5 V 

Proud vstupu dat 
-U,-5V 4 . <1,0 !AA 

Kapac;ita vstupu dat 
1'.",= Uoe ; (-1 MHz ~ <10 pF 

Napěti výstupu dat 
úroveň L, lol -1,6 mA UOL <0,4 V 

. úroveň H, IoH = 0,1 mA Ve" >4,0 V . 



Dynamické hqdnoty: 

Opakovací kmitoČet hodinových impulsů 

Délka hodinového impulsu 
úro~ň H 
úroveň'L 

Doba nárůstu čela !1?dinových impulsů 

Doba sestupu týlu hodinových impulsů 

Předstih vstupu dat vůči 
hodinovému impulsu <1>, popřip.<I>, 

Přesah vstupu dat vůči 
. hodinovému impulsu CP, popříp. <1>, 

Zpožděni výstupu' dat vůči 
hodinovému impulsu <1>, popřip. <1>. 
(zátěž jedno hradlo TTL) 
úroveň H 
úroveň L \ 

-

Mezní hodnoty: 

Rozdíl napětí 

Ztrátový výkon 

Ro~sah pracovních teplot 

Rozsah skladovacich teplot 

Základní technické údaje: 

Odběr ze zdroje Uee 
UGG 

Šumová imunita min. 

d 
" I 1· , 

I 
I 

I 
, . 

Uee ; UGG 

Uee ; UG; 
Uee ; U, 
Ucc ; U", 

Ptol 

1>. 

1>.lg 

!ce 
100 

U 

--, 
I 
I 
I 
I 

'. 

1t--' ~~e 11 tt7 
1~ 

14 n 13 

I 
I 
I 
I 
I __ J 

I 

i).=+2S·oC, Ucc =+5V, UG1=OV, -UGG =12V 

f", O ... 1,0 MHz 

t.vH >450 ns 
tWL >400 ns 

tTJ..J< <1,0 IJ.S 

trHL <1,0 IJ.S 

t.elUP • >200 ns 

~O'd >25 ns 

tpLH <450 ns 

t,.HL <450 ns 
, 

-20",. +0,3 V 
-10<. :+0,3 V 
-10 ... +0,3 V 
'-10 ... +0,3 V 

300 rnW 

'0 ... +70 oe 
-55 ~ .. +155 oe 

Pouzdro 10 13 

15 mA 
15 mA 

1 V 

zapojení vývodCl (pohled'shora) 

1. napájeni Ucc 
2. výstup B 
3. výstupA 
4. Ua, 
5. 
6. vstupA 
7. hodiny tP 

8. vstup B 
9. vstup C 

10. 
11. vstup O 
12. napájeni UGG 

13. výstup O 
14. výstupe 
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MHA 1116 tASOMĚRNÝ OBVOD 
MHB 1116 CXEMA BbI,lIEP>KKJiI BPEMEHI-1 • MHB 11.16 TlMING CIRCUIT • MHB 1116 ZEITSTEUERUNGSSCHALTUNG 

• Integrovaný obvod MHB 1116 se sestává z dynamických a statických dělicích stupňů .. Tyto dělí kmitočet 
vstupního oscilátoru řízeného krystalem s fo = 4 194 304 Hz připojeným mezi vstup 01 a výstup' 02, na zá
kladní kmitočet 0,5 Hz. Tento kmitočet je vyveden přes zesilovače na komplementární motorové výstupy M1 
aM2. 
Klíčový signál pro akustický měnič s kmitočtem 2 048 Hz je-vyveden přes zesilovač na výstup A 

. Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemíkové podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Obvod je 
zapOUZdřen v osmlvývodovém plastikovém pouzdře typu 6228. .' 

Mezní hodnoty: 
. , 
Parametr Označení' Jedn. 

Napájecí napětí UOO - Uss V 
Napětí na vstupu 01 U, V 
Ztrátový výkon pouzdra PlOl inW 
Ztrátový výkon na jeden výstup P mW 
Rozsah pracovních teplot t'}. "C 
Rozsah skladovacích teplot "C. 

Blokové schéma 

'1. Zesilovaci stupeň oscilátoru 
2. Dynamický dělič kmitočtu 1 : 64 
3. Statický dělič kmitočtu 1 : 262 144 
4. Pfedzesilovacl stupeň 
5. Výkonové motorové zesllovaCl stupně 
6. Tvarovaci stupeň 
7. Výkonový zesilovacl stupeň akustického signálu 

Hodnota 

min. max. 

-0,3 . 5 
-0,3 Uoo+O,f 

250 
50 

-10 +60 
-25 +60 

Pozn. 

'. 

Uss=O 

. Rozmístění 
a popis pflvod6 

1 Uoo - kladné napájeCi 'napěti 
2 Uss - záporné napájeci napěti 
3 M2 - motorový výstup 
4 NC - nezapojen 
.5 Ml - motorový výstup 
6 A - výstup akustického signálu 
7 02 - výstup oscilátoru 
B 01 - vstup oscilátoru 

M21JI 
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Doporučené hodnoty: 

Parametr Označení Jedn. 

Napájecí napětí UOD V 
Vstupní-napětí 01 Ul V 

fo Hz 

Parametry krystalu 
.Cdyn fF 
CSIII1 pF 
R, Q 

1.2~O.1 

Doporučené zapoJení: 

Min. Max. 

1,2 1.7 
Uss UOD 

typická 

17 
3,8 

70 

POkr.rtí ~ikkou pájkou 

O) V oblasti kóty se připoušti znečištěni 
přivodů pouzdfici hmotou a nep.okove-

. ná mista. . . 
00) Na dolni ploše se při poušti stopy po 

vyhazovači. 

1 - krokovy motor hodin 
2 - blok spinačů akustického signálu 
3 - zesilovač .-

.. 4 - elektroakustický měnič 
KPI - krystal s,. -4194304 Hz 
CI - kapacitni trimr 
C2 -. kondenzátor 15 pF 
C3 - elektrolytický kondenzátor 50 až 100 j.lF 
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Základní statické parametry: t}. = 25°C 

Hodnota' 
Parametr . Označení Jech Poznámka 

min. typ max. 

-
Odběr proudu 100 !1A 90 oscilátor pracuje RL = 00 

RA=oo 
Vstupní kmítočet fo MHz 4,1 4,3 
Výstupní napětí na výstupech Ml a M2 . UM''''' UM2 

bělici poměr 
Perioda výstupnich impuls~ 
Střída výstupních impulsu 
Výstupni napětí na výs~upu A 
Kmitočet výstupního napětí ŮA 
Kličováni signálu na výstupu A 

') Definice 
výstupních sígnálu: 

u..2 -ll.." 
fif. 
1'2 

VAH 

fA 

UAH 

VAL 

výstup M1 

Tjetup M2 

V 

s 
% 
V 
Hz 
S 

S 

• T2 

1,1 
1.1 

223 

2 
40 

1,2 , 
'. 2048 

1 
3 

60 

RL=300Q, 
rozp. kond. C2 

. 

RA+ 10 kQ \ 

') 

...-----,-'-- UM lH . 

UMlL 

UM2H 

UM2L 

vietup A --:-J!-20-:-:---IrL-------n----
- MHB 0320 DIGITALN( FREKVENtNf SYNTETIZÉR, 

MHB 0320 I.\I1<1>POBOJi'l CI1HTE3ATOP '-IACTOT • MHB 0320 DIGITAL FREQUENCY SYNTHESIZER' • MHB 0320 DIGITALFRE
QUENZSYNTETISATOR 

Integrovaný ur;ipolární obvod CMOS MHB 0320 ob
sahuje programovatelný dělič kmitočtu s dělicím po
měrem N a kmitočtově. fázový detektor pro aplikaci 
Ykmitočtové syntéze nebo fázových závěsech. 
Nellednodušší fázový závěs je možno vytvořit s ob
vodem MHB 0320 připojením' referenčního osciláto
rU, děliče, dolnofrekv.enční propusti a napěfově říze
ného oscilátoru viz »,Typické zap'ojenÍ«. Pro složitější 
systémy je nutno k obvodu. připojit směšovače, ná-' 
sobiče kmitočtů a rychlé předděliče s dvěma modu
ly. Většina systému je navržena tak, že VCO osciluje 
na násobku kmitočtu referenčního oscilátoru (fREF), 

'a změna N o ~N změní kmitočet VCO o násobek 

~N . fREF• Tímto způsobem mohou být generovány 
N násobky kmitočtů jednoho referenčního krystalem' 
řízeného oscilátoru. Tato metoda zajlšfuje, že kmito-. 
čet VCO má stejnou relativní chybu jako jakorefe
renční oscilátor. 
Sč.itání trojmístného BCD čislli (1\1 . BC O) se sedmi
bitovým binárním číslem se provádí v obvodu »deko
dér/sčítačka«, kde vzníkne součet, který vyjadřuje 
dělicí poměr N. Každá dekáda BCD vstupu je zadá
vána číslicemi O až 9. V obvodu je použita pozitivní 
logika. 
Prográl11ovatelný dělič obsahuje nastavitelný čítač 
»dolů«, který má na výstupu frekvenci fvcolN se stří-
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dou 1/N. Vstup fVC0/F je jediný vstup, který je kompa
tibilní s TTL logikou a používá se tehdy, jsou-Ii k dis
pozici impulsy s rychlými náběžnými a sestupnými 
hranami, nebo je-Ii požadována maximální rych
lost.*) Signály s pomalými náběžnými hranami, např. 
sínusovka, se přivádí na vstup fvco/s a upravují se 
Schmittovým klopným obvodem tak, aby u· signálu 
vznikly náběžné hrany pOUŽitelné pro digitální obvo
dy. Tento obvod omezuje maximální pracovní kmito-
čet. . 
Nízký kmitočet může být přiveden na kterýkoli vstup 
fvco, ale ~á-Ii být dosaženo vysokého pracovního 
kmitočtu, musí být použit dynamický vstup fVCO/F' Mi
nimální pracovní kmitočet je 5 kHz. Nevyužívaný 
vstup fvco se muSi připojit na +Uoo' Fázově fre
kvenční detektor srovnává kmitočet na výstupu děli
če (fvcolN). s externím referenčním kmitočtem fREF 

a generuje korekční impuls. JSou-ii náběžné hrany 
.přiváděných impulzů současné, je na výstupu VCO 

. třetí stav. Přicházejí-Ii náběžné hrany na vstupy fá- . 

DoplňUjící základní statické parametry: 

Parametr Označení 

Provozní proud 100 . 

Vstupnl napětí na vstupech BCD a BIN Ull. 
úroveň L 

úroveň H /"\H 

Vstupní napětí navstupu Utl 
fVCO/F úroveň L . 

úroveň H /"\H 

Vstupní napětí na vstupu /.,\,. 
fvco/s úroveň L 

úroveň H '/"\H 

Vstupní proud mímo vstupu ~L 
. BCD'aBIN ~H 

Odpor výstupO v sepnutém stavu'· RON 

Odpor výstupů v rozepnutém stavu ROF 
____ o 

zového závěsu rozdílně. sepne se kanál P nebo N· 
a na výstupu bude LJoo nebo Uss. Náběžná hrana 
prvého přicházejícího impulsu nastaví určitou úroveň 
korekčního signálu a náběžná hra,na druhého signá~ 
lu nastaví IIýstup zpět do třetího stavu (viz časový 
diagram). $ířka korekčního signálu je přímo úměrflá 
časovému rozdílu mezi oběma hranami a tedy přibli
žUjí-1i se impulzy o stejné frekvénci a fázi, šířka im
pulzu se zužuje. Vstup polarita (21) musí být připo
jen ná· +Uoo, má-Ii se korekční napětí VCO 
zmenšovat při vzrůstu frekvence napěfově řízeného 
oscilátoru. 
Obvod je zhotoven technologií CMOS na křemíkové 
podložce typu N s tranzistory s kanálem pan. Ob
vod je zapOUZdřen v plastikovém poúzc1ru, počet vý. 
vodů = 28 DlL' 

" 

') POllze přinapÁieni [IDO = 5 V. " 

f}a= 25 °C; GND=OV -_.- ... _--- ---_._-_. 
Hodnota 

u"o IV) Jedn. Poznámka 
min. max. 

---"-
5 mA 0,5 fvco =.1 MHz 

10 ~ dět poměr 

N=100 

5 V O 0,8 
10 O 1,5 

5 V 3,5 '5 
10 7 10 

5 V O 0,4 
10 O 1 

5 V 3,5 5 
10 7 10 

5 V, O 0,5 
10 O. 1 

5 V 4,5 5 
10 9 10 

-5· IIA 1 
10 2. 

5 Q 500 , Uo=l V 
10 360 

, 
5 MQ 5 Ua - UDD 

10 5' Ua=GND 
.'_._-_._- . __ ._-- ----_., ._--- '---_._._-
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Doporučené pracov'ní pod m ínky: Doplňující maximální parametry: -
Hodnota 

Parametr Označeni Jedn. Parametr Označeni' JádR. 

Napěti zdroje VoD 
Vstupní napětí U, 

Zapojeni a pop/s pf/vodil 

IlCD2 RIlIR 

BCD4 BIN4 

BOOS BIN2 

GND BCDBO 

BIN16 BCD40 

BIN)2 BCD10 

SH164 BCD20 

polarita 

korekoe 

UDil 

DINl 

BCUl 

rveo/::; 

?veo rVeO/F 
Ir 

Typické zapojeni dlglt6lniho 
frekveni!niho syntetlzátoru 

V 

V 

mín. max. 

4,5 13 Napájecí napětí 

O UOD Vstupni napětí 
všech vstupO 

Výstupní proud 

1 ~ vstup BCD kódu jednotky 2' 
2 - vstupBCD kódu jednotky 22 

3 - vstup BCD kódu jednotky 23 

4-GNDZem 
5 - vstup binárního kódu BIN16 2' 
6 - vstup blnárnlho kódu BIN32 2" 
7 - vstup binárního kódu BIN64 2" 

• 8 - vstup BCD kódu siovky 2° 
. 9 L.. vstup BCD kódu stovky 23 

10 - vstup BCD kódu stovky 22 

. 11 - vstup blnámlho kódu ·BINl 2° 
12 - vstup BCD kódu 2° jednotky 
13 - vstup BCD kódu 22 stovky 

'UOD V' 

U, V 

I mA 

14 - výstup programovatelného děliČe 
15 - vstup programovatelného dělli!e pro vysoké kml~' 
16 - vstup programovatelného děliče pro nlzké kmitočty (sinusovka) 
17 - nezapojen 
1 fI,-vstup pro referenčnl kmitočet 
19 - Uco kladné napájecl napětl 
20 - výstup korekčnlho napětí 
21 - vstup změny polarity korekčnlho nspětl 
22 - vstup BeD kódu 2' desitky 
23 - vstup BCD kódu 2° desltky 
24 - vstup BOD kódu 22 desítky 
25 - vstup BCD kódu 2" desítky 
26 - vstup binárního kódu 2' 
'27 - vstup binárního kódu 22 

28 - vstup blnárnlho kódu 23 

Rychl.ý El(;~-'\r-

l~:~Č -/1 _._~~. I 

p ředdnV 

MlH! O:l2C! 

Hodnota 

mín. max. 

-0,3 15 

-0,5 Uoo 

20 

Napi'toy~ 
říz. oac. 
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Zapojení na vstupech 

15 

..... +..;:r'f"-"'CO:..:/..;:S'--______ -fSohmltllv 
klop.obv V"upD __ 12 BeDl 

23 BeDlO 

24 

8 

1) 
9 

11 BINl 

27 

7 
I 

18 tREP 

Dekodér 

•. ~íta~ka 

O~ NIlO~ 999 

0::< NBIll S127 

programova;' 
telný dll1~ 

1I-IIBeD+::nIN 

~1I~02J 

rvco -y-
14 

'--__ ,...;...:~+20 

Definice časových průběhů: _>-~P.::W=L--t--~c:.:....-_._ 

výstup 

Casový průběh fázově frekvenčního 
detektoru: 

/ 

veo - korekčni třlstavový výstup. 

U kmitočtů 'REF a 'VCO/N jsou nakresleny pouze náběž
né hrany. 

Vstup polarita je zapojen na u"o. 

~ __ ~D 

/-___ 5~ 

~--~--------~s 

UDD 

5~ 
'__J-____ USS 

! t t t 

rveO/N . ! t t t Itlltt! 
UDD -

třetí 
VCO .tav 

o 
typick'odezva I 
korek~ního 1 

. výatvpu • nízk -'....-----....--~ 

úrovnovým veo ií~ .. toup, O 
filtrem III II III II 



POlOVOOIČOVÉ PAMĚTI • PAMĚ11 r,AM 1213691 

MHB 0256 RIADIACI OBVOD CCD 
MHB 0256 CXEMA ynPABl1EHIIISI HA OCHOBE n3C • MHB 0256 CCD CONTROl CIRCUIT • MHB 0256 CCD-STEUERKREIS 

Rladiaci obvod CCD je monolitický integrovaný obvod LSI vyrobený unipolárnou technol6giou NMOS. Je ur
čený pre riadenie činnosti plošného obrazového snímača MAB 1256. Integrovaný obvod obsahuje blok čítača 
bodov, blok čitača riadkov, generátory pomocných sígnálov riadkového a obrazoVého rozkladu. Oalej obsa
huje generátory hodín výstupného registra, snimacieho a pamaťového pora, blok pamatí chýbCCD snímača 
a blok spracovania vide()signálu. Zlúčením. uvedených blokov v jednom i.ntegrovanom obvode sa podstatne 
zjednoduší zapojenie TV kamery s CCD snímačom. Prínosom riadiaceh9 obvodu je. minimalizácia súčiastok 
pri realizácii TV· kamery s CCD snímačom, ČD umožňLije minimalizáciu rozmerov optických snímacích systé
mov. 

Rozmleatnenle ~vodoY: 

6ft. . 10O G2M 
Ga. 3Q G111 
Git. 3& U6p 
U. 'S1 62P 
up 5 36 61P 

l\:c e HH8tm16 GND 
M2 7 - S1 
H1 8 52 
[Sll 9 'lSR 

NPRI'It 10 'ISO 
,50 11 " CL.O"''' 

X1 12 "LEO 
X~ 13 SK 

ERDIlJf. 1~ fK 
ERDtN 15 R1I3 

~IDED 16 WQ 
SIGN " ~ 11.1\3 

CRNU 18 23 \I'1S'\" "IOr.D 
UIID 19 12- 21SK 

G"'~ 20 2.1 .... S1S 

Základné technické údaje': 

Napájacie nap!!.t1e 

Rozmer systému 

TechnolOgia 

Puzdro 

Počet riadiacich nap!!.ti 

Blokové schéma: 

X2 

Gll !.--r----' ........ , @ 1 ~1tD 
SZL [ I 

GR ""'r-T""T"'_ _ _ _ _ _ _ J 
DtDIlÚT EJalIW -NsruP \/S"I'UI' 

VIDEO 

A-oscilátor 
B ,... čitač bodov 
C - čítač riadkov 
D - generátory hodin 
E - parnaf eh~b 
F - blok spraeovanla videosignálu 

Uoe (+11 V ++13 Vl 
Uce (+5 V++8 Vl 

4,4X3,5mm 

unipoláma NMOS s ochudobnenými tranzistormi 

40 výVodové DlL 

generovanle 7 taktovacfch nap!!.1í 



[37012] POLOVODICOVÉ PAMÉTI • rA~"Érl RAM,. 

MAB 1256 PLOSNÝ 08RAZOVÝ SNíMJ\Č ceb 
MAS 1256 nnOCKOCTHOE CKAHIIIPYIOll\EE YCTPOIilCTSO 111306PA>KEHIllÍi1 HA OCHOSE mc • 
MAS 1256 CCD SURr ACE PICTURE SCANNER • MAS t256 CCD-FLACHENSILDASTASTER 

Integrovaný obvod MAS 1256 je určený pre použitie v snímacích kamerách ako aj pre spracovanie optického' 
sisnálu počítačom, najma v robotike. 

- Príklady použiti a snímača v systémoch pre počítačové spracovanie optického signálu: 

-orientácia robotov (tzV. vidiace roboty), rozpoznávanie tvaru predmetov, výstrahapred prekážkami 

- vyhfadávanie defektov; napr. -na povrchoch výrob kov 
- automat~cké kontaktovanie, napr. vo výrobe integroyaných obvodov 

- meranie alebo kontrola rozmerov 
- vyhfadávacie systémy s detekciou pohyblivých ciefov a s detekciou tvaru 

, Snímač sa používa v televíznych snímacích systémoch, najma v televízii s uzavretým okruhom, napr. v zdra
viu škodlivých prostrediach, v nočnom dozore, v doprave, v domácej televízii v spojení s videorekordérom. 

Snímač sa može použit i v aplikáciach nedodržiavajúcich televíznu normu, napr. na snímanie pri malom 
osvetlení, na snímanie rYchlych dejov, na snímanie jednorázových dejov, v roznych fyzlkálnych experimen-
toch. • ' 

Plošný obrazový snímač eGO je mikroelektronický integrovaný obvod, ktorý v snímacíchelementoch premie
ňa dopadajúcl optický signál (svetlo) na elektrický náboj a prenáša postupne tento náboj do výstupného ob~ 
vodu, kde ho mení na elektrický signál. Sériový prenos náboj a v štruktúrach GGO je prirodzené zlučitefný 
s televíznym rastrovaním (t.j.s rozkladom plošného obrazu 00 riadkov). Tento integrovaný obvod teda plní 
rovnakú funkciu ako snímacia vákuová elektrónka, aj keď jeho konštrukcia je podstatne od_lišná. 

DAl GA8 

í--------l--1---~-~ 
I. ' 1 -----------------
1 

GIP o+~--_:_-_t 

G2Po-I--! ~p -------t 
I 

GR 0-+1----, 

OR()ooI---+~ 

I 
I 
I 
I 
I 

1 

DP 
GIP 

G1M 

G2M 

I oDL 
I 

M 

00 Q-Io---;-, 

s o-+--r-. 

$O GO 

I 
'i====:::::t~GIL GIt 

I 
I _________ .J 

G2L GIL 

Schéma vnútorn.ho usporladanla 

P _ . _ snlmacla matica 
M _ .. pamafová matica 
L ... výstupný register 
R ... reselovanle 

, O ... výsiupný obvod 

\. 



Rozmleslnenle vývodov: 

"C 
tIC 
$$ 

C2L 
GfL 

"f D GlL 

DL 
GVf 
61,., 
G2P 

", 
P 
Cll' 

, 
Základné techn'ické 

flC 

IIC 

co 

'" M 

S 

Sll 

" GlH 

.'H 
tl' 
GIP 

DAl 
GAJ 

údaje: 

Oznaěenle 

Gll. G2l 
G1P. G2P 
G1M.G2M 

GR 
Gll 

Gll 
GIP 

GO 
GAB 

i SS 
Dl 
OP 
OAB 
DO 
SO 
S 
DR, 
Ne 

Typ snimača: so snimkovým prenosom ( .. frame transferU) 

POlOVODICOVÉ PAM~TI • PAM':TI RAM 12 IS71 1 

Význam 

fázové elektródy výstupného registra 
fázové elektródy ragistrav snlmacej matice 
fázové elektródy registrov pamarnvej matice 
h(adlo resetov<lcieho trnnzistora 
prvá vstupná doktróda výstlJ~n"hu registra 
a registrov snírn:;lcnj mélfice 
druhá vstupní, 'ct"klród~ výstupného registra 
druhá v~itupn,:l (.(I.;k,lr.jda rt'glBtrov snimacej 
matice 
výstupná elel,:,ool:, výstupnóho reglslra 
antibloomillgovú '11~\rJIO 
substrát 
vstupná die, dr, vý"tupr'(:ho rf'gistm 
vstupná dicda r"'):,fistrov sním[lc~j matice" 

, antibloorningoJvy k"lok''.11 
kolektor aktivll0ll!. I:<.I",-i';tora výstupného obvodu 
emitor za[:lŽUVOl jr~ho lr:lJ1;;:j~:tor;:1 'J~!)hlpného obvodu 
výstupný siHn,il 
koloklor n~~:(dI.1V·Kil·!1O ll;.triJ.I~;lurn 
n<yapojfmy 

Počet riadkov: 256 pri neprekladanom riadkovani, 2 X 256 pri prekladantl!n riadkuvaní 
Počet snímacich elemimtov: 256 ' 
Celkový počet snímacích elementov: 131 072 pri prekladanom i'i"dkov;:Jni 
ROZll)ery snímacieho elementu: 24 fl. X 12 fl. (vzdialenosti stredov) 
Rozmery snimacej matice: 6,144 mm x 6,144 mm 
Rozmery čipu: 7,1 mm X 13,1 mm 
Technológia: kremiková NMOS s ponoreným kanálom a troma vrstvami polykryi.;t:.lli<;kéhokrcmika 
Puzdro: 28 - vývodové DlL ' ' 
Hmotnosf: max. 5,5 g 
Riadiac;e napiitia: 7 taktovacích, 6 jednosmerných, najvyššia úroveií ncprcvY~'lIju ,~V 
Opakovacia frekvencia rladiacich impulzov výstupného registr,,: Iyp. 7,"- Mi 17. 
Nulová referenčná úroveň výstupného Signálu: 8 V 
Výstupný signál v saturácll: typ. 200 mV 
Výstupná impedancla: 1 kn 



, 
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,3 HYBRIDN( INTEGROVANÉ 
OQVODY 

3.1 ANALOGOVÉ HYBRIDNf INTEGROVANÉ OBVODY 
1 

'Přehled ... 
3.1.1 Zesilovače . . . 
3.1.2 Oscilátory. . . . 
3.1.3 Stabilizátory. . . 
3.1.4 Selektivní obvody. 
3.1.5 .Operační, měřicí a vzorkovací zesilovač"e 
3.1.6 Pasivní členy . . . . 
3.1.7 Převodníky AIO a DIA. . . . . . . . 

3.2 erSLICOVÉ HYBRIDNr INTEGROVANÉ OBVODY 
3.2.1 Spínací Obvody 
3.2.2 Klopné obvody. . . 
3.2.3 Logické obvody . . 

3.3 OSTATNf HYBRIDNr INTEGROVANÉ OBVODY 
3.3.1 Ostatní HlO 

',,-

, . 

379' 
381 
416 
422 
432 
454 
498 
522 

531 
556 

" . 574 

631 
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OBSAH 

3.1.1 ZESILOVAČE 
WTD026 Telefonní zesilovač 381 
WTD027 Zesilovač sluchadla . 382 
WOOOO3 Směšovací zesilovač 382 
WOCOO3 Vstupní zesilovač . 383 
WDOOO4 Nízkofrekvenční zesilovač 384 
WTCOOl Eliferenciální videozesilovač 385 
WNC030 Symetrický zesilovač 386 
WTA014 Skupinový zesilovač. 388 
WOZOO7 Impulsní zesilovač 389 
WTAOO2 Indikační zesilovač ... ' .. 390 
WTAOO6 Řízený nízkofrekvenční zesilovač 391 
WTA030 Zesilovač filtru 392 
WTA035 Útlumový článek a omezovač 393 
WTA038 Zesilovač 394 
WTOO13 Zesilovač 395 
WTOOO5 Střídavý zesilovač 395 
WTA034 Emitorový sledovač 396 
WDBOO1 Ovládací obvod k zesilovači 397 

" WNC031 PředZllsilovač 398 
WNC014 Mikrofonní zesilovač. ,399 
WNC015 Nízkofrekvenční zesilovač 401 
WTCOO4 Impulsní zesilovač 402 
WTOO16 Koncový stupeň I . 403 
WNBQ12 Nízkofrekvenční koncový stupeň . 403 
WTF013 Modulační zesilovač. 404 
WNOO12 Korekční zesilovač, 407 
WDOO29. Biozesilovač . '. 408 
WNC019 Zesilovač s kompresní funkcí 409 
WTOO34 Aktivní nízkofrekvenční filtr . 410 
WNCOO5 Zesilovač s kompresní funkcí 411 
WTDOO9 Vysokofrekvenční zesilovač - směšovač 412 
WTOO14 Mezifrekvenční zesilovač pro kmitočet 465 kHz . 412 
WTOO35 Mezifrekvenční zesilovač pro kmitočet 465 kHz . 413 
WOCOO1 Dvojice operačních zesilovačů . \. 414 

3.1.2 OSCILÁTORY 

WOKOO3 Oscilátor BUTTLER . 416 
WTOO31 Astabilní multivibrátor s jedním výstupem 417 
WTOO33 Astabilní multivibrátor se spínacím tranzistorem 417 
WOOOO7 ,Generátor impulsů 418 
WNB017 Generátor pily 419 
WTD038 LC oscilátor 420 
WTAOO1 Oscilátor tónové volby . 421 

3.1.3 STABILIZÁTORY 

WNB013 Stabilizátor napětí +1 O V . 422 
WTA011 Stabilizátor napětí ±15 V, +12 V . 423 
WSH913A Dvojitý stabilizátor napětí ±15 V'(±14,8 .. ó ±15,2 V) 424 
WSH913B Dvoji~ stabilizátor napětí ±15 V (±14,5 ... ±15,5 V) 424 
WSH924A Zdroj referenčního napětí +4,9 V (+4,895 ... t4,905 V) . 426 
WSH924B Zdroj referenčního napětí +4,9 V (+4,890 ... +4,910 V) . 426 
WQK402 Stabilní regulátor napětl a'proudu ' . .. 428 



WQK403 
WSH914 

Stabilnl regulátor naPětl a proudu 
Stabilizátor napěti +5 V 

3.1.4 SELEKTIVNf OBVODY 
WQD100 
WQD101 
WQF116 
WQF117 
WQF118 
WQF 119 
WQF120 
WQF121 
WQF122 
WQj:123 
WQF124 
,WQUOO1 

,WQUOO2 
WQUOO3 
WQUOO5 
WQUOO6 
WQU011 
WQU201 
WQU202 
WQZ012 
WQF100 
WQF200 
WQF300 

Neparametrický gyrátor , , , , , , , , , 
Neparametrický gyrátor , , , , , , , , , 
Aktlvnl pásmová propust s kmitočtem 780 Hz " 
Aktivní pásmová propust s kmitočtem'1 030 Hz , 
Aktivnl pásmová propust s kmitočtem 1 100Hz, 
Aktivni pásmová propust s kmitočtem 1 360 Hz , 

- ,Aktivní pásmová propust s kmitočtem 1 650 Hz , 
Aktivní pásmová propust s kmitočtem 2 070 Hz , 
Aktivnl pásmová propust s kmitočtem 2 420 Hz , 
Aktivní pásmová propust s kll)itočtem 3 030 Hz , 
Aktlvni pásmová propust s kmitočtem 3 650 H.z ' 
Nizkopříkonový operační zesilovač pro aktlvnl flitry 
Nlzkopřlkonový operač!ll zesilovač pro aktivnl flitry 
Nizkopříkonový operaČ!1i zesilovač pro aktillní filtry 

,\ Operačni zesilovač pro aktivni filtry, , , , , 
Operačnl zesilovač pro aktivní filtry; , , , • 
Aktivni část univerzálniho filtru . . . . , • 
Trojice operačnich zesilovačO pro aktlvni flitry . , 
Trojice operačních zesiloval:O pro aktivni filtry 
Pasivnl část univerzélniho filtru . . • , , . 
Aktivni pásmová propust 300 , , , 3000 Hz • 
Aktivní-dolní proR,ust s meznlm kmitočtem 3 000 Hz 
Aktivní horní propust s mezním kmitočtem 300 Hz • 

3.1.5 : OPERACNf, M~AICf A VZORKOVACf ZE~ILOVACE ., 

WDBOO2 
WSH111 
WSH112 
WSH 115 
WSH117A 
WSH117B 
WSH117C 
WSH125 
WSH216A 
WSH216B 
WSH216C' 
WSH217A 
WSH217B, 
WSH217C 
WSH218A 

, WSH218B 
WSH218C 
WSH219A 
WSH219B 
WSH219C 
WSH220A 
WSH220B 
WSH220C 
WSH222A 
WSH222B 
WSH223A 
WSH223B 
WSH223C 
WSH526A 
WSH'526B 
WSH526c 

'Operačni zesiloval: s kompenzacemi • 
Rychlý operační zesilovač .,. . .'. 
Rychlý operačni zesilovač . . • . , 
Pulsní operační zesilovač' . .' , . , 
Pulsni operal:ní zesilovač se vstupniml tranzistory FET 
Pulsnl operačni zesilovač se: vstupnimi tranzistory FET 
Pulsni operal:ní zesilovač se vstťipnhni tranzistory FET 
Proudový booster, . , . . . . , " 
Přesný přlstrojový operačni zesiloval':, . . . . , , . 
Přesný přistrojový operačnl zesilovač. : . . . '. . , 
Přesný přistrojový operal:ni zesiiovliIČ. . ',' . , . , 
Pulsnl operačnl zesilovač se vstupnimi tranzistory FET 
PUlsnloPl!račni zesiloval: se vstupnimi tranzistory FET 
Pulsni operačni zesiloval: Se vstupnimi tranzistory FET 
Univerzální operační zesiloval: se vstupniml tranzistory FET 
Univerzálnl operačnl zesilovač se vstupnimi tranzistory: FET 
Univerzálni operal:ni zesilovač se vstupnimi,·tranzistl;lry FET 
Přesný přlstrojový operačnT zesiloval: se vstupnlmi tranzistory FET. 
Přesný přistrojový operal:nl zesilovač se vstupnlmi tranzIstory FET . 
Přesný přístrojový operal:ní zesiloval: se vstupními tranzistory FET . 
Jednoduchý operačni zesiloval: se vstupními tranzistory FET 
Jedno!luchý operačni zesiloval: se vstupními tranzistory FET . . 
Jednoduchý operační zesilovač se vstupnimi tranzistory FET ' 
Modulačnl operal:nl zesilovač. . . 
Modulal:ní operačnl zesilovač, . . 
Eleldrometrický opera?:ní zesilovač, 
Elektrometrický operační zesilovač, 
ElektrometrickÝ operační zesilovač, 
Přesný měřici zesilovač 

Přesný měřici zesilovač 
Přesný měřicí zesiloval: ) .' 

' .. : 

)0.., 

.\ 

131375J 

428 
430 

432 
432 
434 
434 
434 
434 
434 
434 
434 
434 
434 
436 
436 ' 
439 ' 
443 

:\ 443 
445 
446' 
447 
446 

t' 449, 
450 
452 

454 
455 
455 
458 
460 
460 
460 
463, 
464 
464 
464 
467 
467 
467 
469 
469 
469 
472 
472 
472 
474 
474 
474 
476 
476 
479 
479 
479 
~1 
481 
481 
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WSH5'OA 
'WSH5'OB 
WSH5'OC 
WSH528 
WSH530A 
WSH·530B 
WSH530C 
WSIi540' 
WSH541 

3.1.6 PASIVNI tLENY 

WK68124 
WK68150 
WK 138151 
WK68153 
VlK68154 
WK·68163 
WK68164 
WK68165 

, WK68166 
WK68167 
WK68168· 
WK68169 
WK68178 
WK68179 
WK68180 
WK68181 
WK68182 
WK68183 
WUP100 

. WU0200 
WDAOO5 
WDAOO6 
WRR 101 
WRR:102 
WRR 103" 
WRS105 
WRR201 
WRR400 
WRS401 
WRS402 
WRS403 
W~S107 
WRS108 
WRS305 
WRS206 
WRD101 
WRD304 
WCS200 
WRC001 
WRCOO5 
WDEOO1 
WDE005 
WDE002 
WDEOO6 
WDEOO3 
WDA001 
WDAP03 
WDAOO4 
WDB003 

Měřicí zesilovač se vstupními tranzistory FET 
Měřicí zesilovač se vstupními tranzistory FET 
Měřicí zesilovač se vstupními tranzistory FET 
Jednoduchý měřicí zesilovač 
Přesný měřicí zesilovač 
Přesný měřici zesilovač 
Přesný měřicí zesilovač 

Vzorkovací zesilovač 
Vzorkovací zesilovač . 

Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistpry metali~ované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
pestičkové rezistory metalizováné přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Destičkové rezistory metalizované přesné . 
Útlumový článek vrstvový 
Útlumový ělánek vrstvový 
Detektor ...... . 
Vstupní obvod pro komparátor 
Odporový člen 50R ... 80R 
Odporový člen 2k5 ... 5k . . 
Speciální rezistor výkonový bezindukční 
Plošný rezistor . . . . . 
Oddělovací rezistory 
Přizpůsobovací minimodul 

. Přizpůsobovací minimodul 
Přizpůsobovací minimodul 
Přizpůsobovací minimodul 
Přizpůsobovací minimodul 
Přizpůsobovací rezistory . 
Blok ochranných rezistorů 
Pole rezistorů . . . . . 
Přizpůsobovací děliče pro sběrnici DL 
Dělič pro digitron . . . 

. Blok kondenzátorů 
Korekční člen . . 
Zakončovací obvod 
Diodový člen . 
Diodový Člen . 
Diodový člen • 
Diodový člen . 
Můstkový usměrňovač . 
Přizpůsobovací minimodul 
Diodový člen. . . . . . 
Rezistor - diodový člen . 
Převodník napěti logiky 24 V na úroveň TrL 

• I. 

484 
484 
484 
458 
488 
488 
488 
491 
494 

498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
498 
502 
502 
503 
504 
506 
506 
506 
507 
508 
508 
508 
508 
508 
509 
510 
510 
511 
511 
512 
513 
513 
514 
515 
515 
516 
517 
517 
518 
519 
519 
521 



3.1.7 Pt!lEVODNfKY A/DAD/A 

3.2.1 

3.2.2 

3.2.3 

WNC041 
WSH560A 
WSH560B 
WND022 
WSH570Á 
WSH570B 

SpfNACf OBVODY 

WNB031 
WNA002 
WNB011 
WTA010 
WTD012 
WTA028 
WNC026 
WTA029 
WNC024 
wrc011 
WSH432 
WSH433 
WQZOO4 
WTQ017 
WTDOO7 

'WTA013 
WTA032 
WNB002 
WTD032 
wrEOO9 
WNBOO8 
WTA003 
WNB018 
WQZ015 

KLOPNÉ OBVODY 

Osmibitový DIA pfevodnfk 
Osmibitový DIA pfevodnik 
Osmibitový DIA pfevodnfk 
Desetibitový D/A·převodnfk . 
Osmibitový'AtD převodník 
Osmibitový AtD pfevodnfk 

Spínač relé • . . . . . 
Výkonový spínač . . . . 
Spínaci prvek . . . . . 
Tvarovací a spínací obvod 
Spínací prvek obrazových signálO 
Spínací obvod . . . 
Přepínač ...... . 
Spínací obvod . . . . . 
Zkratuvzdorný spínač . . 
Dvojitý výkonový spínač' . 
Spínač MOSFET . . . . 
Trojnásobný spínač MOSFET . 
Výkonový spin ač . . . . . . 
Spínač signalizace pro LED. . 
Spínač signalizace . . . . . 
Spinač pro unlveriální použití . 
Tranzistorové spínače . '. . 
Hybridní intervalový spinač . 
Klopný obvod a spínač. ' 
proudOvý spínač . . 
Aadič anod digitronO 
Spinač digitronO 
Spinač ..•• 
Proudový spinač . . 

WTA '043 ' SchmlttOv klopný obvod 
WTD 006 SchmittOv klopný pbvod 
WNC 001 SchmittOv klopný obvod 
WNB 004 SchmittOv klopný obvod 
WNC 033 Bistabilní klopný obvod 
WNC 002 Blstabllnl klopný obvod 
WNO ooa Bistabilní klopný obvod 
WNC 004 Bistabilní klopný obvod 
WNC 006 Bistabilní klopný obvod 
WND 008 Monostabilní klopný obvod 
WTF 001 Monostabllni klopný obvod 
WTF 003 Monostabilní klopný obvod 
WQ1- 002 Klopný obvod pro zpracováni asynchronních slgnálO 
WQZ 003 Dvojítý klopný obvod .'. . 
WQZ 008 Monostabilní klopný obvod . 
WNC 017 Klopný obvod čítače impulsO 

LOGICKÉ OBVODY 
WTEOO1 

~g:: 
W1c010 
WDD011 
WDDoo5 
WDD012 

Generátor impulsO . . .'. . . . . . 
Generátor impulsO pro paměti A. ; . . 
Generátor fidicich impulsO pro paměti B·. 
Vstupní převodník pro TTL logiku 
Blokovací obvod . . .'. . 
Výstupní registr - pamě! .' . 
Komparátor binárních člsel . .'. 

522 
523 
523 
526 
528 
528 

531 
531 
532 
533 
534 
535 

" 536 
5~7 
538 
539 

, 540 
542· 

,. , 544 
545 
545 
547 
548 
549 
550, 
757 
551 

,552 
554 
555 

556 
557 
558 
559 
560 
561 
562 
563 
564 
565 
566 
567 
568 
570 
572 
573 

574 
575 
576 
577 
577 
579 
580 



WDD017 
WDD018 
WTC014 ' 
WDDci~ 
WDD025 
·WDD026 
WDD027 
WDD026 
WTC018 
WNBOO1. 
WNB026 
VlNBOO3 
WNCOO7 
WNCOOB 
WSH421 
WQZ014 : 
WQZ021 
WSH351 
WSH352 
WQZ013 
WDD016 
WTEOO6 

, WNB010 
WTDOO3 
WTDOO2 
WTAoo4 
WNaOO9 
WTD'OO4 
WTAOO5 
WNB025' 
WNB044 
WNBOOS 
WNBOO6 
WNBOO7 
WTA040 
WNC016 
WNB046 

3,3,1 OSTATNrHIO 

Př~vodnlk člslo ,.... časový interval 
Indikátor impulsO . . . . . . 
Hlídač st~ídáni hran impulsO . 
Obvod řlzeni přenosu přijímače .' 
Slabiková pamě! programO • . • 
Oddělovaci stUpeň . . . • . . 
Obvod řlzenl slabikové paměti programu 
Obvod řlzeni čiSlicové paJ)1ěti programu. 
Matice adresovatelných spinačO. . 
Ctyřvstupý negovaný součet .' . . . 
Ctyřvstupý negovaný součet . . . . 
Ctyřvstupý negovaný součin . . . . 
Vysílač pro přenos logi~kých signálO . 
Přljiniač pro přenos logických .slgnálO . 
Budič ..•.••..•. 
c!:tyřvstupé součinové hradlo 
TFistavový budič . . . . . 
Komparátor . . . . . . . 
Komparátor . . . . . . . 
Zkratuvzd,orný převodnik nU24 V . 
Ovladač funkci. . . . . . • . . 
Logický oddělovaci člen . . . • . 
Invertor s otevřeným kolektorem. . . . 
Invertor pro nestandartnllogické úrovně . 
Dvojice InvertorO pro nestandartni logické úrovně . 
Dvouvstupý negovaný součin pro nestandartni logické úrovně: 
Dvouvstupý negovaný součill..pronestandartní logické úrovně. 
Ctyfvstupý negovaný součin pro nestandartní logické úrovně . 
Dvojlce,invertorO s otevřeným kolektorem . 
Ctyřvstupý negovaný součin . . . . 
Ctyřvstupý logický součet . . . . . 

4 Dekodér kódu BCD na kód 1 z deseti . 
Dekodér kódu BCD na kód 1 z deseti . 
Dekodér pro tiskárnu . . . .'. 
I~lidlci obvod přirOstkového děliče 
Čítač ímpulsO . . . . . 
Zdroj hodlnovýct1 impulsO . 

WTA 017 Dvojitě vyvážený modulátor. 
WTA 018 Dvojitě vyvážený modulátor. 
WTA 019 Jednoduše vyvážený inoduíátor . 
WTA 020 Jednoduše vyvážený modulátor • 
WNB 033 Hlldač napěti ±5 V . . . . . . 
WNB 035 Fázová regulace tyristorO ... 
WTD 044 Signalizace napětí baterie • . . 
WTB 001 Pyroelektrický detektor infr~červeriého zářeni 
WQZ 005 Obvod usměrňov8Čt) se Schmittovým obvodem 
WTD 001 Detektor tónové vOlby . 
WNC 032 Zesilovač a detektor. 
WNC 012 Splnač - detektor ,. 
WTD 015 Obvod návěštěnl . . 
WNC 011 Diskriminátor ... 
WNC 018 Vyhodnocovacl'obvod . 
WDC 002 Komparátor • . . . . 
WTC 002 PřlrOstkový dělič . . : 
WTA 021 Signalizační Vysllač . . 
'WTE 004 Ferltotranzístorový člen 
WTE 005 F~ritotranzistorový,člen 

pAEHLED POUZDER. ..... . 

581 
583 
584 
585 
586 
589 
591 
593 
596 
598 
599 
600 
601 
602 
603 
,60S 
606 
607 
'607 
609 
610 
612 
613 
614 
615 
617 
618. 
619 
620 
622 
623 
624 
625 
627 
628 
629 
630 

631 
632 . 
6;33 
635 
636' 
637 
639 
640 
642 
643 
644 
645 
646' 
647 
649 
650 
651 
653 
654 
656 

661 
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HYBRIDNr INTEGROVANÉ OBVODY 3 

Přehled --- . 

PRVKY HYBRIDNfcH INTEGROVANtCH oBVOOO 

Odpory vytvářené tlustovrstvovou technologii: - Odpory vytvářené tenkovrstvovou technologii: 
Rozsah hodnot 1 SL __ 10 MQ Rozsah hodnot 1 !J _ .. 10 M!J 
Tolerance odporu ±20 %; ±10 %; ±5 %;±2 % Tolerance odporu ±20 %; ±10 %; ±5 % ;±2 % 
Teplotnl součinitel odporu ±250 _ lo-&lK 
Zatižitelnost 0,15 W/mm2 

±1 %; ±5 %; ±O,2 %; :1:0,1 % 
Teplotni součinitel odporu ±50. 10 -6/K 

Gradient napětí 100 Vlmm Dlouhodobá stabilita 
Dlouhodobá stabilita +125 "C, 1 000 hod. ±O,l % 
(+150 "C, 1 000 hod.) 
nekryté ochranným sklem 
kryté ochranným sklem 
Proudový ěum 

±2% 
±1 % 
10Wo -30 dB 

100Wo -22 dB 
1 kWo· -18dB 

10kWo -10 dB 
lookWo +4 dB 

1 MWo +t5dB 
Sum měřený v kmitočtovém pásmu 0,618-1,618 kHz, 
O dB = llNN (auan Tech) . 

Závislost tlustovrslvových' 
odpon:' na teplotě: 

Kondenzátory 

Nejobvyklejšlmi kapacitnlml prvky, použlvaný
mi v hybridních integrovaných obvodech, jsou 
jednovrstvé keramické koildenzátor~Vé čipy_ 
Vlastností těchto kondenzátorových čipO jsOll 
v tabulce: . 

Typové označeni 

Hmota . 
Jmenovité napětí (V) 
Kapscltni řada 
Rozsah kapacit (pF) 

Rozměry (mm) 
Tolerance kapacity 

Typové oz~ačeni 

Hmota 

Jmenovité napětí (V) 
Kapacitni fada 
Rozsah kapacit (pF) 

Rozměry (mm) 

Tolerance kapacity 

--_.-
'TK957 

........ -
N047 

40 
E 12 

2,7.' .. 
33 

TK947 
-

E4000 

40 
E6 

220. _. 
2200 

TK977 TK997 

N750 N1500 
40 40 

. E 12 E 12 
4,7... 8,2._. 

56 '100 
ÚX1,5 ... 4,7X4,7 

±10 %;±20% 
pro C~10pF 

±1 pF 
pro C<10pF 

TK927 

[2000 
40 
ES 

68 ... 
1000 

±20% 

·20+40 % 

TK 967 TK 987 TK 988 

E 10 000 Supermit Supurmit 
12 12 

32 40 12,5. 

E6 E6 E6 I 
470 . . . 1 000 . .. . <1 700 .. : 
4700 1500000 100 UOO I 

1.5 Xl,5... 3,9X3,9. '.' I 
2Xľ2,212,2X12,2 I '12, 

-20% 
+50% I -20% -20% 1-20 % 

+80% +80% +80%: ___ ..L ___ .L...:... .... ___ J 
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Ztrátový 'činitel: 

TK 957 m.ax. (I~~) ~ 12).10- 4 '\ 

pro 5 pF ::iii C:;; 50 pF 
TK 977 max. 15 . 10-4 pro C:> 50 pF 

TK997max, (~~'+ 17) .10-' 
pro 5 pF :;; C ~ 50 pF 
max. 20.10-4 pro C> 50 pF 

TK 927 max. 350.10-' 
TK947 
TK967 
TK 987 max. 1 200 . 10-' 
TK988 

při f=.1 MHz 
U;;;'V.t 

při f= 1 MHz 
U;;;'.5Vet ' 

při f;"1 kHz 
U;:;;O,5V.t 

při f= 1 kHz 
U:íiO,1 Vet 

Jednoduché kondenzátory vyžaduji velkou zástavnou plochu, zejména při větších kapacitách. Pro vyMl kápacity je možno 
použít monolitické (vlcevrstvové) kondenzátory. Jsou složeny z několika vrstev dielektrika a elektrod a mají pří stejných elek
trických parametrech až 100X menši nárok na plochu. 

Informativní údaje o parametrech 
monolitických kondenzátorů: Rozsah kapacit 

Toleranée kapacity 

Ztrátový činitel 

Jmenovité napěti 

22 pF' . .. 47QOpF pro typ I 
4700pF ... 1 "F pro typ" 
±20%; ±10 %; ±5 % pro typ I 
±20% pro typ" 
20; 10-' pro typ I 
250.10-' pro typ" 
63V-

Pro aplikace. vyžadující zvláště velký poměr kapacity k objemu, jsóu nejvhodnější tantalové kondenzátory s pevn~m elektro-' 
Iytem. Jejich vlastnosti jsou tylO: ' 

Jmenovité napětí (V) 

6,3 
10 
16 
20 

POlovodičové prvky 

Rozsah kapacit (!'f) 

0,47 ... 47 
0,33 ... 15 

'0,22 ... 10 
0,15 ... 4,7 

Aadahodnot 

Tolerance kapacit 

Zbytkový proud, 

Spičkové napětí 

Ztrátový činitel 

E6 

-20 %; +50 %; ±20 % 

0,02 C. U(pA, "F, V) nebo 1 pA 

1,15Ujm 

max.l 500.10-4 při f= 50 Hz 

Pro montáž do hybridnlch integrovaných obvodů jsou vhodné v podstatě všechny křemíkové polovodičové prvky. Je však 
třeba upozornit,ie výrobce hybridních integrovaných obvodů nemá k dispozici jednotlivé typy polovodičových prvků, ale celé 
skupiny typů a že u čipů nejsou zaručovány všechny parametry.jako u pouzdřených polovodičových součástek. Doporučuje
me proto pracovníkům, navrhujlclm schéma hybridního obvodu, seznámit se s příslušnými ,technickými podmínkami pro čipy, 
které vydavá výrobce polovodičů, prlpadně prokonzultovat možnosti polovodičů v bybridních obvodech v odboru výzkumné 
a vývojově základny k. p. TESLA Lanškroun. . 
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ANALOGOVÉ HYBRIDNrlNTEGROVANÉOBVODY 3.1· 

Zesilovače 3.1.1 

WTO 026 . TELEFONNí ZESILOVAČ 
WTD 026 TEJ1ECI>OHHbllil YClllnlllTEJ1b • WTO 026 TELEPHONE REPEATER • W10 026 FERNSPRECHVERSTARKER 

20 17 15 11 

wro 026 . 

6 8 10 

Vnltfnf elektrické 
upojerif 

~Iektrlcké vlastnosti 

Obvod se používá v telefonní technice jako sou. úQlstnlckého přístroje 

Zapouzdřeni fluidizaci. 
Pouzdro F 65 a. 
Vývody měděné pocinované .0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1 ,5 g 
Kategorie I<lim'atické odolnosti: 10/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická sPElcifikace: 2T 060-A 

12 10 13 5 3 

11 9 14 815 61417 20 

Charakteristické údaje 

Napájecí napěti 
Napájeci Plapěti obvodu při nastaveném 

napájecí!l1 proudu 
Iss -25 mA 

Výstupní napětí vysílací části pro 
(-1 kHz 

Vstupni napěti přijimaci části pro 
(-1 kHzaRg +Rd -600R±5% 

Vstupni napěti vysílací části pro 
(-1 kHz 

Výstupni napěti přijimaci části pro 
/:z-50mAa(=l kHz 

Výstupni napěti přijimaci části pro 
/:z-20mAa(-1 kHz 

2 

R10 

Cl 

2.4n7 

\. 

Uss 

USS1 

U20• 17 

(U~) 

Ua 

u. 

lis 

lis 

Tl;T3,T4:S146A 
T2:S120A 

6OV-

-
7,5V-
5mV 

I 

570mV 

600 ... 1 100 inv 

30 •.. 49mV 

110 •... 14OmV 
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WfO 027 ZESILOVAt SLUCHADLA 
WTO 027 YCIiIJWITEJlb 3JlEKTPOAKYC'1 WIIJ;I«( JI n (.!i,'X(!Loro AilrlAPATA .. WTO 027 HEARING-AIO AMPLlFIER • 
WTD 027 HORERVERSTÁRKER' . 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

12 

Elektrické vlastnosti 

Obvod je S{\l.!N\,~,tí el<'Jstické protézy. 

ZapolJ.!.dfeni íh.lidl.::;~1ci. 

Pouzdro F '/3. 
Vývody mé-dčn!': pocínov;mé 0 0,1 mm . 

. Hmotnost (informativní údaj): 1,7 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní askladovací teplota: -400e ... +85 oe 
Technická speCifikace: 2T 067-A 

R'l 
---~-~---~'2 

RZ R4 470R R6 
4~ ~7 

'1 r~ t+ ________ RS 

TJ tf: 
r<l 

90~~: 
12° - ~~-

10 7 8 5 6 4 

T1 ... T4: S146A 

-------------r-----,---------, 
Mozni hodnoty 

Proudový odběr 

Ir Charakt0ri~;:ticl<ó údajo 
NapájQGÍ napětí 
Proudový odběr 
Výstupní stejno:;mórné napětí 
Vstupní střídavé napětí při f= 1 kHz 
Výstupní střídavé napětí 
Přenos 

Sumovc ČíDlo 

3mA 

1,3 ±0,01 V 
2 ... 3mA 
1 ... 1,1 V 
34mV 
220 ... 500 mV 

76 ... 83dB 
:>16 dB _________________ . _____ . ___ . __________ ---'-______ .J...... ______ ~ 

WOD 003 SMĚŠOVAC( ZESILOVAt 
WOO 003 CMECIiITEJlbHblliI YCIiIJlIiITUlb • WOD 003 MIXlfl AMPllflER .. WOO 003 MISCHVERSTÁRKER 

WDD 003. 

Univerzální nízkofrekvenční napěťový zeSilovač vhodný pro použití 
v elektroakustických zařízeních. . 

ZapOUZdření fluidizaci. 
Pouzdro F 65. • 
Vývody měděné [locínovaně 00,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 9 
Kategorie klimatícké odolnosti: 40/085/21 
Přepravní a Skladovací teplota: -40 oe; .. +1'00 oe 
Tech'licka specifikace: 2T 015·D 



VnHl'nf elektrické 
zapojení 

Élektrlckévlasinosti 
. , 

É P.tG3· ~8ci3'J I ANAL.OGOII HlO • ZE5ILO'IACf. ~~ 

Oi:S331A 
2 

R3 220K 

1,0---...... ---10----1 
»r--+:::I;;::J:-+"C3:;---010 

3,u3 
9 

KS 

Mezní hodnoty. 

Napájecí napětí U,,3 -18V 
Napájecí napětl U •.• +l8V 
Vstupní napětl Ua .• 5V . 
Charak1eristické Odaje 

Napájecí napětí U, .• -15V±O,2V 
Napájecí napětí U •.• +15V±O,2V 
Napěfové zesilenl Au . 10±O,6 . 

přiu" .• =5V 
Výstupní napětl Ug" min.BV 

při Rz = 4k7 
Kmitočtová char~kterístlka 4OHz ... 16kHz 

při U..,., = 0,775 V; Rz - 4k7 ±O,2dB 
Sumové napětl na výstupu Us max.64I'V 

pro kmitočtové pásmo 
20 Hz . , . 20 k,Hz; ~ - 8k2 

Zesílení otevřené smyčky Auo· il:l0 000 

----._-_ . ..,.------_ .... _.--,.._._-_. _._---_._-----
WOC 003 vS1'lJPNf ZESIL.OVAČ 
WOC 003 BXOAHOIiI YClIInllITEIlb • WDC 003 INPUT AMPLIRER • WDC 003 EINGANGSVERSTARKER 

WOC003 

10 

Univerzální nf zeSilova~, který mClže mít úpravou zpětné vazby charakter ze
sllova~e se zclClrazněním určité ~ástl frekven~ního pásma. 

Zapouzdřeni fluidizaci. 
Pouzdro F 65. 
Vývody niěděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní Odaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 DC ... +lob DC 
Technická-specifikace: 2T 016-0. 



1384131 ANALOGOVĚ HlO • 2ESlLOVACE 

Vnltfnf elektrické 
zapoJeni 

8 

7~----~~~~ 

3~~~~-+----~ 
>-_-----i::::J.--~9 

.:.......010 

Elektrické vlestl)oatl 
Mezni hodnoty 

Napájeci napěti U1.& 
Napájecf napěti 

( 

U2,1i 

Vstupní napěti Lls,& 

Cha-Hkteristické údaje 

Napájeci napětí U1,8 
Napájecí napětí U~,& 
Napěfové zesileni Au 
Zesilení otevřené smyčky ~ 
V~stI.!pni lÍapěti při Rz = 4k7 Ua,& 
Kmitočtová charakteristika 

při U~I = 0,775 V 
a při Rz-4k7 

$umové napěti na ~Lipu Us 
pH ~N - 200 R a v kmitočtovém pásmu 
.20 Hz ... 20 kHz 

WOO 004 NlzKOFREKVENtN( ZESILOVAt 
WDD 004 HY YCMn\l1TEJ1b • WDD 004 LF AMPUFIER • WDD 004 NF-VERSTARKER 

. 

'Q1: 5331A 
01, 02: 5532B 

-1BV 

+1BV 
5V 

-15V±O,2V 

+15V±O,2V 
100±7 
~10000 

min.BV 
40Hz .. , 16 kHz 
±O,2dB 

max.120Jl.V 

Obvod je určen pro Investiční zařizení prClmyslové elektroniky. 

2 

Zapouzdřeni fluidizaci. 
Pouzdro F 73 h. _. 
V~y páskové pocinované O,65xO,25 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 2 g 
Kategorie klimatické ~dolnosti: 10/070/21 
Přepravnl a skladovael teplota: '-40 °C ... +100 oe 
Technická speCifikace: 2T OOB-O 
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Vnn'nfelektitcké 01: S331A 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

7---~rzT---1h 

60---""[+--4-+.:\-1 
Rl 

31Q; 

R5 
OK 
R6 
KS 
R7' 

L-~-+~~ ____ ~4~7R~5 

12 

Meznl hodnoty, 

Napájecí' nspětl 
Napájecl nspětl 

Charakteristické údaje 

Napájecl napětl 
, 

Napájecí napětl 
Proudový odběr 
Vstupnl úroveň 
Vjstupnl (jroveň 

pfi f- 800 Hz ±20 Hz 

WTC 001 DIFERENCIALN( VIDEOZESILOVAe 

Ua.s +15V 
U1 •• S '-15 V 

Ua.s +12V±O,l V 
U1 •• 5 -'2V±O,l V 
Ig;~. 4mA 
U1 -19 dB.. 
LIg +4 ... ±4,75 dBf 

WTC 001 PA3HOCTHblliI BH,[IEOYCIIUlHTEllb • WTe 001 DIFFERENnAL VIDEO AMPÚRER • WTe 001 ElIFFERENZVIDEO
VERSTARKER 

tlslovánf Y~odO 

789 

3 2 1 

Pohled proti vývodOr 
V~od 10 je spojen 

s pouzdrem. 

ělrokopásmovj diferenciální zesllova~ pro Investl~ní zařízení prClmyslové 
elektroniky. -

Zapouzdfenl v hermetickém kovovém pouzdru. 
pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L.n .. je 6 mm. 
V~y drátové, clnované 00,45 mm. 

Hmotnost (informaUvnl údaj): 5,5 g 
Kategorie klimatické odblnosU: 10/070/21 
Přepravnl a skladovacl teplota: -55"C ... +125 "C 
Technick8.specifikace: 4TOO1-D, ' 

Vnnfril elektrické zapojeni 

11 
12o---'==r=:=J=o..J 
8 

, 9----1-, 

01: S378A; 02: 334A; 
Tl . ,. T6: S165A ' 



1386131 ANALOGOvéHlO • teSILOVACE 

Elektrické Vlastnosti 

Pro dallií charakteristické 
údaje platí tabulka 1'. 

Mezni hodnoty 

Kladné napájeci napěti 
Záporné napájecí napěti 
Rozdflové vstupní napětí 
Souhlasné vstupni napěti 
,Výstupni proud 

Charakteristické údaje 
Kladné napájeci napěti 
Záporné napájeci naPěti 

Tabulka 1 

Sledovaný parametr 

Zesllenl velkého rozdílového signálu AUD 

Poznámka: 

Napili udávaná ve V .. rozuml 
se špička - špička. 

rozdllové výst napětl Uoo :- 1 V .. 

Zesllenl velkého rozdllového signálu 
,ze zpětnou vazbou AUD 
Il00-1 V .. 
(-1 kHz 

Nejmenšl rozdílové nelimitované 
výstupnl napětllloov 
(-1 kHz 

výstupnl napěfová nasymetrie u •.• 

ystupnl odpor R,. 
Il00<1 V •• 
(";1 kHz 

WNC 030 SYMETRICKÝ ZE'SILOVAC 

-

Ue-+. +SV 

Ue- -SV 
±5V 
±SV 

10, 10mA 

Uc+ +SV 

Ve- -SV 

Hodnota 
parametru Poznámka 

min. max. 

250 600 vývody 8,9 
zkratovány 

8 12 vývody 8,9 
rozpojeny 

3 V .. - vývody 8,9 
zkratovány 

- l,5V vývody 8,9 
zkratovány 

4kQ vývody 8,9 
zkratovány 

,WNC 030 CHMMETPiII"'IHbllil YCHnHTEflb • WNC 030 SYMMETRICAL AMPLIFIER • WNC 030 SYMMETRISCHER 
VERSTARKER ' 

12 . . " ......... . 

.... ........ . 
24 13 

WNC030 I 
111111111111 

, \ 

Obvod je ureen pro použití v nf technice, zejména v profesionálních režijních 
pultech jako univerzální zesilovací prvek . 

Zapouzdfeni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2X12 (H '7). Rozměr L", .. je 6 mm . 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. . 

Hmotnóst (informativni údaj): 13 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -40 ·C ... +100 oe 
Technickáspecifikace: 2T 008-C . 



Vnitřní elektrické 
zapojení,· 

. Elektrické vlastnosti 

.\ 

6 
7 

ANA~OGOVÉ HlO.. ZESIlOVACE lI@ tBB~1 

R2 
21K5 

R1 

,-~--~----~----______ ~-O~ 

,---------23 

....---_-22 

ř1 

+---+-_21 

'SOK 18 

19 

Rl01 
150K 

16 

1101 R108 
15R 

R102 
. 21KS 

15 

14 

13 

Mezni hodnoty 

Napájecí napěti 

Napájecí proud naprázdno 

Napájecí proud pfi vybuzeni . 
Rz-600s2 

Charakterist.ické údaje , .. , 
Napájecí napěti i 

Výstupní napěti 

Ucc -24 V,I.IeE--24 V 

Vstupni impedance 

Výstupni impedance 

zatěžovaci impedance 

ěumové napětí ve výstupu 

Kmitočtový ro.zsah 

Kmitočtová charakteristika 

v celém kmitoétovém rozsahu 

, 

T1, T101: S146A 
T2, T3, T6, T102, THI3,J10S, 8t49A 
T4,T5,T104,T105:8120A 
01 ... 04,0101 ... 0104: 85328 

Vco 24V. 

I.IeE -24 V 

Icc ,·25mA 

IeE ~25mA 

Icc 30 mA 

'EE 
-30,mA 

. -
. ' ;; . ... 

Uco +24 V 

I.IeE -24 V 

U.6,1./2' ,-13 V 

150 kg 

-1g 

/fz 600g 

Uen -30 "V 
30 ... 15 000 Hz 

±O,5dB· 

. 
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WT A 014 SKUPINOVÝ ZESILOVAt 
WTA 014 rpynnOBOIi'I YCIo111Io1TEIlb. '!IfTA 014 GROUP AMPUFIER • WTA 014 GRUPPENVERSTARKER 

~ 
2 12 

Vnltfnl elektrické 
zapojeni 

Elektrické. vlastnosti 
'. 

Obvoc;t UI'Č!ný pro použHí V Investičních zaffzeních pr6myslové elektroniky; 
. I 

Zapouzdfení fluldizací. 
Pouzdro F 72 h, Rozměr C je 4 mm. 
Vývody z pocínovaného měděného pásku o tlouěfce 0,25 mm. 

Hmotnost (informativnHldaj): 1,5 9 
Ka~orie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 oe ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 044-A 

2 3 
R7 

R2 R5 
5R6 

3K3 154R 

147R 221R "i1 
11 10. 9 ·.6 7 6 

Mezní hodnoty 

Napájecí napěti 

Charakteristické údaje 
• 

Napájecí napětí 

Napájecí proud 

Zesilen!') 

Změna Výstupní úrovně pfi změně kmitočtu 
od 60 kHz do 11'0 kHz2) 

Úroveň ěumu na výstup!!3) 

Útlum odrazu na vstupu') 

Útlum odrazu na výstupu') 

4 

5 

U,,7 

U,,7 
I, 

Ar 

T1, T2: S146A 

12,5V 

5V 

14 ... 19mA 

35±1 dB 

±o,l dB 

:a;-80dB 

~4dB 

~5dB 

') Měfe~o pH parametrech měllclho obvodu: G ... f- 80 ±O,S kHz, R,-ISO Q nesym:, výstuPnI "roveň 
~- ~IS dB OC ("'lumÓvý člének) ••. Ilo - 40 dB. 

2) Měřeno pi'! parametrech měficlho obvodu: G ••• f - 80 ±O,S kHz, R, - 150 Q nesym., výstupnl "roveň 
11, - -15 dBu oe ... 110-.14 ••• 16 dB tak, aby výstupnl Oro"veň byla -10 dBu. 

3) Pfl IMlenl ěumu je pl'eci o:něfený obvod zalazen p/edzesllovač WfA 014 s nastave~m ziskem 
A, - 30 dB. Mě/eno na měllčl "rovně se ěl/kou pésma 3,1 kHz. 

4) Měleno pti parametrech měficlho 'obvodu: G ... f-l00 kHz, R,-I50Q; Výstupnl "rov8/\ 
11, - -20 dB, Z, ... měrn~ odpor 150 Q. 
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WQZ 007 IMPULSN( ZESILOVAt 
WQZ 007 IIIMnVflbCHblliI VCHfllilTEflb • WQZ 007 PULSE AMPUFIER • WQZ 007 IMPULSVERSTARKER 

[I ~~17~ll 
1 8 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

!=Iektrlc_ké vl-.tnostl 

Obvod je uroen propoužltf jako ilroko"'smový zesllova~ s malym pfíl(onem 
a velkou odolností proti přebuzenf kladnYmllmpulsy. Obvodu lze využit Jako 
limltéru. -

zapouzdřeni fluidlzacl. 
- \ Pouzdro F 132. 

. Vývody páSkové poclnované. 

Hmotnost (Inforrnativnl údaj)': 1,5-g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pi'epravnl a skl~ovacl teplota: -40 . ; • +SS-oC . 
Technická specifikace: TSP-306 

R9 
~ 

[ R1 [ R' RS ( RS 3 
)Sk2 390 1o.k~ 2k2 

, 4k7 

T1 "... 
"'" T3 

T. >--

'" 2 lI e1 ==C2 

[ R2 R4 -RS "6nS" 6ne 
33k JSkS :I3O 

"' 1 
! 

J 2 5 7 6 '.i 

CharakterlsHcké údaje 

Platl pro b;- +25 oe 
_ Napájecí napětl UN 

Odběr proudu 

~ ... 5,0 V; R,,'" O , I 

Stejnosměrné napětl na výstupu 

Rn=.O I I 
. U2 

Informativnl hodnoty 

Zesnenl 

Polarita vstupnlho impulsu 

Omezení amplitudy vý~upn'ího impulsu 

Náběh a doběh výstu!?ního impulSU 

T1,T3: S168A 
'T2: S162A 

4,5 ... 6V 

<a,5mA" 

<1,8V 

I 

12=*=10 % 

kladná 

>2,5 V 

<80ns -
, 
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WT A 002 INDIKAČN( ZESILOVAČ 
WTA002 I1HAI1KATOPHbllil YCI1JlI1TEIlb • WTA002 INDICA'r1NGAMPLlFIER • WTA002 INDlKATIONSVERSTÁRKER 

rTT7 
o 5 3 1 

Vnltfni elektrické 
zapojení 

. Elektrické vlastnosti . 
. Mezní hodnoty 

Napájecí napětí 

Vstupní napětl 

Obvod ve spojení s žárovkou slouží k Indikaci stavů "L" a "H"v logických·sí
tích TTL. Může pracovattaké jako výkonový Invetor. Dřívější typové označení· 
WK06064. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údajr. 0,6 9 
Kategerie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40°C ... +100 °C 
Technická specifikace: 2T 018-A 

R1 
1K2 

.3 o----c=::JI--~ 

o 

R2 
150R 

.-----05 

T1 

T1: S120A 

Doporučená zapojéní 

1. WTA 002 s indikační žárovkou 

Uo., 7V 

Ua., 7V 
WTA002 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí Uo., 4,75 V ... 5,25 V 

Výstupní napětí 

Uo., =5,25V 

10.,=29mA ... 43mA Us., max.O,7V 
2. Výkonový invertor 

Informativní údaje 

Výstupní ztrátový proud 

Uo., =7V , WTA 002 

Ua., =OV 10., max. 1 J.IA 
Vstupní proud 
\ Uo., ~5,25V 

10., =29 mA ... 43 mA 

Us.o;Ji; 0,7 V la., 2 ... 5,5 mA 
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WT A 006 i!lIzENÝ NIZKOFREKVENCN( ZESILOVAC 
mA 006 \ ynPABJ1S1EMbll1I HI/I3KO'lACTOTHblI1I YCl/lnl/lTE11b • WTA 006 CONTROLLED AUDIO FREQUENCY AMPLlFIER • 
WTA 006 GESTEURTER NIEDERFREQUENZ VERSTARKER 

WTA 006 

8 6 ~ 2 1. 

Vnltfni elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

JednoStupňovj zesilovač, u něhož lze ovládacím napitfm na pomocném 
vstupu dosáhnout přenosu signálu na vjstup nebo Jeho Izolace od vjstupu. 
Dfívější typové označeni WK 062 05. . . 

Zapouzdření fluldlzacl. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,2 g . 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Dopravní a skladovací teplota: -40 ... +1000c 
Technická specifikace: 2T 016-A 

RS R6 

j ~ 
1,7k 

8 2 

Mez.ní hodnoty , 

Střída"é vstupní napětí 

Charakteristické údaje 

Napájecí napěti 

Kolektorový odpor 

Vstupní napětí. ovládací 

Vstupní napětí ovládací 

Výstupní napětí ~ 

při 1Ie.2 -100 mY, f-16 Hz 

'\ 

T1, T2: S146A 

I 

"8,2 100mV 

U1.2 6V 

~ 2k2 

U5,2 4 ... 15 V pro pfenos' 

střídavého signálu 

U5,2 O .•• 1 V pro hrazení 

st~ídavého signálu 

"8,2 100mV±20% 
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WT A 030 ZESILOVAf FILTRU 
WTA030 YCHIIIIITEÍlb CIlHllbTPA • WTA 030 FILTER AMPLlFIER·. WTA 030 FILTER VERSTARKER 

~ 
Obvod je symetricky napájený dvoustupňový emltorový sledova6, uroený 
pro použiti v profesionálních režijních nízkofrekvenčních zařízenich. 

1 6 

Vnltfni. elektrické 
~Jeni 

Elektrické vlastnoat~ .. 

Zapojení pro měření 

Zapouzdřeni fludizacl. 
Pouzdro.l: 33. 
Vývody měQěné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 101070/21 
Pfeprávní a skI8dovací teplote: -40 ... +85 °C 
TechnickáspEiclflkaCE!: 4T 001-A 

4 2 

5 
'~1 R4 12 

43[<2 

5 
R5 
300R 

3 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí 

Ch ar akte ri sti cké údaje 

. Napájécí napěti 

Stfídavé vstupní napětí 

Vstupní kmitočet 

Stfidavé výstupní napětí 

. j 

T1: S146A 
T2: BC157-čip 

-
U •. s 30V 

U •. s 24V 

u" 1V 

f 16Hz 

ll:! 0,94 ... fV .I' 
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WT A 035 VSTUPN( OBVOD 
WTA035 BXOAHMlIIEnb • WTA035 INPUTCIRCUIT .' WTA035 EINGANGSKREIS 

[IÍlAI13r 1 

Obvod plní funkci útlumového ělénku a omezovaěe amplitudy v zařízení pro
myslové elektroniky. 

1 6 

Vnltfni elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnOSti 

Zapouzdřeni fh,Jidizaci. 
Pouzdro F 43h. 
Vývody pocinované 0,65 x 0,25 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovacítE!plota: -40 ..• +100 oe 
Technická specifikace: 2T 079-A 

2-----+---,.11::., 

3o----.--g--+ 
Rl R4·, 

10K435 llK435 
4---4---:e;::;~ 

5 6 

Mezni hodnoty 

Napájeci napětf 

Charakteristické údaje 

Napájecl napětí' 
, 

1. Měřeni útlumového článku 

Výstupnl úroveň 

Vstupní úroveň U1 = -9 dB 

f= 1 000 ± 50 Hz 

R, = 600 g sym. 

Přeplnač v poloze 1 

2. Měřeni omezovače amplitudy 

Výstupni úroveň 

Vstupní úroveň u1.= -3 dB 

f= 1 000 ± 50 Hz 

R1= 600 Q sym. 

Přepinač v poloze 3 

Un 

Un 

u2 

~ 

P o zná m k a: Pfl použiti měliče úrovně TESLA 12 XB 060 ve funkci MÚ2 je hodnota u. o 0,5 dB nižěl. 

01: S378A 

-15V 

-

-12±O,l V 

-10±O,l dB 

-12,9 dB 
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WTA 038 ZESILOVAC 
WTA038 YCIi1JIKTl;Jlb • WTA038 AMPUFlER ." WTA038 VERSTARKER 

Obvod plni funkci zesllovaěe v zafizeni prClmyslové elektroniky. 

Zapouzdření fluidizací." 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické parametry 

Pouzdro F 53h. 
Vývodylpocínované 0,65 x 0,25 mm. 
" I 
Hmotnost (informa,tivní údaj): 2 9 
Kategorie klimatické odolnosti: "10/070/21 
Přepravní a skladevaci teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 099-A . 

6 
R3 

~ 

78'i'R 

" R4 
3 

1K82 
3J1R 

2 
R2 
1K96 

'; 4 

Mezni hodnoty 

NapájeCí napěti" 

Charakteri"stické údaje 

Napájeci napětí I 

1. Měřeni přikonu 

Napájecí proud 

Vstupni úroveň u, - -13 dB 

f=10QO±50Hz 

R, = 600 g sym. 

Přepinač v poloze 3 : 

2. Měřeni výstupni úrovně 

V~stupní úroveň "' 

Nastaveni pOdle bodu 1 I 

U,,5 

U,.s 

" 

Ua 

P o z ~ i m k a: Pfl použiti měfiče úrovně TESLA 12 XN 060 ve funkci M02 je hodnota Ua o 0,5 dB nlžAl. 

Tl, T2: Sl46A 

-15V 

,-12±O,l V 

1,5 ... l,9rnA 

, 

-21 ±l,OdB 
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WTO 013 ZESILOVAČ 
wrb013 YCHflHTEllb • WT0013 AMPLIFIER • WT0013 VERSTARKER, 

~ 
Obvod uroený pro použití v pr6mYSlo'"ých zafízeních. 

1 3 7 910 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Zapouzdření fluidizací. 
POuzdro F 33. 
Vývody m~děné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti,: 25/070/21 
Přepravni a skladovaci teplota: -40 . ' .. +85 °C 
Technická specifikace: 2T 055-A -

~O 1 3 

11 
14 

R5 
R2 J,K7 3K3 

J,7p 
C2 Rc 

RIi 21'''. 

ZlK 
C3. 

Rl, 470p 
1K8 

9 7 

Mezni hodnoty 

Napájeci napětí 

Charakteristické údaje 
Napájeci napěti 

\ 
Vstupní signál 40 kHz 
Měřené napěti 
Měřený proud 

WTO 005 'sTAloA VÝ ZESILOVAČ 

U'.7 

U'.7 
U'O.7 
~,7 

" 

WTO 005 YCHflHTEllb nEPEMEHHOrO TOKA • WTD 005 ALTERNATING-CURRENT Ar.1PUFIER • 
VliTO 0,05 WECHSELSTROM-VERSTARKER 

T1, T2: 5146 

12V 

6 V±O,1 V 
10mV 
O,5V±O,2V 
O,6mA±O,l mA 

Obvod je uroen pro investiční zafízenípr6myslové elektroniky. Dřívější ozna-

WTD,OOS 

8 6 4 i: 

čeni WK 061 13. . 

Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 54: 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (ínformativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/070/21 
'Přepravní skladovací teplota: -40 ... +100 oe 
TechniQká specifikace: 2T 022-A 
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Vnltřni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 
Mezn! hodnoty 

Napájeci napěti 

C1 
10p 

RS 
SBOR 

Ch·arakteristické údaje 

Napájec! napět! 

8 Tl,T2: S146A 

U1,2 7V 

U1,2 6V±0,t V 

P o zná m k a :. Měřeni pro~dovéhO odběru, přenosu a šumu se provádi na jednoú~lovém p/ipravku se speciálnim vyhodnoéenim. 

WTA 034 EMITOROVÝ SLEDOVAt 
WTA 034 3MIIITTEPHblA nOBTOPIIITEnb • WTA'034 EMITTER FOLLOWER • WTA 034 EMITTERVERSTARKER 

Vnitřní elektrické 
zapájení 

Obvod obsahuje dva shodné emltorové sledovaČ8 s rychlými spínacími tran
zistory. Výstupní napěťové úrovně jsou slučitelné s úrovněmi TTL. Použití 
převážně v číslicové technice. / 

Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 41. , 
Vývody měděné poc!nO~ané 0 0,4 mm. 

Hmotnost (Informativni ddaj): 1,5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravn! a skladovací teplota: -55 ... +85 oe 
Technická speCifikace: 2T 071-A 

2 6 

Rl Tl T2 R3 

100R 100R 
R2 R4 

910R 910R 

.3 4 5 

Tl, T2: Sl34A 

7 
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EIekb1cké vlaStnosti " 
Mezní hodnoty 

, 

Proud emitor - báze 
Us,lIs-3V Ia,fa 1'0 I-IA. 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí U2, U.' 5V 
U. -5V 

Jmenovitý proud 
i 

Iz,," 15 ... 19mA 

Vstupní proud ,,," ~,4mA 

Vstupní napětl U'L' U,L O,SV 
U,H, U,H 3,5 V 

Výstupní napětí lisL' lisl O ... 0,4 V 
USH' U.H :2,7 .... 2,9 V 

WOB 001 OVLÁOACr OBVOD K ZESILOVAti 
WeB 001 L\Enb ynPABJlEHIIISI A/lSl YClllnlllTEllSl • WOB 001 AMPLlFIER CONTROL CIRCUIT • WOB 001 STEUERKREIS FOR' 

:. VERSTARKER • . " 

WDS 001 

8 6 3 1 

Vnitfnl elektrické 
zapojeni ' 

Obvod Je uroen pro Investlčnf zaffzenf prCImyslové elektronIky. Dřívější qzna-
čení WK 06111. \ 

Zapouzdfení fluidizací: 
Pouzdro F 64. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (Informativní údaj): 2,5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: :-40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 01 O-A 

R5 
-r-

R2d . 
330K l5R 
Cl. "",·n 
100n 02 

Rl R3 ~~ Ii,~ 6SK 33K R4 01 On 

10KO 
~ 

1 
8 6 3 

T1:S146A 
01, 02: 8532B 
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EI8ktrické vlastnosti 

.. 

Tabulka 1 

\ Vstupní nap~tí 
U ... (mV) 

20 
60 

600 
1000 

Tabulka 2 

Kmitočet 
(kHz) 

0,28 
4 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí U,.2 6,5 ± 0,25 V 

Napájecí proud ~ 
Pfenos pfi kmitočtu 1 kHz (test č. 1) 

Výstupní napětí Il,y. • viz tabulka 1 

Pfenos při.kmitočtu 280 Hz 
a 4 kHz (test č. 2) 
Výstupní napětí . u."yS, viz tabulka 2 

Sum (test č. 3) 
Přepínač pfípravku v poloze ,;SUM" Uvyst max.5mV 

Výstupní napětí 
uvy .. (mV) 

280 ... 420 
570 ... 850 
670 ... 990 
680 ... 1000 

Výstupní napětí 
Uvyst (mV) 

240 ... 360 
530 .. : 790 

Zapojení pro měřeni 

P o S tup: Generátor se při kmitočtu 1 kHz nastaví tak, aby 
výstupní napětí bylo lI."ya. = 600 mY. Potom se generátor 
přeladí na kmitočty 0,28 a 4 kHz a vstupní napětí se zacho-
vává konstantní. . 

WNC 031PAEDZESILOVAe 
WNC 031 flPEAYCloInIolTE1lb • WNC 031 PREAMPlIFIER • WNC 031 VORVERSTARKER 

WNC 031 

10 

Obvod je určen pro jednoCl~elové zafízeníprOmyslóv6 elektroniky. 

Zapouzdření fluídizací.' 
Pouzdro F 64. 
Výyody měděné pocínované 0 Q,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2,5 g . 
Kategorie klimatické odolností: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikac~: 2T 086-A 



Vnltfnf elektrické 
.zapoJenf 

EleJqrlcké vlastnosti 

! 

ANALOGové HlO • ZESILOVAtE 1313991 

r-~~~~~~~~~~~~~~~~~10 

R4 
6~~~-c=r~~--------~-+--, 

r-~~~+--i D1 

~7 
5aK 

9 

220R 

Mezní hodnoty 

Napájecl napětl 

C3 

1blO 
~~-+~~~--~r----t 

3 5 

US,l 

R2 
22K 

8 

Charakterlstick.é údaje 

Napájecl napěti Ua.l 

Vstupní napěti 
(-1 kHz 
1I.,yst-300mV us,,; U4,1 

T1, T2: 5146A 
D1: 55328 

3,2 V 
i 
I 

-2,4V±O,1 V 

<SmV· 

P o zn é m k a: HlO musl být funkčně v obou polohéch pfepln8Če PA. PII sepnuti splnaČII S musl být stejnosměrné napětl na osciloskopu =>2 V. 

WNC 014 ;leSIi..ovAC. PRO MIKROFON 
WNC Ot4 MHKPOCIIOHl-\blLlI YCHlIHTEllb • WNC 014 MICROPHONE; AMPLlFIER • WNC 014 MIKROPHONVERSTARKER 

1 34 6 10 

Roztel: vývode. :r4 
je 1,25mtn •. 
Rozteč vývodO 1-3, 
4-6 je 2,5 mm.' 
Rozteč vývodO 6-10 
je5mm. 

Obvod Je uroen pro speclálni poldlti a Je. vybaven vstupem pro blokováni 
funkce. Dfivější typové označení WK 0,6214.' . 

Zapouzdfeni fluídizaci. 
. Pouzdro F 33. 

Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (inf9rmativrii údaj): 1,0 9 
. Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravni a skladovacl teplota: ":"40 ... +85°C 
technická spectfikace: 2T 052-A 
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Vnitřní elektrické 
zapojení 

Tl, T2, T4: Sl46A 
T3: S149A 
01:S532B 

Elektrické vlastnoatl 

R3 R4 
47K 27K 

Rl 
10 

1K5 

Meznl hodnoty 

Napájecl napěti 

6 

T-2 

R5 
5K6 

Charakteristické údaje 

Napájecl napětl 

Měncí kmitočet 

Pro ověřeni vlastností platí následující tabulka: 
,-' 

Spínače 
Napájecí proud 

'. fe(mA) 
Sl 52 

rozpojeno rozpojeno 0,22±0,03 
spojeno 'rozpojeno -
spojeno spojeno -
spojeno spojeno 4 

Zapojení pro měřeni 

OSCi[OSkO ....... _--I 

4 

C1 
15n 

R6 
56K . RB 

180K 

Us,. 

Us,. 
f 

Napětí 

generátoru 
lJr..oea(mV) 

10 

19 
100 
100 

R9 
1<0 

T4 

fb-..,.,. 
t,n7 -

D1 

12V 

6V±0,1 V 

1 kHz 

V9stupní Blokovací 
napětl napětí 

u3,' (mV) U4,s(V) 

- -
8" , 16 -
max,10 ,1;5 

- 4 

mV , , , nízkofrekVenční 
milivoltmetr s ~stupem pro 
pnpojení osciloskopu 
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WNC 015 . NJZKOFREKVENCNJ ZESILOVAC . 
WNC 015 HIII3KOllACTOTHblIiI YClIIlIlIITEflb • WNC 015 AUDIO FREOUENCY AMPLlFIER. • 
WNC 015 NIEDERFREQUENZVERSTARKER 

[111111
0

,1111 

Přímovázaný dvoutranzistorovj zesilovač se vstupem pro blo~oVÍlní funkce 
a s daliím nezáviSlým vstupem. Dřívější typové označení WK 062 15, 

12457810111;314 

RozteC vývodCl 1-2, 4-5, 7-8, 
10--11, 13--14 je .. 1,25 mm. 
RozteC vývodCl 2-4, 5-7, 
8-10,11-13je2,5mm. 

Vl)nfní elektrické 
~PoJ8nf 

T1, T2, T4: S146A 
T3:S149A 
01: 85328 

Elektrické vlastnosti 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 33. 
Vývody měděn~ pocínované 0 Ó,4 mm, 

Hmotnost (Informativní Odaj): 1 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85°C 
Technická specifikace:.2T 053-A 

• 7 
,," 

R9 5K6 

T3..1 
"\ 

~ 

R4 4K7 R10 47K 
R2 

R7 56 Kl I 10K 
~ .. 

T2 
Tl 

14 
.~ C1 . 

o---

R1 33K 10.n 
R3 3KJ RB ~O 

/ D1 
180K h 

R6 1K8 

13 10 • 8 

Mezní hodnoty . 

Rl1 

Napájecí napěti /h,. 

Char'akteristické Odaje 
, 

, 
Napájecí napětí /h .• 
MěřicI kmitočet f 

... 

o 4 

100K 

0 ~ 
i" lOK 

2 

5 

12V 

.. 

6V±O,1 V 

1kHz 
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Pro ověřeni vlastnosti platl'následujlcl tabulka: 

.!řepína.č Vstupnl Výstupní OVládaci Napájecl 
pA, TlačítkoT1 napěti napěti napětí proud 

v poloze U1.,l(mV) Ull ,l(mV) US,l(V) J.,(mA) 

2 rozpojeno " 30 280 - -
2 rozpojeno, 90 8001) - 0,8 .. ,1,2 
1 rozpojeno (90 10 - -
3 rozpojeno 90 - 4,5 -
3 spojeno 90 - 0,2 ~ 

"1) V9s\Upnl ,napětí musí b91 pii Sledovénl na osciloskopu nezkresleno, 

WTC 004 ,lMPULSNf ZESILOVAC 
WTC 004 ,liIMnYl1bCHbll'l YCliI11li1TEIlb • wrc 004 PULSE AMPLIFIER • wrc 004 IMPULSVERSTARKER 

WTC 004 

2 6 B 9 

Vnltfnl elektrické 
zapojení 

Ol' O2 : S303A 
'03 : S30SA 

Elektrické vlastnosti 

Unlverzálnf Impulsnf zesllovae, vhodný pro fázové řízení VýkonOvýCh 
ty~storil. 

ZapOUZdřeni fluidizací, 
Pouzdro F 65, 
Vývody měděné pocínované 0 0;4 mm, 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 'g 
Kategorie klimatické ,odolnosti: 25/070/21 
PřepravnÍ' a skladovací teplota; -40 , , , +100 oe 
Technic~ specifikace: 2T 010-0 

R1 
3K5 

2o---'-~h 

6 

Charakterís,tické údaje 

4 5 9 

Napájecí napěti Ua,~; U.,9 
Vstupni napětí sinusové us,. 

pn f= 10 kHz 

Výstupní impulsové napěti ~,. 

Výstupni Impulsové napěti Us,. 

I 

8 

R& 
3K5 3 

12V±O,25V 

5V 

!1;10V 

~V , 
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VlITD 016 KONCOVÝ STUPEŇ I 
WTD 016 OKOHE4Hbli1I KACKA,[\ I • WTD 016 OUTPUT CASCADE I • WTD 016 ENDSTUFE I 

5 

Vnitřní elektrické 
zapolenT' 

Elektrické vlastnosti 

Obvod je url:en pro InvestlCní zařízení prOmyslové elektroniky. 

Zapouzdi'ení.fluidizací. 
Pouzdro F 24. 
Vývody měděné pocínované 00,4 mm. 

Hmotnost (Informatlvni údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -25 ••• +85 oe 

. Technická specifika~: 2T 037-A 

1 

2 
R2 

1QjK TJ 

T2 10n 

3 
T1 

5 

4 

Mezni hodnoty nestanove.ny 

Charakteristické Ódaje 
Napájeci napěti 
Napájecí proud bez buzeni 
Vstupni napěti při f- 100 kHz 
Výstupní napětí 

T1. .. T3: S146A 
T4: BC177-čip 

;. 

U". +9V±O,25V 
I, ~,1mA 
u •.• ~1,1 V 

u.,' . itO,9 V 

WNB 012 NfzKOFREKVENČNf KONCOVÝ STUPEŇ 
WNB 012 HIiI3K04ACTOTHbllil OKOHE4HblIiI KACKA,[\ • WNB 012 LOW-FREQUENCY OUTPUT CASC/IIDE. 
WNB 012 NIEDERFREQUENZENDSTUFE 

~ 
1 34 67910 

Rozteč vývodO 3-4, 6-7, 9--10 
je 1,25 mm. 
Rozteč vývod O 1-3, 4-6, 7-9 
je 2,5 mm. 

NízkofrekvenCní výkonový zesllQvaC je url:en pro zařízení speciální prO
myslové elektroniky. 

Zapouzdřeni fluidizaci. _. 
Pouzdro F 33. 
Vývody měděné poClnované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -40 , .. +85 °C 

. Technická specifikace: 2T 010-B 
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Vnitřni elektrické 
zapoleni 

01 

7 4 11: 5146A 
T2:5120A 
T3:5149A 
Dl ... 03: 55328 

.1 

1 
I 
1 
i , 

Elek\rICké vla8tnoatl 

, : , 

-~ 

I 

R1 
9--c;J-~::: 

2K2 

RS 
15K 

~-...... ----o3 

R6 
3K9 

03 
L--+----:-t-~+-*""-6 

, 
Mezní~od.noty 

Napájecí napětí . U •. , - U,o" 

Charakteristické údaje 

Nap$jecí napětl U.,,-U,o., 
Napětl mezi emitory T2, T3 Ua., . 

. nastavit potenciometrem ,1 K 
Zatěžovací impedance Zz 
Napájecl proud bez vybuzení 1'0+ 1• 
Napájecí proud s vybuzením ~o+ I. 
Vstupní napětl 

při f= 1 kHz. lig., 
Výstupní napětl Ua.' 
Výstupní napětí Ua., 

·pro zkresleni k;:;; 5 ,% 

12V 
I 

6V±O,lV 
3V±O,5V 

25 
. max.3rnA 

I max.35mA 

220mV 
mín.l V 
1,4 V 

-

WTf 013 MODULAtNI ZESILOVAt 
WTF(l13 MOAYnfl~i'lOHHbllÍI YCi'lnI'lTEnb • WTF013 MODULATIONAMPLlFIER • WTF013 MODULATIONSVERSTMKER 

1 

12 

-; .......... . 
, ' , tl.···· ..... . 

24, 13 

- I 1 WTF 013 . I 
, ij 11111111111 ' 

l .... 
l 

Obvod Je určen pro spéclélhf pouliti v Invest~i prClmyslové elektronice. 
I 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 8). Rozměr L,. .. je 6 mm. 
Vývody drátové cínované (2) 0,45 mm. 

Hmotnost (informatlvnl údaj): 16 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 55/085/21 

. Přepravní a skladovací teplota: .,...55 ... +100 oe 
, Technická specifikace: 2T 072-0 , 

! 



Vnltřni ÍIIektrlcké 
zapojeni 

Tl, T4: 2N5196~čip 
T2, T3: S378A 
Cl ... C3: S386A 

Vývody: .' 
'23:. :Vstup 1 
22 ... Vstup 2 
13 ... výstup 1 
9.; . Výstup 2 

,Aktivnl flitr 
11 .... TACHO 
8 ..• FÁZE 

Elektrické vlastnosti 

Výstupni pnlběhy 

výstup 1 

výstup 2 

výstup 1 

ANALOGOVt: HlO • ZESILOVACE 13140~ 

~_-c::::J-+----,---o13 

-+--"--.---024 
+15V 

f; 
U"L~~~-+-"""'--+' __ "---+--_-+-_-+-____ --<>12 

2322 ·4 2 

Me~nl hodnoty. 

Napáj!3cí napětí kl8dné 

Napájecl napěti záporné 

'. 
Charakteristické údaje 

Nápájecí napětí kladné 

Napájecí napěti záporné 

Výstupni údaje jsou znázol'flěny graficky 
. (viz Zapojeni pro měfenl). 

llj" 

I ufll1J'k' , 
I '. I .. , I 

. , 

-15V 

9 

(44.17 +18V 

U12•17 -18V 

, , 
:~.17 +15V 

U12,17 -15V 

Regulace potenciometrem P4 - TACHO 
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výstup 2 

výstup 1 

JU1J1J' 
výstup 2 

\ 

Vystup 1 

Zapojení pro měření +15V 

\. 

Cárkovaný průběh '
regulace potenciometrem . 
P3 - FAzE 

Regulací potenciometrem P1 a P2 
lze puls na výstup obrátit o 1800 

Regulace potenCiometrem P, a P2 

-15V 

'rACHO 
5KO 
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~ND 012 KOREKCN( ZESILOVAC 
WND 012 KOPPEKTIWYIOI1IIIIA YClIIlIlIITEJlb • WND 012 CORRECTlNG AMPLfFIER • WND Ol? KORREKTlONSVERSTARKER , 

12 ... . ~ ....... . 
•••••••••••• . . 
24 13 

1 ' WND 012 ·1 
, 'I""" r III"~ 

Vn"'n! elektrické 
zapojení 

01 . _ . 04: S392Á 
01 ... 08: 55328 
Tt, T3: 5149A 
T2, 14: 5Ú!OA 

'Elektrické vlastnoatl 

Obvod Je určen pro použití v nf technice, zejména v profesionálních režlJnfch 
zaffzenfch apod • 

zapouzdřeni v hermeticKém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 ?< 1'2 (H 7). Rozměr L",.. je 6 mm. 
Vývody zlacené 121 0,45 mm . 

HmotnOst (informativnl údaj): 13 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -55 oe ... +85 oe 
Technická specffikace: 2T 054-0· 

24 ,23 618 20 

R? R5 
850R 15R 

- D2 
~:'T1 ) R7 RB 

240K 240K 

1614 10 

4 
R10 

. 
[ R13 

850R 15R 

D6 ~ .. 'T3 
r 

2['-....17 
I D1 2~ 2~ 

2 ~D5 g 

~ ~ ~-r" -~~ 
~ 

3 í 4 °l4n7 ~ 1 4 
3 ~4 ,3' 1 4 6 y.n7 

B 2 ~ BC4 8 CS 8 C7 ' p7 
, .. T2 28 .. T4 

.. r 

2: 

~I ~S.6p S.Gp 5.6p C6:~IŠ:!, ~1r6 .,...,~ . nS 

I~' ~~ R6 1!:1 ~~ )~ , 15R 

47R 
3 
5 

2 9 17 15 13' , 

Meznl hodnoty 

Napájecl, napětl Uee 20V 
UEE -20 V " 

Napájecl prol,ld naprázdno ' Icc 20 mA 
i IeE -20 mA' 

Napájecl proud s buzenlm Icc 24 mA 

1 IeE -24 mA 

Vstupnl napětl ~N \ 9V 

CharaKteristické údaje 

Vstupnl napětl ~N 7,75 V 

Kinitočtový rozsa!l 3O ... 15000Hz 

Kmitočtová charakteristik&. 
pro celý rozsah ±O,5dB 
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Cinitel nelineámlho zkresleni 
při ~=7,75V K ~,1 % 

Sumové napětí na výstupu 
pro pásmo do 200 kHz ucn, ~1,6mV 

proC křivku u..2 , ~OfJ.V 

Zatěžovaci Impedance Rz 10 kS2 , 
Přenos A OdB±0,5dB 

WOO 029 BIOZESILOVAt 
WDD 029 51i10YCIiI1IIo1TEI1b • WDD 029 BIOAMPLIFIER • WDD 029 BIOVERSTARKER 

12 

••••••••••••• 

•••••••••••• 
24 13 

WDD 029 I· 
111111I111II 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

01:S378A 
02:S306A 
03:S331A 

Elektrické vlas\nosll 

Diferenciální zesilovač urěený k použití v lékařské elektronice pro EKG, EEG 
,atd. . 

ZaJ;íouidření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7). Rozměr L",.. je 6 mm. 
Vývody zlacené'" 0,45 mm. . 

'Hmotnost (informativni údaj): 13 g. 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravni a skladovac! teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 066-0 

21 17 

r--.~~---+-----~--~------~~------~15 
r
I 

2/, . , I 
I 
I 

R5 220p 
10K 

.r~==~-o13 

R C2 R11 

10K 220p 235K 
~~~~---r~--~----r---------~3 

----001D 

20 18 

Mezn! hodnoty 

Napájecí napětl U' •. 3 +12V· 

U'O.3 -12V 

Vstupní napětí U,,3' 1I:!:'.3 2,5mV 
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Charakteristické údaje 

Napájecí napětl U,.,3. +12V 

U'O,3 -12V 

Napájecí proud ',., +6 mA 

,'o -5;5 mA 

Diskriminační činitel CMR 80 dB 

Zesílení A 11oq ... 1400 

Zatěžovací impedance Rz min 51d2 , 

Horní mezní kmitočet 
pro pokl~s o 3 dB f. ' h 300Hz 

Sumové napětí na výstupu Ucn :>13 mV 
R'N= 100·1d2. -

· .. i 1 \ .\ 
WNC 019 KOMPRESOR DVNA~I~X \'f.. 
WNC 019 C>KIIIMATEllb AIIIAf1A30HA rPOMKOCTIII • WN<i: 019 AUTOMATIC VOLUME COMPRESSOR • 
WNC019 DYNAMIKPRESSER \ \ il' 

WNC 019 

2 4 6 

Vnltfnlelektrlcké' 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

, \ . , 

z.,.lIova~ Skrm~r·· ~f fu~kci Je obvodem z6kaznlckého typu •. ' 

Zapouzdfení fluidizac.. 1,\ 
Pouzdro F 64. ~ i 

Vývody měděné. pocínované .... 0 0,4 mm. 

Hmotnost (Informativní údaj): 2 9 
Kategorie klimatické oGlolnosti: 10/040/21 
Pfepravní a skladovact teplota: -40 ... +85OC 
Technická specifikace~ 2T 093-A . ' 

Char.akteristl,cké ~daje 

Napájecí napětí 

Vstupní napětí 
(-1 kHz 

Výstupní napětí 

U.,8 

11:1,8 

110,8 

RB 
2K2 

T1 .. , T3: 8146A 
01: 8532B 

2,4V±0,1V 

2 .•. 20mV 

4,7., .5,7mV 
-..... 

( 
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WTO 034 AKTIVNI NF FILTR 
WTD 034 AKTIIIBHbllil HIII3KO'"lACTOTHblliI CIllllnbTP • ~ 034 ACTIVE LOW-FREQUENCY FILTER • 
WTD 034 AKTIVNIEDERFREQUENZFILTER, 

WTD 034 

VnHřni elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastrfO!ti 

Zapojeni pro !'1ěřeni 

Aktivní nf filtr je obvodem zákaznického typu. Mezi -VÍ/V.ody 6 a lil je ve -zpětné 
vazbě zappjen dvojitý "T',' článek. K dosaženi požadované kmitočtové charakte-
ristiky je možno použit jakýkoliv jiný útlumový člen. ' 

Zapouzdfeni nuidizaci, 
Pouzdro 'F 64~ , 
Vývody měděné pocin~vané 0.0,4 mm. 

Hmotnost(informativni údaj): 2,5g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/040/21 
P~epravriLa skladovaci teplota: -40 , .. +85 °C 
Technická specifikace: 2T 095-A 

2 ~it-,-+.,., o--~ T2 

~~V 

,TJ 

C2 
+ 1-09 

R4 2~V 
221< 

6 8 3' 

Charakteristic'ké údaje 

Napájecí napětí 

Vstupni napěti· 
f= 1570 Hz, Př3, Př1 v poloze 1 
f= 848 Hz, Př3, Př1 v poloze 2 

Výstupní napětí 

Uú 

u2,s 
lI:!,s 

lIg.s 

T1, T2: Sl46A 
T3: BCl77-čip 

2,4V,±0,1 V 

3 ... 4mV 

270 ... ,350mV 

" 
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WNC 005 ZESILOVAt S KOMPRESNI FUNKCi 
WNC 005 YC\IIIWITEllb C KOMnPECC\IIElir • WNC 005 COMPRESSION AMPLIFIER .' WNC 005 KOMPRESSIONSVERSTARKER 

WNC 005 

. Vnltfni elektrické 
,zapoJeni 

Elektrické vlastnosti 

! 

/ . 
Obvod se používá ve spolupráci s ovládacím zesllovaCem WDB 001 jako ze
sllovaC s proměnným zesílením, závislým na velikosti vstupního napětí.' Dří
vější typové označení WK 061 10. 

Zapouzdření fluidizaci. , 
Pouzdro F 54. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladavaci teplota: -40 ... +85 ·e 
Technická'specifikace: 2T ,009-A 

6 ' 

~------+---4-~~---o2 

R2 
7 <>----e-I=22:::JK,.. ~-------o3 

Rl T1 
lKD 

/ 

B 5 4 

eharakteri~tické údaje 

N!lpájecí napětí Un 6,5 ± 0,25 V 

Napájecí proud 
(informativní' údaj) 'n 200 pA 

Výstupní napětí UOUT U'N(mV) 
v závislosti na U,N 
při f= 1 kHz 20 

60 
600 

1000 
Výstupní napětí UoUT 

v závislosti na kmitočtu f(Hz) 
při U'N == 600 mV 

280 
4000 

$umoité napětí na ,výstupu Ucn 5 mV 

T1 ... T3: 8146A 
D1: 85328 

Uour(mV)· 

280 ... 420 
570 ... 850 
670 ... 990 
680 ... 1000 

UOUT(mV) 

240 ... 360 
530 ... 790 
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WTO 009 VF ZESILOVAČ - SM~SOVAe 
WTO 009 YCl1mfTEIlb nPOME>KYTOYHOÍÍl 'lACTOTbI • WTD·OO9 INTERMEDIATE-FREQUENCY AMPUFIER • 
WTO 009 ZWISCHENFREQUENZVERSTARKER . 

WTD 009 

3 ~ 7 9 10 

Vysokofrekven~ni obvod pro pouliti v telekomunlka~ním zafízení. 

ZapOUZdřeni fluidlzacl. 
Pouzdro F 64. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informalivni údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/2l 

. Přepravni a skladovaci teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 106-A 

I 0.0 

Vnftfnf elektrické 
zapoJenf 9 7 6 2 

Tl, T2: S147A 

Rl 
RS 
roK S60R 

R6 

82K 3 
R7 

100 

+ es C2 . R4 . 
SK6 

2/J2 lSn 

Elektrické vlastnosti 
Mezn! hodnoty 
Napájecí napětí Ul ,10 2,8V 

Charakteristické údaje. 
-Napájecí napět! \ Ul ,10 2,4±O,1 V 

Zesilen! .- A >38 dB 
Nosný kmitočet .~ 1100 kHz 
Kmitočet oscilátoru f2 1565 kHz 
~ = 50 mV, Za = 75 g 

WTO Ó14 MEZIFREKVENeNf ZESILOVAe . 
WTD 014 BblCOKO'lACTOTHblÍÍI CMECI1TEIlbHblÍÍI YCl1fll1TEIlb • WTD 014 HF AMPUFIER-MIXER • 
WTD014 HF-MISCHVERSTIIRKER . 

~ 
134 6 910 

Rozleč vývodQ 3-4, 9'-10 je 
1,25 mm, . 
Rozta6 vývodO 1-3, 4-6 je 
2,5 mm. 
Rozleč vývodů 6-9 je 3,75 mm, 

Mezlfrekven~ni zesllova~ pro kmlto~et 465 kHz tvolený ~eflcr vf tranzlstoro 
se sPoIKným emitorem zapojených .do kaskády. Obvod Je vhodnj pro 
viechny apllkace.vyžadujicívysoký zisk m~lfrekven~niho stupně. 

Zapouzdření fluidlzací. 
Pouzdro F 33. ' 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 , .. +85 °C 
Technická specifikace:. 2T 058-A 
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Vnlti'ní elektrické 
zapojeni 

T1 ... T4: Sl48A 

Elektrické vlaStnosti 

Rl 
3K3 

R2 Cl R4C2' R6 'C3 Ra C4 
39K lS0p 39K, 150p 39K 1S0p 39K 1S0p; 

9~CJ~~~~I.c~~~~~~~~~~ __ -o3 

"110 
L70R 

Mezni hodn,ety 

Napájecí napěti ' 

Charakteristické úpaje 

Napájeci napěti ,. 
Napájecí proud 

Výstupni napěti 
pro u. = lOOI'V, 1=465 kHz 

-UB.'D 

Ue.ID 

fa 
II:. 

" 

R9 
33K 

12V 

6V±O,l V 

0,60 ± 0,05 mA 

iO:1811lV 

WTO 035 MEZIFREKVENtNl ZESILOVAt 
WTD 035 YCIIIMITEJ1b nPOME>KYTOYHOIiI YACTOTbI • WTD 035 INTERMEDIATE-FREQUENCY AMPUFlER • 
WTD 035 ZWISCHENFREQUENZVERSTARKER 

WTO 035 

3 6 9 

MezHrekvenční zesilovač Je obvodem zákaznického typu. 

Zapouzdřeni fluidizaci. 
'Pouzdro F 64. , 
Vývody měděné pocínované 0'0,4 mm. 

HmotnoSt (Informativni Ó<laj): 2g; 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravni a skladovacf'teplota: .:....w ... +S5oe 
TeChnlcká'speclflkace: 2T 098-A ' 

"-, 

I, 

, 
i 
; , 
, 

~ 

Vnlti'nl elektrické 
zapojeni CS 

10n 

Tl ... T3: $156A 

2K2 

R9 
82K 

Rl 
1KS· 

• R11 
. 82K 

3 4 S 

..--+--+-<>9 

R5. C3 

R2 
1KS 

---..06 
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Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 
Napájecí napětí U, .• 2,BV 

Charakteristické ú,daje 
Napájecí napětí U, .• 2,4 V;I: 0,1 V 
Výstupní napětí us .• Viz-tabulka 1 

f-465 kHz 

Tabulka 1 

, Vstupní napětt 11, •• Vý~tupní napětí lis .• 

10 ILV >8mV 
50ILV . >40mV 

100 ILV >BOmV 

WDC 001 ZESILOVAČ 
WOC 001 YCllln.IIITEllb • WOC 001 AMPLIFIER • WOC 001 VERSTARKER 

Obvod obsahuje dva operační zesilovače typu MAA 501-504, které mohou 
být použHy samostatně nebo zapojeny do kaskády. zesilovač Je uree!1 pro 

7 ~ 9 

6 

S 

4 

Pohled zdola 

3 2 

(prali vývodOm). 
Vyvod 12 je spojen 
s pouzdrem. 

10 

11 

12 

. použití v Investlčnfm zařízení prCJmyslové elektroniky. . 

ZapOUZdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-B (H 4). Rozměr L.",.x je 6 mm. 
Vývody zlacené (2)"0,45 mm. 

Hmotnost (Informativní. údaj): 4 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravnla skladovací teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 4T 004-0 

. Vnltfníelektrlcké 
zapojení 

R7 
+--I-~--ID""'" 

22K 1KO R2 
OR 

10 

81 6 
? 

5 

Ql, Q2: S331A 

K6 

T 
3 12 



Elektrické vlaslnÓ8t1 

zapojení pro m~nf 

ANALOGOvé:~IO • ZESILOVACEI3141S1 

.. 

Mezní h'odnoty 

·Napájeci napěti Us.,., U" .• 
. U,o.,., lis.,. 

Charaktetlstlcké údaje 

Napájecí napěti ·Us.,.·"U" .• 
U,o.,., Us.,. 

Jmenovitý J)roud /, 
I:z 

Zesileni') A, 
Zesnenf!) A" 

') Měleno podle nAslildujlclho zapojeni pro milenl, Pf 1 v poloze 1. 
2) Pf 1 v poloze 2. 

15V 
-15V 

12V±O,1 V 
-12V±O,1 V 

3 ... 6mA 
-3 ... -6.mA 

5O ... 52,5dB 

o-(12 ... 12,4)dB 
nlžši .než A, 
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Oscilátory 3.1.2 

WQK 003 OSCILATOR BUTTLER 
WQK 003 OCljli1nflTOP .. 6YTTnEP" • WQK 003 BUTTLER OSCILLATOR • WQK 003 BUTTLER-OSZILLATOR 

~ 
l' 12 

Vnitřní elektrické 
zapoJeni 

Elektrické vlastnosti 

Napájecí napětí 

Kmitočtový rozsah 

Výstupní napětí 

Proudový odběr 

Obvod WQK 003 je speciálním obvodem pro krystalové osc!látory, které,pra
cují v kmitočtovém pásmu 4 MHz ..• 26 MHz. Jde o oscilátor, ve kterétn()bvod 
PKJ pracuje v sériové rezonanci. Obvod je použitelný i v termóstatovaných osci
látorech s teplotou do +90 oe. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 151. Rozměr C je 3,5 mm. 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -30 . ; . +85 oe 
Podniková norma: H-310 . 

C4 

2 4 3561 9 8 12 10 11 

Zapojení pro měření 

9 ... 15V= 

4 ... 26 MHz 

>100 mV/.,/200 Q 

2,8 ... 3mA/9V 

39 

T1, T2: KF525 čip 

Obvod LCje naladěn na 10,7 MHz. 
Ql~60 

PKJ 

'.10,1 MHz 
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WTD.031 GENERATOR AKUSTICKÉ NA V~STI 
WTD·.03Y 'TOHI"EHEP~TpP • WTD031 ACOUSncSIGNAlGENERATOR • WTD031 GENERATORAKUSTISCHERSIGNAlE 

wro O~1 

23 8 

• Vnnfni'elekttlckll 
zapoJerii 

Elektrické vlasIMSU·, . . .. , 

Astabllnf.multlvlbrátpr S Jedním vjstupem. 

Zapouzdfenl fluidizací. - Pouzdro F 64. 
V~ody měděné poclnované 0 0,4 mm. 

HmotnoSt (Informativnlúdaj): 2,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/040/21 
Přepravnl a skladovacl teplota: -40 .... +80 oe 
Technická specifikace: 2T 087-A 

CI 3 
330n/10V 

Charakteristické údaje 
Napájecl napětí Ua.2 
Výstupní napěti U3,2 
Kmítočet výstupního napětí f, 

WTD 033 SPOU§T~C( OBVOD 

Tl,T2:S146A 

2,4V±O,l V 
~l,OV 

1,4 kHz ±25 % 

WTD 033 CnYCKOBARCXEMA • WTO 033 TRIGGERING CIRCUIT • WTD 033 AUSlOSUNGSKREIS 

",._-----.... 

WTD 033 

3 5 9 

Vnnfni elektrické 
zapoJeril 

Astabilní multivibrátor se,spínacím tranzistorem. 

ZapouzdřenI fluidlzaci. - Pouzdro F 64. 
Vývody měděné pocínované 0 0;4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Technická specifikace: 2T 094-A 

9 5 

R3 
33K 

R7 1'3 
M47 

Rt 
1M 

R6 

lM5 

4 

Tl ... T3: S146A 
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j, 
Elektrické vlastnoetl' 

Charakteristické údaje 

Napájeci napětl Ua•3 2,4V±O,1 V 

Rozpojené tlačítko TL') 
Doba trvánl impulsu ~ 350 ... 550ms 
Doba trvánl mezery tz 1400 •.. 2100ms 

Spojené tiačltko TL' ) 
') )lIz,zapojenl pro mělenl. 
.) Odečltá se na osciloskopu. 

V9stupnl napětl U5,3 ii:2 \P) 

PrOběh napětl U6•3 pfl rozpojeném tiačltku TL: 

\/VOD 007 'GENERÁTOR PULSŮ 
WOD 007 rEHEPATOP IIIMnynbCOB • WDD oo~ PULSE GENERATOR • WDD 007 PULSGEBER 

WDD 007 

Astabllnf multivibrátor s možností blokování stejnosměrnjm napětím. 

Zapouzdřeni flUidizací. 

2 

VnHl'ni elektrické 
zapojeni 

9 

Elektrické vlastnosti 

Pouzdro F 65, 
Vývody měděné pocínované !Zl 0,4 mm. 

Hmotnost (informativnl údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -40 , .. +100 oe 
Technická spe~lflkace: 2T 011-0 

R1 
11<8 

3 

2 4. 

Meznl hodnoty 
Napájecí napětl 

5 6 

Charakteristické údaje' 
Napájecl napětl , 

V9stupnl napě,í \ 

U3,a- OV 
lIs,a 0= +1 V 

7, 

9 

. 

Q1, Q2: S30SA 

U2,9; Us•a ~5V 

L(g; Us,a 12V±O,5V 
U4,. 0=10 Vp (fO= 2 kHz) 

u.,. <O,4V,-



WNB 01-7 GENERÁTOR PILY 
WNB 017 rEHEPATOP nWlOO6PA3HblX ClI1rHA110B • WNB 017 SAWTOOTHG~NERATOR',. 
WNB 017 SAGEZAHNGENERATOR 

Obvod slouží k vytváření pilovltéhonapěti Z riapětí sinusového prCIběhu. 

WNB 017 

2 

VnHfni elektI1cké 
zapojeni 

9 

Elektrické vlastnosti 

ZBpouzdfenf fluidizaci. 
Pouzdro F 65. 
V~y měděné pocinované 0 0,4 mm, 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kateg~e klimatické odolnosti: 10/070/21 
Techmcká specifikace: 2T 009-B 

,4 5 

R2 
lK2 

'J 6 

Charakte rlstické 'údaje 

Napájecí napěti 
,Budici napěti 
Výstuprii napeti 

D5 

2 D1 ... D5: 8532B 
T1: 8146A 

'T2 ... T4: 8120A 

:::1----3 

9 

Ua,. 12V±O,5V 

U'.7 12V,50Hz 
U2 •• pilovité regulovatelné 

3.: .:;Vp') 

Poz n ám ka: Amplituda výstupniho napěti je regulovatelná potenciometrem P" linearita potenciometrem p., viz zapojeni pro mifeni. 

Zapojeni pro,měřeni PrOběh napěti na oscilografu pro rOzné polohy p.: 

WNB 017 



1420 131 ANALOGOV~ HlO. OSCILÁTORY 

WTD038 OSCILATC;>R 
( WTO 038 OClIlIIlll'ITOP • WTO o~ OSCILLATOR • WTO 038 OSZILLATOR 

WTD038 

4 6 

Vnltřnl elektrické 
zapOjeni ' 

Elektrické vlastnOsti 

Zapojení pro měřeni 

LC oscilátor v tříbOdovém zapojení pro pfljímaQt radiostanic. Kmitavý obvod 
je umístěn odděleně (viz zapojeni pro měření) .. 

Zapouzdř~ní fl!Jidizací. 
pouzstro F 34. 
Vt.-~y mětlěÍ1é p'ocinované 0 0,4 mm (nejsou určeny k ohýbáni). 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g • 
Kategorie klirpl:\tické odolnosti: 25/070/21 \ 
TeChnická speclfil<ac~: 2T 102-A 

R2 
·r-----c=~----~--~6 

R5 

C1 

2 

Me.znl hodnoty 

Napájecl napětl 

Chara~tefistické údaje 

N!lr:iájecl nap~ti 

'-C:::::::::J-4 
Rl 

Us.:! 

\ 
Us.:! 

Napájecí 
napětl Us.s 

2,2V 
2,4 V 
2,8 V 

max.2,8V 

2,4V 

Vysokofrekvenční 
výstupní napětf1) 

>15mV 
>17mV 
>20mV 

, ') Na o$Ciloskopu nesmí bYl patrné překmitáváni a pni
běh riesmi bYl podstatně zkreslen. 



ANALOGOV~HI() • OSCJLATORY 1314211 

WT A 001 osclLA'roR TÓNOVÉ VOLBY 
WTA 001 Oel.\liIJ1ffiOP HA60PA TOHAJ1bHOIÍI 4ACTOTbJ • WTA 001 VOJCE FREQUENCY DIALlING QSCILLATOR • 
WTA 001 TONWAHLOSZILLATOR 

WTA 001 

2 5 910 

. Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měření 

Obvod je v podstatě zesilovač zákaznického tyPl.!. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 63. 
Vývody měděně pocínovaně 00,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1.5 g 
Kategorie klimatickě odolnosti: 25/070/21 
Dopravní a skladovací teplota: -40 ... +100 oe 

. Technická specifikace: 2T 021-A . 

10 
I 

R4 )F6 
l2K 5K6 

R5 v 

9 

Rl 47K 
J. 

820K 
L T1 r I 

R3 
, R2 15K 

.1~ 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí stejnosměrné 

9harakteristické Údaje 

Napájecí napětí stejnosměrné 
Vstupní napětí . 

Vstupní kmitočet 

Výstupní napětl 
: , 

2 

3 

4 

s 

U;.5 

/.4.5 
Ué.5 
f 

ua.5 

Tl, T2: Sl46A 

20V 

5±O,l V 

100 mV ... l V 

20kHz 

Viz zapojení pro měření 

, 

+ 5V~O,1V 

~llJL1Ol 
. ~ . I" 



Stabilizátory 3.1.3 

WNB 013 CTA51f1fllf13ATOP HAnPfl>KEHIf1S1 • WNB 013 VOLTAGE REGULATOR '. WNB 013 SPANNUNGSKONSTANTHALTER 

Nenérol:njnapěfovj stablllzétor +10 V. 

Zapouzdl'ení fluidizací. . 
WNB 013 . Pouzdro F 65, 1., 3. a 10. vývod je vynechál1, ostatní jsou očíslovány 1, 3 ... 8. 

.1 3 

Vnitfníelektrlcké 
Zapojeni 

8 

Elektrické vlastnosti 

Charakteristické Odaje 

Vývody drátové pocínované 12' 0,4 mm ... 

Hmotnost (informativní Odail: 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/085/21 
Pl'epravni a skladovací teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 045-A 

T3 
8 0------.--....,. 

50------., 

,-----06 

R2 
~C::J--03 

7KS 

01 

7 4 

Mezni'hodnoty 

Napětí 

P(oud 

ztrátový výkon Ua.a . Iz 
(bez piíd~vného chlazení) 

Plati pii normální teplotě. Měií se podle zapojení pro měiení. _ 
Výstupní napěti Ue .• = 10 V se nastaví pomocí R. pii napětí. Ua .• = 15 V. 
Proud Iz = 25 mA se nastavttldporem Rz. 

\ 

Změna napájecího napětí Ua .• Rozsah teplot 

1,5V(10%) -,0 .... +85"C , 
1,5V(10%) -+;10 ... +85 "C 

Ua.a 
Iz 
p .... 

T1, T2: 8146 
T3:8120 
01: 8532 

10V 

100 mA 

O,5W 

Změna stabilizovaného napětí Ua .• 

200mV(2%) 
50 mV (0,5 %) 

V rozsahu teplot -40 až +85 oe se požadovaná změna Ll.Ue .• nastavuje Individuálně zmeněenim hodnoty ooporu v kolektoru tranzistoru Tl (na 
vývodu 5). 

/ 



ANALOGOVÉ HlO fl ST AfKIZATé)RY 

WT A 011 STABILIZÁTOR. NAPĚT( 
WTA.Oll CTA6111/1I113ATOP HAnp~>KEHIII~ • WTA011 VOLTAGE.REGULATOR • WTA011 SP!-~NUNGSKONSTANTHALi"ER 

. Obsazeni vý\todQ 
(pohled shora ze strany 
pouzdra) 

Elektrické vlastnost! 

Zapojeni pro měření 

aestlsvOrkový stabilizátor napětí napájenj nestablllzovaným napětím ±24 V 
a umožňující poulít výstupní stabilizovaná napětí +15 V, -15 V, +12 V. . . 

Zapouzdfenl v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-a (H 4). Rozměr L",ax je 8 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

_ Hmotnost (inforn:tatlvnf Údaj): 3 g .' 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovacl teplota: ~40 ... +1 00 oe 
Technická speci1ikace: 4T 002-A 

VnHfi'lí elektrické ·zapoJenl 

6 

Rl R2. W. R6 
:7K 21<7 'lOK 16K 2K2 

R5 RB 
51<0 12K 

3~--------~~--~--r-~ 

151< 

T4 

9~--------~~-' ~----~--------~'1O 

Charakteristické údaje: 

Platl při normální teplotě. Měřl se podle zapojériípro měřeni. 

Napájllcí napětl US•3 

Ua.3 

Výstupnl napěti 
/1=1.··10mA U1•3 
/10=1 ... 10mA U1O•3 

/12=1 ... 5mA 1.112.3 

12 

TI, T2: 8120 
T3,T4:8146 
T5,T6:8149 

+24 V ±O,5 V 
-24V±O,5V 

+15 V:I; 200 mV 
-15V±200mV 
+12V±1 V 



1424131 ANALOGOV~ HlO • STA81l1zATORY 

WSH 913A, 913B DVOJITÝ STABILIZÁTOR 
WSH 913A, 9138 ABOIiIHblE CTA6I11fllll3ATOPbl HAnPfI>KEHlllfI • WSH 913A, 913B DUAL VOLTAGE REGULATORS • 
WSH 913A, 9138 OOPPELTE SPANNUNGSKONSTANTHALTER 

12 .•....••.• ,. 

.... ~ ...... ,. 
24 13 

I, WSH 913 

111111111111 

. Obsazeni vývodO 
(pohled shora 

ze strany pouzdra) 

orIent ... 

<t!N 1 24 ·aUT 
23 ·CL 
22 ·SENSE 

20 ADJ 
REF 6 19 COM 

18 BAL 

IS -SENSE 
. ~ -CL 

-IN 12 13 -OUT 

Vnltfnf elektrické 
zapoJenf 

PětlsvorkoVý zdroj napiti ±15 V nllpáJ_ný ze dvou n&stabillzovaných napěti 
v rozsahu ±18 ••• ±36 V. StJblllzátor je urěen k na~Jerii operačních zesllo
vačQ a jiných srOVn!ltelných elektronických obvodii. 

Výstupní napěti lze měnit v širokém rozsahu pomoci vnějšich potenciometnl, výstupni prou
dy je možno zvětšit přidilvnými výkonovými tranzistory. výstup stabilizátoru je chráněn na
stavitelnými ele~rohlckýml pojistkami. Podle parl!lT1etrO jsou obvody WSH 913 ViděnY do 
skupinA, B. . 

ZapOUZdřeni v hermetickém kovovéin pouzdru. 
Pouzdro DlL 2X12 (H 7). Rozměr Lm .. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené (2) 0,45 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 10 g. 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
'Přepravní a skladovací teplota: -55 ..• +125 oe 
Technická specifikace: 2T 005-0 , 

REF 

6 Rl 
51<0 

Ql 

Rl; 
lKO 

ř-+-_t-""""1r-:-_.;SENSE 
22 

10 
Aru· 

ř---1~-+-~20 

COM 
~-~---t----~-1r-~1'9 

R12 
10K 

~~--~_~~~ ___ ~_~BAL 
RII 18 

-IN.... ----+--+-+J 
12 

13 14 
o 

-OUT -CL 

I(\;< - SE!'ISE 
15 

Q1: s34s 
T1, T2: BC117 
T3, T4: Si20 
T5 ..• T7: S14§ 



Elektrické vlastnosti 

') Pfl RCL -10 Q. 
2) Pfl napájeclm n&pětl alespoň 

o ±3 V věWm než je nasta
veně výstupnl napětl. 

0) Pfl zkratu' mezi vývody 6 
(REF) a 19 (COM). 

~adnl zapojení 

/ 

\ 

Mezni hodnoty 
Plati pro WSH 913A, WSH 913B 
Napájecí napětí 
Výstupni proud 
Ztrátový výkon 
Degrese nad teplotou okoll +50 ~ 

Charakteristické údaje 

ANALOGOV~HIO • STABILlZATORY 1314251 

±36V 
±100mÁ 

l,25W 
12,5 mW/K 

Plati pfl teplotě okoll +25 oe a napájecim napětl ±20 V, pn RCL = o, C";4,7!JF, c., =0 (viz, 
Základni zapojeni), &ez zátěže a pfi voiných vývodech 20 (ADJ) a 18 (BAL), pokud nehi uve" 
deno jinak. Typické hodnoty jsou inlormativni a nezaruč!.!ji se. Údaje piati pro WSH,913A 
I WSH 913B, pokud neni uvedeno jinak • 

./ 

Parametr 
min. 

Výstupni napěti 
WSH913A ±14,8 
WSH913B ±14,5 \ 

Změna výstupniho napětl 
s teplotou -25 oe .. " +85 DC 
s napájením ±18 V ... ±36 V 
se zátěží O ... ±100 mA 

Potlačení ~Inění, 100 Hz 
Výstupn! odpor, 

'pásmo 10 Hz ... 10 kHz 
ěumové napěti, 

pásmo 10 Hz ... 10 kHz 
c.,-O 
c., = 4,71'F 

Doba ustáleni po skoku 
25 ... 75mA 

Výstupní zkratový proud') 
Klidový napájecí proud 

kladný vstup +4 
záporný vstup -1 

Rozsah nastavení výstupního napěb'2) 
kladn~ výstup +6 
záPorný výstup -0,1 

Rozdll napájeciho a výstupníhO napěti ±3 
Výstupni napěti ve vypOjeném stavu3) 

Hodnota 
Jednptka 

typická max. 

.±15,O ±15,2 V 
±15,O, ±15,5 V 

0,01 0,03 %/K 
25 100 mV 
25 1'00 mV 
60 dB 

200 mg 

0,5, mV.! 
0,1 mV.! 

5 1'8 
±60 mA 

+6 +6 mA, 
-2 -3 mA 

+15 +33 V 
-15 -33 V 

f,J 

±l,á V 

. Přirazení yelikosti odporu 
Ra. a zkratového proudu Iz 
je dáno pfibllžným vztahem 

0,6 V 
RCL" --

1/ 



-------~--'--'--. _ ......... _._------_ ..... _---._--------_._-
WSH 9NA, 9248 ZDROJ REFERENČNIHO NAPĚTf 
WSH 924A, 9248 IIICTO"lHIfIKII1 onOPHoro HAnp~>KEHIIIR • WSH 924A, 9248 REFERENCE VOLTAGE SOURCES • 
WSH 924A, 9248 8EZUGSSPANNUNGSQUELLEN 

Obsazeni vývodO 
(pohled shora 
ze strany pouzdra) 

Vývod 9 (COM) 
je elektricky spojen 
s pouzdrem. 

Vnltfnf elektrické 
zapoJénf 

C 

OUT 

Středně kvalitní tHsvorkový zdroj referen~nfho napětí +4,9 V, napájený z ne
stabilizovaného napětí v rozsahu +9 ••• +36 V. Je ůltený pro analogová 
a analogově ~íslicov' zafizení ve třídě pfesnostl 0,01 % za normálních pro-
vozních podmínek. ' 

Základním referenčním prvkem zdroje je teplotně kompenzovaný řetězec propustně pólova
ných P-N pfechodO zapojený ve stabilní tenkovrstvé odporové síti. Obvod je doplněn ope
račním zesilovačem typu MAA 741, který ,udržuje referenční řetězec v dynamické rovnová
z~, Izoluje připojenou zátěž, potlačuje kolísání napájecího napětí a omezuje zkratový proud. 
Výstupní proud je přípustný do obou polarit v rozsahu -5 •.. +5 mA. Samostatné vyvedení 
vývodO OUl a SNS umožňuje kompenzaci odperu dlouhých pfivodO k zátěži a zvýšení vý
stupníhO proudu vnějěím tranzistorem nebo boosterem. Na vývodŮ C je možno filtrovat vy
sokofrekvenční šum. Podle parametrO jsou obvody WSH 924 tříděny do skupin A, B. 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L",.. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (Informativní údaj): 5 9 
Rozsah pracovníCh teplot okoli: O ... +70 oe 
Odolnost proti vlhkému .teplu necyklickému: CA 21 ONT 34 5712 
Přepravni a skladovaci teplota: -55 ... +125 °C 
Technická specifikace: 4T 014-0 

Rl 

9 
COM 

02 Rl 

100K 

R2 

lOK 

11 12. 3 
OUT C SNS +VS 

01: 8386 
02 ... 05:8378 



Elektrické vlastnosti 

Základní zapojení 

Mezní hodnoty 
Platí pro WSH 924A, WSH 9248 
Napájecí napětí 
Ztrátový výkon 
Degrese nad teplotou okolí +50 oe 
Trvání výstupního zkratu') 

+36 V 
O,8W 
8 mW/K 

neomezené 

') Proti zemi nebo proti vlastnlmu napájeclmu napětí pii teplotěokoll do +50·e 
a pii napájeclm napětl menšlm než +18 V. " 

Ch arakte r isti ckéúd aje 

Plati pfi teplotě okolí +25 oe, při napájecím napětí+15 V a bez zátěže, pOkud není uvedeno 
jinak. Typické hodnoty jsou informativní a nezaručují se. Údaje plati pro WSH 924A 
i WSH 9248, pokud neni uvedeno jinak. 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. typiclsá max. 

Výstupni napětí . 
WSH924A +4,895 +4,900 +4,905 V 
WSH9248 +4,890 +4,900 +4,910 V 

Změna výstupního napětí 
s napájením 
+9V ... +36 V 
WSH924A 0,8 2 mV 
WSH 924B 0,8 5 mV 
se zátěží O mA ... -1:5 mA 
WSH924A 0,8 2 mY. 
WSH924B 0,8 5 mV 
s teplotou 
O oe ... +70 Oe') 
WSH924A 2 5 mV 
WSH924B 4 10 mV 
s časem 
WSH924A 0,5 mV/rok 
WSH924B I 1 mV/rok· 

Potlačení zvlněni 100 Hz 90 dB 

Výstupní odpor 
stejnosměrný 100 mQ 
pfi 10 kHz 1 Q 

Teplotni součinitel 
WSH924A 0,001 %/K 
WSH924B 0,002 %/K 

Sumové napěti 
špičková"hodnota 

0,01 Hz ... 1 Hz 50 ILV 
efektivní hodnota 
10Hz ... 10kl-:tz 20 ILV 

Doba ustálení po skoku 
OmA ... 5mA 2 IJ.S 

Výstupní zkratový proud ±10 ±25 ±50 mA 

Klidový napájecí proud 0,5 1,5 2,5 mA 

Rozsah napájecího napětí +9 +15 +36 V 

') Největší změna výstupního napětl m,ezí teplotamí O ·e, +35 oe, +70 ·e. 



1428131 ANALOGOVÉ HlO ,. STABILlzATORY 

WQK 402, WQK 403 'STABILNr.REGULATOR NAP~Tr A .PROlJDU 
WQK402, WQK403 CTA6l1llJ1l3A! . .\110HHbIE PErYlISlTOPbl HAnpSDKEHI1S1 11 TOKA • WQK402, WQK403 STABLE VOLTAGE 
AND CURRENT REGULATORS • WQK402,WQK 403. STABILE SPANNUNGS- UNO STROMREGLER 

8 

8 

/ 

Elektrické vlastnosti 

ObvOd. WQK 402, WQK 403 Je stabilní regulátor napětí a proudu vhodný 
k pfesné stablilzacl. Je složen z monolitického integrovaného obvodu MAA 723 
a výkonového tranzistoru. Jako celek vytváří IiÝkonovou jednotku, sestávající z teplothě kompenzovaného zdroje a zesilovače referenčního napětí, zesilovače 
regul~čhíúchylky, z obvodu pro omezení proudu a koncového výkonového line
árního tranzistoru. 

Svými vlastnostmi je vhodný pro napájení obvodO v elektronických přístrojích a zařízeníc~ 
pro napájeni číslicových a lineárnlch obvodO. 
Je možl"\é Jej použít jako stabilizátor!! napětl vyznačujícího se velkou přesnosti regulace, na
stavitelným výstupnlm napětlm, velkým potlačením zvlnění· a malou teplotní závislostí. 
Dále je použltélriý jako vysoce citlivý regulátor proudu, vhodný pro teplotřll regulátory ter-
tnosta:!Il s tern1lstorovou proporcionálnl regulacI. . 
U O~VOdO WOK 403 je chladič galvanicky oddělen od vývodO. 

ZaPouzdření fluldizacl. 
POUzdro F 132;' . 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní Odail: 1,5 g (WOK 402) 
i .., 3g(WOK403) 
t<ategorle klimatické odolnosti: 25/070/21 
PřepraVní a skladovací teplota: -25 ..• +85 oe 
Podniková norma: H-309 

2 3 4 S 

7 

C3 
2n2. 

li 7 8 

e h a r akte ri stl cké Od a.j e 

Platí pfi teplotě okoli +25 oe 
Změná výstupního napětí při změně vstup,ního napětí ll.U2 

Uj -12 ••• 15V,4=1 mA, U2 "'5V 
U.=12 ... 4OV,~=1 mA, U2 =5V 

Změna výstupního napětl při změně zátěže ll.U2 

U. =12V, U2 =5V, 4~1 .... 50 mA 
. Refer~nčni napětí UA (vývod 4) . 

U. =12V, U2 =5V 
Rozsah vstupního napětí 
Rozsah výstupního napětí 

01: S346A 
T1:S175A 

6,8 ... 7,7V 
1(1 ••• 40V 
2. .•. 37V 



.Typlcké zapojení 

\ 
AJlALOGovéHIO • STABILIZÁTORY 1314291 

Klidový proud !:lez zaiížení ~ 
'2 = O, Ul - 30 V 

Teplotní součinitel výstupního napětí pro ~. - +25 .•. +90 
Ul =12V, ~=O 
Ul -12V, ~-100mA 

Informativní hód.noty 

(Zapojení s ochraimým odpor-em Ro = 1,3 Q) , 

Činitel stabilizace S - U/U. 
~-O ... 100 mA 

Stejnosměrný vnitl'ní odpor ~ ... AUlAl 
Ul =15 •. ' • 20 V ' . 

. Omezení proudu pfi zkratu na výstupu ~ 
Ul -12V, U.-5V, Ro-10Q 

Zatížení (chladicí plocha min. 100 cm") 
, WQK402 . 

WQK403 

.2,5 ... 5IÍiA 

<0,012 % .UlK 
<0,015 % /Jil< 

600 

65 mA 

1W 
5W 

1, Základní zapojení staliilizátoru napětí 2. Základnl ZaPoj!,"1 stebilizátoru napětí 
pro výstupnf napětí U2 = 7 ... 37 V, i,; < 1 A pro výstupní napětí U2 - 2 .. , 7 V, ~ < 1 A 

Orientační údaje hodnoty Rl a~: 

U2 (V) Rl (kQ) 

3 4,1 
, 

5 2,15 
'6 1,15 

R. = 0,65 
l~ 

's ... omezovací proud 

~(kQ) 

3,0 
,5,Q 

6,0 

Pro minimální teplotní drift se zafazuje odpor 

Orientačilí údaje hodnoty Rl a R:z: . 
L4(V) Rl (kC) , 

9 1,9 
15 7,8 
28 21 

0,65 
R. - -.

ls 

's ... omezovaný proud 

~(kQ) 

7,15 
7,15 
7,15 

Pro minimální teplotnl drift se zafazujemezi vývOdy 
3a4odpor 

Ri _ R,.R2, 
R, + R2 

R' 
U2 - UR--2-.

R, + R2 



,\NALOG'NÉ H:0 .. Sl' Al-lILlZÁ TORY 
, '---,._-'._----~-'-_._--------~-------------

S'fASIUlÁ TOR 
WSH 914 CTA6I111113ATOP • WSH 914 STABIUZER .' WSH 914 STABILISATOR 

Obsazeni vývodCl 
(pohled shora ze strany 
pouzdra) 

Napájecl pflvod IN je tvoren 
patkou pouzdra, ' 

Vnltfní elektrické 
zapoféní 

Ql:5334 
Tl,t4,T6,T8:5120 
T2, T3, T5: 5149 
T7:5175 
ZDl: 5572 

THsvorkový zdroj napětí +5 V uroený k napájení číslicových integrovaných 
obvodCl řady TTL. Napájí se z nestab.ilizovaného napěti o rozsahu +7 V až 
+18 V. Je použitelný jako sífový stabilizátor v zafízeních menšího rozsa,hu nebo 
jako místní stabilizátor pro jednu dj3sku s plošným spojem v rozsáhlýctl zafíze
ních s rozvodem,předstabilizovaného napětí. 

Stabilizátor obsahuje referenční Zenerovu diodu, napěfovj regulátor a proudovou elektro
nickou pojistku. Jeho vjStupni napěti je nastaveno na +5 V a 'při vhodném chlazeni mOže 
obvod dodávat proud přes 1 A. 

ZapOUzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pou~dro T0-3 (H 1). 
I19vody drátové niklpvané s přecínovanýmikonci. 

Hmotnost (informativní údaj): 15 g 
Kategorle,kllmatlcké odolnosti: 25/085/21 
Přepravni a skladovacl teplota: -55 .•. +125 oe 
Technická specifikace: 2T 002-0 

. T2 

, T1 r 

T4 

R9 
220R 

15 

R10 

, I 
2-- ...J Q1 

Ra 
20R 

IN 

T6 

1KO OUT 

COM 



Elektrické vlastnosti 

Typické zapojeni 

\ . 

ANAlOGOVt::HIO • ST/l.BIULAroHY [3..143] 

Mezní hodnoty 

Napájeci napětí 

Ztrátový výkon ' ) 
pfl teplotě okolí t'}. ~ +45 oe 
degrese nad teplotu okoli t'} .... +45 oe 

Ztrátový výkon 
pi'! teplotě pouzdra t'}c :ií +85 oe 
degrese nad teplotu pouzdra bc = +85 oe 

Rozsah pracovnlch teplot pouzda b~ 

') V normálnim prostfedi bez plidavného chlazeni. 

Charakteristické údaje 

+18V. 

2W 
25 mW/K 

10W 
0,25 W/!< 

-25 ... +125 oe 

Platí pfi teplotě pouzdra bc - +25 oe, napájecí napětl t1N - +10 V a výstupním proudu 
10 = 0,5 A, pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou informativní a nezaručuji se .. 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

, . min. ty~ická max. 

Výstupní napětl 4,8 5,0 5,2 V .' 

Změna výstupnlho napěti 
snapájenlm 
7.v:ií t1N:ií 18 Y 25 100 mV 
sezátěžI5mA~Io~1 A 7 50 mV 

VýStupní napětí') 4,75 5,0 5,25 V 

Potlačení zvlnění, 100 Hz 54' dB 

Výstupni odpor 
10Hz ... 10kl;lz 5 mg 

Sumové n<lpěti 
10Hz ... 10kHz· 0,1 _mVef 

Doba ustáleni 
250 mA/750 mA 1 (.IS 

Výstupni zkratový' proud 2 A 

KlidOvý napájeci proud 10 15 20 mA 

Tepelný odpor 
z pfechodu do pouzdra 4 K/W 
z pfe,chodu do okolí 40 K/W' 

') Pii teplotě pouzdra-25 "C:5 b,:5 +85 OC. napájeclm napěti'7 V:5 LlN:518 v, ~upnlm proudu 5 mA:5 
:5 1.:51 Aaztrátovém~konu PD:510W, 

+ 
20).1 

TEf.i4 
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Selektivní.obvody 3.1.4 

WQO 100, WOO 101 NEPARAMETRICKÝ GYRATOR 
WQD 100, WQO 101 HEnAPAMETPI14ECKI1E rlilPATOPbI • WQO 100, WQO 101 NON-PARAMETRIC GVRATORS .•. 
wao 100, WQO 101 NICHTPARAMETRISCHE GVRATOREN 

( WQO 100 

I11I1I1 
7 

Vnltl'ni elektrické 
zapojeni 

Elektl'ické vlastnosti 

) Obvody jsou urteny k realizaci aktivních flltrCl, oscllátorCJ a věech ápllkaCí, 
kde se vy&duje nahradH Induk6nost. 

Pomoci gYrátora je možno vytvářet syntetické indukčnosti 10 mH až 100 H s činitelem kvality 
řádově 1()3. Provozní činitel jakosti Q je možno volit podle potřeby přlpojenim pomocného 
odporu. Obvody lze využit k optimálnimu návrhu nf flltra s gyrátory. Malý rozptyl gyračni kon
stanty, výhodný teplotní koeficient TKD umožňuje realizovat.nejnáročnějlii filtry v kmitočto
vém pásmu O až 20 kHz. 

Zapouzdřeni fluidlzaci. 
Pouzdro F 150 . 

. Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skl.a<lovací teplota: -40 ... +85 oe 
Podniková norma: H-153, T8P-323 

6 

2 

Základní technické údaje 
Platí při teplotě okoli +20 oe ±5 oe 

Parametr 

Napájeci napětí .Un 
Příkon 

Gyračni konstanta D. 
einit~1 jakosti Q 

7 

5 

4 

3· 

Hodnota 

12 
<10 

1 . 10-' 
>100 

Jednotka 

V 
mW 
AN . 
-

T1 ... T4: 8378 
T5, T6: BC1n-čip 

Tolerance 

±5% 
-

±2% 
...., 



ANALOGOVÉ HlO • SELEKTIVNI OBVODY 13 14331 

lnforrnativnf technické údaje 

Parametr Hodnota Tolerance Jednotka -. 
Rozsah napájecího napětf Un 10 ..• 18 - V 
Teplotnf součinitel.T.KD.l) -150 .1~ ±20% -
Cinitel Q nastavitelný2) 100 ••• 00 - -
Clnitei aktivity 1 ±2% -
Kmitočtový rozsah O .. '.20 - kHz 

Dynamický rozsah ,vstupnfho signálu 
1, V ,U1maxel -

t;.Ds 3) 
, 

t;.Un 0,1 - %N 

') Určeno pro kompenzaci ve filtrechpfl'použitf kondenzátor':' polystyrén0v9ch a keramických z hmoty N 150, N 75. 
2) Clnltel jakosti Q lze nastavit na požadovanou hodnotu pomoci odporu Ra na svorkách 1 - 2 4 - 6. Informatlvnl hodnota Ra: 500K .•. 5M. 
3) Definováno pro rozsah Un - II ... 16 V pfl kmltoCtu 1 kHz. 

Zapojeni pro měřeni Měrl se pfi normálnl teplotě a funkčnl vlastnosti, parametry se zjišfujl podle schématu zapo-
jeni pro měřeni (MO): ' 

G ... generátor BM 492 
C ... čftač BM 520 
EV ... milivoltmetr 
BM 512 
ZD ... zdroj BS 525 
MO ... měřici obvod 

Hodnoty kondenzátorO: 

Cl = 31,83pF± 1 % 
(±D,5 pF) 

G,,=15883,7'pFd:0,1 % 
(±15 pF) 

ť;=15915,5pF±0,1 % 
(±15 pF) . 

Odpor Rn. - 1,5 MQ 
±5% 

Postup měřeni gyračnl konstanty D. a činitele jakosti Q: 
Napětí generátoru nastavit podle.změi'eného.poměru kondenzátorO Cl' G,,: 

u. - (~~ + 1) mV 

U. - 0,1 (~~+ 1) mV 

Pro měření činitele jakosti Q 
v rozsahu 50 ... 500 
Pro měření činitele jakosti Q 
v rozsahu 500 ... 5 000 

Vyladit generátor na maximálnf výchylku voltmetru a provést odpočet hodnot kmitočtu generétoru (Hz) a: výstupnlho napětí' 
~~ , . 



I1l@ANALOGOvt=H,oe' SEL~KTIVNI OBVO~D.:..,{ ___ , 

V případě, že rezonanční obvod má na výstupu na ladění generátoru nezávJsléliapětí (frekvenčně nezávislá výchylka EV), 
je měřený gyrátor překompenzovaný (gyrátorový oscilátor) a je nutno měřený gyrátor .zatlumit .eřipojením vnějšího tlumi
cího odporu Rn. pomocí přepínače Př 1. Po zatlumení rezonančního obvodu provést odpočet kmitočtu (Hz) po naladění 
MO. 'j 

Z naměřených hodnot kmitočtu generátoru 'o (Hz) a výstupního napětí V. (mV) vypočteme hodnoty O. (!JAIV) a Q měřeného 
gyrátoru pomocí vztahů: 

Os = O,2:n: fo ,;(C, + C2 ) • C3 

Q _ Uv Cl + C2 

U.' ('t 

Pro zapojení MO dostáváme: 

O. = O,1fo 

Q=V. 

Q= 10. U. 

(tJAIV, Hz, pF) 

(mV, mV,pF) 

(tJAIV, Hz) 

(mV) pro rozsah měření 
Q: 50 ... 500 

(mV) pro rozsah měření 
Q: 500 ... 5000 

--_._-----_._-- ,---~----.-----------_. ------
WQF 1'16 -- WQF 124 AKTIVNí PÁSMOVÁ PROPUST 

WOF 116 - WOF 124 AKTIiIBHblE npOnYCKAIOl!lIilE nOflOCOBblE <!>liIflbTPbl • WOF 116 - WOF 124 ACTIVE BANDPASS 
FILTER • WOF 116 - WOF 124 AKTIVES BANDPASSFILTER 

WQF ••• 

10 

Obvody řady WQF 116 - WQF 124 realizují pásmové propusti 2. řádu. 

. Je vyráběno celkem 9 typů mikroelektronických pásmových propustí WQF 116 - WQF 124 
s disKrétně rozloženými kmitočty maxim amplitudové charakteristiky v rozsahu 780 Hz až 
3650 Hz a s činitelem jakosti v rozsahu 40 ... 150. Po dohodě se zákazníkem lze 
v případě větší série dodávat typ s libovolným kmitočtem maxima amplitudové charakteristi
ky v daném intervalu kmitočtů. Kmitočet maxima amplitudové charakteristiky 'o a činitel ja
kosti obvodu Q lze ve značných mezich dostavit také vnějšími prvky. 

výstup obvodu WQF 116 - WQF 124 je'na nulovém potenciálu s téměř nulovým odporem Zdroje. Obvody lze tedy řadit do 
kaskády. Pro případnou úpravu zisku je vhodné zařadit odporový dělič. Obvody lze použít jako pásmové propusti 2. řádu, 
případně po spojení do kaskády vytvářet pásmové propusti 4. a vyšších řádů. 

Zapouzdření fluldizací. 
Pouzdro F 152. Rozměry B, B, jsou větší o 1 mm. 
Rozměr C je 6 mm. 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 2,5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -30 ... +85 oe 
Podniková norma: H-203 



ANALOGOVt: HlO • SELEKTIVNI OBVODY [!B~~] 

Vnllfníelektrlcké 1 7 B II 10 Q1:S386A 
zapojeni 

.~ 3 

4 Rl CZ 

RZ 
25K 

Z R4 R5 

11K 30K 

5. 9 

Elektrické vlastnosU 

Parametr Hodnota Jednotka Tolerance 

Kmitočet maxima amplitudové pásmo: 
charakteristiky fo ' ) 780 ... 3650 

DrIft s teplotou TKfo 3) -50max. 
Cinitel jakosti obvodu CP) 40 ... 150 
Pfikon Ua - ±15 V max.60 

Ua=±10V max.30 
Us = ±6V lI)ax.15 

Relatlvnl změna parametrO fo a Q pH změně napájecl~o napětl 
Ua E(±6V f 15 V) , 
fo 0,5 
Q 5 

Nejvyššl napětl na výstup4) 6 
Nejvyššl napětl na vstupu4) 6/6 
Nejnlžšl signál na vstupu4) 1,0 
Nejmenšl zatěžovacl impedance Rz!) 4,7 
Rozsah pracovnlch teplot -25 ... +70 

') Po dohodě se zákaznikBm a pro série nad 500 ks lze nastavit hodnotu '. pdl!lle požadavku. 
') Pro série nad 500 kS nastavitelný podle požadavku zákaznlka ±20 . 
• ) Plati v rozsahu praCovnlch teplot O ·e ... +70 oe. 
4) PII Ua=±15V. 
") Pro pokles max -'3 dB oproti Rz - ... 

Typové označaniobvod6 , 

H:z; . 
ppm/K 

-
mV 
mV 
mV' 

% 
% 
Vol 
Vol 

mV., 
Id2 
oe 

• odpovldajlcl kmitočtu maxima amplitudové charakteristiky fo a hodnotě kapacity C, - C;. Platí pro R. = 100 1d2. 

Typové 
'.(Hz) C,-c,,(pF) označeni 

WQF116 760 4700 
WQFI17 1,030 3900 
WQF116 1100 3300 
WQF119 1350 2700 
WQFI20 1650 2200 
WQF121 2070 1600 
WQF122 2420 1500 
WQF123 3'030 1200 
WQF124 i 3650 1000 

I 

±10% 
-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
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Zapojení pro měření 

WQF ~ 00 

, .' 

CI 
l.2ef 
+ RVS:-= iPw1 

MNZ 21 
BM 512 

1: Q+15VtQ1V, 
. 50Mí'5L 

'----+---o + 
,r.M"SV 

'---...... --=.;, -15VtoW 

WQU 001, WQU 002 NlzKOPŘ(KONOVÝ OPERAČN( ZESILOVAČ 
wau 001. wau 002 onEPÁL\110HHbIE YCI1I1I1TEJlI1 C HI13K0li1 nOTPE6I1HEMoli1 MOl1lHOCTblO • wau 001, wau 002 LOW
-INPUT OPERATIONAL AMPLlFIERS • WQU 001, wau 002 NIEDERLEISTUNGSAUFNAHME-OPERATIONSVERSTARKER. 

WQU 001 

Vnnřní elektrické 
zapojení 

8 

Tl, T2, T8: BCl77-čip 
T3, T5 ... T7:S378A 
T4: S146A -

Operační zesilovač s minimalizovaným příkonem je konstruován zejména 
pro použití v aktivních flitrech a ve všech dalších aplikacíCh, zvláště tam, kde 
je požadován minimální příkon a snížené napájecí napětí (přenosná zařízení 
s bateriovým napájením). 

Vyznačuje se velmi nízkým klidovým přikonem, velkým vstupním odporem a šířkou přenáše
ného pásma, velkým výstupnlm rozkmitem a malou nesymetrií. 

Zapouzdření fluidizací. - Pouzdro F 152. 
Vývody páskové poclnované. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací .teplota: -40 ... +85 °C 
Podniková norma: H-604 



ANAlOGOVt: HlO • SELEKTIVNI OBVODY \1314371 

Elektrické vlastnosti , 
Plati pro 1'}. - +25 °C; Us ~ t6 V, pOkud není uvedeno jinak 

Hodriota -
Parametr Jednotka 

typická' mezní , 
',' , . 

,Klidový příkon Po 
WQUOOl 1,2 <1,5 I mW 
WQU002 <5 mW 

Napěfová nesymetrle,vstupů u.. .. , 
R~-50Q 
WQUOOl 2 '<3 mV 
WQU002', <10 mW 

Napěťový zisk naprázdno Au 66 >60 dB 
Rz ':"10kQ; f-l kHz 

Potlačeni součtového signálu H 72 >60 dB 
Citlivost UN ,st na změny Us Eus 0,25 <1 mY' 
Rozkmit výstupního napětí') 

U
2

_ 
8,9 >8 V 

, R.=10kQ 
'lis Rozsah napájecího napětí ±4 ... ±15V 

I 

" ') Je-Ii zesilovač buzen do nelnvertujlclho vstupu pii zesíleni v uzavřené smyčce bllzkém 1, je maximálnl efektivnl hO!lflota signálu na výsiUpu 
U2 maximálně rovná 2,4 V.' , 

1. Měřeni vstupni napěfové nesymetrie 

SK 10/. 

2. Měření napěfového zisku 

DĚLIČ 60dB r----, 

l~ 
Odpor zdroje R. = 5Q Q 

lOQK 

A..o == 20 . log ~: + 60 (dB) 



3. Měření klidového přikonu 

Hodnota Ua je taková. že v bodě 1 je právě +6 V. 

100K 

200M 

1 .. ~ ._________.. Ua 

Typická zapojeni 

1. Kmitočtová kompenzace 

80~.------~------T-~--~~----~--~ 

40 I------l~-

30 .. I------i~---

20~----_+------~--

0,1 10 100 1000 

4. Měřeni rozkmitu ~pniho 'ilapětl 

Sk 

• l 

2. Úprava kmitočtového pásma vnějším odporem Rv 

I 

50 I------+----~ ... 
40 I-------+--...,....--I~~ 

301-------+------If-~--~ 

10~----~-----4------+_--~~~~~ 



TypIcké závl8IostJ 

"10 

'i"'1 
~. 
~ ., 

8 

5 

3 

2 

1. Závislost klidového přikonu na napájecím napětí 

I Pa-f(U~1 I 
I To = 2S"C I. / 

r/ 
/' 

V" 
./ i-':"" , 

V 
1..."...00 

..... 
~i"""" 

5 • .,.. 9. 10 lf 12 13 14 IS 

;I: u .. lv'] 

2. . Rozk":llt výstupního napětl v závislosti na kmitočtu 3. Rozkmit výstupního napětí v závislosti na kmitočtu a ve
likosti vnějšího odporu Av 

10r-~~~r------'~-----r------~ 1Or--------.,------'--r-----.,...--....... --...-..., 
~ 9 ~---~I--"""''''''',....._,---+-------l 
i 8 ~----~I-----~~~~~--------l 

.g' 7 1------1-------

UZmax·'(I] 

3 
Ué ± 6'1. 

RV= a-

1+-~~~~~=rl_00_k __ L-4-______ ~~~---l 

. Uzm~x" I [fl 
Ua":!: 6'1 

RV ~ 47k 

RZ·:l0dk 

·OL-~ __ ~~ ____ -#~~~~~~~~ 

Oj 10 100 
I [kHz] 

._------....,--_._.-._------_._-----,.,- -------. __ . __ .... _-'--
WQU 003 NíZKOPŘíKONOVÝ OPERAČNí ZESILOVAt 
WQU003 OnEPAlIl'IOHHbUil YCl'lmrrEnb C HI'I3KOIiI nOTPE6JlSlEMOIiI MOWHOCTbIO • WQU'003 L9W-1NPUTOPERATIONAL 
AMPUFIER • - WQU 003 NIEDERLEISTUNGSAUFNAHME·OPERATIONSVERSTARKER . 

~ 
1 8 

Operaenr zesllovae S minimalizovaným pHkonem je konstruován zejména 
pro poufltí v aktlvnrch filtrech a Ý8 viech dalAích aplikacích zvláitě tam, kde. 
je požadován minimální příkon a sní!ené napájecí napětí (přenosná zafízenf. . 
s baterl~m napájením). 
Vyznačuje se velmi nízkým klidovým příkonem, velkým vstllpním odporem a šířkou přenáše
ného pásma, velkým výstupním rozkmitem a malou nesymetrií. 

Zapouzdření fluidizacl. 
Pouzdro F 152. 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5' g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravnl a skiadovací teplota: -40 . : . +85 oe 
Techická specifikace: TSP-319 
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Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

3 

Mezni hodnoty . 
P1ati pro ~. - +25 °C, pokud neni uvedeno jinak. 

Napájecí napětP) 

RózdHové vstupni napět(2) 

Vstupní napětl"3) , 
Ztrátový výkon celkový') 

~.--10: .. +70OC 

Rozsah pracovních teplot 

Uamax 
Udllmax 

U ... max 

Pmax 

~.max 

'T1, T2,T8: Bc1n-čip 
T3, T5 ••• T7: S378A 
T4:S146A 

±11 V 

5V 

5V 

l00mW' 

-10 ... +7000 

') Maximáln! pllpustný proud tátěž! je 20 mA. Maxlmáln! pllpustné napěd kolektor-emilO~ konoových tranz!stonl je 20 V. 
2) Maximáln! Stejnosměrné napěti. které lze pllvést mezi vstupy. aniž by došlo k poškozen! obvodu. 
0) Maximá!n! stejnosměrné n,apěti. které lze pflvést mezi kterýkoliv vstup a stfed napájec!ch zdrojů, anI! by došlo k poškozen! obvodu . 

. Charakteristické údaje 
Platí pro ~a = +25 00; Ua = ±6 V, pokud není uvedeno jinak. 

Parametr Hodnota Poznámka 

Klidový příkon Po <5mW 

Napěfová nesymetrie vstupO ~ ... <3OmV Rs -50g') 

Napěfový drift Du <3OOI'VlK Rs -50Q 

Vstupní odpor R.,., >400kQ 

V~stupní odpor Rvyst <300g Rz =1~) 

Napěfový zisk naprázdno A. >SOdB f' = 100 Hz 

Rozkmit výstupního napětí >12,5 V Ua =±10V 
U. mu") , , ' RIÍ =10kQ I 

Tranzitní kmitočet 1 MHz 

Rozsah napájecích napěti Ua ±4 ... ±11 V 

') R. je odpor Zdroje signálu. 
2) Rz je zatěžovac! odpor. 
3) Je-Ii zesilovač buzen do nelnvertuj!clho vstupu.a zesllen; v uzavfené smyčce,se'bl!ž! 1, je maxlmáln! efektivn! hodnota signálu na vjstupu 

U. mu rovna 2.4 V. " . 



,. Měřeni vstupní napěfové nesymetrie 

UN .. , - ~ Odpor zdroje Rs ~ 50 Q. 
100 

SK 19'. 

l~ 
3. Měření klidového příkonu 

;. - 12. ~ Hodnota Ua je taková. že v bodě 1 
f R.. 

je právě +6 y. 

1DOK 

12°O
M ]50 

Ml I 6V _ UB 
_lMl1 r 

Typická ~eolení 
1. KmitočtOvá kompenzace 

ANALÓGOV~ lilO • SELEKTIVNi OBVODY 13 14411 

2. Měřeni napěfového zisku 

U A... - 20 . log -2 + 60 (dB) 
U, 

DĚLIČ 60dB r---. 
I 
1/ 
I 

I 
I 

100K\ 

4. Měření rozkmitu výstupího napětí 

,~;K . 

50 
+ 

Ml 

50~------~~~ 

40 1-.,----+--

30~------+-~---

20~------~----~1--

10 

,. t 

". 

100 1000 



2. Úprava kmitočtového pásma vnějšfm odporem Ry' 

Typické vlastnosti 

80~----~------~------~----~r------T 

50~----~------~~ 

40~------+-------4---~ 

. 'C~------+-------~------~------~--~~~ 
C~~ __ ~-+~H**-~~~~~ __ ~4-~~ 

0.1 10 100 1000 ' 1000Q 
l[kHzl 

1. Závislost klidovétio příkonu na napájecím napětí 

10 

'i"' 
E 

L-J 

,.,0 
7 

'.6 

I/" 
i.,.....; ..... 

I-- IOiii' 

I 

I Po =f( Ua I I " 

. I Ta = 25°C I- / 
./ 

V 
'V 

-" 
V-

II 

10 11 12 13 .14 15 

t Ua [v] 

.. 

2. Rozkmit výstupnfho napětí v' závislosti na kmitočtu 3. Rozkmit výstupního napětí v závislosti na kmitočtu a ve- . 
. likosti vnějšího odporu Ry 

10r---~---r--------~------~------~ 

~9~.:......--~---..... 1-. ...... ...,---~----I 
2.8 ~------~----_-~~~~-L~ ____ ~ 

~N ., 1-----1------

U2ma.-1 (I) 

Ua- 10 6Y 

~y='-' 

RZ = 100k 
1 r-~--~----L-4-----~~~~~ 
O~ __ ~ __ ~ __ ~~~ __ ~~~~~~ 

OJ .. 10 100 

----~.,---.. -_ .. __ .. _,._ .... _ .. _-_._----_ .. _---'_ .. 

10 

9 

>x 8 

~ 7 
N 

=> 

l--
I--

I--

0.1 

U2 ma. : I [Ij 
Ua: t 6V 

Ry : 47k 

RZ ;: 100k 

I 

~--I--

" " I-:-
1'. '" I-'-
~ 

~ ;; r-
~. 

t--
." 
1'. t--

~ 

~ 
10 100 



WQU OOS, WQU 006 onEPALlIIIOHHblE YCIIIJ1I11TEllIII • WQU OOS, WQU 006 OPERATIONAL AMPlIFIERS • 
WQU 005, WQU 006 OPERATIONSVERSTARKER 

(~~UI ~~) 
t 8 

Vnltfnl elektrické 
zapojeni 

Elektrická vlastnosti 

Opera~ní zesllova~ je urěen pro aplikaci s vysokými n'roky v kmitočtové. 
I ~vé oblasti. 

Vyznačuje se zejména vysokými hodnotami rychlosti pfeběhu, meznlho kmitočtu pro plný 
výkon, tranzitnlho kmitočtu a velmi malou vstupnlnapěfovou nesymetril. Je vhodný pro kone 
strukci aktivnlch filtrO, přesných širokopásmových zesilovBČO, vzorkovacích zesi/ovačO, in-
tegrátorO, diferenčnlch zesi/ovBČO apod. . . 

Zapouzdfenl fluldlzacl. 
Pouzdro F 132. 
Vývody páskové poclnované. 

Hmotnost (informativnl údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 "y 
Podniková norma: H-603 

3 

2 

R3 
360. 

8 

6 

7 

5 

Plati pro 1'). = +25 OC; LIs - ±6 V, pOkud není uvedeno jinak. 

Napěfová nesymetrie vstupO ~ .. t 
WQU005 
WQU006 

CI~lvost ~ vat na změny LIs EUB 

Vstupnl diferenčni odpor Rvstll, 

Vstupní napěfový rozsah 

Napěfové zesnenl naprázdno Au 
PoUaČ8ní součtového signálu H 

Rozkmit výstupnlho napětí U~max 
Rz = 2,2 k.2 proti zemi nebo 
Rz - 300 g proti UB 

Výstupní odpor Rvyot 
Napájecl proud 

Přlkon Po 
Rozsah napájeclch napětl LIs 

Q1:S334A 
T1, T2: S168A 
T3:S146A 

<300 IN 
<800I'V 

1OOl'VN 

17/& 

±3V 

2000 
. 90 dB 

±3,5V 

20g 

9,5 mA 

115mW 

±4 ... ±7V 

--



-[44I3J ANALOGOVIl: HlO • SELEK1IVNIOBVODY 

" 
Zapojeni pro měřeni Vstupni napěfové nesymetrie UNv.' 

5.Kl% Q ... měren~ HlO typ iNau 005 nebo 
WaUOO6. 

1. Kompenzace vstupní 
nesymetrie 

2. Korekce kmitočtové 
charakteristikY 

\.' 

Typické dwislosti 
parametr6. 

:ijr4 

220K 
nOK 

'lM>5M 

2n2 

:ť}-. 
47 

~100 
. 6 , 

8 
. 3 

6n8 

1. Závislost 'lapěfového zisku na kmitočtu 

I "-

2n2 Odpor. zdroje Rs je přibližně 50 Q 

(J, -~ 
Nv" 100 

Lze provést připojením vnějšiho odporu mezi vývody 3, 8 nebo 4, 8 
podle žádané polarity korekce. Připojení odporu mezi vývody 3, 8 
(4,8) pOsobí ve stejném smyslu jako k1!!dné (záporné) napětí na ne
Invertujicim vstupu. Hodnota nulovaciho odporu je přibližně dána 
vztahem 

. RN -110. ~ (kS2, mV) 

Korekce A 
(maximálni zisk na vyššich kmitočtech a maximálni rychlost přeběhu) 

Korekce B 
(použitelná pr.o zisk se zpětnou vazbou Av i1; 20 dB) 

/ 
KorekceC 
(použitelná pro zisk se zpětnou vazbou Av ~ O dB) 

2, VYlll,telný rozkmit V závislosti na kmitočtu 

"'\. 
'Cilf 70 

~ 60 
« '\ 11' 

50 

40 

30 

20 

I Us=! 6V I \ 
IKOREKCE A I \ 

'\ 

~ ,~ -
\ 

I Us =t6V I \ 
IKOREKCE A r \ 

\ le 

o 
0,00J1 0,001 0.01 0.1 10 100 

\ 
, \ 

o 
r..0001 0.0(11 C.l 10 . 100 



ANALOGOVÉ HlO • SELEKTIVNI OBVODY 13 14451 

WQU 0,11 AKTIVNr ČAST UNIVERZÁLNfHO FILTRU 
WQU 011 AKTIo1BHAA 4ACTb YHIo1BEPCAJlbHOro <l>lo1nb TPA • WQU 011 ACTIVE ELEMENT OF ALL-PURPOSE FILTER • 
WQU 011 AKTIVER TEIL UŇIVERSALFILTERS 

( WQU 011 J 

1111111111 

VnRfní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

10 

Obvod sdružuje čtveřici zesllovač6. Tři zesilovače jsou invertující se ziskem 
100, jederi zesilovač je neinvertující se ziskem -1. V~echny zesilovače mají 
izolovaně vyvedeny vstupy a výstupy. . 

Připojením vhodné vnější struktury sestavena z diskrétních členů RC, nebo připojením hyb
ridního integrovaného obvodu sdružujícjho RC členy pasívní části filtru, . lze realizovat 
všechny základní bikvadratické přenosné funkce s činitelem jakosti volitelným až do hodnoty 
Q = 20 a rozsahu kmitočtů do 20 kHz. 

Obvod lze použivat buď samostatně s vnějšími diskrétními součástkami; nebo pasívní části 
sdruženou do dalšího hybridního integrovaného obvodu. Napájecí napětí obvodů je kompati
bilní s napájecím napětím TTL-logiky. Lze je spojovat do kaskády bez použití oddělovacích 
stupňů. Filtry mohou být použity ve všech obvodech sdělovací a měřiCí techniky. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 150. 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Podniková norma: H-602 . 

r-------------------------, Tl .... T6: S378A 
I • I T7: BC177-čip I . R3 R6 R9 Rl0 R11 I T8: S146A ' 

I 20 I 
I' I I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

Invertující zesilovač 
vstupní impedance 
výstupní, impedance 
zesilení 

Neinvertující zesilovač 
vstupní impedance 
výstupní impedance 
zesilení 

Napájecí napětí' 

Příkon 

®® 

I 

CV@ (!)@@) 

>500 kll 
<10 000 Q 

90 ... 120 

>1 MQ 
<100Q 

0,8 ... 1 

+5V 

8 ... 10mV 



144613'· ANALOGOVÉ HlO • SELEKTIVNIOBVODY 

WQU 201 TROJICE OPERAc!Nfc·H ZESILOVAc!O 
WQU201 TPoliIKA OnEPAI.\Io10HHblX YC.Io1J1Io1TEJ1EIiI • WQu'2il1 OPERATIONAL AMPLlFIERTRIPLE • WQU201 OREl OPE
RATIONSVERST~KER 

.. [ wau 201 ) 

I" 1-1 IIIII1 
1 11 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

.. Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro mifeni 

Obvod Je uroen k realizaci aktivních flltrCI a má univerzální použití v analogo
vých zaffZenfch. Obsahuje tfl operaění zesllova6t'se samostatnfml vývody 
a spo~nfm napájením. .. .. 

Zapouzdření fluídizacío 
Pouzdro F 1510 
Vývody páskové poclnovanéo 

Hmotnost (informativní Odaj): 1.5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40 o o o +85 oe 
Podnikové norma: H-605 

2 3 4 5 6 7 8 9 

Napéjecl napěti 

Rozkmit výstupniho nspěti') 

Přikon') 

10 11 

Ucc 

Uo 

P 

') PlaU pro uvedené měflcl zapojeni pfl iep'otě okoll+25 "C:t2 "Co 

M47 

VÝSTUP 

\ 

ln5 
2K 

al o o o 03: S386A 

±3ooo±18V 

>±10V 

>255mW 

Q o 00 měřený HlO 
typWaU2010 

Odporovým trimrem je na
staven kmitočet výstupniho 
signélu na 1 kHzo 



ANALOGOVÉ HlO • SElEKT:VNIOBVODY 131447] 

WQU 202 TROJICE OPERAČNfcH ZESILOVAČŮ 
WQU202 TPolllKA OňEPALlIIIOHHblX YCIIIIlIllTEllIIIIll • WQU202 OPERATIONAL AMPLIFIER TRIPLE • WQU202 "oREl 
OPERATIONSVERSTARKER 

( WQU 202 ) 

111111111111 
t 12 

Vnlt'ní elektrické 
zapojení 

. Elektrické vlastn08lI 

Zapojení pro milení 

Obvod je určen k realizaci aktlvnfch flltri'l a mé unlvel:Zélní použití v an~I09Q
vých zařízeních. Obsahuje tfl opera~ní zesllova se spol~ným· napájením;· 
První OZ má vývody pro korekci vstupní napěťové nesymetrle. 

Zapouzdfenl fluldlzacl. 
Pouzdro F 151. 
Vývody páskové .pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/2.1 
Přepravni a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Podniková norma: H-606 . 

3 4 5 6 7 8 9 

. Napájeci napěti 

Rozkmit výstupnlho napět(1) 

Pfikon') 

Uoe' 

Uo 

P 

') Platl pro uvedené měllcl zapojeni pf! teplotě okolí ±25 0C±2 "C. 

VÝSTUP 

2K. 

11 12 

, 

01 ..• 03: S386A 

±3 ... ±18V 

±10V 

255mW 

Q . .. měfen~ HlO 
typWOU202. 

Odporovým trimrem je na
staven kmitočet výstupnlho 
signálu na 1 kHz. 

, 



'. 1448131 ANALOGOVÉ HlO'. SELEKTIVNI OBVODY 

WQZ 012 PAslvNI tAST UNIVERZALNfHO FILTRU 
WQZ012 IlACCHBHMI '1ACTb YHHBEPCA11bHoro ~\IIJlbTPA • WQZ012 PASSIVE ELEMENTOF ALL-PURPOSE FILTER • 
WQZ 012 PASSIVER TEIL UNIVERSALFILTERS 

[Ii~í t;~ II 
1 8 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

zapojeni pro mileni 

Typické zapojení 

Obvod Je uroen pro použití jako pasivní odporová sK univerzáloíc.bfUtrCl rea-
lizovaných s obvody typu WQU 011. . 
Zapo.uzcren. flUlc.zacl. 
Pouzdro F 130. 
V9vody páf!kové pocínované. 

Hmotnost (Infermatlvnl údaj): 1,2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40 .•. +85 ·e 
Technic~ specifikace: TSP-308 

1;~ 10~~rn. R3 ~ . !to~ ~OOKl 
1234567 

Parametr 

Odpor 

8 

R5 

1001( 

Hodnota 

100 

Teplotní součinitel o~poru 
150.1~ pro'~a -+10 ... +60 oe 

Maximální zatižitelnost 
jednoho odporu 

číSLICOVÝ 
OHMMETR 

0,1 

'"-__ --IPř. 

WQU 011 

WQZ 012 

Jednotka· ~ -T oIerante 

Id2 ±1 % 

K-I ±50.1~ 

W -



ANALOGOVÉ HlO • SELEKTl VNl OBVODY [3]4:~ 

WQF 100 .AKTIVN( pASMOvA PROPUST 
WQF.l00 AKTIIIBHbllii- n0110COBOIii<l>III11bTP • WQF 100 ACTIVE BAND-PASS FILTER • WQF 100 OOIVER BANDPASS
FILTER 

~ ______ 12""" Obvod WQF 100 je aktJ.~ní pásmová propust 300 ••• 3000Hz s přenosovou ....... e:..... f' funkcí osmého řádu, řešená kaskádní syntézou. Na vstupu funkčního celku je 
vstupní oddělovací stupeň, následuje. obvod dolní propustivSalen-Keyově zapo
jení, dvě eliptické sekce a Salen-Keyova horní propust. 

Zapouzdiení v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 8). Rozměr L",ax je 12 mm. 

• • • • • • • • • • • • Vývody drátové 0 0,45 mm; 

24 13 

f WQF 100 1 
111111111111 

Vnitřní elektrické 
z~fení 

(Blokové zapojen~) 

Elektrické vlastnosti 

, Pienosová charakteristika platí 
pro ba = -25 ... +55 oe 

Kmitočet (Hz) 

O ... 75 
75 ... 300 

300 ... 1000 
1000 
1000 ... 2977 
3277 ... 20000 

nad 20000 

Hmotnost (Informativní Odaj): 18 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Piepravnl a skladovacl teplota: -30 ... +85 oe . 
Technická specifikace: TSP-324 

ÚUum(dB) 

>-23 
>-121okt. 

±t: 
O 

±1 
>-30 
>-38 

Vstupní imped8lJce 

V~stupnílmpedance 

pro b. = +55 ... +70 oe 

Kmitočet (Hz) 

O ... 75 
75 ... 300 

300 ... 1000 
1000 
1000 ... 2900 
2900 ... 2977 
3277 ... 20000 

nad 20000 

Vložn~ Otlum pii 1 000 Hz v celém rozsahu pracovnlch teplot 

Maximální Oroveň signáiu na vstupu 

Napájecí napětí 

Odběr 

\ 

12 

ÚUum(dB) 

>-23 
>-121okt. 

±1 
O 

±1 
+1 ... -2 

>-30 
>-38. 

>5001& 

<100S2 

0±2dB 

400mV 

9V±3% 

<S mA 



t 450,I'a J ~IjIA,"()G()V~ ,HlO ,e SELI;!<TIV.!'lI. qaVQDY 

Za,poJení pro měřeni mA 

r------<l+ 
9V±3% 

) , 

WQF200 AKTIVN( DOLN( PROPUST 
WQF200 AKtIÍlBHi;l~ <lll1l1bTP HI1>KHI1X YI"CTOT • WQF200 ACTIVE LOW-PASS FILTER • WQF200 AKTIVER TIEFPASS· 

FILTER • ~, 

[ II iií I to II 
1 7 10 

Vnltřnl elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Pfanos,ová chara.kteristika , 
Kmitočet '(Hz) 

1000 
O., . 3000 

5000 .. , 6000 
6000 ... 10000 

10000,.,20000 
nad 20000 

Obvod WQF 200 Je aktivní dolní propust s mezním kmHoětem 3 000 Hz. MClže 
být použit sa~ostatně nebo spOlKni s horní propustí WQF 300 Jako pásm~ 
vá propust 300 ••• 3000Hz. . 

Zapouzdi'ení fluidizaci: 
Pouzdro F 142. Rozměr Cja 6 mm, 
VÍjV?dy páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 2,5.g . 
Kategorie klimatické odolnosti.: 25/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -30 , .. +85 oe . 
Technická specifi~ce: TSP-~30 

2 

3 

, . 

.1 

Rl R2 

145k 148k 

CI C2 
lnO InD 

Útlum b'(dB) 

O 

tJ 6 7' 

R3 

309 k 

R4 

188k 

R5 
261 k 

Vstupní impedance 

Výstupní impedance 

5. 

4 

6 

±1 
<-10 
<-15 
<-27 

Vložný útlum v propustném pásmu 

Maximální úroveň signálu na vstupu 

Napájeci napětí 
<-37 Spotfeba 

CI: S386A 

:>100kQ , 

<1 kQ 

0±1 dB 

2Vof 

9V±3% 

~,8mA 



ANALOGOV~ HIQ • SELÉKTIVNI oljvoDvl a '1:451 J 

Tolerančni schéma 

f f!iz] b[del 
Of3000 ± 1 

5000 >-10 

6000 >-15 

10000 >-27 

>-37 

-10 f--+------!..r,I----t"-1::-n<---t-

-20f--+---~-~r,1----~_t---~~--_t 

-30f--+------,~1---~_t--~r_---_f~ 

-40~1~0~00~----~~~-~5~OOO~6~OOOW.-~1~0~OO~0--~2~O~OO"0.---

f[HZ] 

Teplotní závislost pfenosové funkce Zapojení pro měření 
,1 

~----

-1 

- 2 r-----t-----t--'----t-~i\---f 

- 3 
I' 

Obvod WQF 200 je nutno na vstupu stejnosměrně od
dělit vazebním kondenzátorem. 



1452131 ANALOGOVÉ HlO • SELEKTIVNI OBVODY 

WQF 300 AKTIVN( HORN( PROPUST 
WOF 300 AKTI<1BHIoIJiJ <l>I<1JlbTP BEPXHI<1X 4ACTOT • ,WOF 300 ACTIVE HIGH-P'ASS FILTER • WOF 300 AKTIVER HOCHPASS
FILTER 

[ I i1F131~ II 
23 56 8910 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrlj:ké vlastnosti 

Přeno:;;ová charQlsteristika 

Kmitočeft (Hz) 

1000 

O ••• : 75 

75 ... 200 

300 ... :3000 

Vstupní impedaf1ce 

Výstupní impedanCe 

Obvod WQF 300 jé aktivní horní propust s mezním kmitočtem 300 Hz. MÍlže 
být použit samostatně nebo společně s dolní propustí WQF 200 jako pásmo
vá propust 300 ••. 3 000 Hz. 

;zapOUZdření fluidizací. 
F'ouzdro F 152. ~ozměr Cje 6 mm. 
Vývody páskové Pocínované. 

Hmotnost (info·rmativníúdaj): 2,5 g 
Kategorie klímatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací.teplota: -30 ... +85 °C 
Technická specifíkace:' TSP-331 

R5 1M 

6 

3 

\. 
T1,\T2: S378A 
T3: BC177-čip 

. Teplotní závislost přenosové funkce 

Útlum b(dB) 

O 
, <-23 
I. <f'-3 

±O,5 

>100 kQ 

<1 kQ 

+05 

'jil O 
~ 
.Q -05 

-1 

-2 

f [Hz1 
200 300 400 500 

-25°C ~;=:-~ 1:::.=--
lJ 

ll"- f;0..°C 

'" ~C Vložný útlum v p~opustném pásmu' 0±0,5dB f M~imální úroveň Signálu na vstupu 2.V.f 

Napájecí ňapětl ~V±3% 

Spotřeba ! ~,8mA 
I 

:-3 

-4 

\ 
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Toleraněni schéma 

<o.g t---------'-+-----'-~0~======~~~~~~~~~~~ -0.5 

-10 b[dB] 
0.;.7~ )-23 

75.;-200 )-3 

300 :t0,5 

300.;-3000 ±0,5 

-20 

'-, 

75 100 200 300 

f[Hz] 

Zapojení pro měfenl '9V 

10.' 

2 WQF 300 6 

3 
G 

OdS"" 13Vef 
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Operační, měřicí a vzorkovací zesilovače 

WDB 002 OPERACN[ ZESILOVAC S'KOMPENZACEMI 

3.1.5 

WOB.002 onEPAlIllloHHblI1I YClllnlllTEJlb C KOMnEHCAIIIII~MIII • WOB 002 .OPERATlONAL AMPLlFIER WITH COMPENSATIONS 
• WOB 002 OPERATIONSVERSTARKER MIT KOMPENSATIONEN 

WDB 002 

8 

Vnltřni elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měření 

Obvod obsahujeoperaení Z8e"ovae MAA 501 ••• 14. Je doplněn ochrannými diodami na 
vstupech, korekcemi a ochranným odporem na výstupu. 

Zapouzdření fluldlzacl; 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovacl teplota: -40 ... +85 DC 
Technická specifikace: 2T 003-0 

56R 3C>"-----, 
lOK 

40---c:::J--...... .--...----i. 
10K 

6o-~~~~~~~ 

r-I1--1>-(::::J---o7 

,i)I;:........,J>-----o() 8. 

50-------' 

1K5 

Mezní hodnoty 

Napájecl napětl U •.• 
Napájeci napětí U". 
Vstupni napěti U.,. 
Vstupní napětí U3 •• ; U •.• 

Charakteristické údaje 

Napájéci napětí U •.• 
Napájeci nllpěti U". 
Napěfová nesymetrie vstup':' u.. vs, 

Napěfové zesilení Au 

Ql: 8331A 
Dl, 02: 8532B 

.. ' 

+18V 
-18V 

±10V 
±O,5V 

+15V±O,l V 
-15V±O,l V 

<10mV 
>10000 

P o'z nám k a: Oslatnl parametry jsou v rozsahu charakteristických údaj':' zesilovače MAA 504. 

1. Měření vstupní napěfové nesymetrie UN• S'· 

DV , .. digitálni voltmetr 
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2. Měření stejnosměrného napěťového zesílení Au 

wo::.-=+-__ ~ 10KO 
:11% 

10KO!1% 10KOt1'Yo . 

DY .... digitální vol~lJl~tr 
G .. : generátor f'" 20 Hz 

Napěťove zesíleni určíme ze vztahu Au = 505eOOO , kde e je údaj DV v mV. 

-, 

WSH 111, WSH 112 RYCHL~ OPERAČNf ZESILOVAČE 
WSH 111, WSH 112 6blCTPOAEIi!CTBYIOlljlllE onEPAlllIIOHHblE YClllm1TEllIII • WSH 111, WSH 112 HIGH-SPEED 
OPERATIONAL AMPLIFIERS • WSH 111, WSH 112 SCHNELLE OPERATIONSVERSTARKER 

12 

~ .......... . 

•••••••••• 'e'. 

24 13 

I WSH 111 ! 
111111111 " I 

Obsazeni vývodů (pohled shora 
ze strany pouzdra) . 

o r ni • ní r h 

'IN 1 2' -IN 

CO,.,. 3 22 IRI"" 

-v":,_ \0 1'1 'v':; 

___ 1111111 

Vývod 3 (COM) je elektricky 
. spojen s pouzdrem 

Rychlé a přesné invertující operační zesilovaěe. Typ WSH 111 je urČen pro konstrukci 
širokopásmových zesílovačCl, integrátorCl, aktivních flltrCl apod. Typ WSH 112 je urěen 
pro všeobecné použití v rychlých analogových počítačích a obdobných elektrótechnic
kých zařízeních se značnými parazitními kapacitami kábeláže. 

Neinvertloljící vstup zesilovačů slouží jako signálová vztažná svorka a obvykle se 'spojuje se 
zemí napájecích zdrojů. Pro rozšíření aplikačních možností lze připojit neinvertující vstup k ji
néml,! bodu se stejnosměrným potenciálem li rozmezí ±5 V. Snižení vlivu vstupních klido
vých proudů lze provést zařazením odporu vhodné velikosti do série s neinvertujícím vstu-

, . pem. Vstupní zbytkové napětí lze vynulovat vnějším potenciometrem. Napájecí přívody musí 
být blokovány v těsné blizkosti zesilovače tantalovými elektrofytickýmí kondenzátory 
TE 125 1 )LF. 

Oba typy jsou zapouzdřeny v plochém hermetickém kovovém pouzdru provedení DlL 2X 12 
(H 7). Rozměr.L", .. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm.' . 

Hmotnost (informativní údaj): 8 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 oe ... +125 oe 
Technická specifikace; 2T 001-0 
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Vnltfni elektrické 
zapojení 

01: ~1; 02: 5378; T3, T4, T6, Tll, T13: 5146; T5, T7, T10, T12: 8C177; TQ; T~: 5156 

(Kondenzátor Ce PQuze pro W5H 112) 

Elektrické vlastnosti 

TRIM 

22 

-IN 

24 

·>IN 

C3 
4.7 

R6' 
IOOK 

3 
COM 

RB 

R7 IKI 
4Kl 

Mezni hOdnoty 
(plati pro W5H 111 I W5ti 112) 

Napájeci napěti 

Vstupni napětí') 

Diferenční vstupní napětí 

Ztrátový výkon 

Degrese nad +50 oe okoli 

RS 
.3M3 

RlO 
lOK 

R14 
SK6 

CS 

4.7 

C4 

4nl 

R13' 
SK6 

Trváni výstupního zkratu proti zemi do teploty okolí +50 ·C 

+vs 

, Rio 15 

I?IR 

'&122 
'Z7R OUT 

13 

R19 
SIR -vs 

±1SV 

±18V 

±36V 

l,25W 

12ó5mW/K 

neomezené 

10 

') Pn napájecím napětl menělm než ±18 V je maximělnl 'P'~pní napětl rovno napájeclmu napětl. 

C'harakte~j.stlcké údaje 

Platí při teplotě okoli +25 oe a napájecim napěti ±15 V, pokud neni uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou informiltivní a neza-
ručuji se. Údaje plati pro W5H 111 i W5H 112, pokUd neni uvedeno jinak, . 

par~metr 
Hodnota 

Jednotka 
min. typická max. 

Jmenovité výstupní napěti') ±10 ±11,5 V 

Jmenovitý výstupní proud') ±20 ±23 mA 

StejnosllJěrné ~esíleni') , 50000 150000 

Tranzitní kmitočet") 
WSH 111 10 13 MHz 
W5H 112 3 4 ~Hz 

Mezn! kmitočet pro jrrijjnovltý výkon')") 
W5H 111 3 4 MHz 
W5H 112 O,S 1,2 MHz 



Rychlost přeběhu' )2) 
WSH 111 
WSH 112 

Doba ustálení po skokl# 
O ... ±10 V (jen WSH 111) 
pro chybu 1 % 
pro chybů 0,1 %3) 
pro chybu 0,01 % 

Vstupnf zbytkové napětí') 

Drift vstupnfho zbýtkového napětí 
teplotnf _ 
-25 oe ... +á5 oe 
napájecí 
±12V ... ±18V 

Vstupní klidovY proud 

Vstupn! zbytkový proud 

Drift vstupnfho klidového proudu 
teplotní 
-25 oe ... +85 oe 
napájecí 
±12V ... ±18V 

Vstupní šumové napětí, 
1 Hz ... 10kHz 
špičková hodnota 
efektivnf hodnota 

Vstupní šumový proud, 
1 Hz ... 10kHz 
špičková hodnota 
efektiv~í hodnota 

Vstupní diferenční odpor 

Výstupní odpor 

Přípustná kapacitní zátěž 
WSH 111 
WSH 112 

Výstupní zkratový proud 

Klidový napájecí proud 

Rozsah napájecího napětí 

') Zátěž 500 Q. 
2) Pouze pro Invertujlcl vstup. 

Typická zapójení 

1. Základnf zapojení 

'15V 

Uo = 
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/ 

±8 

±12 

3) Invertor.5 .kW5 1&. 
4) Lze externě vynulovat. 

1----- --
-----------..- ------; 

250 V/\AS 
60 V/\AS 

200 ns 
2 \AS 
4 \AS 
1 5 mV 

5 25 !-IV/ K 

100 !-IVN 

10 50 nA 

5 nA 

0,1 nA/K 

1 nAN 

• 30 -!-IV 
5 !-IV 

3 nf. 
400 pA 

40 MQ 

150 Q 

500 pF 
1000 pF 

±30 mA 

±12 ±16 mA 

±15 ±18 V 

2. Nulováni vstupního zbytkového napětí 

Odpor R. o přibližné hodnotě rovné paralelní kombinapi R, 
a Ro se doporučúje; při paralelní kombinaci menší než 5 kQ 
může být vynechán. 



· ) 

............ ___ " r 

'WSH 11"S-PtIbsN(--OPERAčN( ZESILOVAe 
WSH 115 i1MnYl1bCHblliI onEPAlIlIIOHHbl1il YCHI1HTEIlb • WSH 115 PULSÉ OPERATIONAL AMPLlFIER '. 
WSH 115 IMPULS:OPERATIONSVERSTARKER 

12 ............ 

......... ' ... 
24 13 

I WSH 115 I 
, 111111111111 

Obsazenf vývodO (pohled shora 
z~ strany pouzdra) 

ori ntoční roh. 

COM3 

~vs 10 

24 ·'N 
23 SW 
22 IRIM 

'5 'V; 

12 '30UI 
~_.J 

Vývod 3 (COM) Je elektricky 
spojen s pouzdrem 

Vnltřni elektrické 
zapojení 

01, Q2: 5378 
n, T2, T5,T9, T12: BC177 
T3,T4, T1G,T11:51~6 
T6, T7; T8: 5156 

Elektrické vlastnosti 

Rychl~ a pfesn~ invertuJici operačni zesllova6 s dobrými pulsniml a drlfto~1 paramet
ry. Je ur6en pro zpracováni rychl~ch aJlalog~ch slgnálCl sledoven~ch v 6asové oblas
ti: pro konstrukci pulsních zesil0va6C1 napiti, pulsních IN pfevoclníkCl, DIA pfevodníkCl 
pro obrazovkové displeJe, multlplexerCl apod. > 

Neli'lVertující vstup slouží jako signálová vztažná svorka a spojuje se se zemí napájeclch 
zdrojů. Vstupn! zbytkové napětllze \1Ynulovat vnějšlm potenelometrem. Rozšlřenl tranzitního 
kmitočtu nad 100 MHz lze provést připojenim vnějšího odporu. Vstupní'Cást zesilovače sne
se bez poškozen! připojen! každého vstupu k'libovolnému potenciálu v rozsahu napájecích 
,napětí. Konco~ stupeň je chráněn proudoÍlým omezovačem proti' zkratu ~pu k zemi. 
Napájec! př!vody mus! ~ blokovány v těsné bllzkosti zesilovače tantalo~mi elektrolytic~
mi kondenzátory TE 125 1 j.LF. 

Obvod je zapouzdřen v plochém hermetickém kovovém pouzdru provedeni DlL 2X 12 (H 7). 
Rozměr L",.x je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 12) 0;45 mm. 

Hmotnost (informativ91 údajf 8'g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravn! a skladovacl teplota: -55 ·e ... +125 oe 

,Technická specifikjce: 2T oo7-D 

Mezní hodnoty :' 

Napájecí nspět! 
Vstupní nspěti') 
Diferenčnl vshlpní napěti 
Ztráto~ ~kon 

Degref!e nad +50 oe okolí 

'Trván!, ~upního zkratu proti zemi do teploty okolI +50 ·e, 
"'I 

±18V 
±18V 

'±36V 
1,25W 

12,5 mW/K 
neomezené 

') PH napájecfm napětf menším ~ež ±18 V je maxlmálnf vstupnf napětf rovno napájecfmu napitf. 



ANALOGOvt HlO • QPERACNI, M~AICI A VZÓRKOVACI ZESILOVAC!, 13·14591 

Charakteristické údaje 

Platí při teplotě okolí +25 "C, a napájecím napětí ±15 V a Rm'M = 56 k, pokud neni uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou in-
formativní a nezaručují se. ... . 

Hodnota 
Parametr Jednotk~ . 

r min. typická max. 

Jmenovité výStupni napěti') ±10 ±12,5 V 
JmenoVitý výstupní proud') ±20 ±25 mA 
atejnosměmé zesilen!') 50000 500000 

! 

Tranzitní kmitočei") 10 14 MH.z 
Mezní kmitočet pro jmenovitý výkon') 2) 3 .4,5 MHz 
Rychlost přeběhU') 2) 200 . 300 VlfJ.S 
Doba ustáleni po skoku O V až ±10 V , 

pro chybu 1 % 170 ns 
pro chybu 0,1 %8) 240 500 ns 
pro chybuO,01 % 1 fJ.S 

Vstupni zbytkové napět(4) 1 . 5 mV 
Drift vstupního z~ytkověho napěti. 

teplotní 
-25°C ... +85 "C , 5 25 !-IV'lK 
napájecí 
±12V ... ±18V 50 !-IVN 

Vstupní klidový proud 30 250 nA 
Vstupni zbytkový proud 5 nA 
Drift vstupnfho klidového proudu 

./ 
.. 

teplotni 
-25 °C ... +85 "C 0,3 nA/K 
napájeci 
±12V ... ±18V 2 nAN 

Vstupni šumové napětí, , 
10 Hz .... 10 kHz 

. špičková hodnota 70 !-IV 
efektivní hodnota 15 !-IV 

Vstupni šumový proud, 
10Hz ... 10kHz 
špičková hodnota 7 nA 
efektivni hodnota 

, 
1,5 nA 

Vstupní diferenční odpor 1,5 Mg 
Výstupní odpor 50 g 

Výstupni zkratový proud ±35 mA 
Klidový napájecí proud ±12 ±16 ±20 mA 
Rozsah napájecího napěti - ±12 ±15 ±18 V 

') Zátěž 500 Q. 3) Invertor 5 kW5 Ic!l. 
2) Pouze pro Invertujlcf vstup. 4) Lze externě vynulovat. 

Základní zapojení 
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WSH 117A, 1178, 117C· FETOVÝ PULSNr OPERAČNrZESILOVAČ 
WSH 117A, 117B, 117C ÍlOflEBblE HMnVflbCHblE; onEPA~HoHHbIE VCHilHTE!TIII • WSH 117A, 117B, 117C FET PULSE OPERA
TIONA~AMPLlFIERS • WSH 117A,117B, 117C FET-IMPULS-OPERATIONSVERSTARKER 

........ 

........ 
16 

,I WSHl17 I' 
11111111 

Obsazení vývódO (pOhled 
shora ze strány pouz'dta) . 

, .INlmI6:IN. 
14 TRIM 

. 13 TRIM 
-VS 6 II -VS 

58 Q DUT 

Vývod i (S) je elektricky 
spojen s pouzdrem 

Dopoi'llčený ploěný spoj: 

Vnnfnfelektrlcké 
zapojeni 

P~ný pL\lshí fetový operační zesilovač, kteiý se vyznačuje velmi nízkým 
vstupním klidovým proudem, vysokým vstupním odporem, vysokým tranzlt-

. ním kmitočtem, vysokou vstupní a výstupní rychlostí přeběhu a krátkou do
boU ustál~ní V pLlIsním provOzu. Je Určen pro aplikace pracující s rychlými 
analogovými signály sledov_nýml v časové a kmitočtové oblasti: pro kon
strukci ry~hlých. oddělovacích sledovačCl, multiplexerCl, vzorkovlJCích zesllo
vaM, iplčkQvých detektorCl, vysokolmpedančních ~omparátorCl, integrátorťJ, 
aktivních filtru apod. . 

Vstupni zbYtkové napěti lze vynulovat vnějším potencionietrem. Vstupní část snese bez po
škOzení přlpoJéní každého zobou vstupů k libovolnému potenciálu v rozsai;1u napájecfch na
pětí ±15 V. Koncový stupeň je chráněn proti trvalému zkratu proti zemi .. Napájecí vývody 
musi být blOkovány v blízkosti zesilóvaČEi tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 
1 J.lF. Nedopdručuje se pájet obvod pistolovým pájedlem, nebof proudovým impulse,m pá
jedla na vstupních vývodech je mož",,> obvod zničit. 

Obvod W8H 117 perspektivně mihradí starší typ W8H 217, 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pouzdru; 
Pouzdro DlL 2 x 8 (H 5). 
Vývody drátové zlacené 00,45 mm. 

Hmo/nost (informativní údaj): 8 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovati teplota: -55 ... +125 °C 
Technická specifikace: 4T 004-C 

TRIM THIM 
14 :13 01:2N5196 

. R3 

r---r-+ ........ "T""-.,....---,r----r-;~-V;iS 02: AD821 
11 03: AD812 

T5 
R13 
27R our 

'9' 

-VS 

Tl, T2: 2N3906 
T3 ... T5, .Tll ... T17: 8146 
T6: BC177 
T7:8156 
ZDl: 8572 
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Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 
Platí pro WSH 117A,WSH 1178, WSH 117C 

Napájecí napětí 

Výstupní napětP) 

Difereční vstupní napětí 

Ztrátový výkon 

" " 

Degrese nad teplotou okoli +50 oe 
Tr'Ván1 výstupního zkratu proti zemi do teploty okoli +50 oe 

±1BV 

±15V 

±30V_ 

O,8W 

8"mW/K 

neOmezené 

'l Pil napájeclm n~1I menělm tiež ±15 V. je maximální vstupnl napětl rovno napájeclmu napětl. 

Charak"teristické údaje 

Plati pfl teplotě okoli +25 oe, a napájecim napětí ±15 V,pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou informativní a neza
ručují se. Údaje platí pro WSH 117 A, WSH 1178 i WSH 117C, P9kud "není uvedeno jinak. 

Hodriotá 
Parametr Jednotka 

min. typická max. 

Jmenovité výstupní napětf1) ±10 ;!:12,5 V 
Jmenovitý výstupní proud') ±10 ±12,5 mA 

Jmenovité souhlasné vstupní napětí ±10 ±11 V 

Stejnosměrné zesllen!') 
WSH 117A, WSH 1178 100000 250000 
WSH 117C 50000 250000 

Potlačeni vstupního souhlasného napětí 
WSH 117A,WSH 117B 80 90 dB 
WSH 117C 70 ~O dB 

"Tranzitní kmitočet 8 12 . MHz 

Mezní kmitočet pro jm~novltý výkon') 0,8 1,6 MHz 

Rychlost pfeběhu') 50 : 100 V/jJJ3 

Doba ustálení po skoku 
0 ... ±10V 
chyba 1 % 250 - ns 
chyba 0,1 %2) 4Q0 800 ns 
chybaO,01 % 700 ns 

Vstupní zbytkové napětJ'3) 
WSH 117A 0,5 1 mV 
WSH 1178 0;5 2 mV -
WSH 117C 

Drift ~stupního zby!kového napětí 
0,5 5 mV 

teplotoi 
-25 oe ... +85 oe 
WSH 117A 15 25 !,VlI< 
WSH 117B 35 50 !,VlK 
WSH 117C 60 75 !,vik 
napájecí 
±12V ... ±18V 100 !,VN 

Vstupní klidový proud 
WSH 117A, WSH 117B I 5 25 pA 
WSH 117C 5 50 pA 

Vstupní zbytkový proud • :1 pA" 
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Drift vstupniho klidového proudu 
teplotni' 
-25 oe ... +85 oe , napájecí 
±12V .. :±18V 

Vstupní šumové napětí 
špičková hodnota 
0,01 Hz ... 1 Hz 
efektivnl hodnota 
10 Hz ... 10 kHz , 

Vstupní šumový proud 
špičková hodnota 
0,01 Hz -... 1 Hz 

VstUpní impedance 
diferenční 

seuhlasná 

Výsťupní odpor 

Klidový napájecí proud 

Rozsah napájecího napětí 

') Zátěž 1 kQ. ~) Sledovač. 

Typická zapojení 

I. Nulování vstupního zbytkového 
napěti . 

~1KO ..• 15V 
, . 

3 - , 
1 

WSH 117 

2X1100e 

0,1 
, 

10' 

1,5 

0,005 , 
10" QII 
3pF 

10" QU 
3pF ,. 
100 

±6 ±9 

±12 ±15 

3) Lze exter~ě vynulovat. 

. 2. Aktivní stlnění vstupů 

Invertor 

Rl R2' 

Neinvertující zesilovač 

RO 

, 

'pAN 

±14 

±18 

Sledovač 
.( 

/.-------. 

!LV 

!LV 

pA 

Q 

mA 

V 

/ 

, 

Plíživé proudy po konstrukci se nejlépe potlačí pájením vstupů zesilovače na teflonové opěrné body. Pokud je nutno pájet 
obvod přímo do desky s plošným spojem, doporučuje se chránit vstupy aktivně (viz též: dóporučený plošný spoj). , . 
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WSH 125 PROUDOVÝ BOOSTER 
WSH 125 6YCTEP TOKA • WSH 125 CURRENT BOOSTER • WSH 125 STROM-INDUKTIONSREGLER 
c 

Obsazení vývodů 
(pohled shora 
ze strany pouzdra) 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnostl 

Rychlý komplementární emitorový sledova~ ur~ený ke zvýieni. Výstupnfllo proudu 
standardních opera~ních zesilova~CI. 
Zapojuje se dovnitř zpětnovazební smyčky operačního zesilovače. Proti krátkodobému zkra
tu výstupu k zemi je booster chráněn vnitřními elektronickými pojistkami. Napájecí přívody 
musí .být blokovány v těsné blízkosti boosteru tantalovými elektrolytickými' kondenzátory 
.TE 124 4,71LF. . 

Obvoll je zapouzdřen v kovovém pouzdru Tq-8 IH 4;). 
Rozměr L",.,. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a Skladovací teplota: -55' ... +125 DC 
Technická specifikace: 2 T 005-B 

\ 

lN R1 

6 10DR 

C2 R4 

lnO lK8 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí 

Vstupní napětí') 

Vstupní pr.oud2) 

Ztrátový výkon 

T6 

Degrese nad teplotou okolí +50 DC 

Trvání výstupního zkratu proti zemi 

DUT 

11 

-vs 

9 

TI: BCI77 
T2: 8146 
T3,T5,T8:8120 
T4,16, T7: 8149 

±18V 

±18V 

±50mA. 

O,8W 

8 mW/K 

15 s 

') 'Pfi napájeclm napěU menším než ±18 V je maxímální vstupnl'napětl rovno napájeclmu napěti. 
2) Pfi výstupnlm zkratu klesne vstupní odpor boosteru na 100 Q. • 
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Charakteristické údaje 

Platí pfi teplotě okoli +25 °C, a napájecim napěti ±15 V, pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou inf9rmativní a ne-
zaručují Se. ' . 

Hodnota 
Parametr 

/' 
Jednotka 

min. typická max. " 

Jmenovité výstupní napět(1) ±10 ±12 V 

Jmenovitý výstupni proud') ±100 ±120 
, 

mA 

Stejnosměmé zesílení1) .- 0,92 

Vstupní odpor') 15' !dl 
Výstupní odpor2j 8 g 

Vstupní klidOvý proud 0,2, 1 mA 

Vstupní zbytkové napěti 30 200 mV 

Mezni kmitočet pro jmenovitý výkon') 8 MHz 

Rychlost pfeběhu') 500 VlfJ13 
Výstupní zkratový proud') ±140 mA 

Klidový napájecí proud ±4 ±9 ±15 mA 

Rozsa.h napájecího napěti ±12 ±15 ±18 V 

') Pf! zAtěži 100,Il, 2) Pfl vstupu nakrátko, 3) Pfi vstupnlm prOUdu max, ±10 mA, 

WSH 216A, 216B, 216C PŘfSTROJOVÝ OPERAeN( ZESILOVAe 
WSH 216A, 21 liB, 216C nPH50PHblE OnEPAl..IHOHHblE YCHllHTE11H • WSH 216A, 216B, 216C INSTRUMENT OPERATIONAL 
AMPLlFIERS • WSH 216A, 2168, 216C GERATE-OPERATIONSVERSTJ\RKER 

12 ............ 

............ 
24 13 

I WSH 216 I 
1l111I11I1!! 

ull.azeno vyvodů (pohled 
shora ze strany pouzdra) 

C 9 
-,VS 10 

5"2 

22 TRIM 

, 20 TRIM 

'6 C 
15 'VS 

'--_--' 13 DUT 

Vývod 12 (S) je elektricky 
spojen s pouzdrem 

Rychlý a přesný přístrojový operKn! zesilovač, který se vyznačuje velmi nízkým telot· 
nim driftem, vysokým zesilenim a i;Jo1lačením, vysokým tranzitním kmitočtem li nízkým 
napájecím proudem_ Je určen pro náročné přístroJové aplikace; vyfaduJi9f vysokou 
vstupni napifovou stabilitu a dobré dynamické vlastnosti; pro konstrukci přesnýCh od· 
dělovacích sledovač", zesilovač" napěti u tenzometrických m"stka, rychlých nízko
úrovňových měl'lcichzesilovač", přesných aktivních flnrCI, komparátorCI, logaritmic-
kých zes/lovačCI, ' 

Vstupní zbytkové napětí obvodu WSH 216'je vnitfně nastaveno pod 200 .... V s možnosti úpl
ného vynulováni vnějšim potenciometrem. Dynamické parametry zesilovače jsou nastavitel
né vnějším korekčním kondenzátorem. Vstup je chráněn proti diferenčnimu pfepětí, výstup 
je vybaven omezovačem zkratového proudu, Napájecí vývody musi být blokovány v těsné 
bllzkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 1 (.Lf'. 

Obvod je zapouzdfen v plochém hermetickém kovovém ,~ouzd!U provedeni' DlL 
2X12(H7). 
RozlTiěr Lm .. je 6 mm. 
Vývody drátové ziacené '" 0,45 mm, 

Hmotnost (informativní údaj): 1 O g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Pfepravni a skladovací teplota: -55 . , . +125 °C 
Technická specifikace: 2 T 01 O-C ' 
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Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické )/Iastnosll 

TRIM TRIM. C 
n ZD ffi 

C2 

100p 

T2 

15 

RS 
+0;.1 N:..jR:::':t:61--~-t--ir..:"/2a, DOK 
1 SOOR ~+-----~ 

RIf 
27R 
our 

I 
s I 
<>----1 
12 I 

'1110 

13" 
R12 
27R 

.--=.+-1::. 

I 
'SK -vs 

L-----~~----+-~--~~m 

C 9 

Mezní I1odnoty 

Platí pro WSH 216A, WSH 2168 i WSH 216C 

Napájecí napětí 

Výstupní napět(1) 

Dlferenčnl vstupnl napětl2) 

Ztrátový výkon 

Degrese nad teplotou +50 oe okolí 

Trvání výstupnlho zkratu proti zemi do teploty okolí +50 ·C 

01: ADB.12 
'02:ADB21 
03: ADB12 
n, T2: 2N3906 
T3 ... T5, 
T11 ... T17: S146 
T6: BC177 
T7, TB: S156 r 
Tg, no: S162 

±1BV 

±15V 

±3OV 

1,25W 

12,5 mW/K 

neomezené 

') Při napájeclm napěU menšlm než ±15 V je maxlmálnl vstupnl napětl rovno napájeclmu napětl. 
2) Vstupnl tranzistory jsou chráněny omezovačem. ZVětšeni diferenOnlho vstupniho napěll nad ±6 V vyvo-

lá značné vstupní proudy. . 

Charakteristické údaje 

Plati pn teplotě okoli +25 oe, a napájecím napěti ±15 V, pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou inJormativní a neza-' 
ručují se. Údaje plati pro WSH 216A, WSH 216B i WSH 216C, pokud není uvedeno jinak. . 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. typická 
., 

max. 

Jmenovité výstupní napět(1) ±10 ±12,5 V 

Jmenovitý výstupní proud') , ±10 ±12,5 mA 

Jmenovité souhlasné vstupní napětí ±12 ±13 V 

Stejnosměrné zesllen!') 
WSH 216A, WSH 216B, 500000 3000000 
WSH216C 200000 3000000 , 

Potlačeni vstupnlho souhlasného napětí / 

WSH 216A, WSH 216B 100 110. dB 
WSH216C 90 110 dB 
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Tranzitnf kri'lltočeť) 7 MHz 

Mezní knlitočet pro jmenovitý výkon') 2) 40 kHz 

Rychlosi přeběhu') 2) .2,5 V/fLS 

Vstupni zbytkové napětP) 
"" 

WSH 216A; WSH 216B 50 100 ILV 
WSH216C 50 200 .jLV 

Drift vstupníhO zbYtkového napětí 
teplotní 
-25 DC " . +85 oe I 

WSH216A ~ 0,5 1 ILV/K 
WSH 216B 1 2 ILV/K 

". WSH216C 2 5 ILV/K 
napájecí ±5 V ... ±18 V 2 ILVN 
časový 5 ILV/30 

.dnů -Vstupni klidový proud 
WSH 216A; WSH 216B 40 100 nA 
WSH216C 40 200 nA 

\ 

Vstupní zbytkový proud 
WSH 216A; WSH 216B 4 20 nA 
WSH216C 5 40 nA 

Drift vstupního klidového proudu 
teplotní I 

-25 DC ... +85 DC 0,3 nA/K 
napájecí ±5 V ... ±18 V 2 nAN 

Drift Ilstupního zbytkového proudu 
teplotní 
-25 DC ... +85 DC 0,05 nA/K 
napájecí ±5 V ... ±18 V 0,5 nAN . 

Vstupní šumové napětí 
špičková hodnota 
0,01 Hz ... 1 Hi 0,3 I 

ILV 
efektivní hodnota 
10Hz ... 10kHz 0,8 ILV 

Vstupní šum!>vý proud 
špičko(lá hodnota 
0,Q1 Hz ... 1 Hz 50 pA 
efektivní hodnota 
10Hz." 10kl;lz 20. pA 

Vstupní impedance 
diferenční 1 MQII 

3pF 
souhlasná 2GQII 

3pF 

. Výstupní odpor 500 Q 

Klidový napájecí proud ±1 ±1,6 ±3 mA 

Rozsah napájecíhó napěti ±5 ±15 . ±18 V 
, 

') Zátěž 1~. 
2) Korekčni kondenzátor !;OA - 10 pF. 
3) Lze externě vynuloval. 
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WSH 217A, 217B, 217C FETOVÝ PULSNr OPERACNr ZESILOV~C 
WSH217A, 217B, 217C nOflEBblE IIIMnYflbCHblE onEPALlIllOHHblE YClllfllllTEnIll .• WSH 217A, 217B;217.C FET PULSE OPERA
TIONAL AMPLIFIERS • WSH 217A, 217B, 217C FET-IMPULS-OPERATIONSVERSTARKER 

Obsazeni vývodCl 
(pohled shora ze strany krytu) 

V~ 12 (S) je elektricky spo
jen s pouzdrem. Vývody 7 a 10 

. jsou vnitřně zapojeny 

Doporučený ploAný spoj 

Vnlti'ni elektrické 
zapojeni 

\ 

Přesný pulsní fetový operační' zesilovač, který se vyznaěuje velmi nízkým 
vstupním klidovým proudem, vysokým vstupním odporem; vysokým tranzlt- ' 
ním kmitočtem, vysokou vstupní a výstupní rychlostí přeběhu a krátkou do
bou'ustálení v pUlsním provozu. Je urěen pro apllkace'pracující s rychlými 
analogovými signály sledovanými v ěasové i kmitočtové oblasti: pro kon-' 
'strukcl rychlých oddělovacích sledovačCl, multiplexerCl, vzorkovacích zesllo
vačCl, ipičkových detektorCl, vysokolmpedančních komparátoi'6, aktivních 
filtru apotl. 

Vstupnf zbytkové napětí lze vynulovat vnějším potencíometrem. Vstupní část snese bez po
škození připojení každého z obou vstupů k libovolnému potenciálu v rozsahu napájecích na
pěli ±15 V. Koncový stupeň je 'chráněn proti trvalému zkratu proti zemi. Napájecí vývody 
musí být blokovány v blízkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 
1~ , 

Obvod je zapouzdřen v hermetickém kovovém pouzdru. TO-8 (H 4). Rozměr L.",.. je 8 mm, 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. . 

Hmotnost (Informatlvnf údaj): 8 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladoviacf teplota: ;-55 ... +125 oe 
Technická specifikace: 4 T 002-C 

-,/I . 
4 

+,N 

:l-m'" iRIf..~ 
2 3 

R5 
lK2. 

S I 

1;-----t 
I 

r15 

.vs 

11 

10 

-v~ 

9 

Ql:2N5196 
Q2: AD821 
,Q3: AD812 
Tl, T2: 2N3906 
T3 ... T5, Tll ... T17: 
8146 
T6:BCl77 
T7: 8156 
ZDl: 8572 
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EllktrlckéVlastnostJ 
Mezn! hodnoty 
Platí pro WSH 217A, WSi-I217B,WS~ 217C 

Napájec! nSP.ětí 
Výstupn! napětl') 
Diferenčni vstupni napětí 
Ztrátový 'lýkon 
Degrese nad teplotou o~olí ±5C oe 
Trv~! výstupn!ho zkratu proti zemi do teploty okol! ±50 °C 

±18V 
±15V 

i ±3OV 
9,áw 
8mW/K 

neomezené 

') Pfl napájecim nspětl menšim než ±15 V je maximálni vstupnl napětl rovno napájec(mu napětí. 

Charakteristické údaje 

Platí při teplotě okolí +25 °C, a napájecím napětl ±15 V, pOkud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou IÍlformativn! a. ne
zaručují se. Údaje platí pro WSH 217~, WSH 217B, WSH 217C, pokud nen! uvedeno jinak. 

Hodnota 
Parametr ~ednotka 

min. typická max. 

Jmenovité výstupní napěti') ±lC ±12,5 V 
JmenoVitý výstupni proud') ±2C ±25 mV 

Jmenovité souhlasné vstupní napětl . ±lC ±11 V 

Stejnosměrné zesíleni') 
WSH 217A; WSH 217B, 1.0.0 .0.0.0 25.0.0.0.0 
WSH0217C 5.0.0.0.0 25.0.0.0.0 

PoUačení vstup!ho §ouhlasného napět! 
WSH 217A; WSH 217B 8.0 9.0 dB 
WSH217C 7.0 90 dB, 

Tranzitn! kmitočet. 8 12 MHz 

Mezn! kmitoěet pro jm~novitý výkon') .0,8 1,6 MHz 

Rychlost přeběhu'~ 5.0 lCp VlIJ.S 

Doba ustálení po skoku .o V .. ( ±lC V 
chyba 1 % 25.0 ns 
chyba .0,1 %2) 450 8.0.0 ns 
chybaC,Cl % 7.0.0 \ ns 

Vstupn! zbytkové napětPI 
WSH217A .0,5 1 mV 
WSH217B .0,5 2 mV 
WSH217C .0,5 5 mV 

Drift vstupnlho zbytkového napětí 
tepotní 
-25 oe ... +85 00 
WSH217A 15 25 J.l.VlK 
WSH 2178 35 5.0 J.l.V/K 
WSH217C 6.0 75 J.l.VlK 
napájec! ±12 V ... ±18 V 100 ·"VlK 

Vstupní klidOvý proud 
WSH 217A; 'WSH 217B 5 25 pA 
WSH217C 5 50 pA 

Vstupn! zbytkový proud 2 pA 

, 
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Drift vstupnlho klidového proudu -/ 
teplotní -25 oe ... +85 oe 2X/10oe 
napájecí ±12 V ... ±18 V 0,1 pAN 

Vstupnl ěumové' napětl 
špičková hodnota 
0,01 Hz ... 1 Hz 10 !lV 
efektivni h,odnota 
10Hz ... l0kHz ,1,5 !lV 

Vstupní ěumový proud 
spičková hodnota 
0,01 HZ ... 1 Hz 0,005 pA 

Vstupní impedance 
/ 

diferenčnl 10QGQI ; ,~ 
3pF \ 

souhlasná 100GQI 
3pF 

Výstupní odpor 100 Q 

Klidovýnapáject proud, ±6 ±9 ±14 mA 

, Rozsah napájecího "apětl I 
, . :1;:12 ' ±15 ±18 V 

'I Zátěž SOD g. ') Sledo~ač. ,), Lze externě vynulovat. 

WSH'218A, 2188, 218C FETOVÝ OPERAČN( ZESILOVAČ 
WSH 218A, 218B, 218C nOJlEBblE OnEPAl.II10HHblE YClllfllllTEllIII • WSH 218A, 2186, 218C FET OPERATIONAL AMPLlFIERS • 
WSH 218A, 218B, 218C FET-OPERATIONSVERSTARKER 

Obsazeni vývodO (pohled 
shora:Ze strany krylul 

<VS 

Vyvod 12 (S) je eleklricky 
spojen s pouzdrem 

Univerzální fetový op8fKní zesilovae, !delt spojuje dobré provozn! vlastnosti bipol6r
ního mOnolitického zesllovalSe MAA 741 a nízké vstupnl proudy monolitické dvojice 
přechodových teta. Bootstrapovaný. vstup s vysokým vstupnfm souhlasným odporem 

, dává Zanedbatelnou závislost vstupníCh klidových prouda na vstupním souhlasném 
napití. Operaení zesllovae je ureen pro aplikace vyžaduJicl nízké vstupnl proudy a vy
soké vstupní odpory: pro konstrukcI IntegrátorCl a ,d8rlvátora, proudových a nábojo·' 
vých zesilovaM, oddělovaclch sledovaM, log .. tmlckých zesllovaea, vzorkovaclch ze
sllovaetJ, šplekových detektprtJ, elektroblologlckých a lékařských přístroJa apod. . 

Vstupnl zbytkové napětl lze vynulovat vnějěim potenciometrem. Vstupnl část sneSe bez 
poškození připojení každého z obou vstupO k libovolnému potenciálu v rozsahu napájeclcl) 
napětl ±15 V. Koncový stupeň je chréi,ěn proti trvalému zkratu proti zemi. Napájecí vý
vody musl být blokovány v blízkosti zesilovp tantalovými elektrolytlclqtml kondenzátory 
TE 1251 Ilf. 
Pro zaručení vstúpních klidových proudil je nutné během funkce obvod chránit zakrytím 
pfed jakýmkoliv účinkem světla. ' 

Doporučený plo§ný spoj 
'.J~ 

t) o o 
S I 2 3 

-VS TRIM TRIM 

,-IN 

.IN 

Zap<iuzdřenlv hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L",axje 6 mm. 
Vývody drátové zlaCené 0 0,45 mm. , 
Hmotnost (informatlvnr údaj): 5 g 
Kategorie klimatic~é odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 oe ... +125 oe 
Technická specifikace: 4T 002-0 
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Vnlt'nr~lektrlcké 
zapojení 

( ; 

Elektrické vlastnosti 

TRIM 

r-______ ~_71-------4+VS 
,1 

+IN 

6 

OUT 
.>''-----0" 

-vs 
~~---+-+----~9 

Mezni hodnoty 

8 
TRIM 

Pláti pro WSH 218A, WSH 218B, WSH 218C 

Napájecí nspěti 
Vstupni nspěti') 
Diferenční vstupni nspětí 
,Napěti mezi vývody 7 II 9 nebo 8 a 9 
Ztrátový výkon 
Degrese nad +5O"C okolí 
Trvání výstupního Zkratu' protizeiní (10 teploty okolí ±50 °C 

Ol, Q2: 2N5196 
C3: S386 

±18V 
±15V 
±3OV 
±O,5V 
O,8W 
8mW/K 
neomezené 

') PII napájeclm napětl menAlm než ±'5 V je maxlmálnl vstupnl napětí rovno napájeclmu napětl. 

Charakieristické údaje 

, Plati pro teplotu okoli +25 °C a napájeci napěti ±15 V, pokud neni uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou Informativni a neza-
ručuji se. Údaje platí pro WSH 218A, WSH 218Bi WSH 218C, pokud není uvedeno jinak.' ' 

'-'" 
Hodnota 

Parametr Jednotka 
min. typická max. 

Jmenovité výstupni nspěti') '- ±10 ±13 V 
Jmenovitý výstupni prouc;l') ±5 ±B,5 mA 
Jmenovité souhlasné vstupni nspětí ±10 ±12,5 V 
Stejnosměrné zesllenl') 

WSH 218A; WSH.~18B 50000 250000 
WSH218C 25000 250000 , 

Potlačení vstupniho Souhlasného napěti ' 90 dB 
" Tranzitní kmitočet 0,5 MHz 

Mezní kmitočet pro jmenovitý výkon') 8 kHz 
Rychlost přeběhU') '0,5 V/(JS 
.'-
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Vstupní zbytkové napětF) 
WSH 218A; WSH 211!B ~ 
WSH218C 

Drift vstupnlho zbytkového napětl 
teplotní -25 oe , , , +85 oe 
WSH218A 
WSH218B 
WSH218C ", 

napájecí ±5 V ,', ,±18 V 
časový 

Vstupní klidový Proud I 

WSH218A. 
, 

, 
WSH218B , 
WSH218,C 

Vstupní zbytkový proud 
, 

Drift vstupního klidového proudu 
teplotní -25 oe", +85 oe 
napájecí ±5 V , , ,±18.V 

Vstupní ěumové napětl I 
ěpičková hodnota 
0,01 Hz " ,1Hz 
efektivní hodnota 
10 Hz" , 10 k,Hz 

Vstupní ěumový proud 
ěplčková hodnota 
0,01 Hz . , ,1Hz 

Vstupní impedance diferenční 

souhlasná , 

KlidOvý napájecí proud ±1 

Rozsah napájecího napětl ±5 

1) Zátěž 2 IQ, 2) Lze externě vynulovat 

Typická zapojení 

1, Základní zapojení 

~15V 

"2, Nulování vstupního zbytkového rfapěti 

'1J,JO 
TE 125 

'LuO 
• TE 125 

-15V 

-15V 

·~ .. 

0,3 1 mV 
0,3 2 mV 

5 10 "VIK 
15 25 "VIK 
35 50 "VIK 
50 "VN 
25 "Vlden 

0,3 . , 2 pA 
0,3 5 pA 
0,3 10 ' p~ 

0,2 pA 
, 

2X/l0 oe 
0,01 pAN 

7 "V 

3' "V 

0,005 ,pA 

1012 g1 
3pF 

10 14Q1 
3pF 

±2,5 ±4 mA 

±15 ±18 V 

/, 

1 
\ , 
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WSH 219A, 219B, 219C PŘESNÝ FETOVÝ OPERAČNf ZESILOVAČ 
WSH 219A, 219B, 219C TOLfHblE nOIl!=BblE OnEPA4!!10HHI>IE YCIl1I1I11TEflIl1 • WSH .~19A, 219B~ 219C ACCURATE FET OPERATI- . 
ONAL AMPLIFIERS • WS!-l219A, 219!3; 219C PRAZlSE FET-OPERATlONSVERSTARKER 

Obsazeni vývodO (pohled shora 
ze strany pOuzdra) 

S 

OUT 

Vývo(l12 (S) je elektricky spo
jen s pouzdrem 

Doporučen~ ploAn~ spoj 

Vnltfni elektrické 
zapoJeni· 

Obvod WSH 219 spojuje dobré drlftové vlastnoSti bipolárního mqnólltlckého z8sllovaěe 
typu MAA 725 a nízké vStupní proudy monolitické dvojice přechodovfch fetCI. Je urěen 
pro riáro6né pfistrojové Splikace 1fYŽ8duJicí nízké Vstupní proudy a vysoké vstupni od
pory sou~sně s nízkou .vstupní l'!apifOvou néStabllHou: pro konstrukci pfe8ných od
dělovacích sledovŘC/, logaritmických zeslloval!C/, IntegrátorC/, vy8okolmpedanl!ních 
mii'lcích zesllovai!C/, pro konstrukci potenCtostatC/, pH-m8IrtI, plynoytch chromato-· 
grllfll apod. 

Bootst~apovaný vstupnf stupeň s vysokým vstupnlm souhlasným odporem a s vysokým po
tlačením vstupního souhlasného napětl dává zanedbatelnou závislost vstupnlch klidových 
proudil a Vstupnlho zbytkového napětl na vstupnlm souhlasném napětl, Nedostatek nízké 
rychlosti pfeběhu základnlho zesilovače je zmírněn možností vnějěl frekvenčnl korekce, 
Vstupnl zbytkové napětí je nastaveno pod 500 !,V, s možnosti Oplnéhovynulovánl vnějělm 
potenciometrem, Vstupní Mst snese prepětl v rozsahu napájeni, výstup je chráněn proti . 
trvalému zkratu proti zemi, 

Napájecí vývody musl být blokovány vblizkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kon
denzátory TE 1251 !'f, Nedop~ručuje se pájet obvod pistolovým pájedlem, nebof proudo
vým impulsem pájedla na vstupních vývodech je možno obvod zničit. Podle paran1etr:1l jsou 
obvody WSH219 tffděny do skupin A, B, C, 

Zapouzdfenf v hermetickém kovovém pouzdru, 
Pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L.n .. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené !Zl 0,45 mm. 

Hmotnost (informativnf Odail: 5 9 
Rozsah pracovních teplot okolí: O .•. +70 oe 
Odólnost proti vlhkému teplu necyklickému: Ca 21 ONT 34 5712 
Pfepravnl a skladovací teplota: -55 ... +125 oe 
Technická speCifikace: 4T 011-0 

-IN 
4 . 

+IN 

Fi 

3 .TRIM 

I 
I 
I S 
t----O 
I 12 

:>'-__ -00Ui 
11 

2 
TRIM .. 

c 

'vs 
9 

01: AO(i41 
02:2N51i16 
03:5349 
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Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 
Platí pro WSH 219A, WSH 219B, WSH 219C 

Napájecí napětí 
Vstupní napě1P) . 
. DifereriČrií vstupní napětí 
Napětí mezi vývody 2 a 1 nebo 3 a 1 

. Ztrátový výkon 

Degrese nad +50 OC teploty okolí 

Trvání výstupního zkratu proti zemi do teplotyokoli +50 °C 

±18V 

±15V 

±30V 

±O,5V 

O,I;lV 
8mW/K 

neomezené 

') Pii napáJeclm napětl menšlm než ±15 V je maximální vstup"1 napětl rovno napájeélmu napětl. 

Charakteristické Údaje 

Platí při teplotě okolí +25 °C, a napájecím napětí ±15 V, pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou Informatiyní a neza-
ručují se. Údaje platí pro WSH 219A, WSH219B, WSH219C, pOkud není uvedeno jinak. . . 

Hodnota 
Parametr Jedno~ 

min, typická max. 

Jmenovitě vý8Íupní napěti1) ±10 ±13 V 
Jmenovitý výstupní proud1) ±5 ±S,5 _ mA 
Jl'!1eno9!té só.Uhlasné vstupní rillPětí ±10 ±12,5 V 
stejnoSriJěrríé zi!íiiílen(1) , . . 

1000'000 ' WSH 219A; WSH 219B 250000 
WSH219C 100000 1000000 

Potlačení vstupního souhlasného napětí 
WSH219A 100 105 dB 
WSH219B 90 100 dB 
WSH219C 80 90 dB 

T~anzitní kmitočet") .. 0,25 MHz 
Mezní výkonový kmitočet1 )") 100 Hz 
Rychlost přeběhu1 )") 0,005 VljJS 
Vstupní zbytkové napětP) 
~SH 219A; WSH 219B 0,3 0,5 mV 
WSH2t~ 0,3 1 mV 

Drift vstupního zbytkového napětí 
teplotní d °C ... +70 oC -
WSH219A 1 2 IlV/ K 
WSH219B 3 5 "VIK 
WSH219C I, 5 10 "VIK 
napájecí ±5 V ... ±18 V 50 "VN 
časový 10 "Vlden 

Vstupní klidový proud 
WSH219A 0,3 2 pA 
WSH219S 0,3 5 pA 
WSH219C 0,3 10 pA 

Vstupní zbytkový proud 0,2 pA 
Drift vstljpního klidového proudu 

teplotní o °C ',' . +70 oC 2X/1QOC 
nápái6l;í:t5 V ... ±18 V 0,01 pAN 

') Zátěž 2 112. . 
2) Korekce pro A, - I, viz doporul:ené korekce. 
3) Lze ex~rně vynulovat. 
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Vstupnl šumové napětl 
špičková hodnota 0',01 Hz, ... 1 Hz 5 ","V 
efekt/vnl hodnota 10 Hz ... 10 kHz, 1,5 ","V. 

Vstupnl šumový proud ,. 
špičková hodnota 0,01 Hz ... 1 Hz,' 0,005 pA 

Vstupnl impedance 
dlterenčnl 1012 g13pF 
souhlasná 1014 g!3pF . 

Klidový napájecí proud ±2 ±3' ±5 mA 
Rozsah napájeclho ,napětl ±5 ±15 ±18 V 

" 
Doporui!ené korekce 

R3 ,Av R,(SI) C,(nF') R.(SI) c,,(nF) 

10000 10000 0,047 - ..;: 

1000 470 1 - -
R1 

100 47 10 - -
,,10 ·27 47 270 1,5 

1 10 47 39 22 

-15V 

f!p<!noty korekčnlch prvkO závlsi na velikosti uzavfené smyčky Av. DopO(UČ8né hodnoty udává tabulka. Odpor Ro - 56 SI je doporuČen5t pfl ka-
,pac~nl zátěži. I 

WSH 220A"2208, 220C JEONOO'UCHÝ FETOVÝ OPERACNf Z~SIJ..OVAC 
WSH 220A, 2208, 220C npOCTblE nOnEBblE OnEPAL\HOHHblE YCHnHTEIlH • WsH 22OA, 2208, 220C SIMPLEFET OPERA
TIONAL AMPLlFIERS • WSH 220A, 2208, 220C . EINFACHE FET-OPERATIONSVERSTARKER 

Doo 
o o 
o o • 

220 jSH 

Obsazeni vývodO (pohled 
shora ze strany pouzdra) 

S 

-VS 

Vývod 8 (S) je elektricky 
spojen s, pouzdrem. 

Levný unlverzáln! fetový op8I'II6ní zesllovK, který spojuje dobré provozn! vlastnosti bl
polámlho monolitického zesllovai!e typu MAA 741 a ~Izké vstupní proudy monolitické 
ctvoJlce pfechodových tetO. Je uri!en pro vieobecné aplikace vyiaduJ!cf nlzké vstupní 
proudy a Ýysoké vstupní odpory. 

Pevně nastavená kmitočtová korekCe se standardnlm kmitočtovým poklesem zesllení 
, -20 dB/dek zaručuje stabilní člnn,ost ve všech obvyklých zapojenlch. Vstupnl část snese 
přepětl v rozsahu napájení, výstup je chráněn proti trvalému zkratu proti zemi. ,Napájecl vý
vody musí být blokovány v blízkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory 
TE 1251 ","F. Nedoporučuje se pájet obvod pistolovým pájedlem,nebof proudovým impul
sem pájedla na vstupnlch Vývodéch je možno obvod zničit. Podle paran1etrQ jsou obvody 
WSH 220 tříděny do skupin A, B, C. 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pouzdru. . 
Pouzdro TO-5 (H' 3): Rozměr L",.. je 5 mm, 
Vývody'drátové,zlacené 0 0,45 mm. 

H!I1otnost (intorinativnl údaj): 1,5 9 
Kategorie klimatické'odolnosti: 25/085/21 
Přepravnl a skladovaci teplota: -55 . , , +125 oe 
Technická specifikace: 2T 006-0 
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, VnH!'ní elektrické 
zapojení 

-I 
2 

N 

+ 
,3 

IN 

J.r, 
.... 

R2 
[ Rl 

lOK lOK 

R3 
JOK 

TRIM 
1 

2-..1"--~7 
11-02 ....... 6 

3 T čf"'" 
V 5 4 , 

5 
TRIM 

·'OV 

I 

S 
7 

H S 
8 
UT 
6 

I 
I O 

-V S 
4 

01: 2N5196 
02:S386 

Elektrické vlastnosti ' r----------------------------------,.-------~-------

Charakteristické údaje 

Mezni hodnoty 
Platí pro WSH 22OA, WSH 22B, WSH 220C 

Napájecí napětl 
Vstupní napětl') 
piferenční vstupní napětí 
Napětl mezi vývody 1 ft 4 nebo 5 a 4 
Ztrátový výkon' ~ 
Degrese nad teplotu okolí +50 DC 
Trvánl výstupního zkratu proti zemi do teploty' okolí +50 DC 

:l:18V 
±15V 
±3OV 
±O,5V 
O,5W 
5 mW/K 
neomezené 

') PI; napájecím napětí menšlm ne! ±15 Y je ljIaxlmální vS'!Jpní napětl rovno napájeclmu ~apétí. 

Platí· při teplotě okolí +25 DC a napájeclm napětl ±15 V, pokud není uvedeno jinak. Typické hodnotýjsou informativní a ne
zaručují se. Údaj!, platí pro WSH 22OA, WSH 220B i WSH 22OC, pokud není uvedeno jínak. 

--
" Hodnota I 
, 

Parametr Jedn,otka 
\ .min. typická ,max. 

--
Jmenovité výstupní napětí') ±10 ±13 V 
Jmenovitý výstupní proud') ±5 ±S,5 mA 
Jmenovité souhlasné vstupní napětí ±10 /±13 V 
Stejnosměrné zesílení') 25000 '250000 
Potlačení vstupního souhlasného napětí 70 dB 
Tranzitní kmitočet 0,7 MHz 
Mezní kinitočet pro jmenovitý výkon') 8 kHz 
Rychlost přeběhu')' , 0,5 VlflS 
Vstupní zbytkové napět(2) 

WSH 220A; WSH 220B 5 10 mV 
WSH220C 5 20 mY' 

Drift vstupního zbytkového napěti 
teplotní -25 oe ... +85 oe 
WSH220A 10 ! 25 fLV/K 
WSH220B 20 50 fLV/K 
WSH220C 30 75 fLV/K 

" 

') Zátěž 2 kl2. 2) Lze externě vynulovat. 
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Drift vstupniho zbytkového napětí 
napájeci ±5 V ... ±18 V ., 

WSH220A 100 (J.VN 
WSH220B 200 (J.VN 
WSH220C 300 (J.VN 

Vstupní klic;lový proud 
WSH 220A; WSH 220B , 5 20 pA 
WSH220C ·5 50 pA 

Vstupni zbytkový proud 2 pA 
Drift vstupniho klidového proudu r 

teplotní -25 oe ... +85 oe . 2X/100C 
napájecí ±5 V ... ±18 V 1 ' pAN 

Vstupní šumové napětí 
špičková hodnota 0,01 Hz ... 1 Hz 12 - , (J.V , 
efektivní hodnota 10 Hz ...• 10 kHz 3 (J.V 

Vstupni šumový proud 
špičková hodnota 0,01 Hz .•. 1 Hz 0,01 pA 

Vstupni impedance 
,diferenčni 10" Cl13 pF 
souhlasná 10.2 CI3 pF 

Klidový napájecí proud ±1 ±2,5 ±4 mA 
Rozsah napájecího napětí ±5 ±15 ±18 V: 

WSH 222A, 2228 MODULAtNr OPERACNr ZESILOVAt . 
. WSH 222A, 2228 MOAYnSIl.IIIIOHHblE OnEPAlIlIIOHHblE YClllnlllTEllIII • WSH 222A, 2228 MODULATING OPERATIONAL· 
AMPLlFIERS • WSH 222A, 2228 MODULATIONS-OPERATIONSVERSTARKER 

12· 

•••••••••••• 

•••••••••••• 

I WSH 222 I 
111111111111 

Obsazeni vývodO (pohled 
shora ze strany pouzdra) 

orlenta6nr roh 

C6 19 <IN 
C 7 18 "IN 

-vs 10 15 -vs 
TRIM II 14 CF 
COM12 13 DUr 

Vývod 12 (COM) je elek
tricky spojen s pouzdrem. 

DHereněnf modulačnf opérai!nf zesllovaě se spínacfm fetovjm modulátorem. Vyznačuje 
se nfzkým vstupnfmzbytkovjm nspitfm, prekticky nulo'!ÝJII driftem, nízkým šumem, 
vysokým' zesflením a potlačenfm. Je určen pro plesné zesllovánf napití Izolovaných 
termoelektrických i!lánlal. . 

Sířka kmitočtového pásma a výstupní šum jsou nastavitelné vnějším kondenzátorem, vstup~ 
ni Zbytkové napětí lze vynulovat vn~jším potenciometrem. Poměrně vysoký modulační kmi
točet okolo 400 Hz, určený vnějšlm kondenzátorem 10 nF, zabraňuje rázováni výstupnlho 
napětí zpQso~nému interferencí s rušivým sifovým kmitočtem. Napájecí výVody musl být 
blokovány v blízkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 1 (J.F. Ne
doporui!uje se pájet obvod pistolovým pájedlem; nebof proudovým impulsem pájedla na 
vstúpnlch vývodech je možno obvod zničit. Podle p~rametrQ jsou Obvody WSH 222 tflděny 
do skupin A, B. . 

Zapouzdfenl v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7). Rozměr L", .. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mni. 

• Hmotnost (InformatJvni údaj): 8 g 
. Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 

Pfepravnl a skladovacl teplota: -55 .. ; +125 ve 
'Technická speCifikace: 2T 059-0 
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Vnn'ni elektrické S IN , +V 

.zapoJeni 15 Ch U 8 
rQl 

Ql, Q2: 2N5196 
Q3, Q4: LM30B 
Tl, T2: S146 

. Elektrické ~astnostl 

~4 ť' - C~, R2 ]'-Qy I iin 100K -
19 2 - lC 1 = C2: =Rl ).32 

Q4 
3~' ... 

10p lnO 2M2 

C3+ r"fJ7 R3 
C4+ T'-!J7 . KO' 

-

R5 lR7 R6 ~8 
56K lMO _ 56K lM 

Rl0 . 

T11'" 
R9 330K 

C 330 K -----t T2 
6 

Rl1 R13 R14 R12 
270~ 68~ 680K ZJOK 

Mezni hodnoty 
Plati pro WSH 222A, WSH 222B 

Napájeci napětí' 
Vstupni napěti1} 
ZtrátoV9 V9kon 
Degrese nad teplotu okoli +50 oe 
Trvání V9stupniho zkratu proti zemi do teploty okolí +50 °C 

6 

R4 

500K 

±16V 
±15V 
l,25W 

I 

r-,. 

. l2,5mW/K 
neomezené 

') Pfl napájecím napiti menělm než ±15 V je ~axlmálnl vstupnl napiti rovno napájeclmu napiti. 

Charakteristické údaje 

1 
F 

4 

O UT 
3 1 

TR 1M 

1 

OM 
2 

1 
C 
1 
1 O 
S -v 

C 
7 

Platí při teplotě okolí +25 oe a napájecím napětí ±15 V, pokud není uvedeno jinak. Mezi V9vody 6 (C) a 7 ~) je zapojen kon
denZátor 10 nF. Mezi V9vody 13 (OUT) a 14 (CF) je zapojen kondenzátor 100 nF. Typické hodnoty jsou informatlvni a neza-
ručují se. Údaje platí pro WSH 222A i WSH 222B, pokud není uvedeno jinak. . . 

Hodnota 
ParlllTletr Jednotka 

min. typická max. . 
Jmenovité V9stupní napět(1) ±10 ±13,5 V, 
Jmenovitý V9stupni proud1) ±1 ±1,35 mA 
Jmenovité souhlasné vstupní napětl ±D,l ±D,5 - V 
Stejnosměrné zesílen(1) 10' 
Potlačení vstupniho souhlasného napěti 110 dB 
Mez'ni kmltoČ8t'!) 

, 
10 Hz 

Vstupní zbytkové napětí3) 
WSH222A 2 10 Jl.V 
WSH222B 

/ 
5 20 Jl.V I 

') Zátě~ 10 IQ. 
2) Meznl kmitočet zesllenl neinvertujlclho zesilovače pro pokles zesllenl o 3 dB, viz typická zapojeni, G - 1 000, RA - 100 R, R .... 100 K, 

CF -l00 n. 
S) Lze externě vynulovat. 
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I 

Drift vstUpníhO zbytkového napětl 
, 

teplotní -25 oe ... +85 oe 
WSH222A 0,02 0,1 

.. 
f.l.VlK 

WSH222B 0,1 0,2 .... VlK 
napájecl ±14 V ... ±16 V 0,2 .... VN 
časový 1 - f.l.Vlrok 

Vstupní klidový proud 1 10· nA 

Drift vstupního klidového proudu 
teplotní -25 °C ... +85 oe 10 - pA/K 
napájecí ±14 V ... ±16 V 5 pAN 

Vstu'pní šumové napěti 
špičková hodnota 0,01 Hz ... 1 Hz 0,4 .... V 
špičková hodnota 0,01 HZ ... 10Hz 0,6 f.l.V 

Vstupni souhlasn~ odpor 10'0 Sl 

Klidový napájecí proud ±O,3 ±O,8 ±1;5 mA 

Rozsah napájeciho napěti ±14 ±15 ±16 V 

/' 
Základni zapojeni 

.15V 

Uo 

-15V 

Odpor Rs = RA II ~ vyvažuje operační síf vzhledem ke vstůpnimu modulátoru operačniho zesilovače. Nedoporučuje se zvy
šovat úroveň odporů RA a Rs nad 1 kSl. V prostředí se siln~m vf nebopulsnim rušenim je vhodné blokovat oba vstupy zesilo
vače tantalov~mi elektrolytick~mi konde.nzátory TE 1585 f.l.F proti zemi. Zesílení Gje nas\8veno volbou odpOrl) RA' RB' K za
chováni integrity vlastnosti je nutno použit odporu s relativnlm teplotnlm součinitelem 5. 10-<S/K, tj. bud vinu~ch drátových 

. odporů, nebo dvojit~ch destiČkových odporů typu WK 681 51.' Kondenzátor C určuje modulační kmitočet a jeho jmenovitá ve
likost je 10 nF. Využivá-Ii se celého rozsahu pracovnich teplot, doporučuje se volit fóliový typ s nízk~m teplotním součinite
lem (Te 217). V laboratorních podmlnkách vyhoví jak~kollv keramic~ typ (TK 724). MaI~m vybran~m paralelním kondenzá
torem je moŽno potlačit interferenci s výraznou vyšši harinonickou sífového kmitočtu. . 

Kondenzátor c.. je součásti demodul8ČnTho filtru. Určuje'výstupni šum a šířku kmitočtového pásma. Jeho doporučená mini-
, 1000' , . 

málni velikost je c.. = 100 nF . -c;- (G je nastavené zesíleni) s odpovidajlci šiřkou pásma 25 Hz pro pokles zesilení 

-3 dB. Kvůli snlženiVýstupnlho šumového napěti a potlačení superponovaného síťového rušeni je možno volit velikost c.. 
větši, než udává vzorec. . . 

KonStrukčniřešení desky s plošn~m spojem musi zabránit vzniku parazitních termoelektrick~ch napěti na odporech RA' Rs 
samotn~ch, 'a ve styku vstupů operačniho zesilovače a odporu RA' Rs s mědi plošného spoje. Celek se doporučuje' uzavřít do 
masivni plechové krabice, chránlcl před cirkulujícími vzdušn~mi proudy a přE!d sálánlm okol nIch objektů. 
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. " '" 
WSH 223A, 2238, 223C ELEKTROMETRICKÝ OPERAtNI ZESILQYAG 

. WSH 223A, 2238, 223C EIlEKTPOMETPf,1'lECKf,1E OnEPAI..lf,10HHblE YCIIUlf,1TEIlf,1 • WSH 223A, 2238, 223C ELECTROMETRIC 
OPERATlONAL AMPLlFIERS • WSH 223A, 2238, 223C ELEKTROMETRISCHER OPERATlONSVERSTARKER 

Obsazeni vývodO (pohled 
shora ze strany puzdra) 

Vjvod 12 (S) je elektricky 
spojen s pouzdrem 

Doporučenj plošný spoj 

-vs' 
bo 

S I 

OUT~:~ 

Vnltl'nf elel(trlcké 
zapojeni 

-IN 

-IN 

ElektrometJ:lcký felOvj operaěnf zesllovaě, který spojuje dobré,.p~ní vlastnosti mo- , 
nolltického oper&enfho _IIova~ typu MAA 741 a velmi nízl(é vstupnf proudy předla
zené elektronietrlcké dvojice plechodovfch fet6. Je urěen pro e/ektrometrlcké aplikace, 
vyiaduJfcf 'velml nfzké vstupn! proudy 'a velmi vysoké vstupn( odpory: pro konstrukci 
dlouhodobých IntegrátorCl, derlvátorCI, proudoyfch a "ébojových zesllovaě(i, oddělova
cfch a/edovaěCl; logaritmických zeslI!)VIWCI, dlouhodobtch analogoyfch pamětf.a šplč
koyfch detektorCI, pro stavbu pH-metrCl, plarnenntch deteklorCl plynoyfch chromato
grafl1, fotometrIcktch zesllovaěCl, zesilovaě(i lonlzaěních proudCl, elektroblologlcktch 
a lékalsktch pfistrojCl apod. 

Bootstrapovaný vstupni stupeň se vyznačuje zanedbatelnou závislosti vstupnich klidových 
proudil na vstupnlm souhlasném napětl a odpovldajlclm vysokým vstupnlm souhlasným od
porem fédu 10'5 &I. Pevně nastavená kmitočtová korekce se standardním kmitočtovým po
klesem zesnenl -20 dB/dekádu zaručuje stabilní činnost ve všéch obvyklých zapojenlch .. 
Vstupní zbytkové napětl je vnitfně vynulováno pod 1 mV s možností Oplného vynulování 
vnějším potenciometrem. Vstupnl část snese pfepětl v rozsahu napajenr, výstup je chráněn 
proti trvalému zkratu proti zemi. Napájecí vývody musl být blokovány. v blízkosti zesilovače . 
tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 1251 "F. Nedoporučuje se obvod pájet pisto
lovým pájedlem, ·neboť proudovým impulsem pájedla na vstupnlch v.ývodech je možno ob
vod zničit. Podle parametru jsou obvpdy W5H 223 tfiděny do Skupin A, B, C. 

Zapouzdfenlv hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L", .. je 6'mm. 
Vývody drátové zlacené 00,45 mm. 

Hmotnost (informativni Odail: 5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Pfepravnl a skladovaci teplota: -55 ... +125 oe 
Technická specifikace: 4T 006-0 

.VS 

1 
I S 

1i2 
I 

I -IN 
4~~~~+-~----1-~~ 

+IN 

6' 

aUT 
">'---11 

R3 !OOR R4 
SOK SOK 

'----,....1/2Q2 

R7 
27K -VS 

7 9 
TRIM 

01: A0832 
02: 2N5196 
93: 5386 
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, Elektrické vlastnosti 
Meznl hodnoty 
Platí pro WSH 223A, WSH 223B,WSH 223C 

Napájecí napětl 

Výstupnl napět!') 

Diferenčni vstupní napěti 

Napětí mezi vývody 7 a 9 nebo 8 a 9 

Ztrátový výkon 

Degrese nad teplotou okoll +50 oe 
l'rvání výstupnlho zkratu proti zemi do teploty okolí +50 DC ' 

,±18V 

±15V, 

±30V 

±O,5V 

0,8W 

8 mW/K 

neomezené 

') Pfi napějeclm napětl meněím než ±15 V je maximělnl vstupnl napětí rovno napájecímu napětl, 

Charakter'istické Ódaje 

Platí 'pii teplotě okolí +25 oe, a napájecím napětí ±15 V, pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou informativní a ne-
Zaručují se.Údaje platí pro WSH 223A, WSH 223B i WSH 223C, pokud není uvedeno jinak. ' 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. typická niax. 

Jmenovitě výstupnl napětí') ±10 ±13 V 

Jmenovitý výstupnl proud') ±5 ±S,5 mA 

Jmenovité souhlasné vstupnl napětí ±10 ±12,5 V 

Stejnosměrné zesilení') 25000 250000 

'Potlačení vstupníhO souhlasného napětl 90 dB 

Tranzltnl kmitočet 0,5 MHz 

'Mezní kmitočet pro jmenoVitý výkon') 8 kHz 

Rychlóst pfeběhu') 0,5 VI(LS 
Vstupni zbytkové napět(2) . 

WSH 223A; WSH 223B 0,3 1 mV 
WSH223C 0,3 2 mV 

Drift vstupního zbytkového napětl 
teplotnl -25 oe ... +85 DC 
WSH223A \ 15 25 !iV/K 
WSH223B 35 50 !iV/K 
WSH223C 50 75 !iV/K 
napájecí ±5 \( ... ±18 V 100 !iV/K 
časový 25 !iV/den 

Vstupnl klidový proud3) 
WSH223A 40 100 fA 
WSH223B 40 200 fA 
WSH223C 4Q 500 fA 

Vstupnl zbytkový proud3) 10 fA 

Drift Vstupniho klidového proudu 
teplotní -25 DC ... +85 DCS) 2 X /10 DC 
napájecí ±5 V ... ±18 V3) 2 fA/V 

') zátěž 2 kll. _ 
Z) Lze extemě vynulovat. 
3) Pii napětl vývodu 12 proti vývodům 4 nebo 6 meněím než 10 mY. 
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Vstupni šllmové napětí 
špičkov(l ilodnota 0,01 Hz ••• 1 Hz 9 I IlV , 
efekt(V1l~ helilAQta 10Hz , ; • 10kHz 4 IlV 

Vstupnl šumový proud . 
. špičková:nodndfaO;01 Hz .. ,1 Hz '. 3 fA 

Vsttlpní·ilApedance 
diferenční . 10'3Q~pF 
sciuhlasnáS) 10'5Qj13 pF , 

KlidOvý riapáj8c1 proud '. ±1 ±2 ±3 mA 
R0zsa!1 napájeclho napětl ±5 ±15 ±18 V 

WSH 526A, 5268, 526C', PŘESNÝ MĚŘiCi ZESILOVAČ 
WSH 526A, 5268, 526C TOYHblE 1!13MEPI!1TEJlbHblE YOl!1nl!1TEJlI!1 • WSH 526A, 5268; 5260 ACCURATE MEASURING AMPLI
FIEI'I& .• WSH 526A, 5268, 5260 PRAZlsE MESSVERSTARKER 

'2 ................. 
• " •••• o •• o ••• 

24 ,3 

WSH 526 

I11111111111 
Ob~eni vývod6 (Rohled 
shora ze strany pouzdra) 

GAI~ , 
GAIN2, 

TRIM 08 
TRIMog 

-VS 10 
REF II 

5"2 .. 

~ "1M. 
.23 -IN. 
22 TRIM I 
2' TRIM I 

15·VS 
'4 SNS 
,3.0UT 

V~o(U2 (S) je elektricky 
spojen s pouzdrem. 

Elektrické vl88Inoatl 

pfesnt blpoIárni miflcí zesilovač, JehO! zesneniJe nastavHelné v rozsahu 1 ..• 10 000 
volboU Jednoho vnlJiifho odpOru. Vyznačuje se nfzkým teplotnim drNem, nfzkým iiu
mam a vysokým potIa6enim vstupnfho souhlasného napiti. Je určeA k .zesilovánl ma
lých napití pnlmyelovfch eldeI (odporovjch mClatk6 pro mifeni teploty, tenzometric
kých mClatkCI, termoelekti'lckých el6nkCI apod. ) a k pOUŘtll'lI Jejich euperponovaného 
eouhlasnlho ruiilvého pozadl • 

Vstupní zbytkové napětí zesilovače lze vynulovat VI1ějšlm potenciometrem. Tři samostatné 
výstupní vývody umožňuji zvětšení Výstupnlho proudu vněwlm boost9rem, potlačeni vlivu 
dlouhých pHvodO k zátěži a výstupní posunutí. Napájecl vývody musi být blokovány v bllz
kosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 11lF. Podle'parametrO 
jsOu obvody WSH 526lilděny do skupin A, B, C. 

Zapouzdfenl v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7). Rozměr L",.. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní ódaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -55 ... +125 oe 
Technická specifikace: 2T 067-0 

Mllznl hodnoty ., 
Plati pro WSH 526A, WSH 526B i WSH 526C 

Napájecí napěti 
Vstupní napětí') 
Diferenčnl vstupnl napětí 
N~tí mezi vývody 8 a 10 nebo 9 a 10 
Ztrátový výkon 
Degrese nad teplotou okolí+50 °C 

'Trvánl výstupního zkratu proti zemi do teploty okolí +50 oe 

±18V 
±15V 
±~V 

±O,5V 
1,25W 

12,5 mW/K 
neomezené 

') Pfl napájecím napěti menšlm než ±15 V je maxlmálni vstup;,i napiti rovno napájecimu napětí. 
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Vnitřní elektrické 
zapojeni 

01,02: MAT-Ol 
, 03,04, Q5: 8386 

,Tll-TI4: 8146 
ZDI: 8572 

Charakteristické údaje 

I , 
I 

R13 R14 

20K 

R15 

20K 20K 

+vs 
15 

S 
'12 

TRIM O 

~ 
SNS i 

, '14 

ÓUT 
13 

REF 
11 

TRIM O 
9 

-vs 
10 

Platí při teplotě okolí +25 °C a napájecím napěti ±15 V, pokUd neni uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou Informativní a neza-
ručuji se., Údaje platl pro W8H 526A, W8H 526B i W8H 526C, pokud nenl uvedeno jinak.' ' 

Hodnota 
Parametr 'Jednotka 

min. typická max. 

Jmenovité výstupní napětf') ±10 ±13 V 

Jmenovitý výst,upnl pro'!d') ±5 ±S,5 mA 

Jmenovité souhlasné Vstupnl napětř') ±10 ±1"3 
I 

V 

Zesilení') 3) 1 10000 

Chyba zesíleni, G-l00') 3) 
W8H526A 0,05 0,1 % 
W8H526B 0,1 0,2 % 
W8H526C 0,25 '0,5, % 

Nelinearita,zesnení G= 100') 3') 
W8H 526A; WSH 526B 0,002 0,01 % 
W8H526C 0,005 0,02 % 

'-

Teplotní součinitel zesílení, G= 100') 3) 
W8H 526A; W8H 1)26B 0,003 0,005 %/K 
W8H526C O,<l07 0,01 %/K 

Casová změna zesilení G = 100') 3) , 
,/ 

%/měslc 0,005 

Potlačení vstupnlho, souhlasného napětl, 
G-l00O") 
W8H526A 100 120 dB 
W8H526B 90 100 dB 
W8H526C 80 90 dB 
G=100 110 dB 
G=10 ' 100 dB 
G=1 60 70 dB 
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Střídavé potlačení při 100 Hz4) 
G=~OOO • 110 dB 
G-1 80 dB 

Mezní kmitočet, pokles 3 dB -\ 

G-1000 , 2. kHz 
G=100 20 kHz 
G-10 100 kHz 
G=1 I 200 J kHz , 

Výstupní rychlost přeběhu') 0,5 V/IJS 

Mezní kmitočet pro jmenovitý výkon') 8 kHz 

Doba ustálení po skoku 10N - 0,1 % 
G-1000 500 ! IJS_ 
G-100 50 IJS 
G=10 25 IJS 
G=1 25 IJS 

Vstupní zbytkové napětí, G= 1000') 
, 

WSH526A 30 100 !lV 
WSH526B 100 200 !lV 
WSH526C 250 500 . !lV 

Drift vstupníhO zbytkového napětí, 
G= 1000 
teplotní -25°C .. , +85 °C") 
WSH526A 0,2 -0,5 !lV/K 
WSH526B 0,5 1 . !lV/K 
WSH526C 1 2 !lV/K 
napájecí ±5 V ... ±18 V 1 !lVIV 
časový 2 p.V/měsic 

Výstupní zbytkové napětí, G - 17) 

WSH 526A; WSH 526B 3 20 mV 
WSH526C 25 50 mV 

Drift výstupního zbytkového napětí, G = 1 
teplotní -25 oe ... +85 oe 
WSH526A 20 100 p.V/K 
WSH 526B; WSH 526C 100 200 p.V/K· 
napájecí ±5 V ... ±18 V 50 p.V/V 

Vstupní klidový proud 
WSH526A 20 50 nA 
WSH 526B; WSH 526C 50 100 nA 

Vstupní zbytkový proud 5 nA 

Drift'Vstupniho klidového proudu 
teplotní -:-25 °C ... +85 °c 0,1 nA/K 
napájecí ±5 V ... ±18 V 0,2 nA/V 

Vstupní šumové napětí, G ~ 1000 
špičkové hodnota 0,01 Hz ... 1 Hz 0,2 p.V 
efektivní hodnota 10Hz ... J O kHz 1 p.V 

'Výstupní šumové napětí G = 1 
špičková hodnota 0,01 Hz , , , 1 H~ 10 p.V 
efektivní hodnota 10Hz, , , 10kHz 5 p.V 

Vstupní šumový proud 
špičkové hodnota 0,01 Hz , , ,1Hz 30 pA 
efektivní hodnota 10Hz , , . 10kHz 20 pA -, 
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Vstupní impedance - diferenční lÓ'0Qa3 pF 
souhlasná 10'ogp pF 

Výstupní odpor 50 . mg 
Výstupní odpor vývodu REF 40 kQ 

Klidový 'napájecí proud ±3 ±6 ±9 mA 
Rozsah napájeciho napětí ±5 ±15, ±18 V 

') Zátěž 2 kl2. 
2) Souhlasné vstupní napětí je algebraický pruměr obou vstupnlch napěti. Jmenovité souhlasné vstupnl napětl U ... závisl poněkud na velikosti 

jmenovitého rozdílového vstupnlho napětl U. a na velikosti zesilení G a stanovl se jako menši i obou ůdaju: 
U ... -±10V 
Ucm -±(ll V- G. U/2) 
Pfl U.- i mVa G-l000je U ... -±10V, pfi U.-l0mVa G-500je U ... -±8,5V 

a) Nastavitelné vnějěíri1 odporem Ra zapojeným mezi vývody GAIN, viz typická zapojeni - základnl zapojeni. 
') V rozsahu jmenovitého souhlasného vstupnlho napěti ±l O V (poznámka 2) a pfi zapOjeni odporu 1 kl2 do série s jednim vstupem . 
• ) Ue vynulovat vnějěJm potenciometrem . 
• ) Po vynulováni ofsetu vnějěim potenciometrem. 
7) Lze vynulovat vnějěim potenciometrem. ' 1 ' 

Základní zapojeni uo-G(~-u,) 

G _. 1 + 100 kQ 

Ra 

WSti 527~, 5278, 527C FETOVÝ MĚŘiCI ZESILOVAČ 
WSH 527A, 527B, 527C 6011EBbIE H3MEPHTE11bHbIE YCHI1HTE11H • WSH 527A, 527B, 527C FET MEASURING AMPLlFIERS • 
WSIi 527A, 527B, 527C FET-MESSVERSTARKER 

.i .. 

12 .............. Měřicí zesllova6 S fetovým vstupem, jehož zesnen! je nastavitelné v rozsahu t iii 1000 
volbou jednoho vnijiiího odporu. Je UIWn k zesilováni malých napětí vysokolmpe
dan&tích ,ěJdeI (elektrochemických a eJektroblologlckých sond) a k potIaěeni JejIch su-
peronovilného souhlasného rušivého pozadi. ' , ' . 

, Zesilovač se vyznačuje malým teplotním driftem, malým šumem a vysokým potlačením sou-
.•.•••••• ó •• " •• 

24 13 

I .wSH 527 I' 
o I II 111I111 

, hlasného napětl. Vstupní zbytkové 'n&pět/lze vynulovat vnějším potenciometrem. Tři samo
statné výstupní vývody umožňují zvětšení výstupního proudu ynějším boosterem, potlačení ~ 
vlivu dlouhých pfívodO k zátěží á výstupní posunutí. Napájecí přívody musí být blokovány 
v těsné blízkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 1 "F. 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 x 12 (H 7). Rozměr L..ax je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 8 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -55 ... +125, oe 

. Technická specifikace: 2T 073-0 
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Obsazení vývodil (pohled 
':shora ze strany pouzdra)' 

VnRfní elektrické zapojení 

pri,otp~ni hrana TRIM IN 
GAIN , 2< IN 
GAIN 2 23 -IN 

22 JRIM IN 
2' TRIM IN 

22 
TRIM IN 
21 +V S 

15 
R3 R4 01 I S lK 1K 

'TRlMOUT 8 
TRIMOUT9 

-VSI) 1S+VS 
REF'H J 14 SNS 

$12 130UT 

Vývod 12 (S) je elektricky 
spojen s pouzdrem 

,01:2N5196 
02: AD81 O 
03, Q4, 05: 8386 
Dl: 5146' 

Elektrické vlaatrioall 

'-- '--

Rl R2 R17 
SOK SOK 3K3 Cl 

,/ '1'22 .... Q2A 
2 f::'-., 7 

Q3 ; 

~~ 
,/ ! C2 

r Q1A 
.... 028 ~22 -IN ~ r--1- 7 

04 5 23 
~y4 R11 

20 RS' Rf~ R7 
100 100 470 

j- Q18 
R8 

+IN 27K 
'24 --ij-R12 
GAIN R9 
1 R10 SOf< GAIN 
2 SPK'" 

'I 

Meznl hodnoty 

Platl pro vy5H 527A, W5H 527~ i W5H 527C 

',NapájecI napětl 

Výstupní napětí') 

Dlferenčnl vstupnl napětl 

Napětí mezi vývody 8 a 10 nebo 9 a 10 

Ztrátový výkon 

Degrese nad teplotou +50 oe okolí 

Trvání výstupnlho zkratu proti zemi do teploty okolí +50 ·C 

R13 

20K 

R1S 

20K 

I 

i-1 
'TRIM OLiT 

rB 
R14 SNS 

~_7,20K ~4 
QS'-...6 'OUT 

ť + 5 13 
~, R16 REF 

20R 11 . 

TRIM OUT 

.' 

±18V 

±15V 

±30V 

±O,5V 

l,25W 

12,5mW/K 

neome~ené 

9 

"VS 
10 

') Pf! napájeclm napétl menllm než ±15 V je maximélnl vstupnl napétl rovnonapéjeclmu napětl, 

Charakteristické údaje . . 

Platl pfi teplotě okoli +25 ·C, a napájeclm napětl ±15 V, pokud nenl uve~eno jinak. Typické hodnoty jsou informativní a neza-
ruČují se. Údaje platí pro W8H 527A, W8H-527B i W5H 527C, pokud není uvedeno jioak. " 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. typická, max, " 

JmenovIté výstupnl napěd') ±10 ±13 V 
Jmenovitý výstupni proud') ±5 ±6,5 mA 
Jmenovité souhlasné vstupní napětf2) ±10 '±13 V 
ZesUení') S) 1 1000 
Rovnice zesileni, G - 1 + 100 kWRa 
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,. 

Chyba zesíleni, G = 100 , 
WSH527A 0,02 0,1 0/0 
WSH527B 0,14 0.2 % 
WSH527C I 

.1 
I 

0,3 0,5 % 

NelinéaritazesDení, G= 100 i 
WSH 527A, WSH 527B 0,003 0,01 % 

-WSH527C 0,015 0,02 % 

Tepiotní součinitel zesílení, G-l00 
WSH 527A, WSH 527B 0,002 0,005 %/K 
WSH527C Q,oot 0,01 %/K, 

Casová změna zesileni, .G= 100 0,005 %/měsíc 

Stejnosměrné potlačení') 
G=1000 
WSH 527A, WSH 5~7B 80 110 dB 
WSH527C 70 110 dB 
G=100 110 dB 
G=10 100 dB 
G=l 60 80 dB 

Střídavé potlačení, 10() Hr) 
G= 1000 100 dB 
G=l 80 , dB 

Mezni kmitočet, -3 dB 
G= 1000 ,- 2 ,kHz 
G=100. 15 kHz 
G-l0 80 kHz 
G=l 140 kHz 

Výstupnirychlost př~běhu') 0,5 V/jJB 

Mezní výkonový kmitočet'). 8 kHz 

Doba ustálení po skoku O V až ±10 V, 
chybaO,l %' , 
G= 1000 700 j.IS 
,G=100' 70 

, 
j.IS 

G=10 20 j.IS 
G=l 20 J'S 

Vstupni zbytkové napětf, G = 100OS) 
WSH527A 100 200 !,V 
WSH527B 300 500 !,V 
WSH527C 700 1000' !,V 

Drift vstupního zbytkového napěti, 
G-'1000 
teplotnf -25 DC ... +85 DC 
WSH527A - 5 10 !,V/K 
WSH527B 15 25 !,V/K -
WSH527C 35 50 !,V/K 
napájeci ±9 V ... ±18 V 50 !,VN 
časový , 50 !,V/měsíc 

Výstupní Zbytkové napětí, G= 16) 

WSH527A, WSH 527B 2 20 mV 
WSH527C ~O 50 mV 

Drift výstupního zbytkového napětí, 
G-l , 
teplotní -25 DC ... +85 DC 
WSH527A 10 100 !,V/K 
WSH 527B, WSH 527C 

. 
150 200 !,V/K 

napájecí ±9 V o •• ±18'v 100 !,V/K 
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Vstupní klídový proud 
WSH 527A, WSH527B 1 25 pA 
WSH527C 10 50 pA 

Vstupní zbytkový proud ,0,1 pA 

Drift vstupního klidového proudu 
teplotní -25 DC , , , +85 DC 2X/l0 DC 
napájecí ±9 V ... ±18 V 0,1 pAN. 

Vstupní šumové napětí, G = 1000 
pásmo 0,01 Hz ... 1 Hz 5 !lVpp 
pásmo 10 Hz ... 10 kHz 2 !lV., 

Výstupní šumové napětí, G = 1 
pásmo 0,01 Hz ... 1 Hz 20 !lVpp 
pásmo.l0 Hz ... 10 kHz 5 !lV., 

Vstupní šumový proud 
pásmo 0,01 Hz ... 1 Hz 2 fApp 

Vstupní impedance 
díferenční ,10"QII3PF 
souhlasná, 10"QII3PF 

Výstupní odpor 50 mQ 

Vnitfniodpor vývodu REF 40 kQ 

Výstupní zkratový proud ±20 mA 

Klidový napájecí proud ±3 ±5 ±9 mA 

Rozsah napájecího' napětí ./ .±9 ±15 ±18 V 
'. 

I 

') Zátěž 2 kQ. , . 
2) Souhlasné vstupní napětí je algebraícký průmér obou vstupních napětí. Jmenovité souhlasné vstupní'napěti U,m závisí poněkud na velikostí 

rozdiloveho vstupniho napěti Ud a na velikosti zesílení G a stanovl se jako menší z obou údajů: . 

U,m= ±.10 V 
U,m=±(11 v- G. U,j2) 
Při Ud = 1 m~ a G ~ 1000 je U,m = ±10 V, při Ud = 10 mV a G"" 500 je U,m -±8,5 V 

3) Nastavitelné vnějšim odporem RG zapojeným mezi vývody GAIN, viz Základni zapojenI. 
') V rozsahu jmenovitého souhlasného vstupnlho napětí ±1 O V (poznámka 2). 
~) Lze vynulovat vnějšim potenciometrem. . 
6) Lze vynulovat vnějšim potenciometrem. 

~ákladní zapojení 

+15V 

Uo =G(u2 -u,) 

G'= 1 + 100 kQ/RG 
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WSH S30A, S3~B, S30e PJ!lESNÝ M~J!lle( ZESILOVAt 
WSH 53OA, 53OB, 530C 'r04HblE 143MEP14TEnbHblE YCI1JII4TEnI4 • WSH 530A, 5308, 530C ACCURATE MEASURING 
AMPLIFIERS • WSH 530A,530B, 530C PRAZ1SI0NSME~SVERSTARKER 

8 

•••••••• 

•••••••• 
16 9 

I WSH !)30 I 
, 11111" I 

Obsazení vývodO (pohled 
shora ze strany pouzdra) 

::I.rilllntočni hr~1'IG 

G.\'N'O"·'" 
I;AIN 2 1S ~ I~I 

14 TRIM!N 
TR!M CUl ~ . 13 TRIM :!J 
TR!M~UT5 

:'/55 11 ·\'"5 ; 
FE~ 7 ~l S!';'; 

SS. . 9ClUT 

Vývod 8 (S) je elektiickY . 
spojen s pouzdrem 

"nMni elektrické 
zapojení 

Q1: IIIAT-!>1NC-CG 
Q2, QS: LM208 
Q4:6386 

Pfesný blpolári!í miflci zesilovač 8e zesilenim nastavitelným v rozsahu 1 až10 000 vol
bou jednoho vnijlího odporu. Je určen k zesllov,"í malých napiti pnlmyslových čidel 
(ociporových mClstkCl, termoelektrických článkCl ..,od.) a k potlačeni Jejich 8Uperpono
vaného 8ouhlasného rullvého pozacIi . 

Zesilovač se vyznačuje malým teplotnim driftem, malým šumem a velkým potlačením sou
hlasného n..,ěti. Vstupni zbytkové napětí lze vynulovat vnějším potenciometrem, Tfl samo
statné výstupní vývody umožňují zvětšení výstupniho proudu vnějšim boosterem, potlačení 
vlivu dlouhých přívodll k zátěži a výstupní posunuti. Napájeci pflvody musi být blokovány 
v těsné blizkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 1 (.IF. 

Zapouzdřeni v plošném hermetickém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 x 12 (H 5). 
VýVody drátové zlacené 12) 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 ... +125 oe 
Technická specifikace: 2T 080-0 

TRIM TRIM 
13 14 

R3 . 

~~ 2KS 2 . 
- ""--

~R1 }-R2 

1~ 
., 100K -1 100 

-402 6 3yt 

lC~2 l.ř 8' ::4-03 6 3ý4 
IN RS. 

~alA 
RB 

15 100 140K 
.. 

R9 

+lN R6 SOK 
...... Q18 

16 100 ~ GAIN R10 . 

~OK 

. , 
+V S 

11 

I 

W. 
.~~1 TRIM OUT I. B 

R11 R12' 4 SNS 
20K ~ ~K 

10 
2.' 7 

04-....:t. 6 OUT 
C2 3 /4 9 

:~j:m - 5 R14 REF 
20K 20K 7 

TRIMOUT 
5 

-VS 
6 
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Elektrické vlastnosti 
Meznl hodnoty 

Platl pro WSH 530A, WSH 530B i WSH 530C 

Napájecl napětí 

Výstupní napětrj 
Dif8renční vstupní napětí 

Ztrátový výkon 

Degrese nad teplotou +50 oe okolí . 

Trvání výstupnlho zkratu ·protizemi dli teploty okolí +50 °C 

±1SV 

±15V 

±30V 

O,SW 

S mW/K· 

neomezené 

') Pfl napájeclm napětl menělm než±15 V je maximální vstupnl napěti rovno napájeclmu napětl. 

Charakteristické údaje 

piatl při teplotě okoll +25 °C, a napájecím napětí ±15 V, pokud není uvedeno jiná!<. Typické hodnoty jsou informativní a ne
zaručují se, Údaje platl pro WSH 53OA, WSH 530B i WSH 530C, pokuil není uvfKIeno jinak. 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. typická max. 

Jmenovité výstupnl napětl') ±m. ±13 V 

Jmenovitý výstupní proud') :t5'! ±6,5 mA 

Jmenovité souhlasné vstupní napět(2) ±10 ±13 V 

Zesílení') 3) 1 10000 

Rovnice zesíleni, 
(;= 1 + 100 kQ/Ro 

Chyba zesílení, G-100 
WSH530A 0,04 0,1 % 
WSH530B 0,14 0,2 %, 
WSH530C 0,3 0,5 % 

Nelinearita zesl/enl, G - 100 
WSH530A ·0,003 0,005 % 
WSH530B 0,007 0,01 % 
WSH530C 0,013 0,02 % 

Teplotní součinitel zesl/enl, 
G-100 
WSH530A 0,003 0,005 %/K 
WSH530B 0,007 0,01 %/K 
WSH530C 0,015 0,02 %/K 

Časová změna zesi/enl, G= 100 0,005 %/měslc 

Stejnosměrné potlačenl,4) G-1000 
WSH530A 10.0 120 dB 
WSH530B 90 120 dB -
WSH530C 80 110 dB 
G=100 ·110 dB 
G=10 110 dB 
G=1 60 SO dB 

Střídavé potlačeni, 100 Hr) 
G= 1000 100 dB 
G-1 SO dB 
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"-
Mezní kmiiocet, "":'3 dB 

G-1000 2 kHz 
G=100 

, 
20 kHž 

G=10 100 kHz ; 

. G=1 150 kHz 

Výstupní ryChlost přeběhií') 0,15 V/JLS 

Mezní výkonový kmitočet') , 2 kHz' 

Doi:>a ustálení po skoku O V až ±10 V 
chyba 0,1 % 
G= 1000 500 JLS 
G-100 50 JLS 
G=10 .50 JLS. 
G=1 100 JLS 

" 

Vstupnl zbytkové napětl, 
G-100()5) 

'. 

WSH530A 50 100 fLV 
WSH530B 130 '2QO fLV 
WSH530e 350 500 fLV 

Drift vstupního zbytkového napětí, . 
G= 1000 
teplotn! -25 oe , , , +85 °e6) 

WSH530A 0,2 0,5 fLVlK 
WSH530B 0,6 ' 1 fLVlK 
WSH530e 1,4 2 fLV/K 
napájecí ±5. V , , , ±18 V 

\ 5 fLV/V 
časový 10 fLVI!flěsic 

Výstupnl zbytkové nl!lpětí, G-17) 

WSH530A 3 10 mV· 
WSH 530B, WSH 530e 14 20 mV 

Drift výstupního zbytkového napěti, 
G=1 
teplotní -25 oe , , , +85 oe 10 I 100 fLVlK 
WSH530A . 10 100 fLVlK 
WSH 530B, WSH 530e 150 200 fLV/K .' 

napájecí ±5 V , , , ±1.8 V 50 fLV/V 
Vst\Jpni klidový proud -
, WSH'530A 20 50 nA 

WSH 530B, WSH 530e 80 100 nA 

Vstupní zbytkový proud 1 . nA 

Drift vstupního klidového proudu 
tepotní -25 oe " , +85 oe 0,1 , nA/K 
napájecí ±5 V , , , ±18 V 1 nA/V 

• Drift vstupního zbytkového proudu 
t!iplotní.-25 oe, ,,+85 oe ,0,02 nA/K 
napájecí ±5 V ' , , ±18 V 0,05 nA/V . 

Vstupní šumové napětl, G= 1000 
pásmo 0,01 Hz , , ,1Hz 0,1 fLVpp 

pásmo.10 Hz, .. 10 kHz. . 1 fLVet 

Výstuprií šumové napětí, G = 1 
pásmo 0;01 Hz .' .. 1 Hz 10 fLVpp 

pásmo 10 Hz. , ,10 kHz 5 fLVef 
Vstupnf. šumový proud 

pásmo 0,01 Hz .. ,1Hz 10 pAw 
pásmo 10Hz, , , .10 kHz I 5 PA., " 

.. 
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Vstupní impedance - difenlnční 109 gppF 
souhlasná , 109 gppF 

Výstupní odpor 50 mQ 
Vnitřni odpor vývodu REF 

, 
40 kg 

Výstupní zkratový proud - ±20 . mA 
·Klidový nSpájecí proud ±1 ±2 ±3 mA 
Rozsah napájecího napětí - ±5 ±15 ±18 V 

') Zátěž 2 kQ. 

2) Souhlasné vstupní napětl je algebraický prOměr obou vl\tupnlch napětl. Jmenovité souhlasné vstupnl napětl U,m závlsl na velikosti jmenovíté
ho rozdílového vstupnlho napětl U. a na velikostí zesíleni G a stanoví se jako menší z obou údajů. 
U",,-±10Va U"",=±(11V-G.U.,t2) ., 

PIi U.-1 mVa G-1000je U"" -±10V, pH U.= 10 mV a G=500je U",,=±8,5 V 
3) Nastavítelné vnějšlm o!lporem R. zapojeným mezi vývody GAIN, viz Základní zapojení. 
') V rozsahu jmenovRého souhlasného vstupního napětl ±1 O V (pozn. 2) a· pIi zapojení odporu 1 ke do série s jednlm vstupem. 
') Lze vynulovat vnějšrm potenciometrem.,. .' 
') Po vynulování vstupního zbytkového napěti vnějšlm potenciometrem. 
') Lze vynulovat vnějšlm potenciometrem. 

Základni zapojeni .1SV 

~~ • ..L. 

UO=G(~-U,)' 

G= 1 + 100 kWRG 

WSH 540 VZORKOVACf ·ZESILQVAČ 
WSH 540 YCI1JWITEIlb Bbl60PKI1 • WSH.54O SAMPLlNG AMPLIFIER • WSH 540 ABTASTVERSTARKER 

8 

•••••••• 

. . .. " .... 
16 . 9 

I WSH 540 I 
11111111 

Obsazení vývodů (pohled 
• hora ze strany pouzdra) 

.N 1 

SW5 
·VS6 
CH 7 

S8 

16 ŠIH 
15 LR 
14 TRIM 
13 TRIM 

11 ·VS 
10C8 
9 OUT 

Středně rychlý vzorkovací zesilovač pro ;zpracování analogových signále. v rozsahu 
±10 V ve třídě přesnosti 0,01 %. Je určen pro analogově číslicový převod rychlých ane
logových signále. (ve spojení s AtD převodníkem 12 bite.) a pro obecné pffStrojové apli
kace • 

Aldicl signál je slučitelný s úrovněmi DL (případně s úrovněmi jiných logických řad). Zesilo
vač má vysoký vstupni ódpor v obou funkčnich stavech. Výstupnl zbytkové napětí je možno 
vynulovat vnějšim potenciometrem. Napájeci přívody musí být blokovány v těsilé blízkostí 
zesilovače tantalovými elektrolytickými kondenzátory TE 125 1 IlF. 

Zapouzdřeni v plochém hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdró DlL 2 X 8.(H 5) . 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informatlvni údaj): 5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -55 ... +1l!5 oe 
Technická specifikace: 2T 070-0 

Vývod 8 (S) je elektricky spojen s pouzdrem 
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Vnitřní elektrické 
zapojení 

Ol, 02: LF256 
Tl: 8146 
T2:BCl77 

. T3: 8162 
T 4, T5: 2N4393 
01,02: 8146 

Elektrické vlastnosti. 

i'RIM 
14 

~~ ~~ 
Ql 6 

IN R7 3./5 
1Š/H 1K Rl......· ~ 
16 100 T1 

R3 
1K 

LR R2 
....... T2 15 100 , 

R4 
2K 

TRIM 

Mezní hodnoty 

Nap$jecí napětí 
Výstupn! napětf') 

13 

Řídlcl napětí') 2) 

Dlferenčnl vstupn! napět(2) 

. Ztrátový výkon 
Degrese nad +50 °C okoll· 

SW CH 
5 7 

R'6 RB 
D1 D210K 1BO 

T4 i 7 

~ .... 3. 
Q2 6 

RS 
10~,--, 

2 -
4 , C2 

, 
O,f r 1-5 

, 

' ..... T3 

" 

Trvánl výstupního zkratu vývodu DUT, CH, 8W proti zemi do 
teploty okolí +50 °C . 

·VS 
11 

OUT 
9 

CB 
10 . 

I 
I S 
H, 
I 

-V s 
6. 

±18V 
±15V 

±15V 
±7V 

O,8W 

8mWIK 

neomezené 

') Při napájeeim napěti menělm než ±15 V je'maximálni vstupnl napětla maximělnl fldiel napětí rovno na-
pájeclmu napětl. -

2) I~lídiei napětí je napětí vjvodu S/H nebo LA proti zemi. DHerenčni fidiei napěti je napětl mezi vjvody SlH 
aLR. 

Charakteristické údaje 

Platí pfl teplotě ~koll +25 oe, a napé,jec!m napětí ±15 V,.paměfovém kondenz$toru 1 nF, vyVažovac!m kondenz$toru 1 nF, 
uzemněném vývodu LR a 8 a pfi flzen! vývodu 8/H pulsy 0/+3,5 V, pokud nenl uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou ihfor
mativní a nezaručují se. 

Hodnota 
Parametr Jeilnotka 

min. typic~ max. 

"rdlel úrovně 
i 

I 

Stav sledování (log O) +0,8 V/-10 nA 
Stav pamatováni (Iog.l) +2V/+20\lA \ 
Analogový vstup 

Jmenovité vstupní napětí ±10 V 
Vstupnl klidový proud 50 200 pA 
Vstupní impedance l00GQI13pF 
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\ 

Analogový výstup 

Jmenovité výstupnl napětP) ±10 V 

Jmenovitý výstupnl proud') ±5. mA 

Wstupnl odpor 0,1 !J 
I , 

Stav sl~ování 
ZesflenP) +1 
Chyba .zesílEml') 0,0~2 0,01 % 
Nellnear:ita .zesílen!') 0,001 % 
Výstupní .zbytkové napětl2) 1 10 mV 

Drift výstupního zbytkového napětí 
tep.lotní -25 oe ... +85 °C 5, !LV/K 
napájecí ±1 í! V ... ±18 V , 10 !LVN 

Mezn! frekvence (-3 dB) 4 MHz 

Meznl výkonová frekvence 150 kHz 

Rychlost přeběhu 10 VlILS 
Vektorová chyba (1 kHz) 0,02 % 
Doba ustáleni I 

skok10VnaO,1 % 3 5 ps. 
skok 10 V na 0,01 % 4 118 
skok20VnaO,1 % '4 6 118 
skok 20 V na 0,01 % 5 '118 

Stav pamatování . 
Výstupnl zbytkové napětf2) 5 , 20 mY' 

.Drift výstupního zbytkového napětí , 
teplotnl -25 oe ... +85 oe I 15 !LVlK 
napájecí ±12 V ... ±18 'L 0,2 mVlK 

. řídicí +3 V ... +4 V 1 mVN 
Rychlost poklesu -

teplota +25 oe 0,1 0,2. VIs 
• tepota +85 °C . 2 VIs 

PrOnik 0,005 % 

Pfechod do stavu sledování 

Uplnacl doba 
skok 10 Vna 0,1 % 3 5 ~ 
skok 10 V na 0,01 % 4 118 
skok20VnaO,1 % 4 6 118 
skok 20 V na 0,01 % 5 118 

Přechod do stavu pamatovánf -
Rozplnacl doba 10 ns 

Třes rozpfnací doby 1 ns 

Rozpínací náboj 3 • 10 pC 
Rozplnací skokové' napětí 3 10 mV 

Drift rozpínaclho skokového napětl I 

teplotní -25°C ... +85 °C 
, , 0,01 mVlK 

napájecí ±12 V ... ±18 V 0,2 mVN 
řídicí +3 V ... +4 V : 1 mVN 

signálový -10 V ... +10 V 0,1 mVN 

Nelinearita rozplnaclho skokového napětí 0,005 % 
Amplituda tranzienty rozpínacího napětí 60 mV 
Trvání tranzíenty rozpínacího napětl (1 mV) 0,2 118 

-., 
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Dynamická nellnearlta3) 0,01 % 

Provozní parametry 
Výstupní zkratový proud :b20 mA 
Klidový napájecí proud ±12 'mA 
Rozsah napájecího napětí ±12 ±15 ±18 V 

') Zátěž:2 kQ. 

'. 2) Lze vynulovat vnějilim potenciometrem. 
3) Dynamická nelinearita je celková neadjusiovatelnápfenosová chyba, která pfislušl snimání změny vstupniho napěti O : .. ±10 V po 'dobu 6 IJ.S 

a pamatováni sejmutě hodnoty po dobu 1 ms. Zahrnuje nelinearitu zesileni, nelinearitu rozpinaclho skokového napěti, nelinearilu vybijeni, di
elektrickou absorpci a omezenou dobu snimáni. 

Základní zapojení 

WSH 541 VZORKOVACf ZESILOVAt 
WSH 541 YCllll11ilTEIlb Bbl50PKIII • Wl>H 041 SAMPL.ING AMPLIFIER • WSH 541 ABTASTVERSTARKER 

8 

.0eGo.0" 16 9 

WSH·541 

lilII III 

9bsazeni vývodu (pohled 
shora ze strany pouzdra) 

IN10'65/H 15 Lr. 
14 TRIM 

. 13 TRIM 
SW5 
VS 6 " +VS 
CH 7 10 CS. 

S 8 . 9 aur 

Vývod li (S) je elektricky 
spojen s pouzdre,m 

Středně rychlý vzorkovaci zesilovač. Jeho činnost je fízena logickým signálem slučitel
ným s úrovněmi TTL (popř. slučitelným s úrovněmi Jiných logických řad). Ve stavu sle
dováni (fidlci úroveň L) pClsobi vzorkovací zesilovač jako napěťový sledovač se zesíle
nim +1. Ve stavu pamatováni (fidlci úroveň H) Je signálový přenos přerušen a výstupní 
napětí vzorkovacího zesilovače Je rovno okamžité. velikosti v~upního napětí, které pfí
slulí hraně řídicího pulsu. 

Obvod je určen pro analogově číslicový pfevod rychlých analogových signálCl a pro 
obecné přistrojové aplikace. ' 

Vstupní odpor zesilovače je v obou stavech Vysoký (typ 10" C). Paměťový kondenzátor se 
zapojuje vně obvodu mezi vývOd 7 (CH) li. analogovou zem; doporučený typ' je polystyrenový 

'kondenzátor TGL 51'55/63 V, doporučená velikost 1 nF. Volbou jiné velikosti paměfového 
kQndenzatoru je možno nastavit jiný kompromis mezi přesností a rychlostí. Vnitřní funkce 
obvodu vyžaduje také zapojení vyvažovacího kondenzátoru stejné jmenovité velikosti mezi. 
vývody 10 (CS) a 9 (OUT). . 

Výstupní zbytkové napětí ve stavu sledování nebo pamatování je možno vynulovat vnějším 
potenciometrem. Napájecí vývody musi být blokovány v blízkosti zesilovače tantalovými 
elektrolytickými kondenzátory TE 12~ 1 j.lF. 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru . 

Pouzdro DlL 2 X 8 (H 5). 
Vývody drátové zlacené ~ 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovac:il teplota: -55 ... +125 °C 
Technická specifiRace: 2T 071-0' 



VnHřní elektrické 
zap,0jeni 

01,02: 156 
TI: SI46 
T2: BCln 
T3:S162 
T 4, T5: 2N4393 

Elektrické vlastnosti 

Charakteristické údaje 
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16 

IN R5 

100R 

LR R2.· 

15100R 

R6 
2KO 

Mezni hodnot; 

Napájeci napěti 

Vstupni napěti') 
Aidici· napětl') 2) 

Diferenčniřidici napěti2) 

Ztrátový výkon 

TRIM 
14 

q 
TRIM 

Degrese nad teplotou okoli+50 DC 

SW CH 
5 7 

Trváni výstupnihozkratu proti zemi do teploty okolí +50 DC 

11 

ce 
10 

I 
I S 

18 
I· -Vs 

. ±IB V 
±15 V 

±15 V 

±7V 
O,BW 

6 

8 mW/K 
neomezené· 

') Při napájeelm napětl menšlm než ±15 V je maximálni vstupnl napětl a maximálnl řldiel napětl rovno na
pájeclmu napětl. 

2) Řldiel napětl je napěti vývodu Š/H nebo LA proti zemi. Diferenční řídicí napěti je napětí mezi vývody 
Š/H aLA. . 

/ 

Plati při teplotě okoli +25 DC, a napájecim napěti ±15 V, pokud ne ni uvedeno jinak,Mezi vývody 7 (CH) a analogovou zem je 
zapojen paměťový kondenzátor 1 nF, mezi vývody 10 (CB) a 9 (OUT) je zapojen vyvažovaci kbndenzálor 1 nF. Vývod 1.5 
(LR) a 8 (S) je uzemněn a vývod 16 ($/H) je řizen puls~ 0/+3,5 V. Typické hodnoty jsou informativni a nezaručuji se. 

Hodr.lota 
Parametr Jednotka. , 

min. typická max. 

Aídlcí úrovně 

Stav sledováni (Ll. 
,. 

+0,8 V 
Stav pamatováni (H) +2 V 

Analogový vstup 

Jmenovité vstupní napětí ±10 ±12 V 
Vstupní klidový proud (. 200 pA 
Vstupni impedance 10" Q 113 pF 



1496131 ANALOGOVÉ HlO • OPERACNI, MÉŘICI A VZORKOVACI ZESILOVACE· 

Analogový výstup ., 

Jmenovité výstupni napět(1) ±10 V 
Jmenovitý .výstupni proud 1 ) ±5 mA 
Výstupní odpor 0,1 Cl 

Stav sledování 

ZesOen(1) +1 
Chyba zesilenP) 0,003 0,02 %. 
Nellnearlta zesilen(1) 0,001 % 
Výstupnizbytkové napětí2) 2 10 mV 
Drift výstupniho zbytkQvého napětí 

teplotní '-25 oe, , . +85 oe 5 IlV/K 
napájecí ±12 V ... ±18 V 10 IlVN 

Mezní kmitočet (-3 dB) . 4 MHz 
Mezní kmitočet pfi jmenovitém 

výkonu' 150 kHz 
Rychlost přeběhu 10 VfA.S 
Vektorová chyba (1 kHz) 0,02 % 
Doba ustálení 

skokl0VnaO,l %. 2,5 4 fA.S 
skok 10 V na 0,01 % 5 fA.S 
skok20VnaO,l % 3,5 5 fA.S 
skok 20 V na 0,01 .% 6 fA.S 

Stav pamatování 

Výstupnl zbytkové napět(2) 4 20 mV 
Drift výstupního zbytkového napětí 

teplotni-25 oe , , . +85 oe 15 IlV/K 
napájeci ±12 V ... ±18 V 0,2. mV/K 
řídicí +3 V .. , +4 V 1 mVN 

Rychlost po!<lesu 
teplota +25 oe . 0,03 0,2 mV/ms 
tepota +85 °C 2 mV/ms 

PrOnik 0,005 % 

Přechod do stavu sledování 

Upinaci doba "-

skok10VnaO,l % 4 fA.S 
skok 10 V na 0,01 % 5 fA.S 
skok20VnaO,l % 5 fA.S 
skok 20 V na 0,01 % 6 fA.S 

Pfechod do stavu pamatování 

Rozpínací doba 
- 10 ns 

Třes rozplnaci doby 1 ns· 
Ro:z;plnací náboj 3 10 pe 
Rozplnací skokové napěti . I 3 10 mV 
Drift rozpínacího skokového napětí 

teplotní -25 oe ... +85 oe 10 IlV/K 
napájecí ±12 V ... ±18 V 0,2 mVN 
fidicl +3 V .. ,+4 V 1 mVN 

signálový -10 V ... +10 V 0,1 mVN 
Nelinearita rozpínacího skokového napěti 0,005 % 
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Amplituda tranzienty rozpinaciho napětí (1 mY) 0,2 !IS' 
. Dynamická 'nelinearita3) 0,01 % 

Prov~í parametry 

K1ido1/9 napájecí proud ±5 ±12 ±22 mA 
Rozsah napájeelho n~pěti ±12 ±15 ±18 V 

') Zátěž 2 IQ. 
Z) Lze vynulovat vněj/llm potenciometrem. 
') Dynamická nelinearite je celkOvá nejuatovatelná pfenosová chyba, která pflslušl snlmánl změny vstupnlho napětí O •.. ±10 V po dobu 5 ms 

a pamatováni sejmutě hodnoty po dl\bu 1 ms. Zahrnuje nelinearitu zeslleni, nelinearitu rozpinaclho skOkového napětl, nellnearltu vybljeni, di
elektrickOu absorpci a omezenou dobu snlmánl. 

Typická zapojení 

2. Nulování I/9stupního 
zbytkového napěti 

25K ·15V 

J 

Us 

1. Základní zapojení 

-:sv '15V 

, ">...--+----oUc 

3. Nastaveni prahové Clrovně TTL 
přímé řízení: 

O ... sledováni 
1 ... pamatování 

H f" 

Analogová zem: 
trojClhelniková značka 

Císllcová zem: 
standardní značka 

komplementární flzeni: 

O ... pamatováni 
1 ••• sledování 

15V 

9 

24K 
L--.. t2~V 

SK6 
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Pasivní členy 3.1.6 

WK 681 24~ 681 50-54, 681 63-69, 681 78-83 DESTltKOVÉ ODPORY pAESNÉ 
METALIZOVANÉ . 

WK 681 24.681 50-54.681 63--69.681 78-83 nP!=1I11131110HHb1E METAl1l11113111POBAHHblE n11ACTIIIH'lATbJE PE31i1CTOPbJ .' 
WK 681 24. 681 50-54. 681 63-69. 681 78-83 ACCURATE MET~UZED PLATE RESISTORS • WK 681 24.681 50-li'!. 681 63-69. 
68178-83 PRAZISE METALUSIERTE FLACHENWIDERSTANDE. 

PoulHí V elektronických obvodech slaboproudé, měřicí a.regulal:ní techniky, kde )sou potřebné jedno
duché nebo sdružené oCIpory o přesnosti 0,1 %, 0,2 %, 0,5 % nebo 0,2 Q. 

Kovový film tvořící odporovou vrstvu nanesený na upravený keramický podk,lad a krytý pchrannou kei'amic-. 
kou destiqkou nebo vrstvou laku, který neslouží jako izolace. VýVOdy z povrchově upraveného drátu jsou při~. 
pájeny na vývOdní plochy měkkou pajkou. Jsou z~lakQ.vá.ny max. 2 mm od tělesa odporu. 

Sdru~ené odporý mají dílčí odpory uspořádány v sériovém nebo v hvězdicovém zapojení, případně jako dva 
'\ ~amostatné odpory. Jmenovité hOdnoty odporů a jejich dovo,lené úchylky se označuji písmenovým. kódem po

'ale CSN 35 8014. Při pohledu na součástku tak, že vývOdy směřují napravo, je proti prvnímu vývodu uvedeno 
typové označení, pak následují údaje hodnot dílčích odporů v pořadí podle schérriatu zapojení na úrovni od-
povídajícího vývodu. . 

Rozm,ěry (mm) 

ProvedenfA 

11 1.6 

-:0 
Ul 
N 'j 
Ll 

3,,2.5 

..... 

4 

10,15 
~0.4 

ElektrIcké vlastnosti 

t-

.. 

Provedeni B 

385 . 1.6 

2 7 

6><2.5 "0,15 . 

00.4 

r 

-: ~ 
LI1 
N 

I 

. 
.....1 

Provedeni C 

235 

8,,2.5 

Schéma·.zapojeni a uspofádání l!ývodů ' 

"- jednoduché odpory 

WK 681 24 tiK 681 68 ....--.:...:..:......;..;..-----. 

4 7 

9 
I: 
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- sdružené odpory samostatné a v sériovém zapojení 

WK 68150 WK 681 51 WK 68153 

r- r-

J J , 
• I 

1 4 2 4 4 

WK 681 64 WK 681 65 WK 681 67 

r----- o- r-

l [ 
nn n 

7 1- 3 5 7 1 4 5 7 

WK 681 80 WK 68f 81 

[~o~(: r([U1i-~ 
L L i ~ JL ,ť~ . 

- --., "~- -1 
rJ I r _ '; i r 

II J IJ r'~:· i , 
,f',. ,l,(' , i ! 

II • I, • 

1 9 1 9 

- sdružené odpory v hvězdicovém zapojení 

WK 68154 WK 681.66 , WK 681 69 

r-wo 
. . .1 

, l O[ 1 
• I I 

,-r-.,---- r >-

O I 
• n'. I 

1 4 6 1 7 1 7 

9 9 
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WK 68;' 82 WK68183 
I 

~-O'OOrQ--[ TO 
J ~ ! 

~-o~ -~~o71--~ 
'. '. . 

.. I I II II lL I r-

" 
9 1 '1 9 

P oz nám ka: U typu WK 681 69 lze volit neobsazenSt v5'vod na mlstě 2 až 7, u typO WK 68181, WK 68183 na mistě 2 aža. 
Lze dodat I některá zapojeni neúplná. Napl. WK 681 69 s neobsazenStm v5'vodem Č. 4 se v objednávce uvede tak10 (konkrétnl hodnoty odporO 
voli odběratel): WK 681 69 lK + 472R + 427R - !1eobsazeno 4. ' , , 

Jmenovité hodnota dílčího odporu Rn: 
viz tab. 1 

Dovole'ná úchylka 
Rn>80R 
49R<Rn ;:;;80R 
20R< Rn =>401'1 
Rn ;:;;20R 

jmenovitého odporu: 
:!:O:10 % (označeni B) 
±O,25 % (označení Cl 
±O,50 % (označeni Dl 
±O,20 Q (označeni R2jen 
ná obalové jedribtcel 

Poměr dílčích odporO R.tRnmln:viz,tab.1 a2 

R. musí vyhOvovat vztahu: 

R. n2 
--= n.-
Rnmin nI 

Závislost p'rovozniho zatiženi 
PCIj) na'teplotě okoli l}.: 

1()() 

80 1\ : 

Tabulka 1 

Typově 
označení 

WK68124 

kde R. ' ... jednotlivý dílčí odpor 
Rn min ..• minimálni hodnota dílčího odporu 

v kombinaci ' 
nI ... počet rOllečí 2,5 mm, na nichž je dilči odpor 

s min. hodnotou 
n2 ••• počet roztečí 2,5 mm, na nichž je dilči odpor 

s požadovanou hodnotou 

Aada jmenovitých hodnot: E 192 
Jiné jmenovité hodnoty a dovolené úchylky po, dohodě 
s výrobcem ' 

Jmenovité zaťiženi p.: viz tab. 1 

Prove-
Jme'novité Minimálni Maximální 
zallžén! dilč!odpor dllč!odpor Poměrn 

Vedeni 
P.(mW)') R.(!:'!) R.(!:.!)') 

A 200 4R- 1M -
~.60 
&'t,() 
9- 20 Q. 

\ 

1\ WK68168 

WK68160 
1\ WK68151 

\ WK68153 

B 500 20R 1M 

A 60 20R 300 K 
A 60 20R 2001<" 
A 60 20R 200 K 

'o 102030405060708090100 
..Jo [Oe] 

WK68164 B 80, 20R 240 K viz tab. 2 
WK68165 B 80 20R. 240 K 
WK68167, B 80 20R 300 K 

WK68180 e 80 20R 240 K 
WK68181 e sO 2OR- 24ÓK 

WK68154 A 80 , 80R 200 K 
WK68163 B 80 80R 240 K 
WK68168 B 80 80R 240 K 
WK68169 B 80 80R 240 K 

WK68178 e 80 80R 240 K 1. .. 30 
WK68179 -e 80 80R 240 K 
WK68182 e 80 80R 240 K 
WK68183 e 80 80R 240 K 

') Na jednu rozteč 2,5 mm, s v~jlmk<iu WK 681 24,.WK 681 68:kde plali pro celSt des
tlčkov5' odpor. U typO WK 681 69, WK 681 83 má dilčl odpor yYveden5' na kontaktu 
následujícím za neobsazeným kontaktem dvojnásobné p. a maxlmálnl R. než uvede
no v tabulce. 
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Tabulka 2 

Hodnota Rmln (g) RmIn~50 R 6OR~R .... :>600R Rml.>600R 

Poměrn 1 ... 2; 30 ... 800 1 ... 2; 30' ... 800; 1 ... 40 1· ... 40 

, . . 
Ma"Ximálni provozni napětí Um .. : 

. ..:. celkové: 140 V (provedeni A) 
210 V (provedeni B, C) 

- dHčího odporu: 70 V 
Nesmi být pfekročeno maximální celkové provozni napětí a dovolené zatíženI. 

N apěfQv·ý so uč.i nitel od poru (Informatlvni údaj) NKR: 5. 10.,sÁ/ 

Tep·lotni součinitel 
odporu T.KR: 

Ta.bulka3 .. 

i 

Druh destičkového odporu 

Jmenovitá hodnota dllč/ho odporu R. 
(g) 

R.i:looR 

R. < 100 R 

R.<: 150 R 

R~<l50R 

kombinaČ8: R. li: 150 R; 60 R < R. < 150 R 

kombinace: R. li: 150 R; R. :;; 60 R 

Tabulka 4 
Proudový šum Uen : 

Druh destičkového odporu 

Jmenovitá hodnota dllčlho odporu R. 
(g) 

100R<"R,,:ii2K5 

2K5;:: R. <250 K . 
R.i5;25ÓK , 
R •. 5 >'70 kll') 

R. > 2K5 a R ... :ii 70 kll') 

') R.,5 •.• hodnota odporu na jednu rozteč 2,5 mm. 

Tf i d a s p o leh I i vos t i podle ČSN 35 8001 (Informatlvni ú.daj): 

- jednodl,lché odp.ory: 11(l < 3.10"'7. h-1) 

- sdružené odpory: 9(l < 1 . 10-6. h-1) 

Hm o t n o s t (informativní údaje): 

·provedení A (11 X11 mm): 0,45 9 
provedení Bt13x18,5 mm): 1,OOg 
provedení ~ (13X23,5 mm): 1,20 9 

Kategori e kli matické odol nosti: 40/100/21 podle ČSN 35 8031 

Technická specifikace: T450 

Tec li nic ké pod m in ky: TPF 03-5974/81 

jednoduchý sdružený 

Teplotnl součinitel o,dporu TKR 
(. lD"'6'K) 

±50 , 
±75 

±50 

±75 

±75 

.±100 

jednoduchý sdružený 

Proudový Aum U .. 
("VN) 

max.O,10 max.O,10 

max.O,05 

max.O,10 

max.O,10 
.. max.O,05 

... 

J 
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WUP 100, WUO 200 ÚTLUMOVÉ tLANKY VRSTVOVÉ 
wUP 100, WUO 200 CIlOIl1HblE ATTEHIOATOPbI • WUP 100, WUO 200 LAYER ATTENUATORS • 
WUP 100, WUO 200 SCHICHTOJ\MPFtJNGSGLIEOER 

Články typu ,,:n:" (WUP 100) nebo "o" (WUO 200) určené k naStavení předepsaného útlumu řetězce obvodll telekomu-
nlkačního zařizení. . 

Kovový film tvof!cí odporovQu vrstvu nanesený na keramický podklad a krytý ochrannou keramickou destičkou nebo vrstvou 
laku. Vývody z povrchově upraveného drátu'jsou pfipájeny na vývodri! plochy měkkou pájkou a zalakovány do vzdálenosti· 
max. 2 mm od tělesa součásiky. . . 
Útlumové články jsou určeny pro plošné spoje.. Vývody lze pájet ve vzdálenosti min. 3 mm od tělesa součástky. Pfi pájeni pá-
jecím hrotem je nutno použit ochranného prostfedku. . 

Rozměry (mm): 

Elektrlc~é vlastnosti 

WUP100 

11 _I , •. 1,6 
~ 

;: 

ln 

.e;' .' 
Ln 
N 

.0,15 
</)0,4 -o,oó 

2 6 
L- r---

4,1 5 

WU0200 
185 ~_.!_. --

~ 
,.., ,.., 

':9 
Ln 
N 

1 .3 4 
'---1 

5 ll! 1.6 5 

-1 

6 

1,6 

·0.15 
</)0,4 -0,00 

P O zná m k a: Součástky jsou kresleny pfi pohledu na stranu s nanesenou funkčni vrstvou. Nápisy jsou 
umlstěny na opačné straně. . 

Schéma zap'ojen! a uspořádání vývodů: 

WUP100 WU0200 

2~~~-C==r-~---o3 

R2 

4 

Dovol e n áú chyl ka jmenovitého obrazového útl u m u :±O,1 dB 

Jmenovitá .hodnota 
obrazového útlumu b: 

Tabulka 1 

Typové . Jmenovitá hodnota obrazového útlumu b 

označeni Rozsah hodnot (dB) Řada jmenovitých hodnot 

WUP100 0,5 ... 21 po 0,5 dB 
\ 21 ... 30 po 1 dB 

30 ... 45 po5 dB, 

WU0200 0,5 ... 10 po 0,5 dB 
10 ... 30 po 1 dB 
30 ... 50 po5 dB 

Poz nám ka: Každá hodnota ol!razového útlumu se vyrábí ve třech provedenlch (obrazová impedance 
75, 150 nebo 600 !J). . 
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Řada jmenovHý.ch ho'dnot.obrazového útlumu: viz tabulka 1 

Jme n ovi tá' hod n ota ob r a"zové i m ped a n ce 2;,: 75 Q, 150'Q, 600 Q 

Dovolená úchylka jmenovité obrazové impedance: ±2% 

Vstupni napěti LI,: 

- maximálni vstupní napětí LI, ~~ stejnosměrné nebo střídavé špičkové v závislosti na obrazovém útlumu a obrazové 
impedanci . 

WUP 100 WU0200 

30 .. -

15 ,W P1 

WU0200 

;5 20 
10 > 

. Zn', liOO .;5 

.Zn:150Q::-~ 
Zn:75Sl 5 10 

Zn: 600Q 

L Zn= 150Q 

/ Zn='150Q 

o 
0.5 5 10 20 30 o 

, 

b [dB] . O.S 5 10 20 30 40 50 

b [dB] 

- vstupni napětí LI, v závislosti na teploté okolí t'}a: 

'001-----......... Hm O t n O s t (informativní údaj): 
0,5 9 (WUP 100) I 

I 
I 

1,0 g (WUO 200) 

-~---'j----
K a tego ri e k I i matic ké od o! n osti: 40/100/21 

podle ČSN 358031 
I I 
I I 
I I 
I -+-_. 

70 100 o Technická s.pecifikace: T615 

Tech n i cké pod m ín ky: TPF 03-5596/81 

WDA 005 DETEKTOR 
WDA 005 ,QETEKTOP • WDA 005 DETECTOR • WDA 005 . DETEKTOR 

[mmll] 
. I 

8 

Obvod je určen pro použití do Investičních zařízení v telekomunikacích. 

Zapouzdřeni,fluidizaci. 

Rouzdro F 50h. 
Vývody páskové, pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -40 ... '+100 oe 
Teéhnická specifikace: 2T 068-A 
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Vnitřní elektrické 
• zapojeni 

. Elllkll:lcké.vlastn08ll 

Zapojeni pro mifení 

R2 

r1 
1 2 

Charakteristické údaje 

Jmenovitá hodnota odporu 
'" 

Dovolená úchylka jmenovité hodnoty 
Proud diodami v prOchozím směru . 

Proud diodami v závěrném směru 
u,.,.-10V±0,1V 

') TI2 sepnuto viz Zapojeni pro měfenl. 
. 2) TI 1 sepnulO viz Zapojení pro měfenl. 

3) Pro každou 4:iiodu zvláM, 

Proud v pruchozím směru 

Isv 
; 

WDA 006 VSTUPN( OBVOD PRO KOMPARÁTOR 

R, 
R2 

01 ... 04: systém S164A 
b+e-anoda 
k-katoda 

5K6 
5K6 

R" R2 ±5% 
Ia,. 
Ia,a 

'KA 

580 ... 760 IJA') 
180 ... 230 1JA2) 

~,51JA3) 

Měfici přistroj ',: OU 20 
R-22K±5% 
U: KC 507 , . , KC 509 
(b + e - anoda, 
k-katoda) 

WOA 006 BXOAHASI LlEnb A1lSl KOMnAPATOPA • WOA 006. COMPARATOR INPUT CIRCUIT • WOA 006 EINGANGS
I<REIS FORVERGLEICHSMESSGERATE 

[linm1 
1 7 

Vnltřnl elektrické 
zapojeni 

~ 
.Obvod o.huJe pasivní a ochranné obvody pro vstupy napifového komparátoru. 

Zapouzdfenl fluldlzael. 
Pouzdro F 40. 
Vývody měděné, poclnované 0 0,4 mm, 

Hmotnost 1,5 max. 
Kategorie klimatické odolnosti :'1 0/Q70/21 
Přepravní a skladovacl teploty: ,....55 .•• +85 oe 

, Rl 
7 

68K R3 

~~3 04 6K8 
5 

"R5 R4 L1 01 
6K8 

3K3 
R2 

~Foo2 

R6 68K 
2K2 

2-

6 

4 

01,02: S572Ao 
03,04:85498 



Elektrické vlastnosti 

~poj8ni prO' měřeni 

Charakteristické údaje 

Hodnoty odporO 

Označeni odporu') 

R, 
R2 
R. 
Rs 

ÁNALOGOV~ HlO • PASIVNI ČLENY. [115051 

Jmenovitá hodnota 
Dovolená úchylka \ (Q) 

6aK ±2% 
6aK .:ta% 
31<3 ±2% 
2K2 ±2% 

') Odpory R. a R. iielze pflmo měli! (vliv 01 .•• 04) . 
.J 

Hodnoty diod 01, ... D4 

Poloha přepínač02) 

P, Pa 

2 1 
2 1 
2 2 
2 2 

2) Na měflclm pflpravku. 

102 
I 

.1 
I 

P1 I 
r-J 
I 

I 
I 
I 

11 

p. 

1 
2 
2 
1 

Us,s '. (V) (mA) 
.'. 

- -
- -
+6 -5±O,1 
+6 +5±O,1 

6 16' 
__ ~ ____ -' __ .J 

Us,. fa 
(V) (mA) 

+1 +10±O,2 
+1 -10±O,2 
- -
- ~ 

ZTS--':"CTA~ 
KNiŽNiC.:; ., ff-I 

8RATf~)1. \~.VA 
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WRR101, WRR 102 ODPOROVÝ ČLEN 
WRR 101. WRR 102 3IlEMEHT HA conpOTIIIBIlEHIIISlX • WRR 101. WRR 102 RESISTANCE ELEMENT • WRR 101. 
WRR le2 WIDERSTANDSELEMENT' 

Odpor Zhotovený tlustovrs,Jvou technikou na základní keramické desce. 

Odpor neni Zapouzdřen. . 
Vývody měděné .• pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10í070/04 
Technická specifikace~ lT 003-A 

Vnitřní elektrické; 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

R 
1~2 

Jmenovitá hodnota odporu 

Dovolené zatlženl 

WRR 103 SPECIAL~I ODPOR . 

, 

15max 1.15max 

R' SOR ... BOR (WRR 101) 
2K5 ... 5K (WRR 102) 

P max.l W 

WRR 1~3 CnE~IIIAIlbH.bIE PE3111CTOPbI • WRR 103 SPECIAL-PURPOSE RESISTOR • WRR 103 Sf'EZIALWIDERSTAND 

Plochý výkonový bezindukční odpor, vytvořený na"keramlCké desce tlustovrstvou 
technikou. Odporová vrstvi je povrchově chráněna a rovněž kolem pájecích vývo
dO lsou nálitky povrchové ochranné látky o prOměru .cca 6 mm. 

Zapouzdřeni jednostr~nnou fl~idlzácí. 
" Vývody ve tvaru pájeclch ok. 

o Hmotnost: 5 g max. 
Kategorie klimatické odolnosti: 55/035/21 
Odofnost proti nlzkému tlaku: M15 ONT 34 5711 
Technická specifikace: 1T 004-A 

Pokyny pro montáž a provoz 

Výkonový odpor se pro provoz montuje na .chladicí desku (např. AI) o minimální tlouiifce 
2 mm a ploše 750 cm". Na chladicí desku se odpor upevňuje přišroubovánlm přítlačné 
příchytky. Při montáži musi spodní povrchově nechráněna plocha keramické desky 
dobře dosedat na očištěnou plOChU chladiče. Pro zvýšení odvodu tepla se dosedaci 
plocha před montáží na chlailič opatři vrstvou silikonové vazelll1Y' Zatížitelnost o(lporu 
je závislá na velikosti chladicí desky a odpor smí být zatižen pouze tak; aby jeho teplota 
nepřesál1la +85 oe. 

Vnltřnl elektrické 
zapojení 

)< )< 
o o 
E E 
MN 

3max - ---
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. Elektrické vlastnosti --
Mezní hodno~y 

Maximální teplota odporu při přetiženi i}c +85"C 

Maximální provozní napětí Umax 35V 

Charakteristické údaje 

Jmenovitá hodnota odporu Rn 1R 

Dovolená úchylka odporu ±20% 

Teplotni součinitel odporu 
i}. = -55 ... +85 "C TKR ±B00.1O-6/K 

Jmenovité zatížení při montáži 
na chladici desku Pn 35W 

\: 

Závislost provozního zatížení na teplotě okolí 

. i :+-I-t--t--+-I --+1 '---'~I---t--~I 
-55 O 20 l,a 60 80. 100 

-l'a/oCI 

WRS 105 PLOŠNÝ ODPOR 
WRS 105 nEYATHbllíI.PE3Ii1CTOP • WRS 105 PRINTED RESISTOR • WRS 105 FLACHENWIDERSTAND 

Plotný odpor, zhotovený na základnl keramické. desce. Lze použít jako dělič. Odpq" 
ry lze dostavit na požadovaný děllcl poměr. 

Obvod není zapouzdřen. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm (nejsou určeny k ohybání). 

Hmotnost (informativní údaj): ~ax. 3 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/070/04 
Technícká speclfíkace: 1T 002~,E 

Vnltfnl elektrické 
zapoJeni· 

Elektrické vlastnosti 

R2 Rl 
1~5 

423R+51:7R ! 297R+363R· 

3 

Jmenovité zatížení 

Hod~ota odporú 

Prnax 

R, 
R2 -

.•. 
~ .o,g --;-_. 

_._i 

.0,5 W (odpor. R,) 
O,7W (odpor R2 ) 

297R ... 363R 
423R ... 517R 
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WRR 201 ODDĚLOVAcr ODPORY 
WRR 201 PA3AEnSlIOII\IIIE PE3111CTOPbl • WRR 20' SEPARATlNG RESISTORS • WRR 201 TRENNUNGSWlDERSTIINDE 

16 9, , 

1 8 

Vnitřní elektrické 
zapoJent ' 

Elektrické vlastnosti 

Obvod obsahuje osm samostatných tluslovrstvových odporCl na keramické destlece. 

'Zapouzdl'enl fluidizacl. 
. 'PouzdroF 50a: 

Vývody měděné poclnované 12) 0,4 mm. 

HmDtnDst (infDrmativní údaj): 1,5 g 
KategDrie klimatické DdDlnDsti: 10/070/21 
Pfepravnl a skladDvací teplDta: -55 •.. +85 °C 
Technícká specifikace: 1T 007-A 

J,JJJJJJj 120RiOORrlTrI11K21 
12345678 

JmenDvitá hDdnDta OdPDru 

DovDI~ná úchylka DdpDru 

Jmenovité zatižení 

R, ... R7 

R, 

Pn 

120R 
1K2 

-10 ... +30 % 

20 mW (prO' DdporY R, . ' .. R7 ) 

12 mW (prO' Ddpor R,) 

'WRR 400, WRS 401, 402, 403. Pl!iIZPŮSOBOVACr MINIMODUL 
WRR 400, WRS 401, 402, 403 AAAIlTIIIBHbllil MIIIHIIIATIOPHbliÍI MOAV:nb • WRR 400, WRS 401, 402, 403 -ADAPTING 
MINI-MODULE • WRR 400, WRS 401, 402, 403 ADAPTATIONSMINIMODUL. 

'lIT( 
4 1 

Vnltl'nl eléktrlcké 
,zapoJeni 

PflzpClaobovací odpory zhotovené tluslovretvovou techn,lkou na keramICké podložce. 

Zapouzdl'ení fluidizací. . 
PDuzdrD F 10. 
VývDdy měděné pDcínDvané 12) 0,4 mm. 

HmDtnDst (informativnl'údaj): 0,25 9 
KategDrie klimatické DdDlnDsti: 10/070/21 
Pfepravnl a skladDvacl teplota: -55 ... +85 °C 
Technická specifikace: 1T 002-A, 

WRR~ WRS~l WRS402, 
,--'I .lffI] ~-~ml i~i ,I' I i I LL~lJJ Lo- ' -.i 
12 3 4 1 2 3 4 1 234 

WRS 403 

. ,,'-' -' --', 
ut~J 

1 2 '3 4 
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Elektrické vlastnosti 

Závislost provozního 
zatrženi na teplotě 

Cha r ak te r i s ti c k é údaj e· 

Typov.é 
Jmenovitý odpor 

označení . R, (IJ) R2 (IJ) 

WRR400 100R .,.. 
WRS401 180R 220R 
WRS402 390R 470R 
WRS403 2K5 2K5 

') Jednotlivého odporu. 

100~-........ --4... 

I 
---- -'1--""--1 

. I I 
I. I 

-1) 

WRS 107 PŘIZPŮSOBOVAC( MINIMODUL 

Dovolen$ úchylka Max. dovolené 
zatížení') 

(R,) 82 Pn(W) 

±50% - 0,25 
±5% ±5% I 10,1 
±5% ±5% 0,1 
±10% ±10% . 0,1 

WRS 107 A}lAnTHBHbllil MHHHATIOPHblA MO~Yl1b • WRS .107 ADAPTING MINI-MODUL • WF\S 107 ADAPTATIONSMINI
MODUL' 

4 

Vnltl'ní elektrické. 
zapojeni . 

Elektrické vlastnosti 

Obvod tvořený dvěma odpory se spoleCnjm Jedním vývodem. 

Zapouzdfeni fluidizací. 
Pouzdro F 30. U vývodu 1 je rozměr B, '" 35 mm. 
Vývody měděné ppcinované 00,4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -55 ... +100 oe 
Technic~ specifikace: 1T 001-8 

1 2 

R2 R1 
[ 554R ] 226R 

t5% t5% 

3 4 

Jmenovité hodnoty odporu 

Dovolená úchylka hodnot odporu 

R, 
R2 

226R 
554R 

±5% 
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WRS 108 PŘIZPŮSOBOVACI ODPORY 
WRS 108 AAAnTlltBHblE PE3111CTOPbl ., WRS 108 A,DAPTING RESISTORS • WRS 108 ADAPTATIONSWIDERSTANDE 

7 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod tvořený dvěma odpory se spoleěn.ýmjednim vývodem. 

Zapouzdi'ení fluldlzací. 
Pouzdro F 30. U vývodu 7 je rozměr 8'_35mm. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -55 ... +85 oe 
Technická specifikaee: 1T 002-8 

R1~ 
130J 

4301 1 1 
4 5 6 7 

Jmenovité hodnoty odporl:' 

Dovolená úchylka hodnot odporu 

Dovolené zatížení odporu 

R, 
R. 

Pn 

130R 
430R 

±5% 

150 mW (odpor R,) 
40 mY'! (odpor R.) 

WRS 305 BLOK OCHRANNÝCH ODPORŮ 
WRS 305 6J10K 3AlillllTHblX PE3I11CTOPOB • WRS 305 PAOTECTING RESISTOR BLOCK • WRS 305 SCHUTZWlDER
l?TANDSBLOCK 

m 
10 8 6 4 1 

Vnltřni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Ctveflce odPorCl se spoleěným bodem, zhotovených na keramické desce. Lze je použit 
jako ochranné odpory koncových stupňCI vysíla6C1 WNC 007 pro· přenos logického slg

, nálu koaxiálním kabelem. 

Zapouzdi'ení fluldizaci. - Pouzdro F 60.' 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,3 g' 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -55 ... +85 oe 
Technická specifikace:H 001-E 

í.lDJ 
1 33Rl~lTl 
1 4 6 8 10 

, , Jmenovitá hodnota odporu 

Dovolená úchylka .hodnoty odpOrl:' • 

Maximální zatížení 

R, =R.= R3=R4 

Pmax 

33R 

±10 % 

lW 
(platí pro celý obvod) 
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WRS 206 ODPOROVÉ POLE 
WRS 206 PE3101CTOPHOE non~ • WRS 206 RESISTANCE FIELD • WRS -206 WlDERSTANDSFELD 

(,iimi ,1 
1 8 

Vnitřnf elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod tvofený sedmi odpory s jednfm spOI8čným bodem, zhotovený tlustovrstvovou 
technikou na keramické podložce. 

Pouzdřeni fluidizaci. 
Pouzdro F 50. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 
Hmotnost (Informativni údaj): 1.5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 55/085/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 ••. +85 ·C 
Technická specifikace: 1T 006-A 

~ 
8765432 

Jmenovitá hodnota odporu 
-Dov.olená úchylka odporu 
Dovolené zatížení jednotlivého odporu 
Celkové dovolené zatížení 

Rl' .. R7 2K2 
±30% 

Pn max. 20 mW-
p ... max.140mW 

WRD 101 PŘIZPŮSOBOVACI D~LlČE PRO SB~RNICI 
WRD 101 AAAnTIoIBHblE ,IIEnlolTEnlol ,Qn~ WIoIHbl • -WRD 101 -BUS ADAPTING DIVIDERS • WRD10l SAMMELSCHIENEII! 
ADAPT ATIONSTEILER 

(,iin/ 
'4 67 

ViliUní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

etveřice odporových děličO určených PI:O obvody TTl.. 

Zapouzdřeni fiuidizací. 
Pouzdro F 42. -
V'ÝV.ody měděné pocinované 0 0,4 mm. 
Hm~tnost (informativni údaj): 1,5 g -
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
-Přepravni a skladovací teplota: -55 ... +85 ·e 
Technická specifikace: 1T 003-8 

Rl ) R3 RS 
-130 _ 130 130 

r---
j,M ) R4 

300 

J, 
7 6 -4 

Výstupní napěti děliče 
Ul ,.=5V±10mV 

R7 
130 

RB RB 
300 300 

2 

• , 
3 

U •. 3 ; U.,.; 
U •. a; U'.7 

Zapojení pro měfení 
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WRD 304 DĚLIČ PRO DIGITRON 
WRD 304 AE11I11TEJ1b AJlSI AlI1rll1TPOHA • WRD 304 DIGITRON DIVIDER • WRD 304 DIGITRON-TEILER 

6 910 

WRD 304 

Vnltřni elektrické 
zapojení 

Elektrické vlllStno8tl 

Doporuěené zapojeni 

Obvod urěený k zaJlitění pracovních podminek dlgltron6 ve SPQjeni 8 dekOdérem 
WNB 005. Dřivějěí typové označeni WK 063 02. 

Zapouzdřeni krycí keramickou destičkou: . 
Pouzdro K 1. 
V~ody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativnl údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Technická specifikace: 1T 001-A 

t ~ II 
~-8-

201( '. 47K 

ř ~10 
" 

R13 
27K 

R10 

11.12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Jmenovité hOdnoty 'odporO 

Dovolené úchytky 
jmenovi~ch hodnot odporu 

,?olÍolené zatlženl , 

R, ... R,o 150K 
Rl1 20K 
R'2 .47K 
R'3 27K 

±20% 

R'2 0,30W 
R'3 0,16W 

P o zná m k a: Odpor R" lze použit jako anodový odpor pouze pro impulsnlprovoz p/l.napJjecim .napětl 
~ - 180 ±5 V a pH AI/ce Impulsu ~:ií 0,1 ms a kmltol:tu f:ií 1 kHz. 
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WCS 200 BLOK KONDENZATORŮ 
WCS 200 5110K KOHAEHCATOPOB • WCS 200 BLOCK OF CONDENSERS • WCS 200 KONDENSATORENBLOCK 

. 1ifffiť 
1 10 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Obvod je tvořen osml keramickými kondenzátory, spojenjml do jednoho bodu • 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
'VÝvody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -50 ... +70 oC 
Technická specifikace: 1 T 001-0 

Jmenoviťá kapacita 
jednotlivých kondenzá~orů 

Ztrátový činitel: 
f= 1 kHz, U= 0,5 Vel 

Jmenovité napětí kondenzátorů 
Materiál dielektrika 

C, ... Ca 100 pF 

tg <5 :0350.10-' 

Un 40 V = Permitit 1000 
/ (ČSN 72 5836.204) 

WRC 001 KOREKť':Nf ť':LEN 
WRC 101 '-IIIEH.KOPPEKIIIItIIt • WRC 101 CORRECTING ELEMENT • WRC 101 KORREKTURELEMENT 

WRC 001 

8 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Obvod je tvořen kombinací odporO a kondenzátorů a je vhodnj na realizaci kompen-
začnich obvodO operačních zesllovačO MAA 501 .•• 504. ' 

ZapOUZdření fluidizací. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovacl teplota: "':50 ... +70°C 
Technická speCifikace: 1T 001-C 

C'}fH1 
1 2 3 4 5 

R2 
C2 

6 7 8 
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Elektrické vlastnosti 
Jmenovité hodnoty odporu R, lK5 

R2 51R 
Dovolená úchylka hodnot odporu ±20% 

I 
Teplotní součinitel odporu TKR saoo . 1 0-· /K 

Dovolené zatížení odporů Pn 0,1 W 

Jmenovité hodnoty kapacity C, 4700 pF 
C2 200 pF 
C3 3300 pF 

Ztrátový činitel: 
pro f= 1 kHz, V= 0,5 Vel tg O ~50 .10-' 

Provozní napětí kondenzátorů U n 30V 

-----_._---~ .. _--
WRC005 ZAKONČOVACí ODPORY 
WRC 005 OKOHEYHbJE PE3111CTOPbJ • WRC 005 ENDING RESISTORS • WRC 005 BEENDIGUNGSWIDERSTANDE 

~ 
1 10 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod obsahuje kombinaci 6 odporů a Jednoho kondenzátoru. 

Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné pocínované 0 0;4 mm. 

Hmotnost (infórmativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 ... +85 DC 
Technická specifikace: 1T 005-C 

R2 Rl 
l00R DOR ~'1 

6 7 8 9 

Jmenovité hodnoty odporu R, 
R2 

R3 
R. 
Rs -
R6 

Dovolená úchylka h,odnoty odporů. R, 
R2 

R3 
R. 
Rs 
R6 

Dovolené zatížení odporu Pn 
Teplotní součinitel odporu TKR 
Jmenovitá kapacita kondenzátoru C, 
Dovolená úchylka kapacity 

Jmenovité napětí kondenzátoru Vn 

10 

100R 
100R 
100R 
100R 
120R 
22R 

} 1% 
(měřeno proti vývodu 6) 

±1 % (měřeno mezi vývody 1 a 5) 
±O,5 Q (měřeno proti vývodu 6) 

10 mW (pro každý odporR, ... R.) 
<600 . 10-6/K 

150 pF 

-20 ... +50 % 
12V= 
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. WDE 001 DIODOVÝ ČLEN 
WOE 001 BEHTlIIlIbHbllil 311EMEHT •. WOE 001 OIOOE ELEMENT • WOE 001 OIOOENELEMENT 

• 
Obvod tvořený osml diodami s propóJenýml katodami. Vhodný pro realizaci diodových 

1 1(; 

VnHřní elektrické 
zapoJenf 

Elektrické vlastnosti 

matic. . 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné pocínované 12) 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/085/21 
Přepravní a skladovacf teplota: -50 ... +85 °C 
Technická speCifikace: 2T 006-8 

rrnrntfl 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Mezní údaje , 

Závěrné napěti diod 01 ... 08 ~ 
Stejnosměrný trvalý proud lAK 

Spičkový proud lAK!> 

Charakteristické údaje 

Napěti v propustném směru 
IAK =10mA UAK 

Proud v závěrném směru 
UKA -20V ~ 

WDE 005 DIODOVÝ ČLEN 
WOE 005 BEHTlIIlIbHbllII 311EMEHT • WOE 005 OIOOE ELEMENT • WOE 005 OIOOENELEMENT 

~. 
1 10 

Obvod tvořený osml diodami s propojenými a~aml. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 60. . 

. Vývody měděné pocÍl;ované 12) 0,4 mm; 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/085/21 
Technická specifikace: 2T 020-8 . 

01 ... 08: 55328 

SOV 

20 mA 

80 mA 

:>1 V. 

;;;10 (.IA 
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Vnltřnl elektrické 

m D~Hl 
zapojeni 

03 Di, 05 

1 . 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

01 .:.08: S619B 

Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 

Závěrné napětí diod 01 ... 08 UKA 30V 

Stejnosměrný trvalý proud tAK 20 mA 

'Spičkový proud IAK(J 30 mA 

Charakteristické údaje' 

Napěii v propustném směru lAK - 10 mA UAK ;li1 V 

Proud v závěrném směru UKA - 30 V t.t. :;;10 !-IA 

WDE 002 DIODOVÝ CLEN 
WOE 002 BEHTIIIJlbHbUil 3J1EMEHT '. WOE 002 OIOOE ELEMENT • WOE 002 OIOOENELEMENT 

[rlHmlll) 
Obvocftvořený osml diodami s propojenými anodami, Vhodný pro reali.zaci diodoVÝC;h 
matic. 

,. • ,10 

Vnitřní elektrické. 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

, 

Zapouzdreni fluidizací. 
Pouzdro F 70. 
Vývody měděné poclnované 0 0,4 nim. 

Hmotnost (ínformativní údaj): 1 9 
~tegorie klin1atické odolnosti: 40/085/21 
Přepravní a skladovacl teplota: -50 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 007-B 

~17 n ~ ~ ~ ~ ~ ~ 17· '~17 
'05 01 02 D3 04· 06 07 

, 

2 3 4 5 6 7 8 

M.ezni hodnoty 

Závěrné napětl diod 01 ... 08 

Stejnosměrný trvalý proud 

Spičkový proud 

ChÁrakteristické údaje 

Napětí v propustném směru při lAK = 10 mA 

Pro,Yd v závěrném směru při UKA = 20 V 

01 ... 08: S532B 

~ 

08 

1 
9 10 

~'. 

UKA 30V 

lAK 20 mA 

IAK(J 60 mA .. 
UAK ~1 V 

IKA :'10 !-IA 
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WDE 006 DIODOVÝ. ČLEN 
WDE 006 BEHTlllnbHbUil anEMEHT • WDE 006 DIODE ELEMENT • WDE 006 DIODENELEMENT 

mmmť 
1 10 

Obvod tvořený osml diodami s propojenými anodami. 

· Zapouzdfení fluldizaci. 
· Pouzdro F 60 .. 

Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -55 ' .. , +85 oe 
Technická specifikace: 2T 030-8 

Vnltfnf elektrické 
zapoJenf rmrrrrn 01 ... 08: S549B 

1234567891;) 

EI8ktrlcké vlastnosti 
Meznl.hodnoty 

Závěrné napětl diod 01 ••• OS UKA 25V 

Stejnosměrný trvalý proud lAK 125 mA 

Spičkový proud \ IAKP 200 mA 

Charakteristické údaje 

Napětl v propustném směru lAK = 100 mA UAK :lOl V 
Proud v závěrném směru ~ - 20 V ~ <10 !lA 

WDE 003 MŮSTKOVÝ USMĚR"'OVAČ 
WDE 003 MOCTIIIKOBbll1I BblnpSlMIIITEnb • WDE (!03 BRIDGE RECTIFIER • WDE 003 BROCKENGLEICHRICHTER 

WOE 003 

2 5 

Elektrické vlastnosti 

Obvod tvořený čtyřmi diodami zapojenými jako.mQstk~vý usměrňovač. 

Zapouzdfení fluidizací. 
pouzdro i= 25 .. 
Vývody měděné P?clnované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické Odolnosti: 40/085/21 

· Technická specifikace: ~ 061-A 

Mezn! hodnoty 
Vstupn! napětl 
Usměrněný proud 

Charakteristické údaje 
Vstupní napětí 
Výstupní napěti pro obě polohy spínače S 

-

. 
U2:. 

I 

U2:. 

US: 3 

20 V., 
100 mA 

15 Vel 
.~10V 

.' 
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Vnitřní elektrické zapojení Zapojení pro měřeni 

01 ... 04: 8549B 

5 
15V:: 

s 

WDA 001 pAIZP(JSOBOVACI MINIMODUL 
WDA 001 A,IlAnTIIIBHbliiI MIIIHIIIATIOPHbliiI MOAYllb • WDA 001 ADAPTING MINI-MqDULE • WDA 001 ADAPTIONSMINI
MODUL 

mf 
4 1 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro měření 

WOA 001 

Obvod tvořený odporem a dvěma diodami vytvořený tlustovrstvovou technikou na ke-
ramické destičce. . . 

Zapouzdfeni fluidizací. 
Pouzdro F 10. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 0,8 g 
. Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 

Technická speCifikace: 2T 019-A 

R1'~D2' 
.1&1R1. 1 rl 

1 2 3, 4 

Mezní hodn"oty 
Napětí v prOchozím směru diod 
Impulsní proud 

Charakteristické údaje 
Trvalý proud obvodu 
Zpětný proud jedné diody 

U2.,; U •. , = 10 V 
\ 

01,02: 8532B 

/ 

U1.2; U, .• 5,25 V 

',.2; '". 
30 mA') 

',;2;' ... ' 12mA2) 

'2.'; '." <1 JJA 

') Pravoúhlé impuisy o sttidě 1 : 1 pIi zatlženi po dobu max. 2 minuty a pro každou zvlášf. 
") Obě diody sou~ně. 

Údaje měřeni 
Napětí v prOchozímsměru I U,,2; U". 5V±O,1 V 
Proud v prOchozím směru "',,2; '". 21 mA') 
Proud v závěrném směru 

U".; U", = 10 V ',",2; ' •. , <1 J.IA 

') 'Platl pro jednu diodu. 
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WDA 003 DIODOVÝ ČLEN 
WDA 003 BEHTlllflbHblliI 3flEMEHT • WDA 003 DIODE ELEMENT • WDA 003 DIODENELEMENT 

[ttmm 'll 
Obvod obsahuje Myři diody a odpor vytvořený na keramické destli!ce tlustovrstvovou 

1 8 10 

Vnltfnr elektrické 
" zapojeni 

Elektrické vlastnoatl 

technikou. . 

Zapouzdfel)í fluidlzacl. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné poclnované. 

Hmotnost (informativnl údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/085/21 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -40 ... +100 oe 
Technická speCifikace: 2T ~1-A 

mnnr: 
10 B 765432 

Mezní hodnoty 

Zatíženi odporu PR 

Zévěrné napětl diod D1 .. , D4 UKA · 

Stejnosměrný trvalý proud lAJ( 
Spičkový proud IAKp 

Charaktedstické údaje 
Jmenovité hodnota odporu R. 
Dovolené úchylka jmenovité hodnoty 

Napětí na diodě v průchozlm směru 
1AJ(~10mA U";' 

Proud diodou v zévěrném směru 
UKA -20V IKA 

WDA 004 ' DIODOVÝ tLEN 
WDA 004 BEHTlllflbHblliI 3flEMEHT • WDA 004 DIODE ELEMENT., WDA 004 DIODENELEMENT 

D1 ... 04:'S5328· 

30mW 

30V ., 

20 mA 

60 mA 

18 k 

±20% 

:$1 V 

<10 rIA 

20 18 Obvod tvořený dvanácti diodami a iestI odpory, vyrobený tlustovrstvovou technlk~u 
. na keramické destli!ce. Použitelný zejména v ovIádacich obvodech. 

WDA 004 

10 

Zapouzdfení fluidizacf. 
Pouzdro F 65a. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mni. 

Hmotnost: 1,5 g niax: 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/085/21 
Technická specifikace: 2T 018-8 
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Vnltfnl elektrické 
zapojeni 

. ~1 
L .• 

LP.D7 

p.D2 L ~2 

DB ~D9 'j 

~D4 '. ~1l5 .l ~D6 

010 j ~Dll j p.D12 

Rl R2 R3 jR4 R5 I R6 
22K 22K 22K 22K 22K 2'2K 

2 4 6 ·S 

. Elektrické vIaatnoaII 
Meznl (jdaje 

Napětl na vstupnlch svorkách 

Charakteristické (j·d·aje 

Naj,ětl na vstupnlch svorkách 

-

Proud v prOchozlm směru 

Napětl na diodách 01 ... 06 

Proud diod v závěrném směru 

" 

.. 2C 

19 

5 

V 
9 

U,.,e 
U2.'8 
U •. ,e 
U8.,e 
Ua.,e 
U,o.,e. 

U'.'8 
U2.'8 
U'.'8 
U8.'8 
Ue.,e 
U'O.'8 

" Iz 
'. 1a 
'e' 
,'o 
U20.l8 
U'9.l8 
Ua.'8 
US.'8 
u.,.'8 
Ua.,e 

01 ... 012: 55328 

. 
} ~V 

} 12V±O,~5V 

} 0,45 ... 0,55 mA 

} 0,6V'0,15V 

::iíl0 j.iA 
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WDB 003 Pl!tlZPŮSOBENr VSTUPNrCH SIGNÁLŮ ~' 
WOB003 nplo1cnOC0511EHIo1E BXOAHblX Clo1rHMOB •• WDBOO3INPUTSIGNA~N • WOBOO3 EINGANGSSIGNAL-
ADAPTATlON .' , 

WO,B003 

1 2 5 

Vnltřnf elektrické 
z8p0Jenf 

9 lG 

Elekttlcké vlastnosti 

Schéma zapojení 
promifení 

Obvod urěený k pfevoclu napití logiky 24 V na 6~veň m. 
Zapouzdření flPidizaci. 
Pouzdro F 65. 
Vývody měděné pocl9ované 121 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g' 
Kategorie klimatické Odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ••• +85.oe 
Technická specifikace: 2T 083-A \ 

2 

D1 

R1' R2 R3 
5 

,560R 150R 2K7 

Tl 

C1 R5 

10n 5&lR 

9 

Charakteristické údaje 

US,l U2•l 

OV OV 

10 

~, 

+15V +2,3 V •.. +5,5 V 
+32 V +2,4 V ... +5,5 V 

Ua.l 

O'V 
HV 

D1: S532B 
T1: S120A 

, .. 
+2,4 V ... +5,5 V 



• P~EVODNIKY A/O A O/A 
F 

Převodníky ~ 3.1.7 

WNC 041 'D/A PŘEVODNíK S "BITŮ 
WNC041 1II11C1lPO-AHA110rOBbllII nPE05PA30BATEflb 8 5111TOB • WNC041 EIGHT-BITD/ACOI'!IVERTER • 
WNC 041 ACHTBIT-DIGITAL-ANALOG-UMSETZER 

............ 

...... ..... . 
I. 

I WNC041 I 
111111111111 

VnH'ní elektrické 
zapojení 

I . 

Elektrlck6 vlastnosU 

Osmibitový DIA převodnfk zhotovený tenkovrstvou technologii. Je ulten k převodu 
08mlbl~ového vstupníhc:' 6isllCového údaje v blnárnim kódu na stejnoaměrné napití. 

Zapouzdfení v hermetickém kovovém pouzdru . 
Pouzdro DlL 2X 12 (H 7). Rozměr LIII8JC je 6 mm. 
Vývody drátové zlacllně 00,45 mm. 

Hmotnost: max. 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085121 
Pfepravnl a skladovací teplota: -55°C ... +125 °C 
Technická specifikaCI!: 2T 003-C 

22 21 20 19 18 17 16 15 

2" 2· 2' 2l 2' 2" 

~~~~4-~~~~~~~~+-~~23 

Cl R1 

10n 

?" .... 
NASTAVESI 

-1SV 

~~~~~~~ijC~<=~~-12 

vÝSTUP 

'--4---'"",,~~~~~~~~~~~:::"'-11 J. 

T1:5146A 
T2 ... T9: BC177 
01 ... 08: 5532B 

Mllzni hodnoty Charaktllristlckě údaje 

Napájecí napětí Ul! ±18V 
Ua -18V 

Vstupní napětl U, +5,25 V 

511pnuto " výstupni napětí (V) 

tlačítko 
min. "mill;(. 

T10') -10 +10 

T82) -5.001 -'4,999 

T7 -2,520 -2,480 

T6 -1,270 -1,230 

T5 -0,645 -0;605 

T4 -0,332 -0,232 

T3 -0,176 -o,13!, 

T2 -0,098 -0,058 

') NastavH potenciometrem P2 vjstupnl napéti T1 -0,059 -0,019 
OV±l mV.· " 

2) Nastavit pfesnou hodnotu potenciometrem Pl. 
n ... T8 -10,000 -9,920 
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Zapojení pro měření 151< ~800. 
'3~, ~ 

ZDROJ 

T8 

..... 

WSH 560A; WSH 560B DIA pAevOONIK 8 BITŮ 
WSH S60A, WSH S60B III11<1>pp-AHAnOrOBbIE nPE06PA30BATEJlIII 8 6111TOB • WSH S60A, WSH S60B EIGHT-BIT DIA CONVER
TERS •. WSH S6DA, WSH 560B ACHTBIT-DIGITAl-ANALOG-UMSETZER 

I WSH 560 I 
11111111 

Obsazeni vývodů-(pOhled shora 
ze strany pouzdra) 

:lrientcčni hr.mN 

a1lMSB110' 16 'vs B2 2 15 COM 
B3 3 14 ·VS 
94 4 13 lOS 
ss 5 12lour 
a6 6 " 10V 
B77 1020V 

88 ILSBI8 9 VOUT 

Vývod 15 (COM) je elektricky 
spojen s pouzdrem 

Vnitřní elektrlck& 
zapojení 

CíSllCově analogový převodník 8bitový s proudovým a napěťovým ~stupelil_ Je uf.ěen 
pro obecné pfíS\roJové aplikace. 

Převodník obsahuje zdroj referenčniho napěti, proudový O/A převodník.,a výstupní operačni 
zesilovač. Ciselný kód je přimý binárni (unipolární rozsahy) a posunutý blnárni (blpolárni roz
sahy). Cislicové vstupy jsou slučitelné s úrovněmi TTL. Výstupni proudové a napěfové roz
sahy jsou volitelné propojením vývod':'. Dynamické charakteristiky, napěfového výstupu jsou 
nastavitelné vnějěim kondenzátorem. Napájeci přívody musi být blokovány v těsné blízkosti 
převodníku tantalovými elektrolytickými konden~átory TE 1251 J.LF. 

Zapouzdření v plochém keramickém pouzdru. 
Po.uzdro DlL 2x 8 (H 5). 
Vývody drátové zlacené 121 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravni a skladovaci teplota: -55°C ... +125 °C 
Technická specifikace: 2T 081-0 

lOS 
13 

in 
III 
;[ 

, iiill!lil~I!lI!!!'ii'll! 
8 

01 : .DAC-08 NC-CG 
02: LF256 
03: Re:F-01 NC-CG 
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Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 

(platl pro WSH 560A i WSH 560B) 

lIIapájecl napětí -

Napětl vývodO B1 až 88') 

Napě~1 vývodu IOlJl2). 

Trvánl zkratu vývoduVOUT k zemi do teploty okoll +50 oe . 
Ztrátový výkon 

Degrese nad +50 oe ,okoll 

±18V 

±18V 

±15V 

neomezené 

O,8W 

8mW/K 

') PH napájeclm napěli menělm než ±18 V je meznl napěli vjvodO BI až' B8 rovno napájeclmu napěti. 
") PH napájecim napěti meněim než ±15 V mezni napětf vývodu IOUT rovno riapájeclmu napětl. 

Charakteristické údaje - / 
Platl při teplotě +25 oe a napájeclm napětl ±15 V, pokud nenl uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou informativnl a nezaručují 
se. Údaje p.latl pro WSH 560A i WSH 560B, pokud nenl uvedeno jinak. 

- Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. • typická max. 

Císlicový vstup , 

Rozlišeni 8 bit 

Císelný kód , 
unipolárnl . přlmý binární 
'bipolární posunutý binárnl 

Logické úrovně , ... ,~" 

odpojený b,it (log O). +0,0 v/-1 O j.iA 
připojený bit (log 1) +2 V/+1"O j.iA 

Proudový výstup') 

Jmenovitý rozsah 
unipolárnl O -2 mA 
~ipolární -1 , ±1 mA 

Výstupnl napětí ±10 V 

Výstupn! odpor 
unipolárnl \ 100 MQ 
bipolární, 10 kQ 

-
Napěfový' výstup") 

Jmenovitý rozsah 
unípolární O +5 V 
bipolárn! - -2,5 +2,5 V 

-5 +5 V 
-10 +10 V 

Výstupn! proud ±5 mA 

Výstupn! odpor \ 0,1 Q 
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Přenosové parametry")4)5) ( 

Chyba plného výstupu 
\ 

proudové' rozsahy 25 . %R 
napěfové rozsahy" , 
WSH560A 0,5(0,2) B(%R) 
WSH.560B !(0,39) B(%R) 

Chyba nuly 
unipolární 
WSH560A 0,25 

\ 
B(%R) 

(0,1) 
WSH560B 0,5(0,2) B(%R) 
bipOlární 
WSH560A 0,5(0,2) B(%R) 
WSH560B 1 (0,39) B(%R) 

Integrální nelinearita I 

, WSH560A 0,5 B 
WSH560B 1 B 

Diferenciální nelinearita ,1 B 

Obor monotonicity 
WSH560A -25 ... oe 

+85 
WSH560B O ... f70 oe 

Teplotnl drift (-25 ... +85 ·C) " 
plný výstup , , 
WSH560A 100 ppm/K 
WSH560B 200 ppmlK 
unipolární nula 
WSH560A 50 ppm/K 
WSH560B 100 ppm/K 
bipOlární nula 
WSH'560A '50 ppmlK 
WSH560B " 100 ppm/K 
integrální nelinearita 5 ppl'!'/K 
diferenciální nelinearita 5 ppm/K 

Napájecí drift (±13,5 V ... ±16,5 V) 
plný výstup 50 ppm 
unipolární nula 1 ppin 
bipOlární n41a 10 ppm 

Doba ustálení (plný skoklO,5 B) 
proudové rozsahy") 100 j.IS 
napěfové rozsahy7) 2,5 j.IS 

Vnitřní referenční napět~ ±9,800 +10,000 +10,200 V 

Provozní parametry , 

Výstupni zkratový proud9) ±20 mA 
KlidOvý napájecí proud ±14 

I 
mA 

Rozsah napájecích napětí ±13,5 ±15 ±16.5 -, V 

') V~stup z v~vodu 10UT. 
2) V~stup z ~odu VOUT. 
3) Platl pró y§echny proudové a napě!ové rozsahy, pokud nenl uvedeno jinak. •• 
,4)'Rznačl jmenovité rozpětl rozsahu: R--2 mA pro oba proudové rozsahy; R=5 V pro napěfové rozsahy 01+5 V a ±2,5 V; R-l0 V pro na- _ 

pěfové rozsahy 0/+10 V a ±5 V; R- 20 V pro napěfo~ rozsah±10V. 
5) B značí jmenovitou váhu nejnlž§lho bítu: B - R/2° - RI256 - 0,39 % R. 
0) Pracovnl odpor 100 Q. . 

7) Mezi ~vodyVOUTalOUTje zapojen kondenzátor 22 pF (R-5V), resp.'15pF(R-l0V), I'IlSp_ 10 pF (R=20V). 
O) Napětl na ~odu lOS. Vnitinl odpor ~vodu lOS je 10 kQ. 
0) Zkrato~ proud ~vo<lu VOUT. 
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WND 022 DIA PŘEVODNfK 10 BITŮ 
WND'022 III11C1lPO-AHAnOrOBbllil nPE05PA30BATEIlb. 10 5111TOB • WND 022 TEN-BIT DIA CONVERTER • WND 022 ZEHN
BIT-DIGITAL-ANALOG-UMSETZER 

'2 

"' ........•.. 

I WNO 022 I 
111111111111 ' 

Vnitřni elektrické 
za~jení 

Q1:8~8A, 
TO ... T10: 8168A 

OesetlbHový DIA pfevodnlk zhotovený tenkovrstvou technologií.' Je určen k převodu 
číslicového vstupního údaje v rozsahu čísel O ••• 1 023 v binárním k6du.na stejnosměr
ný proud. Vstupní logické úrovni jsou slučitelné s úrovniinl TTL logiky. Pomocí ope
račního zesilovače připojeného do výstupního obvodu DIA převodníku a Internlho od
poru R151ze převést výstupní proud na napětl úměrné vstupnlmu údaji. 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2x 12 (H 7). Rozměr Lmax je 6 mm. 
. Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

HrTioinost: max, .12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -50 oe . : . +70 oe 
Technická spe'cifikaee: 4T 022-0 

'. ,\ 

SITI BIT2 Bln BIT 4 BIT 5 Brr 6 BIT7 SITa BIT 9 Sll., 

'V 
16 

8 

IMSS)'4 

, 
RO _lid ""3K 

15 

02 

17 18 '9 

03 04 os 

~ '-

2Il 2' 22 2 24 IlSBI 

I 
06 07 06 09 0'0 

. ( .J R'O 
J..3K ...., 
; 

01 ... 011: 85328 "V" 
TO ;, 

~ 1 ji 
,.., ,~ rl , 

"".1 ~ RO ... R10: aktivně 
justováno 
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Elektrické vlastn08tl 

__________ ~A_N_A_LO,GOVÉ:HIO • PF:FI/ODNiKYA!DAD/A 1315271 

Mezni hodnoty 

Napájeci napěti 

Vstupni napěti 

Charakteristické údaje 

Napájeci napěti 

Referenčni napěti 

Cislicový vstup rozllšovaci schopnost 

Ciselný kód unipolárni 
bipolárni 

Proudový výstup unipolárně 
bipolárně ' 

Napěfový výstup unipolárně 
bipolárně 

Chyba zisku 

Výsledná proudová nesymetrle 

Integrálni nellnearita 

Dlferenclálni nellnearita, 

Monotónnost zaručena 

, Teplotni drift zisku 
proudový výstup 
napěfový výstup 

Doba ustáleni při přechodu z MSB 
na součet ostatnich bibl pro 
proudový výstup 

Sepnuto Výstupni napěti 

B1 -5,000 00 V 
B2 -2,50000V 
B3 -1,25000V 

. 84 -0,625 00 V 
B5 -0,31250 V 
B6 -0,15625 V 
B7 -o,07812V 
B8 -O,03906V 
B9 -o,01953V 
B10 -o,009nV 

u,.,. 
U'2,6' 
UvalH 

Uvall 

U'6,. 
U'2,. 
Un,s 

+15,2V 
-18V 
~,2V 

:lO,6V 

±15V 
-'-15 V 

-4,9 V ± 0,002 V 

10bltQ 

přimý blnámi 
posu~ufý blnáfni 

0 .. ,2mA 
-1" ,+1 mA 

O .. , -10V 
+5 ... -5V 

max,O,40 % 

max,O,02% 
z plného rozsahu 

max, ±O,5 LSB 

. max, ±O,S LSB 

O oe .. , +55 oe 

max, ±1,6, 10-4/K 
max, ±5, 10-'s/K 

max, 500 ns/O,5 LSB 

-----------------------------------,-------
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WSH 570A, WSH 570B A/O PI!&EVOONfK ~ BITŮ 
WSH 570A, WSH 570B AHAJ10rO-WHCIIPOBbIE nPE06PA30BATE11H 8 6HTOB • WSH 570A; WSH 570B EIGHT-BIT AlD CONVER
TERS • WSH 570A, WSH 570B ACHTBIT-ANALOG-DIGITAL-UMSETZER 

............ 
:.1 

I WSH 57U 1 
·111111111111 

Obsazeni vývodÍJ (pohled 
shora se strany pouzdra) 

ILse'BI '0 ............... ,.." 87 2 23 .lNA ,lN=" 
e83 . 22-VS 
85 , 21 GAIN A:J': 
810 5· 20 JJegF 

IH lXliIYui'" 
IMSBI81 • TI 20Y IN 

SERtf1r~ I~~~S 
~IG 'tf tl ; i~lortl 

Vývod 23 (ANA GND) 
je elektricky spojen s pouzdrem 

VnH'ni elektrické 
zapojeni 

Q1 : DAC-OS NC-CG; 
02: LM211; 
03: REF-01 NC-CG; 
04: AM 2502 XM; 
05: SN 54123 

Elektrické vlaatnoatI 

AnalogOvě číallcový aproxlmŘni 8bltový převodník s unipolárnim nebo bipolárním 
vstupem a paralelnim nebo sériovým výstupem, Je uroen pro obecné přístroJové apli
kace, 
Pfevodnik obsahuje zdroj referenčního napětí, DIA pfevodník, komparátor, aproximační re
gistr a hodiny: Císelný .kód je. komplementární přímý binárni,.- komplementární posunutý bi
nární nebo komplementámi doplňkový binární. Vstupni napěfové rozsahy jsou volitelné pro
pojenim vývodll. Chyba nuly a chyba zesllenl mllže být vynulována. Napájecí vývody mus! 
být blokovány blizko převodníku proti zemi. Obě země, analogová a číslicová musí být spo
jeny. 
Převodnik WSH 570 kóduje vstupní napětí jeho postupnou aproximací osmi vnitřně genero
vanými, binárně odstupňovanými váhami. PřeilOd se spoušti sestupnou hranou startovacího 
pulsu. Během.převodu, signalizovaného vysokou úrovní stavového výstupu, vylile přeVOdník 
devět hodinOvýCh pulsll a synchronně s nimi vylile osm datových bit.:. sériového výstupu. 
Paralelní výstup je během převodu neplatný. Ukončení převodu a uvolněni paralelniho vý
stupu je· si9!'lalizováno návratem stavového výstupu na nlzkou úroveň. Platné datové bity. 
paralelního Výstupu jsou drženy až do dalliiho převodu. 

ZapOUZdření v plochém hermetickém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2X 12 (H 7). Rozměr L .... je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

. Hmotnost (Informativní údaj): 10 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/OS5/21 
Přepravni a skladovacl teplota: --'55°C ... +125 oe 
Technická specifikace: 2T OS2-D 

Mezni hďdnoty 
(platí pro WSH 570A i WSH 570B) 

NApájeci napěti +VS proti ANA GND 
-VS proti ANA GND 

VL proti DIG GND . 
Napěti mezi zeměmi ANA GND proti OlG GND 
Napětí analogových vstupO· 

10 V IN, 20 V IN, BIP OFF proti ANA GND 
COMP IN, START CONV proti DIG GND 

Trvání zkratu čislicových výstupO 
B1-B8, Bl, SER, OUT, STATUS, CLK OUT 
proti DIG GND, do teploty okolí +50 ~ 

Ztrátový výkon 

Oaž+18V 
Oaž-18V 
Oaž+7V 
±1 V . 

±25V 
-0,5 V až +5,5 V 

neomezené 
1,5W 
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Charakteristické údaje 

Platí při teplotě okolí +25 ·C, a napájecím napětí ±15 V, +5 V pokud není uvedeno jinak. Typické hodnoty jsou informativní 
a nezaručují se. Údaje plati pro WSH 570A i WSH 570B, pokud není uvedeno jinak. 

Hodnota 
Parametr Jednetka 

min. typická max. 

Analogový vstup 

Jmenovitý rozsah ' ) 
unipolární O +5 V 

O +10 V 
O +20 V 

bipolární· -2,5 +2,5 V 
-5 +5 V 

-10 +10 V , 
Vstupní odpor 

rozpětí 5 V 2,5 kQ 
rozpětí 10 V 5 kQ 
rozpětí 20 V 10 kQ 

Císlicový vstup2) 

Start převodu 
šířka pulsu 50 ns 
logická zátěž 1 

Hodinový vstup 
šířka pulsů 50 ns 
logická zátěž 1 

Císl i cový výstu p 2) 3) 

Paralelní výstup') 
unipolárni kód CSB 
bipolárni kód COB, 

/ CTC 
logický zisk 5 

Sériový výstup5) 
unipolárni kód - CSB 
bipolární kód COB 
logický zisk 5 

Stávový výstup 
logický zisl< 5 

Hodinový výstup 
šiřka pulsu 100 ns 
frekvence 2 MHz 
logický zisk 5 

~řenosové parametry") 7) 8) 

Rozlišeni 8 bitů 

Doba přeVOdu 5 IJ.S 

Chyba plného výstupu") '0) 
WSH570A 0,5 (0,2) B(%R) 
WSH570B 1(0,39) B(% R) . 
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Chyba nuly9) 10) unipolámí i bipolár(1í 
WSH570A 0,5(0,2) B(%R) 
WSH570B 1 (0,39) B(%R) 

Integrální nelinearita 
WSH570A 0,5 B 
WSH570B 1 B 

Diferenciální nelinearita , 
WSH570A 0,5 B 

, 

WSH570B 1 B 

Absence vynechanjch k6dO 
WSH570A -25., ... ·e 

+85 ·e 
WSH570B 0 ... +70 

, 
·e 

Teplotní drift (-25 OC : .. +85 OCl I 

plnj vjstuP. 
, 

WSH570A 100 ppm/K 
WSH570B 200 ppm/K 
unipolární mlia 
WSH570A 50 ppm/K 
WSH570B 100 ppm/K 
bipolámí nula 
WSH570A .. 50 ppm/K 
WSH570B 100 ppm/K 
integrální nelinearita 5 

; 
ppm/K 

diferenciální nelinearita 5 ppm/K 

Napájecí drift (±13,5 V ... ±16,5 V I 
+4,5 V ... 5,5 V) 
plnj vjstup 100 ppm 
unipolární nula 20 ppm., 
blpolámí nula 20 ppm 

Vnl.tfn'í referenční ríapětf1 1 ) +9,800 +10,200 V 

Provozní para'metry 

Klldovj napájecí proud 
vjvoÍl+VS +11 mA 
vjvod-VS -11 mA 
vjvodVL 110 mA 

Rozsah napájecích napětí 
vjvod'+VS +13,5 +15 +16,5 V 
vjvod-VS -13,5 -15 -16,5 V 
vjvodVL +4,5 +5, +5,5 V 

!) Jmenovitý rozsah Je volitelný propojenlm 10 V IN, 20 V IN, COMP IN a BIP OFF, viz Volba rozsahu. 
2) Všechny vstupnl a výstupnl člsllcové slgnAly jsoU slučitelné s TTL. Orovně vstupnich slgnálO jsou LlL;Ii +0,8 V, u.. i: +2 V. Orovně výstup

nich slgnélO jsou UQI.;Ii +0,4 V, U"" i1: +2,4 V. Délka náběžných a sestupnich hran je typ 20 ns. Logické zátěž a logický zisk JSou udány 
v jednotkéch standardnlho hradla TTL: I,H - +40 f'A, Ia. - -1 ,6 mA. 

3) Čiselné kódy: CSB - komplementéml pfimý blnérni , 
COB - komplementáml posunutý binámi 

, CTC - komplementární doplňkový blnárnl. 
4) Vývody Bl-B8 (kód CSB, COB) nebo Sf, B2-B8 KOdCTC). 
5) Vývod SER OST, Bl (MSB) prvnl, B8 (LSB) poslédnl. 
0) Plati pro všechny rozsahy, pokud není uvedeno jinak. . . 
7)R značí jmenovité rozpětí rozsahu: R-5V pro rozsahy 0/+5 V a :±2,5V; R-l0V pro rozsahy 0/+10 V a ±5V; R-20V pro rozsahy 

0/+20Va±10V. 
0) B znač! jmenovitou váhu nejnlžšlho bitu, B - RI28 - RI256 - 0,39 % R. 
0) Mezi vývOdy +VS a,COMP IN je zapojen odpor 3,9 Ma ±10 %. 

10) Lze vynulovat vnějším potenclometraln. 
") Napětí vývodu BIP OFF. Vnltfní odpor vývodu BIP OFF je 10 kQ. . . . . 
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erSLlCOVÉ HYBRIDNr INTEGROVANÉ OBVODY 

Spínací obvody 

WNB 031 SP(NAt RELÉ 
WNB 031 nEPEKflIQ'IATEnb PEnE • WNB 031 RELAY SWITCH .. WNB 031 RELAlSSCHALTER 

3.2 
3.2.1 

s.,inač je určen pro ovl_dání dvou relé s maxlmálnlm proudem too.mA a maximálním 
napitím 15 V. Vstup mQže b~ buzen úrovněmi ITL logiky. 

WNB 031 

\ 8 

Vnltfni elektrické 
zapojení 

Rl 
/,((JR 

2 4 

Tl, T2: KSY 34 čip 

i ' 

Zapouzdřeni fluidizacf. 
Pouzdro F 53. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informatlvni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 078-A 

Elektrické vlastnosti: 

Mezni hodnoty 
Vstupni napěti 
Napájeci napětí 

Zatížení RL"~ = 150R 
Zatěžovaci proud 

Charakteristické údaje 
Zbytkový proud 

6 7 U •.• ; U •.• = 10 ±O,l V 
Saturačni napěti 

'"; '6=70±2mA 
Závěrný proud diod 

Ua .• -15'±O,1 V 
Přední napětí diod 

'"; '. = 70 ±2 mA 

U2•4; Ua .• 5,4V 

U •.• ; Us .• 15,OV 

'.; '. 100,OmA 

'";1,; <10,0 (LA 

U •.• ; U •.• ;>0,5 V 

fa <10,0ILA 

US•B :>1,0 V 

WNA 002 VÝKONOVÝ SP(NAt 
WNA002 clllnoBolÍI nEPEKflIO'IATEnb .• WNA002 POWEFI SWITCH. WNA002 LEISTUNGSSCHALTER 

WNA 002 

124567910 

Obvod Je vieobecni vhodný pro výkonovéspináni, a dále napf. prll ovládáni zapalovB
cich okruhll tyrlstor~. Obsahuje dva shodné spínací obvody v jednom pouzdru. 

ZapOUZdřeni fluidizaci. 
Pouzdro F65. 
Vývody měděn,é pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +100 °C 
Technická specifikace: 2T 010-8 
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Vnitřní elektrické 
zapojení 

~lektrické vlastnosti 

~-_-~--YTl 

Dl D2 Rl SK 

9 7 6 

Mezní hodnoty 

Napětí na výstupu 
RZm1n = 57R 

Výstupní proud 

Ch ar akte ri sti cké 

D3 

4 

údaje 

Napájecí napětí Rz = 57R 

WNB 01-1 SP(NAC( PRVEK 

Tl,T2:8129A 

2 5 

U".; UIO,. 60,0 V 

',; ,'o 1,2'A 

I U".; UIO,. 30,0 V 

WNB 011 nEPEKJl104AI01I11i11i1 31lEMEHT • WNB 011 SWITCHING ELEMENT • WNB 011 SCHAL TELEMENT 

··ffiffi 
1'2 45 78 10 11 

Rozteč vývodů 1-2, 4-5, 
7-8, 10-11 je 1,25 mm 
Rozteč vývodů 2:"'4, 5-7, 
8-10 je 2,5 mm 

VnOřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vla~nosti 

Obvod slouží Jako elektronický spínač s maximálním napětím 12 V a proudem 60 mA. 

Zapouzdře,ní fluidizací. 
Pouzdro F 33. , 
Vývody měděné. pocínované 0 0,4 mm. 

Hniotnost: max. 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +95 °C 
Technická specifikace: 2T 057-A 

8 7 5 4 

O~ 

" , R5 R4 R1 
100K 27K 100K 

11 

, 
R6 :=""T1 RL 100K 100 K 

T2 
L' 
r-

R2 
5K6 

. 10 

Mezní hodnoty 

Napájeci napěti 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí 

2 

T3 

Vr., 

U7.,· 

Tl ... T3: 8146A 
Dl: 85328 

c 

12 V 

6V.±O,1 V 
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WT A 010 TV AROyACI A SPINACI OBVOD 
WTA010 C!lOPMOB04HMI lil nEPEKllI04AIOU\AfI CXEMA. WTA010 SHAPING AND SWITCHING NETWORK • 
WTA Ol!> FORMGEByNGS- UNO SCHALT-KREIS 

I ,"i jO, I] 
4' 6 7 

VnHfnf elektrické 
zapojení 

Ellktrlcké vlastnosti 

Obvod JI:' urěen pro ~roviní a výkonové spfnání signilO v prOmyslových IIpllkacfch. 
Jako spínacf prvek mOi8 být poulH I pro relé. 

Zapquzdfení fluidizaci. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínovan~ !Zl 0,4 mm. 

·Hmotnost max.: 2,8 g . 
Kategorie .klimatickéodolnosti: 10/040/21 
Pfepravní a skladovací·teplota: -40· ... +85 DC 

.Technická specifikace: 2T 033-A. 

"Mezni hodnoty. 

Maximálni napějecl napětl výstupu 

Maxlmálni proudové zatížení Výstupu 

Maxímělní rozsah napějecího napětl' 

Charakteristické údaje 

Napéjecl napěti 

Napějecl napěti 

Vstupnl napěti 

Výstupní napětí 

; 

; 
-Tlačltko Tl, 1 Vstupní napetl Ve.l 

rozepnuto 3.2±O,1 V 

·zapn!lto· 1.5±O,1 V 

U2,3 

"-
U." 

U.,,; u", 
Uu 

Ue., 

Vu 

T1,T2:S146A 

T3:S120A 

30V 

5O,mA 

5 ... 8V 

6,2±O,1 V 

20V 

3,2±O,1 V 
1,5±O,1 V 

=>1 V 
~18V 

Výstupní napěti U2•3 

=>1 V 

~1ÍIV 

I 



1534131 ClsLlcové HlO • splNACI OBVODY' 

MO 012 SPfNACf PRVEK 
WTD 012 nEPEKllIOYAI01Il1ll1Íl311EMEHT • WTD 012 SWITCHING'ELEMENT •. WTD 012 SCHALTELEMENT 

A 

Vnitfní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Je uroen pro spínání obrazových slgnálCa v lelevlzni studiové technice. Jeho dobré pře
nosové Vlastnosti v sepnutém stavu a vysoký izolační odpor v rozepnutém stavu jej před
určuji k pOUŽiti v profesionálním zařízení. Ovládání je přizpusobeno úrovnim logiky TTL. 

ZapOUZdření fluidizací. 
Pou~dro F 54 .. 
Vývody měděné pocínované I2l 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40.: .. +85 oe 

Charakteristické údaje 
\ 

Odpory 
R, + R2 (mezi vývody 3 a 4) 
R, +R3 (mezi vývody 2 a 3) 
R4 (m;zi vývody 2 a 5) 

Informativní hodnoty 

Dynamické parametry: 

Zesneni při f = 100 kHz 

Poměrné ,zesílení při 
f= 10 MHz vztaženo 
ke kmitočtu f= 100 kHz 

Zkresleni (měřeno metodou 
diferenciálního zisku) 

Zkreslení· fáze 

Izolace uzavřené cesty 
při f-6 MHz 

Ao 

A, 

T1: Sl46A 
T2:S168A 
T3,T4:S162A 

I 

24,29 ... 29,71 kQ 

16,19 ... 19,81 kQ 

738 ... 902Q 

O,97±O,O05 

Ao ±O,ldB 

0,5 'Yo 

0,2 0 

>70 dB -



WT A 028 . SprNACr OBVOD 
WrA028 nEPEK1l104AlOlLIAH~XI:MA • WTA028 SWITCHINGCIRCUIT • WTA028 SCHALTKREIS 

WTA 028 

2 10 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

ZapoJe!'!í pro mifenf 

Spínaci obvod obsahuje tři rychlé tranzistorové spínaě8 s maxlmélním spínanjm napi-
tlm 18 V a maxlmálnlm proudem 100 mA. . 

Zapouzdření fluidizaci. 
Pouzdro F 65. \ 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (Informativní údaj): .1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 021-B 

R1 

7 2 5 3 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí 

Vsiupní napětí 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí 

Vstupní napětí 

Výstupní napětí 

10 

Ue.1o 

!h .• ; Us,.; Ua,. 

US•1O 

U..l0 
!h,.; Us,.; U3,. 

Ua . .; Us,.; U •.• 

\ . 

T1 •.. T3: BC157 čip 
T4 •.• T6: S162A 

+18V 

+18V 

12V±O,1 V 
OV 

OV· 
+12V 
ii:;11,80V 
~,25V 

Vstupní napětí Výstupní napětí 
!h,.; Us .• ; U;,2 Ue .• ; Us,.; U". 

OV ii:;11,80V 
, +12V ~,25V 
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WNC 026 p(lEPfNAe 
WNC 026 nEPEK11IOYATEJlb • WNC 026 REVERSING SWITCH • WNC 026· UMSCHAL TER 

:1019 Pětlnáliobný spfnacf prvek je uičen pro ovtádacf funkci ve studiových elektroakustic
kých režljnfch zafízeních~ 

. 11 ,11rl 025 

VnHřnf elektrické 
zapojení . 

.Eleldrické vlastnosti 

Zapouzdfenl fluidizaci. 
Pouzdro F 65a. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm . 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g . 
Kategorie klimatické ddolnostl: 1 0/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 026-8 

2 4 6 8 

1~_ 
r~ . +--C-2-· --+-----~----~----, 

1. C3 
~~~~~--C4---+--~ 

1. 

~ ____ ~~ __ ~~ __ ~+-__ -+~ __ ~.C6 

·'9 I 

Mezní hodnoty 

Výstupnl napětl pfl 
kolektorovém odporu 
min. 1 kQ' 

Vstupni napěti • 

Charakteristické 
Výstupní napětl při 

kolektorovém odporu 
221d2 

Vstupnl napětl . 

Proud 

Výstupni napěti 

') S odporem 10 kSl, 

'. 

údaje 

"h 
20 

U1.19; u,.19; 
·Us.19;' LIr,19; 
U9,19 

U2,19; U.,19; 
US,19; Ua,19; 
U10,19 

U1,19; U,,19; 
U.,19; LIr,19; 
Ua,19 

U2,19; U.,19; 
U.,19; Ua,19; 

.U10,19 

'1; '3; '.; Ir; 19 
U1,19; 11,,19; 

U.,19; LIr,19; 

Ua,99 

.T1 .•. T5: 5162A 
, 01-. .. 05: 55328 

+24 V 

+24 V 

+12V±O,2V 

+12V±2,OV 
-12 Vl) 

0,5 mA ±O,2 mA 

;g),15 V 
~10,50V 
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WTA 029 SP(NAC( OBVOD 
WTA 029 nEPEKllIO'lAlOI1\AR CXEMA • MA 029 SWlTCHING CIRCUIT • MA 029 SCHAL TKREIS 

výTA 029 

2 

Vnllfní elektrické 
zappJeni 

10 
I 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro měfení 

Obvod obsahuje tfl tranzistorové spinaěe s maxlmélnim 8pinan~ napitím 40 V. 

ZapouZdrení fluidizací. 
PouZdro F 65. 
Vývody měděné pocínované (2') 0,4 mm. 

Hmotnost (iriformativnl údaj): 1,5 g 
Kategorie kilmatické odolnosti: 10/070/21 
,Přepravní a skladovacl. teplota: -40 ... +85 ·C 
Technícká specifikace: 2T 022-8 

.; 2 8 'O 5 6 , 4 

Mezní hodnoty 

N~pájecí napětí 

Ch ar akte rí sti c ké údaje 

Napájecí napětí 

; 
Vstupní napěti 

V9~upní napěti 

') Pfes odpor lOK. 

'WTA029 

\ 2 

U,.,. 
Ug,. 

U, •.• 
LIg •• 

Us .• ; Us,.; 
lir .. ') 
U.(10; Ue,10; 

Ua". 

T1 ... T3: S162A 
T4. , , T6: 8C177 čip 

-18V 
+18V 

-12 V ±0,25V 
+12 V±O,25 V 

OV+12V 

~0,05V 

~3V 
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;h;'\)C r,_~, Zld~ATUVZDORN'Ý' SpINAČ 
WNC 024 BblKJlI04ATEllb 3All\Ir1ll\EHHbllil OT KOPOTKoro 3AMbIKAHIr1~ • WNC 024 SHORT-CIRCUIT-PROOF SWITCH • 
WNC 024 KURZSCHLUSSFESTER SCHAL TER 

WNC 024 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

/ 
" 

Spínač pro ovládání relé 24 V odolný vOčl zkratu na výstupu. 

Zapouzdřeni fluidizaci. 
Pouzdro F 65. \ 
Vývody měděné poclnované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativnl údaj):. 2,2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 1 0/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +t 00 ·C 
Technícká specífikace: 2T 019-B' 

8 R 

R2~7K'20'lo 

72K!20% 
R7 SKl 

\; 
Dl 

~ Cl 
"t,;;7i1- ~-+-__ 2 

-Mezni hodnoty 

Napájecl napětí UN 

Charakt~ristické údaje 

Napájecí napětí ' UN 

Budicí napětí Ue,3 

Proud /, 

5aturační napětí U,,2 
.' 

Zbytkový proud /, 

T1,T2: 537BA ' 
T3,T4:5146A 
T5: K5Y34 čip 
T6 .. -. TB: 5120A 
01: 5549B 

30V 

29 ±O,1 V 

2,5V±O,1 V 

140 mA±10 mA 

:>±1,4V 

:>10 mA 
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WTe 011 DVOJITÝ VÝKONOVÝSP(NAC 
WTC 011 ABOIllHOIll Cl'lll0BOlll nEPEK11104ATE11b • WTC 011 DUAL POWER SWITCH • WTC 011 DOPPELLEISTUNGS
SCHALTER 

, 12 

F········ 
L::::·· ..... . 

24 13 

I WTC .011 f 
11111111111 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti, 

Dva spinĎv jednom poUzdru, z'nlchi každýmClže spínat Impulsně výstupní napětí 
40 V a výstupni proud až 6 A. Používá sepfedeviím Jako výkonový loglC;ký spinač pro 
ovládání eleldromagnetO kladívkové tiskárny, jsou viak možná dalií pouŽHí. Vstupy 
jsou Ovládány "rovněmi logiky TTL. 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro H 7. Rozměr Lrnax je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost {informativní údaj}: 13 g 
Kategorie klimatické ódolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55°C ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 04B-0 

--
Mezní hodnoty 
Výstupní spínané napěti ' U23-24. 1-2; 

U'3--'4. 11-" 
Výstupní proud t.a;/'4 

impulsy max. 1,5 ms; 
perioda 'níin: 30 ms 

Výstupní napětí ~.s -
Charaktedstické údaje 
Výstupní spínané napětí U23- 24,l-2;, 

U13-14.11-12 
Výstupní zbytkový proud t.a; /'4 
Vstupní napětí ~.s 
Vstupní klidOvý proud bez buzení , 1-, 
Vstupní klidOvý prQ!!d s buzením 1-, 
Vstupní logické napětí, -

úroveň L (T~ 33 ms, t" = 1 ,5 ms) 
Us.s; Us.s; Us,s; U,o,s 

úroveň H (T~ 33 ms, t" = 1,5 ms) 

Q1: S001A 
T1, n1: S16BA 
]"2, T12, T4, T14: 
S126A 
T3, T13: S129A 

40V 
(induktivní ěpička BO V) 

6A 

MV 

34V 
(induktivní špička BO V) 

50 IJ.A max. 
5V ±O,25 V 

12mA±4mA 
20mA±4mA 

0",0,8 V 
2,4".5,5V 



1540 131 l:lsLlcové HlO " SplNACI OBVODY 

WSH 432 SP(NAt 
WSH432 BblK/lJ04ATEIlb • WSH432 SWITCH • WSH432 SCHALTER 

Obsazeni vývodCl 
(pohl~ shora 
ze strany pouzdra) 

Funkční schéma • 

04 

OJ 

Vcc 
'2 

O2 

D,-'i----" 

IN 

6 1,~ 

. \R \1 f 

Elektrické vlastnosti· . 

Obvod je dvojitý P-kanálový mosfetový pfepln8Č se spolačn~m budl6em. Obsahuje mo
nolitický mosfetový multipleXer a dlferenl:ní budlě s nlzkým klidovým odběrem. Vstupoi 
logické úrovně jsou sluČitelné s úrovněmi TTL. Úrovně výstupniho signálového napět( lze 
pfizpůsobit volbou napájeciho napětí Ucc• Ve až do rozkmitu 20. V (špičková hodnota). Na
pájeci Vývody Vcc a VEE se doporučuje blokovat protí zemi tantalovými elektrolytickými kon-
denzátory TE 125 1 JJ.F. . 

Spinač WSH 432 je použitelný jako dvojitý obousměrný napěfový nebo prpudový elektronic-
ký pfepínač_ . ľ 

Obvod je zapouzdfen v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L;'" je 6 mm. 
vývody zlacei'lé 0 0.45 mrl). 

Hmotnost (informativní udaj): 5 g 
Kategorie klimatické odolností: 25/085/21 
Přepravn!.a skladovac! teplota: -55 oe _ . _ .+125 oe 
Technická specifikace: 2T 020-0 

, 
Vnitřní elektrické 
zapojení 

Rl R2 
7KS lK5 

IN 
~ Tl 

R6 
T2 

Q1: S387A 
11<[) 

01 R5 
T1. T2: BC157 čip 

02 
lKO 

T3. T4: KSY34 čip R3 R4 
01.02: S146A 

6 VR 21<2 2K2 

Mezní hodnoty 

NapájeCí:napěti') lit. -U. 

, 

lit. - L4E; UCC ~ UEE 

Vstupní. řídicí·napětf2) lIt..- U'N; ~N - U. 

Výstupni signélové napěti3)4) Ucc - Uo; Uee - Us \ 
·Uo - UEE; Us - UEE 
Uo-Us 

pro~d libovolným vývodem 

Ztrátový výkon 

Degrese nad +50 oe okoli 

') Napětí UL - u" atd_ znaCí napětí mezi vý~ody VL a VA at<!_ 
. 2) Napětí ~ - U'N atd. znači napětí m~zl vý~ VL a V,. atd. • 

.. 

SV 
32V 

-6V 

32V 
32V 

±32V 

.±20mA 

:0.8W 

8 mW/K 

3) Napětí Uee - UD atd. značí napětí mezi vývodem Voe a libovolným z vývodú 01 až 04. Napětí Uce - U. 
atd. značí napětl mezi vývodem Vee a libovolným z vývodú S'2' S ... 

4) AbsohJlni maximální velikost výstupních signálových napětí Ilo. Us je rovna absolutní velikostí nap8je-
cich napětl Uee• u".. ' 
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Charakteristické údaje 

Pokud není stanoveno jinak, platí při teplotě okolí +2S °C a při napájecích napětích UL = +S V, UR = O V, Ucc = +10 V, 
UEE = -20 V. Typické hodnoty jsou informativní a nezaručují se .. 

- Hodnota 
Parametr 

min. typická 

Vstupní logické úrovně 
( . 

stav L 0,0 
stav H 

. , 
2,0 

Vstupní proud 
stav L -20 

. stav H 10 

Odpor spíné\če v sepnutém stavu') 
U. =+10V 120 
U =OV s , 140 
U.=-10V 260 

Teplotní součinitel odporu -
spínače v sepnutém stavu O,S 

Zbytkový proud kolektoru") SOpA 

Zbytkový proud emitoru3) SOpA 

Zbytkový proud kolektoru 
~a = +SS °C S 

Přepínací náboj kolektoru') 60 

Přepínací náboj emitoru5 ) 20 

Teplotní součinitel přepínacího náboje 
kolektoru 0,2 

Teplotní součinitel přepínacího náboje 
emitoru 0,2 

Přepínací zpoždění6 ) 1.S0 

KIi,dové napájecí proudy7) 
lL 2,S 3,S' 
IR 0,2S O,S 
Icc O SOnA 
IEe 2 3 

') Odpor mezi kolektorem a emitorem sepnutého splnače při proudu emitoru I, - tOO!!A a při danélJl 
napéti emitoru U,. 

2) Proud rozpojeného kolektoru při napětí emi/oru U, = +10 i.t, přinapětl rozpojeného kolektoru' 
Uo - -lOV a při proudu sepnutého kolektoru 'D - O. 

3) Proud emitorú při napétl emitoru U. = -10 V, při napétl rozpojeného kolektoru Uo - +10 Va při 
proudu sepnutého kolektoru 'D = O, 

4) Náboj přenesený do kolektoru při zrněné vstupniho logického stavu a při napětl emitoru U, - O 
a proudu druhého kolektoru 'D - O. . 

5) Náboj přenesený do emitoru při změně vstupnlho logického stavu a při napětl jednoho kolektoru 
Uo '- O a proudu druhého kolektoru 'D = O. " 

S) Zpožděni průchOdu napěti emitoru úrovni 90 % ustáleného napěti po změně vstupního logického 
stavu, při zjÍ.těži emitoru odporem R -1 O kQ při napétl jednoho kolektoru Uo = +10 V a pii napěti 
druhého kolektoru Uo = -lOV. 

') Proudy napájecich vývodů při vstupnim logickém stavu L nebo H v neurčitém stavu (při přechodu 
mezi oběma logickými stavy) probíhá mezi vývody Vee a VEE proud asi 50 mA. 

, 

Jednotka 
max. 

O,S V 
7,0 V 

IJA 
nA 

g 
400 g 

g 

%/K 

10 nA 

2SnA 

nA 

pC 

pC 

pC/K 

pC/K 

ns 

4,S mA 
1,0 mA 

IlJA 
14 mA 

Základní zapojení 

TTL 
.....J 
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WSH 433 TROJNÁSOBNÝ SP(NAČ 
WSH 433 TPOI'IHOl'lllblKnlOYATEnb • WSH 433 TRIPLE SWITCH • WSH 433 DREIFACHER SCHALTER 

12 

" •••• c. ...... . 

Spínat obsahuje tfl samostatné P:'kanálové moafetové pfepfnaěe a třl dlfefeněnf hradla 
s nízkým klidovým odběrem. Vstupn! logické úrovně jsou slučitelné s úrovněmi TTL. Úrov
ně výstupniho napětí lze pfizpOsobit volbou napájeclch napětl až do rozkmitu 20 V (špičkova 
hodnota). Vývody pro napájeni Vcc a Vee se doporučuje blokovat proti zemi tantalovými 

............ 
24 13 

[ 
i WSH 433 

111111111111 

Obsazeni vývode. 
(pohled shora ze strany 
pouzdra) 

orientační ro~ 

IN .. 3 

IN,. 6 

IN'2 9 

v. 12 

Elektrické vlastnosti 

24 Vee 
23 D. 
22 S5. 
21 D5 
20 O. 
19 S,. 

·'8 D, 
17 D2 

16 S'2 
15 O, 

13 ·V .. 

Meznl hodnoty 

Napájecí napětf') 

Vstupní ří~icí napětf2) 

Vstupní signálové napět!')') 

Proud libovolným vý.vodem 

Ztrátový výkon 

oegrese nad +50 ·C okoli 

elektrolytickými kondenzátory TE 125 1 j.LF . 
Spínač je použitelný jako trojice napěfových nebo 
proudových pfepínačO pro univerzálnl účely. 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro OlL 2X 12 (H 7). Rozměr Lmu je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 DC ... +125 ·C 
Technická specifikace: 2T 021-0 

': 

Vnitřní elektrické zapojení 

01,02: S387A 
T1, T2, T5,T6,T9,T10: 
BC177 čip 
T3,T4,T7,T8,T11,T12: 
KSY34 čip 
01,02:S146A 

UL -UR 6V 
UL - L1ee; Ucc - UR 32V 

UL-~N;~N-~ 6V 

Ucc - Llo; Ucc - Us 
Llo - LIee; Us - Uee 32V 
Llo- Us ±32V 

±20mA 

1,25W 

.12,5 mW/K 

') Napětl u.. - UA atd. značl napětl mezi vývody VL a VA atd. 
2) Napětí u.. - U,N atd. značí napětí mezi vývody VL a V'N atd. 
3) Napěll Uee - UD atd. značí napětl mezi vývodem Vee a Ilbovolriým z vývodů 01 až 

D6 atd. Napětř Ucc - LIs atd. značí napěti mezi vývodem Vcc a libovolným z vývo
dů S'2' S ... S .. atd. 

') Absolutni maximálnl velikost výstupnlch signálových napětl Ilo. Us je rovna abso
lutnl velikosti napájecích napětl Uce, u". . 

Funkenl schéma 

23 
22 556 

----.., 
21 _-.rt· 
·3 I 

20 '9 
18 - 53 .. 

& 
17 

~6 S~ 2 :5 
9 
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Charakteris'tick'é údaje 

Pokud nenl uvedeno jinak, platl při teplotě +25 oe a napájecím napětí ~ = +5 V, UiI = O V, Ucc = +10 V, UEE - -20 V. Ty
pické hodnoty jsou informativní a nezaručují se. 

Hodnota 
-, Parametr 

min. typi.cká max. 

Vstupnllogická úroveň 
stavl 0,0 0,8 
stavH 2,0 7,0 

Vstupni proud 
stavl -20 
stayH 10 

Odpor spínače v sepnutém stavu') 
Us =+10V. 120 
Us-OV 140 400 
Us=-10V 260 

Teplotnl součinitel odporu 
spínače v'sepnutém stavu +0,3 

Zbytkový proud .kolektoru2) 50 pA 10nA 

zbytkový proud emitoru3) 50 pA 25 nA 

Zbytkový proUd kolektoru2) 

~.=+S5oe 5 

Zbytkový proud emitoru3) 
~.=+85oe 10nA 

Přeplnací náboj kolektoru4) 60 

Přepínací náboj emitoru") 20 

Teplotni součinitel přepinaciho '. 
náboje kolektoru a emitoru 0,2 

\ 

Pfepinaci zpožděni·) 150 

Klidové proudy7) 
4- , '6,5 9,5 12,5 

41 ·0,25 0,5 1 

Icc O 50 nA 1tlA 
IeE 6 9 12 

') Odpor mezi kolektorem a emitorem sepnutého splnaČ8 pit proudu emitoru 
t" - 1 po I&A a pii daném napéti emitoru lis. . Základnr zapojení 

') Proud rozpojeného kole_ktoru pH napAtl emitoru U. - +10 V, pfl nap_AIf rozpo-
jeného kolektoru LIo - -lOV a pfi proudu sepnutého kolektoru fo - O . 

• ) Proud emitoru pfl napětl emitoru Us - -1 O V,_ pfl napětl rozpojeného kolekto
ru LIo - +10 V a pfl proudu sepnutého kolektoru fo - O. 

4) NAboj pfenesený do kolektoru pti změně vstupnlho logického stavu a pfl na
pětí emitoru lis ~ O a proudu druhého kolektoru fo - O. 

5) Náboj pfenesený do emitoru pfl změnA vstupnlho logického stavu a při napětl 
jednoho kolektoru LIo - O a proudu druhého kolektoru fo';' O. 

") Zpožděni prOchodu napětl emitoru úrovni 90 % ustěleného výstupnlho napětl 
po změně VSlupnlho logického stavu, pH mtěžl emitoru odporem R - 10 kll, 
pfi napětl jednoho kolektoru LIo - +10 V a pfi napětl druhého kolektoru 
LIo--l0V. 

~) Proudy problhajícl napAjeclmi vývody pfl vstupnlm logickém stavu L nebo H. 
V neurčitém stavu (pfl pfechodu mezi oběma logickými sIlÍvy) problhé mezi 
vývody V ce a V EE proud asi 50 mA na jedeh splnač. 

.0 17 
01.:::15~ __ --T 

_ FL _1N,2 9 
_F 

J$dnotka 

V 
V 

tlA 
nA 

Q 
Q 
!J 

%/K 

nA 

pC 

. pC 

. 
pC/K 

ns 

mA 
mA 

mA 

19 5.34. 

16 5,2 
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WQZ 004 VÝKONOVÝ SP(NAČ 
waZ004 MOll.lHblIÍIBblKlII04ATEIlb .'Waz004 POWERSWITCH • waZOO4 LEISTUNGSSCHALTER 

10 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod je všeobecně vhodný pro výkonové spínání s maximálním proudem500·mA 
trvale a 2 A v pulsním režimu při použHí v pr6myslových aplikacích. Jako spínací .prvek 
mQže být použit i pro relé. Spínané napětí je maximálně 40 V. Vstupy jsou. buzeny úrovněmi 
TTL logiky. Obvod obsahuje proudOVOU ochranu. 

ZapOUZdření fluidizací. 
Pouzdro F 152. 
Vývody páSkové pocínované. 

Hmotnost (informativni údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 oe ... +85 oe 
Technická specifikace: TSP-300 

:..J~ J~J R~ ~R2 
3K3 2K9 ZK2 3K3 

~~4 

"~ '~ 
. T6 

W 
Ra 

" 
R., I-- 'OD 

1"1 lK 

R. R6 J 'i 
_':'J ~r, 

D3 
,~ 

~ 

1 n,12 

~ I j 4 5 7 

Mezní hodnoty 

Zavěrné napětí 
UA -5 V; 12 < 10 mA 
vývod 3 spojen s nulou (zem) 

Proudové omezení 

Saturační napětí 

UA =+4,5 V; Us = 40 V, 
12 =1 A 

D4 

U2 

10 

Usa, 

T1: S146A 
T2, T5: S120A 
T3,T4:S149A 
T6: S178A 
01 ... 03: S146A 
04:S5498 

>40 V 

Obvod musí omezovat 
spínaný proud 
podle vztahu 
fo = 0,31/Ro 

<1 V 
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WTO 017 SP(NAČSIGNALIZACE PRO,LEO, 
WTD 017 nEPEKJlIOYATEJ1b ClllrHAfllll3A'-I!l1LI1 ,1111~ CBETO,QIIIO,QOB • WTO 01. SIGNALLlNG SWITCH • WTO 017 SIGNAL
SCHALTER FOR LUMINESZENZDIOOEN 

VnHi'ní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod ve spojeni s odporem a, světelnou diodou slouži k signalizaci ultHé nap~ové 
úrovně. Dá se použít v logice ITL jako jednoduchá logická sonda k signalizaci úrovni 
Hal. 

Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/085/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -55°C ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 048-A 

Charakteristické údaje 

u, .• 

OV 

OV 

2,2V'i 

2,2 V') 

') PřepínaC pA 1 v poloze 2. 
') PfeplnaC pA2 v poloze 2. 

U •.• 

OV 

5,OV2) 

OV 

5,OV") 

Tl: S146A 

U, .• 
" 

>4,75 V 

<0,80 V 

<o,aov 

<0,80 V 

WTO 007' SP(NAČ SIGNALIZACE' 
WTD 007 nEPEKl1IOYATEJ1b ClllrHAfllll3A'-IIIIIII • WTO 007 SIGNALLlNG"SWITCH • WTb 007 SIGNALSCHALTER 

9 7 3 

Tranzistorový' spína~ signalizačních žárovek li zařízeních osazovaných Integrovanými 
obvody TTL. Obvod umožňuje zkoušku signalizace bez ohledu na Ýstupni Signál. Dří
vějšl typové ozna~í WK 063 50. 

zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné poclnované 0 0,4 mm. 

, Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 .. '. +85 °C 
Technická specifikace: 2T 024-A 



'1546131 ClsLlcovÉ HlO •. SplNACI OBVODY 

VnHřni elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

R2 vn 
200R " C1n ~ 
4n7" 220R 

R1 ~8 

3 7, 

Meznl hodnoty 

Vstupní napětí 

Výstupni napěti U3,7 .;. O V 

Výstupní proud 11,,7 = 2,2 V, 
, 

Charakteristické údaje 

9 

Poloha pfepinače Vstupni napěti 
A B' 11,,7 U, ,7 

1 1 ;$0,4 V') Sl,40V 

1 2 ~,2V') ~,40V 

2 1 ;SO,4 V ~,75V 

'I Pl'es odpor 2K7. 

~pojení pro mě~ní 

WTD 007 

9 ? 3 1 

2i<7 1 A 
2 

T1:S146A 

U, ,7 max 5,25 v 

Ua,7max 4,50 V 

lemu 50 mA 

Výstupni 
napěti 2árovka 

Ua,7 

3,9 ... 4,5V zhasnuta 

O,2 ... 0,SV 'svití 

0,2 .. :O,8-V' svití' 

oJ 
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WT A 013 SpJNAč 
WTA013 nEPEKllIO'-IATEJlb • WTA013 SWITCH • WTA013 SCHALTER' 

WTA 
013 

f 

1 2 34 

VnHfní elektrické 
zapoJení, 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro mii'ení 

Spínač pro univerzélní použiti s maximálním napětím 15 V a maximálním proudem 
~~ , 

Zapouzdfeni fluidizací. 
Pouzdro F 24. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informatiimí údaj): 1 g 
Kategoríe klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovacl teplota: -40 . ; . +85 0Q 
Technická specifikace: 2T 036-A 

R1 
4 o---C:::::1--..-t:' 'T1 

1M 
'-----02 

470K R2 

Meznl hodnoty 

NaPájecí napětl 

Splnaný p~oud 

3 

Chara,kteristické údaje 

Napájeci napětí 

U,,3 

I:! 

U'.3 I 

T1: S146A 
T2: BC157 čip 

15V 

50 mA 

9V±O,1 V 

TlačltkoT1 Výstupnl napětl U2.~ 

rozepnuto :ro,05 V 

I zapnuto 
" 
~,60V 

WTA013 



1548131 ČISLICOVÉ HlO • SplNACI OBVODY 

.. WT A 032 TRANZISTOROVÉ SP(NAČE . 
WTA032 TPAH3111CTOPHblEnEPEKlIIOLlATElIIII • WTAP32 TRANSISTORSWlTCHES • WTA032 TRANSISTORSCHALTER 

13 8 

WTA 03-2 

7 

Vnitřni elektrické 
Zlipoj8n! . 

Elel\trlcké vlastn~ 

Zapojeni pro měřeni 

. Obvod obsahuje 6 tranzistorových spfnaea se společným kolektorovým vývodem a od
dělenými emitory. Maxlm"ni spinané napití je 20 V, maxlmálni 8pinaný proud jednoho 
spínaěe je 50 mA. - . 

Zapouzdfeni fluidizací. 
Pouzdro F 42&. ' 
Vý{ody měděné pocínované I2l 0,4 mm .. 

Hmotnost: max. ? 9 
Kategori" klimatické odolnosti: 1 0/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 031-8 

R1 
1K5 

Mezni hodnoty 

; 

Napájeci napěti 

Proud emitoru 

Vstupní napětí 
U,;, ... Ual , 

0,4V 

2,4±O,1 V 

U 

la· .. ',3 . 

Vstupní proud 
1, ••• 1a 

\ 

~1 !lA 
0,5 ... 1,5 mA 

20V 

50 mA 

Výstupnínapětí 

U'3.7·· . Ua,7' 

-
~10mV 

T1 ... T6:S146A 

Výstupní proud 

',3· . : 1a 

~,1 !lA 
0,45 ... 0,55 mA . 

1_ 
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WNB 002 HYBRIDNIINTERVALOVÝ S'PINAČ' 
WNB 002 rlll5PIIIAHbllil nEPEKnI04ATE11b. IIIHTEPBA/lOB • WNB 002 HYBRID INTERVAL SWlTCH • WNB 002 HYBRID
INTERVALLSCHAL TER 

WNB 002 

3 

Vnltfní el8ktrlcké 
zapojení 

,Elektrické vlastnoatJ 

Zapojení pro měřeni 

Spína6je soui:isti elektromagnetického zařízeni WK 563 01, ur6eného k perlodlckéŘIu 
spináni elektromagnetického ventilu EV 118 spouitějiclho tlakové mazáni autobusu. 
Hybridní Intervalový spína6je vhodnt pl'Q trValý provoz. Dodává 88 spole6ně tl elektro
lytickým kondenzátorem 20 ,,;:/50 V. 

Zapouzdření fluídlzacl. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 12' 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 .... +85 DC 
Technická specifikace: 2T 017-A 

DI 

1 
R1rOK fU IK5 

J 4 !\ 

Mezni hodnoty 

Napájeci napěti 
Výstupni proud 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí 

Výstupni proud při sepnutí 

7 

Pracovní Cyklus (měři se při ,Ua.a = 2B V): 
pracovní doba sepnuti 
doba rozepnutí 

~ 

8 

Ua.6 

" 

T1:S149A 
T2:S120A 
T3:S129A 
01,02:S5328 

19 ... 32V 
1,2A 

24V 
1A 

~,5s 

~.5s 

12XX011 A ... měřič 
krátkých časl! , 
A ... reré24 V. 
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WTO 032 KLOPNÝ OBVOD A SplNAC 
WTD032 TPlilrrEPHA~ CXEMA lil nEPEKJlIO'-IATEllb • WTD 032 FLIP-FLOP CIRdJIT AND SWITCH • WTD 032 FUPFLOP-
SCHALTUNd UNO SCHAL TER 

wro 032 

1 2 3 78 10 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti '* 

Zapojení pro měfeni 

Obvod je součásti ovládací části jednoClěelového mlniatl:ll'ního zai'ízenf. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 64. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měděné pocínované'" 0,4 mm. 

Hmotnost (informativnl údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovacl teplota:- -40 ... +80 DC 
Technická specifikace: 2T 088-A -

iU~----~--__ ------~ ____ ~ 

2 -

Meznl hodnoty 

Napájecl napětl-

Charakteristické 

Nap$jecl napětl 

Rl, 

b 
B 

Cldaje 

U'O., 

U'O., 

i 
1 

Tlačitko TLl -Zárovka 

rozepnuto 

zapnuto -

lG ... Impulsový 
generátor XGO 010 

11:!.,= 1 V " 
f=10Hz 
střlda 1 : 1 

nesvltí 

svití _ 

rl ... T3: Sl46A 

3,2V 

, 
2,4 ± 0,05 V 

Výstupní napětí Ua., 

nesleduje se 

OV 

PrO běh a úroveň napětl l.!2;' na osciloskopu 

> ... 
N 

f =10Hz .u 
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WNB 008 ŘADiČ ANOD DIGITRONŮ 
WNB 008 YCTPOIilCTBO ynPABnEHIIIH AHOAOB AlirrlllTPOHOB • WNB 008 DIGITRON ANODE CONTROLLER • 
WNB 008 DIGITRONENANODENSCHALTER 

WNB 008 

VnHfní elektrické 
,zapojení. 

'ElektrlCké vlastnoStI 

Obvod Je Uro8n pro pulsní ovl6d6nf ailod digltronO napf. v'elektrOnlckých kalkuláto
rech. Používá se ve spolupráci s obvodem WTA 003 SpínK dlgitronO. 

Zapouzdření fluidizacl. 
. Pouzdro F 65, Roz!'lěr C je 4 mm. 
V'fiody měděné po.cínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativnl údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/2( 
Pfepravní a skladovacl teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 002-8 

Dó 

9 8 7 6 5 4 3 2 

Mezní hodnoty 

Napájecl napětl , Ua .• 
Vstupni napětí v impulsním, ' 

u.:. režimu při t;!i 100 ..... 

Výstupní proud, 
střední hodnota I. s" 

Výstupní proud v impulsnim 
režimu při t:l 10 ms I. 

Charakteristické údaje, 

Napájecí napěti Ua .• 
Vstupnl napětí ,U..3 
Vý'stupní napětí u. .• = 2,4 V, 

resp. Us.s - -75 V 
při rozpojeném U..3 U.,~ 

Výstupní napětí u. .• = O V, 
I_ = 18 mA po dobu max. 60 s U_.s 

Výstupní napětí 
při~:>1 mA U, .• 

Výstupní napětí 
při I,:> 1 mA U". 

T1, T2,T3: 5122A 
~ 01 ... 04:55328 

01" ... 04': 55328 

-

120V 

SOV . 
:>SrnA 

25 mA 

110V 

logické úrovně TTL . 

:11 V 

~V, 

~5V 

~V 
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,~polení pro miření 

EV ... elektronický 
stejnosměrný voltmetr 

, A ... ampérmetr OU 20 

WTA 003 SP(NAČ DIGITRONŮ 
WTI\003 nEPEKiIlO4ATEnb A",r~TPOHOB • WTA003 DIGITRON SWITCH • wrA003 DIGITRONENSCHALTER 

. 20 11 

WTA 003 

"I tO 

, 
VnHfni elektrické, 
zapojeni 

"Iektrické vlastnosti , , 

obvod lze použít jako dekodér kódu "dva ze sedmi" pro ovlád6ni dlgllronu kódem "led
na z deseti". Je možno Jej kombinovat s obvodem WNB 008 "adlč anod dlgllrOnu. Dří
vijší typové označení WK 060 69. 

Zapouzdření keramickým vfčkem. 
Pouzdro Kl. 
Vývody miiděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 3 tl _ 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovacf teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 001-8' -
1 

T 

~ 
1 
20 

Meznf' hodnoty 
Platí pro dvojice tranzistoru T1-T6, T2-T7 ... T5-T10 

Napájecf' napětí U1O•2 

Proudový odběr při 
U1•2 = 2,4 V přes odpor 
1 k2apřl U3,2=OV /1 

1a 

Tl ... Tl0: 
S122A 

120V 

~mA 

~50 !.IA 



eiSLlCOV~HIO • SplNACiOBVODY 1315531 

Proudový Qdběr --~ 

pfi U".-OV --- -

a pn Ua,. - 2,4. v . 
pfes odpor 1 kQ I /, :>250 pA 

1a :>S mA 
\ 

Charakteristické údaje 

Platí pro dvojicetranzistorQ T1-T6, T2-T7,..'. To-T10. 

Nap,ájeci napětí 
U,o .. 110V , 

Vstupni napěti Proudový odběr 
U, .. . U3 .. /, /3 

2,4 V') OV ~,5mA ~,1mA 

OV 2,4 V') ~,1mA ~,5mA 

') Ptas Odpor 1 IQ 

Vstupni napěd Napájeci proud Výstupni napětí 
U, .• Us.. ~, /,. Ul1 .. U,2,' 

2,4 V') OV 20_mA - ~V ~90V 

OV 2,4 V') - 20 mA ~V ~V 

') Ptas odporl IQ 

Zapojeni pro milerii 

I~ 

WTA 003 
WTA 003 

EV 
EV 

L --,----- ---.. --~-----; 
EV ... elektronický stejnosměrný voltmetr. 
A ... ampérmetr (OU 20). ' 
!lA , .. mikroampémetr (OU 20) rozsah 1 mA. 

Platí pro dvojici tranzistore. T1" T6. Obdobně platí pro ostetn Jjice. 
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, ~"-

WNB 01&- SP(NAČ 
WNB018 nEPEKIÍ1Q4ATE!lb • WNB-018 SWITCH • WNB018 SCHALTER 

Obvod obsahuje -:wa splnai!e, které mohou spfnat proud 100 mA pfl napití 20 V. 

WNB 018 

12 

I 
Zapouzdření fluidizací. 
PouzdroF75 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mlT\. 

Hmotnost(inlormativní údaj): 1,5 g . 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21· 
Přepravni a skladavaci teplota: -40 ... +85OC 
Technická specHikace: 2T 004-C . 

Vn"řnl elelttrlcké 
zapojeni 

1; 7 9 '4 6 

T1,T6,17, T12:S122A 
T2 ... T6, T8 ... T11: 
.S149A 
01' ..• 08: 5549B 

ElektrIcké vlastn08tl 
Mezní. hodnoty 

Napájeci napěti 

Výstupni proud 

Charakterlstlc.ké údaje 

Napájeci napěti 

Vstupni flapětl Výstupní proud . 

~,.; .U,,3; Ua.,o; U".,o 

O O O O 
3V O O .0 
O 3V O O 
O O 3V O 
O O O 3V 

') Proud ~ nastavit zatěžovacím odporem R" 
2) Proud "2 nastavit zatěžoitaci.m cd!l0rem' R~ 

',') ',l). 

~jJA :05 jJA 
100±5mA -
100 ±5 mA -

- 100±5mA 
- 100 ±.5 mA 

Y 

3 

Ue.s; Ur.,o 
',; "2 

Ua,3; U7.,o 

U, .• 

-
ii1;1BV 

S2.V 
--

2 

51 

" 

~V 
200 mA -
20 V ±O,1 V 

, 
Výstupni napěti 

U5,3 Ua"o' U'2.'O 

.~ - ~ 

:52 V - -
0=18 V - -

- i1:18V ~V, 

- ~V !l;18V 



Č[SLlCOVÉ HlO'. SplNAtl OBVODY 1315551 

WQZ 015 PROUDOVÝ SP(NAc! 
waZ015 TOKOBbl1Íl nEPEKJ1IO'lATE/lb • waZ015 CURRENTSWITCH • WQZ015' STROMSCHALTER 

~ 
12 45 7 10' 

Vnitřní elektrické 
. zapojení 

Elektrické vlastn~ 

Zapojeni pro měřeni 

Tlačítko TL sepnuto: 
Ue.7 =oV 
U •. 7 i!!:;23V 
U •. 7 ;;;0,5 V 

ObvOd je uri:en pro generodní záznamových nebo.čtecfch Irnpulsll. Tranzistorový spi
naě je ovládaný lOgickými úrovněnii TTL. Spínané napětl na výst~pu je 24 V. Transformá
tor TR je tvořen toroidním jádrem s bifilárním vinutl~. Provádl se třlděnl podle zotavovací do
by spínacího tranzistoru. 

Zapouzdření fluidizacl. 
Pouzdro F 142. 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativnl údaj): 2,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravnl a skladovacl teplota: ..-40 ... +85 oe 
Technická specifikace: TSP-322 

10 
'-Ucc -5V 

Q1 

9 

\ 

Mezní hodnoty 

Napájecl napětl 

R3 
H:::::r-"-<>2 

R4 

1r5 

1 
5 

; 

U'O•7 

U,.7 

+5V±O,1 V 
+24V±O,5V 

Prllběhy výstupníhO napětí 

Pro Ue•7 - O tlačítko TL sepnuto: 
U.,7~+23V 
U.,.;;;O,5 V 

Q1: MH7440 čip 
T1: S3311A 

u,,? ' 



1556131 elsLlcov';: HlO • KLOPNÉ OBVODY 

Klopné obvody ·3.2.2 

'I\IT A 043 SCHMITTŮV KLOPNÝ OBVOD 
wfA043 TPHrrEPHASI CXEMAWMHTTA • WTA043 SCHMrrTTRIGGER • WTA043 SCHMrrT-FLlP-FLOP-SCHALTUNG 

WTA 043 

1 2 7 10 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

, -

Elektrické vla8tno8tl 

Zapojeni pro měřeni 

UniverZálni tvarovaci obvód s pfesně definovanou úrovni sepnuti, velmi nizkou spotře
bou.a širokou oblastí pouflti. Vhodný pro čfl!.llcové systélny s TTL loglkou~ . 

. . 

Zapouzdfeni fluidizaci. 
Pouzdro F 65. Rozměr C je 5 mm. 
Vývody měděné pocínované (21 0,4 mm. 

Hmotnost (infQrmallvní údaj): 2 g 
'Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 

Pfepravni a skladovaci teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 11 O-A 

10 
f 

R2 R6 
330K 330K 

2 L R4 
~T2 " Tl 220K 

7 

Rl R3 R5 
lMO 4K7 100K 

Charakteristické údaje 

Napájeci napětí . U'O.1 
Napěti U •. ,') 

Napiti u,., 

') Pfes odpor 100 kQ 

-. 

T·l, T2: S146A 

+4V±O,1 V 

OV 
0,55 V ± 0,05 V 

g),3V 
<:SV 



eISLlCOV~HIO • K~OPNÉ OBVODY 1315571 

WTD 006 SCHMITTŮV KLOPNÝ OBVOD 
\ 

WTD 006 TP~rrEPHAR CXEMA WM~TTA • WTD 006 SCHMITT TRIGGER • WTD 006 SCHMITT-FLIP-i=LOP-SCHALTUNG 

WTD006 

8 6 21 

VnH'"í elektrické 
zapojeni 

Elektdcké vlastnosti 

Zapojení pro měl'eni . 

'Unlverzélní tvarovací obvod se strmou néstupnou a sestuPl!OU hranou výstupniho Im-
pulsu a definovanou úrovni sapnuti. . . 

Zapouzdřeni fluidizacl. 
Pouzdro F 64. 
Vývody měděné PC?cinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (Informativni údaj): 1,2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 8 015-A . 

Rl R2 
S6K Cl S6K 8 

68p 
T2 

R4 :"1 680K 

RS R3 
470K 4K7 

6 2 

Mezni hodnoty 
Napájecí napětí 
Vstupni napěti 

Charakteristické údaje 
Napájecí napěti' 
Vstupni napěti 

Výstupnl nspěti 

. Informativní hodn~ doby náběhu ~ a doby 
doběhu .t.t výstupního impulsu pro 
přepín~ci kmitočet f= 10 kHz: 

WTD 006 

. T1, T2: S146A 

'. 

, , 

U1,2 HV 
U .. I +7V' 

U1•2 +8V 
Uml g),90V 
UmH ~1,20V 
Ua,2l =01,25 V 
Ua,2H ~,75V 

~ ::>10j.lS 

t.t ~10j.lS 
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WNC 001 SCHMITTŮV KLOPNÝ OBVOD 
/ / 

WNC 001TPIIIITEPHMI CXEMA WMIIITTA • WNC oq1 SCHMITT TRIGGER • WNC 001 SCHMITT-FLlP-FLOP-SCHALTUNG 

WNC 001 

8 6 2" 

Vnltfnf elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Unlverzélní tvarovací obvod se strmou nástupnou a sestupnou hranou výstupního im
pulsu, definovanou úrovní sepnutí a velmi nízkou' spotřebou. Vstup Je chráněn diodou. 

Zapouzdi'ení fluidizacl. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. ' 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pi'epravní a skladovací teplota: -25 , .. +85 oe 
Technická specifikace: 2T 011-A ' 

6 __ -CR1::1-f'-'t:" 

1MO 

Mezní hodnoty 

Napájecl napěti 

Vstupní napěti 

Proud 

e harakte ristl cké 

Napájecí napětí 

Vstupní napětí 

Výstupní napětí 

R4 
4701< 

údaje 

Informativní hodnoty doby náběhu ~ 

2 

R6 
2201< 

RS 
10K 

,a doby doběhu ~ výstupního impulsu pro 
pi'epínací kmitočet /-10 kHz: 

8 

U,,2, 

Ue,2 

" 

U,,2 

Ue,2L 

'Ue,2H 

Ue,2L 

, Ue,2H 

~ 
~ 

n, T2: 8146A 
01: 85326' 

+7V±O,25V 

+7V 

65 !'A 

+7V 

:00,90 V 
~I,25V 

:51,20 V 
~,50V 

:0100 J.IS 
:;;100 J.IS 
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WNB 004 SCHMlnův KLOPNÝ OBVOD 
WNC 001 TPlllrrEPHASI CXEMA WMIIITT A • WNC 001 SCHMrrTTRIGGER • WNB 004 SCHMITT -FLIP-FLOP-SCHAL TUNG 

WNB 004 

9 7 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

zapojeni pro měření 

Obvod Je určen pro spínání relé v obvodech s napájecím napětím do 24 V. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro.F 65. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/040/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 02~,-~ 

9 

Dl 
..... ~H--~l 

Mezní hodnoty 

Napájepí napěti 

Charakteristické údaje 

Napájeci napěti 

Vstupní proud pro překlopení 
obvodu 

WNB 004 

Rl 

r?ol 
3 2 

R6 
22K 

U'.7 

U'.7 

I. 

Tl: 8146A 
T2:8120A 
Dl: 8532B 

+26,4 V 

+24.0 V 

19 ... 45jJA 
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WNC 033 BISTABILNr KLOPNÝ OBVOD 
WNC 033 61>1CTA61>1nbHblIÍ! TPl>1rrEP • WNC 033 BISTABLE TRIGGER • WNC 033 BISTABILE FLlP-FLOP-SCHALTUNG 

WNC033 

10 

, Vnitřnf eI~rlcké 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

./ 

Zapojen! pro měření 

/ 

Blstabllnf klopný obvod pro systémy 8 napájecím napitím do 30 V. výstupy tvoří tran
zlstOry.8 otevřeným kolektorem, které mohou ovládat žárovky, relé apod. 

Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 65. Rozměr C je 3.5 mm. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost.(informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přilpravni a skladovaci teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 038-8 

10 

Mezni hodnoty 
Napájeci napětL 

Proud 
Vstupní napěti 

Charakteristické 
Napájeci napětí 

10n 
8. 

údaje 

, 

Vstupni napětí 
Při stlačeni TI 1 plati: výstupni napěti 

3 5 

I 

4 

U,,7 
Un 

I. Ir! 
US,7 

U,,7 
Un 

US,7 
U.,7L; Us,7L 

U.,7H; U9,7 H 

Tl: S149A; 
T2, T3:S146A; 
T4 ... T6: S120A; 
Dl: 55328 

+20 V 
+30 V 
na zátěži 
50 mA 
18V 

15 V±O,5 V 
-24 V ±O,5 V 
nazátěžf 
15V±o,5V 
;:;;1,5 V 
0=22,0 V 
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WNC 002 KLOPNY OBVOD 
. WNC 002 TPlllrrEPHASI CXEMA • WNC 002 FLIP-FLOP CIRCUIT • WNC 002 FLlP-FLOP-SCHALTUNG 

Iw=l 
~. 
876 21 

-Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

_ ZapoJení pro měření 

1_ 8tatic,ké měfenf 

Bistabilní klopný obvod s velmi nfzkou spotřebou. Momost pouiltf jako základni pam6-
(ová buňka nebo kmitočtová děllCka v logických sitich a přenosných ~ffzenich. Na 
vstupu Je zařazen paslvni derlYsění /SIen, - I 

Zapouzdfenf fluidizacL 
Pouzdro F 54: 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (Informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravni a skladovacf teplota: -40 ... +85~C 
Technická specifikace: 2TOO1-A 

6 2 

Mezní hodnoty 
Napájecf napětl 
Vstupní napětí 
Proud 

Charakteristické údaje -

Napájecí napětí 
Vstupnf napětí pro změnu stavu obvodu 
Vstup'ní napěti bez-změny stavu obvodu 
Výstupnf napětí 

.~ 

U'.2 
Ua•2 
~ 

U,,2 
Ua,2 -
Uu 
u,.,2L; Ua.2L 
u,.,2 H; Ua.2 H 

i 
T1if2: 8146A 
01,02:85328 

i ~ 

I . i 

i , 
i, 

±7,75 V 
±7V 
2OO!lA -

.fo7,5V 
! 

~,OV i 

Sl,5V 
~;5V 
~,2V 

(Informativni hodnoty ...; platl pouze pro sledováni funkce obvodu jako blnámlho děliče kmitočtu pfl pfapl. 
naclm kmilOCtu 1,5 kHz.) 

... 
8 
u 

~ 
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2. Dynamické měření při kmitočtI.J 500 Hz 

WNC 003 KLOPNÝ OBVOD 
WNC 003 TPHrrEPHASI CXEMA • WNC 003 FLIP-FLOP CIRCUIT .' WNC 003 FUP-FLOP-SCHALTUNG 

~ 
876 21 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické Vlastnosti 

Bistabilní klopný obvod s velmi nízkou spotfebOu: Možnost použiti Jako ~kladní.,8mi
lové buňky nebo kmltoětové děll&y v logických sítích a přenosných zařízeních. Na 
vstupu Je zařazen pasivní derlvaění 1:180. ) , ' 

Zapouzdření fluidizaci. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 
Hmotnost (Informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 .. ,+85·C 
Technická specifikace: 2T 002-A 

·6 2 

Mezn i ho-d noty 
Napájeci napěti 
Vstupni napěti 
Proud 

C'h ar akte rl sti c ké údaje 
Napájeci napěti 
Vstupni napětí pro změnu stavu obvodu 

, Vstupni napětí bez změny .. stavu obvodu 
Výstupní napěti 

U'.2 
·.Ue.z 
~ 

U,.2 
Uu 
Ue.z 

' U..2 L; I:Iu L 

U.,2H; US,2H 

, T1 ... T2: S146A 
01,02:85328 

+7,75 V 
+7V 
2Ó0~ 

±7,5V 
<:6,0 V 
~,5V 
:ro,&V 
~,2V 

(Informallvnl hodnQty - platl pouza pro sledováni funkce obvodu jako binárního děliče kmitočtu pfl prapl
naclm kmitočtu 1,5 kHz.) . 
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WNC 004 KLOPNÝ OBVOD '. 
WNC 004 TP..,rrEPHASI CXEMA • WNC 004 FLIP-FLOP CIRCUIT • WNt 004 FUP-FLOP-SCHAL TUNG 

8 5 21 

'Vnltřnf elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Bistabilní klopný obvod. velmi nízkou spotřebou. Možnost poufltf jako základní pamě
rové buňky nebo kmitočtové děličky v logických sftfch a přenosných zař~eních. Na 
vstupu ja zařazen pashmí·del'lvaění ~en. ' 

Zapouzdřeni fluidizacl. 
Pouzdro F 54. 
VýVody měděné pocínované 0'0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,? g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -40 .. , +85 ·C 
Technická specifikace: 2T 003-A . 

7 

6 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí 

Vstupní napěti 

p{oud 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí 

Vstupni napěti. pro změnu stavu obvodu 

Vstupni napětí bez změny stavu obvodu 

Výstupní napětí 

1 
Tl, T2: 5146A 
01,02: 55328 

~~-------------o8 

2 
, 

Ul ,2 +7,25 V 

U5,2; US,2 7V 

" 
20~ tJA 

Ul ,2 HV 

US,2; U6,2 ~,OV 

Us,.; US,2 g),5V 

~,2L; u",2L ~,5V 

~,2H; u",2H <=3,2 V 

(Informativni hodnoty - plati pouze pro sledováni funkce obvodu jako binárniho děliče kmitočtl.4 při přepi
nacim kmitočtu 1,5 kHz.) 
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WNC 006 KLOPNÝ OBVOD 
WNC 006 TPl<1rrEPHA~ CXEMA • WNC 006 FUP-FLOP CIRcurr • WNC 006 FLlP-FLOP-SCHAL TUNG 

Bistabilní klapnt obvod s možností použltf Jako ~nf pamifová buňka nebo kmltoo
tové dilli!1c8 v logicktch sítfch. Ns vstupu J8 Zařazen psslvnf derlvai!nf 618n. 

, Vnllfnf elektrické 
zapoJení 

Elektrické vIastno8tI 

ZapoJenf pro mil'anf 

/ 

Zapouzdfenl fluldizacl. 
Pouzdro F' 54, 
Vývody měděné poclnované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1,2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravnl a skladovací teplota: -40', .. +85 oe 
Technická specifikace: 2T 012-A 

Rl R2 
22K 22K 
r-~--~----~----8 

5--ilHI-tEI+C 
CI 
lnO 

Mezni hodnoty 

NapáJeci napětí 

Vstupnl napětl 

~~"""""t--6 
C2 
1110 

2 

Charakteristické údaje ; 

Nap'8jecí napěti 
Vstupnl napěti pro změnu stavu obvodu 

Vstuphl napěti bez změny stavu obvodu 

'Vy~pnl napětl 

Informativni hodnoty doby náběhu fr 
a doby doběhu id vstupnlhQ a výstup-
nlho, Impulsu pro pfeplnacl kmlto6et 
!= 10kHz: 

Vstupnl impuls 

Vystupnl impuls 

.Un 

U1,2 
US,2; U.,2 

U,,2' , 
US,2; U.,2 

, 

U~,2; U.,2 
Ur,2 L; U.,2 L 

Ur,2H; u",2H 

~; ~ 

~; t 

T1,T2: S146A 
01,02: 85328 

HV 

+7V 

+BV 

~V 

~1 V 

=>1 V 
;;:SV 

~10 lIS 

~01lS 

-
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WND 008 MONOSTABILNI KLOPNÝ OBVOD 
WND 008 MOHOCTA6Ii11lbHbl~ MYJlbTIIIBIII6PATOP • WND 008 SINGLE-SHOT TRIGGER CIRCUIT • WND 008 MONOSTABI-

. LE FLlP-FLOP-SCHAL TUNG • 

WND 008 

6 89 

Vnltfní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

. Zapojení pro měfení 

Monostabilní klopný obvod s operačním zesilovačem a možností nastavení šiřky vý
stupního impulsu vnějším kondenzátorem. 

Zapouzdření flui'dizací. 
Pouzdro F 65. Rozměr C je 3,5 mm. 
Vývody mě<;lěnépocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +8~ °C 
Technická specifikace: 2T 042-0 

R4 
6 __ ----~------~r---~--~--~ 

39K 

3 Cl DI 
o---lll-+-*l-I-.-!:=J-""'f 

22n lOK 

OZ 
Rl 
33K L-____________ ~~~--~4 

D3 
L--+ ________________ ~--~~ __ 5 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí Ua,s 
U9,6 

Vstupní napětí U". 
Charakteristické údaje 

Napájecí napětí Ua,s 
U9,6 

Vstupní napětí U"s 
Výstupní napětí Ul ,SL 

Ul ,SH 

Dělka impulsu (informativní údaj) T 

'------o -15V 

Ql: 5331A 
Dl ... 04: 5532B 

+18V 
";'18 V 

18 V 

+15V±O,5V 
-15 V ±O,5 V 

15 V ±O,5 V 
-

I -0,8 ... +2,4 V 
~11 V 

100_ ... 150 ms 
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'll/TF 091 MONOSTABILNf KLOPNÝ OBVOD 
WTF 001 MOHOCTA6111nbHblIÍI MVnbTIIIBIII6PATOp·. WTF 001 SINGLE-SHOT TRIGGER CIRCUIT • WTF 001 MONOSTABILE 
FUP-FLOP-SCHALTUNG 

[I ITíIOOI'I) 
S 78 

Vnlli'nf elektrické 
zapoJenf 

ElektrIcké vlastnostI 

Mezni hodnoty 

. Napájecí napěti 

Ch arakte ri sti c ké 

Napájeci napěti 

U'.2 Vývod 4 
OV v poloze 1 

'. 
5V v poloze 2 

Zapojení pro mělanf 

Monostabilní klopný obvod s možností nastavení iílky výstupního impulsu vnějiíml 
prvky R, C. Je ure&l1 pro použHi V logIckých sf tich TTL. 

zapouzdřeni fluldizaci. 
Pouzdro F 52. 
Vývody měděné pocínované 0.0,4 ·mm. 

Hmotnost (ioformativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 019-0 

7 3 Q1, q2: SOO8A 
T1: S162A 

1>-_+-+-_5 
2~---r~~------~~ 

4~~tt==============~ 

Ua•2 +7V 

údaje 

Ua.2 +5V±O,25V I 

U'.2 US.2 
obdélníkový signál o kmitočtu impulsy o šifce 
10 kHz, střida 1 : 1 T- (0,54 ... 0,75) R. C 
amplituda 2,4 V s amplitudou ~,4 V 
dtto :ro,4V 

+SV 
WTF 001 

1KO 

~I 
. 
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WTF 003 MONOSTABILNr KLOPNÝ OBVOD 
WTFOO3 MOHOCTA61i1nHblIII MynbTl1t:1l1'1bt'ATOP;. WTF 003' SINGLE-SHOT TRIGGER CIRCUIT • MF 003 MONOSTABILE 
FLIP-FLOP-SCHAL TUNG 

[D~~~;~~) 
10 

Vnltřn( elektrické 
zapojeni 

·1 

Elektrické vlastnosti 

zapojeni pro měření 

.,onostabllní ,k/opnj obvod s, možnosti zvětienl vjstupnlho Impulsu vni/llml prvky 
R, C. Je ulten pro poldltf v loglckjch sltfch TTL, 

Zapouzdřéní fluidizací. ' 
Pouzdro F 54h, 
vývo'dy poclnovaného měděného pésku o ~oušfce 0 0,25 !11m, 

Hmotnost: max., 1,7 g i 

Kategorie kfimatipké odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 , .. +100 oe 
Technická specifikace: 2T 018-0 

6 

Rl R2 R3' 
6BOR l5K lOK 

01: SOOlA 
Tl:.Sl46A 

L-----~--~--4_--~--~--~-----o2 

3 4 8 

Mezni hodnoty 
NapájecI napěti Ue.e +7 V. 

'e h a r akte ri sti c ké údaje 
Napájeci napěti' ,U ••• +5 V ±O,25 V 
Vstupnl napětl U,.sL ~,8V 

- U,.8H ~,OV 

VýstÍlpní napětí U1.8L ~,4V 

U'.8H ~,4V 

$Iřka výstupních impulsO zákfadni zapojeni T Ó,8 . . C, . R2, ,tj. 
O,5 ... 3j.1S 

rozšlření, zapojeni T 0,8. (C, + C). (R2 + R) 

WTF 003 



\ 
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WQZ 002 KLOPNÝ OBVOD 
WQZ 002 TPli!rrEPHASI CXEMA .. WQZ 002 FLlP-FLOP CIRCUIT • WQZ 002 FLlP-FLOP-SCHAL TUNG 

'm . 8 
~. 

14· ~ 

VnHfní elektrické 
zapojení 

Elektrlck6 vlastnosti 

Klopný obvod je určen pro zpracováni vzájemně aaynchronních.algnélCl a je oietfen 
prOti chybém, které Jaou zpQaobovál1y metastabllnlml sta"y. ObaahuJe základni klopný 
obVOd, d~r metastabllnlch stavCl, výstupní hradla a zpětné vazby pro zpracováni 
metastabllnlch stavCl. . 

Zapouzdfenl fluidlzacl. 
Pouzdro F 160. 
VýVody páskové pocínované. 

Hmotnost (informalivnl údaj): 4 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 0(070/21 
Pfepravnl a skladovací teplota: -40 ... +85 OC 
Technická speCifikace: T5P -301 

'" 5 ,G 
1. L. 

!3 ,l 

Meznl hodnoty . 
Napájecí napětí 

Napětl vstupO 

. Rozsah· pracovnlch teplot 

C?elkový ztrátový výkon 

Zátěže vstupO II mai<Ímální ' 
větveni vstupO 

.' 

") Volný k~lektót, 

Uoe .... 

Um .... 
i}. 

P",. 

1 (B):2N 
13 (C): 2N 
14(0): 4N 
6(E):2N, 
9(F):2N· 
,4(H):3N 
2 (R): V"I . 

12(5): 2N 

Vstupy: 1,2,4,6, 
9,12,13,14, 

, V~stupy: 3, 7, 8, 11 

a,: 5315A 
02'~: S318A 
a.: 5316A, • 
05: 5325A 
Oe: 5323A 
T,. T2 : 51~2A 

7V 

5.5 V 

OOC ..• +70"C 

350mW 

11 (A): 2N 
3 (M): 10M') 
8(0): 10N 
7 (N): 10N 
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'Charakteristické údaje Platí prop. = +25°C 

S t a tl c k é par a met ryv s tup O a v Ý s tup O jsou dány systémem pOUŽitých integrov;:tných obvodO, slouží pro infor
mací a neměří se. 

Odběr ze zdroje Icc(6) <57 mA Vstupní proud ''-~l(1, 8, 9, 12, 13) 

UIH (1,.2, 6,9,12,13,14) - 2,0 V; U IL(l, 6, 9, 12, 13) - 0,4 V; 
~L ... 0,8 V; Ucc = 5,25 V Ucc -5,25 V 

VStupní proud ~H(2) <40.~ Vstupní proud -~L(4) 
~H(2) = 2,4 V; Ucc - 5,25 V ~L(4) = 0,4 V; Ucc " 5,25 V 

Vstupní proud ~H(l, 6, 9, 12, 13) <sOj.aA Vstupní proud -~L(14) 
~H(l, 6, 9,12, 13i - 2,4 V;' ~L(14) = 0,4; Ucc = 5,25 V' 
Ucc -5,25 V Výstupní napětí UOH(11) 

Vstupní proud ~H(4) <120 j.aA 'IoH(11) = -80 j.aA; 
UIH(4) - 2,4; Ucc = 5,25 V Ucc -4,75 V 

Vstupní proud ~H(14) . <160 j.aA Výstupní napětí UOL(7,6) 

~H(14; - 2,4 V; Ucc - 5,25 V IoL(7,8) = 16 mA; 
Vstupní proud ~H(2) <1 mA Ucc =4,75 V 

UIH(2) - 5,5 V; Ucc = 5,25 V Výstupní napětí' UOL(:f) 

Vstupní proud ~H(l, 8, 9, 12, 13) <1 mA IoL(3) = 16 mA; Ucc = 4,75 V 
~H(l, 8, 9, 12, 13) = 5,5 V; Výstupní napětí UOH(3) 

Uco ";'5,25V odpor 270 S2 na 4,75 V; 
Vstupní proud ~N(4) <1 mA Ucc -4,75 V 

~H(4) - 5,5 V; Ucc = 5,25 V . Výstupní napětí UOH(7,8) 

Vstupní proud ~N(l')' <1 mA 'OH(7, 8) - -400 j.aA; 
~H(14) - 5,5 V; Ucc - 5,25 V Ucc =4,75V 

Vstupní proud -~L(2) <1,6 mA Výstupní napětí UOL(11) 

~L(2) -'0,4 V; Ucc = 5,25 V 1ou11) = 3,2 mA; Ucc = 4,75 V 

zapojeni pro měřeni 

Použité přístroje 

Zdroje: U" U2, Us - stabilizované zdroje ss napěti. Přepínače Pl až P8 musí mít neodskakuíící kontakty. 

Nastavení: U, - 2,0 V (+0,1 V, -0,0 V), U2 = 0,8 V (+0,0 V, -0,1 V), U3 = 5,0 V ±O,l V. 

<3,2 mA 

«,8 mA 

<6,4 mA 

>2,4 V 

<0,4 V 

<0,4 V 

>4,1 V 

>2,4 V 

<0,4 V 

Měření: Přepínat pOstupně podle předepsaného pořadí krokO testu přepínače Pl až PB do příslušných poloh. Stav signali
začních žárovek na výstupu musí odpovídat stavOm vyznačeným v pravdivostní tabulce funkčního testu (tab, 1), 

Na výstupech je stav .. Lu - žárovka zhasnuta, .. HU. - žár~vka svíii. 



W'6I3l číSLIcoVÉ HlO • KLOPNÉ OBVODY 

Pravdlvostnl tabulka 
funkčního testu Nastaveni 

Krok 1 13 12 2 , ·14 " 6 9 II 
B C S R D H E F A 
P5 P2 P3 P4 PI P6 P7 P8 23 

O. L, L L L' L L L L H 
1 'L " L L L L L L H H 
2 .L L L L' L L H H H 
.3 L L L L L, H H H H 
4 L L L L H H H. H H 
5 L L L L H L H H H 
6 L L H L' H L H" H L 
7 L L H L H H H H L 
8 L L H H H H H H L 
9 L L ·L H H H H H H 

10 L L H H H H H H H 
II L H H H H H H H H 
12 ' L L H H H H H H H 
13 L L H H H H L H H 
14 H L H H H L H H H 
15 1-1 L H H H H H H H 
16 'H L H H L H H H H 
I" H L H H L L H H L 
18 H L H' H L H . H, - H L . 

Pii výstupu ve stavu H žárovka pfisluělié ěpičky svlll, ve stavu L je zhasnuta. 

výstupy 

3 7 8 
M Q N 
Ž4 Žl Zl! 

H H H 
H H L 
H L L 
L L L 
L L L 
L L L 
H L L 
H: L H 
H L H 

.~ H L 
·H L 

, H H L 
H H L 
H L L 
H L L 
H H L 
H H L 
H L L 
H L H 

WQZ .003' DVOJITÝ KLOPNÝ OBVOD 
WQZ 003 .qBOIiIHAH TPlllrrEPHAH CXEMA • WQZ 003 DUAL FI:IP-FLOP CIRCUIT • WQZ Ó03 DOPPEL TE -FLlP-FLOP
SCHALTUNG 

Vnitřnl elektrické 
~poJení 

Klopný obvod je urěe!1 ke spolehlivému potlačeni účlnkCl odskakujícfho mechanického 
přepínaČ8_ Kontakt se' ~juje mezi vstl:lpnl svorky R, S. PouZdro obsahuje dva sa
mostatné obvody. Každý obvod sestéÝá z RS klopného obvodu, detektoru mE!faStabil
nich stavCl a výstupního klopného obvodu. 

Zapovzdření fluídizací. 
Pouzdro F 160. 
Vývody páskové poclnované. 

Hmotnost (informativní údaj): 4g 
Kategorie klimatické odolnosti: 0/070/21 
'Phlpravní a skladovacl teplota: -40· ... +85 oe 
Technická specifikace: TSP-302 

ID 

" 

9 

Vstupy: 3, 5, 10, 12 
výstupy: 8,9,13,14 

a,:S315A 
Q.z,a,: S325A 
a •• Os: S323A 
T, ... T.: S162A 



l:lsLlcovÉ HlO • KLOPNÉ OBVODY f!fš?] 

Elektrické vlastnosti ~ 

Meznl hodnoty 

Napájecl napětl L!CCmax 7V 
, 

Napětí vstup':' Uv8tmax 5,5V 

Rozsah pracovních teplot ,). O°C ... +70 DC 

Celkový ztrátový výkon PIDt 250mW 

Zátěže vstup':' 3;5(R) 1N 
10; 12 (S) 1N 

Výstupní větveni 8; 14(Q) max.9N 
9;13(N)· 

, 
max.9N 

Všechny vstupy a výstupy jsou kompatibilní s TTL. 

Charakteristické Odaje Plati pro ,). == +25 DC.· 

Statické parametry vstup':' a výstup':' 
jsou dány systémy použitých integrovaných obvod':', slouží pro informaci a neměfí se. 

Vstupní napětí 
pro logickou Oroveň H Uui >2,0 V 
pro logickou Oroveň L ~l <0,8 V 

Vstupní proud 4H <1 mA 
~H = 5,5 V; Ucc = 5,25 V 

Vstupní proud 4H <40(.IA 
qH = 2,4; Ucc = 5,25 V 

Vstupní proud -lel <1,6 mA 
~l ... 0,4 V; Ucc = 5,25 V 

Výstupní napětí U~H >2,4 V 
IoH - -0,4 mA; u... - 2,0 V; 

! Ucc = 5,25 V; 
ImpulS ~l - 0,8 V (po nastaveni) . 

" 
Výstupní napětl UOl <0,4 V 

lol = 16 mA; ~H = 2,0 V; 
Ucc = 4,75 V 
impuls ~ - 0,8 V (po nastaveni) 

, 

Odběr ze zdroje Icc - <5bmA 
UIH = 2,4 V; Ucc = 5,0 V I 

zapojeni pro měřeni 

• 
Pravdivostní tabulka funk6ního testu . 

Krok R S Q N 

nastavenI' H H X X 
1 H L H L 
2 H H H L 
3 L H L H 
4 ,H / H L H 

'LL-.! 
2.0'" 0.' v 5.0V Napětl pro HaL podle statický-ch parametrů. 
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WQZ 006 MONOSTABILNr KLOPNÝ OBVOD 
j 

WQZOO6 MOHOcTA5101fiHbllil MYfibTIo1BIo15PATOP • waz006 MONOSTABLE TRIGGER CIRcurr • WQZ"006 MON,OSTABIL! 
FUP-"FLOP-SCHAL TuNG 

r:~ 
~ 

1 8 

VnHřni elektiické 
zapojení 

Elektrické vl!l8lnoetl 

Zapolení pro měřeni 

, 
~ " 

Obvod Je ur6en PI'Q tVarováni ImpulsCl s možnosti nastaveni lilky vý8tupnich ImpulsQ 

Zapouzdfeni fluidlzaci. 
Pouzdro F 132. 
Vývody páskové pocinované. 

Hmotnost (informativni údaj):"l,~ g : 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: TSP-305 

ll;? RJ ť;~ 
, ~k ~k6 

Rl. Y'k2 
TZ ,-

Dk 
~ Ol, 

22 

r-

~" ,~Z 
':1 "'0 

k '5 I 

2 1 '. 
Charakteristické údaje 
Plati pro -&. - +25 °C 
Napájecí napětí 
Odběr proudu ~ - 5,0 V 

v klidovém stavu 
ve vychýlenél11 staVUa 

Výstupní impuls na emitoru T3 
kladná polarita, ~= 5,~ V 

Informativní hodnoty 
Náběh výstupního impulsu 
Doběh výstupniho impulsu 
Výstupni impuls UN = 5,0 V 

kolektor Tl - polarita kladná 
kolektorT2 - polarita záporná 

5 8 

! 

~ 

,~ 
I 

01: S162A . 
.Tl ... T3: S16~ 

4 ... 6V 

<1 mA 
<S mA 

>3,3 V 

<O,2!.1S 
<O,5!.1S 

>3,6 V 
>4,3 V 

• V:1 ... voltmetr S vnitfnim odporem větším než 50 kWV . 
Pl .•. páčkový pfepinač má dvě polohy: v poloze S se zjiMuJe 
staticky funkce obvodu, v poloze O lze kontrolovat dynamickou 
funkci obvo~u. Pi'i kontrole dynamických parametr':' se ke svorce 
VSi pnpojuje generátor záporných impulsQ a·ke svorce V"Ý'ST 
se namisto voltmetru pfipojuje osciloskop. 

L-__ ~ __ :--_..,.... __ VST 

~ ~ Bz 1. 
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WNC 017 KLOPNÝ OBVOD POČ(TAČE, IMPULSŮ I 

. WNC 017 TPMrrEPHA~ CXEMA C'-It:l'IMKA MMnynbCOB • WNC 017 -PULSE COUNTER FUP-FLOP CIRCUIT ~ 
WNC 017 IMPUl.SZAHLERFLlP-FLOP-SCHALTUŇG 

WNCO"7 

4 7 9" 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

" Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měření 

Obvod slou2f Jako tvarovací obvod pro po6ít8dlo Imlluls6 WNC 016. 

Zapouzdfeni fluidizaci. 
Pouzdro F 64. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativi'li Odaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfeprávnl a skláclovací teplota: --40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T O!!1-A 

.---~~------~9 

Mezni hodnoty. 

Napájeci napěti 

Charakteristické Odaje 

Napájecí napětí 

Vstupninapěti 

Výstupni napěti 

2,4V 

Ua.e 

u,.e 

+10V 

+2,4V±O,1 V 

1 Vpp ±O,1'v 
obdélnlko.q prOběh 

,0,9 Vpp ±O,3 V, i 
obdélníkový prOběh 

\ 
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Logické obvody. 

WTE 001 GENERÁTOR IMPULSŮ 
WTE 001 rEHEPATOP HMnYflbcqs • WTE ~01 PULSE GENERATOR • WTE.001 PULSGENERATOR 

WTE 001 

3 

Vnitřnl elektrické 
zapojeni 

10 

Elektrické vlastnosti 

Obvod je Souěástí elektroniky tenkOvrstvých paměti. 

Zapouzdření flui.dizaci. 
Pouzdro F 65. . 
VýÝodý měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (inlormativni údaj): 1,6 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 4O/0S5/21 
Přepravili a skladovací teplota: -40 .. '. +S5 °C 
Technická specifiJ<ace. 2T 001'"E 

Mezn i. hod noty 

Napájeci napěti 
Napájecí napětí 

Cha"l"akteristlcké údaje 

Napájeci napěti 
Napájeci napěti 

Us.& lh .• 

OV ov 
OV OV. 
OV OV 
OV 5V 
5V OV 
5V 5V 

'~10 

Ue.& 

OV 
O·V 
5V 
OV 
OV 
5V " 

.\ 

6 

U3.& 

>11 V 
<r,5V 
<O,SV 
>11 V 
>11 V 
<O,SV 

3.2.3 

01,02; 5001A 
T1, T2: 5165A 
01,02:55328 

+7V 
15V 

. 5V±O,25V 
12V 

U •.• 

>11 V 
<r,5V') 
>11 V 
<O,SV 
>11 V 

. <O,SV 

-

') Pfi spojených vývodech 6 a 10. Ve věech ostalnich pfipadech jsou tylo vývody rozpojeny. 
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WDD 019 GENERÁTOR IMPULSŮ PRO PAMĚTI A 
WOD 019 rEHEPATOP IiIMnynbCOB ,qIISI nAM'i:iTEIII A • WOD 019 PULSE.GENERATOR FOR A-MEMORIES • 
WDD 091 PULSGENERATOR FOR A"SPEICHER 

,..:. ____ ---"'2'"" Obvod Je sóuMstf elektroniky tenkovrstvých pamětí. 

24 13 

'WDD.019 I 
c '"1""1111 

Zapouzdfenl V hermetickém kovovém .P<luzdru: 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H '7). Rozměr L.... je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativnl údaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti·: 10/070/21 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -55 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 010-E 

Elektrické vlastn08ll 

Mezní hodnoty i charakteristické údaje odpovidaji úrovnim logiky TTL. Pro 
funkci obvodu plati tabulka logických stavil: 

Vnltfni elektrické zapojení 

15 0------;:::::::1& N-----o 8 

1~ 
! 

13 

,16 

17 

18 

19 

20 <>-----:1:::::::10 

jo.4-"'-----o 11 

10 

9 

7 

6 

21 o--_-+~.t+'----o~ 

27 ...... ----:1::::::::1& 10-1-----0 3 

23 <>----+-=t" ...,.---- 2 

01 .•• Q4: S003A 
05, Q6: S007A 

.r:-- 12 

~2~ 

-
Logický s~v výstupu 

výstup Pii 1 zapnut na zem,. úroveň L PH 1 zapnut na +5 V, úroveň H 

stav tfačltko stav tlačftko 

výstupu TLl TL2 TL3 výstupu TL 1 TL2 TL3 

-
UZ,12 L L H L L L H L 
LIs.,. H H L H H H L H 
U'Ú! L L H L L L H L· 
US•fl H H L H H H L li 

- Ua,f2 H H H H H H L H 
u,., •. L L L L L L H L 
Ua.,. H H H H H ·H l H 
Ua.,. H H H ·H H H .L H 
U'O,12 L L L L L L H L 
Un .12 L L· L L L L H L 

. Zapojení pro měřeni 

Měfi se spOlečně s obvodem WDD 020. 

1. 

+ 
sv 
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WOO 020 GENERÁTOR AfolCfcH IMPULSŮ PRO PAMĚTI B 
WDOO2O rEHEPATOP ynPABJUllOlIIlIIX IIIMnYllbCOB A/lflnAMflTEIiI B • WDD020 CONTROL 'PULSE GENERATOR FOR 
B-MEMORIES • WDD 020 STEUERIMPULSGENERATOR FOR B-SPEICHER 

' . 11 ....•.••.••. 

.•........•. 
24 13 

l WDD 020 I 
lTllllllllll 

VnHřni elelWlcké 
zapojeni 

Q1 •.. 04: s001A 
Q5, C6: SOO3A 
Q7:S002A 
C8:S008A 

Elektrické vlastnosti 

Poznémka: Pii měřeni v<J
stupnlho napěll U",. a U,8,'. 
jsou wechna UaCltk8 II klidové 
poJoze. Pii měfenl U,8," je 
Př 4 přepnut doprava. 

Obvod je součástí elektroniky tenkovrstvých pamětí. 

. Zapouzdfenl v hermetickém kovovém pouzdru .. 
. Pouzdro DlL 2 x 12 (H 7). Rozměr L", ... je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. • 

Hmotnost (informativní údaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovacl teplota: -55 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 011-E 

Meznl hodnoty i charakteristické údaje odpovídají úrovním logiky TTL. Funkce obvodu nava
zuje na obvod WDOo019, s nimž je měfen ve společném zapojení pro měfenl. Pro funkci platl 
tabulka logických stavů: . 

Logický stav výstupu 

výstup PfeplnaC Pl; kontakty a-c PfeplnaC PI; kontakty b-c 
spojeny spojeny 

po zapnuti po stlaCeni. tlaCltka po zapnuti po stlačeni tlaCltka 
zdroje TLI TL2 TL3 zdroje . TL I TL2 TL3 

U,,12 L H H L L H H L 

0.." H L L H H L L H 
U •. 12 H L L H H L L H 
Us .• ! H H , H. L H H H H u..,. H L L H H H H H 
U'O.'2 L H H L L L L L 

P2zap. P2 rozep. P2zap. P2zap. P2 rozep. P2zap. 
P3 rozep. P3 rozep. P3zap. P3 rozep. P3 rozep. P3zap. 

U'1,'2 l H H H H H 
U'3,12 H L L 'L L L 
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WTC 010 VSTUP PRO TTL LOGIKU 
wrCD10 BXOA,I\J1S1 TTJl • wrc 010 TTL INPUT • wr<: 010 EINGANG FOR TTL-LOGIK 

~ 
ObvOd slouží Jako pfevodník slgnáld vyHf, resp. nlišr úrovně na úrovně logiky TTL. Zá· . 
roveň upravuje I strm~ hran pflváděnjch Impulsi'J. 

, 2 4 8 10 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Zapouzdfen,l fluidlzaci. 
Pouzdro F 64, 
Vývody měděné pocínované 00,4 mm, 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 033-D I 

~--~~--------~----44 

10-
~---c~--+-----~& 

'--..... -----+----10-.-..... ---------------010 

~----~---------------o2 

Meznf hod·noty 

Napájeci napěti ·U.,10 7V 

CharakteristiGké údaje 

. Napájeci napěti, U.,10 5 V ±O,25 V 

Vstupni napěti přes odpor R = 18 K U,,'0 48V±1 V 

Q1: S001A 
T1, T2:S146A 

Výstupnl napětl US,10 odpovidá úrovnim logiky TTL 

WDD 011 BLOKOVACr OBVOD 
WDD 011 5JlOKIIIPYIO~ CXEMA • WDD 011 BLOCKlNG CIRCUIT • WDD 011 SPERRKREIS 

'-

.---:. __________ ·.:.:.'2.... Tvarovacl a blokovacr obvod pro vytvářenr krátkých strmjch pulsd • •........... 

00 o o o o 00 o o oJ' 
24 13 

I WDD 011 

11""""11 

Zapouzdi'éni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 x 12 (H 7). Rozměr L,. .. je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 12 g 
Kategorie klim!!tické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40 ... +85 °C 
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Vnlti'ni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

11 

10 

Mezní hodnoty 

Odovidají Clrovním logiky TTL 

,Charakteristické Cldaje 

Výstupní' napětí 

Vývody 10,11 nezapojeny 

Rl 
,2K7 

24 

-
U4,12 

01,02,04, 05; S001A 
03;SOO2A 

~+2,4V 

'Pnlběhy sledované na osciloskopu'musí odpovídat následujícím grafickým znázoměnlm; 

1. Pro prOběhy U1,12 podle obr. 1a a U,O,12 podle obr. 1b bude mít výstupní napětl U4:12 pnl" 
běh podle obr. 1c: '. 

Obr.1a 

Obr.1b 

Obr.1c 

10 •. 
I i 

Ut12 

U= +2.4Vmin 

lb ...... -: ,-.... ·-----·'i .. ·· 
j , u = +2,4Vmin. ~, 

Uln~I-. _______ ,--____ ~ .. _-:-:"D_~.·" -.~ ~.~_~~ .. _. 
! 

><, 
1C t U= +2,4Vmin c, 

~ e. 

U4,12 I ' LflL:-... -.;--_-_,-. ~~ 
2. Pfl u..,12 pOdle obr. 1 a a Ul1 ,12' podle obr. 2a bude výstupní napětí U4,12 mít prOběh podl!! 

obr.2b: 

Obr.2a 
. "~"11' U.+2.4vmin __ ·_-It 

U I ~ 11.1_2f=======~_~_~'========~~ ___ 

:4~,l~+-I_----!:::!..u _.--....:U '...!::::!:rt=vmi=n :::;==f::~ Obr. 2b' 
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WOD 005 VÝ'STUPN( REGISTR - PAM~Ť 
WOO 005 BblXO,llHOI1l PErlllCTP - nAM~b • WOD 005 OUTPUT REGISTER - MEMORY • WDD 005 AUSGANGS
REGISTER - SPEICHER 

12 ............ 

oe ••••••••• •• 

24 13 

I WDD 005 I 
11111II1III r 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Cl ... C5: SOOlA; 
·C6 ... C8: S002A 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měření 

Obvod Je desetibitový pařalelní registr ... možností blokování údajOna otevřených ko
lektorových výstupech • 

Zapouzdfení v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2X 12 (H 7). Rozměr L...x je'6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 oe ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T ,OO3-E 

22 21 20 19 18 17 16 15 14 

Mezni hodnoty a charakteristické údaje odpovídají úrovním logiky"TTL. Dále plati pro každý 
výstup následující tabulka logických stavů:: 

Počátéčni sIBv u....12 u' •...• 12 U,,12 Konečn5' stav Poznámka 

L H H H .. L SI . '.83 rozepnuto 
L L H H H S2zapnuto 
L H L H L S3zapnuto 

.H H H H H SI ••. S3 rozepnuto 
H L H H H S2zapnuto 
H H L H L S3zapnuto 
X X X. L H SI zapnuto . 

390R 
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WDO 012 KOMPARÁTOR 
WDD 012 KOMnAPATOPi • WDb 012 COMPARATOR • WDD 012 VERGLEICHSMESSGERAT 

12 

• • ~ • tl • ~ ••••• 

............ , . 

13 

I ' WOO 012 r 
1111111·1111 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Komparátor WOO 012 porovnává navzájem co do vellkpsti dvě maximálně sedmibitová 
binární čísla A a B. Má tři výstupy: . 

výstup A na vývodu 14, 
výstup B na vývodu ll, 

, výstup H na vývodu 13, 
indikující stav A < B, 
indikující stav B < A a 
indikující stav A = n. 

Platí-Ii některý stav, je na odpovídajícím výstupu úroveň H. Ostatní výstupy majf úroveň L. 
Obvod pracuje s logikou TTL. 

ZapouZdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2x 12 (H 7). Rozměr L...x je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 12g 
Kategorie klimatické odohidsti: 10/070/21 
Přepravnf a skladovacf teplota": -40 oe ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 007-E 

( ~24 

01 .. . 05: SOOIA; 06: S003A; 07: S004A;.08 ... 017: S006A 

Označeni vývode. 
(pohled shora ze strany 
pouzdra) 

B7 1 
B62 
B,53 
B44 

B36 

B28 
Bl 9 

1-1>01 B 11 

1 12 

orientační roh 

2( UC<' 
2'" A7 
22 A6 
21 AS 
20 A4 
19 A3 

17 A2 
16 Al 

14 A IAcBI 
13 H IA'BI 



\ 

Elektrické vIastno8tI 

C:ISLlcov~ HlO • LOGICK~ OBVODY 13 J 581! i 
Mezní hodnqty a charakteristické údaje odpovídají úro~ním logiky ttL. 
Napájecí proud: =>200 mA. 

, Pro výstupy platí následující tabulka logických stavO: 

Podmínka výstup A , VýstupB. 
I 

U, •. ,. ' ' U".,. 
Všechny vstupy na úrovni H L 1. 
Pouze vstup 9 na úrovni L L, H 
Pouze.vstup 16 na úrovni L H L 
Pouze vstup 9 a 16 na úl't!.vni L . ,L L 

Obdobne lze kontrolovat další VY~ bity. 

.-

výstup H 

U'3". 

H ' 
L 
L 
~ 

WOD 017 pAEVODNIK CISLO-CASOVÝ INTERVAL 
WDD017 nPE06PA30BATEllb "III1CJlQ-BPEMEHHIDIiI II1HTEPBAJl • wDD017 NUMBER-TO-TlME'INTEFWAL CONVERTEf! • 
WDD 017 ZAHL-ZEITlIffERVALL-UMSETZER 

12 

·e ••••••••••• 

L_oo ~o 00 '.:'_, 

.24 n 

I . wpo o:rc=J 
c 11111"11111 

Vnltfnf elektrické 
zapojenf 

Ql, Q2, Q7, Q8, Ql0: 
SOOlA; 
Q3 ó •• 00: SOl2A; 
Q9:S006A . 

\ 

Obvod Je poultt v oblasti ,číslicové techniky pro spolupráci, s obvody MH. Vytváff zá
kladní převod blnámf efslo;-i!asovj Interval. Základní ea&ová Jadnotka Je ure&na vněJ-
Ifm generátorem.' . 

Zapouzdrení v hermetickém kovovém pouzdru: 
Pouzdro DIl2X12 (H 8). Rozměr L", .. je S'mm. 
,Vývody zlacené 00,45'mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 15 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplOta: -55 oe ... +125 oe 
Technická specifikace: 2i ~9-E 

17 11"-18 20 21 

3 s 
" I 

u.. 
1314 12 ta 

11 

Vstupy: 5, 10,11,12,15,16,17,18,19,20; 21, 22, 24 
výstupy: 3,6,7,8,9 
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Elektrické vlastnosti 

~pojenf pro mělení 

Mezní hodnoty a char~kteristické Ódaje odpovídají úrovním logiky TTL. Počet impulsO na vý
stupu 7 je 2", kde n je řád určený přepínači Př O až Př 7. Délka impulsO na výstupu 3 je 

1 . 
t.:= T. 2" (!'S; Hz), kde f= 100 kHz. 

V klidové poloze jsou přepínače Př O ... Př 8 v poloze 1. PřepínačPř 8 je určen pro kontrplu 
úrovní klopného obvodu. Další závislosti shmuje následující tabulka: 

Aádn O 1 

. V pOloze 2 je přepínač PřO Př 1 

Počet impulsO na výstupu 7 1 2 

Délka impulsu na výstupu 3 (!'S) 10 20 

Kontrola úrovní klopného obvodu: 

. 1. Pf 8 v poloze 1: Ua•l• na Qrovni L; u".l. na úrovni H. 
2. Pf 8 v poloze 2: Ua•l • na úrovni fl; U9•l • na úrovni L. 

2 

Pf2 

4· 

40 

3 4 5 6 7 

Př3 Př4 Přs· Př6 Pf7 

8 16 32 64 128 

80 160 320 640 1280 
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WDD 018 INDIKÁTOR IMPULSŮ 
WDD 018 II/H,IIII/KATOP II/MnYl1bCOB .• ' WDD018 PULSE INDICATOR • WDD 01& IMPULSINDIKATOR 

~ 
1 9 

VnlÍi'ní elektrické 
zapojeni 

, . 

Elektrické vlastnosti 

-'Tabulka logiCkýCh 
stSvll 

Obvod ve ~poJení se s1fětelnou diodou slouii pro Indikaci velmi krátkých impulsll. 

Zapouzdfenf fluidizacl. 
Pouzdro F 64-
Vývody mědi!né pocínované 0 0,4 m!l1.\ 
Hmotnost (informativnl údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a :;kladovací teplota: -55 oe ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 030-0 

5 _-----1--',-0=..4:......--, 

1'-.--.,--_-07 

2 

9 

4 
-< 

1/2Q3 

o To 
H 
s 
R 1 • 

3 
rI--:---+---""'" 

8 

["'--06 

Vstupy: 2,4, S, 9 
výstup: 8 
Q1, Q2: S370A 
Q3,.Q4, S36?A. 
Q5:S008A 

Meznl hodnoty a charakteristické údaje odpovldajl úrovnlm logiky TTL. LOgické zátěže vstu-
pc. a logický zisk výstupu: '. . .' 

Vstup a 4 .5 9 výstup 8 

logická zátěž N 1 3 4 2 log. ziskN. 10 

Krok 
Vstupy výstup Krok 

Vstupy výstup 

9 2 5 4 8 9 2 5 4 8 

, 
'H 1 L L l L X 20 H H H H 

2 L L H ' I L 21 H H' L H • L 
3 ľ H H I H 22 H H L L .L 
4 L L H I L 23 H· H H L L 
5 . H L L L L 24 H L H L L 
6 H' L H L L 25 H L H H L 
7 H H H L. L 26 H L L H L 
8 H- L H L H 27 H L L L L 
9 .H . L .H H H 28 H L H L L 

10 H L L H L 29 H L H H L 
11 H L L L L 30 H L L H L 
12 H L H L L 31 H L L \L L 
13 H H H· L L 32 H H L L L 
14 H H H H L 33 H H H L L 
15 H H L 'H L 34 H H H H L 
16 H H .L L 'L 35 H H L H L 
17 H H H L L 36 H H L L L 
18 H L 'H L L L H L L L L 
19 H H H L .H 

I znači.p.hipnuti p~lli~.Il~.z H d~_.~ .. ~!p'ět. ._. __ ~ .. : . .-.!..~.!!~Jpřepll,!l!l.p'!lpín~~.!.!:.!I1) I::IlIzp~t... 
/ 

\ 
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WTe 014 HLloAČ srAloANI HRAN IMPULSŮ 
'WTC 014 KOHTPOllbHbllil nPIII50P CMEH' CIlPOHT IIIMnYlIbCOB • WTC 014 PUlSE EDGE ALTERNATION WATCHER, • 
WTC 014 IMPULSFLANKENWECHSEL-wAcHTER 

15 1312 9 

1 3 78 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Obvod sleduje s~fídání impulsll na. vstupech s fázovým posunem T/2. Porucha sledu 
střídání impulti6 na vstupech je vyhodnocena negativním impulsem na výstupu. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 52a. 
Vývody měděné pocinov8fé 0 0,,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g . 
Kategoríe klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravn! a skladovacl teplota: -55 oe ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 060-0 

.--___ --.012 

,..-----08 

Vstupy: 1,3,7,8,13 
výstupy: 9, 12 
01,02: SOOlA 
03:S0OSA 
04: S367A. 

Mezril hodnoty a základflí charakteristické údaje odpovídají úrovním Ipgiky TTL. 

Pracoynl kmitočet impulsů na vstup.ech 1 a 3: 8 MHz' • 
Délka impulsů: 50 ns •.. 62,5 ns 
Fázo.vý posun mezi impulsy na vstupech 1 a 3: 62,5 ns (T /2) 
$ířka negativního Impulsu při poruše sledu střídání: ~5 ns 
Dále platí tabulka logických s~vů: 

VS1Upy 

1 3 7 
Krok 

Tlačltko 

SI S2 S3 

1 L ·L I 
2 L L H 
3 L L I 
4 , L H 
5 L , H 
6 L , H 
7 L L I 
8 , L H 
9 , L H 

, 10 L L I 

13 

S4 

H 
I 
H 
H 
H 

\ H 
H 
H 
H 
H 

VýslUpy 

9 12 

L H 
H I 
L H 
L H 
L H 
H H 
L H 
L H 
H H 
L H 

I pfepnutl tlačítka z H do 
Lazpět 

, pfepnutl tlačítka z L do. 
Hazpět 



zapojení 
proměření S4 

r-~--~~+-r---~_--_15~ 

S2 2K2 

S3 

ČISLICOV~ HlO • LOGICKÉ OBVODY 1315851 

WDD 022 ArZENr pAENOSU pAIJ(MAČE 
WDD 022 VnPABJ1EHIIIE nEPE,QA4EIiI nPIIIEMHIIIKA • WDD 022 RECEIVER TRANSMISSION CONTROL • 

. WDD 022 EMPFANGEROBERTRAGUNGSREGELUNG 

, ..••....... 
. ,13 

'Vnitřní elektrické 
zapojení 

Obvod patři k systému přístrojové,datové sběrnice IMS 2. 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2x 12 (H 7). Rozměr L",.. je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. . 

Hmotnost (informativní údaj): 12 g 
- Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: ':"'55 oe ... +125 oe 
Technick~ ·specifikace: 2T 035-0 

1n-+-----·20 
...-'---.---------<j- 1+---,----021 

11 

C1 
lnO 

15 o----------------"-:..=;~I 

7 , . 

19 

1"1>---16 

5 

11 , 1/4 Q1 ri1...:;V4.:.;Q::.;1'--____ ---oo 13 

10--i:E} ~1/2Ql LLI 0 14 

~2 J. ,li101l/.lOV 

24 2 
'Ucc 

Vstupy: 3,5,6,7,8, 
10,11,20,21 
.výstupy: 4, 13, 14, 15, 
11;1,17,19 
01 . .-.04: SOO.1A 
OS: S003A 
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Elektrické vlastnosti Mezni .hodnoty a charakteristické' údaje odpovídají úrovním logiky TTL. Déle platí tabulka 
logických stavů: . 

Vstupy 

3 5 6 7 8 10 11 20 21 4 

\ 

/ 

~ ~ j!:' 
:;: ~ ~ ~ z 

"" 
Q. 6 li, w ~ 

.,.. 
.~ ~ e- '< w c a: .:g z 

~. J: J: J: J: J: J: ..J J: 

o L L L L L L L H H H 
1 9 'H H 
2 9 L H 
3 iO H H 
4 ·10 L H 
5 ii H H 
6 7 H H 
7 5 H H 
8 5 L H 
9' 7 L .H 

10 ii H 
11 - ~. L 
12 6 L 
13 ~ H 
14 ii H 
15 18 .L 
16 8 , L 
17 18 .. - H 
18 ii 1'1 
19 19 
20 8 L 
21 19 
22 3 L 

WDO 025 SLABIKOVA p~MěŤ PROGRAMŮ 
WDD 025 cnoroEWI nAMSlTb' nPOrPAMMbI • WOD 025 PROGRAM BYTE MEMORY • 

·WOO025 'PROGRAMMBYTESPEICHER 

12 

L 

H 

..... . ' ..... . ........... 
25 35 

Obvod patii k systému pfl&troJové datové sběrnice IMS 2 • 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pOu~ru; 

<6 36 ...•....... .•...•....•• 
2< II 

I WDD025 1 
c: 111111111111 

PouZdro H 10. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm . 

Hmotnost (InformatlV}1i údaj): 15 li 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
PfepraV!1i a skladovaci teplota: -40 oe . : . +85 oe 
Technická specifikace: 2T 013-E 

L 
H 
H 

H. 
H 
L 
H' 
H 
H 
L 
'H 

H 
H 

výstupy 

13 14 15 16 17 19 

"§' ~ a. Ol > 

i 
C' « o· l:t LI. 

.e: !!:. Q. a: 
~ I!! Q. Z 

..J . ..J J: ..J J: 

·HI H L H L H 
H'. L L H L H 
H H L H L H 
L' H L H L H 
H H J- H L H 
H H L H .L H 

/ 
li H' L H L li 
H H H H L H 
H H L H L H 
H H L H L H· 
H H L L H 'H 
H H L H L H 
H H L H i. H 
H H L H. L li 
H H L H H L 
H H L H H H 
H H L H H H 
H H L H L H 
H H L H H L 
H H L H H H 
H 'H L H I:t H 
H H L H 'L H 
H H 'L H L H· 



I 
Vriltfní elektrické 
zapojeni 

Vstupy: 1, 2, 13 ... 18, 
20,21,36 ... 41,43;.44. 
V~stupy: 3,5,6, 7, 26, 
28,29,31 

01:S012A 
02:S001A 
03, 04: S006A 
Q5, 06: S005A 

. Elektrické v\Ubloatl 

1 2 13 36 

-" ~ 
~ ~ 

, 'l' :; '" .... Iii Iii o o ID ID 
J: J: <n <n 

O L L H H 
1 T H 
2 2 H 
3 20 
4 43 
5 21 
6 44 
7 13 L 
8 i l 

ClsucOv~ HlO • lOGICK~ OBVODY 1315871 

03 

T 
a 
Ci 

38 
16 T 

Q 

39 
17 TI 
40 
18 
41 

Q4 

2 

20~--------~------________ ~ 
4~~--------________________ ~ 

.21~o--------------_______________ ~ 
44~------------------______ -J 

24~ 
12~ 

3 

26 

31 

7 

6 

29 

Mezni hodnoty a charakteristické Odaje odpovídaji Oro~im logiky TTL. D~le platí tabulka . 
loglck~ch stavil: 

Vstupy výstupy 

14 37. 15 38 16 39 II 40 18 41 20 43. 21 44 26 3 28 5 29 6 7 31 

Označeni na rněfícim pflpravku \ 

".' .., '9 '" ~ 
... 
i ~ tl. ~ 18 Iii 18 I~ ... <n 

~ .'" ".' ~ ID ID .l» ID eS c O ID <C C o ID :i <n <n <n C C <n <n <n <n C II: II: II: II: <n <n <n 

H H H H H H H H H H L L L L X X X X X X X X 

X X X X X X X X 
L L .l L L L L .L 

H L L L H L L L H 
H l L H H L L H H 

\ H l H H H L H H H 
H H H H H H H H H 

H H H H H H H H 
H H H H 'H H H H 
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1 2 13 36 14 37 15 38 16 39 H' 40 18 41 20 43 21 44 26 3 28 5 29 6 7 31 

9 
, H H H H H H' H H H 

10 20 - L H H H H H H 'H L 
11 1 L H H H H H H H L 
12 

, H H H H H H, H H L 
13 13 H H H H H H H H L 
14 39 L H H H H H tt H L 
15 43 . L H H H H H H L L 
16 1 L H H H H H H L L 
17 

, H H H L L H H L L 
18 39 , ' H. , H H L L H H L L 
19 36 L H H L L H H L L 
20 21, L H L L L H H L L 
21 1 L H L L L H H L L 
22 , I't H L L L 'H L L L 
23 36 H 'H L L L H ',' L L' L 
24 17 L H' L L L H L L L 
25 44 L H L L L L L I, L' 
26 1 L , H, 1. L L L L 'L L 
27 

, H L ,L L L L L L L 
26 17 H L I- L L L L L L 
29 14 • L L L L L L L L L 
30, 2ii H L L D. H L L L L 
31' 1 L L L L H L L L L 
32 , H H H' H L H i-I H H ,H ,'H H H H H L L L L L L H L L L' H 
33 14 ~H L L L H L L L H 
34 40 I L ,L L L H L L L H 
35 43 H L ,L L H L L H H 
36 1 L L L L H L L H H 
37 , H L L H H L L H H 
38 40 , 

H L L H H L L H H 
39 '37 L L L H H L L, H H , 
40 21 H L H H H L L H H 
41 1 L L H - H H L L H H 
42 , H L H H H L H H H 
4S 3'i H L H H H L H H H 
44 18 

" 
L L H H H L H H H 

45 44 H L H H H H H H H' 
46 1 L L H H H H H 'H H 
47 

, H H H H H H H H H 
48 18 'H H H H H H H H H 
49 15 L H" H H H H H H H 
50 20 L H H H L H H H H 
51 1 L H H H L H H H H 
52 " H 'H H H L H H H L 
53 15 H .. H H H L H H, H L 
54 41 

. L H H H L H H H L 
&5 43 l H 1;1 fl, L H H L L 
56 1 L H H H L H H L L: 
57 

, H H .H L L H H L L 
56 41 H H H L L H H i.. L 
59 2 L H ,H L L H H L L 
60 38 L H 'H L L H H L L 
61 21 L, H H L L H H L L 
-62 '1 L H H L L H H ,L L 
63 , H H H L L H H L L 
64 2 H H H L L H H L L 

,65 38 H H H L L H H. L L 
66 16 L H ,H L L H H L L 
67 1 L H H L L H H L L 
68 , H H H L L H H L L 
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WOO 026 OOO~LOVACr STUPE!\! 
WDD 026 6Y<I><I>EPHAR CTEnEHb .• WDD 026 BUFFER STAGE • WDD 026 PUFFERSTUFE 

12 ............ 

............ 
13 

1 WDD 0261 

111111111111 

Obvod patří k systému přístrojové datové sběrnice IMS 2 • 

Zapouzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2X12 (H 7). Rozměr 1", .. je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm . 

Hmotnost (informativní údaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 ... +85 DC 
Technická specifikace: 2T 015-E 

Vnitřní elektrické 
zapojení ~------------~----~22 

4-+-1H-+----t.J 

6-H-+-+--...... -fi 

11-t-t-+-t--:-<H--+ 

Vstupy: 3,9,10,14,21,22 
VýmupY:1,4,6,11,13,15,19,20,23 
Q1 ... Q4: S373A; Q5, Q6: S379A 

12~ 

~--------------------~~ 

20 

r---=--==~E=-h15 

19 
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. , 

Elektrlc~é vlastnosti: Mezni hodnoty a charakteristické údaje. odpovfdaji úrovnim logiky DL. .Dále plati tabulka 
'.Iogických stavQ; 

Vstupy výstupy 

02 04 E4 03 El-3 01 101 102 103 104 14 13' 13 12 11 

Krok Císlo vývodu 

3 9 10 14 21 22 1 4 6 11 13 15 19 20 23 

O ff .H H H H H L L L L H 
.' 

H H H H 

1 H H H H L H H H H L H L L .L L 

2 H H L H L H H H H H L L L L L 

3 H .H L H H H L L L H L H li H H 

4 I H H L H H L H L L H L H H H . L 

5 L H L H H. L H H L H L H H L L 

6 L H L L H L H H H H L L L L L -7 'L H H L H L H H H L H L L L L 

8 'L L H L H L 'H H H H L L L L L 

ZaPojeni pro měře ni 

9x1SOR 

~ <i~ ... " ~ "'r' I~ '" 
9xLQ100 

+ 

-24 H n, + 13 SV 
, 

WDD026 

fP~ 
·1 ,1 t ~. Ur ~ PI'1 ........ 1A . 

~' r-..... 1 p 

~ 
~~ p -L 

'T""" 

~ h--

~ L P 

'T 

~ p , ...... 
I'--

~ 2 P .. 3xMH7t.74 
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, 

WOD 027 ArZENr SLABIKOV~' PAM~TI PROGRAMU 
WDD 027 ynPABJ1EHI<IE -cnoroBolII nAMm"blO .nPOrPAMMbI • WOO 027 PROGRAM BYTE MEMORY CONTROL • 
WOO 027 PROGRAMMBYTESPEICHERREGELUNG 

12 

" ........... . ........... 
25 35 

46 36 ........... ...........• 
24 . 13 

" WDD027 r lllllll!1I ' 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Obvod patři k systému pfístrojové datové sběrnice IMS 2 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro H 10. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. • 

Hmotnost (informativni údaj): 15 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 , 
Přepravní a skladovaci teplota: -40 ... +85 DC 
Technioká specifikace: 2T 017-E 

24 , lJce 

29~--~~~--------~ 

6~---.,........-----------~~ 

Vstupy: 1,2, 3, 7, 14,37, 38, 40,41,43, 44, 45,.46 
Výstupy: 8, 20,. __ 23, 25 __ • 27, 29, 30, 34, 35 

01,02, OS, 07: S001A 
03:S004A 
04:S373A 
05:S00SA 
08:S003A 

l' 

,------+-10' 

i 

HI--~~--...f.:i 

........ -.,........--+--4>38 
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Elektr1cké vlRstnosti 

Vstupy 

1 2 3 7 14 

I <:( E '" '" '" 
,.;. 

~ s e 
ll:: o o o· 
o L L H H H 
1 38 
2 38 
3 7 L 
4 46 
5 38 
6 38 
7 ll! 
8 '14 
9 38 

10 SI! 
11 44 
12 45 
13 38 
14 SI! 
15 45 
16 43 
17 14 L 
18 14 H 
19 43 

'20 ,- H 
21 'Sf 

22 37 
23 1 L 
24 2" H 
25 38 
26 38 
27 2 L 
28 3 L 
29 38 
30 38 
31 !J H 
32 T H 
33 2 H 

.34 '3" L 
35 38 

.36 SI! 
37 1 L 
38 T H 
39 2 L 
40 2 H 
41 !J H 
42 3 L 
43 40 
44 40 
45 41 
46 4f 
47 38 
48 38 
49 41 

Mezní hodnoty a charakterlst,ické údaje odpovidají úrovnlm ioglky TTL. Dále plati tabulka 
logických stavil:' 

V9s!upy 
, 

37 38 40 41 43 44 ~5 46 25 26 27 29 6 30 34 35' 20 21 22 23 

'2 CD a o 

~ Cl. ~ 
> :< Cil 

E ~ 
co :; <:( 

g I: a .... '" '" ~ 

~ t5 rs 
...J ! >- >-

~ ~ 15 16 3 o o 'E 'E 
J: ...J !I o o o o J: J: J: ...J 

L H H H L L H H H H L L L H X l(' H H L L 
L L H 
H 

H L H L 
L H 

L L H 
H, 

H H L L' 
H L 

L L H 
H 

L H L H 
L H 

L L H 
H, 

H H L L 
H L 

L H 

L H L H 
L 

H L H 
L , 

H H L 
L L 

L L H 
H 

H H H L 
H L 

L L H 
H 

L H H L 
L 

,L L 
H H 

. L , L H , 
H 

H L 
L H 

H L 
L -- H 

L L 
H H 

L 
lř H 

L ti L 
H 

L L H 
H 

L 
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Zapojení pro měření 7xMH7474 

Dr -
~~ " - .L 

~t -
-JL" . 

I -
I -
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

D'"T 

~~ 
' .... ~f 

Df'--
.... ~ 24 ,trl ~nrrr ~l IT rl3 ,liJ.-" 

46 36 ; + 

WDD 027 Sv 
25 35 -

II 'l r!~! 1'!'1'1 'q12 
I....- ,10 

" 
,,, II ~!' "" ,,~ j ~j ~j ~c 12xLQ100 

12x150R 

WDD 028 ŘfZENf tfsLlcovÉ PAMĚTI PROGRAMU 
WDD 028 ynPABllEHI>1E 3AnOMI>1HAI01Ijl>1M YCTPOlilcTBOM C 1>1306PA>KEHI>1EM no ~Wl>PAM • WDD 028 PROGRAM DIGITAL 
STORAGE CONTROL • WDD 028 PROGRAMMDIGITALSPEICHERREGELUNG 

12 . . . . . . . . . . . . 

24 13 

[ WDD 028 I 
<-llllllllllll 

Obvod patří k systému přístrojové datové sběrnice IMS 2 • 

ZapOUZdření v hermetickém kovovém· pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7). Rozměr L.n .. je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 018-E . 
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Vnitřní elektrické 
zapojení 

VSIUPY: 1 ••. 4,10,14,16,17,18,20. : . 23 

výstupy: 5, 6, 13, 15 

01,03, Q5, Q6: S001A; 
04, Q7: S003A; 
02:S006A 

.L....~_-=-+---'16 

1&:>4_-0--+ ___ -013 

L...;=--___ ~:--_17 

& 14 
U-""";;;;;"""'--o10 tQ6r12 

Elektrické vlastnosti Mezi hodnoty a charakteristické údaje odpovidají úrovním logiky TTL. Dále plati tabulka 
logických stavů: 

Vstupy výstupy, 

1 2 3, 4 10 14 16 17 18 20 21 22 23 5 6 13 15 

\ 

C- O) ! o )( 
Q. O) 

~ 
> :( ~ '~ « E E ~ 

O) ,. 
'u ~ .... ťl '" ~ 

c '", -E ... -E >-e ~ 3 ~ :::. .9 O) ... co () 'E 
l.: Ci Ci ... Ci J: ... ... či Ci, Ci Ci ... J: -' J: 

o L L H H H L H H H H I;i H H H ,L X X 
1 17 L L H H rH L H L H H H H H H L H L 
2 17 L L H H, H 'L H H H H H H H H L H L 
3 3 L L L H H L H H' H H H H H L L L H, 
4 T H L L H H L H H H H H ,H H L H L H 
5 17 H L L H H L H L H H H H H L H H L 
6 .17 H L L H H L, H H H H H H H L H H L 
7 1 L L L H H L H ,H H H H H H L L L H 
8 4 L L L L H L H H H H H H H L H L H 
9 17 L L L L H , L H L H H H H H 'L H H L 

10 17 L L L L H L H H H H H H H L H H L 
11 <[ L L L H H L H H H H H H H L L L H 
12 20 L L L H H L H H H L H H H L H L H 
13 10 L L L H L L H H H L H (-I H L H H L 
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1 2 3 4 10 14 16 17 18 20 21 22 23 5 6 13 15 

_ 14 ll1 L L L H H L H H H L H H H L H H L 
15 žl) L L L H H L H H H H H H H L L L H 
16 21 L L L H H L H H H H L H H L 'H L H 
17 14 L L L H H H H H H H L H H L H H L 
18 14 L L L H H L H H H H L H -H L H H L 
19 2f L L L H H L H H H H H H H -L L L H 
20 22 L L L H H L H H H H H L H L L L H 
21 17 L L L H H L H L H H- H L H L L H L 
22 i7 L L L H W L H H H H H L H L L H L 
23 ~ L L L H H L H H H H H H H L L L H 
24 23 L L L H H L _H H H H H H L L L L H 
25 17 L- L L H H L H _L H H H H L L L H L 
26 i7 L L L H fl L H H H H H H L L L H L 
27 ~ L L L H H L H -H H H H H H L L L H 
28 ~ L H L H H L H H H H H H H L - L L H 
29 17 L H L H H L H L H H H H H L L H L 
30 17 L H L H H L H H H H H H H -L L H L 
31_ 2 L L L H H L- H H H H H H H L' L L H 
32 :J L_ L H H H L H H H H H _H H H L L H 
33 17 L L H H H L H L H H H H H H L H L 
34 17. L L H H H L H H H H H H H H L H L 
35 18 L L H H H L H H L H H H H H L H L 
36 16 L L H H H L L H L H H H H H L L H 

Zapojení pro měření 7xMH7474 

'T~ 
~ H 

- ... s " I'-
r--

~H .... Sl.)' 

--

'T 

~ 
H 
$1 
Di:--

r-
H 
52 

-~ fu""" 
=-

T 24 

. I woo 028 I + 
SV 

~ _ H~t~t12 -

.10 

" "" !' 4~LQ100 lij 

4x150R 
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WTC 018 MATICE ADRESOVATELNÝCH SP(NAČO 
WTC01!! MATPIiIL\A KOMMYTA'-\,1iI0HHbIX AnnAPATOB C AAPECOBAHIiIEM • WT0018 ADDRESSABLE SWlTCH MATRIX • 
,WTC 018 MATRIX ADRESSII5RBARER SCHALTER 

'2 ............. 

...••.•.••.• 
24 13 

I WTC 016 I 
111111111111 

Elektrické vlastnosti 

') Pf! prvnlm kroku se nasÍavl 
proud 20 mA pomoci poten
ciometru 680 R. 

2) Dovolená oohylka uvede
ných hodnot ±20 %. . 

Zapojeni pro mifení 

Obvod je urěen do testeru pro kontrolu vic:evrstvtch p10ěných spoICl_, 

Zapouzdřeni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 x 12 (H 8). Rozměr L",." je 6 mm. 
Vývody zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost max. 12 g 
, Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravni a skladovaci teplota: -55 ... +1 00 oe 
Technická specifikace: 2T 022-E . 

Charakteristické údaje 
Napájeci napěti 

, U24.12 SOV±O,l V 

U'.'2 5V±O,1V 

Velikost napěti U, •. " a proudu /'5 musí odpovídat hodnotám Uvedeným v testovací tabulce 
pro měřeni: ' 

KrokteSlu Poloha Uačltek a preplnačll 

, PAH ~AD Pr1 

1') li 1 1 
2 O 2 2 
3 O 3 3 
4 O 4 4 , 
5 O 5 5 
6 O 6 6 , 
7 O 7 1 
8 1 O 1 
9 2 O 2 

10 3 O 3 
11 4 O 4 
12 5 O 5 
13 6 O 6 
14 7 O 7 
15 8 O O 
HI O 8 O 
17 O 1 O 
18 O 2 O 
19 O 3 O 
20 O 4 O 
21 O 5 O 
'22 O 6, O 
23 O 7' O 

pr2 

1 
2 
.:! 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

, U"~4 
(V» 

4. 
(mA)2) 

2 20 
2 20 
2. 20 
2 20 
2 I 20 
2 20 
2 20 
2 20 
2 20 
2 20 
2 20 
2 20 
2 20 
2 20 - -0,001 - -0,001 

20 -0,003 
20 -0,003 
20 -0,003 
20 ~.003 

. 20 -0,003 
20 -0,003 
20 -0,003 

PAH, PAD.jsou člslicové přepína
če TESLA TS 221 0201 s výstu
pem v kódu BCD. 



Vnitřní elektrické zapojení 

01,02: S371A 
03 ... Q6: S361A 
07,08: S387A 

. 
Q1 

B/D. tl· 
1 
2 

A 3 
B 4 
C 5 

3 D 6 
1 
8p-

R1+R8 

8x33K 

24 

l 
- , 

9p-
R9-;-R1i 

10 

9 

A 
B 

C 
D 

Q2 

B/D· 
rt ~ "I 

1 
2 ~ 

3 
4 
5 

-I/Ů 6_ 

!R 
9~ 

8x33K ' 

23 

",.....-

13 p-
r-
r- ll 
r--
;-9 

7 r-1 
2 
3 8~ ~ 
4 
5 
6 ---00 

14""'-04 
3 

'--1 
I-- II 
1--11 

( '-- 9 
7 l-r-- 1 

1-2 
t-:- 3 a 
.:r 4 

5 
6 
~ 

15' 

~ =~ 
r---- 14 
.---- 13 

r-- 12 
,--11 
;-- 10 

~ 7 
1 
2 - 3 8 
4 
5 

~ 

-,li r-~ II 
- . r-~ 1 

~~ 
~ p7 ~~ 

14 f--12 
tl---

12 13 fo-: 11 4 
- S 9 f-- 10 

- L..~ 7 ;-1 - f--2 
f-3 8 

'---

.rl 
f--4 
I-s 
1-12..1-

~ 
16 r---; 
15 
2 

it! p8 
1 13 

-4· 
5 9 

'---

. , 

13 

. 

16 
18 

20 
.6 

14 

21 
17 
19 

7 ~ 
51 
m-
g 
• 
5 
Gl 
B 
~ 
o a: 
< o 

'o i-< 

!f .. -' 
:. (. 

t:::.::1• 
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WNB 001 NEGOVANÝ SOUtET 24 V 
WNB 001 CXEMA HE-IItJU1 24 B • WNB 001 24 V NOR CIRCU!f • WNB 001 NOR-SCHAL TUNG 24 V 

WNB 001 

Vnltřnl elektrické 
zapoJ~1 

Elektrické vlastňosti 

Obvoc! je určen pro vjkonové stupně regulačnlch systém6 s nap6Jeclm napětím 24 V_ 
Je-II namáhán na plnj vjkon, Je třeba zajistit chlazenl_ Předností obvodu Je vysoká 
odolnost v66/ Rišenl_ Obvod vytváří logickou funkci Y A + B + C + D. 

Zapouzdfeni fluidizaci. 
Pouzdro F 54. '. 
Vývody mě~ěné pociriované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Pfepravhi a skladovaci teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 003-B 

R2 

01 R1 1KO 
8 

02 101( 
7 T1 
6 03 

R3 
S 04 \ 5K6 

4 

2 

Mezní hodnoty 

NlIP,ájeci napěti 

Proud 

e h a ra kte ri sti cké údaje 

Napájeci napěti 

Proud 

VSlupní napěti 

-.. 
Vstupní prOUd U ... = 24 V 

Vjstupni napěti 

Výstupni proud U •. 2"7 O V 

Zatížitelnost na VSIUpu 
pro U,.2 ~18 V 
pro Us.2 :l1 V 

Zatížitelnost na výstupu 

3 

U'.2 

" 
U'.2 

" . US.2H; US•2H' 
~.2H; US•2H ; 

U5.2 L; US•2 L; 

~.2L; Us.2L; 

/s;!a;/r;.fs 
U,,,H 
U,,2L 

fo 

fo 

" 

26V 

45 mA 

Tl,T2: 8120A 
Dl,. D2: 8532B. 

18 ... 24V 

30 mA 

ii:18V 

~V 

:!Ol mA 

~18V 

~,75V 

:$25tJ.A 

:a;s mA 
:ó45mA 

max. 5 jedno WNB OOt 
max. 5 jedno WNB 003 
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Zapojeni pro měření 

/ WNB 001 

WNB 026 . NEGOV ANýsoueET 24 V 
WNB 026 CXEMAHE-111WI 24 B • WNB 026 24 V /,!OR CIRCUIT • WNB 026 NOR-SCHAL TUNG 24 V 

WNB 026 

3 . 10 

i 
Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod Je určen pro výkonové stupně regulačníclrsystém6 s napáJecim napětím 24 v: 
Přednosti' obvodu je vysoká. odolnost v6či ruiení •. Obvod vytv"í logickou furikci' 
Y=A+s+C+o. ' . 
Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 65. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost linformativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40°C ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 029,-8 

3 

Mezní hodnoty 
Napájecí napětí Ua.o· 

Cha'rakteristi.cké údaje' 
.Napájecí napětí Us.o 
Vstupni napětí U10,o H; U9,4 H; 

Ue•oH ; u.,.OH 
U10,4 L; u...4L; 
Ue•o L; u.,,4 L 

. Výstupní napětí US,4H 

US•OL 

T1, T2: 8120A 
'01 .. ."04: 85328 

26V 

24V 
~18V 

;:;;eV 

~2V. 
SJ,7V 
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WNB 003 NEGOVANÝ SOUČIN 24 V 
WNB003 CXEMA HE-1125B • WNB003 24V_NANDCIRCUIT • \'VNB003 NAND-SCHALTUNG24V 

8 

Viíltřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

/ 

Obvod je určen pro výkonové,stupně regulačních systémll s napájecím napětím 24 V_ 
Je-Ii namáhán na maximální výkon, je nutno zajistit chlazení_ Předností obvodu je vyso
ká odolnost vllči rušení. Obvod vytváří logickou funkci Y = A _ B _ C _ D_ 

Zapouzdření fluidizací. 
PouzdroF 54. 
Vývody měděné pocí~ované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 9 
K~tegorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a sklad()vací teplota: -40 .. : +85 °C 
Tec~nická specifikace: 2T 004-B 

R2 

B 
D1 

llK 
3 

7 
02 

t---tc...T2 

6 03 

5 04 

4-· 

2 

Mezní hodnoty 
!;-Iapájecí napětí U'.2 
Proud I , 
Charakteristické údaje 

Napájecí napětí U'.2 
Proud· I, 

Vstupní napěti U4,2H; U5,2H; 

, Va,2H; ,U7,2H; 

U.,2H 

U4,2.l.; U5,2 L; 
US,2L; U7,2L; 

U.,2l 

Vstupní proud 15 ; I.; 17; I. 

Výstupni napěti. Ua.2H 

Ua,2l 

VÝstupni proud 
U,.2=24V; U.,2=OV 12 . 

Zatížitelnost na vstupu 
pro Ua,2 ~ 18 V I, 
pro Ua,2 ~ 1 V I, 

Zatižitelnost na výsiupu 

Tl, T2: 8120A 
Dl ... 04: 8532B 

26V 
32 mA 

18 ... 24 V 

30 mA 

~18V 

. 
;>8 V 

;;;S mA 

~18V. 

;>0,75 V 

;>25 tJA 

;;;S mA 
;>45 mA 

max. '5 jedno WNB 001 
max. 5 jedno WNB 003 
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WNC 007 VYStLAt PRO PŘENOS LOGICKÉHO SIGNAL~ 
WNC 007 nEPE,IIATLJJilK nqrJilLJECKOrO CJilrHAnA • WNC 007, LOGICAL SIGNAL TRANSMITTER • WNC 007 SENDER FOR 
OSERTRAGUNG LOGISCHES SIGNALS 

[I iTl ~:II) 
10 8 4 21 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

I . 

ZapojerÍí pro měiení 

--Obvod WNC 007 slouží jako vysíl&a logiCkého signá,u koaxiálním k~elem' Vstupní 
úrovně jsou slučitelné s ':'rovněml TTL. Proto m6že bjt obvod buzen z výstupu hradla 
MH 7400. Používá s!t v kombinaci s obvodem WNC 008 - přijímač Iqglckého signálu -
na přijíniací straně přenosové cesty. Dfívější typové označení WK 063 51. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 60. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,3 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -'-55°C ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 025-" 

T2 

R2 R3 
S20R 10K 

1 2 4 567 

Mezní hodnoty 
Napájecí napětí 

Proudová zátěž 
Výstupní napětí 

Charakteristické údaje 
Napájeci napětí 

Vstupní napětí. 

Proudov(zátěž 

Výstupni napěti 
Proudová zátěž -
Výstupní"napěti 

Ol 

- 10 

U7,5 
U,,5 

1'0 
• U'O,5 

~,5 
U.,5 
U,,5L 
U'.5H 
1'0 
U'O,6 
I,p 

U'O.5 

T1,T2:5162A 
01 ... 03: 55328 

,. 

7,gsV 
5,25 V 
53 mA 
~,8V 

7V±3% 
5V±3% 

- S),4V 
~,2V 

Q,24 mA 
~,15V 

.: 60 mA 
<:3,2 V 

'. 
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WNC 008 PŘIJ(MAe PRO PŘENOS LOGICKÉHO SIGNALU 
WNC oos nPIiIEMHIo1K,IIJl~ nEPEJ\AYIiI norlil4ECKoro ClilrHAflA.. WNC' 008 . LOGICAL SIGNAL RECEIVER • 
WNC 008 EMPFANGER FqR OBERTRAGUNG LOGISCHES SIGNALS 

II wTnT 
'10 7 53 1 

Vnltfní elektrické 
zapojení 

. Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měření 

", 

Obi,odWNC 008 slouží jako přijímač logického signálu pfenáleného koaxlálnlm kabe
lem. Výstupní úrovně J~u slučitelné s úrovněmi TTL, logický zisk výstupu je roven 1 ~ 
Použlvá se v kombinaci s.obvodem WNC 007 - vysílačem logického signálu - na vysl
iací Jltra~ě přenosové cesty. 

Zapouzdření fluidizací. 
. Pouzdro F 60. 
Vývody měděné Ilocínované 0 0;4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfeprávni a skladovací teplota: -55 oe . , . +85 oe 
Technická spécifikace: 2T 023-A 

01 
......:._---'-.----010 

R3' R4 
Rl lOK 2K2' 

5 

i5p R2 ' 02 
lKS 

3 7 

Mezní hodnoty 

Napájebí napěti . 
'U'O,7 
U3.7 

Charakteristické 'údaje 

Napájei:i napětí U'O,7 
U3,7 

Vstupní napěti U':7L 
U,,7H 

Výstupní" napětí - U •. 7L 
U.,7H 

Logický zisk VÝlltupu 

Za~ěžoliací proud . I. 

1. Funkční měfeilÍ obvodu 

I 

.J 

'T1 ... T3: 51~ 
01, 02; 55328 . 

1:5,25 V 
-5,25 V 

+5V. 
-SV 

~,9V 
ii:1,5V 

g),4V 
<:2,4 V r 

1 

1,6mA 

2. 'Měfeni zatížitelnosti obvQdu 
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WSH 421 BUDiČ 
WSH421 B035YAII1TE11b • WSH421 ExcrrE1l·. WSH421 ERREGER 

,

.SH. 421 

, 

Obsazeni vývodCi 
(pohled shora ze strany 
pouzdra) . 

Elektrické vlastnosti 

'Vývody1 a8 
JSou vnitmě zapojeny 

Budič je pfev~ník napěfových úrovní k buzení jednoho nebo dvou fetových spínače. 
pracujlclch do fiktivní Z8f!1ě operačnlho zesilovače. . 
Úrovně řídícího napětí na vývodu 2 jsou slučitelné s úrovněmi TTL. Napěťové úrovně potřeb· 
né pro buzení konkrétního přechodového fetu nebo mosfetu s kanálem typu n i p se nasta· 
vují vnějšími.odporovými děliči zapojenými mezi vývody 5, resp. 6 a zem. . . 
Napájecí vývody 7 a 4 musí být b.lokovány.v těsné blízkosti budiče. tantalovými elektrolytický
mi kondenzátory TE 125 1 (J.F proti vývodu 3. 

Zapouzdření v hermetickém pouzdru. 
pouzdro TO·5 (H 3). Rozměr Lmax je 8 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnÓSti: 25/085/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -55°C ... +125 OC 
Technická specifikace: 2T 030-A 

Mezní hodnoty 

Napájeci napětr· ,~.B +25 V 

U'.B -25 V 

Vstupní napětl U_ .• +7V 

Rozdll Výstupnlho a záporného 
napájecího napětí U_ .• ;.UB •• 20V 

Výstupní proud 1_; Ie 25 mA 

Ztrátový výkon P 300mW 

Degrese nad +50 OC okolí 4mW/K , 

Charakteristické úd~j·e 
Pokud není stanoveno jinak, plati charakteristické Údaje při teplotě okolí +25'OC 
a napájecím napětí ±15 V. Typické hodnoty jsou informativnl a nezaručují se. 

Hodnota 
Parametr 

min. 'typická max. 

Vstupní napěti 
stav l LI_ .• O O,~V 
stavH U_ .• 2,0 V .7,0 V 

Výstupní napět(1) 
stav rozpojený Ue .• ; UB •• -10mV O 
stav sepnutý U_ .• ; Ue .• -15V ':"14,5 V 

Vstupní proud 
stavl 10 -20 (J.A 
stavH .I_ 10nA 

Přepínač zpožděni") 
I 

rozpfnací ~;t.u 150 ns 200 ns 
spinací t.t,;t.t. 25ns 35ns 

Klidový napájecí proud') t,; I. ±2mA ±3mA, ±4mA 

') PII pracovnlch odporech 3K3; viz zapojeni pro měleni. 
2) PIi pracovniCÍb odporech 3K3 a kapacitni zátěži 10 pF. 
3) PIi rozpojených vývodech 5 a 6. 

" 
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Vnitřní elektrické 
zapojení 

Zapojení pro měření . 

C R1 

2 100R 

d :0 
5 6 

R2 +vs 
R3 4K7 7 

1KO 

COM 
3 

·-vs 
4 

1. Zapojení pro kontrolu vstupních 
a výstupních napětí 

2. Zapojení pro kontrolu přepínacího zpoždění 

3. Zapojení pro kontrolu 
klidového napájecího proudu 

I' 

" 
, 

I, 
I, 

" -.::~ =~-, 
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WQZ 014 eTYŘVSTUPOVÉ sOUelNOVÉ HRADLO 
waz 014 ABOIiIHASI BEHTIIIJlbHAA CXEMA C 4 BBOAAMIII • waz 014 FOUR-INPUT CONJUNCTION GATE· • 
waZ014 "UNO"-GATTER MITVIER.EINGANGEN 

~ i~tlll rl 
1 8 

Vnlti'nf"elektrlcké 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro m~í 

.. Obvod vytvái'í logickou funkci Y - A + B + C + D a le ·určen pro stupně regulačních 
'systémCl. . • 

Zapouzdfení nuidizáci. 
Pouzdro F 131. . 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie ~limatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: T5p-320 

--------08 
D, 

2 O----i*-~---!--K" 
t-CJ-K. 

J~~--DJ . 
J,. . D4 Rl 

lMO 

.:. 
5 

7 

~+---o5 

.T1: 5149A 
T2,T3:5120A 
D1 •.. D4: 5532B 

, D5.: 5549B 

Elektrické ~8rametry se měfí pfi normální teplotě a funkční vlastnosti se zjišfUji podle sché
matu zapojení pro měfeni 

Jmenovité hodnoty 

Rozsah napájecího napětí 

Zatěžovací ·proud 

Vstupní proud 

Us .. 16 ... 20V 

u..~ 18 ... 30V 

fa max. 70 mA 

',+t,,+i,+'. 100 pA 

Posiup mMení 

1. Tlačítka TL 1 ... TL4 nestisknutá, Pf1 v po
. loze 2. Má svítit žárovka, EV1 ukazuje úby
tek na spínacím tranzistoru T3 (:ii1,5 V), V2 
ukazuje proud ochrannou diodou D5 v zá
věrném směru (U < 2 V). 

2. Kterékoliv z tlačítek TL 1 ... TL4 sepnuto, 
Pf1 v poloze 2. Žárovka zhasne, EV1 uka
zuje (30 V ~ svod T3 -100 k~). Dobrý HlO 
má svod Il\enší než 10 pA a EV1 máuka
zovat U ~ 29 V: V2 má ukazovat napětí do 
2V. 

3. Pf1 li poloze 1, na poloze TU ... TL4 ne
záleží. Má sVitit žářovka, EV1 ukazuje úby
tek na diodě D5 v propustném směru 
(U:ii1 V). 

, 
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WQZ 021 TŘfsTAVOVÝ BÚOlt 
WQZ 021 BOC6Y,L\IIITEIlb C 3 COCTOHHIIIHMIII • WQZ 021 THREE-STATE EXCITER • WQZ 021 DREIZUSTANDEERREGER 

.~ 
1 8 

Vnitfní elektrické 
zapojení 

_- Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro měřen~ 

Obvod slouží k testování osazených desek TTL logiky. Použití jako budič odolný proti 
zkratu se zemí a s napájecím napětím. 

ZapOUZdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 152 , 
Vývody páskové pocínované. 

Hmotnost (informativní údaj): 2,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravrí a skladovací teplota: -40 ... +85 oe . 

. Technická specifikace: T8P-325 

Charakteristické údaje 

Napájecí napétí 

Napětí výstupu 

ZpOŽděni 

Napětí výstupu 

Proud při zkratu testovaného 
vstupu proti zemi 

Proud při zkratu testovaného 
vstupu proti napájení 

Zbytkový proud při stavu velké . 
impedance 

ťl,T2:8146A 
T3, T4: 83311 
Dl: 8532A 

~ 
US,IH 

US,IH 

'5.1 H 

'5.1 L 

'
Zl1 

'
Z2 

8 

7 

01 

3 T1 6 

"3 
R1 2J 

5 5 

.1-+-2 

5V 

~,75V 

;:;;10 ns 

;:;;0,6 V 
, 

390 ... 500mA 

200 ... 400 mA 

:$1 pA 
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WSH 351, WSH 352 KOMPARÁTOR 
WSH 351, WSH 352 KOMnAPATOPbI • WSH 351, WSH 352 COMPARATORS • WSH 351, WSH 352 VERGLEICHSMESSGERATE 

12 . , .......... . 
•••••••••••• 
24 13 

I WSH 351 I 
1'11111111111 

Obsazeni vývod" 
WSH 351 (pohled shora 
ze strany pouzdr.a) 

orientační roh 

liG I 

COM 3 

,24 IN .. 
22 TRIM 

·vs 9 

Q 12 

15 -VS 

13 II 

Vývod SG spojen vodivě 
s pouzdrem. 

Obsazeni vývod" 
WSH 352 (pohled zdola 
proti vývod"m) 

Q 
COM 

Q 

Vývod S spojen vodivě 
a pouzdrem. 

Obvody WSH 351, WSH 352 jsou rychlé a přesné komparátory sjednim vstupam a dvě
ma komplementárniml výstupy. PCISobf 'Jako detektory polarity výsledného napiti vněJii 
odporové sitě. Jejich vstup je chráněn dlodovjmomezovaií8m. V9stupy mohou b9t 
trvale zkratOvány k zemi nebo na napětí +5 V. 

Vstupnl zbytkové napětllze vykompenzovat vnějším potenciometrem. Napájecl pfívody mu
sí být blokovány v těsné blízkosti komparátoru tantalov9mi elektrolytickými kondenzátory 
TE 124 4,7 !AA proti vývodu COM. Vývod stlněnl S u typu WSH 352 nutno propojit v těsné 
blizkosti pouzdra s vývodem SG. U .typu WSH 351 je p,?uzdro spojeno s vývodem SG .. 

Komparátory WSH 351 a WsH 352 Jsou určeny ke 'konstrukcl rychl9ch A/O pfevodníktl 
s postupnou aproximací. . 

Obvody jsou zapouzdfeny v hermetických kovových pouzdrech: 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7), rozměr L", ..... 6 mm (WSH 351) 
Pouzdro TO-8 (H 4), rozměr L", .. - 6 mm (WSH 352) 
Vývody drátové zlacené 0 P,4:5 mm 

Hmotnost (informativnl údaj): 
12 g (WSH 351), 5 g (WSH 352) 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -55 ... +125 oe 
Technická specifikace:' 2T 004-0 \. 

Vnitřní elektrícké zapojení 
. Cisla vývodO v závorce plati pro WSH !352 
01,02: S334A; T1,.T2: S156A (pro WSH 352), S378A (pro WSH'351); T3, T4: S16BA; T5, 
T6: Sl56A . 

tRIM 

22 
1" 

IN 

24 
III 

50 

I 
131 

r----------..~~==J_+ 

D 

R4 Rll 
4K? 11<8 

R1? Rt2 RB 
10m 33IR 330R 

15 
1101 

R14 
,lK5~ 

~ ___ -+ ll" 

RIO 
31<3 

T4 

R16 
470R 

" Q 
D 
Q 

12 
171 

,III 
COM 

-vs 
le 
161 

\ 
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Elektrické vlastnosti 

Základril zapojeni 

Mezní hodnoty 

Napájeci napěti 

Vstupní napětí 

Napěti mezi ~vody SG a COM 

Ztráto~~kon 

Degrésé nad +50 oe okolí 

Rozsah pracovních teplot okolí 

C ha.r akte r i s ti cké údaj e 

±16V 

±5V 

±O,5V 

1,25W 

12,5 mW/K 

-25 ... ±85°G 

Pokud není stanoveno jinak, platí při teplotě +25 oe ± 5 oe, napájecím napětí ±15 V ± 1 % 
a při spojených vývodech SG a COM. Typické hodnoty jsou Informativní a nezaručují se. 
U typu WSH 352 se ~vod S spoji v těsné blízkosti pouzdra s vývodem SG. 

Hodnota 
Parametr 

min. typická max. 

Výstupní napětí') 
stavl 0,0 V +0,1 V 
stavH +2,0 V , +2,6 V 

Stejnosměrné zesfleni") 1 000 2000 
ZpožděnP) 95 ns 200·ns 
Vstupní zbytkové napětí') 1 mV 5mV 
Drift vstupního zbytkového napěti') 

teplotní -25 oe , .. +85 oe 5 (LV/K 25 (LV/K 
napájeci ±15 V ... ±16 V 100(LVN 

Vstupní klido~ proud 1,5jLA 5jLA 
Drift vstupního klidového proudu') 

teplotni -25 oe ... +85 oe 15 nA/K 
napájecí ±14 V ... ±16 V 100nAN 

Vstupní odpor 1 Mg 
Výstupni odpor 470&1 
Klido~ napájecí proud +8 mA +13mA +18mA 

-4 mA -6 mA -BmA 
Rozsah napájecíhO napěti ±14V ±15V ±16V 

') Mě/eno naprázdno pll vstupnlm napětll U'N I ii: 10 mV, 
2) Polarita zasllení záporná pro výstup a a kladná pro výstup Q. 
a) Zpoždění prQchodu výstupnlho napátl úrovni +1,2 V po vstupnl skokové změně +5 V 1-2 mV, resp. 

-5 V/+2 mV plivedené na vstup pfes odpor R, - 1 kQ. Vstupnl zbytkové napátl je vykompenzováno 
vnějěím potenciometrem. . 

4) Pii výstupním napětl +1,2 V ha vývodu a naprázdno. 

IN--..!.!J,.o'"-i .. , ~~----oQ 
,z....'f'=---'----Q 

-vs 
15V 
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waz 013 . ZKRATUVZDORNÝ' PŘEVODNfK 
WQZOI3. nEPEKIlIOYATE11b 3AIIII1I11EHblliI OT KOPOTKoro 3AMblKAHI1S1 • WQZ013 SHORT-CIRCUIT-PROOF CONVERTER 
• WQZ O~ ! Kl)F.!7!l"CHlUSSFESTER UMSETzER 

~. 
10 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Obvod plní funkci výstupního zkraluvzdomého pfevodníku ITl/24 V. Zékladní zapojení 
obvodu Je vhodné pro spínáni signálních žárovek, relé apod. s maximálním proudem do 
0,2 A. Ve spojeni s výkonovým tranzi~orem Jej lze použii pro výstupni proudy 2 ••• 3 A. 
Proti proudovému. přetíielri je obvod zajištěn ochranou lia principu monostabilního 
klopného obvodu. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 142. 
Vývody páskové pocínované . 

. Hmotnost (informativni údaj): 3 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
pfepravni a skladovaci 'teplota: -40 ... +85 ·C 
Technická specifikace: TSP-321' 

Rl 

R8 R4 
47K CI IK 

RII R9 66n 

M33 47K RS 
2K2 

10 R7 

lOK 
Ol 

T2 
R6 

Ml 3K3 
9 

8 6 

Rl 
IRa 

T6 

R2 

2 . 

4 

5 

T1, T2: S378A 
T3 ... T5: S149A 
T6: KD334-l:ip 
"01: 55328 

'Elektrlcké parametry se měfi pfi normlllní teplotě a funkl:ni vlastnosti se zjlšfuji podle ·sché
matu zapojení pro měfení 

Jmenovité hodno,ty 
, 

Satural:ni naPěti tranziStoru T6 U, .• :>1,5 V 
'. - 0,2 A ±o,01 A 
U'.9 - 20 V ±O,2 V 
U'O.9 = 2,0 V : .. 5,0 V 

Zkratový proud '. :ií25mA 
Rz-O 
U,,9 = 30 V ±O,2 V 
U'O.9 - 2,0 ... 5,0 V 

Maximální vÝstupní proud '. 300mA±50mA 
Ui,. = 30 V ±O,2 V 
U'O,9 = 2,0 ... 5,0 V 
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Klidový proud spínacího tranzistoru T6 
při napětí 45 V I. 
U,,9 = 30 V ±O-,2 V 
U,o,9g),8V 
U.,9 = -15 V ±O,2 V 

Závěrný proud diody 01 při, napětí 45 V 1a , I 
U,,9 = 30 V-±0,2 V 
U.,9 - -15 V ±O,2 V 
U'O,9 :ro,8 V 

Funkce diody 01 v propustném směru Uo 
U, ,9 =.0 V 
U'O,9 g),8V , 
U.,9 - -15 V±O,2 V 

, -

ZapOjeni pro mifani 

WOO 016 OVLAoAt FUNKCi 
WDD 016 3AAAIOllIEE YCTPOIiICTBO lIlYHKl\111i1 e WDD 016 FUNCTION OPERATING DEVICE e 
WDD 016 FUNKTIONSSTEUEREINRICHTUNG 

:010 !1A 

:ií10 !1A 

1,9V , 

17 11 Obv~ Je určen pro použ~ ve výfukových labor~ofích a Jazykových ikolách pro ovlá
í:lini jednotlivých žákOvských pracovilf . 

WDD 016 

1, 9 '0 

Ele,ktrlcké vlastnosti 

. 
Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 648. _ 
Vývody měděné pocinované 0 q,4 mm, 

Hmotnost (informativní Údaj): 1 ,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravni a skladovaci teplota: -40 , .. +85°C 
Technická specifikace: 2T 029-0 

. 
Mezníh~d_noty 

Napájecí napětí 
Vstupni napěti 

Charakte'ristické údaje 

U'6,'7 5V 
5V 

Pokud není stanoveno linak; plati při teplotě okoli +25 oe a napájecím napěti +4,75 V 

Napájecí napěti U,~,'7 4,75 V 
Vstupnl napětl odpovldá úrovnlm TTL 
Výstupnl napětí odpovídá úrovním TTL ' 
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Dále platí tabulka logických stavO: 

, Vstupy výstupy Vstupy výstupy 

1 2 3 4 9 10 H 12 13 14 15 1 2 3 4 9 10 II 12 13 14 15 

L L L L L L L L l L H L L L H H H H L L L L 
L L L H l L L L H L L L L H L H H H L L L L 
L L H L L L ,L H L L L L L H H H H H L .L L ,L 
H L L H L L L L H H L H L H L H L L H L L L 

'L H H L L L L H L H L L H L H H L L L H L L 
L L H H L L L L L H H H H L H H L L L H H L 
L L L H H L L L H L L H H H L H L L H L H L 
L L H L H L L H L L L H H H H H L L L L H H 
L L H H H L, L L L H H H H L L H L L L, L L H 

H H H H H H H L L H' L 

Vnltřnf elektrické 
zapoJenf 'o--' & 14 

2 
15 

I. 

13 

1~ 

3 
e 11 10 

01, 02: Sool A Ucc--:-'6 
03, Q4: SOO3A ..--'7 

, Zapojení pro milenf 
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WTE 006 LOGICKÝ ODD~LOVACI eLEN 
WTE 006 norW·IECKIllIiI PA3BH3b1BAIO~1II1iI 3nEMEHT • WTE 0~6 LOGICAL SEPAAATING ELEMENT • 
WTE 006 .LOGISCHES TRENNUNGSELEMENT 

WTE 006 

Oddělovací Cílen WTE 006 Je složen ze dvou Cíástí. První tvoří oscilátor na primární stra
ni transformátoru a druhou diodový detfpktor s RC filtrem a zesilovaCíem na sekundární 
strani. Používá se ve speclálnlch zapojeních pr9 odděleni vysokonapěfových zafízanl 
až do napětí 3 kV. " 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

T1: S168A 
T2:S162A 
T3:8146A 
D1, D2: 8549B 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro miře~í 

Zapouzdfeni fluidizaci. 
Pouzdro F 65. Rozměr C je 5,1' mm. 
Vývody měděné pocínované 121 0,4 mm. 

,Hmotnost (informaiivni údaj): 3 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 081-A 

4 

Mezní hodnoty 

Vstupni napěti 

e h a r akte ris ti cké údaje 

Výstupní napětí 
U ... ~V 

-U.II <=14 V 

Zkuěebnl napětí mezi 
vývody 10, 9 a 1, 21) 

Odpor mezi vývody 4, 2 \ 
Uval"'; OV 

R5 R6 T3 

1(l( 3K3 

C3 
15n 

UYBl 

U1•2 

R7 
500K 

') Zkoušl se podle CSN 35 8050 zkouška EU po dobu 60 S. 

, 
-SOV, 

5V 
~,2V 

3kV 

~1 g 
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. WNB010 INVERTOR S OTEVI!tENÝM KOLEKTOREM 
WNB 010 IIIHBEPTOP C OTKPblTblM KOMEKTOPOM • WNB 010 INVERTER WITH AN OPEN COLLECTOR • 
WNB 010 INVERTER MIT EINEM OFFENKOLLEKTOR 

WNB. 010 . 

Vnltfnl elektrické 
zapojeni 

~Iektrlcké,vlastnostl 

Inv.ertor s otevřeným' kOI"ktorem WNB 010 Je uri!en pro zapojení s napájecím napitlm 
5 ••• 7 V s nestandardními logickými Clrovněml. Vstupní 81'11 výstupnl Clrovně nejsou 
slučitelné s Clrovněml TTL. 

Zapouzdfení fluidizací. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné poclnované 12) 0,4 mm. 

Hmotno$t (Informativní údaj): 1,2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravnl a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 014-A 

8 

·1u.--C::::l--1 
6o--___ -aD .... 1 -cR=2 :t-:--.--f'. . T1 

220K 

Mezni hodnoty 

Napájeci nspěti 

Vstupni napěti 

Kolektorový odpor 

Ch ar akte r i st i c ké údaje 

Napájeci napětí 

Vstupní napěti 

Vý$tupni nspěti . 

Kolektorový odpor 

Informativní hodnoty 

óOba náběhu výstupniho Impulsu 
pfepínaci kmitočet f = 1 kHz 

Doba doběhu výstupního impulsu 
přepínací kmitočet f = 1 kHz 

Zbytkový proud RK ~ 68 K. 
U,'.2-7V, U •. 2=0 V 

R3 
150K 

2 

\ 

, 
U'.2 
'U •. 2 

RK 

U'.2 

U •. 2H 

U •. 2L ' 

U •. 2H 

U..2L 
, 

RK 

tr 

td 

Izb 

T1: 8146A 
01: 85328 

7V 

7V 

22 ... 100 kg 

6V 

'=4,00 V 
:ro,50 V 

~,75V 

:00,50 V. 
68K 

;>;100 ..... 

:;;;100 ..... , 

:$4tlA 



[614J!1 tltiuc;ovÉ tllO • LOGICKE OBVODY 

zapojeni pro měření 

WNB 010 

WTO 003 INVERTOR 
WTD 003 IIIHBEPTOP • WTD 003 INVERTER • WTD 003 INVENTER 

Obvod je určen pro tvarováni nebo zpracováni logických slgnálO s nestandardními lo
gickými úrovněml~ Při napájecím napiti 7 V má velmi nlzkou spotřebu 100 ••• 130 (.IA: 

WTD 003 

8 6 21 

Vnltřnl elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Zapouzdření fluidizacf. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přeprlilvní a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikace: 2T 005-A 

1 

R1 6:~L· 8 
220K 

6_-"""'-C::J--t---t: Tl 

C1 R2 
68p 100K 

2 

Mezní hQdnoty 
Napájecí napětí 
Vstupní napětí 
Proud 

Charakterietické údaje 
. Napájecí napětí 

Vstupní napětí 

Výstupní napětí 

T1: S146A 

U,,2 7,25 V 
Ue,2 ., 7V 

" 
130 (.IA 

U,,2 7,OV 
Ue,2H M,OV 
Ue,Ol Sl,5V 
Ue,2H ~,5V 

Ue,2L Sl,5V 



el?lLlcovt: HlO • LOGICKf,OBvobv 1316151 

Informativní hodnoty 

Doba náběhu výstupního impulsu, ~ , ~j.tS 
přepínaci kmitočet f= 10 kHz 

Doba doběhu výstupniho impulsu, ~ :>5j.tS 
přepínací kmitočet f = 1 kHz i 

ZaPQJenr pro měfenr 

WTD 003 

I, 

WTD 002 DVOJICE INVERTORŮ ( 
WTD 002 nAPA IIIHBEPTOPPB • WTO 002 INVERTER PAIR • WTO ~02 ZWEI !NVERTER 

WTO 002 

8 4 2,1 

VnRfní elektrické 
Z8PQJení 

Obvod Je uri*1 pro tvarování' nebo zpracování logických signál6 s nestandardnlmi lo
gickými úrovněmi v oblasti nízkých kmltočt6 'a v spllkacleh, kde Je nutná níZká 'spotře
ba. První. stupeň pracuje Jako Invertort druhou Mst Je možno použít též jako Invertor ne-
bo jako invertOr s derlV8Čnlm členem na vstupu. ' 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti:'25/070/21 
PřepraVní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 004-A . '-

R1 

R3 
1001< 

4 o----[==~-k" 
2201< 

T~ 

8 . 1 

R4 
330K' 

6 5 2 

R5. 
68K 

T2 

T1, T2: S146A 

7 



J 616131 CISLICOV,É HlO • LOGICKÉ OBVODY 

Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 

Napájecí napětí Ul ,2 7,25 V 

Vstupní napětí U4,2 7,00 V 
. Us,2 7,00 V přes odpor 

, 22Ok ... 1M1 

Proud /1 210 !lA 

. Charakteristické údaje 

Napájecí napětí U1,2 7,OV 

Vstupní napětí U4,2H ~,OV 

U4,2l ~,5V 

Us,2H ~,O V přes odpor 
22Ok ... 1M1 

US,SL ~,5 V přes odpor 
220k ... 1M1 

Výstupní napětí . :(: Ur,2H; US,2H ~,5V 

Ur,2 L; U8,2 L :00,5 V 

Informativní hodnoty 

Doba náběhu výstupního impulsu, ( 
přepínací kmitočet 

f=20kHz :>10j.lS 
f=1 kHz :>100 j.IS 

Doba doběhu výstupníh(l impulsu, ~. 

přepínaeí kmitočet 
f=20kHz ~10j.lS 

f= 1 kHz :i!100 j.IS 

Zapojení pro měření 

WTD002 

'11 



ČISLICOVÉ HlO, • LOGICKÉ OBVODY 1316171 

WT A 004 DVOUVSTUPÝ NEGOVANÝ SOUČIN 
WTA 004 CXEMA HE-III C ABYMR BBOAAMIII • WTA 004 1WQ-INPUT NAND GATE • 
WTA 004 NAND-GATIER MIT ZWEI EINGANGEN 

WTA 004 

8 65 

Vnltřni elektrické, 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měfeni' 

Ovouvstupý negovaný součin vytváří logickou funkci NANO_ Je urěen pro poUžití v za
poJ'!I1ich s n!!PáJecim napětím 5 ••• 7 V s nestandardními logickými úrovněmi, kde Je 
požadována ~izké spotřeba_ 

Zapouzdřeni fluidizací. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocínované" 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 ,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T oo7-A 

8 

6-----{:::::::1--_-tc. 

2 

Mezni, hodnoty 
Napájeci napěti 
Vstupní,napětí 

Proud 

Cha r akte ri,st i cké údaje 
Napájecí napěti 
Vstupní napěti 

Výstupni napěti 

Informativni hodnoty 
Doba náběhu výstupniho impulsu 
Doba doběhu výstupnilio impulsu 

T1, T2: S146A 

U1.2 7V 
Us .• ; U6,2 7V 
/, 9OJ,IA 

U". 7V 

U',2H; Ue.' H ~,OV 

Us .• L; U6,2 L ;$O,!? V 

Ua,. H <:,6,5 V 

Ua,2L ~;7V 

~ ;:;;100 !AS 
~ :;;100 !AS 



1618131 člsLlcovÉ HlO • LOGICKÉ OBVODY 

W~B 009 DVOUVSTUP~ NEGOVANÝ sOUtlN 
WNB 009' CXEMA HE'III C ,qBYM~BBO,qAMIII • WNB 009 TWO'INPUT. NAND GATE • WNB 009 NAND-GATIER Mff ZWEI 
EINGANGEN 

WNB 009 

.' 8 65 21 

Vnlll'nlelektrlcké' 
zapojeni .' 

'1 

'\, 

Elektrické vlastnosti.· 

\ . 

Zapojení pro měření 

. \ 
Dvouvstupý negovaný součin vytváří logickou funkci NANO •. Je určen pro pouflti v za-
pojeních 1 n&pájeclm. napětim 5 .... 7 V I. nestandar~níml logickými úrovněmi; kde je 

. požadOVá~a nízké Ipotfeba. ' '.' . 

Zapouzdi'ení fluidizaci. 
Pouzdro F 54. ' . 
VýVoqy měděné po<;ínované 0 0,4 mm, 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5' g , 
Kategorie klimatické. odolnosti: 25/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 , , , +85°C 
Technická specifikace: 2T 006-A . 

R4 
Rl 22K 100K a 

D1 R2 
6 

5 
02 

2· 

Mezní hodnoty 
Napájecí napětí 
Vstupní napěti 
Proud 

Ch arakteri stické Údaje 
Napájecí napětí 
Vstupni napěti 

~ 

Výstupní napětí 

Informativní hodnoty 
Doba náběhu výstupního ,impulsu, . 

prepínací kmltpčet f= 10kHz 
Doba doběhu výstupního impulsu, 

pfepínací kmitočet f= 10 kHz 

U1,2 . 
U.,.; U •. ,; 

" 
U, .• 
U'.2H; Ue .• H; \ 

- US.2L; U8,2L; 
Ue.2H 
'Ua .• L 

~ 

(; 

\ 

n, T2:5146A, 
01, 02: 55328 

'7,25 V 
7V· 

. 450.!!A 
~ 

7V 
M,OV 
:00,5 V 
~,5V 

:00,5 V 

;:;;10 f.IS. 
, 
:;;1 O 'f.IS 



elSLICOVÉ HlO, •. LOGICI<t 08VOllY 

WTO 004 tTYŘVSTUPÝ NEGOVANÝ SOUtlN 
WTO 004 CXEMA HE-~· C 4ETblPbMR BBOJ\AMH • WTD 004 FOUR-INPUT NAND GATE • 
WTO 004 NAND-GATTER MIT VIER EINGANGEN 

Obvod WTD 004 vytVáři hradlovaci funkci' pro čtyři vstupni slgnály_ Je u~n pro zapoJe-

WTD 004 

8 4 21 

VnHfní elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

ni 8 napá/8cI'm napětím 5 ___ 7 V 8 nestandardními logickými úrovněmi a malou spotře-
bou_ 

Zapouzdfeni fluidizBCÍ. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 °C 
Technická specifikaCe: 2T 008-A 

8~""'--""''''''------'''''---+ 

6o----------~--~~~_H~ 

5~----------~~~_H~ 

4~----------~c=~~~~ 

2 

Mezní hodnoty 

Napájecí napětí 

Vstupni napětí 

Proud 

Charakteristické údaje 

Napájeci napěti 

Vstupni n&pétl 
(na vstupu 7 je zařazen odpor 220 k) 

Výstupni napětí 

Informa~ivní hodnoty 

Doba náběhu výstupniho impulsu, 
pfepinaci kmitočet 
f= 10kHz 
f=1 kHz 

, 

-

T1 .. ; T4: S146A' 

U, .. 7,25 V 

U6.2; lIr.2; Uu ; U4•2 7V 

" : 120 j.iA 

U',2' 7V 

lIr,2H; U ... H; U.,2H; IM,OV 
U4,2H 
lIr,'2L; Ue,2 L; US,2 L; ;00,5 V 

U4,2L 

Ue,2H ~,5V 

'Ue,2L ::>1,0 V 

~ 

=>5 !AS 
gjO!AS 
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ZapoJeni 
proměření 

Doba doběhu výstupniho impulsu, 
přepinaci kmitočet 
f= 10kHz 
(-1 kHz 

WTA 005 'DVOJITÝ INVERTOR 

t.i 

WTDOO4 , 

WTA 005 ABOIi'IHOIi'IIllHBEPTOP ". WTA 005' DOUBLE INVERTER • WTA 005 DOPPELlNVERTER 

-
, . 

- g;j.LS 
;$50j.LS 

" 

Obvod WTA 005 obSahuJe dva samostatné Invertory 8 otevřeným kolektorem. 

WTA005 

8 2 

Vnitřní elektrické 
,zapoJeni 

Zápouzdřeni fluldlzaci. 
Pouzdro F 54. 
Vývody měděné pocinované 121 0,4 mm, 

Hmotnost (informativní údaj): 1,2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravni a skladovaci teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 013-A 

6 

5 

3 

4 

R3 470K 

R4'""i;70K 

R1 470K' 

, R23Z0K 
....... 
"'" 

)~S 1S0K 

7 8 

........ 
I ........ 
]~6 T1 1SOK 

T2 

T1,T2: S146A , 



Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro !'Iilení 

Mezni hodnoty 

Napájecí napětí 

Vstup!)i napěti 

Kolektoro~ odpor 

Ch ar akte rl stl ck.é údaj e 

Napájecí .napěti 

Vstupnl napětí 

. Výstupni napěti 

Infopmativnl hodnoty· 

Doba náběhu ~stupního impulsu, 
přepinacl kmitočet 

. f-1 kHz 

Boba doběhu ~stupního impulsu. 
pfeplnací kmitočet 
f~ 1 kHz 

Zbytko~ proud Un - 7 V. 
RK -6Sk. U ... -OV 

VlJTA 005 

l:IsLlcové HlO • LOGICKé OBV(i)DY. 13.1621 n 

Un 

Us,o; U.,o; U.,2;Ue,2 

Un 

lIs,o H; u.:OH; Us .. H; U&,O H 
U3,2L; U.,OL; VS,OL; Ue,OL 
Ur,OH; Ua,OH . 
Ur,2L; Ua,OL 

7V 

7V 

22k ... 100k 

6V 

~.OOV 

:si.50V 
~.75V 
Sl.50V 

::0100 I.IS 
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WNB 025 NEGOVANÝ SOUČIN 24!V 
WNB 025 CXEMA HE-101 • WNB 025 NAND GATE • WNB 025 NAND-GATTER 

WNB025 

3 

Vnltfnf elektrické 
zapojeni 

10 

EI8ktrlcké vlastno.u 

Obvod je určen pro výkonové stupni regulaěnlch systém O s napájecím napiÍfm 24 V. 
Přednosti obvodu je vysoká odolnost vOěl rušení. Obvod vytváří logickou funkci 
Y=A.S.c.D. ' , ' 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 65. ' 
Vývody měděné pocinované 0 0,4 mm. 

Hmo1nost (informativni Odail: 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 028-8 

'~------------~~--~3 
R2 
10K 

10 D1 

9 02 

8 
,03 

7 
DI, 

6 

Mezní hodnoty 

Napájeci napěti 

Charakteristické 
Napájecí napětí 

Vstupní napěti 

\ 

Výstupní napět! 

R1 
2K2 

T2 

L..-------4_----_4 

-
Us •• 

Odaje 
Us .• 

~.'H; Ua .• H; 

LIs .• H; U10 •• H 

LI7 .. L; Ua .• L; 
LIs .• L; U10 •• L 

I 
Us .• H 

US•4L 

T1, T2: S120A 
D1 ... 04: S5328 

26V 

18 ... 24V 

~18V 

gjV 

~V 
5.0,7 V 



CISLICOVI': Hla • LOGICKI': OBVODY 13 16231 

WNB 044 ČTYŘVSTUPOVÝ LOGICKÝ SOUČET 
WNB 044 CXEMA HIIH C 4ETblPbMSI BBOAAMH • WNB 044 FOUR-INPUT OR GATE • 
WNB 044 ODER-GA1TER Mll VIER EINGANGEN 

Vnltfnf elektrické 
zapoJenf 

Elektrické vlastnosti 

ZapOjení pro mifení 

ObvÓd Je ur6en· provýl(onové . stupně regulaiínfch systém6 s napáJecfm napětím 
18 ..• 20 V. Vytváří logickou funkci Y = A + B + C + D. výstup Je s otevřeným kolek
torem. 

Zapouzdfenl fluldlzací. 
Pouzdro F 52. 
Vývody měděné poclnovahé 0 0,4 mm. , 
I'Imotnost (informativní údaj): 2 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravnla skladovacl teplota: -40 ... +85 ·e 
Technická specifikace: 2T 048-8 

01 ~--~----------_8 
T1 

2o--,-------tiN-=°;;..:·2 .... --....-.c 

3o--__ '---f~D~3~ 

4o----,--9f~ 

~1 
1MO 

e h ar a.kte rl s ti c ké 
, 

Napájecl napětí 

Zatěžovacl proud 

Vstupní proud 

Př1 

..... -c::::J--t::. 
R3 
22K 

R2 
33K 

údaj~ 

"-....... --06 

'h,6 
Ua,5 

I" 
',+4+1:.+'. 

2" KY130/80 
.+ 

3K3 

5K6 2K7 

T1: S149A 
T2.T3:S120A 
01 ... 04: S5328 
05: 8549B 

18 ... 30V 
16 .. ,,20V 

:gOmA 

:o25JlA 



16241' 31 ČISLICOVÉ HlO • LOGICKE OBVODY 

WNB 005 DEKODÉR PRO INDIKACI 
WNB 005 AEKOAEP AI1~ II1HAII1KAlIlI1111 • W(IIB 005 , ' INDICATlON DECODER • WNB 005 INDIKATIONS DEKODER 

10 

WNB 005 

11 14 16 19 

Vnitřní elektrické, 
zapojení 

T1 ... T10: 5122A 
Dl ... DB: 55328 

ClsliceO' ... 9' 
odpovidajl pflslušn~m 
číslicím digitronu 

Elektrické vlastnosti 

Obvod WNe 005 je dekodér kódu BCDna kód 1 z 10 pro Indlkacl'dlgltrona'in. Má Clva 
vstupy: pro datÍI v neinvertOvaném tvaru A, B, C, D a v Invertovaném tvaru~, B, C, 1). 
výstup jeuzpcisoben k plfmému připojení na katody dlgltronu. Doporuěerié zapojení je 
totožné 88 zapojením pro měření. ' 

Zapouzdření keramickým vlčkem. 
Pouzdro K 1. 
Vývody měděné pocínované 0 0:4 mm. ' 

Hmotnost (informativni Odaj): 1,5 9 
Kategorie klimatické odolnosti: 1 Ó/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická sp~cilikace:' 2T 001.(; 

T1 

D5 

D1 R3, 

02 
6K5 

R2 03 
6K5 

04 

A C C 
11 12 13 14 16 

Me'zní hodnoty 

Napájecí napětí 

Výstupní proud 

Cha r akte ri sti cké, Odaje, 

Napájeci napětí 

Výstu(mi proud 

Vstupní riapěti 

Výstupní napětí 

Informativní hodnoty 

Vstupní proud 
(vstupy A, A) 

Vstupní proud 
(ostatní vstupy) 

08 

R5 

O "B A 

17 18 19 

Ur. I 
75V 

I.rst 10mA 

Ul'! 65V±5V 

[VYSl, 3mA±l'mA 

U;81H 4,5 ... BV 
UYIIL ~,5V ' 

.UvyoIN ~V 
UvyoI L ~V 

t... ;:;;10 mA 

~81 :o±l mA 



_____ --------,---_--------Č-iS-L-IC...;O-VEHIO • l.OGlcl<E OI3IfO!:Y 131625J 

zapoJenf pro miření 

uvýSt 

Funk6nf tabulke 

A B C 

L L L 

H L L 

L H L 

H H L 

L L H 

H L H 

L H H 

H H H 

L L L 

H L L 

2OKt10o;, 
...----C::::Jo---t--tl 180Vt5V 

7Kt5'/, 

Ua 

27K.t5% 

Vstupy 

D A B" C ~ O' l' 2' 3' . 

L H H H H L H H H 

L L H H· H H L H H 

L H L H H H H L H 

L L L H H H H H L 

L H H L H H H H H 

L L H L H H H - H H 

L H L L W H H H H 

L L L L H H H H H 

H H· H H L H H H H 

H I.. H H L H H H H 

výstupy 

4' 5' 6' 7' 8' 9' 

H H H H H H 

H H H H H H 

H H H H H H 

H H- H H H H 

L H H H H H 

H L H H, H H 

H H L H H H 

H H H L H H 

H H H H L H 

H H H H H L 

WNB 006 DEKODÉR PRO INDIKACI 
WNB 006 ,IIEKO,llEP,II1lSl IIIH,IIIIIKAIIIIIIII • WNB 006 INDICATION DECODER •. WNB 006 INDIKATIONSDEKODER 

10 '. 

WNB 006 

11. 14 16 19 

. Obvod WNB 006 Je obdobou obvodu WNB DqS. Je rovněž dekodérem k6du BCD na kód 
·1 z 10 se dvěma vstupy: pro data v neinvertovaném tvaru A, B, C, D a pro data v Inverto
vaném tvaru~, D, C, D. JEilikož má nižšf napájecf napětf, na výstup lze pfipojit žárovky, od
pory, relé atd, Doporučené zapojení je totožné se zapojením pro měfeni. 

Zapouzdfení keramickým víčkem, 
Pouzdro K 1. 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,6 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 002-1;: 



1626131 ,elsLlcovÉ HlO • LOGICKE OBVODY 

Vnltl'nl elektrické 4 
,zapoJeni 

D1 

n ... no: 8120A 
01 ... 0&: 85328 

O' ... 9' jsou čisla 
jo lh 

výstupO 11 12 13 14 

Elektrlcki vlastnosti 
Mezní hodnoty 

Napájecl napěti 

Vjstupní proud 

Charakteristické údaje 

Napájecí napětí 

V~stupni proud 

Vstupní napětí 

Vjstupní napěti 

Intormativní hodnoty 

Vstupní proud (vstupy A. A) 

Vstupní proud (ostatní vstupy) 

Fuhkěnl tabulka je shodná s tabulkou na str. 625 

Zapojeni pro měření 

.J 

Uvýst 

Uvst 

D3 

D4 

10xZ 
24V/5QmA 

C 
16 

Ci 
17 

u.. 
48, 

, 

UN 

I,.y., 

u.."ltH 
UYSlL 

'Uvy8tH 

UVYS'L ' 

/ ... 
~.; 

Unl 

D8 

RS 
1KO 

B A 
o 
18 19 

28V 

55 mA 

24V±1 V 

50 mA 

6 ... 8V 
~,5V 

~18V 

:04 V 

g)OmA 

~1mA 



Č/SLICOVÉ HlO • LOGIGKl OBVODY 

.. 
WNB'007 AEKOAEP A/lSl nE4ATAJOlIIErO YCTPOIÍICTBA • WNB 007 PRINTER DECODER • WNB 007 DEKODER FOR DRUCKER 

10 Dekodér pro tiskárnu WNB 007 obsahuje deset oddělených tranzistorových zesllovačtl; 

11 20 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

T1 ... no: S120A 
D1 .. ". D10: S5328. 
R1 . " " R20: 3kO " .. 5kO 

Elektrická vlastnosti 

Zapojeni pro miřeni 

Jejichž kolektory jsou propojeny diodami na výstup tak, že je vytvořena logická funkce 
OR. 

, Zapouzdiení keramickým víčkem. 
22 ·Pouzdro K 1. 
23 Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnqst (informativní údaj): 1,5, g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravni a skladovací teplota: -40 " .. +85 ·e 
Technická specifikace: 2T 003-C 

Jj (. Cl e 9 h j k 
12 13 14 15 16 

Charakteristické údaje 
Vstupní napětí 
Výstupní napětí 

Informativní hodnoty. 

Vstupní proud 
Výstupní proud 

+ 12V ~--...... .....,.-----, 

U\6t I " 
< 13 

3K9 

fl 18 19 20 

I U ... 

Uvys'H 

UvyslL 

I ... 
~yaI 

12,0 V 
0:9,0 V 
:00,5 V 

.~,OmA 

_ :>4,0 mA 



1628131 eISLICOV~ HlO • LOGICK~ OBIIODY 

WTA 040 Alolel OBVOD pAIRŮSTKOVÉHO O~LleE 
MA 040 ynPABJlSllOl1\ASI CXEMAIIIHKPEMEHTHOrO.llEIIIII.TEllSI.MA 040· INCREMENTAL DIVIDER CONTROL CIRCUIT • 
WTA 040 INKREMENTALTEILER-STEUERSCHALTUNG 

12 

••••••••• e.e. 

• -oe ••••••••• 

24 13, 

I WTA 040 

11'1111111111 
. Vriltfnf elektrická 
zapojeni 

T1 ... T10: S149A 
T11 ... T20: S146A 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pto mifeni 

.. , 

wrA 040 Je .idlcf obvod pro pfínlstkovj dělil! WTC 002. ObsahuJe 10 oddilentch spina
i!6, ktertml JSOU ovládány monolitická lestInásobná spin. MH 2009 v pfínlstkovém 
'dělil!I WTC 002. ytvod 3 Je vodivě spojen .s pouzdrem. 

Zapouzdřeni' v hermetickém kovovém pouzdru .. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7), 'rozměr L",ax je 6 mm • 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. . 

Hmotnost max. 12 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 • 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -40 ; : . +100 oe 
Technická specifikace: 2T 013-C 

24 23 17 22 21,. 20 19 18 16 15 ,14 13 

Rtl Rf 
33K 'OOK' 

9 2 4. 5 6 7 8 10 11 12 

Ch arakteri sti c ké údaje 

NapájElcí napěti II ..... 
U,7 •• 

Vstupnl ~apětl U"' H 

Výstupní napětí 
U"' l 

UvyalH 
Uvya1l , 

+10 V ±O,1 V 
-20 V ±O,1 V 

~,4V 
Sl,4V 
~+9V 
-19 .•• -20V 



číSLIcoVÉ HlO • LOGICKÉ OBVODY 1316291 

WNC 016 POefTAe IMPULSŮ 
WNC 016 C'-IET'-II1K I1MnYI1bCOB • WNC 016 PULSE COUNTER • WNC 016 IMPULSZAHLER 

WNC 016 

1 5 9· 

Vnitřní elektrické· 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

Obvod určený pro použití v prOmyslových zařízeních. 

Zapouzdření fluidizacL 
. Pouzdro F 64. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měděné pocinované 0,O,tt mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 037-B 

r---~~----~----------~8 

70--_--1::' 
T1 

D1 

1;9 

Mezní hodnoty 

Napájecí napěti Us,. 

Ch ar akte ri sti cké údaje 

Napájecí napětí Us,. 
Vstupní signál U7,6 

kmitočet 10Hz, střída 1 ; 1 

Výstupní signál při době sepnutí Us,. 
T= 270 ... 1500 ms 

\ 

Tl ... T3: Sl46 
Dl: ... 03: S532 

3,2V 

2,4 V 
1 V 

, 
<=2,2 Iv 
Viz grafické znázornění 

US.6 t2. +-l--'--i--___ --L.T=.,=2~7~O'..:. • .:.: •• ...!;15>!.!O~O'.!!m-'=s~ ___ ---'t-_-L-
~I 

nulovóní 

Zapojení pro měření 
WNC 016 

567€ 



1630 131 člsLlcoÝ~ HlO • LOGICK~ OBVODY 

WNB 046 ZDROJ HODINOVÝCH IMPULSŮ 
WNB 046 rEHEPATOP T",KTOBblX iilMnVJlbCOB • WNB 046 TIMER • WNB 046 ZEn:sTEUERUNGSSCHALTUNG 

WNB 046 

Vnltl'ni elektrické 
zapojeni 

T1 ..• T4: 8120A 
D1: .... D7: 8532 

, 
\ 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro,mifeni 

Zdroj pulsd urěený pro prClmyslovou automatizaci. 

Zapouzdfenl fluidlzacl. 
Pouzdro F 65, 
Vývody.měděné pocinované 121 0,4 !'lm. 

Hmotnost (informa1lvni údaj): 1,8 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovací teplota: -25 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 049-8 

5 

R1 
220K 

6 4 

Mezni hodnoty 

Nestanoveny 

Ch ar akte rí sti c ké 

Napájeci napěti. 
Vstupni napětí 
Výstupni n&pěti 

(-100Hz 

73 2 

údaje 

) 

1 8 

U'O,8 
U5,8 
U,,8 

'načitkoT1 Výstupni napěti Ua,8 

Sepnuto <1 V 
Rozepnuto >16,5 V 

\ 

T2 

. 22:ffl, TI I~" 
501J1j 

9 10 

20V 
50 ... 220 Vel' 50 Hz 
ii:17 V (amplituda) 



___________ ..".. ______ ..... __ ..;.O..;.ST_A..;.T.;.N.;.IH.;.V_B ... ,RI_DNI,~~F rm()~~.N.F o~ l!J§~J.J 
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OSTATNr HYBRIDNr INTEGROyANÉ O~VODY 

, WTA 017 DVOJIT~ vvvAžENÝ MODULÁTOR 

3.3 

MA017 MOAYIISlTOP C ABOIllHbJM 6A/IAHCOM e WTA017 DOUBLE-BALANCED MODULATORe WTA017 OOPPEL
BÁLANCEMODULATOR 

, WTA 017 

7 .9 12 

. Vnitl'ni elektrické 
zapojeni . 

Elektrické Vlastnosti 

Obvod určený pro pciužltl' v t8lekol:'lunl~CI. .• 

Zapouzdfení fluldlzaci. , 
Pouzdro F 73h. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody z poclnovaného měděného pásku o doušfce 0,25 mm. 

Hmotnost (informativn(údaj): 1,6 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravnl a skladovacl teplota: -40 .. '. +100 oe 
Technická 'specifikace: 2T 040-A. 

, 
11 

i'l2 2ř:864 ~-.22:. 
2:<.B54 . ' T?c . 

=c 'l5 =l9 ~;..s ~~.8 . 160~ 

RB R6 ~"C 

1KB 1K6 
''i,p 

T2h 
R] 
21<664 R4 

T1b 
2K654 

Meznl hodnoty 

Napájecí stejnosměrné napětl U 

Ch~rakteristické údaje , 
Stejnosměrné napájecl napětl U 

Napájecí proud I 

Úroveň nosného proudu IIsF 
F-200kHz 

Úroveň -proudu pronikajícího signélu I!at 
f-. 130 kHz 

Úroveň proudu užitečného pásma Ii:IF-I 
F--: f=70'kHz '. 

Změna výstupní úrovně užitečného pásma !:.F-f 
F ~ f= 70 kHz se změnou napájecího 
napě!l'od 4,5 do 5,5 V 

Změna úrovně proudu t:.F-f 
... F- f-70 kHz se změnou 
úrovně Aosného proudu F 
od -3 dBú dp-7 dB. 

\ 

6 

3· 
T3 

I. 

o 
R11 

5 

16K 

+10 V max. 

+5V±O,l V 

=>4,2 mA 

<-50 dB. 

<-74 dB. 

11, T2: 8378 
T3:8146 

-42,2 dB. .•. -42;9 dB. 

<0,2 dB. 

<0,5 dB. 

f 

.' 



[~lmI OSTATNI HYBRIDNIINTEGROVANÉ OBVODY 

Zapojeni pro mileni ' 

IR1-R1'I,,;11l 

WTA 018 DVOJITĚ VYVÁŽENÝ DEMODULÁTOR 
WTA 018 AEMOAynsrrop C ABOIllHblM 5AJ1AHCOM • WTA 018 DOUBLE-BALANCED DEMODULATOR • 
WTA018 OOPPELBALANCEDEMODULATOR 

W.TA 018 

4 6 

Vnltřni elaklrlcké 
zapojenI 

, Elektrické vlastnosti 

12 

Obvod uri!ent pro,použlti v telekomunikaci. 

ZapouzdfĚmf fluidizací. 
Pouzdro F 7311. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody z pocínovaného měděného pásku o tloušfce 0,25 mm. 

Hmotnost (Informativní údaj): 1,6 g 
,Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravnf a skladovací teplota: -40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 041-A 

2 ~ 

6 

7 
12 -

Rl 
lK8 

R2 
lK8 

R3 
~KB 

R4 
'KS 

Tlb 

R5 .. 
80~ 

R6 
BOR 

8 20 

11 
\ 

'~ 

Meznl hodn,oty 
Stejnosměrné napájecí napěU 

Charakteristické údaje 
Stejnosměrné napájecf napětí 
Napájecf proud 
Úroveň nosné~o proudU F = 200 kHz 
Úroveň pronikajfclho signálu f-70 kHz 
Úroveň proudu užitečného pásma F - f= 130 kHz 
Změna výstupní úrovně užitečného pásma 

F - f- 130 kHz se změnou napájecfho napětí 
od 4,5 do 5,5 V 

Změna úrovně proudu F - f- 130 kHz 
se změnou úrovně nosného proudu F 
od -3 dB. do -7 dBu 

3 

l' 

10 

9 

U 

U 
I 

U:.F 
!lat 
U:.F-I 
Il.F-f 

Il.F-f 

Tl, T2: 8378 

+10Vmax. 

+5 V ±O,l V 
2,8 ..• 5mA 
<-25dBu 
<-55dBu 
-23,4 ... :-24,2 dB;, 
<O,3dBu 

<O,6dBu 



OSTATNI HVBRIDNIINTEGROVANÉ.OBVODV 1316331 
Zapojení pro mii'enf· 

KA!:DZ 

WTA019 JEDNODUŠE VYVAŽENÝ MODULATOR 
WTA019 OAH06A11AHCHblliI MOAvnsrrop • WTA019 SINGLE-BALANCED MODULATOR •. WrAÓ19 EINFACHBALANCE
MODULATOR 

wrA 019 

1. 

Vnltfnf elektrické 
zapojení: 

12 

Obvod Je uŘen pro použití v telekomunlkacl_ 

Zapouzdfenl,fluldlzacl. 
Pouzdro F 7311. Rozměr C je 4 mm. 
V<jvody z poclnovaného měděného pásku o tloušťce 0,25 mm. 

I:ImOl{1ost (Informativnl údaj): 1,6 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 

. Pfepravnl a skladovacl teplota: ,-40 ... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 042-A 

8 

1 

'lEl 
,. , 

R1 

R4 
910R 
R2 

:lK3 

R9 
22K 

12 

2 9 

I ... T' ...." 1a 

R3 R7 
910R 100R 
~ 

R6 RB 
11<5 100R 

..... 

.. T1b' 

RS 
120K 

11 

7 

6 

5 

" 3 

11: 8378 

l 



, 

~ i;', ;~~.~ ~_~"!NI HYBR"IDNIINTEGROVANÉ OB~ODY" 

-" Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro mifeni 

Mezni hodnoty 
Stejnosměrné napájecí napětí 

Ch"arak~erlstlcké údaje 
Stejnosměrné napájeci nspěti 
Napájecí" proud , 
Úroveň nosného proudu 

F-12E1kHz 
Úroveň proudu užitečriéhOSignálu 

F+ f-130 kHz 

Změna úrovně proudu 
F+ f';' 130kHz 
se změnou nap$jeciho napěti 
od 4,5 do 5,5 V 

Změna úrovně proudu 
F+ f-130 kHz se změnou 
úrovně nosnéhq proudu F 
od -3 ... -7.dBu 

Symetrie vstupň . 
R • ... stejnosměrný ooPQr 
"mezi vývody 10 a 1 
Rb ... stejnosměrný 6dpor" 
mezi VývOdy 10 a 8 

R1 
2}J'2/6V 

R1· 2K0±1% 

f=2000:!:10Hz 
Ri=OllSYM. 
U=9dBu 

J 

U +10V 

U +5 V ±O,1 V 
/ 1,8 ..• 4mA 

~" "<-31 dB " u 

~+I -17,2 ... -18,4 dBu " " 

AF+f <O,5dBu 

'" 

IlF+f" <O,4dBu 

IRI = IR. - Rbl max.30S2 ~" 



OSTATNIHYBRIDNllNTEGROVANéOEiVODY 1316351 

WTA 020 JEDNODU$E VYVAžENÝ MODULATOR 
WTA020 O,llH06AJ1AHCHbllll MO,llYn~TOP • WTA020 SINGLE-BALANCED MODULAT9R • WTA020 EINFACHBALANCE
MODULATOR 

10 

VnHfni elektrické . 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

') Nastavené parametry 
měliclho obvodu: 
G1 ... f, -132 kHz, 
výstupnl (Jroveň u, -
-9 dB., symetrický výstup, 
G2 ... f.-128.kHz, 
výstupnl (Jroveň u. = 
-5 dB., symetrický výstup. 

zapojeni pro měření 

Obvod je ureen pro použiti v investlCnich zařízeních prtlmyelové elektroniky. 

Zapouzdfení fluidizacl. 
Pouzdro F 62h. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody z pocinovaného měděného páskU o U9uMce 0,25 mm. 

Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40-... +100 oe 
Technická specifikace: 2T 043-A 

7 

8 

J 
,)T1a 

R2 
110K 'lm 

9 

10 

3 

R4 R3 
22K nOR 

'"" T1b 

Mezni hodnoty 

Napájeci napěti 

Charakteristické 

Napájeci napěti 
Napájeci proud') 

Výstupni úroveň') 
nosná '2 = 128 kHz 

R5 
681R 

údaje 

1 

6 

5 

4 

2 

rozdilové složky ~ - '2 = 4 kHz 

-

Změna rozdilové složky ~ - '2 pfi změně' . 
napájeciho napětl od 4,5 do 5,5 V') . 

Změna rozdDové složky ~ - '2 pH změně 
úrovně nosné od -3 dB. do -7 dB •• 

. 

IR':- R1'/':: 111 

T1: S378A 

~ 10'v 

~ 5V 

~ 3,O ... 4,5mA 

. 
-32 dB. 
-18 ... -19dB. 

<0,3 dB. 

<0,4 dB. 



1636131 OSTATNI HYBRIDNIINTEGROVANÉ OBVODY 

, 
WNB 033 . HLíDAČ NAPĚTí 
WNB 033 YKA3ATEllb HAnpS!>KEHI1S! •. WNB 003 VOLTAGE INDICATOR • w~a 003 SPANNUNGSwACHTER 

14 10 8 

. WNB033 

7 

Elektrické vlastnosti 

Nastavené 
hodnoty 

Pl 

U,~4,3V 1 

1 

1 

1 
, 

U,'ii:.4,7V 1 

1 

1 

U,~4,05 1 

U,~4,45 1 

U,~-4,3V 2 , 

U,~-3,9V 2 

U, :ií-4,8V 2 

U,~"":3,65V 2 

Obvod Je ur~ pro indikaci napětí ±5 V ve zdrojové soustavě poi!ítaée.lndlkuje překro· 
. ~I prahovjch hodnot naj)ětí U, ;= +4,5 V nebo -4,1 V. Obvod lze použit i pro jiné apli
kace, například se vhodným teplotně závislým prvkem jako indikátor teploty. 

'. ZapoUZdřeni fluidizacl. 
Pouzdro F 33& . 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: . ....,55 ... +85°C 
Technická specifikace: 41: oo7-D 

-Meznl hodnoty 

Nestanoveny 

Ch arakteri st-ické údaje , 
Nal'lájecl napětí Ů; •. 7 

U'.7 

Výstuprii napětí při I" - -400 IlA UOH 
Výstupní napěti pfi I" - 16 IlA UOL 

Polohy přepínač':' . Naměřené hodnoty 

P2 P3 P4 Uo lot. 

2 10 1 ~,4V 14,4 mA 

2 9 2 ~,4V -
1 6 1 ·g),4V 16mA 

2 6 2 ~,4V -
\ 

2 10 2 ~,4V -
2· 9 1 :iO,4 V 14,4 mA 

2 6 2 ~,4V 
. - . 

2 5 2 ~,4V -
2 5 1 g),4V 16mA 

2 10 1 ~,4V 14,4 mA -
2 10 2 ~,4V -, 
2 5 2 ~,4V -
2 5 1 g),4V 16mA 

+5 V ±O,l V 
-5 V ±O,l V 

~,4V 

g),4V 

Poznámka 

/oH 
. - Testč.l 

-360 IlA kladná 

- vstupni 
napěti 

-4001lA 

-360 IlA 
-

-4001lA 

-400 IlA 

-

- Testč.2 
záporná 

-360~ vstupni 
napěti 

-400 IlA 

-



OSTATNI HYBRIDNllNTEGROVANé OBVODY 1316371 

Vnltfnf elektrické 
zapoJenf 

Zapojení pro měfenf 

r---~~~--------------~~ 

R1 
5K8 01 

3o--+----+--t::. 

R2 
!iKS 

t 
2 I 

(>-,---,.----09 

1 
4 7 a 

WNB 035 FAzovA REGULACE TYRISTORO 
WNB 035 <1>A30BOE PErYlIlIIPOBAHIIIE TIIIPIIICTOPOB • WNB 035 'THYRISTOR-PHASE CONTROl • 

. WN8035 THVRISTORENPHASENREGElUNG 

WNB 035 

1 

Vnltfnf elektrické 
zapojení' 

11 

Obvod ur6ený pro promyBlové poulltí. 

'Zapouzdfeni fluldlzacl. 
, pouzdro F 73. 
• Vývody měděn~ pocinované ~ 0,:4 mm • 

. Hmotnost (informativni údaj): 2,5 g 
Kategorie k1ima!ické Odolnosti: 10/070/21 
Pfepravni a skladovací teplota: -25 .' .. +85 oe 
Technická specifikace: 2T 036-8 '. 

9 ;:;, 
5 4 05 2 

Rl R4'" 
5K6 l~K 

·9 .... 
04 .. 

D1 R2 D3 ' .... 
1 v ... Tl 

lK2 
1 

R3 o~ 7K . ~ .4 

7 3 

R5 
2K2 

12 

Tl, T2: 8146 
Dl, D2: 8549 
01: 8001 

bl ... D5: lP532 
T1: 8120, 



163813 J OSTATNI HYBRIDNIINTEGROVANÉ OBVODY 

Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měřeni 

, Mezni hodnoty 

Nestanoveny' 

Charakteristické údaje 

Vstupni napěti U;,'0 

10ms 

Výstupni napětí U, ,3 

Ut31 i 

i 
; 

L--

40V·.·45V 

IOms 
Sms 

min1.6V 

~ ______ '~m~Q~x~O~,7~V~ __ i-______________________ ~ ____ _ -
ělfka impulsťi se měnr od 0,5 ms do 8 ms regulačnrm rezistorem P1 (viz zapojeni pro měfení) 

r::~r 
~ 

~70r 



OSTATNI HYBRIDNIINTEGROVANÉOBVODY 1316391 

WTO 044 SIGNALIZACE NAPĚTí BATERIE; 
,WTD044 Cl1rHAIJ1113AI.\I1R HAnPR>KEHI1R 6ATAPEI1 • WTD044 BATTERY VOLTAGE SIGNALUNG • WTD044 BATTERIE

SPANNUNGSINDIKATOR 

[liTli4i1 
12 45 7 

Vnltřni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

'Meznl hodnoty 

I N~áJecl n~ě~1 

Obvod urěený pro vieobecné použiti, například k Indikaci poklesu napiti na .umulátoru. 

Zapouzdfenl fluidizacl. 
Pouzdro F 53",Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měděné poclnované 0 0,4 mm. 
Hmotnost (informativní údaj): 1,7 g • 
Kategorie klimatfcké odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovacl teplota: -~5 ... +85 ·C, 
Technická specifikl!cé: 2T 113-A 

I, 

R5 
100-: 

'R5 .. 
", 

~3 
39J": 

58< T5r ~ 
T2 

47R ' 
;3 

R2 ;4)1- • 
82R ~4 ,( R? : ~' "5 

~OK . ~~Oi( ~}JS 12": 

1. 
'., 4 

U'.5 I, +20 V I 

I T1: 5149 
T2 ... T5: 5146 

2 

5 

,/ 

C h'8r akte r i sti c ké údaje 

Napětí U'.5 Tlačítko TL, , 

+S,OV rozepnuto 
+5,5 V sepnuto, 

+5,0 V sepnuto 
+4,3V sepnutCi 

,+3,7V rozepnuto 

ZapoJliní pro měření 

Proud " 

180 !1A ± 40!1A 

16mA±4mA 

:DiodaD 

nesvítí 
nesvitl 
svítl přerušované (kmitočet cca 1 Hz) 
svítl preMovaně (kmitočet cca 2 Hz) 
svítí trvale 

D .. : dioda LQ100 
(výběr: při 10- 50 !1A 
niá být : 
Uo = 1,4 ± 0,03 V) 



[$4013 J OSTATNí HYBRIDNí INTEGROVANÉ OBVODY 

WTB 001 PYROELEKTRICKÝ DETEKTOR INFRACERVENÉHO ZÁŘENí 
S PYROKERAMICKÝM ČiPEM 
WTB 001, nl!lP0311EKTPl!lYECKl!l1il AETEKTOP l!lHCIlPAKPACHoro l!l3J1YYEHl!lSl C nl!lp'OKEPAMl!lYECKl!lM Yl!lnOM • WTB 001 
PYROELECTRIC INFRARED DETECTOR WlTH PVROCERAMIC CHIP • WTB 001 PVROELEKTRISCHER INFRAROTEMFlFANGER MIT' 
PVROKERAMISCHEM CHIP 

CI.Iov6n1 vývocl6 
(pohled shora ze 
strany pouzdra) 

4 

Rozměry (mm): 

I?Iektrick6 zapojení 

,Bezkontaktní měřeni a regulace teploty v prflmýsJu, Infračervené radl~,;d~ 
nežádoucfho vstupu do střeženého prostoru, detekce 'a registrace po~ybuJlclch_ se 
pfedmětCl, dvouhodnotová registrace prCIJezdu motorovjch vozidel apod;; , ' 

Pyroelektrické detektory citlivě a rych'le reagují na změny intenzity (relijl. energie)'dopadaji
ciho infračerveného záfeni a pfevádějl je na změny elektrického napětl. Vynlkajl dobrou'ča
sovou a teplotní stabilitou v Airokém teplotnlm rozsahu, k jejich funkci neni'tfeba chlazení, na 
nízké teploty. Jejich citlivost je nezávisl~ na vlnové délce v širokém oboru 8p8ktra'81ektre
magnetického záfení, 

~----oOV -4V 

Doporui!ené schéma 
náelednéhozesllovaěe 

-t9V 

.vystup 

Mezi vývody 6 a 7 se pfipojuje zatěžovacf odpor pyroelektriCkého čidla, Jeho hodnota se 
volf podle druhu aplikace detektoru v rozmezf 10" až 1 O. !l, 

Hlavni techrilcké údaje Citlivost: 10' V /W 
Zorný úhel: 50· 
Napájeni: -5 . , , -8 V 

Informativní parametry Elektrické a optické vlastnosti 

Cmlvost:r(500K, 10Hz, {Hz) 1fJ4V/W 
(tj: poměr mezi generovaným napětfm na pyroelem~ntu a výkonem' dopadajfc/ho záfenf pii definované vlnové 
délce zá/enf, kmitočtu modulace záfení a šffce pásma selektivního zesilovače) , , 

'I 



D~,..eené;' 
.protIiRnf.podminky . 

OSTATNí HYBRIONIINTEGROVANÉ óavooy; 1316411 

Prahov~ citlivost NEP (500 K, 10 Hz, 1 Hz) 10-9 W Hz-1I·· 
(tj. výkoQ dopadajíclho záření, Který vyvolá výstupní napěll rovnajicí se napětí §umovému pit definovaněvl
nové délce záleni, kmitočtu modulace zářenl a šířce selektivního zesilovače) 

petektivita: O (500 K, 10 Hz, 1 Hz) 

Zorný úhel: 

Absorpční plocha čidla: 

Kmitočtový rozsah modulace: 

Napájecí napětí: 

Zatěžovací odpor impedančního převodníku: 
Rozsah skladovacich teplot: 

1. Detekce pOhybujícfch se osob. 
(Teplota okoli ~ oe, pracovní vzdálenost 30 m, zorný úhel 2°) 

1 ... pyroelektrický detektor 
2 ..• parabolické zrcadlo 5 ... komparátor 

_ .......... 

10. cm Hz1i. W-1 

50" 

1,5 mm x 1,5 mm 

0,1 Hz ... 10Hz, 

-5V ... -SV 

20 1d2 ... 120 Id2 

-25 oe , .. +70 oe 

3· ... první zesilClvací stupeň 6 ... dvoustavový signalizačni obvod 
i ... napájeci zdroj . 4' ... druhý zesilovaci stupeň 

2. Bezdotykové snímání a regulace žádané technologické. teploty. (Teplota Okoli 20 oe, 
technologická teplota 100 oe, pracovni vzdálenost 1 m) . 

_._~'l 'Ii 5 " 6 7 8 9 
, '. ~ N I 

.- ... ,:::~-lliJ~\ -~ ,/ I O 20mA 

/ 4 + ~ 
_ -------- ~-o 

. 1 . , . plocha měřeného objektu 
2 ... přeruěovač le záření 
3 ... clona nebo optika vymezujicí zorné pole 
4 ... elektronika přerušova~ zářeni 
5 ... pyroelektrický detektor mění dopadající záření ll> na napětí U) 
6 ... selektivnf.zesilovač 
7 ... synchronní detektor 
8 ... dolní propust 
9 .. , vyhodnocovaci obvod s možnosti připojení regulačního obvodu 

10 ... napájecí zdroj 
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WQZ 005 . OBVOD USM~Ri\JOVAČESE·SCHMITTOVÝM OBVODEM 
WQZ 005 CXEMA BblFlPSlMI'lTEnSl C TPl'lrrEPOM WMI'ITTA •. WQZ 005 RECTIF-IER CIRCUIT WIlH SCHMITT TRIGGER .: 
WQZ 005 GLEICHRICtlTERKREIS Mll SCHMITT-FLlP-FLOP-SCHAL TUNG 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

T1, T2: S146A 
Q1:S315A 
.01 ... 04: 65328 

Elektrické vlamoatl 

; Zapojení pro měření 

12 • 

Univerzální tvarOvaci obvod s definovanoU' Ilrovl1í sepnuti s možnoati pfimétlo f!zení 
TTL logiky. Obvod je využiván k snimáni ovládacích slgnálCJ v sifových rozvodech. 

. ." 
Zapouzdřeni fluldizaci. 
Pouzdro F 152. 
Vývody páskové pocínovarié .. 

4. 57 

Charakteristické parametry 

Napájeci napětí 

Vstupní napětí 

Vstupni pro'ud U .. ,-2 V 

HySte(eze 

.8 

Hmotnost (informativni údaj): 2,5 g 
Kategorie klimatické oilolnostil 0/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 .. , +85 °C 
Technická specifikace: TSP-307. ' 

12 11 

Un +5V 

U"';'H <=1,6 V 
UYstL :;.0,7 V 

I"' H :;.0,8 mA 

Uy 70 ... 200mV 

Pravdivostní tabulka . 

Vstupy výstupy 
2 3 9 10 

o o .0 1 

.o 1 1 o 
1 o 1 o 
1 1 1 o 

4 5 8 7 

o o '0 1 
'0 1 1 o 
1 o 1 o 
1 1 1 o 
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WTO 001 DETEKTOR TÓNOvé VOLBY 
WTD 001 AETEKTOP HA60PA I1MnYJlbCAMI1·TOHAnbHOIiI YACTOTbl • WTD 001 VOICE-FREQUENCY DIALLlNG DETECTOR • 
WTD 001 TONWAHLDETEKTOR . 

WTD '901 

i 2 4 5 

Vnitřní elektrické 
zapojení 

Elektrické .vlastnosti 

~ezní hodnoty 

Napajecí napětí 
Klidový napájecí proud 

Charakteristické 

Napájecí napětí 

Poloha přepínače 

Př1 Př2 

2 1 
1 1, 

1 2 

Zapojení pro měření 

Obvod je určen~ pro dálkov~ přenos střída1iévolby v telekomunikaci. 

Zapouzdření fluidizaci. 
Pouzdro F 63. . . 
Vývody měděné poclnované 0 0,4 mm, 

Hmotnost (informativní údaj): 1,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovaci teplota: -40 , .. +100 °c 
Technická specifikace: 2T 020-A 

Rl R5 
82K 5K6 

5 

~ v ;= 100P ....... -~ T2· R3 
T -~ Tl 56K 

~ 

.1 l~O~I R2 , R4 
390K 2K7 I 

U". 20V 
I, 2mA 

údaje 

o 

U,,4 5V±O,1 V 

Generátor u2 U, 

f=2 kHz ±10 % 1 V±O,l V - -

2 

OSCiloskop 

Tl, 12: S14t;) 

-;- - - f= cca 10 Hz přechod z jednoho stavu do 
druhého bez zákmitu , 

- - ~O,4V 
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WNC032 ZESILOVAt AVC A DETEKTOR 
WNC 032 YCHflHTEflb ABK H AETEKTOP • WNC 032 AVC AMPLIFIER AND DETECTOR • WNC 032 AVC-VERSTARKER UNO 
DETEKTOR 

WNC032 
,I 

3 7 9· 

Vnltřni elektrické 
zapOjeni 

Elektrické vlaStnosti 

zapojení pro mifení 

Obvod určený pro použití v ~elekomunlkačních zařízeních. 

ZapOUZdření fluidizaci. 
Pouzdro F.7 4. Rozměr C je 4 mm. 
VýVOdy měděné,pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (inform~tivní údaj): ~,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: g5/070/21 

; Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +85 oe 
Technická specifikaqe: 2T 096-A 

'----t:::-l----<l6 

3 

Mezní hodnoty 

NapájElcí napěti U3.9 

e h ar/akte r i s.tl c ké údaje 

Napájecí napětí , 'U3,9 

Vstupní napěti modulováno 1 kHz, 
hloubka modulace 50 % U.,9 

-
T1H2:8146 
01: 8532 .-

2,8V 

2,4 V 

465 kHz' 



. Vstupní najJětí us .• 

20mV 
100mV 

Vstupn! napětí us .• 

Bez signálu 
20mV 

100mV 

OSTATNI HYBRIDNIINTEGROVAN~ OBVODY 13 J 6451 
~ 

Výstupní napětí (úroveň nf signálu) 

Př 1 v poloze 1 Př 1 v poloze 2 

>O,9mV \ >O,6mV 
>14mV >9,5mV 

Napájecí hapětí U3 • 

2,2V 2,4 V . 2,BV 

Stejnosměrné napětí u, .• u zesilovače AVe 

1,65 V ±O,20 V 1,5 V'l. 1,10 V ±O,20 V 
1,60 V ± 0,20 V 1,5V±O,2V 1 vf 0,20 V 
1,.20 V ± 0,25 V 1 V±O,3V 0,65 V ± 0,35 V 

" 

') Napětí 1,5 V se nastavf Individuálně pro každý obvod pOlenciométrem P 1. 

WNC 012 SP(NAČ - DETEKTOR 
WNC 012 nEPEK/1IO'lATEnb - AETEKTOP • WNC 012 SWITCH - DETEKTOR • WNC 012 SCHALTER - DETEKTOR' 

" 
. [rICIIII] 

r 

~ 4 67 91C 

Vnltfni elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Obvod určený pro použití v telekomunikačním zařfz8ní. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro F 33. 
Vývody měděné pocínované 12) 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 . g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21 
Přepravní a skladovací teplota: -40 ... +B5 oe 
Technická specifikace: 2T 050-A 

6 
4 

R13 
4K7 

R10 . 
R9 180K 100K R12 

D2 
R11 

10K 
...... . T1 R14 " "!o 100 K 

~' 
TZ 100K 

es RB 
jT- 6á~ , bn 

'. 7 9 "I 

Mezní h od noty 

Napájeci napětí 

e h a r akte ri 5 t i c ké ,ú d"j e 

Napájecí napětí 

10 

/ 

Ua.,. 

Ua" 

T1, T2: 5146 
'D1, D2: 5532. 

12V 

-6 V.:!;M V 

J 
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Přepínač pA Napěti u,o. , Proud I. 

Poloha l' . g),2V 0,45 mA ± 0,05 mA 
Poloha 2 5V±0,5.V ;$200 !lA 

Zapojeni pro měřeni 

WNC ~12 

). 

WTD 015 OBVOD NAvěSTěNI 
WTD 015 CXEMA Clo1rHA111013A~1o11o1 • WTo 015 SIGNALLlNG CIRCUIT • WTO 015 SIGNALKREIS 

.~ 
. 12 '457810111314 

Rozteč vjvodOl-2, 4-5, 
. 7-8, 10-11; 13-14 je 1,25 mm . 

Rozteč vývod02-4, 5-7, 8-10, 
11-13je2,5mm 

Vnjtfnl elektrické zapojeni 

f 

Obvod je určen pro použiti v telekomunikačním zařízení. 

Zapouzdreni ~uidizací. 
Pouzdro F 53. 
Vývody měděné pocínované i2J 0,4 mm. 

Hmotnost.(informativili údaj):. 1 9 '. 
Kategorie kllmatlcké pdolno~i: 25/070/21 
Přepravn! a skladovaci teplota: -,-40 ... +85 oe 
Technická specifikace: 2T 056-A 

7 11 4 10 

.J .. 'R1 R4 .9 Rll~ 
100 180 33K 100 . ~5K 180K 

C1 
3n3 

13 

R2 
15K 

14 8 

T1,T3, T4: 8146 . 
T2: BC177 -čip 

• R13 
--02 

100K 

R12 
100K 
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Elektrické vlastnosti 
Mezní hodnoty 

~apájeci napěti 
, 

U,." 
e h a r akte risti cké údaje 

Napájecinapěti U,." 
Vstupni napěti u4" 
Kmitočet 'vstupniho napěti f 

5pínač51 5pinač52 ' Napěti U,s,' Proud /" 

rozepnut roiepnut 4,5y O,5V±O,2mA 

') Na osci/oskopu.' 
2) Mezivrcholová hodnota. 

rozepnut sepnut 0,2 V 
,sepnut rozepnut 

I 

Zapojeni pro měření, 

wrD 015 

8'10111314 

1001.1 

WNC 011 DISKRIMINÁTOR 
WNC Oll' AIIICKPIIIMIIIHATOP • WNC 011 DlsCRIMINATOR • WNC 011 DISKRIMINATOR 

[liiiti'lll ' 
2 45 7810111314 

Roztečvjvod04-5,7-8,lO-11, 
13-14 je 1,25 mm 

Rozteč vjvodO 2-4, 5-7; &:-10, 
11-13je2,5mm 

Vnnfnf elektrické 
zapojení 

Obvod určenÝ pro použití v telekomlnlkacl, 

Zapouzdfeni fluidizaci. 
Pouzdro F 53. ' 
Vývody měděné pocínované 0 0,4 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 1 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25i070/21 
Pfepravni a skladovaci teplota: -40, •.. +85 oe 
Technická specifikace: 2T Q49-A ' 

7 13 10 5 

11 

R1 ~: 

10K R:f' 
o-- 820R " 02 r RS' , 

JR2 18~ 
180K 

........ T1 -r 14 

R4 li ~1 
18K 

3n3 , 

8 

01 

R6 

8K2 

-
4 

:~2 
470p 

2 

/ 

12V -
6V±O,1V 

50mV 
1 kHz 

Napětí Ilo,,') 

min.O,5Vpp2) 

T1: 5148 
01,02:5532 
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Elektrické vlastnosti 
M~zní hodnoty 
Napájecí napětí 

Charakte ristí oké údaje 

Napájecí napěti 

Měření 1 

SpináčS, , 

Rozepnut 

Sepnut 

Měření 2 

přepínač Př 1 

"~ Poloha 1 

Poloha 2 

'. 

Měřeni.3 

Nastavení napětí U',2 

4 Vef 
-

4V.t 

4V.f 

Zapojeni pro milení 

/ 

11,;2 

U7•2 

'. 

NaPětí U;' •. 2 .. 
" 

2,5 V ± 1,5 V 

5,4V ... 5,9V 

Přepínač Př 2 

poloha 2 
poloha 1 

, 
poloha.2 
poloha 1 

Kmiiočet f 

1 kHz 

10kHz 

100·kHz 

I 

12V 

6V±O,l V 

, ,Proud I, 

0,40 mA ±O,15 mA 

G;OJ.IA 

Naměřený odpo~ 

200 ... SOOQ 
<351& 

>2 Mll 
>2MQ 

Naměřené napětí U •• 2 

2,5V·±O,3V 

;;:;0,35 V 

;:>SOmV 

V3 . ' . měříci přístroj 
OU10 zapojený k měřeni 
Odporu s rozsahem 
,;Q1X'" 



OSTATNI HV8RIDNIINTEGROVANÉ OBVODY . 

WNC 018 VYHODNOCOVACIOBVOD 
WNC 018 CXEMA tlnH PACWI1<1>POBKI1 • WNC 018 EVALUATION CíR<?UIT • \\INC 018 AUSWERTUNGSKREIS 

WNC 018 

1 2 4 5 3 

Vititfnl elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro měření 

Obvod ur6eriý,pro pQužHí v prOmyslových zlifízenlch. 

Zapouzdrení ·fluidizaci. 
Pouzdro F 64. Rozměr C je 4 mm. 
Vývody měd~né pocfnovan~ I2J 0;4 mm. 

Hmotno~ (informati~ni údajl:,2,5 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/070/21. 
Pfepravní a skIadovacl teplota: -40 . : , +100 DC 
Tebhnlcká specifikace: 2T 0~2-A 

RS 
22K 

~~C=~C3~+~~B 
02 .220n 22Pn 

RG R'l 
~ __ ~ ____ ~ __ ~1B~O~K~ ___ ,~~4 

Me.zn í' h od noty 

Napájecí napětí 
'. 

Ch ar.akteristické údllje' 

. N/lpájecl napětl 

VsIŮpnf.signál 
10 Hz; sJ/'ída 1 : 1 

Výstupní signál Ue,., resp. Ue .. 
sledovaný na osciloskopu 
v závisl.osti na poloze přeplnače Pf 1 

Př 1 
v poloze 1 

PiC' , 
V'PO!Oze2! 

U". 

.- U" • 
U2 •• 

" 

=21/ 

:;1V 

T1, T2: 5146 
D1, D2: 5532 

3,2V 

2,4 V ±O,1 V 

1 V vrcholová 
hodnóta 
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'",:,:--. 'r-... . 
-,. --... "----... 

WDC002 KOMPARATOR 
WDCOO2 .KOMnAP~Tol:' •. WDCOO? .COMPARATOR • WDC002 KOMPAAATOR , 

WOC 002 

2 9 

Vnitřnf elektrické 
zapojeni 

. 01 ... 03: 8303 
01,02:8532 

. Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro mhf 

Obvodjurčen do \'89ul~čních, pHpadně řfdlcfch zapojenf. 

Zapouzdření fluidizaci. 
Pouzdro F 65 .. 
V~ody měděnépoclnované·0 0;4 inm~ , 
Hmotnost (informativni údaj): 1,5 g. 

, Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/21 
.Přepravní a skladovacf teplota: :-~O ... +85 °9 
Technická specifikace: 2T 012-P , 

7 6 542 

.. 
1 Mezní hodnoty { 

Nestanoveny 

Charakterlstjcké údaje 

Napájecí napěti Ua;. 
V,stupnl napětl U2,9 

3 

/ 

+12V 

10 V .. , 1 kHz 

WOC 002 

1."Při U •• ; Ue.; tJ,. = :""12 V lze napětím U~. (potenciometrem 
P1) piynule regůlovat šířku výsťupního Impulsu Us, •. Amplitu-
da .výStupního impulsu je. Ua .• = +8 V ±1 V. " 

2. Při U •• ; U •• ; tJ,. = -12 V lze nllpětlm U~. (Potencio~etrem 
P3) plynule regůlovat šířku výstupního impulsu Ua .•. AmplitU
da výstupniho impulsu je Us,. = min. 1,5 V~ stejnosměrnou 
superpozicí napětl +8 V ±1 V . 

. 3 .. Při U •.• - -12 V; U~,. - O V ±O,5 V lze nap~tím Ue .• (poten
ciometrem P3) plynule regulovat šlřku výstupnlho impulsu do 
hodnoty určené "apětím Us, •. Podobně napětimtJ, .• (poten
ciometrem P4) lze plynule zužovat výstupnl impuls nastavený 
napjítlm Ue .• a lIJ •••. Amplituda výstupniho impulsu Ua,. = !Ilin. 
1,5 V se stejnosměrnou superpoziéí napěti +8 V ±1 V. 
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WTC 002 PŘ(RŮSTKOVÝ D~LlČ· 
WlC 002 \IIHKPEMEHTHbl\ll AEll\llTEllb • WTG 002 INGREMENTAL DIVIDER • WTG 002 INKREMENTTEILER 

12 

• •••• • ••• • • •• 

•••••••••••• 
13 

WTC 002 I· 
111111111111 i 

Vnitřnf elektrické 
zapojení 

Elektrické vlastnosti 

ObVod určený pro použiti ve studiové technice. Použivá se v. zsp!JJenfch společni 
s, hybridními Integrovanými obvody WTE 010 a WTA 040. Vývod 1 Je vodivě spojen . 
s pouzdrem; '.' . 

Z8pouzdfeni v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 X 12 (H 7). Rozměr L". .. je 6. mm. 
Vývody drátové zlacené 0 O,45ITl1'i1 . 

, Hmotnost (Informativní údaj): 15 g 
Kategorie klimatické odolnosti:. 1 0/070/2.1 
Přepravni a skladovaci teplola: -40 . : , +1'00 oe 
Technická specifikace: 4T 017-0 

1<16 ..'l0K1 
R15 30Kl 

R14 -:7K32 

R13: :::IK65 

R1i lK74 

Rl1 79SR 

RIo.. 

• 
~' 

.r.:: 
'oe:' 

_/M/ 

Ql 

.---

1 

10 

18 

17 
16. 

15 
14 
13 
9 

~=====~R:9~c::J_.:.-ř'15:K~~~~~~~~~~~~~~~~<>:~ 
r-____ ~ij~8~c::J~1~5,~K ______________ -o:: 

R7 2M2 02 

R6 796R .= 
R5 1K74 ....: 
R4 3K65 . L-

-R~: 7K32 ....: 
-R2.-0- 30Kl 

- t.= .-
Rl, 30Kl -= <---, -

Mezni 'hodnoty -nestanoveny. 

4 
24 
23 
22 
21 
20 
19 

3 

2 

Charakteristické údaje 

Obvod se měři ve spojení s obvodem WNC 030. Na generátoru G se nastavi nspěti u, o kmitočtu f- 1 kHz takové, sPy vý
'stupní napětí U. bylo 7,75 V. Při tomto'nastaveni musi být p~epínače Př1 ... Pf10 v poloze 1. Poté se pfi jednoUivých polo-
hách pfepinal:O Přl ... Pf10 kontroluje útlum podle následující tsPulky: ' 

-
Pfepínal: , Poloha Napěti mezi vývody wrc 002 

, 
Výstupni napětí ~') 

PŘ1 •.. PŘ10 1 U'3-'.-1S-' .... 17.9 = -20 V OdB 
~1-22-23-24.4 - -20 V 

PŘ2 ... PŘ10 1 U'3-'4-'S-'8-17.9 = -20 V 6'dB 
PŘl 2 l4o-2'-22-23,4 = -20 V 

U24 •• =+10V 
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pA3 .... PA10 1 U'3-"-'5-'8-'7.9 = -20 V • 12dB 

pA1"pA2 2 U20-2'-22.'';'' -20 V 
U23-24 .• = +10 V " 

pA4 ... ,pA10 1 U'3-"-'5-'6-",9 = -20 V 1SdB 

pA1 •.. PR3 2 U20-2". = -20 V 
I 

U22-23-2 •.• = +10 V 

pA5 ... pAlO 1 U'3-1.-'5-'6-17,. = '-20 V 24dB 

pAl ... pA4 2 U20 •• =-20V 
U2'-22:-23-2','" +10 V 

pAs ... pAlO 1 U'~"-'5-'6-'7 .• = -20 V 
'. 30dB 

PR1 ... PR5 2 U20- 2i-lm-23-24,. - +10 V 

pA7 ... pA10 1 U"-'5-'S-17,. = :-:-20 V 36 dB 

pAl ... pA6 2 U20-2,-.2-23-2 •.• = +10 V 
-. 

.. U'3,. = +10 V 

pAs ... pA10 1 U'5-'S-'7,. - :;-20 V . 42 dB 

PR1 ... PR7 2 U20-2'-22-23-24,4 .;. +10 V 
" U'3-.1". - +11) V 

pA9, P.A10 1 U'8-'7 .• - -20 V 48 dB 

PAl.' .. pAs 2 U20-2'-22-23-2 •. 4 - +10 V 
U'3-;'H5,. - +10 V 

pA10 1 U'7.9=-20V 54 dB 

pA1 ... pA9 2 U20-2'-lm-23-24.4 = +10 V 
U'3-"-''':''8,. - +10 V 

pA1, .. pAlO 2 U20-'2'-22-2:r.24.4 = +10 V SOdB 

U'3-"-'5-'8-'7,9 - +10 V 

') Výstupní nspěti je vyjádteno útlumem 'vOČí, výchozí hodnotě. Dovolená úchylka útlumu je ±O,5 dB. 
. . \. 

Zapojení pro měření 
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WTA 021 /SIGNALIZM~~r~ VVSILAČ . . ,- .. 
WTA 021 CHrHA11bHbllil nEPEAAT"III1K • WTA 021 SIGNALlING TRANSMinER • WTA 021' SIGNALISATIONSSENDER 

iiiť , 8 

Vnitřní elektrické 
zapojeni 

Elektrické vlllStnostl 

Zapojení pro měření 

Obvod urČ8nýpro použití v telekomunikaci. 

Zapouzdření fluidizací. 
Pouzdro t= 53h. Rozměr C Je 4 mm. 
výv~z poc~nov8J'lého měděného pásku o tloušfce 0,25 nim. 

'Hmotnosl'{informativni údaj): 1 g 
Kategorie kiimatickl oddlnosti: '10/070/21 
Přepravní a skladovaci)eplota: -40 ... +100 DC' 
Technická specifikace: 2T 046-A 

8 

R1 
-12K 

7 
R3 

, R2 &K8 
47K 

6 

Mezni hodnoty -nestanoveny 

Charakteristické údaje 

Napájeci napěti 

Vstupni napěti 
Ua,6 

Us,. 

TlačitkoT1 Výstupni úroveň 14,6, 

Sepnuto' -24 dBu ±O,5 dBu 
Rozepnuto - 54dBu 

3 

R6 
6B1R 

T1: 8146 
T2: 8168 

,-02 

R7 
425R 

-12 V ±0,1 V 

131,825 kHz ±Q,1 kHz 
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WTE 004 FEÁITOTRANZISTOROVÝ Čl~N 
WTE 004 <l>EPPI'ITHbIJiJ TPAH3I'1CTOPHblJiJ: 3flEMEHT • WTIO 004 FERRITE TRANSISTOR ELEMENT • 
WTE 004 FERRITIRANSISTORGLlED . 

12 

•• • • • • • • • • • • 

I WTE 004 ·1 

111111111·111 

n, T2: S120 
FJl, FJ2: toroid 
(JK 205 513 308 004);· 
VocIle CuUs (2) 0,112 mm. 
V9vocJy 7 a 19 jsou 
sj)(ljeny s pouzdrem 

, Elektrické vlastnosti 

ZapOjeni pro měřeni 

Obv~ pro poti'eby zabezp~vacl techniky v železnlCní dopravě. 

Zapouzdfení v hermetickém kovovém pou~ru . 
Pouzdro DlL 2, X12 (H 8). Rozměr L",.. je 10 mm. 
Vývody drátové ;zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost max.25 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 40/0,70/21 
Technická specifikace:2T063-A 

Vnitřní elektrické zapolenl 

FJl .Sz,..-....:...--- .----::-s~ • FJ2 

1~z( 
p;.; • ..... Tl 

JJlz 
T2""'-o -

IR,· ( J 12z 
• t,-- . --ro" 5,z 5z, 

ť7~~?OR2J.l2 
' . 4QV 

; •• Cl 

R4 R3 

,( lUl ~~]~ 

'2108'9 18 13 15 14 11 1617 5 4 23 2 3 1 6 21202224 

Ch ar ak te r i S.tI cké údaje' 

Hodnoty odporCl mezi vývody R,.24 ; R2•3; R •. s; 
R6,1B; R12,13; 

, R'4,1S; R'8,17; 
R,.22; R,0•12; 

Rmt.24; 

Re.g; R20•21 ; 

Logický zisk . 
Napájecí napětl U20•e; Ue•1e; 

Napětl výstupniho impulsu 
" 

Slfka výstupnlho impulsu 

Měfení ·základnl t(mkce 

! 

~,2R 

47R±S% 
270R±5% 

5 členCl WTE 004 
nebo WTE 005 

12V±O,5V 

;;:11 V 

1,0 ... 1.,81&5 
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\ Měřeni logických ziSků 

+12V 

zdrot 
pulSu· 
2-toktní 

Postup při měření logických zisků: Měří šě vždy je'dna polovina obvodu při napájecím Pro Ureg plati: 
napětí U20•6 (U, •.• ) ~ 12 V ±O,S V. 

Pro.zatěf<?vací člen typu WTE 004 je Pf!l2 v poloze 1. 

Pro zatěžovací člen typu WTE 005 je Pf!l2 v poloze 2. 

V obou případech se postupně zvyšuje regulačním zdrojem napětí na zatěžovacim čle-
nu až do hodnoty, při které se na osciloskopu objeví impulsy 1,2 lIS. ; 

Zapojeni dvoutaktního 
zdroje impulsů 

. +12V 

T1 ... záznamové impulsy s opakovacím kmitočtem 10 kHz. 

Typ zátěže Ureg 
.-

WTE004 8 ... 12V 
WTEOOS 16 ... 20 V 

,;u-
T2 

T1"lf1 . 
T1 

10K +12V. 

T2 ... čteci impulsy s opakovacím kmitočtem. 1 O kHz fázově posunuté. 
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zapojení z~těžovaciho členu typu WTE 0Q4 270R+U~ 

KF 
506~8 +12V 
".c~K1G) 

Sx47R 

ose 
rc~~--~----+-~-+--~~~~ 

Zapojeni zatěžovacího .členu typu WTE 005 

SxKA221 

\ WTE 005 FERITOTRANZISTOROVÝ ČLEN 

2p2 , 270R +Ureg 
H ~ 

47R 

+12V 
'-+l:=:J-..-oG) 

5 x47R 

~ gg~ ~:~~~~~s;;:~~~~~~PHbll1 311EMEHT, '. WTE 005 'FERRITE TF\ANSISTOR ELEMENT • 

........ ..... 
• ~ •••••• _.e •• 

24 13 

, WTE 005 ., 

1.1111111.1111" 

-'~bvOd prci potf~ zabezpeěovacitechnlky v železnl~ni .dopravě • 

ZapoUzdření v hermetickém kovovém pouzdru. 
Pouzdro DlL 2 f 12 (H 8). Rozměr L.... je 10 mm. 
Vývody drátové'zlacené 0 0,45 mm. . 

Hmolnost max .. 25 9 
,Kategorie klímaticKé odolnosti: 40/070/21 
Technická specifikace: 2T 064-A . 



Vnitřní elektrické 
zapOjení 

01, D2: 8649' 
T1,T2:S120 
FJ1, FJ2: toroid 
(JK 205 513 300 0031; 
vodič CuUS 0 0,125 mni 
Vývod\( 7 a 19 jsou 

. ~ojeny s pouzdrem 

. Elektrické vlastnosti 

Zapojení pro měfenr 

OSTATNI tlVBRIDNI INTEGROVANÉ O!VODV 1316pll 

02 

2u2140V 

}fl": " 
1 'S 21 202224 

47R 2JJ2/40 

f~: 
1218!! 18 13 

1: 
11' 23 

~--------------------~~~--~~--;-~---------o 
Char,akteristické údaje 

Hodnoty odporů mezi V'tvody 

Logický zisk 

Napájecí·nap.ětl 

Napětí výstupního Impulsu 

R"2'·; R •. 1.; R,2•,S; 

R1,22; R1~.12; 
R22,2'; 
R •.• ; R20:21 ; 

g),2R 
47R±5 % 

.270R±5% 

I 
I 

r 

5 členů·wrt: 004 
nebo WTE 005 .11 
12V±O,5V 

~11 V I 
Sífka Výstu~niho impulsu 1,0 ... 1,8 j.IS I 

L-____ ~--------------__ ----~--~--------__ ~--~---------! 

Měře~r základní funkce 

zdrol 
pulsu, • 
2-toktm 

47R rl 

Postup pfl měřeni logickýCh zisků: .Měfí se vždy jedna polovina obvodu pfi napájecím Pro U~ platí: 
napětí U .. ,. (U, •.• ) = 12 \l ±O,5 V. . 
Pro zatěžovací člen typu WTE 004 je PŘ2 v poloze 1. 
Pro zatěžOvacl člen typu WTE 005 je PŘ2 v poloze 2. 
V obou pi'ípadech postupně zvyšujeme regulačním zdrojem napětí na zatěžovacím čle
nu až do hodnoty, pfi které se na osciloskopu objeví impulsy 1,2 j.IS. 

Typ zátěže 

WTE004 
WTE005 

u. 
~ I 

, I 
8 ... ď12V I 

16 ... 20V j 
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Měření logick9ch zlsf<O 

+12V 

2-toktni 
, zdroj 
, pulsO 

Zapojení dvoutaktnlho zdroje impulsů 

+12V 

270R 270R 

T1 .. : záznamové impulsy S opakovaclm kmitočtem 10 kHi . 
. T2 ... čtecí impulsy s opakovacim kmitočtem 10 kHz fázově posunuté. 



Zapojeni zatěžovacfho členu typu WTE 004 Hnl ....... · t-c:2=70:JR_,_u-ore& 

47R 

ose 
riC~~~~--~~--4-~~~~ 

Zapojeni zatěžovaciho členu typu WTE 005 

21J2 270R Ureg 
H . <Z> 

[3I@ 

; 
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16701 P~EHLED POUZDER, PJ!lEDPlS PRO ,PÁJENI, DOPORUCENI PRO MONTÁ2, SKLADOVÁNI 

PŘEHLED POUZDER 

Odpóliídá 
Postupné Pouzdro 
č(slo TESLA (CSN 35 8720) IEC 

JEDEC 
RVHP 

kryt patíce kryt patice kryt patice 

101 K505 P304A 191-C4 191-66C To-12 Al Bl 
102 K505 P406A 191-C4 ,- - Al - , 
103 K506 P402A 191-C4 191-B7C To-77 "Al,9 -
104 K512 P402B 191-C4 191-B7C TO-77 ·A19 '.-

'.105 K512/ P422B. 191~C4 í - TO:-77 A19 - .. 

191:""B7C -106 K512 P412B 191-C4 To-77 A19 ' -
107 K505 P403B 191-G23 191-B31 TQ-74 A15 -
108 K512 P403B 191-C23 191-B31 T0-74 A15 -
109 K512 P404B 191-C23 191-832 T0-73 ' A15 -
1010 K507 Pl03B 191-C7 191-Bl0, - A7 BllA 

1011 K601 P601F 191-C14B 191~B18 -TO'"'-73 -A4 -B6 

1012' 
1013 K402 - - - TO"':'116 - -
1014 K404 - - - - -
1015 K405 - - - - - -
1016 K408 - - - - - --
1017 K409 - - - - - -

PFtEDPIS PRO PÁJENí 
Polóvodičové součástky jsou velmi choulostivé na nadměrné oteplení. Proto, aby nedocházelo k jejich poško
zení, doporučuje se zachovat tento postup při pájení: . 
'Konce přívodů je nutno předem ocínovat v délce ,4-5 mm. K pájení je nutno používat neutrálního prostředku 
(nejlépe kalafuny v lihu). Při pájení je nutno odvádět nadměmé teplo z přivodů tak, že uchytíme přívod do če
listí' plochých kleští v mfstě mezi pájeným bodem a polovodičovou součástkou, čímž se zabrání šíření tepla 
přívodem směrem k čipu polovodiče. Rovněž v přístroji je nutno předcínovat pájecí očka. Pájet součásti 
v přístroji lze jen s elektricky bezvadně odizolovaným pájedlem. Jsou-Ii součást~y předem dobře připraveny, 
stačl k vlastnímu pájení doba 1 až 2 sekundy. 

DOPORUČENf PRO MONTAž 
. Pokud je nutno při montáži vývody ohýbat, smí být ohyb vzdálen nejméně 3 mm od okraje-pouzdra. Vývody 
se nesmí namáhat na ohyb v místě přechodu z pouzdra (nebezpečí ulomení přívodu). 

'sKiADOV ANf 
Polovodičové součástky se smí skladoyat v uzavřených, suchých.a větraných mistnostech,kde se nevyskytu
je agresívní prostředí, které by na ně škodlivě působilo. Ve skladech se' doporučuje udržovat teplotu 5 až 
35 oe, relativní vlhkost menši než 7~ %. , 
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4 ZAKÁZKOVÉ INTEGROVANÉ 
OBVODY 

OBSAH 

4.1 ÚVOD, POPIS, VLASTNOSTI ZlO-12L. .. 

4.2 KATALOG FUNKeNrCH BLOKŮ " . . . :< 

4.3 erSLlCOVÉ ZAKAzKOVÉ INTEGROVANÉ OBVODY. . 
Přehled ..•..... 

MH 1KK1 Kodér pro elektronické bezkontaktní klávesnice 
MH 100 Hardwarový interpolátor. . . . . . . • . • 
MH 101 Generátor cyklického j6du ..... . . . 
MH 102 Hardwarová násoblčl<a 8X8 bllll • . . . . . 
MH 103 Kontrolér bezkontaktní, elektronické klávesnice 
MH 113 Programovatelnj kontrolér bezkontaktní, elektronické klávesnice 
MH 106 Univerzální časoměrnj obvod. . 
MH 107, 10 pro odměfování soufadnii:: . 
MH 112 Programovatelnj dělič kmitočtu ... 

4.4 ANALOGOVÉ ZAKAzKOVé.INTEGROVANÉOBVODY . . . . . 
lIlA 350 10 pro implantabilní kardiostimulátory . 
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il~KÁ.z;{OVÉ !NTEGROVANÉ OBVODY 4 

ÚVOD, .POPIS, VLASTNOSTI ZlO - 12L 4.1 

Úvod 4.1.1. 

V roce 1983 byl v k. p. Tesla Rožnov uzavř.en vývoj metodiky řešení plně zákazriiclWclt integrovaných obvodů. 
-Zmíněný systém slouží. pro' návrh číslicových iritegrovaných obvodů na bázi integ~vané ir')jekčRí logiky, polo
zákaZnick~ 10 (hradlová pole) a zákaznické obvody analogové resp. analogově-číslicové jsou v současné do- , 
bě předmětem vývojového řešení. Koncepce řešení plně zákaznických čísliCOvých integrovaných obvodů (dá-
le ZlO) byla postaveha napoužifí ověřených funkčních bloků,jejichž sortiment byl ÍJ průběhu vývoje systému 
definován,~' v současné době je dle potřeby průběžně doplňován. V současné době je k použití připra
veno přes 100 funkčních bloků, jejichž funkční vlastnosti umožňují realizaci libOVOlného číslicového,integro~ 
vaného obvodu až do -složitosti VLSI. Samozřejmě existují jistá omezení daná použitou technologií, např: 
Vy'~ké· nárok{Zákazníka na dynamické vlastnosti obvodu nebo zvláštr:lí požadavky na vstupni a výstupní 
úrovně signálů. V určené aplikační oblasti však ZlO zajišfují špičkové 'řešení elektroniky a plně pokrývají 
souěasaé požadavky na vysokou technickou úroveň a nízkou energetickou a materiálovou náročnost finál
ních výrobků. 
V průběhu vývoje systému pro návrh ZlO byla rovněž ověřena spolupráce 'se zákazníky a možnost jejich za- ' 
pojení do procesu návrhu 10 do systémového a obvodového řešeiú až pó návrh topologie čipu. Z uvedeného 
dOvodu bylo nutné definovat potřebné technické a programové vybaveni zákazníka a rovněž v k. p. Tesla 
Rožnov byly,provedeny poměrně náročné úpravy programového vybavení systému pro návrh 10.' 
,Mimo konkrétní'přínos daný užitím již realizovaných ZlO je jedním z nejdůležitějšíCh výsledků dosavadních 
prací úspěšné zvládnutí návrhu a realizace vlastních, neekvivalentních 10 vySOké složitosti. Tato skutečnost, 
spolu s perspektivou technologické inovace dává předpoklad rozšíření ZlO i do dalších oblastí.. Dosavadní 

. zkušenosti !JkazUjí, že celÝ systém rešení ZlO splňuje stanovené technické cíle a umožňuje zákazníkovi zajiš
tění jeho požadavku v reálných termínech při dosažení dobrých technicko~ekonortlických parametrů. ' 

KOllstrukce a tephnologiť! ZlO - 12L 4.1.2. 

Při volbě technologie pro ZlO byla mimo jiné hlediska zvažována i otázka možné složitosti obvodQ, a proto by
la hledána technologie umožňujíCí konstrukci ZlO vysokého stupně integrace. Vzhledem k tomu, že pro rychlé 

, aplikace zejména v oblasti výpočetní techniky jsou v k. p. Tesla Ro2NOV zabezpečovány polozákaznické ob
vody, bylo řešen: ZlO zaměřeno do oblastí periferních .zařízení výpočetní techniky, případně d~lších průmys-, 
lových aplikací, které nevyžadují špičkovou rychlost. Z uvedených důvodů byla pro řešení ZlO zvolena integ
rovaná injekční logika (l2L), která uvedené požadavkY v dostatečném rozsatiu splňuje. Použití této obvodové 
struktury se v zahraniči v posledních letech značně rozšířilo, a to jak v10 číslicových, tak v obvodech sdružují
cích,I2L s analogovými strukturami na jednom čipu. Hlavni přednosti obvodů 12L je velmi nízký ztrátový výkon, 
vysoká odolnost proti rušení, funkce v teplotním rozsahu fady 54 a z důvodu jednoduché obvodové i morfolo
gické konfigurace hradla možnost konstrukce 10 vysokého stupně Integrace. Na obr. 1 je schematioky zná
zorněno konstrukční a technqlogické řešeni' struktury 12L použivanépro realizací ZlO. Základnim stavebnim 
prvkem 12L je jednovstupový,vicevýstupový invertor realizovaný vícekolektorovým tranzistorem NPN pracuji
cim v inverznim režimu, jehož báieje napájena proudovým zdrojem - injektorem. Injektor je tvořen latérálnim 
tranzistorem PNP:'Hradlo f2L (obr. 2.).Ize ve srovnání s jinými číslicovými technologiemi realizovat velmi vý
hodně i z hlediska morfologie. 
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" 
Obr. 1: Horizontálnfa vertikální struktura hradla 12L 

substrát 11+ 

Obr. 2: Elektrické schema, náhradní schema a morfologie hradla 12L 
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Z konfigurace hradla 12L vyplývá, na rozdll od jiných logických systémů využívajících vícevstupové. jed nový.
stupově hradlo, že hradla 12L lze bezprostředně spojovat za sebou. Podmínkou funkce je, že invertor před
chozí musí sepnoutcel9 napájecí proUd invertoru následujícího. Hradla 12L lze provozovat v širokém rozsahu 
napájecích proudů (v praJc'i od jednotek nA do stovek !lA), avšak na napájecím proudu jsou silně závislé dyna
mické parametry hradla. Mimo napájecího proudu jSou dynamické vlastnosti hradel dány konstrukčním pro
.vedením, t. j. vzdáleností kolektoru resp. kontaktu báze od injektoru, vzájemnou polohou kolektorů a kontaktu 
báze a dalšrmi konstrukčními zásadami. V neposlednl řadě lze dynamické vlastnosti 12L ovlivnit technologicky, 
t. j. postupem vytváření vertikální struktury prvků. Současnou' úroveň dynamických vlastnosti technologie 
a konstrukce 12llze přibližně definovat tak, že klopný obvod T při nominálnlch pracovnlch podmínkách zpra
cuje. kmitočet 1 O MHz. Závislost dynamick~ch parametrů na úrovni napájecího proudu je uvedena na obr. ,3. 

Obr. 3: Zá"!slost zpoždění na napájecím pro~du hradla lOL 
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Vzhledem k tomu, že výstupy hradel12L majl charakter "otevfený kolektor", je možno výstupy jednoduše spo
jovat a vytváfet tak funkci nazývanou "montážní AND" (součin na vodičích). S využitím součinu na vodičích 
a pomocí dalších spojení hradel lze snadno vytvofit základní logick() funkce OR, NOR, A~D, NAND. Příklad 
realizace základních logických funkcí pomocí I?L je ,uvedeňna obr. 4. 

Obr. 4: Realizace základních 'logických funkcí, 
(a) ~ logické schema v TTL 
(b) - ekvivalentní schema v 12L 
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Funkční bloky - definice, sortiment 4.1.3 

Systém ř,ešení ZlO je v k. p. Tesla Rožnov založen na použití tzv. katalogu funkčních bloků. Tento katalog ob- ' 
sahuje fadu ověřených základních logických obvodů 12L, které lze z hlediska sortimentu i složitosti pfirovnat 
k základní řadě logických obvodů TTL. Katalog umožňuje zákazníkovi návrh logického zapojení (v některých 
pfípadech i návrh topologie) ZlO ~bdobným způsobem jako návrh desky plošných spojů na základě,stávající
ho katalogu logických obvodů TTL. Katalog funkčních bloků 12l není uzavfený, lze jej v případě potřeby do
plnit o nové funkční bloky nutné pro řešeni daného zakázkov~ho 10. Nové funkční bloky jsou však do -katalogu 
doplňovány pouze v případě možnosti jejich, univerzálního použiti v dalších ZlO. Funkční bloky je9noúčelové, 
použité pouze v jednom ZlO nejsou do katalogu z~řazovány. Pro ~načení fu·nkči1lch bloků byl zvolen pětimíst
ný abecedně-číslicový znak sestavený podle násle~ujícího. kódu: 

, První z!lal< - písmeno: 
I - označuje obvody 12l 

Druhý znak..., písmeno: 
B ..:. kombinační ObvÓdy 
C - kodéry, dekodéry 
E - oscilátory 12l 
H -hradla 
I - vstupní převodníky TTl-12l 
K - klopně (sekvenční) obvody 
l - víceúrovňová logika ' 
M - paměti, program6vat~lná logická pole 
O - výstupní převodníky 12l -TTL 
T - časovací obvody 
Z - speciální zákaznické bloky 
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Třetí znak - číslice: 

O - bloky složené 'pouze ze základních. hradel 
1 - "vyšší bloky" složené z hradel a bloků s počáteční číslicí O 
2 - "vyšší bloky druhé kateg()ríe" složené z hradel a bloků s počáteční číslicí 

Ua 1 

čtvrtý a pátý znak -číslice: 

udává evidenční číslo bloku v dané 'kategorii 

Katalog funkčních bloku je proveden ve dvou verzfch - vnější, běžně poskytované všem zákazníkum 
a vnitřní (pracovní) verzi obsahující navíc úplné elektrické .schema a morfologii funkčních bloku. Vnější katalog 
je uveden v tomto 'katalogu, vnitřní verze katalogu je pracovní materiál konstrukce 10 k. p. Tesla Rožnova je-
ho publikace není uvažována. " 

V současné době katalog funkčních blokO obsahuje následujícífl;lnkční bloky: 

Tabulka 1 - sortiment klopných obvodCl 

Typ Fun~ce klopného obvodu 
I ZpClsob 

klopného 
řízení s s s nulováním 

obvodu základní nulováním nastavením s nastavením 

, 
D TEF IKOOl IK002 .IK003 IK004 

D TL ,IK 009 

D MS 
, 

O "s data" TEF IKOll 

T , TEF IK02l I.K 022 IK023 IK024 -
T TER IK025 

T "s data" TEF IK03l IK032 

J-Ksym. TEF IK04l IK042 IK043 IK044 

J-Knesym. TEF IK05l IK052 IK053 IK054 

J-K!?ym. MS ,IK046 ! IK048 

T(D) "s data" - klopný obvod typu T(D) s možnosti asynchronního před nastavení dat na Výstupech a. O 
J - K syin. - symetricky řizené klopné obvody (J-K •. J-K) . 

. J - K nesym. - nesymetricky řlzem! klopné obvody (J-K. J-K) 
TEF - klopný obvod řizený sestupnou hranou 
TER - klópný obvod řízený m\stupnou hranou 
MS - klopný obvod. typu master-slave 
TL - klopný obvod typu latch 

Ostatní funkční bloky: 

IK 060 - klopný obvod RS 
IK 063 - synchronní dělič 3 
IK 070 -:- synchronizovaný RS klopný obvod 
IK 072 - synchronní dělič 4 . 
IK 083 --' synchronní dělič 5 
IK 101 - binární čtyřbitový čítač vpřed/vzad s data nastavením 

. 

s 
blokováním 

_.-

IK005 

IK035 

, 
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IK 102 - binární dělič (hodinový) • ' 
IK103 - syriGhronní obousměrný čítač s nulováním 
IK 104 - asynchronní binárně dekadický čítač s nulováním 
IK 106 - čtyřdekádový děiič frekvence s nulováním 
IK 108 - asynchronní šestkový čítač v kódu BCD s nulováním 
IK 111 -: devítibitový programovatelný dělič frekvence (:1 až 511) 

, IK 112 - 12ti bitový posuvný registr 
IK 116 - 6ti dekádový !isynchronní čítač s nulováním 
IK 118 - 21 bitový asynchronní čítač,s nulováním 
IK 119 - binární osmibitový čítač vpředlvzad s data nastaveQím 
IK 166 -co osmibitový posuvný registr 
IK 167 - synchronní násobička v rozsahu dekády 
IK 166 - synchrolJní dekadický čítač vpřed/vzad s předvolbou a nulováním 
IK 210- asynchronní dělič 15 s nulováním 
IK 222 - asynchronní dělič 4 s nulováním 
IK 322 - asynchronní dělič 8 s nulováním 

18 001 - čtyřvstupý mu~tiplexor 
18 003 - derivační článek 

18 Op4 - hradlo exclusive-or 
18 005 - komparátor ekvivalence 
I~ 006 - prahový obvod 2 ze 3 
lB 007 - hrad.lo ekvivalent, exclusive~or 
lB 009 - jednobitová sčítačka úplná 
lB 010 - dvojitý exclusive-or 
IBQ11 - denerátor zrychleného přenosu - 4 řády 
lB 013 - dvoubitová sčítačka úplná 
18 015 - generátor zrychleného přenosu - 2 řády 
18 017 - dvoubitový komparátor 
18 019 -řízený dekodér BCD na 1 ze 4 
lB 021 - matice logických součinu 2X2, 
lB 022 "7 matice logických součinu 2X3 
lB 023 - matice logických součinu 3x3 
lB 024 -čtveřice dvouvstupých multiplexoru ; 
lB 027 - 4 bitový přímÝ" negovaný, nulovací,llastavovací člen 
IB.030 - osmivstupý multiplexór 
lB 035 - 4. bitový komparátor , 
18 101 - sedminásobný derivační obvod 
18 102 - 3 bitový generátor parity 
18 105 - 8 bitový komparátor shodnosti 
18 106 - úplná, 8 bitové binární sčítačka s CLA 
18 107 - generátor priority sběrnice 
18 108 - 8 bitový derivační člen 
18 112 - 9 bitový generator parity 

lG 001 - dekadicko-bínární kodér 
IC 004 - dekodér kódu BCD na dekadický 
lG 005 -dekodér kóduexcess 3 na dekadický 
lG 007 - dekodér kódu, excess, 3 Gray na de~adický 
IC 013 - dekodér bin, kódu na kód 7 segment. displeje - hexadecimální zobrazení 
IC 014 - dekodér bin, .kódu na k6d 7 segment. displeje - společná arioda; 
lG 016 - dekodér binárního kódu na kód 1 z 8 
IC100 - paměť, dekodér BCD na ! segment., budiče - společná anoda, katoda, 
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IE 00'1 - oscilátor řízený proudem s blokováním 
IE 002 - dvojice oscilátorů řízených proudem 
IH 005 - vícevýstupový invertor 
II 001 - prahový obvod 1 z N 
II 002 - 16ti vstupový prahový obvod 
II 060 - indikátor napěťových úrovní 
1M 1.00 - programovatelné logické pole 
1M 001 - dekódovatelná paměť konstant 
11002 -::- vstupní převodníl< TTl-12L 
10002 - výstupní převodník l~l-TTl 
IT 003 -- časovací obvod bez vnějších součástek 
IT 101 - 21 bitový časovací řadič 
IK 202 - dvoubitový D klopný obvod s nulováním 
IK 203 :..: dvoubitový D klopný obvod s nastavením 

Poznámka: Výše uvedený přehled funkčních blokO není mOžno zaměňovat s typovými znaky vyrábě
nýc~ 10 a není tedy možné ani jejich jednotlivé d~dání zákazníkům. 

Vstupy, výstupy a napájení ZlO -12L 4.1.4 

Zakázkové integrované obvody 12l jsou navrhovány jako slučitelné ~ obvod.v TTL, t;to s~~čit~ln~st je zajišt?na 
použitím vstupních a výstupních převodníků na čipu ZlO. Vstupní pr.evodn.lk TTL-I l zaJ.lsťuJ.e prev~d ~a~.eťo
vých úrovní TTL na·vnitřní proudové rozhodovaci úrovně 12L. VStUP~1 !ranzl~t~r Tl pracuje v. Inv~rznrm rezlmu, 
ale. na rozdíl od hradla 12L nemá v bázi proudový zdroj (z toho vyplyva opacny.stav n~zaP?Jeneh? vstupu ZI~ 
12l vMi 10 TTL). Na obr. 5 je uvedeno vnitřní elektrické schema vstupn~ho a vystupnr~o prevodnrku. ~ystupnr 
převodník 12k TTL je soustava dvou nebo tří hradel 12l z hlediska obvodoveho standardnrch, ale 

·Obr. 5: Vstupní převodníkTTL-12L a výstupní převodník 12L-ITL 

i hlediskako'nstrukčního navržených tak, aby poslední hradlo bylo možno vé stavu log O zatížit o~dobně jako 
výstupy TTL, t. j. 16 mA. Zakázkové 10 lze však navrhovat z hlediska zatěžovacího proudu výstupu libovolně 
v rozs.ahu 1 až 50 mA, ale pro vyšší hodnety proudu je nutno počítat s vyšší hodnotou zpoždění signálu. vý
stupy mají charakter výstupů TTL obvodů s otevřeným kolektorem .• 
Jedním ze základních rozdílů mezi 10 J2L. ci jinými typy. íntegrovanýchobvodů je způsob napájení. ZlO 12L lze 
napájet zásadně pouze z proudového zdroje, hodnota napájecího proudu je dána počtem hradel obsažených 
v daném ZlO, požadavky na dynamické vlastnostf obvodu, případně také požadavky na proudovou zatížitel
nost výstupů. Rozsah napájecího proudu udává výrobce dle požadovaných vlastností ZlO v doporučených 
pracovních podmínkách. Ve většině případů však lze úroveň napájecího proudu výrazně snížit, přičemž funk
ce obvodu zůstává zachována (bez záruky) - viz obr. 3. Pokud jde o napětí na napájeoích svorkách - je dá
no součtem napětí báze spínaciho tranzistoru NPN (UBE) a napětí na vnitřních difuzních odporech, pomocí 
kterých se provádí distribuce celkolKého napájecího proudu do různých funkčních celků integrovan~ho obvo
du. NapěU na napájecích vývodech ZlO je tedy přibližně 1,2 V. Záměnou proudového napájení za napěťové 
(např. připojením napájecího napětí TTL obvodů-5 V) dojde ke zniče,ní ZlO. 
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Metodika řešení ZlO - 12L 4.1.5, 

V průběhu vývoje systému pro návrh ZlO bylo ověřeno, že některé činnosti - zejména v úvodních etapách ře- ' 
šení - může provádět zadavatel. Jedná se zejména ó práce v oblastech systémového a logického návrhu 
Zip a v některých případech i v etapě rozmisťování ,a propojování funkčních bloků na čipu. rozsah těchto prací' 
závisí na možnostech zákazníka spolL!pracovat při řešení číslicových mikroelektronických zapojení a na jeho' 
technickém aprogr'amovém vybavení. Úroveň spolupráce je vždy před zahájením řešení konzultována a na 
základě oboustranných informací je stanoven optimální postup řešení. Účast zákazníka na vývoji ZlO zrychlu
je postup prací, zvyšuje kapacitu konstrukčních pracovišť k. p. Tesla Rožnov, ale především zabezpečuje ma
ximální užitnou hodnotu řešeného integrovaného obvodu ve finálním výrobku. Podle rozsahu účasti zákaz-
níka na vývoji ZlO je možno zákazníky rozdělit na 3 skup'iny: . 

A - Zákazník, který nemá specialisty v oblasti návrhu elektronických obvodů. Požadované vlastnosti ZlO de-, 
finuje pouze slovním popisem vnější funkce, nepodílí se na náVrhu funkčního schema ani na dalších pra-' 
cích souvisejících s řešením. Odpovědnost za řešení obvodu zabezpečujícího požadovanou funkci nese 
výrobce. 

B - Zákazník, který na základě katalogu funkčních bloků 12l zadává vývoj ZlO ve formě celkového logického 
schema, popisu funkce resp. pravdivostní tabulky a požadavků na dynamické vlastnosti. Odpovědnost 
za správn'osťflJnkce ZlO nese zadavatél; dle jeho možn'ostí provede simulaci logické funkce na počíta9i., 
Výrobce zahajuje práce návrhem topologie čipu. 

C - Zákazník, který na základě katalogu funkčních bloků 12l zadává vývoj ZlO ve formě celkového logického 
schema, popisu funkce, požadavků na dynamické vlastnosti a návrhu topologie čipu na úrovni funkčních, 
bloků (návrh rozmístění a propojení). Tento zákazník musí být schopen př~vést data popisující topologii 
čipu do návrhového systému k. p. Tesla Rožnov. Výrobce zahajuje práce optimalizací topologie čipu: 
a převedením ,návrhu až na úroveň podrobné morfologie hradel12L. logická funkce r;la úrovni funkčních 
bloků musí být simulována, na počítači. ,,' 

Z hlediska efektivního využití kapacit konstrukčních pracovišť\v k. p. Tesla Rožnov doporučujeme zadávání, 
úkolů formou B, resp.' C za předpokladu předběžného projednání přípravy a převodu, dat do k.' p. Tesla 
Rožnov. 
Forma zadání, stejně jako rozsah účasti zákazníka na řešení ovlivňuje celkovou dobu vývoje ZlO. Mimo tyto 
hlediska je doba vývojového řešení daná především složitostí vyJijenéhO integrovaného obvodu. Přibližně lze 
dobu od zahájení prací v k: p. Tesla Rožnov 'Clo zhotovení prvních vzorků definovat následující tabulkou: 

Tabulka 2 

- Složitost zla 200 400 800 1600 

Typ zákazníka 
hradel hradel hradel, hradel 

A 
7 9 12 

měsicO' měsícO měsicO -, 
" 

B 6 8 10 14-

C 5 7 9 12 

. . I' ., . 

S ohledem na stupeň integrace a náročnost technologické realizace expozičníCh masek a vertikální struktury ; 
10 nelze ve většině případů očekávat u prvních vzorků bezchybnou funkci. Proto celková doba vývoje bude 
především závislá na kvalitě základního logického návrhu (simulace logické funkce) a jeho bezchybného pře-
vedení do podrobné morfologie hradel12l a dalších konstrukčních prvků. . 
Přesný postup 'řešení je upraven 'podle konkrétního požadavku. Zásadně je však nutné, ještě před uplatně~ 
ním požadavkového listu 'na vývoj, konzultovat technickou stránku řešení na prac9vlštl konstrukce ZlO " 
k.p. Tesla Rožnov. , 
Na základě dosavadních zkušeností lze optimální postup řešení obecného ZlO stručně definovat dle obr. 6: 
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Obr. 6: Postup řešení obecného zakázkového tntegrovaného obvodu· 

I návrh testli pro měřeni J 
~. no . _ 

1.-_.:-.-_--.-. -. ----I . t' I . 

zhotovení vzorkO ZlO, 
• měření 

opravy 

úprava test. programů 
pro konkrétní měř. zař. 

KATALOG FUNKČNfcH BLOKŮ 
\ 

4.2 

. '. . . . --- - .--'" . . . .~--. -. ~ ...... 
V další části je uveden přehled ověřených funkčních bloků, připravených pro použití v zakázkových inte~·-·· 
ných obvodech 12L. Ve většině případů· jsou uvedeny pouze základní funkční bloky, částečně jsou uvedeny 
.vyŠŠí bloky druhé a třetí kat~gorie. Základní funkční bloky ,lze libovolni! sdružovat a vytvářet tak vyšší funkční 
celky realizující logické funkce podle konkrétního požadavku zákazníka. 

Přehled funkčníbh blokO není možno zaměňovat s typovými znaky vyráběných 10 
a.není tedy možné ani jejich jednotlivé dodání zákazníkOm! . . .. 
Informace publikované v katalogu funkčních blokO mají pouze informativnícharak-
ter. . 
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153 ČfTAČ DEKADlCKý, ČfTAČ ~ESTKOVÝ, LATCH, IJEKOD€R A rimVÉR NA 7 
SEG., SPOl~CNA ANODA 

r-19:9lrl:::::a~l~ Charakteristika obvodu: 
99 

- umožňuje zobrazení počtu impulsů do č. 59' f. 

L 

Cl 

DalšI údaje: 
Počet hradel 230 

- výstupy přímo budí dva 7segm. LED zobrazovače se společnou ano-
dou 

.:.... výstup p - sériové 'řazení 

Fúnkce obvodu: 

Obvod číta v dekadickém akaskádně řazeném šestkovém čítači vstupní 
\i~pulsy. Okamžitý stav kaskády čítač u .lze př~psat ovládacím vstupem 

L do paměti typu LATCH. Obsah těchto pamětí je dekodován do kódu 
sedmisegmentových zobrazovačů. Výstupní obvody budí LED zobrazo
vače typu společná anoda. Kaskádu vstupních čítačů lze nulovat ovláda-
cím vstupem CL . 

199 DVOUDEKAOICKÝ ČfTAČ, LATCI-l, DEKODÉR NA 7 SEGMENTŮ, DRIVER, 
SPOLEČNÁ ANODA 

'33 

Dallí! údaje: 
Počet hradel 230 . 

Charakteristika o~vodu: 

~ u~ožňuje zobrazení počtu impulsů do Č. 99 

- přímo budí dvě 7segmentové LED svítivky se společnou . 
anodou . 

- výstup P umožňující sériové řazení 

-/c~=O,5 +20 mA 

Funkce obvodu: 

Obvod Čítá ve 2 dekádovém čítači vstupní impulsy. Okamžitý stav čítačů 
lze přepsat pomocí ovládacího vstupu L do LATCH paměti. Obsah těchto 
pamětí je dekodován do kódu sedmisegnientových zobrazovačů. vý

. stupní obvody budí LED zobrazovače typu společná anoda. Kaskádu 
vstupních čítačů Izé nulovat 9vládacím vstupem CL . 

---_._----_ .. -•. _--'-_._-_.---------.---
. 

\ 
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1199 ÓVoUAPŮLDEKADléKÝ -erTAČ, LATCH DEKODÉR,· SEDMISEGMENTOVÝ 
DRIVER; SPOLEČNÁ ANODA· 

---c~'r. 
1 

R 

Další údaje: 

199 

cn 
cn ... 

Počet hradel 230 

Charakteristika obvodu: 

.- umožňuje zapamatování a zobrazení počtu impulsů doč. 199· 

'- přímo budí tři 7segmentové LED svítivky se společnou anodou' 

- potlačuje svit nefunkčních nul ' 

:- příkon 20 .;. 50 mW 

, . 
I>--~J. Fu~kce obvodu: 

Obvod čítá v 2 a 1/2 dekadickém 'čítači vstupní impulsy. Okamžitý. stav 
.;ítačů lze přepsat pomocí ovládacího vstupu L do LATCH paměti. Obsah 
těchto paměti je dekódován do kódu sedmisegmentových zobrazovačů. 
Výstupní obvody budí LED zobrazovače typu spol. anoda. Kaskádu 
vstupních čítačů lze nulovat ·ovládacím vstupem R. , 

lB 001 ČTYŘVSTUPÝ MULTIPLEXOR. 

... 
~Y1X Ut; 

Funkce vývodO: 

D1 Q 

Dz 

Do .;. 0 3 - datavstupy 

Al .;. ~ - výběrové vstupy 

a - data výstup 

Funkční tabulka· 
A1 -o o 

-
A, A2 Q. 

A2. co 
L L ,Do 

L H D, 

Další údaje: 
Počet hradel 13 

H L O2 

H H O. 

. , 
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lB 003 DERIVAČNi čLANEK 

Funkce vývodÍl: 

I - vstup 

Q - výstup (aktivní úroveň L) 

- I Q P-- Znázornění funkce: 

8 o 
co -

o 

Další údaje: 
Počel hradel 9 

T"" T2,. 

lB 004 HRADLO EXCLUSIVE OR" 

!:l 

- :... 

" '0/ 

----:' B 
«<t" o o 
co -

Další údaje: 
Počet hradel 6 

f--

Funkce vývodů: 

A, B - vstupy 

Q -výstup 

Funkční tabulka: 

A .B 

,L L 

L H 

H L 

H H 

Q 

L 

H 

H 

L 

, 

JT. ht. 

\ 

~'--.-
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lB 005 :KOMPARATO&EKVIVALENCE 

= 

..:...-- A 

- Q 

~ B 
II'l o o 
ce -

'O.IŠí údaje: 
Počet hradel 6 

~ 

Funkce vývodO: 

A, 8 - vstupy 

Q -výstup 

Funkční tabulka: 

A B 

L L 

l H 

H, L 

H H 

lB 006 PRAHOVÝ OBVOD 2 ZE 3 

=L 

A, ~\ 
u 

F 
C '8 o 

ce 

,Další údaje: 
Počet hrader 6 

Fůnkce vývodO: 

A, 8, C - vstupy 

G, F - výstupy 

Funkční tabulka: 

A B 

L L 

L L 

,L H 

L H 

H L 

H L 

H H 

H L 

Q 

H 

L 
L 

H 

C F G 

L H L 

H H L' 

L H L 

H L ,H 

L H L 

H L H 

L L H 

H L H 
.I 
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lB 007 HRADLO, EK,,:\'J,o~~NT, EXCL~SiVE nR 

Další'l:.daje: . 
Počet hradel 8 

=1 

F 

G 

Funkce vývQdO: 

A, 8 - vstupy. 

F - výstup ekvivalence (aktivní úroveň 1-:1) 
G - výstup exclusive OR (aktivní úroveň H) 

~ 

Funkční tabulka: 

Ao B F G 
; 

L L H L 

L t:I L 'Ho 

H L L H 

H H H L 

lB 009 JEDNOBITOV A SČfTAČKA ÚPLNA 

S~ 
A 

S 

B 

2? 
c 

c. o 
1 !:! 

/ 

Další údaje: 
Počet hradel 12 

Funkce vývodQ:· 

A, 8 -'- data vstupy , 

C - vstup přenosu z nižšího řádu 

S - výstup součtu 

C .:..... výstup přenosu 

Funkční tabulka: 

,A B C S 

L '0 L H H 
oL L L L 

L H H L 

l oH L H 

H L H L 
H' ° L L H 

H H H H 

H Ho L L 

C 

H 

H 
H 
L 

H 

L 

L 

L 
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lB 010 DVOJITÝ EXCLUSiVE on 

Al 
r. 
1,/, 

E 1 

E o Q2 .... 
o 

A~ c::l ť. 

Další údaje: 
Počet hradel 1 O 

, 

Funkce v,ývodlJ: 

A,,~, E - vstupy 

Q" Q2 - výstupy 

, Funkční tabulka: ' • ' 

11., A2 

L L 

L H 

H L 

H H 

L L 

L H· 

H L 

H H 
\ 

E Q, Q2 

L L L 

L L H 
L ' H L 

L H H 

H H H· 

H H L 

H L H 

H L L 

lB 011 GENERÁTOR ZRYCHLENÉHO pAENOSU 4~ŘADY' , ' 

p..; CL'A 
G3 
Pzo 
G,. 
Pi 
G1 .... 
Po ...... 

:::> 

Co c::l 

Ci 

Další údaje: 
Počet hradel 31 

'. 

P.,. 

ll-

C.3 

Ci 

C1 

- Funkce vývodů: 

Go + Gs - vstup generovaného přenosu " 
Po + Ps - vstup procházejícího přenosu 

. Ci - vstup přenosu Z nejnižšího řádu' 

C, + C3 ...., výstup přenosu 

P 4 - výstup procházejícího přenosu' 

G4 ' - výstup generovaného přeno~u 

Popis funkce: 

'C, =Go + PoCj 

C2=G, + P,Go + P,PÓCj 

Cs = G2 + P2G, + P2P,GO + P2P,POCj 

<34 = Gs +PSG2 + PaP2G, + ~3P2P,GO 
, P4 = PSP2P,PO 



ZlO • KATALOG FUNKCNICH BLOKŮ 1416871 

lB 012 GENERATOR ZRYCHLENÉHO PŘENOSU 4 ŘADY 

P~ 

G3 
Pl 
G1·· 

. PA 
Gi 
Po 
G/I 
,Ci 

Další údaje: . 
Počet hradel 26 

ClA 

N 
~ 
·0 

CD 

Funkce vývodil: 

60 + 6~ - vstup generov.a~ého přenosu 
Po + P3 - vstup procházejícího přenosu 

Ci - vstup přenosu ?- nejnižšího řádu 

C,+ Ca - výstup přenosu 

P4 . - výstup procházejícího přenosu 

64 -výstup generovaného přenosu 

Popis funkce: 

C,'=GO+POCi 
C2 - G, +P,Go + P,POCi 
C3 = ~2+ P2GL + P2P,GO + P,PoGo + P,POCiP2 

6~ == G3 + PSGL + PaP2G, + P3P2P,GO 

P4 "" P3P2P,PO 

lB 013 DVOUBITOVA SČ(TAČI:<AÚPLNA 
/ 

SM: 
At p 

Bf. G 

A4 

~1 "., ...... 
C1 

o 
~ 

Další údaje: 
Počet hradel 27 

Funkce vývodil: 
. . , 

A,. B,. Ai. Bi! - data vstupy 
1_ . . 
Ci - vstup přenosu Z nižšího řádu 

Si - výstup součtu z 1. řádu 

S2 ..,... výstup ~ouétu Z 2. řádu 

P - výstup procházejíCího přenosu 
6 - výstup generovaného přenosu 

Popis funkce: 

P = (A, + B,) (A2 + B2) 

6 = A2B2 + (~ ". B2) A,B, 

S, =.A,B,C; + AiB,Ci + (A,B; + A,B,) CI 

. S2 = (~B2 t; ~B2)Ci + (A2B2 + ~B2)CI 
kde C, - A,B, + A,C, + B,Ci 

I 
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lB 01~ GENERÁTOR ZRYCHLENÉHO PŘENOSU 2 ŘADY 

; . 

Další údaje: 
Počet hradel 8 

, 

Funkce vývode.: 

A, 8 - data vstupy 

P '- výstup procházejícího přenosu 

G -~stupgenerova{lého přenosu 

Popis funkce: 

P= (Al + 8,) (A2 + 82) 

G =(A2 + 82)(82 + 8, + A,) (A2 + A, ,+ ~1) 

lB 017 DVOUBITOVÝ KOMPARÁtOR 

== 
At Q.f 

I:!t 

A", 
Cl 

r-..... Qj 
I:Lf 

o 
.có 

O.IŠí údaje: 
Počet hradel 1'4 . . 

Funkce vývode.: 

A, 8.:'" vstupy dat 

0, - výstup funkce A>f 
O2 - výstup funkce A = 8 

.03 - výstup funkce A<8 

Funkční tabulka: 
I 

A. B. A, 

L L ·L 
L L L 
L L H 
L L H 
L H X 
H. L X 
H H· L 
H H L 
H H j; 
H H H 

B, 

I,. 
H 
L 

.H 
X 
X 
L 
H 
L' 
H 

/ 

Q, A. Q. 

L H L 
L L H 
H L L 
L H L 

.L L H 
H L L 
L H } L 
L L H 
H L L 
L H L 
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. lB 019 ŘíZENÝ DEKODÉ.R' BeD NA 1 Z 4 

Funkce vývodů: 
oe 

Af Qo 
Ap ~ . - adresové vstupy 

As - fídící vstup 

A 2, 
0 0 7 0 3 - dekódo~ané výstupy 

I 

m Funk6ní tabulka: 
A,1 

..... Q3 o 
::o As A2 

L ·L 
L ,L 

L H 

L H. 
Další údaje: 
Počet hradel 9 

H X 

--------_._----_ .. -.. 

18021 MATICE LOGICKÝCH SOUČií\lŮ 2 x 2· , 
Fun\(ce Vývode.: 

A.l 

Al 

L 

H 

L 

H 

X . 

Ac 2ú 
, ....... 
'. v A, B - vstupy činitelů součinu 

QO, 

A·f 
.-t 
.:,,' 
<:) 

81 :o 

. Další údaje: 
. Počet hradel 4 . 

Q·f 

C1 

C3 

0 0 7 0 3 - výstupy součinů 

Popis funkce: 

Oo=XoBo 
01=AoB1 
02=A1 60 ' 

03-Al Bl 

a. 01 - O2 Os 

L .H. H H 

H L H H 

H H L H 

H H H' L 

H H H H 

,-
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lB 022 MATICE LOGICKÝCH SOUČiNŮ 2x3 

Al 
A() , 

2x3 
Ai 

BO 
8,4 N 

~ 
BI} Cll 

Dallí údaje: 
Pclčet hradel 5 

\ 

Q, 
Q.f 

Q2. 

Qj 

'Q .. 

Q{ 

Funkce vývodO: 

A, B - vstupy činitelů součinu 
. 0 0 .;- Os - výstupysollčinů 

Popl~ funkce: 

0 0 = Ao'Bo 

01 =AoB1 
O2 ==Ao B2 

°3- A1 80 

04=A181 
°s-A1 82 

lB 023 'MATICE LOGICKÝCI:I SOUČiNŮ 3X3 

AC 

A,.f 

A2. 

BO 
B1 
B? 

Dallí údaje: 
Počet hradel 6 

I • 

'Al Q4 

3X"3 Q2. 
c.~ 
O;, 
QS-
Q, 

1""'1 Q:J ,'I 
o 

C.S aJ 

Q9 

Funkce vývodO: 

A, B - vstupy činitelů součinu 

. 0 0 ';; Qá. - výstupy součinů 

J Popis funkce: 

00~Ao80 
Ql=Ao81 
02- A082 
03=A1Bo 

04=A1 Bl 
Os=A1 B2 \ 

06=~80 
07=~8~ 
08-~B2 

, 
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Dalil údaje: 
Počet hradel 25 

18027 

1\1 

A2. 
A, 

Alt y 

r-

B 
N o 

y. 

co 
r .... 

Funkc;e vývoCÍil: ' 

x, W - řídící vstupy. 

A" A4' B, 7 B4,- data vstupy 

0, 7 O. ' - data vý~tupy 

" 
PopiS ~nkce: 

x w 

x L 

H H 

L H 

Funkce výstupCl: 

'A, 7 A4 - data vstupy 

Y, 7 Y4 - data výstupy 

a, 

H 

A· , 
B, 

8, C - řídící vstupy, aktivní H 

Funkěni tabulka: 

f!Udlcí vstupy 

B C Y 

L L A 

L H A 

H L H 

H H L 

. \ 

O2 a. 
H 'H 

A2 A. 

B2 B. 

V~stupy 

Y Y 

A A, 

A A 

H H 

L L 

0 4 i 
H 'I 
~ I 

I B. i 

" 

Y 

A 

A 

H 

L 
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lB 030 OSMIVSTUPÝ MUL TIPLEXpR 

Dl UX 

o 
S 
!!! 

Další údaje: -
Počel hradel 30 

X' 

Y 

Funkce VývodO: 

D, -;- D8 - multiplexované vstupy 

A, 8, e - adresovací vstupy 

es . - vybavení obvodu 

,X, Y - výstupy 

Stavem na adresovacích vstupech A, 8, e se volí dle hodnoty stavového 
i~dexu příslušný datový vstup. 

lB 101 SEDMINÁSOBNÝ DERIVACN( OBVOD 

2 
3 

8. 

Q 

Funkce vyvodO: 

12 -;- 18 - vstupy 

Q -výstup 

Každá změna vstupních dat 12 - 18 zpŮsobí na výstupu záporný impuls. 

I 

.U u 
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lB 102 :r~fBITOVÝ GENERATOR PARITY 

Funkční tabulka: 

Počet vstupů výstup 

- A 
Q 

na úroveň 

H Q 

--"- B O 2 , H 

N 
O· 

1 3 L 

- C .... 
!! Tříbitový generátor parity, umožňující řazením rozšiřovat šířku zajišfova-

ného slova. ',' 

) 

lB 103 ČTY~BITOVÝ KOMPARATOR 

AO == A ':I:. 

3~ 
Al Ai: BI 
A2. 

B2. r') 
o 

A~ .... 
3~ <O 

. Oalií údaje: 
Počet hradel 29 ' 

Funkce vývodO: 

AoBo + A3B3 - vstupy kompa~átoll1 
A~ výstup funkce ~B 

A:;;;' výstup funkce A:;;;'S 

vstupy výstupy 

Ay By ~B, 

sl. A;;'sl. B H 

sl.AE;sl.B L 

MB 

L \ 

H 
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lB 105 OSMIBITOVÝ KOMPARATOR SHODNOSTI 

Q 1---

Dalšl údaje: 
Počet hradel 25 

Funkc6'vývodO: 
/ 

A; Bi - vstupy i-tého porovnávaného řádku 
Q. -výstup 

Popis funkce: ' 

Al+Aa=Bl+Ba ~ Q=H 
Al +Aa~Bl +Ba ~ Q=I,. 

------------~----------~-----------------------~~----
lB 106 ÚPLNA OSMIBITOvA BINARN( SČíTAČKA S CLA 

SM 
S4 

Funkce vývodO: 

Si al + bl až aa + ba --.:' binární vstupy 

S~ Sl + s~ - binární výstupy 

slt Ci - přenos z nižšího řádu 

Sf 
ca - přenos do vyššíhO řádu 

s, 
5,!-

B s8 ..-
.:o 

ce 

Dalšl údaje: 
Počet hradel 140 
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lB 107 GENERATOR PRIORITY SBĚRNICE 

Další údaje: 
Počet hradel 70 

- . 

Tabulka funkce pro 3 vstuPY: 

I vstupy - aktivní L 
a výstupy - aktivní L 

vstupy 

I I 

o o 
o o 
o 1 
o 1 
1 o 
1 -o 
1 1 
1 1 

I 

o 
1 
o 
1 
o 
1 
o 
1 

. 

. ( 

výstupy 

a Q a 

o 1 1 
o 1 1 
o 1 - 1 
o 1 1 
1 o 1 
1 o 1 
1 1 o 
1 1 1 

. ',. I 
Obvod se vyuŽí.vá v systémech se společnou sběrnicí, kde řldí připojová~ 
ní 8 vysílacíCh soustav podle priority dané řídícími vstupy I. Algoritmus'
přidělené priority je zřejmý Z tab. funkce, Kde je popsaná funkční činnost 
obvodu obhospodařujícího 3 . připojené soustavy. Nejvyšší prioritu má 
V~I:IP )'! nejnižší'ls' 

lB 108 OSMIBITOri DERIVAČN( ČLEN 

Q 

Další údaje: 
Počet hradel 60 

Každá sestupná či vzestupná hrana libovolného vstupu li generuje na vý
stupu Q záporný impuls 1 00 -;- 200 ns. 

1 
t 

Q··-~-UU-U_. 

Poz n a m ka: Počet vstupů I, může být rozšířen. 
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lB 112 DEV(TIBITOVÝ GENERÁTOR PARITY 

Funkční tabulka:' 

Q Počét vstupO v9stup 
na úroveň 

H O 

02468 H 

13579 L 
-/ 

08181 udaje: 

,Devítibitový generátor parity umožňující rozšíření šířky zaiišfbvaného slo
va kaskád ním' řazením. 

Počét hradel 45 

IC 001 DEK4'D1CKO - BINARN( KODÉR 

- I., ce - I,. Q" 

Qz 

Q3 
Q .. -o 

,'9 
u 

~ 
116" 

-

Oal,~í údaj .. : 
Počet hradel'24 

Funkce vývodO: 

" .;. "15 - desítkové vstupy (aktivní úroveň H) 
a, .;. Q4 - binární výstupy 

Funkční tabulka: 

~ úr.\-l tl :I, 2 3 4 5 6 7 8 9 
> na 

,., 01 H L H L H L H L H 

~ 02 L H H L L 'H H L L 
-,., 03 L L L H H H H L L > 

04 L L L L L L L H H 

10 11 12 

L H L, 

H H L 

L L H 

H H H 

Jsou-Ii všechny vstupy na úrovni 1..; mají všechny v9stupy úroveň L.. 

13 14 15 

H L H 

L ~ H 

H H H 

H H H 
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I 
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le 001 DEKADICKOBINARNi KODÉR 

CD ." 

I f Q4 -
12, 

Cll 

Funkce vývodO: 

11 .;: 115 - desítkov,é vstup.y (aktivní úroveň L) 

01 7 0 4 '- binární výstupy 

Q3 
Funkční tabulka: 

N 

8 Q.% 
'" u 

~ 115 -
I~ 

:::s Úro H 1 2 '3 4 5 6 ., a 9 10 11 12 
Oj na > 

- 01 L' H L H L H. L H L H L H 
>-a. 02 H L L H H' L L H H L L H 
~ .,.. 03 H H H L L L L H H H H L > 

04 H H H H H H H H L L L L 

. Dal. údaje: 
Počet hradel 24 Jsou-Ii všechny vstupy' na úrovni H. maji všechny Výstupy úroveň L. 

IC003 DEKODÉR KÓDU BeD NJ.\ DEKADICKÝ KÓD 

A 

B 

C 

D 

Dalil údaje: 
Počet hradel 24 

'8 o 
u 

eS t---

.. 

Funkce vývodO: 

A, B, C, O .-. vstupy (aktivní úroveň H) 

0o, 01 709 - výstupy (aktivní úroveň H) 

Funkční tabulka: 

,.. O L L L L L L L L 
a. C L L L L H H .H H 
~ B L L H H L L H H > 

A L H L H L H L H , 

O H L L 'L L L .t.. L 
1 L H L ;L L. L L L 

;.. 2 L L H L L L L L 
a. a l L L H L L L L 
~ .,.. 4 L L L L H L L L 
> 5 L L L L l H L L 

6· L L L L L L H L 
7 L L L L L L L H 
a L L L L L L L L 
9 L L L L L L. L L 

H H H H H 
L 'L L L H 
L L H H L 
L H L H L 

L L L L L 
L L L L L 
L L L l L 
L L L L L 
L L L L L 
L L L L L 
L L L L L 
L. L L L L 
H L L L: . \ L 
L H L l' L 

-Oj 

13 14 15 i 
I 

L H Li 
I 

H L 

~I L L 

L L 

H H H 
H H H 
L H H 
H II H 

i 
" 

L L l 
L L l 
L L L 
L L l 
L L" L 
L L L 
L L L 
L L L 
L' l. L 
L L L _. 

---------------~------......;.-----.....;..-_ .. 



f698141 ZlO'. 'KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ 

, IC 004 DEKODÉR KÓDU BCD NA DEKADICKÝ KÓD 
. . 

Funkce vývodCi: 
B/O Q., -A 

- B . Q .. 
A, 8, C', D. -:- vstupy (aktivní úroveň H) 

Ci + Qg . - výstupy (aktivní úroveň H) 

--C 
Funkční tabulka: - O· ... 

8 ,.. D L L L L L L L L H 
0- e L L L 'L H H H H L :::I . u 

0.9 I .. -.. 
u; B L L H H L L H H L > A L. H L H· L H L H L 

O' L H .H H H ·H H. H H 
1 H L 'H H H H H H H 
''2 H H \;:. H H H H H H 

~. ~ H H H .L H H H ·H 'H 

~ 4· H H H H L H H H 
.>. 5 H H H H H L H .101 > B H H H H H H L H 

7 H H H H H H H L 

Dlilší újlaJe: 
Počet hradel 24 

. ll' H H H H H H H H 
'!J H H H H H H H H" 

·IC005 DEKODÉR ~ÓDU EXCESS 3 NADEKADI~KÝ Kób 

t3/ 

c 
O 

. }a~ší údaje: 
'očet hradel. 2A. 

19 o 
u 

Qo 
Q.., 

Ll, 

. Funkce výv~dCi: 

A, B, C, O - vstupy. (aktivní úroveň H) 

0 0, 0 1 + 0 9 -výstupy (~kliVní ~roveň H) • 

Funkční tabulka: 

D L L L L L H H H ,.. e L H H H H L L L o-
~ B H L L H H L L H 
> A H L' H L H L H L 

O H L L L Li L L L 
1 L H . . L L L L L L 
2 L L H L L L L L 

,.. 3 L L L H L L L L 
o- 4 L L L L H L L L :::I 
u; 5 L L .L L L ff" L L .,.. 
> 6 L L L· L L L' H L 

7 L L L L L L L ,H 
'8 L L L L L L L L 
9 L L L L L L L L 

H 
H 
H, 
H 
L' 
H 

H 
L 
lol 
H 

L 
L 
L 
L. 
L 
L 
L 
L 
H 
L 

H H H H H H H 
L L L H H· H H 
L H H L L H H 
H L fl L' H L H 

H H H H H H H 
H H H H H H H 

,H. H H H H H H 

tl H H H H H H 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
H H H H H H H 
L H H H H H H 

H H H H L L L 
H H H H L L L 
L L H H L L H 
L H L H L H L 

L L L L L L L , 
L L L L L L 'L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
H L L L L L L 



.ZIO • KATALOGFUNKČNlcHBLOKl) 1416991 

le 006 DEKODÉR KOOU EXCCESS 3 NA DEKADICKÝ KOD . 

+3/1 00 A Q, 
8 
C 

D 
I 
~ ~ 

Dalií údaje: 
Počet hradel 24 

Funkce vývodCl: 

A, B, C, D' - vstupy (aktivní úroveň H) 

Co, Cl :;. Q9- výstupy (aktivni úroveň L) 

Funkční tabulka: 

>. O L L L L L H H H 
a. e L H H H H L L L 
~ B H L L H H' L l H > 

A H L H L H L H L 

O L H H H H H H H 
1 H L H H H H H H 
2 H H L H H H H H 

>. 3 H H H L H H H H a. 
~ 4. H H H H L H H H 
.>. 5 H H H H H L H H '> 

6 H H H H H H L H 
7 H H H H H H /H L 
8 H H H H H H H H 
9 H H H H H H H H 

/ 

H H H H H L 
L H H H H L 
H L· L !'i H L 
H L H L H L 

H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H H 
H H H H H- H 
L H H H H H 
H L H H H H 

IC 001 DEKOD~R KODU EXCESS 3 GRAY NA DEKADICKÝ KOD 

+!61b QDt---

ft. ~t---
6 

.e 

Dallí'údaje: 
Počet hradel 24 

-' 
Funkce Vývod6: 

A, B, C, O - vst~py v kódu EXCESS 3 GRAY (aktivnl H) 

Co, Cl';' Cg - dekadické,výstupy (aktivní úroveň H) 

Funkční tabulka: 

~ DLL L L L H H H H H H H H L· 
a. e L H:H H H H H H H L ~ L L L 
~ B H H HLL L L H H H HLL L 

A L L H H L LH HLL H HLL. 

·0 HLL L L L L L L L L L L L 
1 L HLL L L L L L L ·L L L L 
2 L L HLL L L L L L L L L L 

~ 3 L L L HLL L L L L L L LIL 
~ 4 L L L L HLL L L L L L L L 
>' 5 LL L L L HLL LL L L. L L 

6 L L L L L L HLL L L L LIL 
7 L L' L L L L L HLL LIL L L 
8 L L L L L L LIL HlL LIL. L L 
9 L L L L L L!LL:1L1i..!H LiL L L 

'---'---'-----L_"--'---'-_'.'---.L._ _.L_.L-L_.L. 

--, 
L tl L 
L 
H L I 

H HI 
H Hi 
H H! 
H Hi 
H HI H H 
H H' 
H HI 
H Hi 
H hi 

.J 



1700141 ZlO • 'KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ 

IC 008 DEKODÉR KÓDU EXCESS 3 GRAY NA DEKADICKÝ KÓD 

Funkce vývodCl: 

A 
S 
C 
O 

A, BI C, D - vstupy v kódu EXCESS 3 GRAY (aktivní H) 
1 . 

0 0 , ,Ol + 0 9 - dekadické výstupy (aktivní L) 

Funkční tabulka: 

>. O L L L L L H H H H H 'H H H 
c. e L L 'H H H H H H H L L L L 
~ 
> B H H H L L L L H H H L L L 

A L L H H L L' H H L H H L L 

;ll 
o o 
Cl 

C~ ". 
O L H H H H H H H i-I H H H H 

. 1 H L H H H H H H H H H H H 
2 H H L H H H H H H H 'H H H 

Další údaje: 
Pečet hradel 24 

>. 3 H H H L H H H H H H H H H 
c. 4 H H H H L H H H H H H H H ~ 
'>. 5 H H H H H L H H H H H H 'H 
> 6 H H H H H H L H H H H H H 

7 H H H H H H H L H H H H H 
B H H H H H H H H L H H· H H 
9 H H H H H H H H H L H H H 

IC 013 DEKODÉR BINARNIHO KÓDU NA SEDMISEGMENTOVÝ DISPLEJ, 
HEXADECIMALNlzoBRAZENi . 

Fu!,!kce vývodCl: 

A a 
b A, 8, C, D - binarllí vstupy 

5 c 
C d 

a -;- 9 - výstupy 
, RSi - nulou podmíněný zatemŘovací vstup . 

t ,e Rso . ,- výstup podn:tlněného zatemnění 

S' <. 
" 

-::> 
u 5 

R 

A L .L H L H L H L H L H L H L 
>. B L. L L H H L L H H L L H H L c. 
.3 e L L L L L H· H H H L L L L H 
'" > O L L L L L L L L L H H H H H 

~ L H X X X X X X X X X X X X 

I a: H. L H L L H L L L L L L H L 
'Ii H L L L L L H H L L L L H H 
C H L L H L L L L L L L L L H 

>. a- H L H L L H L L H L H H L L c. 
:::J ·e H L H L H H H L H L H ~ L L 1ň 
'>. f H L H H H L L L H L L L L L > 

9 H, H H L L L L L H L L L L H 
~ L H H H H H H H H H H J'H H H 

l'l::llší údaje: 
f '·.)čet hradel 37 

L L L 
L L L 
L L H 
L H H 

H H H 
H H H 
H JH H 
H H H 

\H H H 
H H H. 
H H H. 
H H H 
H .H H 
H H H 

H L H 
L' H H 
H H H 
H H H 
X X X 

H L L 
L H H 
L H H· 
L L H 
L L L 
H L L 
L L L 
H H H 
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IC 014 DEKODÉR BINARNIHO KODU NA SEDMISEGMENTOVÝ DISPLEJ, 
SPOLECNA ANODA' , 

Funkce výstupCl: 

A, B, C, D - binární vstupy 

a -;- 9 - výstupy , / 

RBj ....: nulou podmíněný zatemňovací vstup 

RBo - výstup podmíněného zatemnění 

Popis funkce: / 

Dekodér zobrazuje na displeji znaky: 

,n l:l =' ,_, C ,= " IO~ cr _ CLI' ICI 
'-' ,I 1_ _I I _I 1_' . _I L I I L nic 

IC 016 DEKODÉR BIN /1 Z 8 

DC Qo 
Funkce vývodcl: 

Q1 A; B,C - BIN vstupy 

A Q'L 0 0 , 01 -;- 0 7 - výstupy v kódu 1 Z 8 (aktivní L) 

B 
Q, 
Q .. Funkční tabulka: 

Qr Vstupy ,výstupy 

C \D Q, .... o 
u Q,. 

C B A 0 0 01 O. ' 0 3 O. O. O. 0 7 

L L L L H H H H H H H 
L L H H L H H H H H, H 
L H L H H L H H H H H 
L H H H H, H L' H H H H 
H L L H H H H L H H H 
H L H H H' ,H H H L H H 

Další údaje: 
Počet hradel ,14 

H H L H H H H, H H L H 
H H H H H H H H H H H 



1(; o:{{} Gi.~'K(';;IÉ<;{ ~~~é:~)tJ a<.~: 'Nl\::)~>}MiSEGliI1f.NTOVÝ D!SPLE.J, 
.s~:. ~t~·.}(:;t~:(~~\.~(~~J Jj~~;J:·~~)·~)i~j 1\. r)8~~Áť~Fi~'ý':~r~ ':(>.8f;!}.,lEN{'f,fl . 

a 
b 
c 
d 
e 

<:> f 
8 g 

~ RaoD---

, Funkce výstupí'l: 

A, B, C, 0,- SCD vstupy 
E, , - vstup pro, volbu normální/obrápené zobrazení , 
, Bm. - nulou podmíněný zatemňovací vstup 
RBo - výstup podmíněného zatemnění 
ji -;- 9 - výstupy 

Popis funkce: 

Dekodér zobrazuje na displeji znaky v závislosti na vstupu E. Je-Ii E = L, 
dekodér zobrazuje. • " 

".:t -. I .,- ,- -, I-I O '-I br --' r,
'~IL ::r -. :=tal a :Jr!, L'I:::;J c r 
Je-Ii E "= H, dekodér zobrazl;lje znaky obrácené o 1800 • 

OJ2E h S 9 LB:; '=I 9 ]:~ 3::J 

lG O·;~.'J ,Li:::: ,(o"C",ť:ii ht:',j\C,ť"ú'Ei (,; • .11.41 ;,{r;, 2f:'.'Nr"~;;::GME;f(OVÝ P!SPLEJ 
SE ;,~pot.':',~~.~()íJ N<'~;)(rj i\ ·::-p.n.i.CF.l\iýf·f. 20P~AZENiM"': HEXADECIMÁlNf 
ZOr:.R)'\L':~I'\,I: I 

Funllce výstupe.: 

A, B, C, D - binární vstupy 
-E - vstup pro volbu normální/obrácené zobrazeni 
RBi - nulou podmíněný zatemňovací vstup 
RBo - vstup podmíněného zatemnění 
a -;- 9 - výstupy 

Popis funkce: 

, Dekodér zobrazuje na displeji znaky v závislosti na vstupu E. Je-Ii E = L, 
dekodér zobrazuje'. 

r. '. -I ::a LI 1- ,- ., 11 •• LI I .- 1'- C 
LI 'C:I 1:1 CI ·1 CI :1 n CI ,_ C', ~ , 
Je-Ii E = H, dekodér zobrazuje znaky obrácené 01800 • 

C", ,-,,-, .-", nr 110 -'U I_I 
ICCi1:I::tLOO,C, '_'I =,_, 



ZlO • KATALOG FUNKCNlcHBLOKŮ 1417031 

.I IC 034 DEKODÉR BINARNIHO KODU NA SEDMISEGMENTOVÝ DISPLEJ 
, SE SPOLEtNOU ANODOU A OBRAcENÝM ZOBRAzENIM 

a 
b 
c 
d 
e 

A, B, C, D - BCD vstupy .'. 
E - vstup pro volbu normálníiobrácené zobrazení 
Rál - nulou podmíněný zatemňovacl vstup 
RBa '- výstup pOdmíněného zatemnění 

. -a -:-g-výstupy 

Popis funkce: ... f 
8 g Dekodér jZobrazuje na displejí znaky v závislosti na vstupu E. Je-Ii E = L, 

, dekodér zobrazuje. ..... ' , u 

ni:' r I COl CII- jl I 1 Lu 1-' I L .- .-, J :JL O CI - :JI-I o·~ 
J~-Ii E = H, dekodér zobrazuje znaky obrácené O 1800. 

n 1:1 -, LI C r -, r. CI ·r I 11 CI ~ 
L' I C J I -' CI I CJ _1- C II L r .~ 

IC 100 'LATCH-DEKODÉR BCD NA SEDMISEGMENTOVÝ DRIVER, ' 
SPOLEtNA ANODA, !;POLEtNA KATODA, LCD ' , 

Funkce vývOdil: 
A, B, C, D - binární vstupy' 
a -:- 9 -výstupy na 7. segm 
~ - fázovací výstup na LCD' 

, F - vstup zápiSU LATCH 

A, 
~ 
c 
d 
e R; - vstup podmíněn zatemňovací nulou 
f R;.; - výstup podmíněn zatemňovací nulou , 

M-režim činnosti: L - společná A, H - společná K, 1U - LCD o 8 o -I..) 

M 
Funkční tabulka: 

, A " I. L H I. H I. H I. H I. H I. H I. H I. ,., B I. 1.' I. H H I. I. H ,H ..: I. H H I. I. H o. C' I. I. I. I. I. H H H H I. I. I. I. H H H ~ 
> O' I. I. L I. I. I. I. I. I. H H H ,H H H H 

Fr; I. 1'1. X X X X X X X X X X X X X X -
a H I. H I. I. H I. I. I. I. I. I. H I. H 'I. 
b H. I. I. I. I. I. H H I. I. L I. H H L H 
c, H I. I. H I. I. I. I. I. I. .1. I. I. H I. H' ,., d H I. H I. I. H I. I. H I. H H I. I. I. I. o. 

~ e H I. H I. H H H I. H I. H I. I. I. I. I. .,., f H 1.' H H H I. I. I. H I. I. I. I. I. H I. > 
9 H H H I. I. I. I. I. H I. I. I. I. H I. L 

Ra. I. H H H H H H H H H H H H H H H 

Dalli údaje: 
Počet hradel 90 

n I 2 3 LI S 6 B;9, Fl b [ cl E U • -, 
) 

( 

H 
H 
H 
H 
X 

I. 
H 
H 
H 
I. 
1., 
I. 
H 

Fl 

, 
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IC103 CTYŘBITOVÝ LATCH, DEKODÉR NA SEDM SEGMENTŮ, 
BUDICE LED ZOBRAZOVAtE 

Tvar zobrazení: 

.M 
·0 .... 
u 

Stav Indík. vstupu 

VVstllP 

Dali! údale: . 
POčet hradel 60 

O 1 

CI J Lil I 

, Funkce vjvodil: 

A,S, C, D - binární vstupy 
a .;. 9 - výstupy na segmenty LED 
R; -nulOu pOdmíněné zatemnění - vstup 

/' li; - výstup pOdmíněného zatemnění 

2 

,::r 
J_ 

F' - zápis do LATCH pamětí 
Bi - nepodmíněné zatemnění /. . 

4bitová paměf typu LA TCH, do které se zapisuje informace z binárních, 
vstupů, když fídícl vstup F'je na úrovniL 

3 4. 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1.5 

-, '-.I ,=- C -, '-I " 
1- 'J , ·r. 

~ I !-J I C· =. - C jo I 'L ,-

.' 
IH 005 VICEVSTUPÝ INVERTOR 

1 

- I 

\1"1, 

8 
:: -

ar 
Q1 
QJ 
Q,. 
Qs 

Funkce vývodil: 

I - vstup (i2L úroveň) 
01';' 0 5 - výstup (otevfený kolektor) 

Popis funkce: 

Základní invertující hradlo. Spojováním výstupů (které.' mají 'charakter , 
otevfených kolektorů) různých invertorů lIZe realizOvat funkci montážní 
(pfímé) AND. . 

Počet výstupů lze modifikovat (jedno až pětivýstupový invertor). 



ZlO • KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ 14··17051 

IE 001 OSCILÁTOR ŘíZENÝ PROUDEM S BLOKOV ÁNiM 

( 

Ose 

...".---c : . 
B lok aur 

...... 
o o 
W 
1-

Charakteristika obvodu: 

{lllz] 
10r 

II 

-1/ 
1f 

103 

... 

A 

B 

.fo 5 /0"'" '1r 
počet hradel 

A B - počet hradel. 

I[Al 

Obvod je tvořen zpětnovazebním oscilátorem sestaveným z injekčních 
hradel. Výstupní frekvence je přímo úměrná napájecímu proudu v rozsa
hu tří řádů. Cinnost oscilátoru je možné blokovat ovládacím vstupem 
Blok. 
p o zná m k a: Možno realizovat dvojici shodných oscil~torů v jednom bloku. 

IE 002 DVOJICE OSCILÁTORŮ ŘfZENÝCH PROUDEM 

l,:tl 
~ 

~ 

lř2 N 
-

Ql 

Q2 
~ 

Charakteri!ltika obvodu: 

Monohtická dVojice oscilátorů řízených proudem. Každý oscilátor je tvo
řen kruhovým řazením hradel, které budí koncový stupeň. Výstupní 
frekvence obou oscilátorů je přímo úměrná napájecímu proudu. 



170614 r ZlO .• 'K .... TALOG FUNKCNlcH BLOKŮ 

II 001 VSTUPNf Pl!iEVODNIK TTL - 12l . 

---- I 

I 
1 
I 

.... 
o o 

Funkce vývodO: 

I - TTL vstup převodníku 

Q - 12l výstup převodníku 

Popis funkce: 

Vstupní rozhodovací úroveň převodníku je 1,4 V, výstupní úrovně pře-
vodníku odpovídají logickým. úrovním 12lobvodů. . . 

Náhradní obvod vstupu převodníku: 

lOk 

lOk 

IK 001 D KLOPNÝ OBVOD OVLÁDANÝ HRANOU 

Další údaje: 
Počel hradel 7 

T" .t 

Funkce vývodO: 

F - hodinový vstup (aktivní·sestupná hrana) 
. O - data vstup 
'Q ~ data výstup 

Funkční tabulka: 
'!' 

ln t;,+1 

O Q O Q O 

L- Q - Q l H 

H Q Q H L 

~ 

t" + 1 je doba po přiChodu seslupné hrany hodinového impulsu. 



ZlO ., KATi\LOG FUNKCNlcH BLOKŮ 1417071 
.' 

IK 002 D KLOPNÝ OBVOD AfzENÝ HRANOU S NULOvAN(M 

TE 
F 

Další údaje: 
Počet hradel 8 , 

Funkcé vývodO: 

F - hodinový vstup 

D - data vstup 

R - vstup nulovaci 

a-výstupy 

Funk~í tabulkS: 

I" 

ft C 

H X 

L H 

L L 

1,;+1 

\ 
Q Q 

L L 

Q H 
Q L 

I" + 1 je doba po přfchodu sestupné hrany hodinového Impulsu. 

t' 

IK 003'0 KLOPNÝ OBVOD AfzENÝ HRANOU S NASTAVEN(M 

Fo. 

D 

S 

Dalií údaje: . 
Počet hradel 8 

TE 

Ci 

8 o, 

:..:: 

Funkce vývodO: 

F - hodinový vstup 

D - data vstup , 

S ...,. vstup nastavující úroveň H na vstupu a (;iktivníúroveň H) 

a-výstupy 

Funkční tabulka: 

I" 1,,+1 
/ 

S D Q Ci 

H X H H 

I,. H Q H 
\ 

L L Q t 
. . I 

I" + 1 je doba po příchodu sestupné hrany hodinového impulsu. 

.' 

;' 



"1708141 ZIP: • I KATA~OG FUNKCNICH BLOKŮ' 
, /-

KLOP"lÝ OBVOD t!lIZEI'IÝ HRANOU S NULOvANIM A NASTAVEN(M 
. . . / _;,' . ,~ I 

IK 004 D 

. TE 
f' 

Q 
• 
g 
co 
~ 

, 

~' , . . 
~ . 

" 

Dal~í (lClIlI,: 
Počet hra~el 9 

FUllke" vjvod(:J: 

D -'d!ita V$tup 
F - hpdinový"\lstup , 
R - nulQvac~ vstup (aktivní úroveň Hl 
S .~ vs.!u'p nastav, úrovně H (aktivní úroveň Hl 
Q - data výstupy' . , , I 

'Furikčnf tBbulkll; 

I" 

R, S D ~ ~ a 

H H. X H* H* H* 

H' L x; L. H L 

L H X H L H 

L L L a O 1.;;, 

L L ti a ~ tf H 

i" + 1 ~ doba po pfichodu :sestup~é hr!\l1Y.. hodinového impulsu 
* '- stav je nestabilní, trvá pouze při R = S .;. H 

1,,+1 

ll( bos I:) KLOPNÝ OBVOD M-S S MOŽNOSTI ~DRESOV ANI 

f 

- 'o 
( 

,!"",,-, 
\ 

~ A 

.1 ; 

Dalif údllje: ' 
Počet hradel 13' 

\ 

TM~ , 

Q 

:r. a 
~ ... 

Funk~ vývodCl: 

F - hodi~o~ vstup 
D ,-'- 'data vstup , 
A -adresovací vstup (aktivní úroveň Ll 
Q -: vý'stIJPY , 

I" 1,,+1 

,~ D F tl 

L H L H 

L' .' L L L 

H ,X L D* 

H. X H a 

t" + 1 -, doba po pfíchodu nástup,né hrany hodinového impulsu 
'P* ~,posledni stav na vstupu D pfed pfichodem úrovně H na vstup A 

\ 
) 

tf 

t-i* 

H 

L 
H, 

L 

I, 



ZlO • KATALOGFUNKCNICHElL~KŮ "1417091 

IK 009 "'REGISTRPROPARALELN( ZAPO.,lENJ 

-----:< ~F 

- D 

" 

Další údaje; 
Počet hradel 5 

TL 

. 
Q 

0'1 o o 
::.:: -

" 

Funkce vývodQ: 

o - data vstup 
F -; hodinový vstup (aktivní-L) 
O - <lata výstup 

" 

Funk~ni tabulkl!: 
" 

, t" 
O F 

P 
L L H 

-
H L L 

L H O 
H H O 

IK 011 i> ' KLOPNÝ O~VOD Ř(ZENÝ HRANOU S DATA -NASTAVEN(M 

TE 
F 

Q 

.... .... 
o 
~ 

/ 

Dallii údaje: 
Počét hradel 20 

Funkce vývodO: 

F - hodinový vstup 
O - data vstup 
W- říd!cí vstup přednastavenídat (aktivní L) 
I - Vstup před nastaveni dat 
O-výstupy 

Funk~ni tabulka: 

t" t,,+1 

W I O Q Q 

L L X L L 

L H X H 'H' 

H 'X l- Q L 

H X H a, H 

t,,+1 .... doba po pfichodlJ sestupné hrany hodinového impulsu 
", ',' 



1710 14 r ZIO,- KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ 

. IK 021 T KLOPNÝ OBVOD ŘIZENÝ HRANOU 

TE 

~ ~F 
, -N o 

:>.: -

Dallí údaje: . 
Počet hradel 7 

C 

~ 

... 

'1 

Funk~ vývod'::':, 

f - hodinowý vstup 

Q-výstupy 

POpis funkce: 

Vstupy klopného obvodu Q, Cf mění své log. stavy s každou sestupnou 
, hranou hodinového impulsu na vstupu F ' 

\ 

IK 022 T' KLOPNÝ OBVOD S NUI..;OVÁNIM A POMOCNÝM ,DATA ~ VSTUPEM 
URČENÝ PRO KASKADNI ŘAZENI . 

F 

D 
Q -- N 

N 

R o 
::.:: 

Dallí údaje: 
Počel hradel 8 

Funkce' vývod'::': 

F - hodinový vstup 

R - vstup nulovací 

D - data vstup 

Q-výstupy 

Funkční tabulka: 

t" 

R O 

H, X 

L H 

L L 

f 

t,,+1 

Q Q 

L L 

Q překlápí 

Q .L 

ln + 1 - doba popřfchodu sesl~pné hrany hodinového impulsu 

\. 



ZlO • KATALOG FUNKCNlcH BLOKO '1.417111 

IK 023 T KLOPNÝ OBVOD ŘfZENÝ HRANOU S NASTAVENflll,l 

T 

F 

~ C 
fY) ," 

S o , 
::.: " -

Dalši (idaje: 
Počet hradel 8 

Funkce vývodO: 

F - hodinový vstup 

S - vstup nastavovací úrovně H na výstupu O; (aktivní úroveň Hl . 

O-výstupy 

Funkční tabulka: 

~I t,.+1 

S Q Q 

H H H 

L Q Ci 

t,. + 1 - doba po příchodu sestupné hrany hodinového impulsu 
. ~ . 

IK 024 T KLOPNÝ OBVOD Ř(ZENÝ.HRANOU S NULOvANfMA NASTAVENfM 

---<DF 

Q 

Dalií (idaJe: 
Počet hrader 9 

Funkce vývodO: 

F - hodinový vstup 

R - nulovací vstup (aktivní úroveň H) 

S - vstup nastavovací úrovňe H na výstupu·O (aktivní úroveň H) 

O-výstupy 

Funkční tabulka: 

t,. tn+1 

I 
S R Q Q 

H .. H H' H' 

H L H H 

L H L L 

L L Q O" 

t,. + 1 '- doba po příchodu séstupné hrany hodinového impulsu 
• - stav je nestabilní, trvá pouze při S=R=H 



1712141 zla. KATALOG 'FUNKCNICH BLOKŮ 

IK 025 T KLOPNÝ OBVOD ŘíZENÝ HRANOl:l -

F 

Q 

Oalií údaje: 
Počet hradel 6 

Funkce vývodiJ: 

F - hodinovy vstup 

a-výstupy 

Popis .funkc;e: 

výstupy a a CI mění své logické stavy s každou nástupnou hranou na 
vstupech F. Obvod je určen ke :kaskádnímu řazení. 

IK 031T KLOPNÝ OBVOD ŘíZENÝ HRANOU S DATA - NASTAVENfM 

-~I)F 
TE 

Q 

Dalšl údaje: 
Poěet hradel 10 

Funkce vývodiJ: 

F - hodinový vstup 

W- vstup před nastavení dat (aktivní úroveň L) 

I - data vstup 

a-výstupy 

Funkční tabulka: 

tn "tn + 1 

·W I Q Q 

L L L L 

L H H H 

H X Q O 

t" + 1 - doba po příchodu sestupné hrany hodinového impuisu 
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IK 035 KLOPNÝ OBVOD ŘfZENÝ HRANOU / 
1E. 

Fi 

F1 
Q 

,ll"'I 

8 
~ 

Dalšl údaje: 
Počet hradel 11 

Funkce vývodiJ: 

Fl' F2 - hodinové .vstupy (sestupná hrana) 
W --: vstup uvolňující zápis (aktil;ní.úroveň L) 
I - data vstup. 
Q -výstupy 

Funk~nl tab.ulka: 

t" , 
F.,. F'2 W· I Q 

X L L L 

X L H H 

H H ·x Q 

výstupy klopného qbvodu Q a Ci změní své logické stav.y po každé se
. stupné hraně na vstupu Fl nebo F2 když W je v H. 

Cinnost KO je blokována, je-Ii na některém hodinovém vstupu úroveň H. .. . . 

IK 041 J-K KLOPNÝ OBVOD ŘfZENÝ HRANOU 

TE 

F 

J 
Q 

.... 
~ 

K' 
o 
~ 

Dalil údaJě: 
Počet hradel 9 

'Funkce vývodiJ: 

...... J, K - ovládací vstupy 

F - hodinevý vstup 
Q -výstupy 

Funk~ní tabulka: 

tn t,,+, 

J K Q 

H H Q 

H L L 

L H H 

~ L O 

t" + 1 - doba po příchodu sestujlné hrany hodinového impulsu . 



--1714141 ZlO • KATALO~~CNicH,BLOKŮ 

~.2J-K KLOPNÝ OBVODŘ(ZENÝHRANOU S NULOvAN(M 

I ............ 

, 

"-, 

'" 
'" -3" 
:.:: 

R 

Další údaje: 
Počet hradel 10 

Funkce vývodů: 

J, K - ovládací vstupy 

f - 'hodinový vstup 

R - nulovací vstup 

O -Výstupy 

Funkční tabulka: 

t,. 

R J 

L H 

L H 

L L 

L L 

H X 

t,.+, 

K '0 

H O 

L L 

H H 

L O 
X L 

t;. + ,'- dob~ po příchod4 sestupné hrany hodinového impulsu 

IK 043 J-K KLOPNÝ OBVOD Ř(ZENÝ HRANOU S NASTAVEN(M 

Další údaje: 
Počel hradel 10 

Funkce vývodů: 

J, K - ovládací vstupy 

F - hOdino,vý vstup 

'O -výstupy 

s- vstup nastavující asynchronně log H na výstupu O 

Funkční tabulka: 

t,. t,.+, 

S J K O 

L H ,H O .. 
L H L L 

L L H H 

L L L O 
H X .X L 



ZlO • KAl'ALOG FUNKCNlcH·Bl.OKO 1417151 

IK 044 J-K KLOPNÝ OBVODŘlzENt HRANOU S NULOvANIM A NASTAVENfM· 

--<:1>1-" TI:' 
,~ 

Q 

s 

DaI§í údaje: 
Počet hradel 11 

Funkce vývodO: 

J. K -: řídicívstupy 
R - vstup nulování (aktivní úroveň H) 

S - vstup nastavení H na výstupu Q (ak~ivní úroveň H) 

F - hodinový vstup 

Q -výsJuPY 

Funkční tabulka: 

t" t,,+1 

R S J R ,. Q Q 

H L X X L L 

'L H X X H 'H 

L L H H Q Q 

L L H \. L Q. L 

.L L L H d" H 

L • L L L Q O' í 

.Je-li na R a S úroveň H. je na Q a O'·úroveň H . . 
IK 046 J-K KLOPNÝ OBVOD TYPU M-S S NULOV ANfM 

Q 

Další údaje: 
Počet hradel 12 

Funkce vývodO: 

J, K - ovládací vstupy 

F - hodinový vstup 

H - nulovací vstup (aktivn! úroveň H) 

Q -výstupy 

Funkční tabulka: . 
t" 

J R R Q 

X X H L 

L L L Q 

L H L Q 

H L L Q 

H H L 
.. Q 

t,,+1 

Q 

L. 

0" 
H 

L 

Q' 

ln + 1 _. doba po příchodu nástupné hrany hodinového impulsu. 

.I 



'1716141· ZlO • KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ 

" IK 048 ~-K KLOPNÝ OBV.OD S NULOVÁNíM A NASTAVENfM '(74H73) 

TE 

Q 

Funkce vývode.: . 

J, K - nastavovací vstupy 
i=. - hodinový vstup 

• S - n~ave~í i:rrovně H nli výstupu Q 

R - nástavení úrovně L na \lýs.tlJpu Q 

Cl -výstupy . 

~unker1i iiiblilrea: 
, , t" 1,,+1 

Fl S J R Q' Q 

H L X X L L .. L H x X H H 

L L L L Q II 
). L L " H Q H 

L L H ,L Q L 
Dalií údaje: 
PočElt hradel 13 

L L ~ H· .Q II 

. I" + 1 - doba po příchodu nástupně hrany hodinovéh.o impulsu 
- ,"o • ' 

IK 051 J-K KLOPNÝ OBVOD ŘfZENÝ HRANOU 

TE 
F 

- J 

---( . K Q ... 
U"'I 
o 
lIi 

Dalill údale: 
Počet hradel 8 

" FunkcevývbdCl: 

J, K - ovládaci vstupy 

F - had,inový V$~UP 
Q -vý'$tLÍpy 

Funkanf blbiJlká: 

t". 
j R' 

L, H 
L L 
H H i 

H L 

1,,+; 

Q '1 II 

nezměněn 

L 

I 
H 

H L 
' překlápí 

I" + 1 - doba po pffchodU ~estupné hrany hodínov~ho impulsu 

\ 



ZlO jl KATALOG FUNKÓNicH BLOKŮ 1417171 

)K052 J-K KLOPNÝ OBVOD AfzEN~ HRANOU S NULOV ANfM' 
\ 

Q 

Dalií (idaJe: 
Počet hradel 9 

FunkCe Vjvodil~ 
",.. . ." . ,\ . . . 

J" K '-:- synchronní naStavovací vstupy (~ktivli.Í séstupná hrána) 
F ,-..;. hod!iio~ Vstup 

, 8 ; -:nuiova9í vstup asynchr!Jnně, 
/ i:J: tl ....: ~stupl",' ' 

~ . ": . . 

" ' 

, ,vstUpyt" V9S~IlPY t" ~,i 

'- J, R 9 
"I 

ti . , 
'L H 'nezměněn 

L L L 

I 
H 

H H H , ' 
L , 

H ' L p~eRlápí 

Synchronní vstup, reŽimJ~K. 

• 

Vstupy, ,'; V9stupy , 

R Q 

ASyncHronni vstu~ nezávisí 
ria hodinách aiJ-K. 

IK 053 J-K KLOPNÝ OBVOD AfzENf HRANOU S NASTAVENIM . .... . '. 

TE 

Iri o 
S ~ 

"Dalií údaje: 
Počet hradel 9 

'. 

, , ", I, ' 
- Funkce vývodil! 

.,,~ 

J, K ~ synchronlií naStavovací vstupy (aktivní sestupná hr~na) " 
F, , T hodinoyÝ vstllP 
s' ...:.. nastavení íirovně ti na výstupu a 
l .' .• 

Q, O-VýS!UPÝ 

funkěni tabulka: ' 

VstuPY ~n" 

J 

L' 
L 

H 
H 

H 

L 
H 
L 

Q J, O, 

LneZmjě, ně: 
H L 

pfei$jápí 

SyncHronl)í vstup, režim J-K 

" 

Vstupy' V9stupy 

s Q, 

'H H, L 

~ nezměněri 

AsyncHroriní vstUp nezávisí 
na hodinách a. J-K. 

t" + I ~ doba po:příchodu sestupri~ 'hrany hodinového impulsu 
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. ' 

IK 054 J-K KLOPNÝ OBVOD ŘIZENÝ HRANOU S NULOVÁNfM ANASTAVEN(M 

Dalií·údaJé: 
Počet hradel 9 

Funkce vývodO: 

J, R' - synchronni nastavovaci vstupy (áktivnísestupná hrana) 

F - hodinový vstup 

R - nulovací vstup 

S - nas~avení úrQvně H na výstupu a 
0,.0 - výstupy 

Funkčnf tabulka: 

Vstupyt" VýstuPyt,,+l Vstupy výstupy 

J K Q I o -S R Q O 

L H nezměněn H H H H 

L L L 

I 
H 

H H t:I L 

L H L H 

H L H L 

H ,L , pfeklápí L L nezměněn 

Synchronní vstup, režim J.K. 
Asynchronní vstupy nezávisí 
na hodinách aJ-K. 

IK 060 R - S KLOPNýqBVOD 

RS 

R Q 

s 

Ekvivalentní schéma: 

1f 
Q 

š 
0-..... --0 i 

Dvouhr~dlovýR - S klopný obvod, kde funkce AND je tvořena montáž- ~ 
ním součinem na vodičích. 



ZlO • KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ '1417191 

IK 063 SVNCHRONNI D~LIČ 3 

:3 
--ClDF 

p 

Funkce vývod6: 

F ~ vstup.čítané fr~kvencl;l(aktivní sestupná hran~) 

p ~ nastavení výstupu Ql, 2 do stavu H 

I 

G.z' 

IK 070 SVNCt:JRONIZOVANÝR - S KLOPN,Ý OBVOD 

RS 

Q. 

H 

Ekvivalentní schéma: 

Tříhradlový klopný obvod, funkce & je tvořena montážním součínem na 
vodičích, 

'. 



1720"141 ZlO,. KATALOG FUNKCNICH BLOKŮ 

IK 072 SYNCHRONNf DĚLIČ· 4 

:4 

.I 

Funkce vývodO: 

F - vstup frekvence (aktivní sestupná hrana) 

C1 - asynchronnLnulování (aktivní H) 

\. 

,. 

IK 083 SYNCHRONNf D~LIČ 5 

Funkce vývodO: 
r5 

F - vstup čítané frekvence (aktivní sestupná hrana) 

P - asynchronní nastavení výstupů 01 do stav~H (aktivní úroveň H) 

~ 
F w 

~ 
.Ql --, I : 

~ 

Q3 \ I 



ZlO • KATALOG FUNKCNlcH BLOKŮ [4 '17'21 r 
IK 101 BINÁRNf tTVŘBITOVÝ tfTAt VPŘED-VZAD S DATA -NASTAV~JlilfM, 

" SVNCHRONNf " . " 

I., CT2 Q4 
12 <:2 
I~ Q3 
1st Q., 
F4 " 

...... 
o Hi ...... 
~ 

H2o 

Dalii údaje: 
Počet hrallel 52 

FJJnkce vývod!1: 

110 !2' 13, 14 - data vstupy 
O,. O2, 0 3, 0 4 ~ data vstup}' 
F, - hodiny nahoru nástupná hrana) 
ff -hodiny dohl (nástupná hrana) 
W " -.zápis dat (aktiv. L) 

Hi - pfenos nahoru 

, Hz - pFenos dolů ' 

Popis funkce: 

Čítání mihonl 

Čitánídolů 

Zápis 

F2 na úrovni H, čítá "podle nástupně hrany F" W na H 

F, na úrovni H, čitá podle nÁstupně hrany F2' W na H 

W na úrovni L, zapisuje se informace na vstupech 
I, až I. 

IK 102 BINÁRNIDĚLlt - HODINOVÝ .I 

f. BD • 
1 

:4 

:32 ~8 

:1 046 576 
"~ 

:4 194 304 .... 
:!!: 

Dalir" údaje: 
Počet hradel 136 

Charakteristika obvodu: 

- dělič vhodný k hodinovým krystalovým oscilátorům 

-MSlobvod 

" - malý příkon: 
10 mW pro f j = 4 MHz 
50 j.l.W pr6 f j = 32 kHz 

Funkce obvodu: 

Vstupní frekvence fl je na příslušných výstupech vydělenl:l čísly: 
4 ' 

32768 
1048 576 
4194304 
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IK 103 SVNCHRONNI OBOUSM~RNY ČITAČ S NULOV ANIM 

Dal§í údaje: 
~očet hradel 51 

Charakteristika' obvodu: 

, - binární čtyřbitový obousměrný čítač 

- možnost asynchronního nulováni 

- UfO (up/down) je programovací vstup směru,čítánf 
.. 

- carry je přenos do vyšších řádů při kaskád ním řazení 

Funkce obvodu: ' 

Čítač reaguje na sestuphou hranu hodínového signálu. Čítá ~ přímém bi
nárním kódu modulu 16, 

IK 104 ASVNCHRONNI, BINARN~ DEKADICKÝ ČITAČ S NULOvANIM 

10 

A t---

Další údaje: 
Počet hradel 36 

Funkce vývodll: 

F ' - hodinový vstup 
R - nulovací vstup 
A, B, C, O -výstupy 

Popis funkce: , 
Dekadický čítač mění stavy na svých výstupech podle kódu BCD s kaž
dou sestupnou hranou hodinového impulsu. 
Pomocí vstupu R lze úrovní H vynulovat všechny výstupy čítače, ' 



ZlO .• KA'rALOG FUNK<;NICH BLO_~ t~ 1723] 

IK.106 ČTVŘDEKADOVÝ DĚLIČ FREKVENCE S NULOV AN'lM 

OT 
O.~ 

F 
)ll 

'8 
Os 

.... 
·R ~ O~ 

Oalii údaje: 
Počet hradel 117 

Funkce YÝ'Jod6:. 

F - vstup děleného kmitočtu 

R - vstupasynchrónního nulování všech výstupů 
0 1 - výstup dělící vstupní frekvenci 10X 

O2 - výstup dělící vstupní frekvenci 100X 

0 3 - výstup dělící vstupní frekvenci 1 OOOX 

D4 - výstup dělípí vstupní frekvenci.10 OOOX 

Popis funkce: 

Obvod dělí v~tupní frekvenci ve čtyřech kaskádně vázaných dekadických 
děličích. 
Na čtyřech výstupech jsou dostupné dělící poměry - :10, :100, :1 000, 
:10000; . 
Přivedením úrovně H na vstup R se aSynchronně nastaví na všech výstu
pech úroveň log L. 

IK 108 ASVNCHRONNf, SESTKOVÝ ČfTf\Č S NULOvANIM 

---<:17 F. 

-----a R 

qalší údaje: 
Počet hradel 25 

A 

B 

C 

Funkce vývod6: 

F • - Vstup čítané frekvence . 
R .- asynchronnf nulovacf vstup (aktivní úroveň L) 

A, B, C - výstupy 

, Popis funkce: 

Čítač čftá vstupnf frekvenci v kódu,BCD. Asynchronní vynulování se pro
ve,l;!e přivedením úrovně L na vstup R. 
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IK 109 aESTINAsOBNÝ D KLOPNÝ OBVOD 

Funkční tabulka: 

t" \.+, 

CL O Q Q 

H X , L L 
L , H Q H" 
L L Q L 

" , 6 oddělených klopných obvodů společně asynch~onAě nulovaných vsťiJ~ 
pam CL. ' . 
Klopné obvody překlápí s příchodem sestupné hrany. 

IK 110 paOGRAMOVATELNÝ~ FREKVENCNI t>~ue. 

Q t---

Další údaje: 
Počet hradel 49 

Fun!tce vývodil: . 

0,704 - nastav~ríí dělícího poměru 
F - vstupní'frekvence 

a - výstupní frekvence .. 

Pro L na 0,704 obvod blokován. 
I 

Popis funke,e: R = 6 
Tabulka dělících poměr':': 

O, 1 O 1 O '1 O 1 O" 1 O 1 O 1 O 1 
> 

O. O 1 1 O O 1 1 O O 1 1 O O 1 1 
03 ,O O O 1 1 1 1 O O O O 1 1 '1 1 
O. O O O O O O O 1 1 1 1 1 1 1 1 

Dělicí poměr ~ 

R 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 

Obvod děli vstupnl frekvenci číslem, jehož binárni hodnota j~ nastavená na data 
vstupech. 
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IK 111 DEVfTIBITOVÝ, PROGRAMOVATELNÝ DĚLIČ FREKVENCE, .1 

Oalií údaje: ' 
Počet hradei 120 

Charakteristika obVodu:: 

- dělení vstupní frekvence' ~astavitelným číslem 1 +511 

- další výstup s poloviční frekvencí a střídou 1 : 1 

- široký rozsap napájecího příkonu 50 !J.W - 50 mA 
~MSlobvod . 

Funkce obvodu: 

Na vs,tup fj se přivádí frekvence, kteráje na výstupu Ql podělena číslem, 
jehož binární hodnota je nastavena na data :.... vstupech DI až Dg: Na vý- . 
stupu je výstupní frekvence fal ještě vydělena. 2 a má střídu 1 : 1. Pro 
L na DI +' Dg obvod blokován. 

• 

IK 112 DVANAcTIBITOVÝ, POSUVNÝ REGISTR 

Q'1 
, 

f 

--.. 
Q ... - O . -,. 

I--- P - Cl 

Oalií údaje: 
Počel hradel 90 

Funkce výv~d6: 

D , - sériový vstup 

Q1+012 - paralelní výstup 
P - ,sériový výstup \ 

CI - asynchronní nulování 

Icc·';' 0,5+15 mA 

Posuvný registr tvořený 12ti ,sérioVě řazenými D klopnými' obvody (TE). 
Sériový vÝstup P je tvořen výstupem posledního D klopného obvodu. Ře
tězec D klopných obvodú je aSllnchronně nulovate.lný. 

. .' 

P o zná m k a: Délku řetězce' D' klopných obvod6 možno modifikovat" 
a tím vytvořit vícebitový posuvný registr. '.. ' 
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IK 11'6 ěESTIDEKAoOvý, ASVNCHRONN(- efTAe S NULOV ANIM 

'" -..... 
Cl ::.: 

Funkce vývodÍl: 

F - vstup čítané frekvence (aktivní sestupná hrana) 

CI - asynchronní nulovací vstup 

'A1B1C1D1 - výstupy 1. dekády 

A6B6C6D6 - výstupy 6. dekády 

Obvod je sestaven Z šesti dekadických čítaČlÍ, zapojených za sebou. Ce-
lý řetězec je asynchronně nulovatelný. . 

I 

----------------------------, .. ----
IK 118 JEDÉNADVACETIBITOVÝ, ASVNCHRONNI elTAe S NULOvANIM' 

&. 
., 

CT2 
{; 

1 I .....;,.. 
2 

-'"' .~ 
~ Q - ~ '1 

Funkce vývodÍl: 

F - vstup čítané frekvence (aktivní sestupná hrana) 
CI - asynchronní nulovací vstup (aktivní H) -- Q1+021 .- výstupy jednotlivých binárních stupňů -

- 2.0 

CD -.ol - .... .... 
4 -:--- Cl !! "" 'i2.1 
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IK 119 ,BINARNI,oSMIBITOVÝ ČITAČ VpflED-VZAD' S DATA - NASTAVEN(M, 
SYNCHRONNI 

1'1 
CT2 af 

I1 
F1 Q. 
Fil @ 

...... Hi 
"" HL 

Oalilí údaje: 
Počet hradel 106 

Funkce vývodCl: 

12+18 - data vs~upy 
0 1+08 - data IÓ'stupy 
Fl - hodiny nahoru (nástupná hrana) 
F2 - hOdiny,dolu (nástupná hrana) 

W - zápis dat (a~tivní L) 

Hl - přenos nahoru 

/ H2 - přenos dolu 

Popis funkce: 

Čitáni nahoru F2 na úrovni H, čitá podle nástupně hrany 1=;, W je na H 
pitáni dolů Fl je na úrovni H, čitá podle nástupně'hrany F2' 

WjenaH 

Zápis Vil na úrovni L, zapisuje se informace na Vstupech 
11 až la' 

IK 166 OSMIBITOVÝ, POSUVNÝ REGISTR 

Q 

Synchronní plnění: 

CI - asynchronní nulováni 

- paralelní na sériol(é konverze 
SIL - posouvání, plnění 

Obvod synchronně s hodinami představuje stav 8 klopných oDvodu, řa- . 
zených sériově, Režim plnění -'Posuv je řízen vstupem SIL: . 

/ 
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IK 167 SYNCHRONNI NÁSOBI~KA V ROZSAHU DEKÁDY 

Funkční ekvivalent, .74167 

Q E - vstup Vybavení 

CI ' - asynchronní nulování 

A, B, C, D - násobící koeficient (M) 0+9 

Poč_et výstupních impulsů je roven počtu vstupních impulsů násobenému 
rozsahovým koeficientem M, dělenému 10. ' 

f ,_M.f;n 
Q---

10 

/ 

" 

u< 168 SYNCHRONNI; DEKADICKÝ ČITAČ VPŘED-VZAD S PŘEDVOLBOU 
ANULOvANIM 

Funkce vývOdCt: 

F - vstup čítané frekvence 

cr - asynchronní nulování (aktivní úroveň L) 

[ - ovládací vstup pro nastaverí (aktivní úroveň L) 

um - ovládací vstup pro směr čítání 

A. B, C, D - výstupy 

P - výstup přenosu 

ENT, END - I:lloko;vání čítání 

Popis funkce: 

Cítač čítá vstupní frekvenci v kódu BCD. Směr čítání určuje úroveň na 
vstupu UIO (nahoru - H, dolů' - L). Asynchronní nulování se provádí při
vedením úrovně L na vstup CI. Stav předvolený na vstupu A, B, C, D lze 

, přivedením úrovně L na ovládacím vstupu [ přepsat na'výstupy. 
Cinnost lze blokovat Úrovní H na jednom ze vstupů ENT, END. 

; 
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IK 202 DVOUBITOVÝ - D KLOPNÝ OBVOD S NuLov ÁNIM 

Funkce vývOdO.: 

F - hodinový vstup 
01, O2 - data vstupy 
0 1, O2 - data výstupy 
R - aSynchronní nulování 

Popis funkce: 

Informace .na data vstupech 01, O2 se zapisuje sestupnou hranou hodi-
nového impulsu. . 

IK 203 DVOUBITOVÝ - D KLOPNÝ OBVOD S NASTAVEN 1M 

~ ~. 
:..:: D---

Funkce vývodO: 

F - hodinový vstup 

01, O2 - data vstupy 
0 1, O2 - data výstupy 

S - asynchronní nastaveni úrovně Hna 0 1 a O2 

Popis funkce: 

Informace na data vstupech Dl' O2 se zapisuje sestupnou hranou hodi
nového impulsu. 
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JK 210 ASYNCHRONNí DĚLIČ 15 S NULOVÁNíM 

FO 
Q 

Další údaje: 
Počel hradel 32 

Funkce vývod CI : 

F; - vstup děleného kmitočtu 

C - vstup asynchronního nulování 

O -výstup 

Popis funkce: 

Vstupní frekvence F; je na výstupu Ýydělena číslem 15. ~ 
Přivedením úrovně H na vstup C se na výstupu asynchronně nastaví úro- ' 
veň L. . 

IK 222 ASYNCHRONNí ČíTAČ 4 S NULOVÁNIM 

FD 
--C >Fi 

~ - N 
N 

C 
N 

--'--
~ -

Další údaje: 
POČ~I hradel, 16 

QA 

~' 

Funkee vývodů: 

F; - vstup čítané frekvence 

C' - vstup asynchronního nulování 

OA. B - výstupy 

POpis funkce: 

\, 

Vstupní frekvence F; je na výstupu OA vydělena číslem 2 a na výstupu OB' 
číslem 4. " '<, 

Přivedením úrovně H na vstup C sena výstupu asynchronně nastaví úro-
veň L. ' 
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IK 322 ASVNCHRONNr ČrTAČ 8 S NULOVÁNIM 

FO 

N 
N 

C M 
ll<: 

Dalli údaJe: 
Počet hradel 24 

QA 

~ 

Qc 

Funkce vý'vod6: 

F; -'- vstup čítané frekvence 

C - vstup asynchronního nulování 

0A. B. e .:.... výstupy 

Popis funkce: 

Vstupní frekvence F; je na výstupu OA vydělena číslem 2. na výstupu OB 
číslerr 4 a .na výstuPIJ Oe číslem 8. . 
Přivedením úrovně H na vstup C se na výstupu asynchrOnně nastaví úro-o 
veň L. 

IK409 ČTYŘBITOVÝ LATCH 

Dallí údaJe: 
Počet hradel 21 

Funkce vývOd6: 

. Dl' D2• D3' D4 - data vstupy 
O;. O2, 03'! Q4 - data výstupy 
F - hodinový vstup (průchozí při úrovni H) 

Popis funkce: 

Informace na data vstupech se přenáší na výstupy po dobu trvání hudi· 
noV'9hci impulsu v úrovni H. . 
Obvod si pamatuje údaj z okamžiku sestupné hrany hodinového impulst,l. 
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lL 001 PRAHOVÝ OBVOD 1 z Ni " . jo" ,,:.::. 

-- i~ 
i!: 1 

I 
I't A -

Funkce vývod':': 

I(;-IN - vstupy (aktivní úroveň H) 

A - výstup funkce~1 
B - výstup funkce =1 

B C - výstup funkce ~1 . .... 
o o C Funkční tabulka: . 

.- IN 
....J - P.očet vstupů 

I 

A B e 
na úroveň H" . 

O L L H 

1 ti H H 

2 H L L 
Další·údaje: >2 H L L 
Počel hradel N + 5 

• Funkce je sYl1)etrícká, nezáleží na pořadí vstupů. 

lL Q02 ~ESTNAcTIVSTUPÝ, PRAHOVÝ OBVOD 

1 ~ A...-_ 
Funkční tabulka: 

Počet vstupů 
výstupy 

na úroveň H 
A B .e 

O H L L 

.. " ..... , .. c ...---- 1 H L L 

2 H 'H H 

3 L H L 

4 L H L' 

výstupy A, B, C plní následující prahové funkce:' 

Další údaje:' 
f'Q'éd hradel 20 

A: n.<3 
B: n~2 

C: n=2 
, . 

Hodnoty jednotlivých výstupních funkcí jsou nezávislé na pořadí vstupů. 

,/ 
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r 

lL 060 ěESTIÚROVŇOVÝINOIKÁTOR NAPĚtOVÝCH ÚROVNI 

Q 
-1 

2 - I 
3 

r--t 
tj 

o 
-~ ~ 

-' -

, 

Funkce vývodil: 

I -.lineární vstup (0+5 V). 

Qj - spínané výstupy 
[Iomax = 30 mA] 

P o zná m k a : Odstupňování a počet spínacích úrovní se může měnit 
od 0,65V do 5 V. 

Funkční tabulka: 

a 
01 Q2 0 3 A. a. I O. 

I[V] 

o H ,H ' H H H H , 
0,65 L H H H H H 

1,3 L L H H H H 

1,95 L L L H H H 

2,6 L L L L H H 

·3,25 L L L L L H 
. 3,9 L. L L L L L 

,-, . 
4,55 L L L L L L 

1M 001 KÓOOVATELNApAMĚt KONSTANT 

A CMC. 
8 
C QCM 
D 
E 
F 
'.J 

H .... 
::;) 
o 

es ~ 

Q. 
~ 1 
C''L 

C,S 

C15 

Funkce vývodil: 

es - vybavovací vstup 

A, 8+H , - adresovací vstupy 

00, 0 1+015 - vvstupy (aktivní úroveň L) 

Popis funkce: 

MQžné pfíklady organizace: N X 16 bitů 
. NX 8bitů 

N x 4bity 

N -libovolný počet slov až do maximální kapacity paměti 512 bitů. 
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1M 100 PROGRAMOVATELNÉ LOGICKÉ POLE' 

.. 

Charakteristika : 

- maskou programovatelné logické pole obsahující funkci AND, OR, 
NEGACE 

- výstupy aktivní v H nebo v L 

-MSlobvod 

Funkce obvodu: 

Programovatelné logické pole, které má následující ohraničení: 
- max. počet vstupních proměnných N = 16 

- max. počet výstupních proměnných M = 16 

- inax. počet členů v log. součinech "'16 

:- max. počet log. součtů 12 (16) 

- zadávání ve formě rovnic pro výstupy a . 

1M 102 PROGRAMOVATELNÉ LOGICKÉ POLE' 

Charakteristika: 
, 

- maskou programovatelné logické pole obsahující funkci AND, OR, 
NEGACE . 

- výstupy aktivnf v H nebo v L 

-MSlobvod . 

Funkce obvodu: 

Programovatelné logické pole, které má následující ol'1raničení: 

- počet vstupních proměnných N = 16 

- počet výstupních proměnných M - 8 

- počet členů v log. součin~ch -16 

- počet log .. součtů =24 

"- zadávání ve formě rovnicprQ výstupy a 
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1M 103 PROGRAMOVATELNÉ LOGICKÉ POLE 

Charakteristika: 

- maskou programovatelné logické pole obsahující funkci AND, OR, 
NEGACE ' , 

- výstupy aktivní v H nebo v L 

-MSlobvod 

Funkce obvodu: 

Programovatelné logické pole, kť6ré'má nasledující ohraničení: 
- počet vstupních proměnných N = 12 ' 

.:.... počet výstupních proměnných M = 8 

- počet členů v log. součinech = 12 

- počet log. součtů = 56 

- z~dávání ve formě rovnic pro výstupy Q 

IT 003 ČASOVACi OBVOD BEZ VNĚJŠfCH SOUČASTEK 

le 

T Q t---

8 
~ 

Charakteristika: 

- pez externích součástek 
- T ř!zené proudem 

- T = 10 ms + 10 s (100 s) 
- podmíněné zkrácení vstupem STOP (lllokování) 
- prodlol,Jžerií restartováním vstupem START 

start 
t 

stop t 

Q 
t 

Óasový interval výstupu Q je závislý jen na napájecím proudu le. Počátek 
intervalu je vymezen okamžikem příchodu vstupu START do úrovně H. 
Óasový úsek je možno kdykoliv zkrátit a zablokovat opětovně spuštěním 
vstupem STOP. . ' 
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IT 101 JEDENADVACETIBITOVÝ·ČASOVACI BUDiČ 

TE 

f 

,..... -o 
~ 

--.., Cl ~. 

I;>alší údaje: 
Počet hradel"177 

Ql 
-

~ 

Funkce vstuPÍI: 

f ... aRtivní sestupná hrana 
hodinového pulsu 

CI ... asynchronní nulování 
i 

Řetězec 21 T klopnýCh obvodu s asynchronním nulováním; 

\ 



CISLICOV! ZlO 1417371 

čfsLlcovÉ ZAKAzKOVÉ INTEGROVANÉ OBVODY 

PŘEHLED' 

Typ Druh 

MH100 Kruhový interpolátor, vhodný jako hardwarový . interpolátor pro interpolaci přímkové, 
parabolické a kruhové dráhy ze zadaného počátečního bodu pro .obecné použití 
v řídících systémech obrábécich a kreslicích strojů, v robotice a tam, kde se vyžaduje 
generace obecné dráhy. 

MH101 CAe kontrolér je určen pro zl\.bezpečení přenosu informace jejím zakódováním pomocí 
jednoho ze čtyř pOlynomů: Jtl + 1, X'6 + X'5. + Jf- + 1, X'6 + X'2 + Jtl + 1, X14 + x'· + 
+ Ji3 + 1. Obvod může pracovat v sériovém nebo paralelnim'provozu, může '* využita. 
kontrola lichou či sudou paritou, kontrola výstupní informace na hodnotu O nebo hexa-
decimálního znaku FOB8. 

MH 102 Hardwarová násobička - násobí dvě slova po osmi bitech, výsledkem je šestnácti-
bitové SIOVD; vhodná jako programovatelný periferní obvod pro' mikroprocesorový 
systém 8080. 

MH 1KK1 Kodér pro bezkontaktní klávesníce v přistrojich pro přenos a zpracováni dat. Úkolem 
obvodu je po stisknutí přísluěného tlačítka klávesnice přiřadit každému hexadecimál-
nímu symbolu čtyřbitové binární slovo podle funkční tabulky. 

Perspektivní typy: 

. MH 103 Kontroler klávesnice 
MH 113 Programovate.lný kontroler klávesnice 
MH 106 Univerzální časol11ěrný obvod . 

. MH 107 Obvod pro odměfováoí souřadnic 
MH 112 Programovatelný dělič kmitočtu 

Mezní hodnoty: 

min. 

Icc O 
MH 101 O 
MH 1KK1 O 

Ul MH 100, MH 101 -0,5 
,MH 1KK1, MH 102 -1,5 

'vOH O 
lOL O 
~. MH 100, MH 101 -25 

MH 102, MH 1KK1 O 
~.Jg -55 

max. 

180 mA 
80 - mA 
50 mA 

+5,25 V 
+5,25 V 
+5,25 V 

10 mA 
+85 . oe 
+70 oe 

+155 DC 

4.3 

Pouzdro 

1019 

1014 

1014 

1015 

Následující informace představují vývojově ukončené, nebo v současné době vývojově fešené ZlO - 12L. Po
drobné údaje k některým z nich jsou uvedeny v katalogu polovodičových součástek Tesla, proto hlavním cí
lem následujícího pfehledu není poskytnutí podrobných údajů o vlastnostech součástek a jejich aplikaci, ale 
pfedevším zdůraznění oblastí ve kterých je použití ZlO - 12L výhodné a ověfené. 



MI-11KK1 KODÉR PRO BEZKONTAKTNí KLÁVESNICE V PŘíSTROJíCH 
PRO PŘENOS A ZPRACOV Ál\ií DAT 
MX 1KK1 WIIICIlPATOP AI1~ 5ECKOHTAKTHblX KJlABIIIATYP B blCTPOIiICTBAX .Qn~ nEPE,qAYIIIIII 05PA50TKIII ,QAHHbIX 
• MH 1KK1 CONTACTLESS KEYBOARO ENCOOER FOR DATA TRANSMISSION AND PROCESSING OEVlCES • MH 1KK1 KOOER 
FO KONTAKTLOSE TASTATUREN IN OATENOBERTRAGUNGS- UNO VERARBEITUNGSGERATEN 

Kodér pro bezkontaktní klávesnice v přístrojíCh pro pře
nos a zpracování dat. 

Úkolem obvodu je po stisknutí příslušného tlačítka klávesni
ce přiřadit každému' hexadecimálnímu symbolu čtyřbitové 
binární slovo podle funkční tabulky. . - -

Technologie výroby: 12L 

Charakteristické údaje: b'a - O oe, +25 oe, +70 oe 
Vstupni proud - úroveň H 

fcc = 15 mA,l.\H"; 3,3 V, 
UIL=OV 4H' ~80 !IA 
fcc -15 mA,l.IH - 5,5 V, 
Un.-OV 4H ~1 mA 

Výstupní napěti - úroveň L 
fcc = 15 mA,l.\H = 2,2 V, 
Ull. -O,8V, 'OL =10mA UOL g),4 V 

Výstupní proud - úroveň H 
Icc = 15 mA, l.IH - 2,2 V. 
UlL = 0,8 V, UOH - 5,25 V 'OH- ~O !IA 

Záchytné napěti 
'fcc=15mA,4=-12mA -Uo _ :01,5 V 

Doporučené pracovní podmínky: 

min. max. 

l.\L -0,5 +0;8 V-

·l.\H 2,2 4,5 V 

Icc 10 20 mA 

loL O 10 mA 
UCH 1 5,25 V 
b-• O +70 oe 

Mezní hodnoty: 

min. max. 

fcc 50 mA 

l.\ -0.5 +5,5 V 
Uo O +5,25 V 

10 10 - mA 
1'}. O +70 DC 
1'}0Ig -55 +155 oe 

DB 
fJ1 
DB 
D5 
Ol. 
OJ 
Ol 
01 

-\11 

IJ2 
04 

MH 1KK1 

Informativní- hodnoty: 

Zpoždění stavu úrovní na výstupech W" W2 

vzhledem ke stavům na výstupech O, ... O. 
4Ons~'r~Ons 

Zpožděni průchodu signálů ze vstupu 
D, ... D'6 na výstupy O, ... O., W" W2 

'r~3ns 

Doporučené zapojeni: 

I 

I TTb. 
I I 

_"'''''----' .1 _____ .. _____ _ 

KL - k výstupOm bezkontak1nlch tlačltek 
(oěelien~h zatěžovacími odpory) 

TTL - ke vstupOm TTL 
O, ... O,. - datové vstupy 
O, ... O. - datové výstupy 
W,. W. - výběrové výstupy 

/ 

" 
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Funkení tabulka 

sllv na vstupech 
Stav na 

- "výstupech, 

O, O. O. O. O. O. 0 7 , O. ,O. ,0,10 .D" O,. 0'3 O,. O,. ~:. ,O, o. O. Oe iN, )N. 

H L L L L L L L L L L L L L L L L L L L H H 
L H l 'L L L L L' L L L L L L L. L H L L L H 

" 
1:1 

L L H' L L L L L L L L L L L L l L H L' L .H H 
L L L H L L L L L L L L L L L L H H L L H H 
L L L ' L H L L L L L L L L t L L L L L H L H H 
L L L L L H L L L L L L L L ,L L H ,L H L , H . H, 
L L L L L L H L L L L L l L L L L H H L H H, 
L L: L L L .L L H L L L L L L l L H H H L" ·:H H 
L L l L L L l L H L L L L L L l l L L H H H 
l • L L . L L L L L L H L L L L L L H l L H H H 
L l L L L L L L L L H L L L L l L H l H H H 
l L L L l l L L L L l H .L L L, L H H L H H H 
LI L L L l L L L· L L L L H L L L L L H H H H 
L L L L L l L L L L L L L H L L H L H H H H 
l L L L 'L L L L L L L L L L H L L H H H H H 
L L L l' L l L L L l L L l, l L " H" H H ,H H H·H 
l L l l' L L L L L l l L L l L L "L' L PoúzdrolO 15 

MH 100 KRUHOVÝ INTERPOLÁTOR: 
MH 100 KPyrOBbI,lÍIl11HTEPnonsrrop • MH 100 CIRCULAR INTERPOLATOR·.. MH 100 'KREISINTERPOLATOR 

Charakteristické údaje: 

Vstupní záchytné napětí 
":'UO Icc -120 mA, 4 - -12 mA 

Výstupní napětí -'- úroveň L 
Ice-60mA, fo-10mA UDL 

Výstupní proud - úroveň H 
lce = 180 mA, Uo '" 5,25 V IOH 

Vstupní proud - úroveň H 
~H = 3,3 V, Icc -120 mA 4H3 
~H = 5,25 V, Icc = 120 mA 4H. 

Napájecí napětí 
Icc -180 mA Ucc 

Ozna6enl vývode.: 

I .... 17 

Au. A, 
W,.W. 
X 

- datové vstupy (I. má nejnlžěl. 17 nejvyMI váhu) 

E 
F. 
H,.H. 

C" s. 
C, 

- adresovacl vstupy pro volbu registre. R •• RL 
- zápisové vstupy registru R •• RL 
- vstup směru čítáni 
- hodlnový'vstup fldlcl změny R. o 1 
- hodinový vstup pro zápis do'R. 
- výstupy Indlkujlcl stav registru R. 
- výstup přenosu 
- nulovacl vstup 
- testovacl vstup (musl zOstal voln5') 

, ."; ..... 

Funken! blokové UJ)Ójení:' 

~in.-max. R - blok'Ffzenl 
R. ..:. registr R. 

:>1,5 V R. - registr Fl. 
RL - r~gistr RL 
R. + R. - sčltačka 

:ro,4 V MUX - multiplexer 1 z 24 
Au. A,. W,. W •• S. - asynchronní řldlCl vstupy 

~O flA 
X. E -:-. "dicl vstupy 
F. - synchronnl řldlcl vstup 
I •. , . I.. - datové vstupy 

~80 flA 
~,O mA 

H,. H. - Indikace naplněni 
Cy - výstup přenosu 

-
:04,0 V 

1F.=:===;==;======;ir===Ao.At.W,.Wz.s. 

X.E 
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Funkčnf tabulka: 'Doporučehé pracovní pOdmínky: 

Adresovaci vstupy Ao~ A, pro volbu registrO RA' RL min. 

VSTUP 
REGISTR BITY 

Ao A, 
j 

~ 60 
I..\L -0,5 
~ '2,0 
UOH 

L L. R., O •.• 7 
L H R .. 8 ... '15. 

lot. O 
~. -25 

H L R .. 16 ... 23 
H .H RL 

Pro funkci ZÁPIS plati W, = W2 = L 
Vstup X umožňuje změnu obsahu registru o 1 

X - L .... obsah RA se zmenši o 1 
X - H .... obsah RA se zvětši o 1 

Hodino~ vstup E řidici změny RA o 1: 
Změna o 1 probihá na každou nástupnou hranu; během změn Orovni na vstupu X musí 
být na vstupu E úrOVeň H. 

Hodil!~ vstup Fa pro zápis do Ra: 
Každou nástupnou hranou na Fa se do registru Ra zapisuje obsah RA + Ra. 

výstupy H" H2 1ndlkuji stav registru RA: . 
Úroveň L na H, jen pro všechny členy RA ve stavu úrovně L. 
Úroveň L na H2 jen pro všechny čl!lny RA ve stavu úrovně H. 

výstup přenosu Cv: 
ey - Co . Fa, kde Co je ~stup přenosu sčitačky. 

Nulovaci vstup Sa: '. 
Nuluje registr Ra pfl OrovhlL na .vstupu Sa. 

- .. ---.. ----.----.. ---'--:---:0-'--------
MH 101 CRe KONTROL.ÉR 
MH 101 KOHTPOnnEP CRC • MH 101 CRC-KONTROLLER • MH 101 CRC CONTROLLER 

C har-akteri stlcké hod n oty: 
I 

Vstupni záchytné .napěti 
všechny vstupy (SI, CL, AD, SE, WR, DO ... D7) 
~=60mA, 4--12mA -Ilo 

Vstupni proud - úroveň H 
všechny vstupy (SI, CL, AD; SE, WR, Dá ... D7) 
~=60mA, l..\it-3,3V, I..\L -OV 4M3 
~=60mA, I..\H =5,25 V, I..\L =OV 

Wstuprii proud- úroveň H 
4H6 

Icc - 60 rnA, I..\H - 2,0 V, I..\L = 0,8 V, UOH - 5,25 V IoH(80) 
.tcc = 60 mA, I..IH = 2,0 V, I..\L = 0,8 \J, UOH = 5,25 V IoH(OO ... 07) 

Výstupni napěti - úraveň L . 
všechny výstupy (SO, DO ... D7 jako ~stupy) 
~=40mA, I..\H=2,OV, I..\L=0,8V; IoL=10mA UOL 

Napájeci napětí 
~=80mA Uoe 
~=60mA Voe 

nom. max. 
120 180 mA 

+0,8 V 
+5,25 V 

5,0 5,25' V 
10 mA 

+25 +85 oe 

MH100 

ba = -25 oe ... +85 oe 
nom. min.-max. 

;:>1,5 V 

~O j.iA 
:01,5 mA 

. g),4 mA 
:íí1,5 mA 

Sl,4 V 

:02,5 V 
1,2 - V 



Doporučené pracovní 'podmínky: 

'cc 

'cc typ. 

U'L 
U'H 

loL 
UOH 

t>. 

Druhy provozu' 

Funkce 

A0 
Cl: 
\ill 

C:.C 
SI 

50 

D!II 

Výstupy Do ' , , D, odpojeny 

Zápis druhu provozu 

Zápis dat 

Ctenl registru dat 

Cleni horni slabiky , 
pracovnlho registru 

Ctenl dolnl slabiky 
pracovnlho registru 

Ctenl chybových signálů 

Sériová funkce 

, 

40:;i 'cc ;>;80 mA 

60 mA 

-0,5 :;i'LljL :>0,8 V 

2,0:> LljH :>4,5 V 

O:ii 'OL :ii10 mA 

O:> UOH:;i 5.25 V 

O:ii t>. :>85 oe 

MH101 

VSTUPY STS 
'SE yvR AO 05 

H X X X 

L L H X 

L L L X 

L H L H 

L H L L 

L H H L 

L H H H 

L L H X 

výběr polynomů a řízeni posuvu: 

VSTUPY 
POLYNOM/FUNKCE DO Dl D2 D3 

L L H L LCR-B (x8+ 1) 
L L L H CRC-16 (X'8+ X15+ X'+ 1) 

L L Irl. H CCITT (X'8 + x12 +x' + 1) 

L L L L TS (x14 + x" + x' + t) 
H H X X Posun 

H L X X Nastavenl'pracovnlho registru 

L H X X Nulováni pracovnlho registru 

CISLlCOVÉZltl 14JZ±iJ 

CL 04 
L _____________ ~~~ __ J 

Funkční blokové zapoJení 

Do ... D, - vstuplvýstup paralelnlch dat 
Sl: - vybaveni obvodu 
WIt - vstup zápis/čteni 
AO - vstup' volby provozu 
SI -Vstup sériových dat SCRCIN 
CLC - hodinový vstup 

SFC SO - výstup sériových dat $CROUT 
D4 DIN - vstupní dekodér 

DATA 110 - vstuplvýstup dat 
X RO - registr ovládáni 

L 
RD - registr dat 
DP - dekodér polynomti 

L CL - časQvaci obvod POL Y /FCE 

L P - parl/átor 
DS - výběr dat, 

L 
RW - pracovnl registr 
V - vyhodnocovacl obvod 

L 

L 

H 
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MH 102 HARDWAROVÁ NÁSOBiČKA 8><8 BITŮ 
MH 102 AnnAPATHOE MHO>KII1TEnbHOE YCTPOlilcTBO (8X8) 6111TOB • MH 102 (8X8) BIT HARDWARE MULTIPLlER • 
MH 102 (8X8) BIT-HAROWARE-MULTIPLIZIERGE~AT . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Icc 80:>fce :>160 mA 
prům.l20 mA 

~L -0,5 :o UlL ':; 0,8 V 
~H 2,0::;; ~H :>4,5 V 

loL O:>IoL :>10 mA 
UOH 1,0 :> UOH :; 5,25 V 
l>. 0:0 l>. :070 oe 

MH102 

Charakteristické h'odnoty: I 
" 

nom: 

Statické hodnoty: 
Vstupní záchytné napětí 

Icc ";'120 mA, 
~--12mA -Uo 

Vstupní proud - úroveň H -
věechny vstupy 
1cc -120 mA. 
~L =OV, 
~H"'3,3V ~3 
~H=5,5V 4.s 

Výstupní napětí - úroveň L 
všechny výstupy 
1cc-120mA, 
~H=2,OV, 
U'L =O,8V, , 
lOL -10mA UOL , 

Výstupní proud - úroveň L 
všechny výstupy 
lCe= 120 mA, 
~H=2,OV, 

4L -O,8V, 
UoH =5,25V IoH -

Nápájecí nlll'ětí 
1cc ... 160mA Uee 
Icc =,120 mA Uoo 1,2 

min.-max. 

:>1,5 V 

GJ50 flA 
:>1,5 mA 

, =>0,4 V 

:iil,4 mA 

:12,5 V 
- V 

M 

R 

Funkěnl blokové zapojení' 

VO - vstuplvýstup' 
A , - vstupni (8gisttA 
B - vstupnl registr 'B 
F - pfeplnač formátu 
GS - generováni dilčlch součlnO 
GZ - generátor znaménka 
M - matice SDUčtO 
~UX - výstupnl multiplexer 
R - funkčnl skupina IIzenl 
Z - funkčnl skupina pokrouhlovánl 
O, .. : O. - vstupnl/výstupnl vývody 

(datová sběrnice 8080) 
es - vybaveni obvodu (úroveň L 

vybavel), H nevybaven) 
W - zápiS do obvodu 
lm -čteni z ,obvodu (pfi úrovni L) 
1." - výběr bylO adresováni 

vstupnlch registrO 
(úroveň H - MSB, L - LSB) 
a výstupnlho multiplexeru 

FR -' lizenl formátu násobeni 
(úroveň H 8 bilO, L 7 bitO . 
a znaménko) 

RNOl - zaokrouhlováni (pfi úrovni H) , 



Cis~lcovÉ ZlO' L4Iz.iill 
Funkční tabulka: 

STAV AlolCICH VSTUPŮ Funkce obvodu FR Ao CS W RO RNOl 

H X X X X X Formát násobenl'sedmlblto\1; bit 08; znaménko: - úroveň H, + úroveň L 
L X X je X X Formát násobeni osml,blto\1 
X H X X X X VyMl byte (zápis, čteni) 
X L X X X X Nižšl byte (zápis, čteni) 
X X L X X X Obvod vybaven 
X X H X X X Obvod nevybaven; na O, ... O. úroveň H. Zápis do obvodu blokován 
X X X L X X Data \1Vody ve funkci vstupO 
X X X H X X Zápis do vstupnlch reglStrO blokován 
X X X X L X' Data vývódy ve 'funkci \1slupO 
X X X X H X Obvod blokován. Na O, ••. O. úroveň H. Cleni z pbvodu blokováno 
H H X X X H Zaokrouhluje; O., - O', + pfenos (0'7 + 1) 
L H X X X H Zaokrouhluje; O., - O', + pfenos (O'. + 1) 
X X X ·X X L Nezaokrouhluje 

, 

MH 103 - kontroler klávesnice 

Obvod je určený pro elektronické bezkontaktní klávesnice, kde nahrazuje stávající elektroniku (cca 20 10 slo
žitosti 551 a MSI) s výjimkoú výstupních kódovacích pamětí ROM. MH 103 zajišfuje zpracování (prekódování, 
zapamatování, potvrzení) platných dat ze 120 vstupních míst (tlačítek). Dále zajišťuje sekvenční činnosti idá
vesnice, elektrickou aretaci 1 tlačítka,. výkonové výstupy 50 mA, automatické opakování zvolených nebo 
všech tlačítek. Obsahuje 1370 hradel, napájecí proud 150 mA, výkonová ztráta 220 mW, pouzdro plastové 40 
vývodů. 

MH 113 - programovatelný kontroler klávesnice 

Tento 10 je rešen v návaznosti na MH 103. Vykonává všechny funkce jako MH 103, navíc zajišfuje kódování 
120 tlačítek v 8 registrech a má volitelný interface (IRPR, standartní). Obvody MH 103 a MH 113 jsou určené 
pro styk obsluhy se zařízeními výpOčetní techniky JSEP a SMEP a všech dalších oblastí činnosti, kde je vy
užíváno, předávání informací. Obvod dosahuje '2140 hradel, napájení 200 mA, pouzdro plastové 
40 vývodů'. 

MH 106 - univerzální časoměrný obvod 

Obvod může pracovat jako: hlavní hodiny pro řízení linek podružných inkrementálních hodin .sekundových 
a minutových, řídIcí obvod pro docházkové kontrolní hodiny, číslicové hodiny s kalendářem od 1. 1. ,1984 do 
31.12.2039 s výstupem na LED displej, číslicové hodiny s časovým spínačem, číslicové stopky, intervalový 
spínač nebo libovolné kombinace předchozích funkcí. Obvod obsahuje 2045 hradel,' napájecí proud 50 mA 
(časová základna konstruována pro možnost zálohování z baterie - 4 mA), pouzdro plastové 40 vývodů. 

MH 107 - obvod pro odměřování souřadnic 

Obvod integruje kompletní elektroniku nutnou pro přenos informace o poloze dvou souřadnic z fotoelektronic
kých rotačních snímačů (IRC), nebo induktivních lineárních snímačů (IML) na sběrnici mikropočítače. Mimo 
výše uvedeného speciálního použití je 10 použitelný univerzálně jako dvounásobný 16tibitový revezibilní čítač 
nebo jako dvojnásobný člen pro měření fázového posuvu dvou signálů. Obvod obsahuje 1200 hradel, napáje
cí proud 120 mA, výkonová ztráta 150 mW, pouzdro plastové 24 vývodů. 

MH 112 - programovatelný dělič kmitočtu 

Obvod dělí vstupní kmitočet nastaveným v binární fórmě na 10 data vstupech (: 1 až : 1 023). Obvod obsahuje 
185 hradel, napájecí proud 1 +1 O mA podle vstupního kmitočtu, pouzdro plastové 16 vývodů: 
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ANALpGOVÉ.ZAKÁZKOVÉ INTEGROVANÉ OBVODY 4.4 

MA 350 OBVÓD PRO KARDIOs-.:-IMULATORY 
MA350 CXEMA AfI~ KAPAIiIOCTIiIMYJl~TOPOB • MA350 CIRCUIT FOR CARDIAC PACEMAKERS • MA350 SCHALTUNG 
FOR KARDIOSTIMULATOREN 

i ' 

Analogový Integrovaný obvod pro dlouhožiyotnostní Implan~bilní kardioStimulátory typu 
"on demand" s možnosti přepnutí do provozu "fixed rate". 

Obvod se vyznačuje: 
- nízkým odběrem proudu ze zdroje 
- zvýšenou spolehlivoStí 

Stupeň integrace: 10 3 

Pouzdro: 
Keramické pouzdro DlL s 2X osmi vývody ve dvou řadách. 

Hmotnost: malt 2 g. 

Mezní hodnoty: 

I Napájecí napětí . I Ucc 
max. 5,5 

TePIO~ při sklado\lání') ~.Ig min,-:-mB*. O ... +70 
V 
oe 

Z.polení vývocl6 
(pohled shora) 

1 vstup druhé části zdvojovaČ8 
2 výstup druhé části zdVOjovače 
3 nastaveni šlIky vistupnlho impulsu 

. 4 pfep,lnač provozu "on demand - flxed rate" 
. 5 nastaveni šlIky výstupnlho Impulsu. nasta

veni opakovaciho intervalu 
6 vstup lnhibičnlho impulsu do časovacího 

obvodu 
7 nastaveni opakovacího Intervalu 
8 výstup paměti neakoeptované Inhibice 
9 kladný pól napájeciho napětl 

10 výstup komparátoru, vstup paměti neakcep-
• tované inhibice . 
11 invertující vstup mlkrovýkonového zesilova

če 

') Krátkodobě v rozsahu technických požadavků na klimatickou odolnost podle tohoto .ka-

12 neinvertujlcl vstup mikrovýkonového zesilo-· 
vače 

13 napájení mlkrovýkonového zesilovače talogového listu. . 

Popis funkce: 

Cinnost obvodu je patrná z funkčního blokového zapojení: 
I 

a komparátoru 
14 výstup mikrovýkonového zesilovaČ8, vstup 

komparátoru . 
15 záporný pól napájeclho napětí 
16 výstup prvnl části· zdvojovače 

DMZ diferenčnl mikrovýkonový zesilovač vlny R 
Z zesilovač 
K komparátor citlivý na obě polarity vlny R 
PNI paměť neakceptované inhibice 
PAl . paměť akceptované inhibice 
Co Casovacl obvod 
lOV výstupní zdvojovač napětl 
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Charakteri·stické údaje: Základní hodnoty statické: -&. = +37 oe 

- min.-max. 
Základní odběr proudu 
v neaktivnim stavu· 19 .. :;;50 nA 
v neaktivnim stavu při zvýšeném 

napájecím napětí, U- 19 :;;120 nA 
v provozu casováni vyčkávaciho intervalu , 

v neaktivním stavu ,,5213" 19 :>5,5 !LA 
při rovnovážném stavu komparátoru 19 :$5,5 !LA 

Napětí na vývodu Č. 08 v nevybuzeném 
stavu UellS :;; 12 mV 

Stejnosměrné napěti na vstupu diferenčniho 
zesilovače v rovnovážném stavu U'2I'S 880 ... 1100 mV 

. Stejnosměrné 'napětí na výstupu diferenčljího 
.. 

zesilovače v rovnovážném stavu U'4/'S 880 .. ,1100 IT}V 

Napěti na výstupu komparátoru 
v rovnovážném. stavu U'DIIS :$ 12 mV 

Výstupní napětí na vývodu Č, 08 ve 
vybuzeném stavu spojené s kontrolou 
činnosti paměti obvodu U8/'6. 900, , ,1200 mV 
pii vybuzení mezním vstupniin napětim U8/'S 880, . , 1220 mV 

Prahová citlivost inhlbičniho vstupu Ue 740 'v 910 mV 

Kontrola činnosti obvodu pro blokováni 
Inhlbičniho signálu (magllet. kontrola) U8/'S 550 .. , 850 mV 

Slmuiační napětí v okamžiku ukončeni 
provozu vyčkávacího intervalu Usi7 350 .. , 700 mV 

"-
Saturační napětí tranzistoru výstupního 
zdvojovače (s uzemněným emitorem) U'8/'7 :>220 mV 

Satur8Ční úbytek na tranzistoru zdvojovače 
s posouvaným napětím emitoru U2I, ;$220 mV 

Napětí obvodu pro zpětné dobíjeni -
-pii hodnotě R5I3 ex' = 00 U3/S 1,15 .. ,1,45 V 

Výstupni napěti obvodu pro zpětné 
dobijeni pii hodnotě R513 ex' - O USIIS :$140 mV 

Odběr proudu v provozu časování šiiky / 
impulsu při stimulaci 4 :;;5,5 mA 

Kontrola činnosti paměti a obvodu pro 
blokováni výstupu na.inhibici ·U91l6 :>150 mV 

Odběr proudu v provozu časovárií šíiky 
impulsu při inhibici výstupu 19 :;;3,8 mA 

Simulační napětí ukončujici provoz 
časováni šífky impulsu .Usn 320 .. , 580 mV 

Měiení napětí Usn, pii němžobýod , 
zareaguje na inhibični signál 
(měřeni refrakt. d9by) .u517 ~OO mV 

Prahová citlivost komparátoru 
pro kladnou polaritu U,+ 50, .. 150 mV 
pro zápornou polaritu U,_ 50 .. ,150 mV 

Výstupní napětí komparátoru pii 
definovaném rozváženi vstupu U'DOUT !1; 1,4 V 



~~NflO~~~~.~ __________________ ~ ______________________ ~ ____________ ___ 

Informativní údaje: Základní hodnoty dynamické: ~ = 25 DC 

nom. min.-max. 
Opakovací interval 
se zv9ěeným nap~jecím napětím T,z 833 ms 
se sníženým napájecím naPětím T2Z 942 . , ms 
se sepnutým magnetem při zv9ěeném 

napájecím napětí Tl1Z 833 ms 
s reverzací 50 Hz TREV 833 ms 

Relrakterní,doba TRO 180 ... 350 ms 

$ířka impulsu 
se zv9šeným napájecím napětím T,z 0:1100 IJ.S 
se sníženým napájecím napětím 12z ~11oo IJ.S 

Amplituda výstupního impulsu 
se zvýšeným napájecím napětím "'z 5,1 ~,O V 
se sníženým napájecím napětím U2Z ~,2 V 

Inhibiční citlivost na záporný Impuls ORS 
při zv9šeném napájecím napětí Us,- 1,5 .. ,2,5 mV 
pfi sníženém napájeclrn napětí US2- 1,5 ... 2,5 mV 

Inhibiční citlivost na kladný impuls aRS 
při zv9ěeném napájecím napětí USH 1,5 ... 2,5 mV 
pfi sníženém naPájecím napětí US2+ 1,5 ... 2,5 mV 

Odběr proudu ze zdroje - \ 

pii zvýěeném napájecím napětí ,'z =>23 IIA 
pii sníženém napájecím napětí 4z ~19 IIA 
se zvýšeným napájecím napětím /, INH ~ IIA 
se sníženýl'!1 nepájecím napětím 4INH :i5 j.IJI. , 

'I Hodnoty T,z, T .. ss pie<! měfsnlm dalAich parametrO nastavuji na uvedené hodnoty. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch při konfidenční úrovni 0,6: 

A. ~ 1.1 (15 h-1• 

Zkouší se,v předepsaném zapojení, 'I)os'" +60 oe -5 K, doba zkoušky min. 500 h, počet zkoušených součás
tek min. 180. 

Provedení a rozměry pouzdra: 

/ 
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Konstrukční požadavky: 

1. Pouzdro Z keramiky má 16 vývOdu ve dvou Fadách. 
Povrch pouzdra nesmí mit praskliny a nerovnosti pFekračující hlavni rozměry,které zhoršují funkci a snižují 

. spolehlivost součástky. ,',' . ' .. 
,Na povrchu vývodu nesmějí být bublinky ani stopy koroze, které zhoršují pájitelnost vývodu. 

2. ZapouzdFené součástky musí být hermeticky těsné. 
3. Požadavky na vývody: 

Tah 5 N,1Os 
,Ohyb 2 ohyby o 900 a zpět, pOloměr ohybu 0,75 mm v.rovině nejmenší pevnosti. 

4. Pájeni vývodu: 
Pájitelnost vývodu pFi teplotě 235°C ±5°C: 2 s; 
Odolnost proti teplu pFi pájení 350°C ±l00C, 4 s; 
Vzdáleriostod spodní plochy pouzdra min. 1,5 mm. 

Mechanické požadavky: 

'1. Rázy: 390 ms-2, doba 2 až 6 ms, 1000 rázu 
v šesti hlaVních směreCh; 

2. Chvění 10 až 500 Hz, amplituda 0,75 mm, 
98ms-2, 6 h; 

3. Trvalé zrychlenr19 620 ms-2, 10 s; 

Klimatické požadavky: 

1. Suché teplo +70 oC, 16 h 
2. Mráz ' -10 oe, 2 h ' , 
3. StFídáni mezních teplot -10 °C/+70 °C, 0,5 h, 3 cykly 
4. Vlhké teplo necyklické ,93 % ±2 %, 40°C ±2 °C, 21 dní 

metoda Ta 1/235 
. metoda Tb 1/350 

Eb 40/6/1000 

Fc 4/500/0,75/6 
Ga 20 000/10 

8a070/016 
Aa 10/02 
Na 10/070-0,5 
Cal0 

PFi mechanických a klimatických zkouškách jsou sOučástky mimo provoz. 

CSN 34'5770 
CSN 345770 

ONT34,5741 

ONT34575O 
ONT345749 

. ONT 34 5702 . 
ONT345701 

,ONT345712 
ONT345703 

PFi zkoušce musí být součástky upevněny tak, aby nedošlo k samovolnému kmitání vývodu a tím k jejich na
rušení nebo ulomení. 
Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pájení, zkoušce rázy, klimatických zkouškách, spolehlivosti se měFí zá
kladní hodnoty statické charakteristickýéh hodnot podle rozšíFených hranic 8 v techn. podmínkách. 
Zkoušky na mechanickou odolnost vývodu podle CSN 35 8802, bod 4.2.5 se provádějí na dvou nal1;látkou vy-

, branýCh vývodech u každé podle tohoto bodu zkoušené součástky. . . 

Zvláštní ustanovení: 

1. Integrované obvody MA 350 jsou vyráběny ve zvláštní péČi pFi uplatnění primárních a sElkundárních ti'ídi-
cích postupu v oblasti výrobně technologického procesu. .. 

2. Rozsah tFldicích postupu včetně mezioperačních kontrol stanovuje výrobce jako součást výrobní dokumen-
,tace. . 

3. TFídicí postupy provádí výrobce v součinnosti s technologickým procesem, proto si vyhrazuje právo změnit 
. podmínky tFídicích postupu k dosažení vyšší účinnosti tfídění a kvalitativně vyššich parametru spolehlivosti. 
4. Sekundární tFídicí postup se provádí kusově (100 % kontrola) a je obecně specifikován takto: ' 

- Teplotní stabilizace v suchém teple při teplotě +125 °C po dobu 72 h. 
- Teplotní stabilizace střídáním teplot -55°C a +155°C s náhlým přechodem teplot" celkový počet 

cyklu 10. 
- Odstředivé zrychlení 19 620 ms-2 po dobu lOs. 
- Kontrola hermetičn'osti (jemné a hrubé netěsnosti) . 
...:. Elektrická stabilizace v předepsaném elektrickém zapojení při teplotě okolí +60 °C po dobu min.120 h, 

max.1oo0h. 
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Měřicí zapojení: 

MiJe,,1 staUcktch hodnot: 
ll14 

~;===~-t--,----------~ 
R7 
:Jv1 

1 13 

11 
MA350 

16t--""""",---t---Uws , ~ 

2 ~ 
~ == 

3 12 
.~~~~~~~~ 

19 
~-+~-------~ 

~---------------------U8 

MiJenl dynamických hodnot: 

Doporučení pro konstruktéry: 

1. Vývodý jsou připraveny pro montáž pájením a nesmějí se namáhat kroucením. Během montáže se" doporu
čuje chránit vývody před častým ohýbáním. 

2. Vývody se nesmějí před montáží zkracovat. ; 
3. Při pájení se nesmějí součástky tepelně přetížit. Dovolená doba pájení je uvedena v katalogovém listu pří-

slušného typu. " 

4. Při manipulaci s integrovanými obvody se musi dodržovat obecné zásady ochrany polovodičOvých součás-
tek proti pnlrazu vlivem elektrostatického náboje. -

5. Při manipulaci s integrovanými obvody se musí zabránit znečištěni povrchu pouzdra a tim vzniku nežádou
cich svodů. 

6. Během použití součástek se nesmějí ani krátkodobě překročit definované mezní hodnoty. Přep6lování na
pájecího zdroje je nepřípustné. Rovněž zkraty mezi vývOdy nebo přerušeni spoje l)"Iohou nepříznivě ovlivnit 
spolehlivost používané součástky. 
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1111l\E 150 MONOLITICKÝ rNTEGROVANÝ OBVOD PRO ZAPALOVACE 
VYSOKOTLAKÝCH' SVĚTELNÝCH VÝBOJEK 

. MAe HlO MOHOnlO'HASI IIIHTErPAIlbHASI CXEMA AJlSl CTAPTEPOB rA30PA3PS1,11HblX MMn BblCOKoro ,l\ABnEHIIISI .• 
MAE 150 MONOUTHIC INTEGRATED CIRCUIT FOR HIGH-PRESSURE.DISCHARGE LAMP STARTERS • 
MONOLITHISCHINTEGRIERSCHALTUNG FOR HOCHDRUCKENTLÁDUNGSLAMP!=NZONDER 

MonolHlcký Integrovaný obvod pro Hzeni zapalovače vysokotla~ch výbojových zdroj" světla. 

Stupeň integr~ce: 1Q-3 

Pouzdro: K404 

. Pouzdro z plastické hmoty' s 2X osmi vývody ve dvou řadách podle 
CSN 358720. 

Hmotnost:.max. 2 g. 

Funk~í blokové zapojení: 

. D2 r-
I 
I 
I 

I 

I 
t 
I 

OVLÁ!>ACr LOGIKA 

L 01 __ ~ ____ ..:.... 

RT1 IC . • IC 

Meznl hodnoty: 

Napájecl n&pět!') 

Napěti na ~stupech aUT, aUT 1) 

Napětí na vstupu IN') 

Rozsah prOvozních teplOt") 

Rozsah ~k1adovacíchteplot') . 
') lIlapěti se rozuml vzhledem ke spoleCnému zemnicimu bodu (.1). 
2) Provoz mimO' daný rozsah teplot se neiaruCuje: 
3) Pouze krátkodobě v rozsahu technlcký.ch požadavkO. 

, Ucc 
UOUT 

Uw 
b. 

l>.tg . 

RT1 

IC 

Ucc 

Ua, 

u". \ 
NUL 

NC 

OUT 

OUT 

IN 

CT2 

RT2 

-' CT1 

02 

Zapojeni vývOdCa 
(pohled shora) 

časovacl odpor pro čas " 

vnllfril spoj - nepouživat 

napájecl napětl 

D2 
CT1 
RT2 

110UT 

OUl 
NG 

stabilizované napětl pro analogovou 
Mst 
stabilizované napěti pro logickou Mst 

nulováni 

nezapojený vývod . 

výstup pro ovládáni zapalovače 

Invertovaný výstup pro ovládáni zapa
lovaCe 

vstup pro stav výbojky 

Casovaci kondenzátor pro čas ~ 
Casovacl odpor pro.čas '. 

Casovaci kondenzátor pro Cas ~. t" 
dioda 

min.-max. 15,5 ... 22 V 

max. 40 V 

max: 12 V 

min.-max. -40. :.+85 oe 
mln.-max. -55 ... +155 PC 
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. POPIS FUNKCE: 

Společně s dalěími vnějěími součástkami tvofí monolitický integrovaný obvod MAE 1'50 ovládacl obvod pro flzenl zapalovače 
• vysokotlakých výbojových zdrOjll světla. 

Integrovaný obvod MAE '150 pinl následující funkce: 
'. \ 

1. Od okamžiku pfipojení sífového napětí umožňuje činnost zapalovače až do zapálení výbojky, nejdéle věak po dobu ~. Ne
dojde~1i k zapálení, Činnost zapalovače se zablokuje na celou dobu pfipojení sítového napětí. Dojde-Ii k zapáleni, činnost 
zapalovače se zablokuje na celou dobu hoření výbojky. . 

2. Pfi zhasnuti výbojky, zpllsobeném přeruěenlmslfového napěti nebo jinou pflČirrou, se činnost zapalovače za/llokuje po 
dobu r. od okamžiku zhasnuti nezávisle na přlpadné době přeruěenl t", přičemž; :ií r.. Po uplynuti doby r. se činnost za-
palovače obnovl do zapáleni výbojky; nejvýěe věak na dobu t,. .' . 

;3. Funkce blokování na dobu t,,' v dllsledku opakovaného zhasnuti výbojky je omezElna na 3 za pllsobení v časovém intervalu 
ta od okamžiku prvého zapáleni včetně. Dojde-Ii v této době celkem ke čtyřem zápalllITJ výbojky, činnost zapalovače !lEl tr
vaJe zablokuje až do vypnutí slfového napěti. Pokud v čase 'ta nedojde k uvedenému počtuzápalll, nastane po případném 
dalělm zhasnu1í a době r.·znovu zapáleni. výbojky, kterým se opět spustí časový interval ta. 

4. Oas t, je nastavitelný vnějěím členem" RC v rozmezí 30. až 180 s. 

5. O~ t"je nastavitelný vnějělm členem RC v'rozmezí 2 až 15 minut. 

6. tas ta je nastavitelný vnějěím členem RC v rozmezí 3 až 20 minut. 

7. Pro čas t, a r. je kondenzátor C spole6ný. 

8. Internl stabilizovaný napájecí zdroj ·Ua, umožňuje vnější odběr do 10 mA. 

9. Napájení obvodu ze sltě 220 V nebo,380 V s kolísánlm napětl ±10 % se provádí přes sériově zapojeno'u Impedanci 
a vnějěl usměrňovač. Součásti Integrovaného obvodu jsou ochrany proti napěfovýměplčkám dvou polarit, vznikajícím při 
činnosti zapalovače. . 

Charakteristické údaje: 

Základnf hodnoty: nom. min.-max. 
I 

Spotřeba proudu 
U,N-10V I. =>30 mA 

Záchytné ,napěti I" 

/.=50mA ,/ Ů • 21 ~3 V. 

ZáChytné napětí na výstupeCh 
OUT,OUT. 
1=1 mA U".U,o ~ V 

Napětí pro blokovění zapalovače 
1=5mA U". U'O :ií1 V 

. Nabíjecl proud 
U,N=10V, UCT1 =OV 4.CT' 2,0 !'A 
U,N=OV, U==OV 4.= 10,0 !'A 

Proud při odpojeni proudových zdrojll 
,. 

U,,,- LH, Ucn -10 V locn " 
:;;100 nA 

Vybíjecl proud při odpojení napějení 
. UB':"OV, U,N=?V, UCT1 = 10V ~ 

fvcn :;;1.00 nA 

Svod zavřeného výstupu OUT, 0lJT 
U=40V IoFF :;;1 mA 
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Milicí zapojeni: 

EV- mulllmetr BM518, R, ii: 100 Ma 
L ..,. ~bojka zapálená 
H - ~bojka nezapálená 

Typické provozni zapojeni: 

Výbojka pro střídavé napátf 220 V, 
t,-60s, !z-10min, to-20mln. 
Hodnoty souOáslek Rl, R7' Rl' C" 
C., c" budou upfesněny později. 
NeoznaOené odpory jsou pro zallženl 
O,125W. 

Informatlvni hodnoty: , 

Napájecí napětl analogově části 
",-10mA. Ua, "13,5 

~, 13,4 

Napájecí napětllogické části Ua. i 8,0 

Rozhodovací Clroveň na vstupu IN 
změna~N=L-H ~NR' 7,0 
změna~N-H-L ~NR2 .2,5 

Rozhodovací Clroveň na vývodu CT1 
změna UCT' .; L - H Un, . 8,0 
změna UCTI - H - L Un. " 3,0 

Rozhodovací Clroveň na vývodu CT2 
změna UCT2 = L - H Un, 8,0 

Dobijecí proud 
UCT' -lOV, ~N-1QV Iocr, 40 
UCTI =,10 V, ~N-OV Iocr, 20 

Pf, r----~------------------.., , ' u I 
I 
! 

, 

V 
V 

V 

V 
V 

V 
V 

V 

tIA 
tIA 

VÝBOJKI\ 
220V~ 



MAF 115 INTEGROVANÝ OBVOD PRO OTÁeKOMI!RY 
MAF 115 I1HTErpA1lbHA~ CXEMA AIl~ TAXOMETPOB • MAF 115 INTEGRATED CIRCUIT FOR TACHOMETERS 
• MAF 115 INTEGRIERTE SCHAL TUNG FOR DREHZAHLMESSER 

Integrovaný obvod MAF 115 je monolitický 
obvod určený pro rychloměry a otáčkoměry 
motorových, vozidel, které jsou řízeny vnějií
mi Impulsy. 

Stupeň integrace: 103 
Pouzdro: K 404 
Pouzdro z plastu s 2'X osmi vývody ve dvou řa

. dách pOdleCSN 35 8720 

Funk~ní skupinové zapojení: 

PopiS: 

Zapojení vývod6 
(pohled shora) . 

01 - vstup Mících impulsů 
02 - referenční napětí 

03 - výstup pro počítadlo kilometrů 
04 -' katody ochranných diod výstupů počítadla 
05 - výstup pro počítadlo kílom .. trů (komplementární 

k vývodu č. 3) 
06 - společný vodič (zem) 
07 - výstup komparátoru 
08 - neinvertující vstup komparátoru 
09 - invertující vstup komparátoru' 
10 - výstup proudového zdroje pro měřící přístroj 
11, 12 - vývody pro nastavení maximálního výstupního 

proudu měřícího přístroje . 
13 - napájeci napětí +Ucc 
14 - výstup analogového přepínače pro komparátor 
15, 16 - řízení monoStabilního klopného obvodu 

Monolitický integrovaný obvod MAF 115, určený pro rychloměry a otáčkoměry motorových vozidel, které jsou 
řízeny vnějšími impulsy. Vstup řídicích impulsů je chráněn Schottkyho a Zenerovou diodou pro omezení 
vstupních napětí mimo oblast '-0,6 -;-7 V. Při návrhu vstupních obvoď(lje třeba respektovat mezní hodnotu 
vstupního proudu (10 mA). Za těmito ochrannými diodami jsou řídicí impulsy tvarovány Schmittovým klopným 
obvodem (1). Rozhodovací úroveň Schmittova klopného obvodu je při nárůstu vstupního napětí 3,5 V a při 
poklesu vstupního napětí 2,5 V. Vstupní hystereze je tedy 1 V. Výstupní signál Schmittova klopného obvodu 
spouští sestupnou hranou vstupních impulsů monostabilní klopný obvod (MKO) (2). Casová konstanta MKO 
je nastavitelná externími součástkami Rl' Cl' Šířku výstupního impulsu MKO je možno vypočítat ze vztahu: 

Je doporučeno volit šířku i~pulsl! (tp) tak, aby platilo: 

0,9 
t :::;-
p - 'max ' 
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MKO je přizpůsoben pro velké změny délky a tvaru impulsu i velký rozsah kmitočtu vstupních impulsů 
('max '!'" 1 O kHz). ' 

Výstupní stupeň je realizován proudovým zdrojem (3), který je určen pro připojení měřicího přístroje s pohybli
vou cívkou. Vnitřm odpor měřicího přístroje (mA) ml,lsí být zvolen tak, aby nebylo překročeno maximální povo
lené napětí na prOUdovém výstupu (U'D max = 5 V). Střední hodnota výstupního proudu je lineární funkcí vstup
ní frekvence. Maximální velikost výstupního proudu lze nastavit odporovým trimrem (R,,). Vzhledem k tomu, 
že měřicí přístroj je napájen z proudového zdroje, neovlivňují teplotní změny odporu cívky velikosti výchylky 

. ručky: Teplotní závislost určují jen externí součástky R" C, aR". ' 

MKO ,ovládá také,analogový přepínač pro komparátor (4). PřipOjíme-ii na vývOd Č. 14 kondenzátor vhodné ka
pacity (C'4)' získáme pak na tomto vývodu ss napětí, které je lineární funkcí kmitočtu vstupních impulsů. Pro 
získání informace o překročení nebo poklesu předvolené rychlosti (otáček) obsahuje obvod MAF 11.5 kompa
rátor (5). Na jeden vstup komparátoru se přivede reference prostřednictvím děliče napětí (Rg) ze stabilizova
ného zdroje 6,6 V, který je přístupný na vývodu 2. Na druhý vstup kolnparátoru se přivede napětí úměrné 
vstupnímu kmitočtu z analogového přepínače. Hystereze vlastního komparátoru je asi 40 mV. výstup kompa
rátoru je realiiován franzistorem s otevřeným kolektorem, jehož me,zní hodnota kolektorového proudu je 
50 mA. 

Binární dělič (6) je určen pro zapojení 10 ve funkci tachometru. Dělicí poměr je 1024. Vstupní frekvence redu
kovaná binárním děličem řídí dvojitý konGový stupeň (7) s otevřenými kolektory. Mezní hodnota kolektorového 
proudu je 50 mA. Oba výstupy (výVOd 3,5) jsou navzájem komplementární. Aby nedošlo ke zničení obvodu 
napěfovými špičkami při spínání indukční zátěže jsou oba výstupy pro počítadlo vybaveny OChrannými dioda
mi. Katody oboů diod jsou vyvedeny na vývod Č. 4. 

Pro omezení vlivu kolísání napájecího napětí jsou jednotlivé funkční bloky napájeny ze stabilizovaného zdroje 
(8). ' 

Integrovaný obvod MAF 115 obsahuje ve své ~tnitřní struktuře asi 240 tranzistorů, 22 diod a 40 odporů. 

I 

Mezní hodnoty: (~a = 25 oe, pokud není uvedeno jihak) 

Napájecf napětí -Impulsnf (krátkodobé) UCC1MP ') 
, max. 20 V .. 

Napájecí napětí '"" trvalé ' Ucc max. 16 V 

Vstupní proud t, max. ±10 mA 

Rozsah vstupnfho napětf komparátoru Ue, U9 -o,5+U2 V 

Max.'napětf na výstupu komparátoru U7 20 V 

Max. proud výstupu komparátoru " 50 mA 

Max. napětí na výstupech pro počítadlO U3, Us -
20' V 

Max. proud výstupťl pro pOČítadlO t",/s 50 mA 

Max. výkonová ztráta PlOl 600 rriw 
Rozsah pracovních teplot i i>. -27 ... +70 oe 
Rozsah skladovacích teplot i>.1g2) -55 ... +155 oe , 

') Doba trvánl impulsu t < 5 ms. \. 

2) Krátkodobě v rozsahu technických požadavkO. 

I 



1754141 ANA.LOGOVÉ ZlO ------,----

Charakteristické hodnoty: 

Základní hodnoty: , nom. min.-max. 
~. =25°C 

Napájecí napěti Uee 10,5 ... 16 V 
Proudový odběr , 

Uee = 16V 'ce 27 ~5 mA 
Vstupní napěti 

t>5ms !JI O ... 6 V 

Proud vstupními ochrannými diodami (' 

t<5ms,O>U,>6V I, ±5 mA 
Vstupní proud 

UI=O .. . 6V 
" 

-0,02 ::>i-O,1 mA 
Kmitočet vstupních impulsu 

" 
0 ... 10 kHz 

Referenční napětí 
Uee =10,5 ... 16V U2 6,6 6 ... 7 V 

Výstupní proud pro miliampérmetr "OH 22 ;;;15 mA 

Teplotní koeficient výstupního proudul ) . 
~a=25 ... 70°C TKl,o 2 ::>i10 JAA/oC 

Napěťový rozsah výstupu pro miliampérmetr UID 
I 0 ... 5 V 

Vstupní napětí komparátoru Ua, U9 1 ... U2 V 
Saturační napětí výstupu komparátoru 

'7=20mA U7 0,25 ::>!O,5 V 
Závěrný proud výstupu komparátoru 

U7 =16V '7 ~O,1 mA 
Dělici poměr děličky 

~.= ... 70°C N') 1024 1024 

Saturační napětí výstupu pro počítadlo 
Ig =/5=20mA Ug, U5 0,20 :iiiO,50 V 

Závěrný proud výstupu pro počítadlo 
Ug, U5=16V 19, 15 '::>!O,10 mA 

Informativní hodnoty: 
~.= 25°C noni. 

Vstupní rozhodovací napětí (H - L) !JIL 2,5 V 

Vstupní rozhodovací napětí (L - H) !JIH2) 
I 

3,5 V, 

Kmitočet vstupních impulsu ~ = 1 ms 

Sířka vstupních impJlsu " 
0 ... 900 Hz 

R, = 220 kQ, C, = 22 nF ' , -~ >15 fJS 
Hodnota odporu pro nastavení MKO R, 15 ... 500 kQ 

Sířka výstupního impulSU MKO , ~ 0,67, R,. C, s 

Rozsah nastavení šířky ímpulsu MKO ~ 1 ... 100 ms 

Cinitel plnění ~ . 'm.;' ::>iO,9 , 
Odpor pro nastavení max. výst. proudu Rll ;;;100 Q 

Vrcholová hodnota proudu měřicího přístroje' ' 1'0 MIM -~ A 
Rll 

Výstupní napětí analogového přepínače 

"=: O U,. 6,5 V 

Výstupní napětí analogového přepínáče 
~. "=0,9 U,. 2,1 V 

') Pomocná hodnota. 
2) Moňostabilni klopný obvod (MKO) se spoušti sestupou hranou vstupniho,impulsu v okamžiku, kdy UI - UlL' 
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MCA nOA MF ZESILOVAČ-OMEZOVAČ· 
MCA 770A CPE,qHE4ACTOTHbIÍÍl YCI1JlIiITE/lb-OrPAHI14I1TE/lb • MCA 770A MF AMPLlFIER-LlMITER 
• MCA 770A MF VERSTARKER-BEGRENZER 

Bipolární zesilovač-omezovač s balančním detektorem FM 
a NF zesilovačem, určený pro práci v kmitočtovém rozSahu 100 
až 500 kHz s úzkopásmovou mod~lací FM. 

Mezní hodnoty: 
min. max. 

Uee 15 
~a -30 +70 
~Slg -55 +125 

r--------------------------i MCA'TlOA ., , 
_ ..... ,..I01[ij.....-l mf zesilovač, detektor 

50 

M68 
* 

5k6 

Uo = (Rl + R2)/R2 • U12 

V 
oe 
oe 

+Ucc 

M27 
'13 
, Ua 
'12 (RL ;t 10 kO) 

68 

M27 

Charakteristické údaie: i1a =25°C, Ucc =7,5V, ,,= 100.kHz 

Základní údaje: 

Spotřeba proudu Ice 
Vstupni napěti pro omezeni 

-3 dB, fm = 1 kHz, M= ±3,5 kHz Ul 
Potlačení AM 

signál FM: M= ±3,5 kHz, fm = 70 Hz, Rc = 100 k.Q 
signál AM: m = 0,3; fm = 1 kHz 

Uj = 300 fLV ~ 
Uj= 1 mV ~ 
Uj= 10mV lIs 

Výstupní napětí nízkofrekvenční 
(v měřicím bodě A) 
Ul = 10 mV, fm = 1 kHz, M= ±3,5.kHz, RL == 100 kQ Uo 

Zkreslení (v m~řicím bodě B) . 
Ul = 10 mV, fm = 1 kHz, M=·±3,5 kHz, RL = 100 k.Q k 

Napěťový zisk 1) 
t, = 1 kHz, RL = 00 Au 

Informativní údaje: 

Vstupní impedance I z, I 
Vstupní proud (vývod 11, 12) 1111 , lilO 

Proud proudového zdroje koncového stupně Ice 
Ztrátový výkon P 
Vliv teploty na výstupní napětí /lUo 

\ 
\ 

Zapojení vývodCJ (pohled shora) 

01 - vstup signálu 
02 - vývod pro připojeni vnější kapacity 

(O,68!!F) 
03 - nezapojený vývod 
04 - vývod pro připojení vnější kapacity 

(O,68I'F) 
05 - záporný pól napájeclho napětl (.1) 
06,07,08,09 - vývod pro připojeni obvodu 

RLC 
10 - výstup detektoru 
II - vývod pro připojení zpětné vazby 
12 - vývod pro nastaveni pracovního bodu 

, a vstup zesilovače NF . 
13 - výstup nlzkofrekvenčniho zesilovače 
14 - kladný pól napájecího napětí (+Uccl 
16 - záporný pól napájeclho napěti (.1) 

Pouzdro 10 14 

nDm. min.-max. 

400 ~OO !lA 

30 ;>;120 fLV 

40 dB 
50' dB , 
60 dB 

90 ~50 mV 

2 ;>;3 % 

600 ~300 

riom. min.-max. 

10 k.Q 
0,27 !lA 

56 !lA 
3,4 mW 
6,6 dB/100 K 

I) Platí pro nízkofrekvenční zesiloval s otevřenou zpětnovazební smyčkou, Není-Ii nf zesilovač využíván, musí se vývod 12 spojít s vývodem 
15 (+UCC ). ' 
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WTE 009 PROUD,OVÝ SP(NAC 
WTE 009 TOKOBbllil nEPEKJlIO'lATE!1b • ÍI\(TE 009 CURRENT SWITCH • WTE 009 STROMSCHALTER 

WTE 009 

4 5 7 10 

VnHřní elektr~é 
zapojeni 

Elektrické vlastnosti 

Zapojeni pro měření 

J. 

9 

Proudovj spinaiS pro slovní výběr Je tranzlstoróvý spínaiS ovládaný logickými I'Irovl\iml 
TI"L. Spinané napětí na výstupu je ~ V. Transformldor TA je tvořen toroldním.jádrem, 
na němž Je navinuto bmlárně 15 závite. drátu 0,1 mm. 

Zapouzdfenl fluidizacl. 
Pouzdro F 65. Rozměr C je tvofen 6 m'm. 
Vývody měděné poc!nované.0 0,4 mm. 

Hmotnost max. 2,5 g . 
Kategorie klimatické odolnosti: 10/070/2f 
Pfepravnl a skladovacl teplota: -40 ... +85 °C, 
Technická specifikace: 2T 046-0 . 

IO..sV 

. Ucc 
MH7440 

Rl 62 R 

~ 
i> R2 
i> 

TR 

Charakteristické údaj~ . 

Napájecí napětí 
Napéjecl napěti 

WTE 

.' 
.270R 

U'D,7 
U,,7 

MH7440 2 

S 

Rl 

IKS 

TI 

R4 

IKS 

KA206 

T1: KSY34 čip 

+ 5V±O,1 V 
+24 V ±O,5 V 

BMl44' 
IMHz SV 

Tlačítko TL sepnuto: 
Ue.7 -OV 

U,.7š:23V 
U,,7:líO,5V 
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WSH 528 JEDNODUCHÝ M~ŘICI ZESILOVAt 
WSH 528 npOCTblE 1013MEPIIITE11bHblE YCIII11Io1TE11101 • WSH 528 SIMPLE MEASURING AMPLlFIER • WSH 528 EINFACHE 
~ESSVERSTARKER 

Obsazeni vývod':' 
(pohled shora ze strany 
pouzdra) 

GAIN 

-IN 

TRIM 

Q1,. Q2, 03: 5386 

!.N~ 

aUT 
REF 

Levný diferenční miflcl zesllOVIW, Jehož zesnenl je nastavitelné v rozmeZí 1 •.. 1000 
volbOu vnijiího odporu. Je určen pro všeobecné pi'fslrojové aplikace, vyžadujlci dlfe
renčni vstup a Jednoduchý výstup. 

Obvod mé. standardní provedení s difereČn[m předzesilovačem a můstkovým koncovým ze
silovačem a je realizován trojici operačnlch l!=esilovačll MAA 741, Tři samostatné výstupní 
vývody umožňují zařazeni proudového boosteru, potlačení odporu přívodu zátěže 
a výstupnl posunuti. Vstupn! zbytkové .napětí lze vynulovat vnějším potenciometrem. Napá
jecl přlvody musí být blokovány v těsné blízkosti zesilovače tantalovými elektrolytickými kon-
denzátoryTE 125"'1 "F.·· . 

zapouzdřeni v hermetickérri kovovém pouzdru. 
Pouzdro TO-8 (H 4). Rozměr L.. .. je 6 mm. 
Vývody drátové zlacené 0 0,45 mm. 

Hmotnost (informativní údaj): 7 g 
Kategorie klimatické odolnosti: 25/085/21 
Přepravní a skladovací teplota: -55 ... +125 DC 
Technická specifikace: 4T 008-0 

Vnitřní elektrické zapojeni 

-IN 
4 R3 

20K 

GAIN R1 
2 10K 

TRIM 
7 ( 

8 TRIM 
3 GAIN 

R5 
6 +IN OK 

6 

• 1 

R4 SNS 12 
20K 

& aur 11 -

R6 
20K 

REF O 1 

-VS 
9 



Elektrické vlastnosti 
Mezní holln'oty 

Napájecí napětí 
Vstupni napětP) 
Dlferenčnl vstupni napěti 
Ztrátový výkon 
Degrese nad teplotOu okoli +50 oe 
Napětí mezi vývody Ta 9 nebo 8 a 9 
Trvání výstupního zkratu proti zemi do teploty okolí +50 °C 

±18V 
±15V, 
±3OV 

0,8W 
8 mW/K 

±O,5V 
'rieome~ené 

') Při nap6jecim napěti menAim než ±15 V je maximálni vstup"i napěti rovno napájecimu napětl. 

Cha·rakt.eri,tické údaje 

Plati při teplotě okolí ~25 °C a napájecím napěti ±15 V, pokud neni uvedeno jinak. Typické hodncty jsou Informatlvni a ~eza
ručují se. 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

min. typická max. 

Jmenovité výstupni napětP)· ±10 ±13 V 

Jménovitý výstupni proud ' ) .. 5 ±S,5 mA 

Jmenovité souhlasné vstupní napětí") ±10 ±12 ~ V 

ZesilenP) 3) 1 1000 
.. 

Chyba zesileni, G;" 1 00' ) 3), 0;2 1 % 
! 

Nelinearita zesílení, G = 100' ) 3)' 0,05 % 

Teplotní součinitel zesUeni, G= 100' ) 3) 0,02 %/K 

Potlačení při kmitočtu -
0 ... 100 Hr) 
G= 1000 90 dB 
G-100 70 90 dB 
G=10 80 "- dB 
G=1 74 ,dB 

Mezní kmitočet (pokles 3 dB) 
G-1000 500 Hz 
G-100 5 kHz 
G=10 50 kHz 
G=1 500 , kHz ,-

Výstupní rychlo~ přeběhu' ) 0,5 VljJ.S 

Mezni kmitočet pro jmenovitý výkon' ) 8 kHz 
'.' 

Vstupní zbytkové napětí, G= 10005) 5' 12 mV 

Drift vstupního zb~ov~ho napěti, G = 1000 
teplotní -25 oe .... +85 °C 10 j.LVIK 
napájecí ±,5 V ~ .. ±18 V 1UO j.LVN 

Výstupní zbytkové napěti, G-1 10 50 mV 

Drift výstupnlho zbytkového napětí, G = 1 
teplotní -25 oe ... '+85 °C 20 j.LV/K 
napájecí f5 V ... d:18 V 100 j.LVN 
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Vstupní klidqVý proud 100 500 nA 

Vstupn! zbYtkový proud 50 nA 

Drift vstupniho klidovéhp proudu 
teplotní -25 ·e .. ; . +85 o(: 0,5 nA/K 
napájeť?í ±5 V. ',' ±18 V 0;5 nA/V 

Vstupnl šumové naPětí, G= 1000 . 
špičková hodnota 0,01 Hz ... 1 Hz· § !LV 
efektivni hodnota 10Hz •.. 10kHz 2 !LV 

\ 
Výstupní šumové napětí, G = 1 , 

špičková hodnota 0,01 ... 1 Hz 10·' !LV 
efektlvnl hodnota 10Hz ... 10kHz 5 !LV 

Vstupní šumový proud • 
špičková hodnota 0,01 Hz •.. 1 Hz ..- 50 pA 
efektivní hodnota 10Hz ... 10kHz 20 pA 

Vstupnl impedance, G-l00 
diferenčn~· • lQ9Q03 pF 

. 
souhlasná l~pF 

Výstupní odpor 0,1 Q 
. ~ 

Vnitfnf odpor vývodu REF 40 kQ 

KlidoVý napájecí proud ±2 ±5 .. ±8 mA 
, . 

Rozsah napájecfho napětí ±5 ±15 ±18 V 
,. I 

') Zátěž 21Q . . . . 
2) So~hlasné vstuprii napětl je algebtalc~ prO měr obou vstupnich.rťápěti. Jmenovité souhlasné vstupni n!lllěli U ... zévlsl na velikosti jmenov~-

ho rozdllavého vstupnlho napětl U. a na velikosti zesilenl .G a stanovl se jaKo menši z hodnot . 
U ... -±10V 
U ... -±(12V-O,5. G_U.) 

3) Je možno nastavit vnějšlm odporem Ra zapojeným mezi vstupy'GAIN, viz zékladni zapiljenl. Pro zesíleni p1atl: 
G-l +20 kWRa . 

4) V rozsahu jmenovitého souhiasného vstupnlho napěll ±10 V (viz poznámku 2) a pii zapojeni odporu 1 IQ do série s jednlm vstupem. 
5) Lze extemě vynulovat potenciometrem. 

Základnl zapojeni 

Uc 

u.-G(u.-u,) 
G-1 +20Kl2lRa 
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·Uživatelům katalogu 

Předáváme odborné veřejriosti první sv~ek z nové řady monotérrlatických katalogů výrobků 
organizací rezortu Federálního ministerstva elektrotechnického průmyslu. Katalogy nové řady vy
jdou postupně v první polovině osmé pětiletky. Druhým Vydáním katalogu se Vytváří informační 
základ - báze dat o rozhodujících výrobcích elektrotechnického průmyslu. Tato trvalá textová 
báze dat bude průběžně aktualizována a v odpovídajících lhůtách zveřejňován.a ve formě nových 
,vydání příslušných svazků katalogu. . , 
V novém vydání katalogu je re'slizováno co nejvíce připomínek, které se u Vydavatele soustředily 
z korespondence s uživateli. 
Ve snaze zlepšovat úroveň katalogu chceme pokračovat i ve spolupraci s uživateli. Žádáme proto 
čtenáře, aby se i tentokrát obrátiti na redakci se svými návrhy na další zlepšení. . 

V katalogu zveřejňované technické údaje o vlastnostech, případně možnostech užití výrobků mají 
informativní. charakter a . výrobci· zaručujÍ" jen ty vlastnosti a parametry výrobků, uvedené 
v platných technických podmínkách nebo státních a oborových normách, které jsou právním pod
kladem dodávek ve smyslu příslušných ustanovení Hospodářského zákoníku. li' souladu s použí
vanou technologií výroby si výrobce vyhrazuje právo na případné změny parametrů, které nemají 
vliv na základní použití výrobků.. ' 

Budeme rádi, když naše katalogy budou dobře sloužit svým uživatelům, proto se .těšíme na spoiu-
práci s Vámi. ' 

Redakce 

'. 

Adresa redakce Katalogu: 
T~SLA EL TOS, Insti~t mikroelektronických aplikacI; 120 00 Praha 2, ulice Vítězného února 15. 

Obje{Jnávky směfujte na: 
TESLA EL-r:0S, zásilková služba, 68819 UherSký Brod',Umanského 141 
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ÚVODNí SL.OVO VYDAVATELE 

Prvním svazkem Katalogu elektronických součástek, konstrukčních dílO, bloků a přístrojů, zahrnu
jícím integrované obvody'čs. výroby, 'předáváme dnes'naší odborné veřejnosti do rukou nové, 
podstatně rozšířené vydání katalogu, který vydal oborový' podnik TESLA EL TOS poprvé v roce, 
1983 v nákladu 35 000 výtisků. Katalog se tehdy setkal s mimořádně kladným ohlasem a li krátké 
době byl rozebrán. Ani 35 000 výtisků tohoto rozsáhlého díla, kterými prodejní síť TESLA EL TOS 
zásobila čs. ti'h, a podobně i vydání jeho 2. dílu v roce 1984, neC/okázalo plně po~rýt poptávku. 
V této souvislosti chci znovu poděkovat našemu ,polygrafickému průmyslu, který operativně 
a příkladně pochopil úkoly rozvoje čs. elektroniky a obětavě vnadplánu umožnil vydat toto kolek
tivní dílo odborníků z řad československého elektrotechnického průmyslu v rozsahu, který nemá 
obdoby. 
Oborový pOdnik TESLA EL TOS si předsevzal úkol, že v roce 1986 - s nástupem do 8. pětiletky -
přistoupí ke zpracování nového, druhého vydání katalogu, který je aktualizován na současný stav 
výroby a současný sortiment dodávek. 

, Nové vydání katalogu je ve svém obsahu značně rozšířeno a přináší změny a zlepšení v souladu 
se čtenářským ohlasem, který se projevil ve více než 1000 průzkumných ,kartách, které uživatelé 
katalogu zaslali redakci s vyjádřením a připomínkami. Některé změny,jsou patrné na první pohled. 
Menší formát a rozčlenění do méně obsáhlých svazků v souladu s připomínkami uživatelů is mož
nostmi zkrácení výrobních lhůt tiskárenského podniku; tisk moderní fotosazbou ve dvoubarevném 
ofsetu; doplnění cizojazyčné terminologie jako předpoklad,u pro využití katalogu v zahraničním ob
chodě i jako pomůcka pro čs. odborníky při srovnání parametrů a'vyhledávání ekvivalentů výrobků 
U Gizích výrobců. Na základě požadavků uživatelů bude p~ohloubena komple?(nost katalogu i o in

'formace o elektronických a elektrotechnických výrobcích vyráběných organizacemi mimo rezort 
FMEP a do katalogu budou zařazeny i standardní výrobky, zejména polovodičové součástky, do
,vážené na čs. trh podle specializačních dohod ze zemí RVHP, zvláště ze SSSR, který představuje 
dodavatele s nejrozsáhlejším sortimentem. .' 
Jak ukazuje 1. svazek, zah~n!.ljící integrované obvody, bude katalog uspořádán ve větším počtu 
relativně samostatných, monotématicky specializovaných svazků, které budou vydávány v průbě:' 
hu příštích tří let v různém nákladu,' podle průzkumu potřeb trhu. Tak např. druhý svazek, který vy
jdé poč~tkem roku 1987 bude obsahovat diskrétní polovodičové součástky, třetí svazek pasivní 
a konstrukční součástky a polmfodičové součástky z dovozu, v dalš[ch svazcích půjde o kon
strukčn\prvky, bloky a díly, stavebnice a přístroje, dále výrobky silnoproudé elektrotechniky 
a další sortiment elektrotechnického průmyslu. 
Nástup do 8. pětiletky je charakteristický i širokým rozvojem zavádění elektroniky a mikroelektroni
ky v čsl. průmyslu a národním hospOdářství. Doba dozrála á. po letech váhání se rychle prosazují 
aplikace elektroniky do technologických procesů i inovovaných průmyslových výrobků. Tento 
trend je výrazněji patrný již od roku 1985 zejména v závislosti na plnění úkolů Dlouhodobého 
komplexního programu elektronizace čs. národního hospodářství do roku .1995, který byl federální 
vládou schvál€ln koncem roku 1984. 
Důraz na rozvoj elektroniky klade i Komplexní program vědeckotechnického pokroku' členských 
zemí RVHP do roku 2000, ,přijatý na mimořádném 41. zasedání RVHP na sklonku minulého roku. 
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Program 'svými záměry směřujícími do oblastí, ve kterých probíhají v rámci" sou~asné etapy' 
vědeckotechnické revoluce r,ozhodující změny ve v~dě, technice a výrobě, vytváří v int~rnacionál:' 
ním měřítku států RVHP nutné předpoklady k tomu, aby bylo možno vytýčit revoluční'úkol: dosáh
nout nejvyšší úrovně vědy, techniky a výroby v nejdůležitěj~ích směrech vědeckotechnického po
kroku. Elektronika zaujímá C?pr~vněně V· programu rozhodující místo.' O rozvoji elektroniky se, 
hovoří mezi" prioritními oblastmi na 1. místě a elektronika zaujímá Jozhodující postavení zejména 
ve třech prioritních oblastech, na které se komplexní program dále zaměřuje: v oblasti výpoče~ní 
techniky, průmyslové automatizace, v' zavádění generačně nových technologií é. svým způsobem, 
i v oblasti biotechniky. , ' 
Pro elektrotechnický průmysl toto vše znamená, že po uplynutí období, ve'kterém bylo zpravidla 
těžké najít ódby,tpro mnohé i velmi kvalitní a progresivní výrobky a součástky, které byly vyráběny 
převážně v malých a málo efektivních objemech a' seriích, se s rozvojem požadavků a potřeb 
mnohé součástky stávají v současné době úzkoprofilovým zbožím, poněvadž současná 
materiálně-teGhnická základna elektronizace neumožňuje zabezpečovat veškeré požadavky od
běratelů v požadovaném množsM a celém širokém sortimentu elektronických a elektrotechnic
kých výrobků. " 
Není pochyb o tom, že ii! našich současných 'podmínkách vyžaduje úspěšné plnění širokého' 
spektra inovačních záměrů, soustředěnýc;:h na oblast aplikací elektroniky, postupovat tou nejefek
tivnější cestou; nejen z hlediska využívání finančních zdrojů, ale i z hlediska racionálního využívání 
'disponibilní materiálně-technické součástKové základny. S elektronickými součástkami je třeba 
maximálně šetřit - to znamená využívat především nejvhodnější dostupné typy, běžnou součas
nou produkci všude tam, kde svými technickými parametry dostačuje, a špičkové součástky vyža
dovat pro špičkové výrobky a ověřené aplikace. Jen tak bude možno předcházet neúnosným 
a neřešitelným tlakům na materiálně-technickou ,základnu elektroniky ve výrobě a zejména v ob
lasti servisu, ~de při použití známých "vyštipoVa'cích" a výměnriých metod přicházelo mnohdy na
zmar v kontrolovaném obvodovém řetězci mnoho dobrých součástek. Elektronické součástky 
se staly úzkoprofilovým, v celé řadě případů i vysoce embargovaným zbožím; nelze proto s nimi 
hospodařit postaru. 
Oborový' podnik TESLA EL TOS je zaměřen v současné etapě na zásobování široké fronty 
maloodběratelů i v dosud netradičních průmyslových oblastech. Ve svém rozsáhlém vydavatel
ském záměru - jaký nové vydání katalogu elekt~onických součástek, konstrukčních dílů, bloků 
a přístrojů bezesporl:J představuje - je veden snahoú zpřístupnit veřejnosti co nejširší informace 
o elektronických a elek.tro~echnických výrobcích, které se v současné době stávají zákonitě v ros:' 
tOllcí míře předmětem poptávky stále širšího okruhu zájemců. ' 
Jednotlivé svazky katalog II jsou zpracovány v krajně zkrácených časových lhůtách za úzké spolu
práce odborníků'z jednotlivých podniků, koncernů a závodů. Současný první svazek,byl připraven 
k vydání za obětavé spolupráce členů redakční rady zastupujících koncern TESLA, Elektronické 
sOUČáslky, Rožnov pod Radhoštěm a znovu za výraz.né pomoci čs. p01Y9r~fického průmyslu ~ 
n. p. TISK, knižní výroba, Brno a jeho závodu v Českém Tešíně. " 
Skutečnost, že je tento vydavatelský záměr realizován 'na prahy 8. pětiletky a V roce dyacátého 
výročí založení oborového pOdniku TESLA EL TOS podtrhuje závažnost rozhodnuti, dát' 
k dispozici v průběhu krátkého období nejbližších 2-3 let čs. odborníkům a odběratelům výrobků 
rezortu Federálního ministerstva elektrotechnického průmyslu,' z jehož rozhodnutí se záměr 
uSk\Jtečňuje, kvalitní a co nejúplnější soubor informací o současné i budoucí elektronické součást-
kové,základl'lě a dalších výrObcíCh elektrotechnické no průmyslu. ' ' 

~' 
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TYPOVÝ OBSAH 

Typový obsah (rejstřík) je sestaven s přihlédnutím k OSN 01 01l~1. Oíslice jsou řazeny za písmeny. Aazení je podle znakú. 
Výjimku tvpří číslicové integrované Obvody TTL, STTL a ALS, kde Je souvíslá řada čislic chápána jako dvě skupiny - označe-

\ ni teplotního rozsahu (54, 74, 84) a označení funkc.e. Skupina číslic, oznaČlJjící funkCí,je chápána jako čísló a řadí se v čísel-
ném pořádku. . . 

. .. JKPOV není yrčeno .- - - JKPOV je specifikováno až s konkrétní hodnotou 

Dodavatel je označen písmenným kódem podle následujícího klíče: 

K. p. TESLA Rožnov R . K. p. TESLA ~nškroun L 
K. li. TESLA Piešf8ny P K. p. TESLA Hradec Králové H 
K. p. TESLA Třinec T K. p. TESLA Blatná B 

Typ 

MA 1458 
MA3000 
MA3005 

. MA3006 
MA 350· 

MAA125 
MAA145 
MAA225 
MAA245 
MAA325 

MAA 503 
MAA504 
MAA525 
MAA5.50 
MAA 661 

·MAA725C 
MAA725H 
MAA725J 
MAA725K 
MAA 741 

JKPOV 

373 321 622 80j 
373 321 734 101 
373 321 733 401 
373 321 733 402 
3733 ........ 

373 321 730 302 
373 321 730 303 
373 321 730 401 
373321730402 
373 321 730 501 . 

373321735 001 
373 321. 733 104 
373 321 734 401 
373 321 733 901 
373321734 201 

373 321 7.34 903 
373 321 734 904 
373 321 734 905 
373 321 734 906 
373 321 738 601 

Dodavatel 

R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 
P 
T 

R 
R 
R 
R 
R 

Strana 

53 
71 
72 
72 

744 

39 
39 

·39 

39 
40 

56 
54 
40 
69 
5 

56 
56 
56 
56 
59 

Typ 

MAA 741C 
MAA 741CN 
MAA 748 
MAA748C 
MAA 748CN 

MAB16E 
MAB16F 
MAB16G 
MAB24E 
MAB24F 

MAB355 
MAB356 
MAB3s7 
MAB360 
MAB398 

MAC157 
MAC 160 
MAC16A 
MAC198 
MAC24A 

JKPOV. 

373321 73B 602 
373 321 636 001 

. 373 321 739 201 
373321739202 
373 321 636 101 

373321628105 
373321628106 
373321628107 
373 321 628 OÓ5 
373 321 628 006 

373 321 632 202 
373 321 622 402 
373 321 632 302 
373 321 627 903 
373 321 627 803 

373 321 632 301 
373 321 627 901 
373321 628101 
373 321 627 801 
373 321 628 001 

I 

Dodavatel 

R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
Fl 
R 
R 

R 
R 
R 
R 
R 

Strana 

59 
61 
&9 
59 
61 

88 
88 
BB 
B5 
85 

62 
62 
62 
:,'4 
79 

62 
74 
BB 
79 
B5 
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Typ 

MAS562 
MAS 601 
MAS 602 
MAS 603 
MBA125 

MBA810 
MBA810A 
MBA810AS 
MBA8100AS 
MBA8100S 

MCA660 
MCA770A 
MDA 1044 
MOA1044E' 
MDA1670V 

MDA3530 
MDA42a1V 
MDA4290V 
MDAmo 
MOAC08C 

MH 1S01 
MH1SS1 
MH1ST1 
MH100 
MH101 

JKPOV 

373322 603 901 
373322620 401 
373 322 620 501 
373 322 630 801 
373 321 730 601 

373 321 736 201 
373 321 736 202 
373321 738501 
373 321 609002 
373 321 609 001 

373321.603601 
373 321 635 601 
373 321 605 702 
373 321 605 703 
373321634601 

373 321 640 501 
373 321 635 001 
373 321 635 101 
373 321 625 001 
373 321 621 903 

373 311 605 801 . 
373 311 734 701 
373 311 735 401 
373381 626201 
373381634801 

Dodavatel Strana 

P 
P 
p. 
P 
R 

R 
R 
R 
R 
R 

··R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 
R 

77 
3.1 
31 
31 
71 

43 
43 
43 
4,5 
45 

13 
33 
28 
28 
29 

24 
6 

37 
35 
48 

353 
353 
356 
739 
740 

Typ 

MH113 
MH 1082 
MH2009 
MH2009A 
MH3S02 

MH3205 
MH 3212 
MH3214 
MH3216 
MH3226 

MH54ALS20 
MH54ALS30 
MH54ALS37 
MH54ALS38 
MH54ALS40 

MH54S04S 
MH54S10 . 
MH54S10S 
MH54S20 
MH54!j20S 

MH54S40S 
MH54S51 
MH54S51S 
MH54S64 
MH54S64S 

JKPOV 

3733 ....... . 
373 311 607 501 
373312736 101 
373312738 701 
373 311 620 101 . 

373351 606201 
373 351 606 301 
373351 606401 
373 351 606 501 
373351608901 

3733 ........ 
3733 ........ 
3733 ........ 
3733., ...... 
3733 ........ 

373311 739312 
373 311 738 202 
373311 738212 
373 311 737 002 
373311 737012 

373311736 612 
373 311 604 802 
373311604812 
373 311 738 302 
373311 738 312 

Dodavatel Strana 

R 
R 
P 
P 
R 

R 
R 
R 
R 
R. 

R 
R 
R 
R 
R 

T' 
T 
T 
T 
T 

T 
T ' 
T 
T 
T 

743 
109 

81 
81 

355 

243 
244 
246 
248 
248 

133 
134 
135 
137 
138 

118 
120 
118 
120 . 

118 

118 
120 
118 
122 
118 



Typ 

MH5403S 
MH5404 
MH5404S 
MH5405 
MH5405S 

MH5430S 
MH5437 
MH5437S 
MH5438 
MH!;i438S 

MH5450S 
MH5451 
MH5451S 
MH5453 
MH5453S 

MH5472S 
MH5474 
MH5474S 
MH5475S 
MH5490A 

MH5496 
MH5496S 
MH54150 
MH 54150S 
MH54151 

JKPOV 

373600212712 
373 311 601 302 
373311 601 312 
373311601"402 
373311 601 412 

373311 600612 
373 311 737 302 
373311737312 
373 311 737 902 
373311737912 

373311600812 
373 311 603 702 
373311 603712 
373 311 600 902 
373311 600912 

373311 601 112 
373 311 601 202 
373311 601 212 
373311600512 
373 311 601 502 

373 311 736 402 
373311736412 
373 311 7;37 402 
373311737412 
373 311 735 202 

DOdavatel Strana 

T 
T 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

117 
102 
117 
102 
117 

-117 
103 
117 
103 
117 

T f17 
T 103 
T 117 
T 103 
t '117 

T 117 
T 104 
T 117 
R 117 
T 110, 

R 115 
R 117 
R 113 
R 117 
R, 113 

MH 54192 
MH54192S 
MH54193 
MH 541938 
Mli 74ALSOO 

MH74ALS30 
MH74ALS37 
MH74ALS38 
MH74ALS40 
MH74S00 

MH74S10 
MH74S10S 
MH74S20 
MH74S20S 
MH74S37 

MH74S51 
MH 74S51 S 
MH74S64 
MH74S64S 
M1:I74S74 

:"'tl7~~:ď. 
:,.,H'l4S112' 'i 
::C~I!r~'; 
MH74s201'/ . 

MH74S201E 
MH74S287 
MH74S370 
MH74S571 
MH.7400 

15 

JKPOV Dodavatel . Strana 

373 311 733 802 
373 311 733 802 
373311735102 
373311735112 
373 311 635 201 

,3733 ........ 
3733 ........ 
3733 ........ 
3733 ........ 
373 311 736 501 

373 311 738 201 
373311738211 
373 311 737 001 
373311737011 
373 311 604 601 

373 311 604 801 
373311604811 
373 311 738 301 
373311738311 
373 311 736 701 

R 
R 
R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

, 

"i;!~I;;~H 
373341739'90f""" ' R" 

373341 739 904 R 
373 341 602 401 R 
373 341 623 201 R 
373 341 606 601 R 
373311 600 101 T 

112 
117 
112 
118 
127 

134 
135 
13? 
138 
120 

120 
118 
120 
118 
.120 

120 
118 
122 
118 
123 

274 
308 
299 
310 
102 
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Typ 

MH7405 
MH7405S 
MH7410 
MH7410S 
~H7420 

MH7438 
MH743!1S 
MH7440 
MH7440S 
MH7442 

MH7453. 
MH7453S 
MH7454 
MH7454S 
MH7460· 

MH7475 
MH7475S 
MH7489 
MH7490A 
MH7490AS 

MH7496S 
MH74141 
MH74150 
'MH74150S 
MH74151 

JKPOV 

373 311 601 401 
373 311 601 411 
373 311600 301 
373311600311 
373 311 600 401 

373 311 737 901 
373 311 737 911 
373 311 600 701 
373 311 600 711 
373 311 735 301 

373 311 600 901 
-373 311 600 911 
373 311 603 801 
373311603811 
373 311 601-001 

373311 600501 
373311600511 
373 311 738 001 
373 311 601 501 
373 311 601 504 

373311736411 
373311737101 

'373311 737401 
373311737411 
373 311 735 20J 

Dodavatel Strana 

·T 102 
T 117 
T 102 
T 117 
T 102 

T 103 
. T 117 

T 103 
T 117 
R 106 

T 103 
T ,117 
T 103 
T 117 
T '103 

R 105 
R 117 
R 273 
T 110 
T 117 

R 117 
R 106 
R 113 
R 117 
R 113 

Typ 

MH74188 
MH74192 
MH74192S 
MH74193 
MH74193S 

MH84S03 
MH.84S03S 
MH84S04 
MH84S04S 
MH 84S10 

MH84S38 
MH84S38S 
MH 84840 
MH84S40S 
MH84S51 

MH84S112 
MH84S112S 
MH8400 
MH84005 
MH 8403 

MH8410 
MH 84105 
MH8420 
MH84205 
MH 8430 

JKP9V 

373341739501 
373311 733801 
373311 733 811 
373 311735101 
373 311 735 111 

373311738103 
373311738 113 
373 311 739 303 
373311 739313 
373 311 738 2p3 

373311 604703 
373311 604713 
373311736 603 
373311 736613 
373 311 604 803 

373311 738403 
373311 738413 
373311600103 
373311600113 
373311 600203 

373 311 600 303 
373 311 ~OO 313 
373311600403 
373311600413 
373311 600603 

Dodavatel Strana 

,R-
R 
R 
R 
R 

T 
T 
T' 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

R 
R 
T 
T 
T 

T 
T 
T 

.T 
T 

307 
112 
117 
112 

,118 

120 
118 
120 
118 
120 

120 
118 
120 
118 
120 

124 
118 
102 
117 
102 

102 
117 
102 
117 
103 



Typ 

MH8440 
MH8440S 
M1:I8442 
MH8442S 
MH8450 

MH8454 
MH8454S 
MH8460 
MH8460S 
MH8472 

MH8490AS. 
MH8490S 
MH8493A 
MH8493AS 
MH8493S 

MH84151S 
MH84154 
MH84154S 

• MH84164 
MH84164S 

MHA 1116 
MHB 0256 
MHB0320 
MHB 108 
MHB 1012 

JKPOV 

373311 600703 
373311 600713 
373 311 735 303 
373311735313 

.373311 600803 

373311 603803 
373311 603813 
373311 601 003 
373311 601 013 
373311 601 103 

373311 601 506 
373311 734013 
373 311 601 603 
373311 601 606 
373311 734313 

373311 7-35213 
373 311 734 803 
373311 734 813 
373311 738803 
373311 738 813 

373312633301· 
3733 ....... . 
3733 ....... . 
373 312 604 302 
373332621 102 

Dodavatel Strana 

T 
T 
R 
R 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

T 
T 
T 
T 
T 

R 
R 
R 
T 
T 

P. 
P 
P 
P 
P 

103 
117 
106 
117 
103 

103 
117 
103 
117 
104 

117' 
117 
110 
117 
117 

117 
108 
117 
115 
117 

363 
369 
365 
357 
260 

Typ 

MHB 1902 
MHBl902C 
MHB2100 

.MHB 2102 
MHB2102/2 

MHB2503 
MHB2503A 
MHB2716C 
MHB4001 
MHB4002 

MHB4015 
MHB4020 
MHB4024 
MHB4029 
MHB4030 

MHB4050 
MHB4051 
MHB4052 
MHB4053 
MHB4066 

MHB4116C 
MHB4311 
MHB4503 
MHB4518 
MHB4543 

JKPOV 

373 342 621 601 , 
373 342 621 602 
373 332739 002 
373342 622 101 
373 342 622 102 

373 341 622 601 
373 341 622 602 
373 342 639 101 
373 312 629 201 
373312629301 

373 332 632 401 
373312629801 
373 322 636 501 
373312 629 901 
373 322636 601 

373312632'501 
373312630 201 
373 322632 601 
373 322632 701 
373 322637 001 

17 

Dodavatel Strana 

P 
P 
P 
P 
P 

P 
P 
P 
P 
P 

291 
291 
360 
293 
293 

304\ 
303 
336 
149 
151 

P 196 
P 175 
P 177 
P 179 
P 157 

>L~~~ 
P 2-13 
P 185 
P 188 
p. 191 

,P _ 215' 

:~~~.~~i:~;~~~: . P', t69, ;:~ .. ' 'p:k' '1'64: 
:. p, '.0 .'>l~ 

P . '.2170 
~:r.:rru!:1·.R'~?·lm? .... P29s.i , 

373 341 622 201 
373 312632 801 
373312632901 
373 312 629 701 
373 322636 801 

P 
P 
P 
P 
P 

295 
167 
203 
182 
170 
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Typ 

'MHB7001 
MHB8035 
MHB8035C 
MHB8048 
MHB8046C 

MHB8255A 
MHB8255AC 
.MHB8282 . 
MHB8283 
MHB8286 

MHB9110 
MHB 9200 
M"'B93446C 
MHB 93451C 
MHB9500 

MZH 145 
MZH 165 
MZH 185 
MZJ 115 
MZK 105 

WDAOO6 
WDBOO1 
WDBOO2 
WDB003 
WDCOOl 

JKPOV 

373 312 621 701 
373 352 639 501 
3733 ......... 
373 352639 401 
3733 ........ 

373 352 628 402 
. 373 352 628 401 

373351 62850l
.373351 628 601, 
373351 628801 

373 312 623 601 
373 342 623 701 
373341625102 
373 341 625 202 
373312623801 . 

373 311 735 601 
373 311 737 601 
373 311 737 701 
373311 735 901 
373 311 737 501 

373 811 006 000 
373812001000 
373812002000 
373812003000 
373814001000 

Dodavatel Strana 

P 
P 
P 
P 
P 

P 
P 
R 
R 
R 

P 
P 
R 
R 

'P 

R 
R 
T 
R 
R 

L 
L 
L 
L 
L 

227 
2~2 
232 
232 
232 

265 
265 
254 
254 
256 

340 
342 
313 
318 
344 

140 
140 
142 

,142 
143 

504 
397 
454 
521 
414 

Typ 

WDDOO7 
WDDOll 
WDD012 
WDD016 
W.DD017 

WDD026 
WDD027 
WDD028 
WDD029 
WDEOOl 

WK68,l50 
WK68151 
WK68153 
WK68154 
WK68163 

WK68169 
WK68178 
WK68179 
WK68180 
WK681'81 

WNBOO3 
Wt-IBOO4 
WNBOO5 
WNBOO6 
WNBOO7 

JKPOV Dodavatel Strana 

373813007000 
373 813 011 000 
373813012000 
373813016000 
373 813 017 000 

373813026000 . 
373 813 027 000 
373 813 028 000 
373813029000, 
373815001000 

373 440 500 001 
373430'510001 
373 430 530 001 
373 420 540 001 
373 450 630 001 

L 
L 
L 
l 
L 

L 
L 
L 

·L 
L 

B 
B 
B 
B 
B 

373 420 690 001 - B 
373 450 780 001 B 
373 450 790 001 B 
373 430 800 001 B 
373430810001 B 

373 832 003 000 
373 832 004 000 
373 832 005 000 
373 832 006 000 
373 832 007 000 

L 
L 
L 
L 
L 

418 
577 
580 
610 
581 

589 
591 
593' 
408 
515 

498 
498 
498 
498 
498 

498 
498 
498 
498 
498 

600 
559 
624 
625 
627 



WN,B013 
WNB017 
WNB018 
WNB025 
WNB026 

WNCOOl 
WNCOO2 
WNCOO3 
WNCOO4 
WNCOOS 

WNC014 
WNC015 
WNC016 
WNC017 
WNC018 

WNC032 
WNC033 
WNC041 
WNDOO8 
WND012 

WQF 117 
WQFl18 
WQF119 
WQFl20 
WQF121 

JKPOV 

373832013000 
373832017000 
373 832 018 000 
373 832 025 060 
373 832 026 000 

373 833 001 000 
373 833 002 000 
373 833 003 000 
373 833 004 000 
373 833 005 000 

373 833 014 000 
373 833 015 000 
373 833 016 000 
373 833 017 000 
373 833 018 000 

373 833 032 000 
373 833 033 000 
373 833 041 000 
373 834 008 000 
373834012000 

373 790 002 117 
373790002118 
373790002119 

"373 790 002 120 
373 790 002 121 

Dodavatel Strana, 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

H 
H 
H 
H 
H 

422 
419 

, 554 

622 
599 

558 
561 
562 
563 
411 

399 
401 
629 
573 
649 

644 
560 
522 
565 

.407 

434 
434 
434 
434 
434 

19 

Typ JKPOV Dodavatel Strana 

w@~~~,:; 'ď37~'790 002122, H 
Wg, ~",' .,373790002123 ,14 
~Q';:'i;;?' 373190,002 1.24 ti 
WQ , " > 373190002200 H 
YIOF'3bó:} , 373790002'300' " " H 

WQK003 
WQK402 
WQK403 
WQUOO1 
WQUOO2 

WQU202 
WQZOO2 
WQZOO3 
WQZOO4 
WQZOOS 

WOZ'OO6> 
WQZoo7' 
W()Z:012 
WaZ'013" 

'WQZ'014 

WQZ015 
WQZ021 
WRC001 
WRC005 
WRD101 

'~i~'" 
WŘR'tOO'" ' 
WŘR201 

WRR400 ' 
WRS105 
WRS107 
WRS108 
WRS206 

WRS305 
WRS'401. 
WRS402',· 
WŘS403 
wSH'111 

WSH 112 
WSH 115 
WSH117A 
WSH 117B 
WSH117C 

373 790 003 003 
373 790 003 402 
373 790 003 403 
373 790 006 001 
373 790 006 002 

, 373 790 006 202 
373 790 007 002 
373 790 007 003 
373 790 007 004 

- 373 790 007 005 

'ď, ,373 790007 '006." 
", 373790007007' 

3737110007012 
37379000701g-

ď' 373790007014 

373790 007 015 
373 790 007 021 
373 711 001 000 
373 711 005 000 
373431 010000 

\., n;3'13304Q 000 
,,):n3 41'1,1110 000 
,,' 373411 020 000 

"'37Ú1'10SO 000 
373412 Ql0 000 

373414000000 
373421050000 
373 421 070 000 
373 421 080 000 
373 422 060 000 

H 
H 
H 
H 
H 

H 
H 
H 
H 
H 

, "H 
H 
H 

',H 
H-

H 
H 
L 
L 
L 

L. 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L' 

373 423 050 000 ( 
, 3734240JO 000, L 
, '373 424020 000 L 

373 424 OSO 000 ' L 
373841111000 L 

373841 112000 
373841115000 
373841 117 001 
373841117 002 
373841 117 003 

L 
L 
L 
L 
L 

/ 
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Typ 'JKPOV Doc;lavatel Strana 

~ff.~l,;j!~;,:~~~~ . 
, ! WsH 217B 373841217002 L 467 

WSH 217C 373841217 003 L 467 
WSH 218A 373841218001 L 469 
WSH 218B 373 841 218 002 L 469 
WSH21~ 373841218003 L 469 

WSH220C 
WSH222A 
WSH222B 
WSH223A 
WSH223B 

W$H433 
WSH526A 
WSH526B 
WSH526C 
WSH527A 

WSH530C 
WSH540 
WSH541 
WSH560A 
WSH560B 

WSH924A 
WSH924B 
WTAOOl 
WTAOO2 
WTA003 

373 841 220 003 
373841222001 
373 841 222 002 
373 841 223 001 
373 841 223 002 

,373841433000 
373 841 526 001 
373 841 526 002 
373841526'003 
373 841 527 001 

373 841 530 003 
,373 841 540 000 
373841541 000 
373 841 560 001 
373 841 560 002 

373841924001 
373 841 924 002 
373821 001 000 
373 821 002 000 
373 821 003 000 

L 474 
L L 476 
L 476 
L 479 
L 479 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
t 
L 

542 
481 
481 
481 
484 

488 
491 
494 
523 
523 , 

426 
426 
421 
390 
552 

Typ 

WTA013 
WTA014 
WTA017 
WTA018 
WTA019 

WTA032 
WTA034 
WTA035 
WTA038 
WTA040 

, WTC010 
WTCOll 
WTC014 
WTC018-
wTDOOl 

WTDOO7 
WTD009 
WTD012 
WTD013 
WTD014 

WT0031 
WT0032 
WT0033 
WT0034 
WTD035 

JKPOV 

, 373821013000 
3738210'4000 
373 821 017 000 
373821018000 
373 821 oi 9 000 

373 821 032 000 
373821034 000 
373 821 035 000 
373 821 038 000 
373821040 000 

373823010000 
373 823 011 000 
373823014000 
373 823 018 000 
373 824 001 000 

373 824007 000 
373 824009 000 
373824012000 
373824013000 
373824014000 

373 824 031 000 
373 824032 000 
373 824033 000 
373 824034 000 
373 824 035 000 

Dodavatel Strana 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
'L 
L 
L 
L' 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

547 
aa.8 
631 
632 
633 

548 
396 
393 
394 
628 

577 
539 
584 
596 
643 

545 
412 
534 
395 
412 

'417 
550 
417 
410 
413 



Typ JKPOV Dodavatel Strana, Typ' JKPOV 

! 
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Dodavatel Strana 

L 
.[ 
L> 
L ' 
B 

, 'B 

757 
566 
567 
404' 

, '502 
50'2 
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'FEDE'RÁLNf MíNISTERSTVO 
ELEKTROTECHNICK~HO PRO'MYSLU 
A JEHO ORGANIZACE 

, . 

, 

FEDERALNf,MINISTERSTVO'ELEKTROTECHNICKÉHO PRŮMYSLU 

23 

120 07 Praha 2-Nové Město, Karl~vo nám. 7 • ICO 474398, , ,. 
tel. 2123 (provolba), spojovatelka 111 • dlps 121094 • bank. SPOl.: ssCS Praha ~. u. 31521-001 

, , 

Elektrotechnika a elektrOnika zaujímají. významné postavení při uskytečňování 'linie. stranických" 
a státních orgánů ČSSR, zaměřené k vyšší efektivnosti ,a kvalitě'společenské výroby. 
jedním z opatření, které posílilo úlohu elektrotechniky a elektroniky v'nášem nárOdním hospodář
ství, bylo vytvoření federálního ministerstva elektrotechnického průmyslu v roce 198Ó. 
V současné době je v rámci tohoto resortu zaměstnáno více než 240 tisíc pracovníků, a v roée 
1985 reprezentovala výro~a Zboží částku přes 42 miliardy Kčs. ' 
Základy výrobní a vý"zkumné základny tvoří podniky a výzkumné ústavy, jejichž oChrann,éznámky 
symbolizují dobrou tradici a jejichž vyrobky zaujímají.u obchodních partneru v ČSSR i v zahraničí 
, přední pozice. Jsou organizovány do osmi výrobně hospodářských jednotek koncernového typu: 

• Závody silnoproudé el.ektrotechniky, koncern Praha, 
• Závody automati~ační a výpočetní techniky, koncern Praha, 
• CHIRANA, koncern Stará Turá; " 
• TESLA - Investiční elektronika, konc~rn Praha, ' 
• TESLA - Měřicí a laboratorní přístrojé, koncern Brno, 
• TESLA - Elektronické součástky, koncern Rožnov, 
• TESLA - Spotrebnáelektronika; koncern Bratislava, 
•• 'ELEKTROMONT, kon~ern Praha. 

Resortní výzkumnou a vývojovou základnu představUjí: , 
• Výskumný ústav,mechanizácie a. automatizácie, oborový podnik, Nové Mesto nad Váhom, 
• TESLA'- Výzkumný ústav pro sděloyácí techniku A. S. Popova, Praha, 
• Výzkumný ústav silnoproudé elektrotechniky, Praha-Běchovice. 

, , 

Kromě uvedených tří resortních výzkurnnýpli ústavů tvoří vědec,ko-technickou základnu, resortu 12" 
samostatnýcl') výzkumných ústavů, podřízel)ych výrobně hospodářským jednotkám. 

Rozvoj teéhnibkých li obchodníoh služeb zabezpečuje v resortu FMEP 

• TESLA EL TOS, oborový podnik Praha. \ 

Dále je přímo podřízena resortu 

• ELEKTROPROJEKTA, projektoyá inženýrská organizace, Praha. 
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Nevyhnutelným předpokladem rozvoje .elektrotechniky a elektroniky v ČSSR je soustavná spolu
práce zemí RVHP. I nadále se budou dlouhodobě plánovat dvoustranl"lé a mnohostranné meziná-

, rodní technicko~ekonomické Vzta~y, především specializace a kooperace výroby. V oblasti mno
hostranné mezinárodní spolupráce půjde především o další rozvoj činnosti v rámci orgánů RVHP, 
tj. v příslušných částech Stálé strojírensk~ komise, ve Stálé komisi pro radiotechnický a elektronic
ký průmysl, v Mezivládní komisi pro výpočetní techniku a v mezinárodních hospodářských organi
zacích a o naplňování záměrů a'cílů československé úqasti na plnění programu vědeckotec~nic- . 
kého pokroku zemí RVHP do. roku 2000. Velká pozornost se věnuje rozvoji výroby součástkové 
základny a·speciálních technologických zařízení, především pro elektroniku a mikroelektroniku. 

. -, 

ZÁVODY SilNOPROUDÉ ELEKTROTECHNIKY, KONCERN PRAHA , . 
\ 

- Koncern ZSE tvoří 19 výro~nícti podniků a tři výzkumné ústavy; které zabezpečují .90 % investiční 
elektrotechniky v ČSSR. Ve své produkci jsou zaměřeny především na výrobu el(ilktrických strojů 
točivých, kabelů a vodičů,' transformátorů, kondenzátorů, rozvaděčů, elektrických svařovacích 
strojů, elektrotepelných zařízení a elektrických přístrojů. bo výrobních programů patří dále výrobky 
z uhlíkatých materiálů, izolátory a elektroinstalační materiál. Značná část výroby se exportuje jako 
součást jiných zařízení nebo investičních celků. Kpncern ZSE je zapojen do mezinárodní dělby 
práce v rámci RVHP a prostřednictvím vlastní obchodní organizace a vlastního úseku zahraniční-
ho obchodu udržuje styky s celou řadou zahráničních partnerů. . 

:~(EJt:3PRAHA 
Závody silnoproudé elektrotechniky, koncern Praha ' 
Generálni ředitelstvi 
120 61 Praha 2-Vinohrady, Blanická28 o ICO 001821 
teL 25.6251 0 dlps 121488,122279 o bank. spoj.: SBCs Praha 1, č: ú. 10402-011 

Úsek zahranlčni obChod 

12061 Praha 2-Viriohrady, Blanická 28 _ .. 
I ~el. 25 30 06 o dlps 121488, 122279 o. barik. spoj.: SBCs Praha 1, č. ú. 35509-011 

ZSE BEZ Bratislava, koncernový podnik 
83241 Bratislava, Rybničná 40 o I~O 008320 . 
teL 28 33 00 o dlps 93321 o bank. spoj.; SBCsBratislava-mesto, č. ú. 4903-012 

. Výroba elektromotorŮ, alternátorů, středofrekvenčních motorgenerátorů, transformátorů, elektro
magnetických třídičů, svařovacích strojů, polohovadel, ovládacích a laboratorních pultů, zapouz
dřených rozváděčů, generátorových rozváděčů, nouzových zdrojO, pojízdných elektrocentrál, vy
sokonapěfový.ch ,pojistkových spodků, panelových rozváděČů, pojlzdných transformoven. 

Závod 01 

832 41 Bratislava, Februárového vJfazstva 22 t 
tel. 661 5t o dfps 92391 ' 



Závod 02 

832 41 Bratislava, Rybničná 40 
tel. 28 33 00 o dlps 93321 . 

Závod 03 

832 .41 Bratislav$, Rybničná 40 
tel. 28 33 00 o dlps 93321 

ZSE MEZ Vsetín, koncernový podnik , 
755 33 Vsetin, Jiráskova ul. . o ICO 008338 
tel. 3571-6 o dlps 52455 o bank',spoj.: SBbs Vsetin, Č. Ú. 904-851 
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Výroba stejnosměrných motorů pro hutní-provozy a pro všeobecné použití ~telnosměrných poho
nÍl, zkušebních pracovi~ť se stejnosměrnými dynamometry, výtahových a synchronních motoru 
nakrátko, výtahových rozváděčů, asynchronních motorů kroužkových pro lopatková rypadla. 

ZSE MEZ Frenštát, koncernový podnik 

744 11 Frenštát pod Radhoštěm, Markova 953 o ICO 008346 
tel. 50 41, 52 41 o dlps 52230 o bank. spoj.: SBCs 'Nový Jičin, Č. Ú. 908-801 

Výroba trojfázových asynchronních motorů a trojfázo,vých asynchronních alternátorů. 

ZSE MEZ Mohelnice, koncernový podnik 

789 85 Mohelnice, Nádražni 23 o ICO 008354 
tel. 241-5 0 ' dlps 66311 o bank. spoj.: SBCs Sumperk, Č.Ú. 202-1:141 

Výroba asynct)rónních motorů nižších výkonů. 

Závod Olomouc-Hollce-

772 04 Olomouc, Sladkovského 43 
. tel. 323 65 

Závod Mlchalovce 
071 01 Michalovce, Pekárenská 1 
tel. 23240-42 o dlps 77498 

ZSE MEZ Brno, koncernoVý podnik 

61'5 32 Brno, Jílkova 124 o ICO 008352 _ 
tel. 609 o dlps 62451 o bank. spoj.: SBCs Brno-město,č.ú. 6002:621 

Výrob~ trojfázových asynchronních motoru na nízké i vysoké napětí, stejnosměrných motorů a po
honů, elektročerpadel a motorků. pro kompresory chladniček. 

ZáVOd Drásov 
664 24 Drásov, okr. Brno-v"nkov 
tel.8151-3 o dlps62178 
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Závod Nedvědice 

592 62 Nedvědice, okr. Žd"ár n. SÁzavou \ 
tel. 22 01-4· dlps 62204 

Závod Stěpánov 

99263 Štěpánov, okr. í:ďár n. Sázavou 
tel. 27, 28· dlps 62204 

, , 

ZSE MEZ NáéhOd, koncernový podnik 
, 

547 30 Náchod, Sří Capků 722 • ItO 008371 
tek 227 41 • dlps 194411 • bank. spoj.: SSCs Náchod', č; Ú. 11 0~-551 . '. 

Výroba malých olektromotorů, selsynů, servomotorků, generátorků, malých převodovek s čelním 
ozubením. . I 

Závod Hronov. 

549 32 Hronov ll, Velké Poříčí' 
tel. 81225-6 . 

ZSE MEZ Brumov, kc;mcernový podnik 

763 31 Brumov-Bylnice, Kloboucká 866 .• ICO 008389 
. tel. 6201-5, 6401-5. dlps 67387. bank. spoj.: ssCs Gottwaldov,·č. Ú. 24Q6-661 

Výroba obloukových svářeček pro ruční svařování~ sběrných ústrojí pro elektricJ<é točivé stroje. 

@ ZSE ZEZ Praha, koncernový podnik 

194 05 Praha 9-Hloubětín, Mezitrafová 650 .' ICO 008397 
té!. 862141· dlps 121091 • bank. spoj.: ssCs Praha 9, Č. Ú. 907~091 

Výrpba elektr6tepelných zařízení zejména pecí, ohřevů vysokofrekvenčních svařovacích strojů 
a kondenzátorů. . 

Závod HořiCe 

508 18 Hořice V Podkrkonoší 
tel.: 39 11 • dlps. 194541 

Závod Rychnoy 

468 02.Rychnov u Jablonce n. Nisou 
t~1. 81341-7· dlps 186432 

Závod Ž~mberk 

564 22 Žamberk i. 
tel. 24 26 • dlps 194278 

Závod Karlovy Vary 

36264 Karlovy Vary, ul: Závodu míru 
tel. 43827 

ll!C·lb!Jv.r1 \.".' I '-'~. 



, 
VVZ Záběhlice 
10600 Praha 1 O-Záběhlice, Za potokem 46 , 
tel. 76 62 41-5 

VVZ Chotiboř 
583 01 Choběboř 
tel. 20 11-5. dlps 196311 

ZSE EJF Brno, koncernový podnik 

658 67 Brno-Horní Heršpice, Kratochvi1ova 19 • ICO 008401 . 
tel. 318. dlps 62273 • bank. spoj.: SBCs Brno-město, č. ú. 3506-621 
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Výroba rozvodových zařízení, přístrojových tranSformátorCl, elektrických přístrojCl vysokého a níz-
kého napětí. ' . . 

ZávOd slévárna 
658-67 Brno, Vodařská 15 
tel. 33 46 41-0. dlgs 6~273. 

ZSE MEZ Postřelmov, koncernový podnik 

78969 Postřelmov, Tovární 1 • ICo 008419 
tel. 28 91-3 • dlps 66213 • bank. spoj.: SBCs $umperk, č. ú. 704-841 

., 
Výroba pfístrojCl nízkého napětí, nevýbušných přístroj CI pro doly a chemický prClmysl, přístroj CI pro 
elektrickou trakci. 

Závod Zábřeh 
789 01 Zábřeh na fy1oravě, Cs. armády 37 
tel. 61 51-3· dlps 066468 

ZSE EP Modřany. koncernový podnik 

143 04 Praha-Modřany, Modřanská 255 • ICO 008427 
tel. 46 84.50-1 • Elips 1211.68· bank. spoj.: SBCs Praha 4, č. ú. 409-041 

Výroba vzduchovýchstykačll, jistících tepelných relé, tlačítkových ovladačll a rozváděčll pro pra-' 
covní stroje. . 

z8vodprsek 
39712 Písek, Sedláčkova 6 
tel. 21 21-9. dlps 144252 

Závod Rokytnice 
51244 Rokytnice n. Jizerou 
tel. 923 41-3 • dlps 194557 

Závod Kovářská 
431 86 Kovářská 
tel. 961' 81-2.dlps 184694 
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,I ZSE SEZ Krompachy, koncernový podnik 

05341 Krompachy, 'Hornádska ul. '. ICO 008435 
tel. 97 22 29-32 • dlps 77207 • bank. spoj.: SeCs Spišská Nová Ves, č. iJ. 209-592 

'Výroba jističů vedení a motorů, vačkóvých a válcových spínač~, vzduchových odporových přístro-
, jů, svářečkových a derivačních regulátorů, odporníků, klouboVých vypínačů a přepínačů, pojistko

vých skříní pro domovní ,a průmyslový rozvod,ovládacích skříní, usměrňovačů pro křemenové 
magnety, vstupních bytových rozváděčů, energetické kolejové výzbroje, pojistkových spodkq, vy
s.okonapěfových a trakčních odpejovačů. 

-'r'· .. "', 

(~:ol~~{:}~/) 
ZSE SEZ Dolný Kubín, koncernový pOdnik 

> • 

026 19 Dolný Kubín • ICO 000435 . 
tel. 26 11 • dlps 75231· bank. 'sPoj.: $BCs 4303-332 

o • 

Výroba průmyslových zásuvek, elektroinstalačníhó materiálu, rozváděčů elektrických točivých 
strojů, konektorů nn. 

Závod Kráfovský Chlinec 

077 01 Kráfovský Chlmec 
, tel. 34 51-2 • dlps 77613 

, , 

, 

/;:~:\ ~:~::~:n:~o;:~o~~;:~:::; ~~::08443 
U,o., 0.

0 tel. 516 .dlps 186434. bank. spoj.: seCs Jablonec n. Nisou, Č. Ú. 703-451 
, 

Výroba erektroinstalačního materiálu. 

Závod Tanvald 

46841 Tanvald 
tel. 62041 • dlps 186451 

ZSE OEZ Letdhrad, koncernový podnik 

561 51 Letohrad 498' • ICO 008451 

; 

tel. 92 11 11 • dlps 194239· bank. spoj.: S~Cs Ústí n. Orlici, Č. Ú. 703-611' 
o ' • 

Výroba výkonných a omezujících pojistek, tlakových a plovákových spínačů, přístrojů pro hutní 
a chemiGký průmysL o • 

Závod Jablonné n. Orlicí 

561 64 Jablonné n. G>rlicí 
tel. 942225 

Z,SE KABLO Kladno, koncerno~, podnik 

27247 Kladno, Prumyslová tř: 1123 • ~ ICO 000478 ' 
tel. 40 41-4, 84 78 • dlps 132274 • bank. spo(: secs Kladno, Č. Ú. 104"141 

Výroba vodičů, kabelů a izolantů, úložného elektroiri~talačního materiálu i kabeloVých souborů. 



Závod KASLO Kladno 
27257 Kladno, Průmyslová tř.1123, p. s. 24 
tel. 40 41-4 • dlps 134263 . 

Závod KABLO Děčín. 
405 33 Děčín, Lidových milicí 33, p. s. 98 
tel. 28751-7. dlps 1 ~4263 

I 

Závod KABLO Hostivař 
102 09 Praha 10-Hostivař, U kabelovny 278/14 
tel. 703421 • dlps 121106 

Závod KABLO Velké Meziříčí' 
59422 Velké Meziříčí, U tržiště 1, p. s. 10/1 
tel. 26 51 • dlps 68246 ' 

Závod KABLO Vrchlabí 

543 14 Vrchlabí, žižkova 509, p. s. 9 
tel. 22 41-9 • dlps 194437 

Závod KABLO Kolín 
28060 Kolín, Havlíčkova 432, p. s. 72 
tel. 215 55 • dlps 1342~2 
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Záyod ELEKTROISOLA Tábor 

39051 Tábor, Vožická ~1 04/28, p. s. 26 
tel. 23351-4· dlps 14613 . 

ZSE KABLO,Bratislava, koncernoVý podnik 

897 22 Bratislava, Továrenská 11 • ICO 008486 
te,1. 571 41 • dlps 92388· bank. spoj.: S~Cs Bratislava, č. ú. 2609-012 

Výroba vodiču, kab.elu a izolantu~ 

Závod Bratis,ava 

899 20 Bratislava, Košická 6 
tel. 303 • dlps 93239 . 

Závod Malacky 
901 14 Malacky, Továrenská 1 
tel. 28 11 • dlps 92134 

- ZSE EK Toporčany, koncernoVý podnik 

955 22 Topofčany, Februárového vífazstva 21 .. ICO 008494 
tel. 2491-6· dlps98210· bank. spoj.: SBCs Topofčany,č. ú. 1000-192 

Výroba výrobku z uhlíkatých materiálu pro elektrotechniku, technické účely a chemická zařízení. 
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ZSE EP Louny, ~oncernový podnik 

440 15 Louny, Postoloprtská 1867 • fCo 008508 
tel. 25 41-8· dlps184277. bank. spoj.: SBČs žatec, Č. Ú. 107-481 

Výroba elektroporcelánu' a technického porcelánu. 

Závod Louny 

440 15 Louny, Postoloprtská 1867 
,tel. 2541-8. dlps 184277 

Závod Bohosudov 

417 42 Bohosudov, okr. Teplice 
tel. 39 56 • dlps 184589 

Závod Merkltn 

36234 Merklín, okr. KarloVy VEJry' 
tel. 41 31 • dlps 156252 ' 

Závod žacléř 

542 01 žacléř, okr. Trutnov 
tel. 952 51 • dlps 194432 

Závod tab 

951 24 Cab, okr. Nitra 
tel. 234 53 • dlps 98225 

Závod Desná 

Desná, okr. Jablonec n. Nisou 
tel. 62841 • dlps 186437 

Závod Klen~í 

345 34 Klenčí p. Cerchovem, okr. Domažlice 
tel. 943 31 • dlps 154432 

-

!ďz ZSE Elektroodbyt, k. Ú. O., Praha 

I 111 75 Praha 1 ~Nové Město, Gorkého nám. 3 • ICO 008583 
tel. 22 25 11 •• dlps 121116 • bank. spoj.: SBCs Praha 2, Č. Ú. 105-021 

Prodej elektroinstalačního materiálu, vodičů a přístrojů pro Ceskoslovensko ve velkoobchodní 
i maloobchodní síti. 
Součástí organizace je 10 závodů, oddělení dovozu a vývozu, oddělení zahraničního obchodu 
a síť prodejen ELMAT. . 

Závod Praha 

118 05 Praha 1-Malá Strana, Lázeňská 11 
tel. 532441-5· dlps 121116 

Maloobchodní prodejna ELMAT 

Praha 1 , Pštrossova 35 



Závod teské BuděJovice 
370 36 Ceské Budějovice, Tř. Rudé armády 94 
tel. 272 55~6 o dlps 144369 

Závod Plzeň 

30136 Plzeň, Purkyňova 19 
tel. 22 49 62 o dlps 154386 . 

Závod Teplice 
41593 Teplice, Leninova 42 
tel. 65 81-3 o dlps 184581 

Maloobchodní prodejna ELMAT 

Mstišov u TepHc 

Závod Pardubice 
532 22 Pardubice, Cemáza Bory 
tel. 260 11-5 ; dlps 196225 

, Maloobchodnl prodejna ELMAT 

Pardubice, Strosova 106 

ZáVod Brno 
601 08 Brno, Nám. Svobody 10 
tel. 238 21-4 o dlps 62276 

Maloobc.hodnl prodejny ELMAT' 

Brno, Sady osvoboz.ení 49 
Kroměříž, Havlíčkova 341 
Prostějov, Plumlovská 26 

Závod Ostrava , 
. 728 71 Ostrava-Radvanice, Důl Fučík III, p. s. 1/171 

. tel. 22 38 20 o dlps 52320 . 

Závod Bratislava 

83274 Bratislava, Stará Vajnorská cesta 1502 
tel. 623 91-3 o dlps 93378 

Maloobchodní~rOdejn,a ELMAT 

Bratislava, Dolní Hony, Italská 2 

Závod Žilina 

01,1 03 :i!:ilina, Hollého,20 
tel. 23689 odlps 75244 

Závod Kolice 
042 09, Košice, Rostislavova 7 
tel. 50658 o dlps 77374 

M,aloobchódní prod,ejna ELMAT' 

Košice, Spišská Nová Ves 

31 
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Výzkumně vývojovou základnu koncernu :tvoří: 

ZSE Výzkumný a vývojový ústv elektrických strojil točivých, k. ú. o., 
Brno 

657 65 Brno, Mostecká 26 • ICO 008559 
tel. 67 22 11 • dlps 62454. bank. spoj.: SBCs Brno-město, č. ú. 12808-621 

Výzkum a vývoj všech typů elektrických strojů točivých. 

Závod Koiice 
040 00 Košice, Bačíkova 5 
tel. 250 01 • dlps 77390 

Z~E Výskumný Ústav káblov-a izolantov, k. Ú. O., Bratislava 

89123 Bratislava;Továrenská 14 • ICO 008567 
tel. 595 51 • dlps 92253. bank. spoj.: SBCs Bratislava-mesto, č. ú. 10801-012 

Výzkum a vývoj všech typů kabelových vodičů a izolantů. 

YD 
-EP 

BRNO 

ZSE Výzkumný a vývojový ústav elektrických přístrojil arozváděčil, 
k. ú. ·0., Brno 

60191 Brno, Kratochvílova 19 • ICo 008575-
tel. 318· dlpS 62396 , bank. spoj.: SBCs Brno-město, č. Ú. 17203-621 

Výzkum a vývoj všech typů elektrických přístrojů a rozváděčů. 

ZAVl _. KONCERN 

zA VODY AUTOMATIZAČNf A VÝPOČETNfTECHNIKY . . '. . 

Základní činnosti. koncernu ZAVT: 

- výzkum, vývoj, .konstrukce, výroba, prodej a servis výrobků automatizační a výpočetní techniky, 
zejména přístrojů pro automatickou regulaci a řízení,číslicových počítačů včetně periferních za
řízení a zařízení pro předzpracování, zpracování, sběr, přenos a výstlJP dat, dále elektrických 
a mechanických měřicích přístrojů a technickýc.h prostřédků pro autoll1atizované systémy říze-
ní technologických procesů; výroby i nevýrobních činností; ! • 

- systémová projekce hromadných, opakovanych apiikací výpočetní techniky ve vybraných ob
I~ech ř(:zení výrobních a organizačních· procesů, zejména se zaměřením na vyšší formy dodá
vek a nasazování vyšších řídicích systémů ve strojírenství; 

....:. příprava do.rostuprQ budoucí p~volání v učebních a stuaijních oborech v rámci koncernu. 

Strukturu koncernu tvoří osm koncernov}tch, podniků a pět účelových organizací s těmito hlavními 
úkoly: ' 



-

ZAVl - koncern 

. Generální ředitelství 
15046 Praha 5-Smíchov, Radlická 2 - ICO 002135 . 
tel. 542041,5444 51 - dlps121150, 121138, 122477 ;bank. spoj.: SBCs Praha 5, 
Č. Ú. 2401-051 

ZPA Košíře, koncernový podnik 
150 56 Praha 5-Košíře, R. Naskové 1 - ICO 010685 
tel. 524841-9 -dlps 121454- bank. spoj.: SBCs Praha 5, Č: Ú. 1302-051 
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Vyrábí elektronické systémy pro řízení obráběcích strojO, elektrické a pneumatické ~ěřicí regulač
ní přístroje,·pneumatické servomotory, optickoelektrická inkrementální rotační čidla, stabilizovane 
a impulsně regulované napájecí zdroje, tyristorové měniče otáček, dále periferní zařízení pro vý
početní techniku, zejména rychlotiskárl:!Y, fotosnímače děrné pásky, záznamníky dat a testery aj. 

Základňr závod Koiíře 

150 56 Praha 5-Košíře, R. Naskové 1 
tel. 52 47 51-9 - dlps 121454 

i Závod Jinonice 

.\ 158·01 Praha 5-Jinonice, Stodůlecká 29 
tel; 522051-9 - dlps 122267· 

ZávodD~ín 

40546 Děčín IV, Teplická 105 
. tel. 270 01-8 - dlps 184262· 

Závod Netollce 

384 11 Netolice, Ul. Triumf 413 
tel. 823 51, 82531 

Střední odbOrné uěiliitě·elektrotechnické 

, 158 01 Praha 5-Stodůlky, ,ul. Mládí 135 
tel. 59 6131 . 

ZPA Cakovlce, koncernový podnik 
196 03 Praha 9-Cakovice, Oderská' 333 - ICO 010715 
tel. 838541-5 - dlps 121172- bank. spoj.: seCs Praha 9, č. Ú. 1109-091 

Výrábí střední univerzální číslicové počítače, minipočítače pro řízení technologických procesO, mi
kropočítačové řídicí systémy, analogové a hybridní počítače, grafické interaktivní stanice, testery, 
elektrické rozváděče pro prOmyslové užití, elektrické servomotory, kompletní systémy pro signáli
zaci, měření a regulaci, informační a časoměrné systémy, elektronickou časoměrnou,technik~ aj. 

Základní závod eakovice 

196 03 Praha 9-Cakovice, Oderská 333 
tel. 89~ 81 - dlps 121172 
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Závod pragotron 
18039 Praha 9-Vysočany, Poděbradská 22 
tel. 83 44 51 - dlps 121895 . 

Závod Pečky 

28911 Pečky, Tf. 5. května 183 
tel. 94.1-5 - dlps 134254 

ARITMA Praha, koncernový podnik 
160 05 Praha 6-Vokovtce, Lužná 591 - ICO 010731 
tel. 365941-9 -dlps 121009 - bank. spoj.: SBCs Praha 6, Č. Ú. 200-061 

Vyrábl kancelářské mikropočítače, periferní zařízení pro výpočetní technik~, zejména grafická vý
s~upní zařízení, diskové paměti, vstupní a výstupní jednótky, dále zařiz~ní pro přípravu, před
zpracování a přenos dat, děrnoštítková zařizení, testery, .k1adecí·stroje pro technologii drátových 
plošných spojů aj.' . " . 

Základní závod Vokovice 
16005 Praha 6-Vokovice, Lužná 591 
tel. 36 59 41 - dlps 121009 

ZávodAě 

35220 Aš, Hedvábnická 1259 
tel. 61 31'-4-dlps 156287 

\ 

ZévodHO~ce 

382 22 Hořice na $umavě 
tel. 117, 105, 106-dlps144502 

ZPA NOvý Bor, koncernový podnik 

47323 Nový Bor, Cs. armády 322 - ICO 010804 
tel. 24 52-6-dlps 186281,186499- bank. spoj.:-8BCs Nový Bor, č.~. 808-421 

Vyrá!:>í periferie pro výpočetní techniku; zejména zařízení pro grafické výstupy, poloautomatické 
odečítaČ9 souřadnic, dále elektrické synchronní motorky pro přístrojové použití; hyperservomotory 
pro výpočetní techniku, měniče napětí, vícevrstvé desky s plošnými spoji, konektory aj. 

Zá!dadní závod Nový Bor 
47323 Nový Bor, Os. armády 322. 
tel. 2452-6 -'dlps 186281 ' 



ZBROJOVKA Brno, koncernový podnik 

656 17 Brno, Lazaretní 7 • ICO 009938 
tel. 692· dlps 62260· bank. spoj.: SBCs Brno-město, č. ú. 4103-621 
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Vyrábí periferní zařízení pro výpočetní techníku, zejména alfanumerické a grafické seriové tiskár
ny, bezkontaktní abecedněčíselné klávesnice, komunikační terminály, parněti s pružným diskel)1, 
kazetové diskové paměti, fotosnímače děrné pásky, pracoviště pro přípravu dat, mechanické 
aelektronické dálnopisy, psací stroje. Dále vyrábí lovecké a sportovní zbraně, traktorové motory, 
měřidla a nářadí, regulační prvky pro chladírenství a topenářství aj. Vykonává technickou gesci 
JKPOV na obor 402 - stroje a přístroje a kancelářské zařízení. 

Základní závod Brno 
656 17 Brno, Lazaretní 7 
tel. 692 • dlps 62260 

Závod Nisa 
468 04 Jablonec nad Nisou 7 
tel. 515·dlps 186430 

ZávOd Vyikov 
68214 Vyškov, Sochorova 592 
tel. 8507,3061 • dlps 62176 

Závod INGTES Brno 
65740 Brno, Uhelná 13 
tel. 32 31 92· dlps 62260 

Střední odborné učlllitě elektrotechnické 
65617 Brno, Lazaretní 6 
tel. 692 

Střední odborné učiliitě elektrotechnické 
682 01 Vyškov, nám. Rudé armády H 
tel. 2072 ' 

ZPA Trutnov, koncernový podnik 

54135 Trutnov, Cs. armády 5 • ICO 010812 
tel. 4661-5. dlps 194500 • bank. spoj.: SBCs Trutnov, č. ú. 802-601 

Vyrábí minipočítače pro řízení technologických procesů, řídící systémy pro jaderné, tepelné a vod
ní elektrárny, snímače a převodníky fyzikálních veličin, elektromechanické a elektronické přístroje 
pro regulační a automatizační systémy, přijímače HDO, ochrany pro energetiku a průmyslová zaří
zení, průmyslová relé, elektrické servomotory, signální a návěštní svítidla aj. 

Základní závod Trutnov 
541 35 Trutnov, Cs. armády 5 
tel. 46 61-5 • dlps 194500 
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Závod Nová Paka 

509 39 Nová Paka, Tř. Cs. armády 470 
tel. 20 11 • d!ps 194571 ' 

z4vOd Osti nad L!l!lem 
400 99 Ústí naq Labem-Střekov, Děčínská 55 
tei. 31,041-3 o dlpS 184220 ' 

{, 

Z,vodJl6ín 

506 11 Jičín, Koněvova 304 
tel. 23,01 o dlp~, 194715, 

St"",ní odborné učlliltě elektrotechnické 
.541 01 Trutnov, Sk!:!lní 5, 
tel. 20 17 

Střednf odborné učllllti elektrotechnické ' 
'509 31 Nová Paka 'o ul,Z. Tauchmana 1015 
tel. 2327 

ZVl San.ká By~~íca, koncernový podnik 
• .' I 

975 ~2"~an~ká Bysťrlc~-Kráro~á, Zvolenská cesta 18 o ICO 009814 
tel. 351 41 odlps 702360 bank. spoj.: SBCs Banská Bystrica, Č. ú. 4501-312 . ". . . ...~. . 

" 

Vyrábí mikrop~čítačové a 'minipoč(tačové systémy, sériové tiskárny, zařízeni' pro ~ériový přenos 
dat, terminályprp výpočetní tec~niku, gra:fické terminály, testery, zařízení pro 'drátovou telekomu
nikaci, zesilov~cl soupravy pro příje'1l rpzhlasu a televize, hybridní integrované obvody, mikrospí-
nače, desky píqšnýqh spojů aj. ' 

~, 

~kli!dni závod ~nská By~rica 
975 32 Banská Bystrica-Krárová, Zvolen'ská cesta 18 
tel. 351 41. dlps 70236 . . 

ZáVCld Nám~ovo, 

029 01 Námestovo 
ter 761-}10dlps 75454 

Závod Rimavs~ Sobota 
979 01 Rimavská Sobota 
tel. 34 ~9 . " ' 

Střední odborné učlli§tě ~ektrotechnlcké 

975 32 Ba~ská Bystrica,zvolenSká cesta 14 ". 
teL 34341ť ' , . 
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ZPA DUKLA Prešov, koncernový podnik 

08054 Prešov, Budovatelská 38 • ICO 010707 
tel. 31785. dlps 76223, 76336. bank. spoj.: $BCs Prešov, č. ú. 1004-572 

Vyrábí elektrické servomotory, membránové a solěnoi(:lové ventily, regulátory otáček, průmyslové 
roboty a manipulátory, řídicí systémy pro roboty a manipulátory; 'periferní zařízení pro výpočetní 
techniku, zejména magnetické páskové paměti, grafické zapisovače; qále Jednof~pvé, trojfázové 
a speciální elektroměry, pneumatické prvky a zařízení. Vykonává služby dovozl1ěodbytové ge~ 
a technickou gesci JKPOV na obor 337 - pneumatické pivl<Va zařízení. ' " I 

~kladní závod 01 pre§ov 
OSO 54 Prešov, Budovatelská 38 
tel. 317 85 • dlps 76223 

Závod 02 Prešov 

080 54 Prešov, BudQvatelská 38 . 
tel. 232 65-9 • dlps 076223 

St~ní odborné uělliitě elektrotechnické 
080 O~ Prešov-Solivar, L. Podjavorinskej 22 
tel. 65288 

Kancelářské stroje, !<oncernová účelová organlza~. 

111 90 Praha 1-Staré Město, Ul: 28. října 15 • ICO 010758 
tel. 26 07 51-O. dlps 121859. bank. spoj.: SBCs Praha 5; č. Ú. 10006-091 

Zabezpečuje nákup, prodej, montáž, zavádění do provozu a servis strojů a zařízení. vč. zabezpe
čení programového vybavení'! oblasti výpočetní techniky, 'dokladové,organizaení, reprografické, 
mikrografické a grafické techni~y. Technické, poradenské, inžený~ské, projektové a konzultační 
služby pro. uživatel.e a odborná pracoviště. Zabezpečuje dovozné oqbýtovoú geséi na výrobky 
oborů·,"···· 

401 - zařízení reprografi~ká 
402 - stroje a přístroje a zařízení kancelářské 
403 - stroje na zpracování dat (výpočetní technika). 

, Působnost činnosti na území eSA. - ' 
r 

Základní závod Praha 
111 90 Praha 1, ul. 28. října 15 
tel. 26 07 51-9 "dlps 121267 

Závod Plzeň 
30435 Plzeň, Moskevská 26 
·te.!. 33809. dlps 154384 

Závod Hradec Králové 
, 501 95 Hradec Králové, Resslova 935 
tel. 31321-4. dlps 194267 
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ZávodBmo 

601 12 Brno, Veveří 102 
tel. 411 41-9 

Závod Ostrava 

728 59 ostrava, Jurečkova 1 
tel .. 23 34 89 • dlps 252248 

Závod Teplice . 

41523 Teplice, Gottwaldova 19 
tel. 61 21-3. dlps 184597 

Střední odbÓrné u~lIlltě elektrotechnické 

549 01 Nové Město n. Metuji, Komenského 59 
tel. 720 10 . . 

DATASVSTÉM, koncernová účelová organizace 

891 21 Bratislava, Stefanovičova 4 • ICO 010821 
tel. 447 21-2 • dlps 93266 • bank. spoj.: SBCs Bratislava-mesto, Č. Ú. 1008-012 

Zabezpečuje nákup, prodej, montáž, zavádění do provozu a servis strojů a zařízení vč. zabezpe
čení programového vybavení v oblasti výpočetní techniky, dokladové, organizační, reprografické, 
mikrografické a grafické techniky. Technické, poradenské, inženýrské, projektové a konzultační 
služby·pro uživatele a odborná pracoviště. Zabezpečuje dovozně odbytovou gesci na výrobky 
oborů 

'401 "- zařízení reprografická 
492 - stroje a přístroje a zařízení kancelářské 
403 - stroje na zpracování dat (výpočetní technika). 
Působnost činnosti na území SSR. 

Základní závod Bratislava 

. 89121 Bratislava, Stefaničova 4 
tel. 447 21-2. dlps 93266 

Montážně-kompleta~ní závod 

'891 21 Bratislava, Stefaničova 4 
tel. 693 60 • dlps 93266 

Závod Žilina 

010 44 2:ilina, Havlíčkova 13 
tel. 21112 • dlps 075285 

Závod Banská Bystrica 

,. 

974 85 Banská Bystrica, Robotnická 6 
tel. 225 81-3. dlps070205 

ZávOd Kolice 

042 55 Košice, Toryska 3 
tel. 42 01 82-3. dlps 077334 
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Výzkumný ústav automatizačních prostfedkO, 
koncernová účelová .organlzace 

14500 Praha·4-Michle, Ohradní 17 • ICO d10847 
tel. 4316·40-9. 91ps 121933. bank. spoj.: seCs Praha 4, Č. Ú. 3909-041 
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Výzkum a vývoj přístroj CI pro automatickou regulaC·i a-řízení, zejména jednotek pro ·styk· s proce-· 
sem a operátorem technologického procesu na bázi mikropočítačll a rtt!nipočítačll,jednoúčelo
vých regulátorCl, minipočítačových informačních, regulačních a řídicích systémů, systém CI dálkO~ 
vého ovládáni, měření a signalizace a snímači'J. Výzkum a vývoj přístrojů a zařízení pro měření 
a ;zkoušeni v' elektronické. výrobě. Vývoj a tvorba programového vybavení automatizačních· pro
středkCl a systémCl vyvíjených v ústavu, tvorba norem v oblasti standardizace výroby ve výrQbním 
Oboru pří~rojů pro automatickou regulaci a řízení. Zajišťuje výkon činností oborového normalizač
ního střediska, oborového střediska vědeckotechnických a ekonomických informací a technickOu 
gesci JKPOV pro obor 405 - přístrojCl pro automatickou regulaci a řízení. 

• 

Výzkumný ústav matematických strojO, kOl1cernpvá účelová organizace 
. I \ .. 

118 55 Praha 1-Hradčany, Loretánské· nám. 3 • ICO 010855 
tel. 53 13 46-9· dlps 121361 • bank. spoj.: seCs Praha 1, Č. oÚ. 14403-011 

Zajišťuje· výzkum a vývoj stroj CI na zpracování dat (výpočetni technika), .zejména počítačll řady 
JSEP, .diskových pamětí a systéll1C1, grafickýcl) systémů; tVorbu programového vybave~í pro- , 
.středků a systémCl výpočetní techniky vyvíjených v ústavu; výzkum a vývoj. přístroj u a zařízení pro 
měření a zkoušení v elektronické výrobě včetně programového vybavení; vývoj speciálních téch
nologických zařízení v elektronice včetně programového vybaveni. Zajišťuje výkon činností oboro
vého normalizačního střediska, oborového střediska vědeckotechnických a ekonomických infor
mací a technickougesciJKPOV pro obor 403 - stroje na zpracování dat (výpočetní techni!<a).· 

IV\1Vl1 Výskum~ý ústav výpočtov~j techniky, koncernová účelová organlzácia 
011 80 2ilina, Nerudova 3108 .• ICO 473219 
tel. 341 61-5. dlps 75299. bank. spoj.: SeCs žilina, Č. Ú. 9205-432 

Výzkum, vývoj a výroba stroj CI na zpracování dat (výpóčetní"technika.) -zejména minipočítačll, . 
. mikropočítačll a specializovaných procesorů v systému SMEP, dále terminálCl a paměťových sub
systémCl, zařízení pro přípravu a přenos ~at. Vývoj a tvorba programového Vybavení prostředků 
a·systémClvýpočetní techniky vyvíjených v ústavu. Výzkum a vývoj přístroj CI a zařízení pro měření 
a· zkoušení v elektronické výrobě, včetně programového vybavení, dále· vývoj specializovaných 
pracovišf na bázi SMEP pro systémy automatického projektování, včethě základního programové-
ho vybavení. ., 

,\",.\1 
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CHIRANA, KONCERN STARA TURA 
, 

,Zdravotnícka technika je hlavným výrobným programom koncernu Chirana, ktorý patrí medzi naj
vačších výrobcov zdravotníckej techniky na svete. 

Koncern Chirana je združením 5 výrobných podnikov, 2 účelových organizácií a úseku zahranič
!).ého obchodu, zamestnáva asi 12000 pracovníkovo V tomto združení sú integrované všetky čin-

, nosti podmieňujúce úspešný vedecko-technický rozvoj výroby, exportu a vyšších dodávaterských 
funkcií. 'Od roku 1970 zabezpečuje koncern Chirana vývoz výrobkov zdravotníckej techniky do 
všetkých socialistických a viac ako 60 'nesocialistických štátov Európy, Azie, Afriky a Ameriky. Od 
roku 1983 bolo oprávnenie kzahranično-obchodnej činnosti rozšírené o dovoz zdravotníckej tech
niky. 

CHIRANA, koncern Stará Turá 

Generálne riaditerstvo 
916 01 Stará Turá, Nám. Februárového vífazstva 194 • IČO 002151' . 
tel. 96 37 21-9, 96 36 21 ~9 • dlps 71201; 71202. bank. spoj.: SeCs Trenčín, č. ú. 5000-202 

Jednotlivé organizačné jednotky koncernu Chirana zabezpeči.Jjú výrobu n'asledovnej zdravotníckéj 
techniky: . ' ' 

CHIRANA, koncernový podnik, Stará Jurá 

91601 Stará Turá, Nám. Februárového vífazstva 194 • ICO 152650 
tel. 96 36 21-9, 96 37 21-9. dlps 71201, 71202. bank. spoj.: SeCs Trenčín, č. ú. 306-202 

'Výroba zariaden( lekárskej elektroniky, komorových rentgenoy, injekčnej techniky, narkotizačných 
a dých$cích prístrojov, zubolekárskych súprav, prístrojov pre biochemické laboratória, dalej výro
ba plynomerov, vodomerov, manometrov, elektronických meračov tepla, stacionárnych a mobil
ných mllekarenských mer~cích zariadení. 

Závod Humen"é 
066 01 Humenné, Jaseriovská 1129/31 
tel., 63736· dlps 76469 

\ 

CHIRANA, kohcerl1ový pOdnik, Piešť .. ny 

92119 Ptešfany, Vrbovskácesta 12 • ICO 152668 
tel. 242 51 • dlps 71241 • bank. spoj.: SeCs Trnava, č. Ú. 3109-,212 

Výroba zubných kresiel, a vybavení zubolekárskych pracovísk, fyzioterapeutických prístrojov, 
, svetldlieče!lhých prístrojov a injekčnej techniky. ' • 



CHIRANA, koncernový podnik, Praha-Modřany 

143 07 Praha 4-Modřany, Modřanská 1560 o IÓO 152676 
tel. 46 80 50-9. dlps 121887. bank. spoj.: SBÓs.Praha 4, Č. Ú. 1102-041 / 

---

4J 

Výroba rentgenových diagnostických prístrojov a zariadeni, kobaltových á'cézlovýCh lekárskych 
ožarov~čov, turbínových násadcov pre stomatologické súpravy, lekárenských a technických váh. 

Závod Straěnlce 
100 35 Praha 1 O-Strašnice, Kory~ná 4 

yel:7811250-1 • dlps 122365 

.cHIRANA, koncernový podnik, Brno 

656 60 Brno, G6ttwaldova 48-50' • IÓO 152692 
tel. 6Ó3. dlps 62404 o bank. spoj.: SBÓs Brno-město, Č. Ú. 10108-621 

Výroba horúcovzdušných a parných sterilizátorov, destilačných prístrojov, vyvíjačóÝ pary, komo
rových rentgenových prístrojov a kryochirurgických prístrojov. 

~ CHIRANA, koncernový podnik, Nové Město na Moravě 

'@ 59231 Nové Město na Moravě, Vlachovická 619 o IÓO f52706 
tel. 91 51 41-5 odlps 62219. bank. spoj:: SBÓs ŽĎár nad Sázavou, Č. Ú. 1507-751 

• I • ' 

Výroba lekárskych nástrojov (humánnych a veterinárnych) a pomócok pre zdravotnícke úč~ly . 

. ~. CHIRANA, Obch~ně techillc~é služby, k. ú. o., Praha-Holeiovice 

. ~ 170 04 Praha 7 -Holešovice, Komunardů 36 • IÓO 152714 
tel. 803944-9 o dlps 121165 o bank. spOj.: SBÓs Praha 7, Č. Ú. 400-071 

Servis zdravc;>tníckej techniky v ČSSR i v zahraničí na výrobky zdravotníckej techniky vyrábanej 
v koncerneCHIRANA i dovážané. Kompletácie pojazdných stomatologických a rentgenových am
bulancií, ambulancií pre odber krvi, výroba aseptickej jednotky. Projekty zdravcitníckych a techno
logických zariadení a zabezpečenie a montážkompletného vnútorného vybavenia nemocníc, poli-, 
kliník, zubných ordinácií, vodoliečebných zariadení a dalších zdravotníckych pracovísk 
v tuzemsku i v zahraničí. . 

Závod Pieifany 
921 01 Piešfany, Leninova 3 
tel. 262410 dlps 71219 

! !" 

CHIRANA, Výzkumný ústav zdravotnické techniky, k. ú. o., Brno 

658·09 Brno-Bohunice, Kámenice 3 o IÓO 152722 > 
tel. 31 75. dlps 62684 o bank. spoj.: SBÓs Brno-m,ěsto, Č. Ú. 15603-621 

Výskum a vývoj v. oblasti lekárskej elektroniky, prístrojov pre biochemické laboratória, umelých 
orgánov, stbmatologickej, sterilizačnej a rentgenovej techniky. 
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TE~.,....INVESTIČNf ELEKTRO,NIKA, KONCERN PRAHA 

Výroba telekomunikací a·· radiotechniky tvoří významnou součáSt .čs. slaboprol,ldého průmyslu 
a je soustředěna v koncernu T~SLA - Investiční elektronika. Tvoří jej devět koncernových podni
ků a jedna koncernová účelová organizace. Výroba je zaměřena především na konstrukční prvky 
pro ele~roniku, vakuové prvkY, zařízení pro dr~ovou telekomunikaci, výrobu zařízení pro radioko
munikace a televizi, reprodukčních přístrojů, měřicích elektronických přístrojů, strojů na zpracová
ní dat, výrobků pro návěštní a zabezpečovací ?ařízení, přístrojů pro automatickou r~gulaci 
a řízení; zařízení pro letadla a radiolokační techniku. ." 

TESLA - Investiční elektronika, ko~cern Praha 

Generální feditelStvI 
186 37 Praha 8-Karlín, Sokolovská 84 • ICO 435121 . 
tet 286 (provolba), spojovatell.<a 111. dlps 121431 • bank. spoj.: SBCs Praha 8, Č. Ú. 5102-081 

Koncernové podniky a organizace plní tyto hlavní úkoly: 

ffi 
~ 

TESLA KarUn) koncernový podnik 

186 37 Praha 8-Karlln, Sokolovská 84· • ICO 009661 . 
tel. 286 (provolba), spojovatelka. 111 • dlps 121431 • bank. spoj.: SBCs Praha 8, Č. Ú. 408-981 

Výroba konstrukčních prvků. pro elekt~oniku- telefonních reié, jazýčkových relé, křížových spína
ČŮ, počitadel hovorů, tlačítek, tlačítkových pásků, telefonních klíčů, rozvodných pásků,. svorek 
a ~vorkovnic. Výroba zařízení pro drátovou telekomunikaci - výstavbový,ch částí pro veřejné auto
matické telefonní ústředny a pod ústředny s křížovými spínači a reléovým ovládáním, souborů au
tomatických kontrolních a zkušebních zařízení, výstavbových částí pro veřejné automatické tele-. 

, fonní ústředny řízené programem atd. 

Závod Nýl'any 

330 23 Nýřany 
tel. 3 • dlps 154371 

Závod Ceské BuděJovice 

371 52 Ceské Budějovice, Mánesova 58 
tel. 32251 • dlps 144254 

Závod Jáchymov 

362 51 Jáchymov. n. Rudé armády 395 
tel. 416. dlps 156259 

Závod ~odvysoká-Staškov 

02353 POdvysoká 26, p. Staškov 
tel. 93731 • dlps 75386 



TESLA Pardubice, koncernový podnik 

53201 Pardubice, U zámečku 26 o ICO 009717 
tel. 293 o dlps 196203 o bank. spoj.: seCs Pardubice, č. ú. 1708-561 
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Výroba konstrukčních prvků pro elektroniku - magnetických snímačů a slaboproudých relé, dále 
mikrovlnných čidel, radiotelefonních spojovacích systémů SELECTIC, vozidlových radiostanic, 
systémů radiového dálkového ovládání a měření RADOM a automatického městského radiotelefo
nu AMR. Výroba přesných přibližovacích a přehledových radiolokátorů, univerzálních zobrazova
cích jednotek, magnetických paměťových páskových jednotek, záznamových a reprodukčních 
přístrojů. Výroba letištních světlosignálních návěstidel a souprav, pozemních značek, odpojova
cích skříní a zdrojů konstantního proudu. 

Ostav pro výzkum radiotechniky 

533 31 Opočinek, p. Lány, na DLII~u 
tel. 97231 o qlps 196285 

Závod Elektrosignél 

·17005 Praha 7-Holešovice, U sjezdového paláce 17 
tel. 372341 o dlps 121132 

TESLA, koncernový podnik 

180 66 Praha 9-Hloubětín, Poděbradská 186 o ICO 009709 , 
tel. 8619 51-9 odlps 121400. bank. spoj.: seCs Praha 9, č. ú. 1301-091 

Výroba radiokomunikační a televizní techniky, zejména středovlnných rozhlasových vysílačů, tele
vizníchvysílačů pro I.-V. pásmo, televizních převáděčů, stacionárních a mobilních radioreléových 
pojítek, televizních studiových a mobilních zařízení, provozních televizních přístrojoyých jednotek, 
ovládacích televizních přístrojových jednotek, rozhlasových a televizní~h měřicích souprava sou
prav pro vysílače. 

Závod R~diospoj 
166 24 Praha 6-Podbaba, Pod babská 28 
tel. 32 84 51 • dlps 122109 

Závod Vimperk 

385 01 Vimperk, Spidrova 49 
tel. 28 11 • dlps 144573 

@' Tf.SLA Straš",lce, koncernový podnik' 

TI lit 13') 65 Praha 3-Strašnice, U nákladového nádraží 6 • ICO 009679 
te., 27 52 51 • dlps 121439 o bank. spoj.: seCs Praha 3,č. ú. 700-031 

Výroba 'zařízuní pro drátovou telekomunikační přenosovou techniku, zejména telefonních linko
vých. translt.Mů, vyvažovačů, nízkofrekvenčních a vysokofrekvenčních rozvád~čů, vysoko
frekvenčních zesilovačů na kabelových ve~eních, zkušebních a měřicích zařízení pro zesilovací 
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stanice, vícekanálových zařízení pro přenos nosnými proudy, přenosových zařízení pro energetic
ký dispečink, vícekanálových přenosových zařízení s PCM modulací, zařízení pro dálkovolJ signa
lizaci, měření a ovládání. Výr~ba měřicích elektronických přístrojů"":" elektronických měřičů úrovně 
signálů, měřicích souprav, generátorů, útlumových článků, propustí a korektorů, ~pojovacích 
prvků atd. Výroba někt~rých zařízení výpočetní techniky a strOjů na zpracování dat, minipočítačů, 
vstupních snímačů děrných štltků, vstupních klávesnicových j~dnotEik, zařízení grafického výstupu 
sýstémů sběru dát atd.; snírriačO otáček, systémů elektronického ovládání účastnických stanic 
přenosu dat. Výrobá přenosných barevných televizních přijímačCJ. 

~y.c)d Votice 

259 0.1 Votice 303 
tel. 20. 11-14.dips 121.074 

TESLA ELEKTROAKUSTIKA, koncernový podnik, Bratislava 

844 0.2 Bratislava IV, Drobného 27 • ICO 211231 . 
tel. 36 35 0.0.. dlps 93199 • bank. spoj.: ŠBCs Bratislava-mesto, č. ú. 120.0.6-0.12 

Výroba univerzálních stavebnicových skříní a univerzálních stavebnicovYch stojanů typu ÁLMES, 
tranzistorových VKV.FMpřeilosných radiostanic, dále režírovacích stolů (mono a stereo), stolů 
pro mnohQstopý zázham, vysílaclch pracovišf, přenosných reportážníCh zesilovačů, dorozumíya
cích ústředen, dorozumlvacích pultíků, hlasatelských stolů, linkových stojanů, přepojovacích 
stojanů, řídicích· stojanů, vstupních a výstupních stojanů, vstupních přepojovačů, smyčkových re-

. produkčních . inagrietofon~, dispečerských snímacích a záznamových magr:letofonů, měřicích 
magnetofonO, studiových magnetofonů, digitálních opoždovačůa dalších zařízení a vybavení 
elektroakustické· studiové techniky .. Výroba číslicových voltmetrů, měřiclch ústředen, regulačních 
ústř~den atd. 

Zlvód Trebl§oý 

075 01 Trebišov, Sovětské armády 267. . 
tel. 36 0.1-0.2. dlps 77699. bank. spoj.: šaCs Trebišov, Č. Ú. 27 50.0.3-622 

TESLA Liptovský Hrádok, koncernový podnik 

0.33 17 Liptovllký Hrádok • ICO 0.0.9687 . 
tel. 22 51 ~5 • dlps 75214; 75479 • bank. spoj.:. ŠBCs Liptovský Mikulá$, č. Ú. 609-342 

Výroba konstrukČnichprvků pro elektroniku - telefon nich relé, slaboproudých relé, řadových zá
suvek, miniaturnich jazýčkových relé apod. Výroba drátové telekomunikační techniky, zejména 
standardnícl1 reiéových poboČkových telefonních ústředen, standardních pobočkových automatic
kých telefonních ú~tředen s křížovými spínači a reléovým ovládáním, výstavbových částí 
a zařízení pro poboČkové automatické telefonní ústředrlY, standardních elektronických pobočko
vých ústředen. Výroba filtrů, inerčních pojistek, jističů a dalších zařízení pro letadla, elektronických 
metronomů a elektronicky řízených páječek. . 

Závod VeOlj Krtíi 

991 0.5 Velký Krtlš, p. Sklabiná 
tel. 42 • dlps 72527 



ffi 
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TESLA Stropkov, koncernový podnik 

091 12 Stropkov - ICO 474339 ' ' 
tel. 24 94-8,3441 - dlps 76236- bank. spoj.: $BCs SVidnlk, č.'ú. 2104-612 

. I 
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Výroba konstrukčních prvkll pro telekomunikační zařízení - elektroakustických měniM (telefon
ních vložek), vedlejších telefonních zvonkll, tlačítek s krátkými):>éry; prosvětlovacích tlačítek, tele
fonních vidlic, telefonních zásuvek; dvacetidílných konektorll, svorkovnic. rozvodných páskll, roz
pojovacích páskll, jistících souprava bleskojiStek. Výroba zařízení pro drátovou telekomunikaci -' 
standardních reléových pobočkových automa'ických ústředeh, dorozumívacích zařízení, linko
vých dispečerských zařízení, stolních automatických telefonhích přístrojll, lodních a dlllních auto
matických ÚB a MB telefonních přístrojll, ředitelských telefonních souprav, přenosných telefonních 
přístrojll, domácích telefonních přístroj II a jejich příslušenství, Sdělovacích a zabezpečovacích za
řízení pro šachty, nevýbušnýCh a vodotěsných zvon kll a hou káček, světelhých volacích a signál
ních, zařízenL 

TESLA Kolín, kon~rnový podnik 
I 

280 58 Kolín, Havlíčkova 260 • ICO 009695 . 
fel. 517 - dlps 134242 - bank. spoj.: SBCs Kolln, Č. Ú. 902-151 

Výroba indikačních zařízení pro řídicí systémy, číslicových· .řídicích sYstém II pro· řízení obráběcích 
strojll"CNC systémll pro řízení obráběcích strojll, programovatélný~h auiomatll,programovacích 
přístrojll aj. Výroba radiolokační techniky '- radiokompasu, markérll, automatických kontrolních 
zařízení pro radiokompasy, leteckých palubních radiostanic, zařízení pro drátovou telekomunikaci 

, - přenášečll pro mz provoz, kontrolních zařízení, zkušebních stolll a zařízE!ní, dále rozhlasových 
. anténních předzesilovačll s konvertorem VKV, hledaM kovových předniětci, ~enerátorll čistého 
, vodíku, lencorátorll miniaturních pájecích souprav, servomechl:lnisrnů a zkušebních zařízení pro 
modeláře. 

TESLA Vakuoýátechnika, koncernový podhlk· 

180 72 Praha 9-Hloubětín, Nademlejnská 600, - ICO 009849. 
tel. 862541 ';.dlps 121417 - bank. spoj.: SBCs Praha 9, Č. Ú. ~400-091 

Výroba vakuových prvkll - vysílacích elektronek, usměrňovacích elektronek (plněných plynem), 
vakuových thyratronll pro pulsní modulaci, reflexních a výkonových· klýstronll, Imagnetronll pro 
pulsní a trvalý provoz, karcinotronll,kvantikonll, chalnikohlJ, ,křemikonll, vidikonll, fotonásobičlI, 
kanálových násObiM elektronll; speciálních obrazovek, vakuových kondenzátorll. Výzkum 
a vývoj optoelektronických zařízení - snímacích. prvkll, rentgenových převaťiěčll,. fotonásobiM, 
dále mikrovl~ných a vysílacích elektronek. 

TESLA - Výzkumný ústav 'telekomunikací, k. ú; o., Praha 

100 43 Praha 1 O-Strašnice, Třebohostická 987 - ICb 009873 
tel. 78117 41 -dlps 1'2;1469 - bank. spoj.: SBCs Praha 10, Č. Ú. 3007-101 , 

Aplikovaný výzkum v oblasti sdělování po vedeních a vývoj spojovacích, preoosových a úč~nic
kýéh zařízení pro veřejné, i podnikové telekomunikační sítě. 
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TESLA - MĚŘICfA LABORATORNf pŘrSTROJE, KONCERN BRNO 

VHJ TESLA - Měřicí a laboratorní přístroje, koncern Brno byla zřízena s úkolem zabezpečovat vý
zkum, . výrobu' a služby v oblasti měřicích· a laboratorních přístrojů. Do výrobního programu patří 
především elektrické měřicí přístroje, vědecké a laboratorní přístroje, přístroje lékařské elektroniky, 

, elektrická požární a zabezpečovací signalizace, speciální technologická zařízení a výrobky pro elek
troakustiku. Koncern tvoří šest výrobních podniků '8. dva výzkumné ústavy. 

® 

TESLA - Mě~icí a laboratorní přístroje, koncern Brno 

Generální feditelství 
612 45.Brno, Purkyňova 99 • ICO 435163 . 
tel. 71 15. dlps62278 ··bank. spoj.: SBCs Brno-město, Č. Ú. 30504-621 

TESLA Brno, ,koncernový 'podnik 

61245 Brno, Purkyňova 99 • ICO 009741 
tel. 71 15. dlps 62278· bank. spoj.: SBCs Brno-město, č. Ú. 5890-621 

Výroba elektronických měřicích přístrojů pro měření v elektronice - měřičů parametrů obvodů a ob
vodových prvků, čítačů, generátorů, osciloskopů. Výroba vědeckých přístrojů - elektronových mi
kroskopů, spektrometrů nukleární magnetické rezonance. Výroba speciálních technologických zaří-

. zení - elektronových litografů. 

METRA' Blansko, koncernový podnik 

678 23 Blansko, Hybešova 53 • ICo 010723 
tel. 822-3. dlps 62200· bank. spoj .. seCs Blansko, Č. Ú. 206-631 

Výroba elektrických a elektronických měřicích přístrojů - rozvaděčových a panelových - registrač
ních, provozních, laboratorních, číslicových voltmetrů a multimetrů, zařízení pro sběr naměřených 
dat, přístrojů pro měření v telekomunikacích. Výroba přístrojů pro automatickou regulaci a řízení -
teploměrů, termostatů, stavebnic MOZAIKA aj. Projekce, výroba a dodávky měřicích a řídicích systé-
mů a laboratoří. . 

Závod Linhartice 

571 01 Linhartice 127, p. Moravská Třebová 
tel. 6501 

ZávC;d aumperk 

787 64 $umperk, Schmerdova 6 
tel. 52 31 • dlps 66437 



TESLA Valašské Meziříčí, koncernový podnik 

757 63 Valašské Meziříčí, Herny 2 • ICO 009831 
tel. 73· dlps 52139. bank. spoj.:.SBCs Vsetín, č. ú. 1309-851 

. . 
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Výroba reproduktorů, reproduktorových soustav, mikrofonů, sluchátek. Výroba.lékařskýchelektro
nických přístrojů - diagnostic~ch a monitorovacích přístrojů pro zpracování biomedicínských infor
mací, stimulátorů, nemocničních dorozumívacích zařizení. Výroba elektronické měřicí techniky -
osciloskopů .. 

TESLA Vráble, koncernový podflik 

95217 Vráble, Nádražní 502 • ICO 211249 
tel.18322 0'1-5. dlps 98277. bank. spoj.: SBCs Nitra, č. ú. 2909-162 

Výroba měřicích a laboratorních přístrojů -logických sond, komparátorů; zkoušečů tranzistorů, sta
bilizovaných zdrojů, jednotek systémůCAMAC. Výroba elektroakustických zařízení - rozhlasových 
ústředen, výkonových stojanů, zařízení pro drátový rozhlas, elektroakustiky pro hudební soubory atd. 
Výroba speciálních technologických zařízení - ultrazvukových zařízení, pružných montážních systé-

. mů. Projekce, výroba a dodávky elektroakustických zařízení pro oZvučení krytých i nekrytých prostor. 

Laboratorní přístroje, koncernový podnik , 

16203 Praha 6-Veleslavín, Na okráji 335 • ICO 010740 
tel. 36 .14 41-9 • dlps 121688 • bank. spoj.: SBCs Praha 6, č. Ú. 906-061 

Výroba vědeckých a laboratorních přístrojů - chromatografů, polarografů, přístrojů pro záznam a re
gistraci, chromatografických kolon a sorbentů. Výroba vakuové techniky-vakuometrů, vývěv,vaku
ových souprav. VýroQa meteorologických přístrojů - anemometrů, srážkoměrů, hydrografů, baro
grafů, automatických radiosond atd. Výroba tachografů - důlních~ lokomotivních a pro veřejnou 
městskou dopravu. . 

Závod POlná 
58813 Polná, o. Jihlava, Za nádražím 852 
tel. 94 11 91-2. dlps 68355 

Závod Chotutlce 
281 03 Chotutice, p. Radim u Kolína 
tel. 922 31 • dlps'134319 

Závod, Vinohrady 
12035 Praha 2-'Anohrady, Makarenkova 26 
tel. 25 61 40-9. dlps 122091 

TESLA Liberec, koncernový podnik. 

461 98 Liberec,· Kateřinská 235 • ICO 009806 

. , 

tel. 81711, 817 31',81751 .• dlps 186208~ bank. spoj.: SBCs Liberec, č. ú. 2909-~ 

Výroba přístrojů a zařízení pro kontrolu a měření radioaktivního záření, přístrojů pró průmyslové apli
kace radioaktivních izotopů. Výroba elektrické požární a zabezpečovací signalizace. Výroba mikro-
počítačové techniky. Výroba čidel přetrhu a čističů příze pro textilní průmysl. . 
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TESLA - Výzkumný ústav přístroj O jaderné techniky, k. ú. O. 

250 66 Přemýšlení, p. Zdiby • ICO 009903 
tel. 89 62 41-9 • dlps 122207 • bank. spoj.: SBCs Praha 8, č. ú. 2403-081 

Výzkum a vývoj vědeckých a laboratorních přístrojů ~přístrojů pro nukleární medicínu, přístrojů 
pro kontrolu životního a pracovního prostředí, detektorŮ a.indikátorů radioa~ivního záření. Výroba 
vybraných přístrojů a detektorů pro jadernou techniku. Výzkum' a vývoj přístrojů pro biologické 
a jiné výzkumy. / 

ffi 
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TESLA - Výzkumný ústav měřicí techniky, k. ú .. o. 

602.00 Brno, Příkop 2 • ICO 405451 
tel. 679 554 • dlps 62278 , bank. spoj.: SBCs Brno-m~sto, č. ú. 3398-621 

Výzkum a vývoj elektrických a elektronických měřicích přístrojů, jiných přístrojů, zařízení a systé
mů oborově příslušejících koncernu s novými funkčními vlastnostmi a vývoj nových technologií 
z toho vyplývajíc!ch. 

TESLA - ELEI(TRONICKÉ SOUeASTKY, KONCERN ROŽNOV 

. Výrobně hospodářská jednotka TESLA - Elektronické součástky, koncern Rožnov se sídlem v Rož
nově pod Radhoštěm je specializovaná organizace na výrobu aktivních a pasivních součástek čs. 
elektroniky. Tento koncern -jeden z největších v rámci resortu - je téměř monopolním výrobcem 
v ČSSR a svou produkcí umožňuje dynamický rozvoj čs. finální elektroniky. . 

Zřízením. VHJ TESLA - Eléktronické $O~částk}', koncern Rožnov, došlo k soustředění všech pod
niků, které se zabývají výrobou elektronických součástek a jeho součástí se staly také podniky 
jemné mechaniky - Chronotechna, Elton a DIAS. Dnes má 10 výrobních organizací - koncerno
vých podniků s cca 30 000 pracovníky, kteří zabezpečují rozvoj a produkci jednotlivých druhů ~ou
částek. Každý z těchto podniků má svou vlastní vývojovou základnu, takže hlavní směry rozvoje 
jsou zabezpečovány vlastními prostředky, Vedle toho jSou v rámci koncernu začleněny dvě kon
·cernové účelové organizace s povahou výzkumných ústavů a ověřovacíchpracovišf - TESLA 
ELSTROJ a VÚEK. .' 

TESLA - Elektronické součástky,koncem Rožnov 

Generální ředitelství 
756 61 Rožnov pod Radhoštěm, 1. máje 1000 • IC0435155 
tel. 516 • dlps 52785, 52896 • bank. spoj.: SBCs Vsetin, č. ú. 5203-851 

Jednotlivé podniky a ústavy plní tyto hlavní úkoly: 
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TESLA Rožnov, koncernový podnik 

756 61 Rožnov pod Radhoštěm, 1. máje 1000 • ICO 009750 
tel. 516 • dlps 52571, 52238 • bank. spoj.: seCs Vsetín, Č. ú. 103-851 

Výroba aktivních polovodiěových součástek (výkonové tranzistory, tyristory), bipolárních integrova
ných obvodLJ, mikroprecesorLJ, pamětí, dále vakuových součástek (obrazovkY, elektronky) atd. Pod
nik zabezpečuje výrobu výchozíCh materiálLJ (křemíkové monokrystaly, molybdenové a wolframové -
tyče a dráty) a jednoúčelových strojLJ a také projekční a servisní činnost. 

Závod Vrchlabí 
543 17 Vrchlabi 
tel. 28 31 • dlps 194457 

Závod Op06no 
517 73 Opočno 
tel. 81 ,81 • dlps 194210 

ZávOd Havířov 
736 33 Havífov-Sumbark 
tel. 254 41 • dlps 52479 

TESLA Piešťany, kon~rnový podnik ./ 

92172Piešfany, Vrbovskácesta2617/102 • IC0474304 
tel. 401 • dlps 71271 • bank. spoj.: SeCs Trnava, Č. Ú. 9906-212 

Výroba aktivních polovodičových součástek (diody; malovýkonové tranzistory, unipolární integrova
né obvody, mikroprocesdry, paměti) a dalších prvkLJ střední a velké integrace pro elektroniku. Výroba 
speciálních materiálLJ a jednoúčelových strojLJ. . 

@*TESLALanŠkroUn,koncernovýpodnlk 

T 1114. 563 24 Lanškroun, Dvofákova 328 • ICO 009768 
tel. 551-9· dlps 196237, 196542· bank. spoj.: seCs Ústí nad Orlicí, Č. Ú. 105-611 

Výroba pasivních elektronických součástek (kondenzátory, rezistory, potenciometry) a dílLJ, hybrid:' 
ních integrovaných obvodLJ i jednpúčelových a speCiálních strojů. 

Závod Jablonné nad Ortlcf 
561 64 Jablonné nad Orlicí, Nádražní 206 
tel. 94 24 11 • dlps 194652 

Závod Ostrava 

704 11 Ostrava-Zábfeh, Pavlovova 40 
tel. 3747 51 • dlps 52249 

Závod Stará LUbovňa 
064 01 Stará Lubovňa 
tel. 225 72.dlps78339 
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TESLA HfBdec KTálové, koncernový podnik 

500 80 Hradec Králové, Okružní 1144 - ICO .009776 
tel. 491 -dlps 1~4289- bank. spoj.: SBCs Hradec Králové, Č. Ú. 3504-511 

Výroba polotovarů pro elektronické součástky (vysokofrekvenční keramické díly, keramická pouzdra 
pro integrované obvody, keramické kondenzátory, piezoelektrické krystalové jednotky), hybridních 
integrovaných obvodů a dalších součástek a zařízení. 

® 

Závod Raspenava 
~ 61 Raspenava 
tel. 934 31 - dlps 186388 

TESLA Jihlava, koncernový podnik 

586 26 Jihlava, Havlíčkova 30 - ICO 104680 . , 
tel. 56-dlps 68215 -bank. spoj.: SBCs Jihlava, Č. Ú. 7607-681 

Výroba konstrukčních dílů a přislušenství pro elektroniku (konektory, vidlice, zásuvky, přepínače, 
spojovací souČásti) a pasivních součástek. Výroba jednoúčelových strojů a.zařízení. 

TESLA Třinec, koncernový podoik 

73969 Třinec-Oldřichovice - ICO 129551 
tel. 23611 - dlps52610- bank. spoj.: SBCs Frýdek-Místek, Č. Ú. 8006-781 

Vývoj, konstrukce a výroba kompletačních uzlů a čidel pro elektronická zařízení, dále vývoj a výroba 
aktivních součástek na bázi polovodičové a vakuové· techniky. 

TESLA Blatná, koncernový podnik 

388 15 Blatná, Palackého 644 - ICO 375306 
tel. 2421 - dlps 144415 - bank. spoj.: SBCs Strakonice, č. ú. 4309-291 

Specializovaný výzkum, vývoj, výroba, nákup a prodej pasivních hybridních a zvláště optoeléktro-
nic~~h součástek a dílů pro·elektrotechniku. . 

P R I rVi EL TON, koncemoÝý podnik 

549"01 Nové Město nad Metují, Komenského 6 - ICO 010294 
tel. 722 42 - dlps 1944;14 bank. sPoj.: SBCs Náchod, Č. Ú. 2607-551 

. I . 
Výroba (pod značkou PRIM) pánských náramkových hodinek - mechanických i elektronických -
nástěnných hodin, autoliodina speciálních časoměrných přístrojů. '. 
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II DlAS; koncernový podnik 
~ I 'e.íII 511 20 Turnov, Přepefská 1302 • ICO 010251 , 

tel. 515· dlps 186233. bank. spoj.: SBCs Semily, .č. Ú. 2406-581 

Výroba technických kamenů pro potřebu přístrojové a' časoměrné techniky CSSR i zemí RVHP 
z achátu, syntetického safíru a rubínu. Dále výroba obráběcích keramických břitových destiček, dia
mantových nástrojů a nářadí k obrábění tvrdých a křehkých materiálů. 

(291M) CHRONOTECHNA, koncernový podnik 

785 13 $ternberk, Nádražní 1 • ICO 010219 
tel. 21 21-5.dlps 66379. bank. spoj.: SBCs Olomouc, Č. Ú. 4105-811 . 

Výroba mechanických i elektronických budíků PRIM, spínacích hodin pro energetiku, elektronických. 
pokladen, mechaf'!ických měřicích přístrojů, součástek a konstrukčních prvků. 

Závod Strání 

687 65 Stráni 
tel. 953 21 • dlps 60379 

Závod Brno 

656 80 Brno, Bratislavská 12-14 
tel: 6717 24. dlps 62315 

Závod Gelnlca 

056 01 Gelnica, Februárového vífazstva 50 
tel. 544. dlps 77648 

TESLA ELSTROJ, "" ú. o. 

101 47 Praha 1 O-Vršovice, Sámova 8 • ICO 009911 
tel. 72 0441-4. dlps 121193. bank. spoj.: SBCs Praha 10, Č. Ú. 3509-101 

Projekce, vývoj, konstrukce a výroba prototypů jednoúčelových strojů, technologických a měřicích 
zařízení, dále projekce komplexních výroben pro elektroniku se specializací na digitální a vakuovou 
te~hniku, filtraci plynů, fotolitografii, optiku, klimatizaci a ohřev. 

, Výzkumný ústav elektrotechnické keramiky, k. ú. o. 

500 64 Hradec Králové, Pospíšilova 281 • ICO 009890 
tel. 412 11 • dlps 194364. bank. spoj.: SBCs Hradec Králové, Č. Ú. 8305-511 

Základní i aplikovaný výzkum a vývoj v oblasti hmot, surovin, polotovarů a technologie elektro
technické keramiky a speciálních materiálů. Vývoj· zkušebních a měřicích metod pr.o zkoumání 
vlastností materiálů pro elektrotechniku. \ 
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TESLA - SPOTREBNA ELEKTRONIKA, KONCERN BRATISLAVA 

koncern TESLA- Spotrebná elektronika zahájil svoju činnosť 1. apríla 1980 s cielom zabezpečo
vat výrobu prístrojov a zariadeni spotrebnej elekt,.oniky. Jeho výrobn~ program tvoria rozhlasové 
a televízne prijímače, videomagnetof6ny, gramofóny, CD-gramofóny a magnetof6ny všetkých 
druhOv, elektrické zdroje svetla a elek1rochemické zdroje prúdu, malá výpočtová technika,oSobné 
počítače a jednoúčelové méracie zariadenia a,dalšie doplňkové výrobné programy. Rozvoj spo~ 
trebnej elektroniky v rámci koncernu zabezpečujú koncernové podniky a výskumno-reaíizačný 
ústav s týmito hlavnými úlohami: , . 

~ 
~ 

TESLA - SPotrebná elektrc;mika, koncern Bratislava 

Generálne riaditerstvo 
832 38 Bratislava, KOkučínova 54 • ICO 435112 
'lel. 211362, 214593, 643 41 • dips 092251 • bank. spoj.: SBCs Bratislava-mesto; č. ú. 
13404-012 

TESLA Bratislava, .koncer.nový podnik 

832 38 Bratislava, Kukučínova 54· • ICO 009725 
tel. 21 13 62: ~1 4503, 643 41 • dlps 092251 • bank. spoj.: SBCs Bratislava2mesto, č. ú. 
11804-012 

Výroba rozhlasovýchprijímačov všetkých druhova kategórií (stolné, prenosné, autorádia) včítane 
kombinácií s dalšími ele!dronickými zariadeniami spotrebného charakteru, dalej výroba, tunerov, 
videomagnétofónov,hi~fi stolných prijímačov, malej výpočtovej techniky, stolných kalkulačiek; 
o50bných počítačov a jednoúčelových meracích zariadení. 

Závod Dunajská Streda 

929 01 Dunajská Streda, Bernolákova 1240 
tel. n 09/221 81 . 

Závod ealovo 

- 932 01 Calovo, o. Dunajská Streda 
tel.'20 98,29 9á 

TESLA Litovel, koncernový podnik 

. 784 04 Litovel, Palackého 1 • ICO 009822 
tel. 2251-5, 523-'8· dlps 006234. bank. spoj.: SBCs Olomuc, č. ú. 4906-811 

Vyroba r6zných typov gramof6nových prístrojova ichkombinácií (so zosilňovaČmi, s kazetovými 
r$gnetof6nmi), CD-gramof6nov, reproduktorových sustav, zosilňoyačov, gramof6nových preno
sibk a vložiek. 



'" 
TESL~ Přelouč, koncernový podnik 

53515 Přelouč, Jaselská 593 - ICO 434175 
tel. 2641 -dlps 196238 - bank. spój.:SBCs Pardubice, Č. Ú. 13709-561 

\ 
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Výroba rozných typov magnetofónových prístrojov cievkových i kazetových, výroba meracích 
magnetofónov, rádiostaníc, plOš!lých spojov a plošných dosiek. 

TESLA Holešovice, koncernový podnik 

17004 Praha 7-Holešovice, Jankovcova 15 - ICO 009784 
tel. ~8 ,03,8731 - dlps 121478 - bank. spoj.: SBCs Praha 7, Č. (j. 902-071 

výroba rozných druhova typov svetelných zdrbjov - žiarovek, žiariviek, halogenových a ortufo
vých výbojok, všetkých druhov autožiaroviek, horákov pre horské slnka a ďalších špeciálnych sve
telných zdrojov, zapalovacích zariadení pre svetelné zdrOje na polovodičovej.báZi. Výroba laSero-

. vých trubíc, jednoúčelových strojov a zariadení, sličiastok a dielov pre vákucivú a svetelnú 
techniku. 

Závod (Jatí nad Labem 

400 21 Ústí nad Labem, Jateční 241 
tel. 220'41-3-dlps 184368 

Závod Brno 
,658 36 Brno, Kmanová 62 
, tel. 33 63 11 - dlps 62501 

Závod Králíky 

561 09 Králíky 
tel. 93 11 36-9 - dlps 194333 

Závod Jablonec nad Nlsou .' 

46621 Jabloňec nad Nisou, Tř. 5. máje 3 
tel. 230 67-9 - dlps 186450 

Závod Lene6ice 

439 23 Lenešice u Loun 
tel. 75 34 

Závod Nové Zámky 

940 01 Nové Zámky, Komárňanská cesta 7 
tel. 224 88 .. dlps 98396 

Závod Mo~ava nad Bodvou 

045 01 Moldava nad Bodvou, Bukulovská cesta 
tel. 28 52 - dlps 77465 

Závod Prievidza 

971 01 Prievidza, Pod banskou 14/1 
tel. 237 93 
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@ TESLA Orava, ~onCernový podnik 

T IIJl 027 43 Nižná nad Oravou, o. Dolný Kubín -, ICO 009733 , 
tel. 83334-9 - dlps 075230, 075371 - bank. sPoj.: $BCs Dolriý Kubín, Č. Ú. 206-332 

Výroba čiernobielych' a farebných 'televíznych prijímačov a príslušenstva k televíznym prijímačom. 
vývoj a výroba zobrazovacích jednotiek (displejov pre počítače) televíznych prevádzacov. 

Závod Trstená 

028 01 Trstená 
tél.926549 

Závod Oravská Lesná 

029 57 Oravská Lesná, o. Dolný KUb'n . 
tel. 77 93 41 

BATERIA Slaný, koncernový podnik 

27444 Slaný, Netovická 875 - ICO 009792 
tel. 2301-5 - dlps 12396 - bank. sj:!Oj.: SBCs Slaný, Č. Ú. 2206-141 

Výroba zdrojov prúdu -baterií pre kapesné svietidláa prenosné radioprijímače, anodových baté
rií, horčíkových batérií, Leclancheových článkov a akumulátorov, alkalický9h burelových 
a litiových článkov. Vývoj a výskum zdrojov prúdu. 

TESLA VROSE - Výskuinno-reallzačný ústav spotrebnej elektroniky, 
k. ú. o. 
83610 Bratislava, Varšavská 26 - ICo 491802 , 
tel. 212654,212671 - dlps 92192 - bank. spoj.: $BCs Bratislava-mesto, Č. Ú. 33608-012. 

Rozvoj technológií a technologickej výróby, sériových výrob, ďalej výskum a vývoj nových systé-
mov a všetkých typov výrobkov spotrebnej elektroni!<y. . 

ELEKTROMONT, KONCERN PRAHA 

Výrobně hospodářská jednotka ELEKTROMONT byla zřízena k 1. lednu 1985 z potřeby federální
ho ministerstva elektrotechnického průmyslu. Hlavním cilem nové VHJ'je zlepšení investiční vý
stavby, dodávek a montáží elektrotecl1lnických zařízení v rámci FMEP, zlepšení koordinace pro
jekčních a montážních prací, maximální urychlení celého procesu a zvýšení produktivity prací od 
projekce až po montáž a uvedení zařízení do provozu. 

. . 

ELEKTROMONT, koncern Praha 

Generální feditelství 
14511 Praha4-Nusle, Bartoškova 22 - IC0251500 
tel. 4216 51, 42 38 51 -dlps 121889- bank. spoj.: SBCs Praha 4, Č. Li. 6309-041 
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Zákla:dními činnostmi koncernovýchpodnikO jsou projekce, dodávky, montáže a;lservis silnoprou
dých a slaboproudých zafízení pro velké investiční celky v tuzemsku i v zahraničLStrukturu kon- . 
cernu tvon pět koncernových podnikO, plnících zejména tyto úkoly: 

ELEKTROMONT Praha, konéernoÝý podnik 

111 74 Praha 1-Nové Město, Na poříčí 5n • ICO 008516 
tel. 23276 12, 232 25 24. dlps 121433. bank. spoj.: SBCs Praha 1, č. Ú. 540P~011 

Projekce, dodávky a montáž silnoproudých elektrotechnických' zařízení a systémO kontroly a říze
ní, včetně vyšších fídicích systémO, pro technologické procesy prakticky ve všech oborech národ
ního hospodářství v oblasti CSR a pro zahraničí. Vývojová .řešenf speciálních regulovaných pří
padně automatizovaných pohonO, zařízení zkušeben, laboratoří apod., zajišťování projektové 
dokumentace a oživování systém O kontroly a řízení, i automatizovaných systém':' řízení techno
logických procesO. Programátorské a výzkumně vývojové práce včetně simulací systémO. Servis
ní.činnost pro systémy kontroly a řízení a AsATP. Nákup a odbyt přístrojO z dovozu pro vybrané 
obory automatizační a regulační techniky, včetně dovozní odbytové gesce. 

Závod Jademých elektráren 
145 11 Praha 4-Nusle, Bartoškova 22 
tel.~1651,423851 ' 

Závod Doly 

41502 Teplice, Leninova 61 
tel. 62 86, 62 87 

ELEKTROMONT Brno, koncernový podnik 

657 89 Brno, Tatranská 4 • ICO 008532 . 
tel. 31 63. dlps 62442. bank. spoj.: SBCs BrnC)-město, č. ú. 7304-621 

Projekce, dOdávky a montáž elektrických zařízení velmi vysokého, Nysokého' a nízkého napětí, 
elektrické výzbroje investičních celkO. Výroba přípojr;licových rozvodO, rozvode!,! a transformoven~ 
zajišťování vysoce specializovaných řídicích systémO pro výstavbu jaderných elektráren, zejména 
komplexní radiační ochrana, defektoskopie a ochrana zařízení proti následkOm seismicity a jader
ného ozáření. Výrob!l elektrických měřicích přístrojO, především pro vlastní potřebu výroby rozvá-
děčO. \ . 

~ ,ELEKTROMONT Bratislava, koncernový podnik 

~ 81559 Bratislava, 'Stefanovičova 4 • ICO 008524 
. tel. 460 06, 471 58, ~2 21 • dlps 93358 ~ bank. spoj. SBCs Bratislava-mesto, Č. Ú. 11302-012 

Projekce, dodávky a montáž 'siJnoproud~ch elektrických zařízení nebo jejich částí, zejména rozvo~ 
den velmi vysokého, vysokého.a nízkého napětí, motorických i světelných instalací, trolejového 
védení apod., včetně velínO; zařízení pro prOmyslovou televizi a ovládání pomocí počítačO. Projek
ce, dodávky a montáž systémO kontroly a řízení - včetně vyšších řídicích systémO pro velké in
vestiční celky v oblasti SSR a pro zahraničí. 

Závod Jaderných elektrámr 
815 59 Bratislava, Stefanovičova 4 
tel. 46006 
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ELE~TRQMONT Teplice, koncernový podnik 

41'761 Bystřany, Tovární 4 • ICO 008460 
tel. 5251 • dlps 184572· bank. spoj.: SBCs Teplice, Č. Ú. 1202-501 , 

Výroba rozváděčů pro vlastní kompletaci koncernu. 

ELEKTROMONT Kolice, koncernoVý podnik 

042 53 Košice, Alejová 8 • ICO 521027 
tel. 43 35 55. dlps 77553· bank. spoj.: SBCs'Košice, Č. Ú. 11102-512 

Výroba rozváděčů především pro vlastní kompletaci koncernu. 

TESLA ELTOS"OBOROvÝ PODNIK PRAHA 
, I 

TESLA EL TOS zajišfuje ve své působnostitechnickoobchodní služby v celé republice. 

- Ná~up a prodej, projekci, montáž, kompletaci a servis výr9bků a zařízení'elektroni~,slabo
proudé a jaderné přístrojové techni~, elektric~ch zdrojů světla a, měřicích přístrojů včetně ob
chodně technic~ch a inženýrs~ch služeb. 

- Afzenf oborového značkového servisu elektronic~ch výrobků; podnik plní funkci. nositele servi" 
su pro elektronické výrob~ \'yráběné v tuzemsku i z' dovozu ve stanoveném rozsahu. Zajišťuje 

, rozvoj oborového značkového servisu elektronic~ch výrobků domácí i zahraniční výroby v tu
zemsku i v zahrar:ličí, průmyslového opravárenství včetně renovace modulů a prvků-elektronic
~ch výrobků. 

- Výkon/vyšších dodavatels~ch funkcí pro yybrané výrobky investiční elektroni~, slaboproudé 
a jaderné přístrojové techni~ z tuzemské i zahraniční produkce. I 

- Pos~ování dlouhodobého i krát~odobého smluvního užívání výrobků a zařízení spotřební i in-
vestiční elektroni~ a dalších činností s tím souvisejících (Multiservis). -

- Oborový průzkum potřeb prodeje a kvality tuzems~ch i zahraničních elektronic~ch výrobků 
včetně jejich propagace. ' 

- Výkon činností souvisejících s mezinárodní technicko-obchodní kooperací technologií,' materiá
lů, prvků, modulů, součástek, přístrojů a zařízení el~ktroni~ v rámci mezinárodních specializač
ních a kooperačních dohod uzavřených zejména s organizacemi člens~ch států RVHP, výkon 
činností vyplývajících z účasti a členství podniků čs. elektroni~, slaboproudé a jaderné přístro
jové techni~ v mezinárodních organizacích. 

- Zajišťování techriic~ch úprav dovážených výrobků. 
- Provozování odvětvového institutu vědeckotechnické výchovy pro odvětví elektrotechnického 

průmyslu. - ' . 

Součástí podniku je 12 závodů technickoobchodních služeb v celé ČSSR; z nich závod v Uher
ském Brodu je nositelem celostátní zásilkové služby a závod v Týništi nad Orlicí nositelem celo
státního průmyslového opravárenství. Ostatní závody se svou sítí prodejen, opraven a středisek 
Multiservisu zajišťují obchodní a technické služby obyvatelstvu. , 
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V rámci oborového podniku působi tři specializované závody: 

- Dodavatelsko inženýrský závod Praha (DIZ) zajišťuje Qbchodně technické slúžby a servis -
včetně projekce a kompletace -: pro zařizeni vyráběná v podnicich TESLA, mj. v oblasti jaderné 
přístrojové techniky, měřicich elektronických přistrojů, elektrické protipožární a z.abezpečovaci 
techniky a investiční techniky s elektronickým zařízením včetně výpočetni techniky. Zajišťuje 
gesci pro výrobky spotřebni a investični elektro'1iky, slaboproudé a jaderné přistrojové techniky 
a mikroelektroniky, mezinárodni spolupráci v technickoobchodni kooperaci technologií, materiá
lů, prvků, modulů, součástek a elektronických výrobků. 

- Závod automatizace a racionalizaCe (ZAR) zajišfuje vývoj a zaváděni automatizovaných 
systémů řii:eni v rámci FMÉP a odvětvi, včetně budováni centrálrii databanky adstakomunikač
nich sití, a řešeni koncepce využíváni přistrojů a zařizeni výpočětni techniky vqetně poraden
skýchslužeb. Zajišfuje provoz a poskytováni služeb výpočetniho střediska: 

- InStitut mikroelektronických aplikací (IMA) zajišťuje výzkum aplikací, vývoj a zavádění mikro- . 
elektronických systémů a navazujícího programového vybavení, přístrojů pro vývoj zařízení 
s mikroprocesory včetně metodické činnosti, organizaci speciální výuky v této oblasti včetně ná:- . 
vazných služeb, průzkum potřeb, bilancování a odbyt mikroelektronickýc~ obvodů a zařizeni .. 

@ 
11'105 

TESLA EL tos, oborový podnik, Praha 

Generální ředitelství 
113 40 Praha 1 ~Staré Město, Dlouhá 35 - ICO 009857 
tel. 2327434,2327400,2323612 -dlps 122629 - bank. spoj.: S~Cs Praha 1, č. ú. 1100-011 

Samostatná hospodářská střediska: 

Ústřední správa Multiservisu 

180 00 Praha.8~Karlín, Sokolovská 95 
tel. 232 3612, 2~2 3635,2323656 - dlps 121385- bank. spoj:: podúčet 19-~02-011 

Tvorba dokumentace 

180 OOPralla 8-Libeň, Nám. dr. Holého 3 
tel. 82 64 51 - dlps 122629 

Středisko mezinárodní spolupráce (lAl)" 

180 00 Praha 8-Karlín, Sokolovská 95 
tel. 232 36 12, 232 36 35, 232 36 56 - dlps 121385 

Institut elektrotechnického pr6myslu 

,142 21 Praha 4-Braník, Novodvorská 994 
tel. u č. 46 10 41-4; 46 22 51-9 - dlps 122629 

Závody s· oblastni působnosti: 

TESLA EL TOS, závod Praha 

110 00 Praha 1-Nové Město, Václavské nám. 33 
tel. 26 40 92 - dlps 122920 
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TESLA EL TOS, závod Ústí nad Labem 

40001 Ústí n~d Labem, Pařížská 19 
tel. 28926,27431-2 .dlps1t34369. bank. spoj.: podúčet 27-10507-411 

TESLA EL TOS, závOC! Ostrava 

701 83 Ostrava, Gottwaldova 10 
tel. 21 34 00 • dlps 52444 • bank. spoj:: pod.účet 27-11606-761 

TESLA ELTOS, závod Brno 

658 49 Brno, Husova 18 . , . .... '. 
tel. Z7865; 274 79. dlps 62532. bank: spoj.: pO,dúčet 27-19903~621 

TESLA EL TOS, závod Bratislava 

801 00 Bratislava, Karpatská 5 
tel. 42741 • dlps 92357· bank. spoj.: podúčet 27-11900-012 

TESLA ELTOS, závod Banská Bystrica 

. 975 95 Banská Bystrica, Malinovského 2 
t~1. 25555. dlps 70250. bank. spoj.: podúčet 27-10303-312 

TESLA EL TOS, závod Koiice 

040 56 Košice, LU!'lik 1, Pov8žská ul.. . 
tel. 43 1414. dlps77342'. bahk. spoj.: podúčet 27-7509-502 

Závody účelové: . 

TESLA ELTOS, Dodavatelsko-Inženýrský závod (DIZ) 

110 00 práha 1-Malá Strana, VŠ9hrdova 2 
tel. 53 60 70, 531342 • dlps 121456,122806, 122802, 122942 • bank. spoj.: podúčet 
27-30809-011 . / . 

\ 
TESLA EL Tos, Závod automatizace a racionalizace (ZAR) 

100 00 Praha 1 O-Strašnice, V olšinách 75 
tel. 781 32 05, 77 28 08-9 

TESLA EL TO~ Institut mlkroelektrohl~ktCh aplikací (IMA) 

120 00 Prahá 2-Nové Město, Vítězného února 15/17 
tel. 20 25 43, 20 25 45-8, 29 01 88. dlps12308P 

TESLA ELTOS, závod Týnlitě nad Orlicí .. 

51721 Týniště nad Orlici, Havlíčkova 634 
tel. 71.30-1 •. dlps.194561 . .-

TESLA EL TOs, závod Uherský Brod 

688 19 Uherský Brod, Umanského 141 
tel. 34 71-3, 34 75 • cllps 60222 

, .. 
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ELEKTROPROJEKTA, PROJEKTOV A A INžENÝRSKA ORGANIZACE,' 
OBOROVÝ PODNIK, PRAHA . 

Ve smyslu usnesení předsednictva vlády CSSR byla k 1. lednu 1982 zřízena nová státní hospo
dářská organizace - ELEKTROPROJEKTA, projektová a inženýrská organizace (od r. 1986 obo
rový podnik s přidruženou organizací Elektrostav, n. p.). Předmětem činnosti je především: 

- Vypracování rozvojových dokumentů, investičních studií, přípravné a projektové dokumentace 
výrobních a nevýrobních staveb v souladu s odborným zaměřením. 

- Vypracování přípravné a projektové dokumentace pro objekty občanské a bytové výstavby. 
- Vypracování podkladů pro územně plánovací dokumentaci, úkolů z oblasti typi?8ce, normaliza-

ce, experimentálního ověřování ve výstavbě a tvorby technicko hospodářských ukazatelů. 
- Provádění inženýrské činnosti ve výstavbě zahrm,Jjící technickou/pomoc investorům a investor

skou inženýrskou činnost ve smyslu platných předpisů a poskytování konzultačních služeb pro 
investiční výstavbu a modemizaci závodů. . 

- Provádění geodetických prací. 
- Výkon funkce hlavní projektové organizace resortu na základě zvláštního povolení. 
- Provoz a poskytování služeb výpočetní techniky. 
- Zajišfování, koordinace a realizace domácích i zahraničních výstava veletrhů pro resort včetně 

účasti jednotlivých organizací resortu podle roČních a dlouhodobých plánů. . 
- Zajišfování názorné agitace pro resort, zejména výstavky, putovní výstavky, politické a ekono

mické výstavky, vzorkovny, filmy, videoprogramy. 
- Zajišfování vědeckotechnických a ekonomických informací v rámci oborové gesce. 
- ZajiŠfování stavební činnosti a funkce vyššího dodavatele staveb včetně modernizačních akcí 

v rámci resortu. 

BI. ELEKTROPROJEKTA PIO, oborový podnik, Praha 

Ředitelstvi 
140 00 Praha 4-Nusle, Na Zámecké 11 • ICO 125539 
tel. 43 1292. dlps 122989. bank. spoj.: ssCs Praha 4, Č. Ú. 6704-041 

Útvar inženýrské činnosti 
150 21 Praha 5-Radlice, Na Neklance 21 
tel. 5312 51~6, 53 1259. dlps 12337~ 

Útvar výstava veletrhů 

13000 Praha 3-Žižkov, Vlkova 34 
tel. 27 96 70, 27 49 70 .. dlps 121910 

ELEKTROPROJEKTA, základní závod, Praha 

150 21 Praha 5-Radlice, Na Neklance 21 
tel. 531259. dlps 123376. bank, spoj.: SBCs Praha 5, Č. Ú. 9905-051 

Středisko eeské Budějovice 

370 21 Ceské Budějovice, Okružní 1 
tel. 25494 
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Středisko Zru~ .nad Sazavou 

285 22 Zruč nad Sázavou 
tel. 931283· 

\ 

ELEKTROPROJEKTA, závod Brno 

602 00 Brrao, Brandlova 4 
tel. 26211-9 

, 
" ELEKTROPROJEKTA, oditěpný závod, Rožnov p. Radhoitěril 

756 61 Rožno pod Ftadhoštěm, Koryčanské paseky 
. tel. 55971-5,559 2O-dlps 52885 - bank. spoj.: SBCs Vsetín, podúčetč. 27-60.03-851 

Stfedlsk~ Ostrava 

509 55 Ostrava 1, Kollárova 3 
tel: 557 14, 557 26, 576 27 - dlps 52882 

ELEKTROPROJEKTA, oditěpný závod, Banská Bystrica 

975 82 Banská Bystrica, Kukučinova 2 
tel. 23711, 228 51 -dlps 7030'6- bank. spoj.: ~BCs Banská Bystriqa, podúč.e.tč. 27-8502-312 

Středisko Hlohovec 

920 01 Hlohovec, Hollého 24 
tel. 31 48, 35 78 

ELEKTROSTAV, n. p. 

140 00 Praha 4-Nusle, Na Zámecké 11, - ICO 251607 
tel. 43 83 66, 43 63.17 - bank. spoj.: SBCs Praha 4, Č. Ú. 6608-041 

ELEKTROSTAV, závod výstava veletrhCl 

13000 Praha 3-2:ižkov, Vlkova 34 . 
tel. 27 96 70, ~7 49 7JJ • dlps 121910 

VUMA, ODBOROVÁ vtSKUMNO-vtROBNÁ JEDNOTKA, 
NOVÉ MESTO NAD VÁHOM . 

Výskumný ústav mechanizácie a automatizácie vznikal 1. januára 1953. Jeho hlavným pOl;llaním 
bolo vyvíjať výskumnú činnost v rámci programuindustrializácie na Slovensku. Boli to úlohy 
v osvojovaní novej výroby násti'ojov a montážnych zariadení v rezorte strojárstva. Súčasne sa 
v ústave začala rozvijaf pokroková technológia --elektrické met6dy obrábania a neskoršie prie
myselné využitie ultrazvuku. Roku 1959 sa pracovníci ústavu začali systematicky zaoberaf proble
matikou montážnych prác v strojárstve, čím sa utvorili predpoklady pre budúcu špeelalizáciu ústa
vu. V tqm obdob~ vykonáva funkciu vedúceho pracoviska vedeckotechnického rozvoja v ČSSR 

. s medziodborovou pOsobnosfou pre oblasti: 
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, 
- strojové zariadenia a systémy pre mechanizáciu a automatizáciu inferných strojárskych mon-

táží, I 

. - výrobné procesy nekonvenčných technol6gií v strojárstve: elektrické metódy obrábania kovov 
, a priemyselné aplikácie ultrazvuku. • 

Od 1. 1.' 1980 prešiel ústav z rezortu všeobecného strojárstva do rezortu elektrotechnického prie
myslu s ciefom urýchlif proces prechodu na riešenie úloh v elektronike. Od 1. 6. 1981 bola realizo
vaná forma riadenia výskUmno-výrobnej jednotky. Na pozitívnevýsledky dosiahnuté pri mechani
zácii a automatizácli v odbore interné montáže nadvazovalo riešenie štátnych úloh "Vzorová' 
montáž v mikroelektronike" a "Pružné'montážné systémy", ktoré set Ý rokoch 1985-86 realizovaii 
formou 7 vzorových prevádzok, najma robototechnologického charakteru, ČD znamená v úhrne asi 
230 samostatných techn~logických zariadení. ' 
V súvislosti s naliehavou potrebou rozvoja výrobnej základ ne elektrotechniky' a ,elektroniky 
a s tým súvisiacich technológií bol VUMA VYJ poverený od 1. 1. 1985 výkcmom funkcie vedúceho 
pracovíska VTR pre oblaS,f jednoúčelových strojov a zariadení akfúčových technológií( JUS a Z 
a KT) s medziodborovou posobnosfou. ' 
Z titulu' tejto funkcie ústav koordinuje a prostredníctvom vybudovanej siete ostatných VP VTR pre 
JU,S a Z metodicky riadi práce na odvetvovom programe rozvoje. vlastnej výroby a nasadenia JUS 
a Z v elektrotechnickom priemysle. 
S Účinnosfou od 1. 1. 1986 bola zriadená štátna hospodárska organizácia vedecko-výskumnej zá
kladne - VUMA, odborová výskumno-výrobná jednotka. V riadení sa využívajú formy riadenia vý
skumno výrobnej jednotky a odborového podnjku na strednom Článku riadenia s pridruženým ná
rodnýmpodnikomElektrotechnické strojárne, n. p., Nitra:. tažisko činnosti VUMA-OVVJ, je 
predovšetkým v zabezpečovaní Špeciálnych technologických zariadení a technológií pre mikro
elektr6niku, elektroniku a elektrotechniku, ktoré majú špecifický význam pre 'rozvoj celého rezortu 
a 'pre uskutočnenie významných šttukturálnych zmien v celom národnom hospodárstve'. V oblasti' 
technickej politiky sa upresnili úlOhy i na medzinárodnej úrovni, kde ústav vyvíja značnú aktivitu 
v rozvoji spolupráce, najma. so ZSSR.' V rokoch 8. pa.fročnice sa vo VUMA-OyVlJ riešia nosné 
štátne úlohy Automatizácie montáže elektrotechnických výrobkov vorné programovatefnými tech
nologickými zariadeniami, Výskum a vývoj laserových technologických zariadení pre mikroelektro-
niku a Automatizovaná montáž polovodičov. , 
Pridružením Elektrotechnických strojárni, n. p. Nitra sa predpokladá ďalšie zvýšenie objemu výro~ 
by špeciálnych $trojov a zariadení, pričom v roku 1,990 sa predpokladá dosiahnuf v rámci VUMA~ 
-OVVJ realizáciu výkonov rozvoj a vedy a tElchniky' v hodnote takmer 500 mil. Kčs včítane výroby 
z kapacít, ktoré vzniknú po dobudovaní 2. etapy výrobného závodu vo VUMA. ; . . , 

6[UM!J' VUMA, odborová Výskumno-výrobná jednotka, Nové Mesto nad Váhom 

91528 Nové Mesto nad Váhom, Piešfanská ,1202 - ICOOO2411 
tel. 34 41 ~6 • dlps 71293 -bank: spoj.: $BCs Trenčín, Č. Ú. 11101-202 , 

Elektrotechnické strojárne, n. p., Nitra 
I . , 

950 15·Nitra, Dvorčianska ul. - ICO 010961 
tel. 268 63-5 - dlps 098227 - bank. spoj.: ěBCs Nitra, Č. Ú. 2300-162 
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. Hlavné úlohy podniku sú: 

- Výskum a vývoj technologických zariadení a technol6gií pre mikroelektroniku, elektroniku 
a elektrotechniku: ,. 

- Výroba, predaj, opravy, úpravy, montáže a servis jednoúčelových strojov, zariadení 
. a prístrojov, ich príslušenstva a dielov, včítane obchodno-technických služieb. 

- Výroba, predaj, opravy, úpravy, montáže a servis strojov pre textilný priemysel a pre výrobu 
a spracovanie chemických a sklenených vlákien, ich príslušenstva a dielov, včítane obchodno
technických služi~b v rozsahu stanoveným programom výbehu tejto výroby do roku 1988. 

- Príprava mládeže pre výkon robotnických povolaní v stanovených odboroch. 

TESLA VÝZKUMNÝ ÚSTAV PRO SDĚLOVACr TECHNIKU 
A. S. POPOVA, PRAHA . 

Současně se vznikem národního podniku TESLA Praha v r. 1946 se projevila potřeba urychleně 
vytvořit vlastní výzkumnou a vývojovou základnu. Vyžadovala si to především nutnost odpoutání 
od zahraničních koncernů, jejichž odborníci odešli po roce 1945 do ciziny. V období let 1947 až 
1949 byla proto vyčleněna vývojová pracoviště z několika větších znárodněných podniků a tech
ničtí pracovníci soustředěni v útvaru nazvaném Ústřední vývoj TESLA, v roce 1950 pak byl vytvo
řen samostatný národní podnik TESLA Elektronik. V roce 1952 z něj vzniklo několik specializova
ných výzkumných ústavů, z nichž největší byl TESLA - Výzkumný ústav pro sdělovací techniku 
A. '5. Popova v Praze~ Ústav byl pověřen systematickým výzkumem v oboru sdělovací techniky, tj . 

. zejména radiokomunikační techniky a .telekomunikační techniky (tato druhá oblast byla později 
soustředěna ve Výzkumném ústavu telekomunikací). V další etapě se náplň činnosti rozšířila 
o elektrotechnickou fyziku, elektroakustiku a výzkum polovodičových materiálů a technologie je-
jich zpracováni. • 

Po vzniku federálního ministerstva elektrotechnického průmyslu byla vymezena činnost ústavu na 
tyto hlavní oblasti: 

- Výzkum v oblasti fyziky a chemie směřující k aplikaCím v' elektronice a mikroelektronice, zejmé
na v oblasti materiálů pro elektroniku, ve využití nových fyzikálních principů a ve využití nových 
metod analýzy a syntézy elektronických obvodů a systémů pomocí výpočetní techniky. ' 

- Aplikovaný výzkum resp. vývoj elektronických a optoelektronických přístrojů, zařízení 
. a soustav pro radiokomunikace, radionavigaci a přijímací techniku až po pásma optická, pro 
vybrané oblasti číslicové techniky a pro elektronickou číslicovou a analogovou měřicí techniku. 

- Výzkum součástkové základny elektroniky, tj. polovodičové materiály, prvky a integrované 
obvody pro klasické a konstrukční součástky a speCiální technologie jejich výroby, dále výzkum 
magnetických materiálů, diskrétních součástek a integrovaných obvodů pro decimetrová 
a mikrovlnná pásma i struktur a spučástek pro optoelektronický přenos informací včetně optic
kých integrovaných obvodů. 

- Experimentální ověřování výsledků aplikovaného výzkumu na technologických zařízeních ve 
výzkumných laboratořích, jakož i jejich poloprovozní realizace u vybraných výr.obkU. 
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K dalšim úkolum, jejichž plněnim byl ústav pověřen, patři zejména funkce vedoucich pracovišf 
vědeckotechnického rozvoje, koordinace výzkumu, vývoje, konstrUkce a připravy výroby v- urČe
ných oborech a oblastech, zkoušeni'a testováni vybraných druhU výrobku v rámci pusobnosti fe
derálniho ministerstva elektrotechnického prumyslu. Dále plni TESLA VÚST funkci odvětvových 
středisek v oblasti standardizace, patentově~právrii ochrany a vědeckotechnických a ekonomic
kých informaci, metodického a koordinačniho pracoviště pro systém řizeni jako~i; spolehlivosti 
a zkuŠ9bnictvi, koncepčni, prognostickou, analytickou a organizátorskou činnost, pro mezinárodni 
spolupráci atd. V roce 1984 zahájila činnost pobočka TESLA VÚST v Košicich. . 
Ústav je v současné době největši organizaci výz~umu a vývoje Č9skoslovenské·elektroniky a jed-
nim znejvětšich výzkumných ústavu v CSSR vubec. o o 

TESLA - Výzkumný ústav pro sdělovací techniku A. S. Popova 

142 21 Praha 4"Sraník, Novodvorská 994 • ICO 009865 
tel. 46 1041-9,462251-9. dlps 121444. bank. spoj.: ssCs Praha 4, Č. Ú. '807-041 

VÝZKUMNÝ ÚSTAv SILNOPROUDÉ ELEKTROTECHNIKY, PRAHA 

ol 

Výzkumný ústav silnoproudé elektrotechniky v Praze 9~Běchovicich je organizaci přimo řizenou 
federálnim ministerstvem elektrotechnic~ého prumyslu. Ústav se zabývá zejména těmito čin-
nostmi: o o 

- Základnim a aplikovaným výzkumem ve vybraných elektrotechnických oborech. 
- Cinnosti autorizované zkušebny elektrických přistroj u a zaři,zeni (zkratovna). 
- Dlouhodobým výhledem vědy a výzkumu v silnoproQdé elektrotechnice. 
- Kusovou výrobou speciálnich přistroj u a zařizeni sill)oproudé elektrotechniky, souvisejici s ře-

šenim výzkumných úkolu. . 
- Výkonem funkci pracoviště vědecko-technického rozvoje meziodvětvového charakteru, národ

niho orgánu pro integrovany informačni systém AMSVTI-E a Školiciho pracoyiště pro vybrané 
obory vědecké výchovy. I 

V oboru elektrické stroje a pohony je hlavni pozornost zaměřena na regulované elektrické pohony 
se statickými polovodičovými měniči, v jejichžřidicich obvodech se využivá mikroprocesoru. Trva
le je však pozornost věnována i nekonvenčnim pohonum, jako jsou např. pohony s Iineárniri1i elek
tromotory, motory pro technologická zařizeni apod. V oblasti fyzikálni elektrotechniky ústav sledu
je některé nové trendy, které maji být v budoucnu zdrojem inovaci nejvyššich řádu. Je to např. 
oblast supravodivosti a jeji technická aplikace, magnetická separace, dále spinaci technika - zej
ména nové metody zhášeni oblouku v elektronegativnim plynu SF6 , ve vakuu a výzkum výkonové 
spinaci techniky velmi vysokého napěti. o • • 

Ú~tav se výrazným zpusobem věnuje výzkumu využiti řidici techniky, zejména využiti mikroproce
soru v řidicich systémech technologických procesu v kabelovnách, využiti mikroelektroniky v řídi-
cích obvodech robotu, výzbroje obráběcich stroju, zdroju pro svařovací techniku apod. . 
Unikátnim zařizením ústavu v rámci CSSR jezkratovna, která je resortní autorizovanou zkušeb
nou pro elektrické přístroje a zařízení vyráběná čs. elektrotechnickým prumyslem. . . , 
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V dynamicky se rozvíjejících oborech výkonové elektroniky se ústav orientuje hlavně na problema
tiku elektromagnetické kompatibility., Je koordinátorem státních úkolů v této oblasti a vyřešil mj. 
statická kompenzačně-filtrační zařízení osazená moderní polovodičovou technikou. 
V rámci programu využití výpočetní techniky' ústav řeší a koordinuje výzkum a realizaci metod 
automatického projektování v silnoproudé elektrotechnice. Byl vypracován programový soubor, 
umožňující automatizaci a projektování hlavních oblastí elektromontážních prací. VOSE je zapojen 
do dvoustranné a mnohostranné mezinárodní vědeckotechnické spolupráce s .obc;lobnými,ústavy 
socialistických zemí i v rámci mezinárodních organizací Interelektro a Interelektrotest. 

Výzkumný ústav silnoproudé elektrotechniky 

250 97 Praha 9-Běchovice • ICO 008541 
tel. 743051-9,741351-9,741451-9. dlps 121549. bank. spoj.: SBCs Praha 9, 
č. ú. 2902·091' . 



1. Výrobky, o které máte zájem, odborně před
vedeme, doporučíme vhodné přísluienství 
a doplňky. 

2. Prodáváme technicky přezkouiené výrob
ky. Při přezkušování odstraňujeme případné 
drobné závady, které vznikly při nesprávné 
přepravní manipulaci. Pokud zjistíme hlubší 
závadu, okamžitě vyřazujeme výrobek z pro
déje a vracíme ho výrobci spolu s příslušnou 
odborně technickou reklamací. . 

3, • Mimořádnou péči věnujeme televlzorOm 
tím, že je funkčně přezkuiujeme za plného 
provozu. Přitom podle potřeby seřizujeme 

funkce televizoru. 
4. ZákazníkOm zajímajícím se o obor elektro

niky, poradíme s výběrem ,součástek a 
doporučíme případně 'ék1/ivalentní náhrady 
za požadované typy, které v souvislosti 
II rychlým rozvojem mikroelektroniky vybíhají 
z výrobní produkce. . . 

5. Zájemci o větií množství součástek a ná
hradních dílO nemusí u nás čekat, pOkud vy
užijí našich předobjednávkových listů. Zboží 
jim připravíme k okamžitému odběru na spo
lečně dohodnutý termín. . 

6. Organizacím a jejich' zásobovačOm zpro
středkujeme odběr většího množství součás
tek a náhradních dílů ve velkoobchodním 
stupni, v menších množstvích i v prodejnách 
- též na 1ílkturu. . 

7. ZájemcOm o koupi na dobírku zprostředku
jeme dodávku zboží z ústřední zásilkoVé služ
by Tesly Eltos Uherský Brod (PSÓ 68819, 
'nám. Vítězného února 12.), 

8. Prodáváme také na SPOROŽiROVÉ ÚČTY 
anapOjčku. . 

9. Případné kvalitativní re~lamace vyřizujeme 
přímo s výrObními podniky. 

10. Naií zákazníci nezOstávají osamoceni s vý
robkem u nás zakoupeným. V průběhu jeho 
užívání rádi poradíme s údržbou, servisem 
i doplněním výrobku o novinky v oblasti příslu
šenství. Zkušenosti zákazníků s výrobkem 
okamžitě předáváme VÝrobci, kterému tak 
Tesla Eltos dává cenné podněty pro inovaci 
a modernizaci v souladu s potřebami a poža
davky uživatelů elektroniky Tesla nebo ostat-
nich výrobců. ' 

®2D II5.ilifi 
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TI~14 ----------------~ ........ 
MI:ŘICI A LA~ORATORNI pAISTROJE 
KONCERN BRNO 

88340 
UNIVf=RZÁLNf RASTROVACf ELEKTRONOVÝ 
MIKR9SKOP 

Je koncipován jako mikroskop špičkových p'arametrů se 
zvláštním zaměřením pro práci s velkými vzorky např. pro 
pozorování a proměřování desék a masek 10 do 0 5". . 

Rozlišovací schopnost: 7 nm/30 kV 
Zvětšeni: 10-200 OOOX 
Urychlovací napětí: 2-40 kV 

: NQvé typy milicích piístrojli: 

BM 550 ~ Dvoukanálový osciloskop 
S vestavěným multlmetrem 

. (25 MHz/2 mV) 
BM 491 - Automatický měřič RLCG 
BM 641 - Univerzální čítač 120 MHz 

a měřič časových Intervalů 



TESLA EL ros oborový podnik zaJIMuJe technické a obchodnl služby v oblasti 
spotřební a InvesU~nf elektroniky viech VHJ Tesla a také ve vybraných oblas

-- tech produkce ostatních odvětvl elektrotechnického prllmyslu a delií ělnnostl. 
Pinl též ':'koly elektronizace národního hospodářství a mezlnárOdnl technlcko
-obchodní kooperace. 

• Mikroelektronika - vývoj, aplikace, programování, školení a zavádění pfi 
elektronizaci národního ho~podáfství. 

• Dodávky elektronických součástek. 
• Dodávky a servis investičních zafízení, vyšší dodavatelské funkt:e. 

• Racionalizace,a automatizace. 
• Mezinárodní technicko-obchodní kooperace. 

• Pnlzkumový prodej novinek spotfební elektroniky a elektrotechniky. 

• Prodej a servis spotfební. elektroniky s poradenstvím, celostátní zásilková 

služba. 
• Romoc radioamatérům a mladým elektronikům, spolupráce se Svazarmem, 

SSM aj. 

• Multiservis. 
• Průmyslové opravárenství a upravárenství. 

• Ústfední gesce technického servisu, fízení a kontroly jakosti, zásobování sou
částkami a náhradními dily. 

Závody s oblastní pllsobnostl v Praze, Ostí nad Labem, Ostravě, Brně, Uherském Bro
du, Brstislavě; Banské Bystrici a Koilclch. 
Úi!elové závody: Institut mikroelektronických aplikací, Praha (IMA); Dodavatalsko-11Iie
nýraký závod, Praha (DlZ); Závod racionalizace a automatizace, Praha (ZAR); Závod 
prllmyslového servisu; regenerace, renovace a kooperace, Týniště nad Orlicí; Závod 
centrálního zásobování, Uherský Brod. . 

Generální ředitel stvl 
11340 Praha 1, Dlouhá 35, tel. 231 53 ,96, dlps 122629 \. 
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