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5.1.1 TRANZISTORY NF MALO A STAEDOWKONOVÉ 

KC147 NPN - pro všeobecné použití - SOT -25 - 0,2 W I 0,1 A I 45 V . 45-
KC148 NPN - pro všeobecné použítí - SOT -25 - 0,2 W I 0,1 A 120 V . 45 
KC149 NPN - pro všeobecné použiti - SOT -25 - 6,2 W I 0,1 A 120 V . 45 
KcmA 'NPN - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A I 45 V 52 
KC237B NPN - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A I 45 V 52 
KC237V NPN - pro všeobecné použiti -TO-92 - 0,3 W I O, t A I 64 V 52 
KC238A NPN - pro všeobecné použití - TQ-92 - 0,3 W I Q,1 A I 20 V 52 
KC238B ' NPN - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A I 20 V 52 
KC238C NPN - pro všeobecné pOUŽití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A I 20 V 52 
KC239B NPN - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,05 A 120 V . 52 
KC239C NPN - pro všeobecné použiti - TO-92 - 0,3 W I 0,05 A 120 V . 52 
KC239F NPN - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,05 A 120 V . 52 
KC307A. PNP - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A I 45 V 56 
KC307B PNP - pro všeobecné použití - Toc92 - 0,3 W I 0,1 A I 45 V 56 
KC307V PNP - pro všeobecné poUžíti -;- TO-92 - 0,3 W I 0,1 A 164 V 56 
KC308A PNP - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A 125 V 56 
KC308B PNP - pro všeobecné použitj - TQ-92 - 0,3 W I 0,1 A I 25 V 56 
KC308C PNP - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,3 W I 0,1 A 125 V 56 
KC309B PNP - pro všeobecné použiti - TO-92 - 0,3 W I 0,05 A 120 V . 56 
KC309C PNP - pro všeobecné použití;- TO-92 - 0,3. W I 0,05 A 120 V . 56 
KC309F PNP - pro všeobecné použití - TO-92.,... 0,3 W I 0,05 A I 20 V • 56 
KC507 NPN - pro všeobecné použití - TO-18 - 0,3 W I 0,1 A I 45 V. 60 
KC508 NPN -pro všeobecné použiti - TO·18 - 0,3 W I 0;'1 A 120 V 60 

.KC509 NPN ..,. pro všeobecné použiti - TO-18 - 0,3 W I 0,1 A 120 V 60 
KC510 NPN - dvojice pro všeobecné použití - 0,45 W I 0,1 A I 30 V . 67 
KC635 NPN - pro všeobecné použiti - TO-92 - 0,8 W 11 A I 45 V . /72· 
KC637 NPN - pro všeobecné použití - TO-92 - 0,8 W 11 A 160 V . 72 
KC639 NPN - pro všeobecné pOUŽiti - TO-92 - 0,8 W 11 A I 80 V . 72 
KC636 PNP - pro všeobecné použití - TO·92 - 0,8 iN 11 A I 45 V . 74 
KC638 PNP - pro všeobecné poUžití - TO·92 - 0,8 W 11 A 160 V . 74 
KC640 PNP - pro všeobecné použiti -;- TO·92 - 0,8 W 11 A 180 V . 74 
KC809 NPN - dvojice 'pro diferenční zesilovače - TO-5 - 0,5 W I 0,02 A 130 V 76 
KC810 NPN - dvojice pro diferenčni zesilovače - TO-5 - 0,5 W I 0,02 A 135 V 76 
KC811 NPN - dvojice pro diferenční zesilovače - TO·5 - 0,5 W I 0,02 AI 45 V 76 
KCZ58 NPN -lIvojice pro diferenčni zesilovače - 0,45 W I 0,1 A I 30 V . 86 
KCZ59 NPN - dvojice pro diferenčni'zesilovače - 0,45 W I 0,1 A I 30 V . 86 

5.1.2 TRANZISTORY NF WKONOVÉ 

KD135 NPN - pro všeobecné použiti - TO-126 -, 12,5 W 11,5 Á I 45 V 91 
KD137 NPN - pro všeobecné použití - TO·126 - 12,5 W 11,5 A 160 V 91 
KD139 NPN - pro všeobecné použiti -TO-126- '12,5 W 11,5 A 180 V 91 
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K0136 
K0138 
K0140 
K03055 
KP 333 
K033S 
K0337 
K0334 
K0336 
K0338 
K03442 
KO'366 

'K0366A 
K0366B 
K0367 
K0367A 
K0367B 
KOm2 
Koma 
K04348 
KD501 
KD592 
K0503 

. K0601 
K0602 
K0605 
K0606 
Kp 607 
K0615 
K08Ui 
KD817 
KOY23 
KPV24 
KOV 25 
KOV 56 
KOV7a . 
KOV 74 
KOY78 

PNP - pro všeobecné použití - TO-126 - 12,5 IN / 1,5 A / 45 V 
PNP -, pro všeobecné použiti - TO-126 - 12,5 W/ 1,5 A / 60 V 
PNP - pro všeobecné použití - TO-126 - 12,5 W / 1,5 A / 80 V 
NPN - pro Ilneárni aplikace - TO-3 ~ 117 W / 15 A / 60 V 
NPN - pro všeobecné použití - TO-66 - 20 W / 2 A / 45 V 
NPN - pro všeobecné použití - TO-66 - 20 W / 2 A/50 V 

, NPN - pro všeobecné použití ..:. TO-66 - 20 W / 2 A / 80 V 
PNP - pro. všeobecné použití - TO-66 \' 20 W 12 A'/ 45 V 
PNP - pro. všeobecné pOUŽiti - TO-66 - 20 W / 2 A/50 V 
PNP - pro všeobecné použiti - TO-66 - 20 W / 2 A / 80 V 
NPN - pro lineární aplikace - TO-3 - 117 W /10 A /140 V • 
.pNP - darlingtonova dvojice - TO-3 - 60 W / 8 A / 60 V . . . 
PNP - darlingtonova dvojice - T0-3 - 60 W / 8 A / 80 V. . 
PNP - darlingtonova dvojice - TO-3 - 60 W / 8 A / 100 V. . 

. NPN - d.arlindtoliova dvojice - TO-3 - 60 W / 8 A / 60 V . ' . 
NPN - darlingtonova dvojice - TO-3 - 60 W / 8 A / 80 V. . 
NPN - darllngtonova dvojice' - TO-3 - 60 W / 8 A / 100 V . 
NPN - pro Ii"eárni aplikace - TO-3 - 150 W / 20 A /60V . 
!'IPN - pro IIneárnl aplikace - TO-3 -' 150 W /16 A / 140 V . 
NPN - pro všeobecné použiti"": TO-3 - 120 W / 10 A / 120 V 
NPN :- Pro lineárni aplikace - TO-3 - 150 W / 20 A / 40 V 
NPN .:... pro IIneárni aplikace - TO-3 - 150 W / 20 A / 60. V 
NPN - pro lineární aplikace,- TO~3 - 150 W /20 A / 80 V 
NPN- pro všeobecné použiti - TO-3 - 35 W / 10 A / 24 V 
NPN - prQ všeobecné použití - TO-3 - 35 W / 8 A / 110 V· .. 
NPN - pro lineární aplikace - TO-3 - 70 W /.10 A / 40 V . 
NPN - pro lineární aplikace - TO-3 - 70 W / 10 A/50 V . 
NPN - pro lineárni aplikace - TO-3 - 70 W / 10 A / 80 V . 
PNP - pro lineární aplik8ce - TO-3 - 70 W / 10 A / 40 V . 
PNP -:- pro IIneárni aplikace - TO-3 - 70 liJ / 10 A / 60 V . 
PNP - pro lineární aplikace - TO-3 - 70 W / 10 A / 80 V . 
NPN - pro všeobecné použit~- TO-3 - 87,5 W / 6 A / 60 V . 
NPN - pro všeobecné použití:"" TO-3 - 87,5 W / 6 A / 90 V .. 
NPN - pro všeobecné použiti - TO-3 - 87,5 W i 6 A / 140 V. 
NPN - pro všeobecné použiti - TO-3 - 117 W / 15 A / 120 V 
NPN- pro ,všeobecné použiti - TO-3 - 117 W / 15 A / 60 V . 
NPN - pro všeobecné použiti - TO-3 - 117 W / 10 A / 120 II 
NPN - pro všeobecné použitl- TO-3 - 150 W / 20 A / 60 V . 

5.1.3 TRANZlSTORV VF PRO VAEOBECNt: po~2rrf 

KF124 
KF125 
KF,87 
KF173 
Kf254 
KF255 
KF257 
KF258 
KF272 
KF422 
KF423 
KF489 
KF470 

NPN - pro yf stupně rozhlasových pfijimačO - SOT -25- 200 ... 300 MHz. 
NPN - pro vf stupně rozhlasových pfijimačO,... 8OT-25 - 170 ... 230 MHz. 
Výběhový typ, náhrada dovozním typem'ei't67. .. < r.. o:,;, 

Výběhový typ, náhrada dovoznim typem'SF 173. • . . . . • . . . 
NPN - pro vf stupně rozhlasových pfljírn8ČO...,. TO"9? -: ?O V /250.MHz. 
NPN ...:. pro vf stupně rozhlasových přijimI\Č4 ..,. TO-92":'" 20 V 1170 MHz. 
Výběhový typ, náhrada dovoznfm typem BF.:257. '. . . ~ . . . o' 

Výběhový typ, náhrada dovozním tyPem SF ~8. . . • . . • . 
Výběhový typ, náhrada dovozním typem SF 272. . . • . . : . 
NPN - pro koncové stupně video zesllovačO ~ TO-92 - 250 V/50 
PNP - pro koncové stupně vide~ zeS'!crfa9~0~ TOc92,7 . . 

. NPN - pro koncové stupně video zesiló,Y~O,7 TO-1 . .25ílNi'I.61)':r;'1 
PNP - pro koncové stupněvideo zesH'i:l~~j:0"~T.!T0-1262:·,:·~·: 25iiif.v~tr6(i!M·i 
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KF503' 
KF504 
KF506 
KF507 
KF508 
KF509' 
KF517 
KF517A 
KF517B. 
KF524 
KF525 
KFY16 
KFY18 
KFY34 
KFY46 

" . 
NPN - pro koncové stuphě video zesllovačO - TO-5 -100 V /90 MHz. 
NPN - přo koncové stupně video zesilbvačO - TO-5 -160 V /90 MHz 
NPN - pro všeobecné použiij - TO-5 - 0,8 W / 0,5 A /50 V . 
NPN - pro všeobecné použití - TO-5 - 0,8 W / 0,5 A /32 V • 
NPN - pro všeobecné použití - TO-5 -: 0,8 W/ 0,5 A /50 V . 
NPN - pro v~obecné použití - TO-5 - 0,8 W / 0,5 A/SOV. 
PNP - pro všeobecrié použiti - To-5 - 0,8 W / 0,6 A 30 V . 
PNP - pro všeobecné použiti - TO-5 - 0,8 W / 0,6 A /30 V / P = 35 .•• 120 . 
PNP - pro všeobecné použit,í - TO-S - {l,8 W / 0,6 A/3O V / P = 90 ... 300 . 
NPN - pro vf stupně rozhlasových pfijimačO - TO-72 - 200 ... 350 MHz . 
NPN - pro vf stupně rozhlasových pfijimačO - TO-72 - 210 .•. 300 MHz . 
PNP - pro prOmyslové použití -TO-5 - 0,8 W / 0,5 AJ 45 V. 
PNP - pro prOmyslové použití - TO-5 -0,8 W / 0,5 A /45 V. 
NPN - pro prOmyslové použiti - TO-5 - 0,8 W / 0,5 A /50 V .. 
NPN -.pro prOmyslové použití - TO-5 - 0,8 W / 0,5 A /50 V. 

5.1 A TRANZISTORY VF PRO ANTÉNNI A VYSILACI TECHNIKU 

KF189 
KFl90 
KF589 
KF590 
KF621 . 
KF622 
KF630A 
KF630B 
KF630C 
KF6300 
KF830S 
KFWl6A 
KFW17A 

NPN - pro anténni zesilovače - TO-9:! - 0,3 W /900 MHz 
NPN.- pro anténní zesilovače - TO-92 - 0,3 W /900 MHz 
NPN - pro anténní zesilovače - TO-72 - 0,2 W /1 6Hz' . 
NPN - pro anténní zesilovače - TO~12 - 0,2 W /1 6Hz " /" 
NPN - pro vf zesilovače - TO-39 - 1 W - 160 MHz / 9 dB / 800 MHz 
. NPN - pro vf zesilovače·:'" TO-39 - 1 W - 400 MHz /10 dB /800 MHz. 
NPN - pro vf zesilovače - TQ..39 - 0,5 W /160 MHz / O dB . 
NPN .:.... pro vf zesilovače - TO-39 - 0,5 W /160 MHz /3 dB . 
NPN - pro vf zesilovače - TO-39 - 0,5 W /160 MHz /6 dB . 
NPN-provfzesilovačS-TO-39- 0,5 W"t 160 MHz/9dB . 
NPN ~ pro vf zesilovače - TO-39 - 1 W /160 MHz·. " . 
NPN - pro anténni zesilovače - TO-39 - ',5 W /1 6Hz . 
NPN - pro anténni zesilovače - TO-39 - 1,5 W / 0,5 6HZ . . . 

. \ 5.1.$ TRANZISTORY SplNACI MALO A STAEOOvi"KONOVÉ 

KS 500 
KSY21 
KSY34 
KSY62 
KSY62A 
KSY62B 
KSY63 
KSY71 
KSY72 
KSY81 
KSY82 
TR12 
TR13 

- TR15 
TR18 
TR23 

NPN - pro všeobecné použití - TO-18 - 0,3 W / 0,2 A /14 V /200 MHz 
NPN - pro rychlé spinaci obvody - TO-18 - 1 W / 0,5 A /15 V / 40/40 ns . 
NPN - pro všeobecné použiti - TO-5 - 0,8 W / 0,6 A / 40 V /30/50 ns. • 
NPN - pro rychlé spinaci obvody - TO-18 - 1 W / 0,2 A /15 V /40fl5 ns . 
NPN. - pro rychlé spínaci obvody - TO-18 -- 1 W / 0,2 A /15 V / 4Ofl5 ns • 
NPN - pro rychlé .spinaci obvody - TO-18 - 1 W / 0,2 A /15 V / 4Ofl5,ns . 
NPN- pro rychlÍ[, spínací obvody-rO-18- 1 W / 0,2A /15 V /4Ofl5 ns. 
NPN- pi-ovelmi.rYchlé spinaci obvody-TO~18- 1 W /0,2A /15 V /12/18 ns. 
NPN - pro velmi rychlé spínaci obvody - TO-18 - 0,7 W/ 0,2 A /15 V /15/25 ns 
PNP - pro všeobecné použit1- TO-18 - 1 W / 0,2 A /.12 V /60/90 ns . 
PNP - pro všeobecné pOUžití - TO-HI- 0,2 W / 0,1 Afl O V /60/90 ns 
NPN - pro všeobecné použití - TOc18 - 0,2 W / O,lA /10 V /12/18 ns 
NPN - pro všeobecné použiti - TO-18 - 0,2 W / 0,2 A /12 V /40/40 ns 
PNP - pro všeobecné použití - TO-18 - 0,2 W / 0,2 A /10 V /60/90 ns 
NPN.- pro všeobecné použití.- TO-18 - 0,2 W / O,2A /20 V /40/40 ns 
PNP- pro všeobecné použiti -TO-18- 0,1 W /10 V /60/90 ns 

5.1.6' TRANZISTORY SplNACI vi"KONOVÉ 

. KU 601 

KU 602 
NPN - pro všeObecné·použlti.,.. TO"3 - 10 W /3 A/50 V.ll,5-3O MHz. 
NPN - pro všeobecné použiti ~ TO-3 - 10 W /3 A / 80 V /15-30 ~Hz. 

192 
192 
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206 
206 
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221 
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226 
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232 
232 
232 
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KU 60S 
KU 606 
KU 607 
KU 606 
KU 611 
KU 612 
KUX41N 
KUY12 

NPN - pro.spínací a regulační apllkaoe - To.-3 - 50 W /10 A /80 V /26 MHz 
NPN - pro spínací a regulační aplikace - To.-3 - 50 W / 8 A /60 V /26 MHz. 
NPN - pro spínací a regulační aplikace -To.-3 - 70 W /10 A /80 V /26 MHz 
NPN - pro spínací a regulační aplikace - To."3 - 70 W /10 A / 80 V / 26 MHz 
NPN - pro spínací a regulační aplikace - To.-66 - 10 W /3 A/50 V / 30 MHz 
NPN - pro spínací a regulační aplikace - To.-66 - 10 W /3 A / 80 V /30 MHz 
NPN - pro spínací a výkonové aplikace - To.-3 - 120 W /18 A /160 V . 
NPN - pro spínací a regulační aplikace - To.-3,.... 70 W /10 A / 80 V . 

S.1.7 TRANZISTORY FET PRO VŠEOBECr.I~ použITI 

KCJ10 
KFS20 
KFS21 
KFS22 
KFS23 

. KF552 
KS 4391 
KS 4392 
KS 4393 
KSN20 
KUN 05 

. KUN 10 
KUN 20 
KUN 40 

N-kanál - JFET pro mikrofonní předzesilovače - To.-92. . . . . . . . 
N-kanál - Mo.S pro obvody s velkým vstupním odporem - 0,03 A /30 V. . 
N-kanál - Mo.S pro spínací aplikace - To.-72 - 0,01 A / 20 V /2,5 mAN . 
P-kanál - Mo.S pro multiplexery - To.-72 - 0,05 A / 32 V /2 mAN . . . 
P-kanál - Mo.S pro multiplexery - To.-5 - 0,05 ';'"/32 V /2 mAN. . . . 
P-kanál .,.. dvojice Mo.S tranzistorO pro všeobecné aplikace - 15 mA. . . 
N-kanál - JFET pro spínací aplikace - To.-92 - 150 mA 140 V i 20/35 ns . 
N-kanál- JFET pro spínací aplikace - To.-92 - 75.rnA /40 V /20/55 ns 
N-kanál- JFET pro spínací aplikace - To.-92 - 30 mA / 40 V /20/80 ns 
N-kanál - Mo.S pro spínací aplikace - To.-92 - 0,63 W / 0,3 A /200 V . 
N-kanál- vYkonový Mo.S pro spínací aplikace - To.-220 - 50 W / SO V. 
N-kanál - výkonový Mo.S pro spínací aplikace - To.-22O - 50 W /100 V 
N-kanál- výkonový Mo.S pro spínací aplikace - To.-220 - 50 W / 200 V ~ . 
oN-kanál - výkonový Mo.S pro spínací aplikace - To.-220 - 50 W / 400 V 

5.1.8 TRANZISTORY FET PRO VF APLIKACE 

KF907 
KF910 
KF964 
KF966 
KF982 

5.2 Diody 

Mo.S tetroda pro VHF a VKV aplikace - To.-50 - 0,04 A /20 V . 
Mo.S tetroda pro VHF a VKV aplikace - To.-50 - 0,05 A / 20 V . 
Mo.S tetroda pro VHF aplikace - To.-50 -0,03 A /20 V. 
Mo.S tetroda pro UHF aplikace - TO-50 - 0,03 A /20 V. 
Mo.S tetroda pro VHF aplikace - To.-50 -0,04 A /20 V . 

Informace pro konstruktéry 
I. Základní měření diod. . . .'. . . 
ll. Nejpoužívanějěí zapojení usměrňovačO 

III. Vysvětlivky použítých zki-atek. 

5.2..1 ÓIODY PRO VŠEOBECN~ POUŽITI 

GAZ·S1 
4GAZ51 
GA301 
KA136 
KA206 
KA207 
KA206S 
KA206T 
KA221 
KA222 

Dioda s Au hrotem pro spínací účely - 250 V /140 mA 
Ctveřice diod GAZ 51 pro kruhové modulátory .. . . 
Vf detekční dioda - 60 V / 25 mA /200 MHz. . . . 
Dioda pro spínání v kanálových voličích - 00-35 - 160 mW /100 mA 
Dioda pro velmi rychlé spínací obvody - 00.-35 - 200 mW /50 V /75 mA 
Dioda pro velmi rychlé spínací obvody - Do.~35 - 200 mW /1 00 V /75 mA . 
Dioda pro velmi rychlé,spínací obvody - 00.·35 - 200 mW /50 V /75 mA . 
Dioda pro spínání v kanálových voličích - 00.-35 - 200 mW / 35 V /30 mA. 

. Dioda pro velmi rychlé spínací obvody - 00.-35 - 500 mW /35 V /750 mA . 
bioda pro velmi rychlé spínací obvody - 00.-35 - 500 mW /35 V / 750 mA. 

316 
316. 
322 
322 
328 
328 
333 
336 

342 
343 
346 
350 
352 
354 
360 
360 
360 
362 
365 
365 
365 
366 

.367 

.371 

.373 

.373 

.373 

.379 
: 383 
.385 

386 
386 
389 
390 
392 
392 
392 
392 
396 
396 
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KA223 Dioda pro velmi rychlé spínací obvody - 00-35 - 500 mW / 25 V /750 mA . 396· 
KA224 Díoda pro velmi rychlé spinaci obvody - 00-35 - 5Q.O mW /25 V /750 mA . 396 
KA225 Dioda pro velmi rychlé spínací Obvody - 00-35 - 500 mW / 50 V /750 mA. 396 
KA26~ Dioda pro všeobecné použití - 00-35 - 250 mW 150 V /100 mA . 398 
KA262 Dioda pro všeobecné použití ~ 00-35 -'-250 mW 1115 V /100 mA. 398 

. KA263 Dioda pro všeobecné použití - 00-35 - 250 mW/215 V /100 mA . 398 
KA264 Dioda pro všeobecné použiti .,- DO-35 - 250 mW 1115 V /100 mA. 398 
KA265 Dioda pro všeobecné použiti - 00-35 - 250 mW /55 V /100 mA . 398 
KA267 Dioda pro všeobecné použití - 00-35 - 200 mW / 50 V /100 mA . '400 
KA501 Usměrňovaci dioda malých vf proúdu - 00-35 - 150 mW / 50 V /50 mA 401 
KA502 Usměrňovaci dioda malých vf proudu - 00-35 - 150 mW /115 V/50 mA . 403 
KA503 Usměrňovací dioda malých vf proudu - 00-35 -150 mW /215 V /50 mA . 4Q3 
KA504 . Usměrňovaci dioda malých vf proudu - DO-;i5 - 150 mW 1115 V/50 mA . 403 
KAS 21140 5chotkyho dioda - náhrada GA 201-6/ OAS/OA7 - 00-35/250 mW /40 V 406 
KAS 21n5 Schotkyho dioda - náhrada GA 201-6/ OAS /OA7 - 00-351250 mW /75 V 406 
KAS 22 5chotkyho dioda - náhrada. OAS / OA7 / GAZ 51 - 00-41 ~ 600 mW / 50 V :408 
KAYll Dioda pto velmi rychlé spínací obvody - DO~35 - .500 mW / 35 V 1750 mA 410 
KAY1~ Dioda pro velmi rychlé spínací obvody - 00-35 - 500 mW / 35 V /750 mA . 410 
KAY13 Dioda pro velmi rychlé spínaci obvody '- 00-35 - 500 mW / 25 V" 750 mA . 410 
KAY14 Dio.da pro velmi rychlé spinaci obvody - 00-35 - 500 mW / 25 V /750 mA', . 410 
KAY15 Dioda pro velmi rychlé spinací obvody - 00-35 - 500 m.W /50 V /750 mA. 410 
KAY20 Dioda pro velmi rychlé spínací obvody - DO-35 - 200 mW /50 V /75 mA . 412 
KAY21 Dioda pro velmi rychlé spinaci obvody - 00-35..., 200 mW /100 V /75 mA 412 
KAY22 Dioda pro průmyslové použiti - 00-35 - 250 mW /115 V /150 mA . 416 
KAY23 Dioda pro průmyslové použiti - 00-35 - 250 niw 1200 V 1150 mA ~ 416 
KB105T Dioda pro spínání v kanálových voličich - 500-23 - 200 mW 1100 mA . 418 
KB 1 OSl Dioda pro všeobecné použiti - 500-23. 419 

5.2.2 USM~RrilOVACI DIODY 

KY131 Usměrňovaci dioda - pfástové pouzdro 121 3X5,5 mm - 300 V I 0,7 A .. 420 
KYl321BO Usměrňovací dioda - plQStové pouzdro /Zl 3,5X6 mm - 80 V / 0,8 A . 42~ 
KY13211.50 Usměrňovaci dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 150. V I 0,8 A . 422 
KY1321300 Usměrňovaci dioda- plastové pouzdro 121 3,5X6 mm"':" 300 V I 0,8 A. 422 
KY1321600 Usměrňovaci.dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 600 V I 0,8 A . 422 
KY1321900 Usměrňovaci dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 900 V I 0,8 A . 422 
KY ·13211000 Usměrňovaci dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 1000 V / 0,8 A 422 
KY13211250 Usměrňovací dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mni - 1250 V I 0,8 A 422 
KY133 'Usměrňovaci dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 300 Vl 0,95 A 425 
KY189 Rychlá usměrňovaci dioda - 00-4 - 850 V / 4 A . 427 
KY189A' Rychlá usměrňovací dioda - 00-4 - 850 V /3,6 A 427 
KY190 Rychlá usměrňovaci dioda - 0.0-4 - 650 V / 4 A . 427 
KY193 Rychlá usměrňovací dioda - 00:4 - 200 V 16 A . 427 
KY194 Rychlá usměrňovaci dioda - 00-4 - 400 V 16 A . 427 
KV 195 Rychlá usměrňovaci dioda - 00-4 - 800 V /6 A . 427 
KY196 Rychlá usměrňovaci dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 100 V / 0,8 A . 430 
KY197 Rychlá usměrňovací dioda - plastové pouzdro 121 3,5X6 mm - 200 V I 0,8 A . 430 
KY198 Rychlá u!,měrňovaci dioda':" plastové pouzdro 121 3,5X6 mni - 400 V I O,8.A . 430 
KY199 Rychlá usměrňovaci dioda - plastové pouzdro 121 3,5XB mm - 800 V / 0,8 A . 430 
KY238 Usměrňovaci blok - náhrada výbojky 1738 - 2X270 V 115 A 432 
KY249 Usměrňoyaci blok - náhrada výbojky 1749 - 2x270 V /25 A 433 
KY249S Usměrňovaci blok - náhrada výbojky 17495 - 2X540 V I ~5 A . 433 
KY250 Usměrňovaci dioda - DO-27C - 100 V 13 A 434 
KY251 Usměrňovaci dioda - DO-27C - 200 V /3 A 434 
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KY252 Usměrňovací dioda - 00-27C-400 V /3 A 434 
KY253 Usměrňovací dioda - 00-27C - 600 V /3 A ·434 
KY254 Usměrňovaci dioda - 00-27C - 800 V / 3 A 434 

KY255 Usměrňovacf dioda - 00-27C - ·1000 V /3 A . 434 
KY261 Rychlá usměrňovací dioda - 00-27C - 200 V /1,5 A 436 
KY262 Rychlá usměrňovací dioda - 00-27C - 400 V /1,5 A 436 
KY263 Rychlá usměrňovací dioda - 00-27C - 600 V /1,5 A 436 
KY264 Rychlá usměrňovací dioda - 00-27C - 800 V /1,5 A 436 
KY265 Rychlá usměrňovací diod.!! - 00-27C - 1000 V /1,5 A . 436 
KY271 Rychlá usměrňpvaci dioda - 00-27C - 100 V /3 A . 438 
KY272 Rychlá usměrňovací dioda - 00-27C - 200 V /3 A . 438 
KV 273 Rychlá usměrňovací dioda - 00-27C - 300 V /3 A . 438 
KY274 Rychlá usměrňovací dioda - 00.27C - 400 V /3 A . 438 
KY285 Usměrňovací vn blok - 2Xl kV /1 A. 440 
KY290 Usměrňovací'blok náhrada výbojky 1710 - 2X425 V /3 A . 442 
KY291 . Usměrňovací vn blok - náhrada výbojky DCG4/1000 - 10 kV / 0,25 A 443 
KY298 Usměrňovaci Vf! blok - 2X2 kV / 0,5 A . 445 
KY299 Usměrňovaci vn blok - 2Xl kV / 0,3 A o .. 447 
KY367 . Usměrňovaci blok - náhrada výbojky 367 - 2Xl00 V /6 A 44l! 
KY701F Usměrňovací dioda - 80 V / 0,7 A . 449 
KY701R Usměrňovací dioda - 80 V / 0,7 A 449 
KY702F Usměrňovaci dioda -150 V / 0,7 A o 449 
KY7021=! Usměrňovací dioda - 150 V / 0,7 A . 449 

KY703F Usměrňovací dioda - 300 V / 0,7 A o 449 
kY703R Usměrňovací dioda - 300 V / 0,7 A 449 

KY704F Usměrňovací dioda - 600 V 1 0,7 A . 449 
KY704R Usměrňovací dioda - 600 V / 0,7 A . 449 
KY705F Usměrňovací dioda - 900 V / 0,7 A . 449 
KY705R Usměrňovaci dioda - 900 V / 0,7 A o 449 
'KY706F Usměrňovaci dioda -1000 V / 0,7 Ao 449 
KY706R Usměrňovací'dioda '-1000 V / 0,7 A. 449 
KYVS4 Usměrňovací dioda - 400 V /1 A . 449 
KYV 85 Usměrňovaci dioda - 700 V /1 A . 449 

KY708 Usměrňovací dioda - 00-4 - 100 V /10 A . 452 

KY710 Usměrňovací dioda - 00-4 - 200. V /10 A o 452 

KY711 Usměrňovací dioda - 00-4 - 300 V /10 A . 452 
KY712 Usměrňovací dioda - 00-4 - 400 V /10 A . 452 
KYV 72 Usměi"ňovací dioda:'::' 00-4 - 400 V /10 A o 452 
KY715 Usměrňovací dioda - 00-5 -100 V / 20 A o 454 
KV 717 UsměrÍiovaci dioda - 00-5"": 200 V / 20 A o 454 
KY71S . Usměrňovaci dioda ~ 00-5 - 300 V /20 A 454 
KY719 UsměrňovaCl dioda - 00-5 - 400 V / 20 A o 454 

KY721F Usměrňovaci dioda - 80 V /1 A o 457 

KY721R Usměrňovaci dioda - 80 V / ~ A 457 
KY722F Usměrňovací dioda - 150 V /1 A o 457 
KY722R USměrňovací dioda - 150 V /1 A o 457 
KY723F Usrliěrňovací dioda - 300 V /1 A o 457 
KY723R Usměrňovací dioda - 300 V /1 A o 457 
I(V724F Usměrňovací dioda - 600 V /1 A o 457 . 

KY724R Usměrňovacídloda-600V II A o 457 
KY725F' Usměrňovací dioda - 900 V /1 A o 457 
KY755R. Usměrňovací dioda - 900 V /1 A o 457 
·KY726F Usměrňovací dioda - 1000 V /1 A 010 457 



KY726R 
KYV 74 
KYV 75 
KY731 
KY7381100 
KY738/200 
KY738/39Q 
KY738/400 
KYS26/30 
KYS26/40 
KYS30/30 
KYS30/40 
KYW31/50 
KYW31/100 
KYW31/150 
KYW77/50 
KYW77/100 
KYW77/150 
KYW77/200 
KYX20 
KYX26/10 
KYX28/15 
KYX28/18 
KYX29n5 
KYX29/100 
KYX291125 
KYX29/155 
KYX30 
KYX30S 
KYV 29n5 
KYV 29/100 
KyY29/125 
KYV 29/155 
KYV 39/125 
KYV 79 
KVZ30 
KVZ31 
KYZ 34 
KYZ61H 
KVZ61V 
KYZ66H 
KYZ66V 
KVZ70 
KYZ 71 
KVZ72 
KP: 73 
KYZ 74 
KVZ75 
KVZ76 
KYZ 77 
KVZ78 
KVZ79 
KVZS1 
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Usměrňovaci dioda - 1000 V / 1 A . . . 
Usměrňovací dioda - 00-4 - 400 V / 1 A 
Usměrňovací dioda - 00-4 - 800 V / 1 A 
Usměrňovací dioda - 150 V / 1,2 A. . . 
Usměrňovaci dioda pro alternátory automobilu - 100 V / 10 A. 
Usměrňovací dioda pro alternátory automobilu - 200 V / 10 A. 
Usměrňovací dioda pro a1ternátorý automobilu - 300 Vl 10 A. 
Usměrňovaci dioda pro alternátory automobilu - 400 V / 10 A. 
Schottkyho usměrňovaci dioda - 00-27C - 30 V / 2,6 A . 
Schottkyho úsměrňovací dioda""; 00-27C - 40 V / 2,6 A . 
SChottkyho usměrňovaci dioda - 00-5 - 30 V / 30 A . . 
Schottkyho usměrňovaci dioda - 00~5 - 40 V / 30 A . . 

. " 

Rychlá usměrňovaci dioda pro ímpulsní zdrOje - 00-5 - 50 V / 25 A . 
Rychlá usměrňovaci dioda pro Impulsní zdroje - 00-5 - 100 V / 25 A 
Rychlá usměrňovací dioda pro Impulsni zdroje - 00-5 - 150 V / 25 A 
Rychlá usměrňovací dioda pro impulsní zdroje - 00-5 - 50 V / 25 A • 
Rychlá usměrňovací dioda pro impulsní zdroje - 00-5 - 100 V / 25 A 
Rychlá usměrňovací dioda pro impulsní zdroje - 00-5 - 150 V / 25 A 
Rychlá usměrňovaci dioda pro Impulsní zdroje - DO-5 -200 V /25 A . 
Rychlý usměrňovací vn blok pro zdroje v TVP - 20 kV / 2 mA . 
Rychlý usměrňovaci vn blok pro zdroje v TVP - 10 kV / 2 mA . 
Rychlý usměrňovací vn blok pro zdroje v TVP - 15 kV / 2 mA . 
Rychlý usměrňovací vn blok pro zdroje v TVP - 18 kV / 2 mA . 
Usměrňovací vn blok pro průmyslová zafízení - 75 V / 0,1 A . 
Usměrňovaci vn blok pro průmyslov!l zafízení - 100 V /0,1 A. 
Usměrňovací vn blok pro průmyslová zafizeni - 125 V / 0,1 A. 
Usměrňovací vn blok pro průmyslová zafízení - 155 V / 0,1 A. 
Rychlý usměrňovaci vn blok pro zdrOje v TVP - 30 kV / 2 mA . 
Rychlý usměrňQvací vn blok pro zdroje v TVP - 30 kV / 2 mA . 
Usměrňovač vn pro rtg.pfístroje - 75 kV / 100 mA . 
Usměrňovač vn pro rtg pfístroje - 100 kV / 100 mA· 
Usměrňovač vn pro rtg pfístroje - 125 kV / 100 mA 
Usměrňovač vn pro rtg pfístroje - 155 kV / 100 mA 
Usměrňovač vn pro rtg pfístroje - 125 kV / 50 mA . 
Usměrňovací dioda - 00-5 - 400 V / 20 A . 
Usměrňovací vn blok - 10 kV / 500 mA. 
Usměrňovací vn blo~ - 7 kV / 500 mA • . . 
Usměrňovací vn blok -: 14 kV /30 mA . . . 
Alternátorova dioda s lankovým vývodem - 150 V / 24 A 
A1ternátorova dioda s lankovým vývodem -:- 150 V / 24 A 
Alternátorova dioda s lankovým vývodem - 150 V j 24 A 
Alternátorova dioda s lankovým vývodem - 150 V / 24 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 50 V / 20 A . 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 100 V / 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 200 V / 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 300 V / 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 400 V / 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 50 V / 20 A . 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 100 V./ 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 200 V / 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 300 V j 20 A 
Alternátorova dioda s drátovým vývodem - 400 V / 20 A 

. Usměrňovací vn blok - 3 kV / 8 A. . . . . . . . . 
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KYZ!l2 Usměrňovací vn blok - 4 kV I 8 A. ,. 495 
KVZ83 Usměrňovací vn blok - 4,8 kVJ8 A . 495 
KVZ84 Usměrňovaci vn blok - 5,6 kV I 8 A . 495, 
KVZ87 Usměrňovaci vn blok - 4 kV I 0,5 A " 497 
KYZ 88 Usměrňovaci vn blok -I! kV I 0,5 A . 497 
KVZ89 Usměrňovací vn blok - 12 kV I 0,5 A. 497 
KVZ'92 Usměrňovací vn blok - 2kV 11 A. 499' 
KVZ93 Usměrňovaci vn blok - 4 kV 11 A. .499 
KVZ94 Usměrňovaci vn blok - 6 kV 11 A. 499 . 'KVZ95 Usměrňovací vn blok - 8 kV 11 A . 499 

5.2.3 STABILlZAtNI DIODY 

1NZ70 Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W 1790 mA I 5 , . , 6 V . ' 501 
2NZ70 Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W 1700 mA 16 : .. 7 V . 501 
3NZ70 Zenerova dioda pro stabilizacj;- 5 W I 640 mA 17 , , , 8 V . 501 
4NZ70 Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W 1590 mA·/8 .. , 9 V , 501 
SNZ70 Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 y.J I 460 mA 18,8 ... 11 V , 501 
6NZ70 'Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W 1340 mA (11 .. , 13,5 V • 501 
7NZ70 Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W I 300 mA 113,5 . , . 16,5 V . 501 
8NZ70 Zenerova dioda pro stabilizac;i - 5 W I 250 mA 116,2 . , . 20 V 501 
KZ799 Ovojice Zenerových diod seriově spojených - 5 W I 250 mA 136+ 1-1,3 V, 501 
KZ140 Zenerova dioda p~o stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 190 mA I 2,8 , .. 3,2 V , 504 
KZ141 Zenerova dioda pro stabilizaci - DO-35 - 0,4 W I 55 mA I 4,8 •.. 5,4 V . 504 
,KZ233 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-7 - 0,2 W 16,3 mA l30f 11,8 V , 505 
KZ241/6V2 Zenerovadioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 154 mA I 5,8 ... 6,6 V . 508 
Kz241/6V8 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W /49mA 16,4 . . , 7,2 V. 508 
KZ241/7VS Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W I 44 mA 17 ... 7,9 V 508 
KZ241/8V2 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 140 mA 17,7 , .. 8,7 V . ' 508 
KZ 241/9V1 ' Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 136 mA I 8,5 , .. 9,6 V . '508 
KZ241/10 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 133 mA 19,4 ... 10,6 V 508 
KZ241/11 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 130 mA 110,4 ... '11,6 V . 508 
KZ24f"/12 , Zenerova dioda pro stabilizaci ,-'- 00.-35 - 0,4 W 128 mA 111 ,4 ... 12,7 V . 508 
KZ241/1-3 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-35 - 0,4 W 125 mA 112,4 ... 14,1 V • 508 
KZ260/5V1 ,Zenerova dioda pro stal;>ilizaCi - DO~41 - 1,3 W/215 mA I 4,8 ... 5,4 V 510 
KZ260/5V6 Zenerova dioda pro stabilizaci - IJo.-41 - 1,3 W /190 mA I 5,2 ... 6 V . 510 
KZ260/6V2 Zenerova dioda pro stabilizacl- 00.-41 - 1,3 W 1180 mA I 5,8 ..• 6,6 V 510 
KZ260/6V8 Zenerovadioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 1155 mA 16,4 ... 7,2 V 510 
KZ260/7VS Zenerovadioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3W 1140 mA 17 ... 7,9 V . 510 
KZ260/8V2 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W I 127mA 17,7 ... 8,7 V 510 
KZ260/9V1 Zenerova diod~ pro stabilizaci - 00.-4t- 1,3 W 1115 mA 18,5 . .. 9,6 V 510 
KZ260110 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-41 - ,1,3 W 1105 mA 19,4 .. ; 10,6 V . 510 
KZ260111 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 195 mA 110,4 . .. 11,6 V . 510 
KZ260/12 Zeilerova dioda pro stablllzacl- 00.-41 - 1,3 W I 85 mA 11,1 ,4. ;'. 12,7 V • 510 

,KZ260/13 ' Zenerpva dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 178 mA 112,4 ... 14,1 V . 510 
KZ260/15 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 170 mA 113,8 . .- . 15,1;1 V . 510 
KZ2&O/16 Z~nerovadiodapro stabilizaci -.00.-,41 - 1,3 W I 63mA 115,3 ... 17;1 V. 510 
~260/18 Zenerovadioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 WI/57 mAl 16;8 ... 19,1 V. 510 

'. 
KZ261/SV6 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 1180 mA I 5 ... 6,2 V . 512 
KZ261/6V8 ZEinerova dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 VOl 1150 mA I ~ ••• 7,5 V . 512 
KZ261/8V2 Zenerova dioda pro stabilizaGi - 00.-41- 1,3 W 1125 mA 17,3 ... 9,2 V 512 
KZ 261/10 Zenerova dioda pro 'stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 1100 mA 18,8, . .. 11 V 512 
KZ261/12 Zenerovadioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W I 85 mA 110,7 ... 13,4 V . 512 
KZ261/15 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.~41 - 1,3 W 166 mA 113 ... 16,5'V ' 512 

, KZ261/18 Zenerova dioda pro stabilizaci - 00.-41 - 1,3 W 155 mA 116 ... 20 V .- 512 



KZ721 
KZ722 
KZ723 
KZ724 
KZY03 
KZY04 
KZY05 
KZY06 
KZY07 
KZY08 
KZY09 
KZY10 
KZV11 
KZY12 
KZV13 
KZV14 
KZY15 
KZV51 
KZY52 
KZV53 
KZV~ 
KZVSS 
KZV56 
KZV57 
KZY58 
KZY81 
KZV82 
KZV83 
KZV84 
KZY85 
KZY86 
KZZ45 
KZZ46 

·KZZ47 
KZZ71 
KZZ72 
KZZ73 
KZZ74 
KZZ75 
KZZ76 
KZZ81 . 
KZZ82 
KZZ83 

5.2.4 VARIKAPY 

KA201 
KA202 
KA204 
KA213A 
KA213B 
KA213C 
KA213D 
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Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W /36 mA /5,8 ... 7,8 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 30 m~ /7 ... 9,4 V. . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 23 mA / 8,6 ... 11,8 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 20 mA / 19,2 ... 14 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 1300 mA / 6 ... 7,8 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 1.100 I)lA /7 . '.' 9,2 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W /970 mA"/ 8 ... 10,2 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10· W / 850 mA / 9,4 ..• 11,6 V 
Zenerova dioda pro stabilizacl- 00-4 -1 O W /750 mA / 10,6 ... 13;2 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 670 mA / 12 ... 14,8 V. . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 600 mA / 13,6 •.. 16,8 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 5.30 mA / 15,2 ... 19 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 470 mA / 16,8 ... 21 V . 
Zenerova dioda pro stabilizacl- 00-4 - 10 W I 42Q mA / 9 ... 23,6 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 370 mA / 21,6 ... 26,6 V 
Zener9va diOda pro stabilizacl- 00-4 - 10 W / 330 mA / 24,2 ... 29,8 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 00-4 - 10 W / 300 mA / 27 ... 33 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W / 790 mA / 5 ... 6 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W / 700 mA / 6 ... 7 V 
Zenerova dioda pro stabili;zaci - 5 W / 640 mA / 7 ... 8 V 
·Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W / 590 mA / 8 ... 9 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W / 460 mA / 8,8 ... 11 V 
Zenerova dioda pro stabilizaél- 5 W / 340 mA / 11 ... 13,5 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W / 300 mA / 13,5 ... 1.6,5 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 5 W / 250 mA / 16,2 ... 20 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 36 mA / 5,8 ... 7,5 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 33 mA / 7 ... 8,4 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci ~ 0,28 W / 30 mA / 8 ... 9,5 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0;28 W / 26 mA / 9 ... 10,5 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 23 mA / 10 ... 12 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci'- 0,28 W / 20 mA /11,2 ... 14 V 
Zenerova dioda pro referenční zdroje -10,8+ / -0,5 V /5 ... 10 mA . 
Zenerova dioda pro referenční zdroje - 10,8+ / -0;5 V / 5 ... 10 mA . 
Zenerova dioda pro referenčni zdrOje - 10,8+ / -0,5 V / 5 ... 10 mA. 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 36 mA / 5,8 ... 7,5 V 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 33 mA / 7 ... 8,5 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 30 mA / 8 ... 9,5 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 26 mA / 9 ... 10',5 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 23 mA /10 ... 12 V . 
Zenerova dioda pro stabilizaci - 0,28 W / 20 mA /11,2 ... 14 V 
POlovodičový dvójp61 pro referenční zdroje -7,5 ... 9 V / 100 mA . 
Polovodičový dvojp61 pro referenčnizdroje -7,5 ... 9 V / 100 mA . 
Polovodičový dvojp61 pro referenčni zdroje -7,5 ... 9 V /100 mA . 
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Varikap pro obvody AOK - 00-41 - 15 ... 30 pF. . . 529 
Varikap pro obvody AOK - 00-41 - 25 ... 50 pF. ... " 529 
Varlkap pro ladicí obvody VKV - 00-41 - \3,8 .' .. 5,5 pF 531 
Varikap pro obvody AOK - 00-41 - 35 ... 40 pF / náhrada typem KB 213A . 533 
Varikap pro obvody AOK - 00-41 - 40 ... 46 pF / náhrada typem KB 213B . 533 
Varikap pro ObVOdy AOK - 00-41 - 38 ... 42 pF / náhrada typem KB 213C . 53~ 

Varlkap pro obvody AOK - 00-41 - 32 ... 37 pF I'náhrada typem KB 2130 . 533 
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KA213E 
KB105A 
KB105B 
KB105G 
3KB105A. 
3KB105B 
3KB10SG 
KB109G 
3KB109G 
4KB 109G , 
KB113 
3KB113 
KB205A 
KB205B 
KB205G 
3KB205A 
3KB205B 
3KB205G 
4KB205A 
4KB205B 
4KB205G 
KB213A 
KB213B 
KB213C 
KB 2130 
KB 213E 
KB~A 
KB304B 
KB304C 
KB304D 
KB304E 
KB 313 
KB 413 

5.2:.5 OSTATNI DIODY 

33NQ52 
34t.!Q52 
35NQ52 
37NQ52 
36NQ52 
36NQ52 
38NOs2A 
39N052A 
39NQ52B 
39Í11Q52C 
4ONQ70 
RCS 130 
RCS131 
RCS132 
CS13 
CS14 
GE130 
GE131 

Varikappro obvody AOK - 00-41 - 43 ... 48 pF I náhrada typem KB 213E . 
Varikap pro obvody AOK - 800-23 - 2,3 •. : 17 pF. . . . . . 
Varikap pro obvody AOK - 801).0.23 - 2 ... 1-7,5 pF. . . . . . 
Varlkap pro obvody AOK - 80D-23 - 1,8 ... 17,5 pF '. . . . . 
Trojice varikapO KB 105A - 800-23 - odchylka kapacity max. 3 % 

. Trojice varlkapO KB 105B -.800-23 - oQchylka kapacity max. 3 % 
Trojice varlkapOKB 1050 - 80D--23 - odchylka kapacity max. 6 % 
Varikap pro obvody AOK - 800-23 - 4,3 ... 32 pF. • • • . . 
Trojice varikapO KB 1000 - 800-23 - odchylka kapacity + 1- 1,5 % 
Ctvel'ice varikapu KB 1090 - 800-23 - odchylka kapacity + 1- 1,5 % . 
Varikap pro ladic;i obvody AM pásma - 800-23 - 13 ... 280 pF . 
Trojice varikapO'KB 113 - 800-23 - odchylka kapacity max. 5 % . 
Varikap pro UKV voliče do 790 MHz - 800-23 - 2 ... 17 pF. .; 
Varikap pro UKV voliče do 860 MHz - 800-23 - 1',9 ... 17 pF. . 
Varikap pro VKV voliče - 800-3 - 1,8 ... 17 pF. '. . . . . . 
Trojice varikapO KB 205A - 800-23 - odcl1ylka kapacity max. 3 % 
Trojice varikapO KB 205B -800-23 - odchylka kapacity max. 3 % 
Trojice 'varikapO KB 205G - 800-23 - odchylka kapacity max. 3 % . 
Ctvefice varikapO KB 205A - 800-23":' odchylka kapacit;y max. 3 % . 
Ctvefice varikapO KB 205B - 800-23 - odchylka kapacity max. 3 % . 
Ctvefice varikapO KB 205G - 800-23 - odchylk8 kapacity max. 3 % . 
Varikap pro ladicí obvody VKV - 800-23 - 35 ... 40 pF . 
Varlkap p~adici obvody VKV - 800-23 - 40 ... 45 pF . 
Varikap pro ladicí obvody VKV.- 800-29 - 38 ... 42 pF . 
Varikap pro ladicí o~vody VKV - 800-23 - 32 ... 37 pF . 

. Varlkap pro ladlci obvody VKV - 800-23 - 43 ... 48 pF . 
Dvojice varikapO pro ladici ObVOdy VKV - TO-92 - 42 ... 43,5 pF . 
Dvojice varikapO pro ladici obvódy VKV ..:. TO-92 - 43 ... 44,5 pF . 
Dvojice varikapO pro ladicí obvody VKV - TO-~ - 44 ... 45,5 pF .' 
'Ovojice varikapO pro ladicí obvody VKV -.TO-92 - 45 ... 46,5 pF . 
Ovojice varikapO pro ladici obvody VKV - JO-92 -0.' 46 ... 47,5 pF . 
Varikap pro ladicí obvody AM pásma - 800-23 - 17 ..• 530 pF 
Varlkap pro ladlcl obvody AM pásrria- 800-23-' 10 ... 410 pF 

Oetekčni a sm~sovaci hrotová dioda - 3 ... 10 GHz . 
Detekční a směsovaci hrotová dioda - 3 ... 10 GHz . 
Detekční a směsovací hrotová dioda - 3 .•• 10 GHz . 
Dvojice detekčnich a.směšovacich hrotových diod - 3 ... 10 GHz 
$umová dioda pro generátory šumu - 18 dB 1 3O..MHz . . . 
8ubminiaturni mikrovlnná detekčni dioda - 8,2 .... 12,4 GHz . 
8ubminiaturni mikrovlnná detekční dioda - 8,2 ... 12,4 GHz . 
8ubminiaturni.mikrovlnrtfi detekčni dioda - do 18 GHz . 
8ubminlaturní mikrovlnná detekční dioda - do 12,4 GHz. 
8ubminiaturní mikrovlnná detekční dioda - do 12,4 GH~. 
Mikrovlnná detekčni hrotová dioda - 8,2 ... 26 GHz. . 
8chottkyho směšovaci dioda -1 O mW lO,85 ... 18 GHz, . 
8chottkyho směšovací dioda - 10 mW /0,85 ... 18 GHz 
8chottkyho směšovacl dioda - 10 mW 1 0,85 ... 18 GHz 
8chottkyho směšovaci dfoda - 100 mW /12,4 GHz . . 
8chottkyho směšovací dioda - 100 mW /12,4 GHz . . 
Tunelová dioda pro vf a pulsní obvody - 20 mW /10 mA 
Tunelová dioda pro vf a I?ulsní obvody - 20 mW /1 mA . 
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. _. GE134 

KAS 34 
KAS 44 
KZL81/20' 
KZL81140 
KZL 81/145 . : 
VCG200 
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Tunelová dioda pro Vf a pulsní obvody"':' 20 mW /2 mA . 
Tunelová dioda pro Vf a pulsní obvody - 20 mW /3 mA . 
Tunelová dioda pro'Vf a pulsní obvody - 20 mW / 4 mA . 
5chottkyho směšovací dioda pro modulátory do' 1 GHz - 500-23 
Ctveřice 5chottkyho směšovacích diod pro mOdulátory - TO-50 . 
Ochranná dioda pro 12 V síf - 400 W117 ... 22 V . . . . . 
Oqhri!nl)~ dio.da pro.?4 V síf -:- ~OQ Wl34 ... 45 V • . • • • • 
()ch~~nné dioda protfiiíÍp~lsnlmpfepětím~ 400 W /120 ... 170 V • 
Gunnova dio~a pro generátory Vf výkonu - min. 10 mW /12,4 GHz: 

560 
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5.3 Vícevrstvé spínací součástky 

5.3.1 TYRISTORY. 

KT110 
KT110/200 
KT110/400 
KT110/600 
KT119A 
KT120A 
KT12O/SOO 
KT128 
KT129 
KT130/600 
KT130/800 
KT201/100 .. 
KT201/200 
KT201/300 
KT201/400 
KT201/500 

.KT201/800 
KT.206I200 
KT206I400 
KT206/800' 
KT401/5O 
KT4ó1/100 
KT401/200 
KT401/300 .. 
KT401/400 

. KT401/SOO 
KT401/600 
KT4Ofl700 
KT501 
.KT502 
KT503 
KT504 
KT50S 
KT506 

Informace pro konstruktéry 
I. Základnl měřeni tYristorO a triakO . 
II. Všeobecné technické podmlnky' • 
III .. Vysvětlivky použitých zkratek u tyristoru 
IV. Vysvětlivky použitých zkratek u triakO' . 

Rychlý tyristor pro sífové napwecí zdroje - TO-66 - 750 V'/ ~ A 
Rychlý tyristor pro sifové napájecí zdroje - TO-66 '- 200 V'/ 3 A 
Rychlý tyristor pro sífové napájeci zdroje - TO-66 - 400 V /3 A 
Řychlý tyristor pro sífové napájecí zdroje - TO-66 - 600 V /3 A 
Rychlý tyristor pro řádkový rozklad TVP - T'o-66 - 750 V /3 A , 
Rychlý tyristor pro řádkový rozklad TV.P - TO-66 - 750 V/ 3 A . 
Rychlý tyristor pro spinacf a fídicí obvody - TO-66 - !;i00 V /3 A 
Rychlý tyristor s antiparalelnl diodou pro TVP - TO-66 - 700 V /3 A . 
Rychlý tyristor s antiparalelnl diodou pro TVP - TO-66 - 750 V /3 A . 
600V/6A .•.•....... , .•. , .•. ' .... . 
600Y l6A . ................... . 
Tyristor pro splnácl a řldicl obvody - TO-220 - 100 V /3 A /20 mA 
Tyristor pro splnacla fidicl obvody- TO-220 - 200 V /3 A /20 mA 
Tyristor pro splnaci a fídici Obvody - TO-220 - 300 V /3 A /20 mA 
Tyristor'pro spínacl a řldicl obvody - TO-220 - 400 V /3 A /20 mA 
Tyristo~ pro spínací a řídicí obvody- TOf220 - 500 V /3 A /20 mA 
Tyristor pro spí~~cí a řídicí obvody - TO-220 - 600 V /3 A /20 mA 
Tyristor pro splnaci a řidici Obvody - TO-220 - 200 V /3 A /10 mA 
Tyrístor pro splnacl a fldicí Obvody - TO-22O. - 400 V /3 A /10 mA 
Tyristor pro spinací a řídicí obvody - TO-22O - 600 V /3 A 110 mA 
Tyristor pro spínaci a fídicí obvody - 50 V /·1 A II O,mA; • . 
Tyrlstor.pro spinací ařidici obvody- 100 V /1 A/l0 mA. . 
Tyristor pro spínací a řídicí obvody - 200 V'/l A /10 mA. . 
Tyristor pro spínací a fídicí obvody - 300 V /1 A /10 mA ./ . : "\ 
Tyristor pro spínací a řidicí obvody - 400 V /1 A /10 mA . 
Tyristor pro spínaCl a fídicí obvody - 500 V /1 Al 10 mA . 
Tyristor pro spínacl a řídicí obvody - 600 V /1 A /.10 mA . 
Tyristor pro splnací a řídicí obvody -700 V /1 A /10 mA . 
Tyristor pro spínaci a řídicí obvody - TO-39. - 50 V /1 A /10 mA, 
Tyristor pro spínací a řídic! obvody - TO-39 - 100 V /1 A /10 mA 
Tyristor pro spínací a řídicí obvody - 1'0-39 - 200 V /1 A /10 mA 
Tyristor pro spínacl a řídicí obvody - TO-39 - 300 V /1 A /10 mA 
Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-39 - 400 V /l A /10 mA 
Tyristor 'pro spínací a řidieí obvody - TO-89 - 400 V /1 A /1 mA. 
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KT508/50 TYristor pro spinaci a řídicí obvody - TO-39 ..,.. 50V/0,8A/10mA ,. 614 
KT508/100 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-39 ~ 100V/0,8A/10mA 614 
KT508/200 Tyristor pro spínací a řidicí obvody - TO-39 - 200 V 10,8A/10 mA 614 
KT50B/300 Tyristor pro spínací a řidic/ obvody - TO-39 - 300V/0,8A/10mA 614 
KT508/400 Tyristor pro spínací a řidicí obvody - TO-39 - 400V/0,8A/10mA 614 
KT511 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-39 - 400 V I 0\8 A I 25 mA 617 
KT701 Tyristor pro spínací aJldlcí obvody - TO-65 - 50V 115A/40mA , 620 
KT702 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-65 -.100V 115A/40mA, 620 
'KT703 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-65 - 200 V 115A/4OmA. 620 
KT704 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-65 - 300V/15A/4OmA. 620 
KT705 Tyristor pro spinací a řídic! obvody - TO-65 - 400V/15A/40mA. 620 
KT706 Tyristor pro spinací a řídicí obvody - TO-65 - 500 V 115 A I 40 mA . 620 
KT707 Tyristor pro spínací a řídicí ObVody - TO-65' - 600 V 115 A 140 mA. 620 
KT708 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-65 - 700 V 115 A I 40 mA , 620 
KT710 . Tyristor pro spínací ařídicí obvody - TO-48 - 50 V 13 A 115 mA, 624 
KT711 Tyristor pro spinaci a řídicí. obVOdy - TO-48 - 100 V /3 A 115 mA 624 
KT712 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-48 - 200V/3A/15mA 624 
KT713 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-48 - 300V/3A/15mA 624 
KT714 Tyristor pro spínací a řídici obvody --'TO-48 - 400 V 13 A 115 mA 624 
KT725/50 !yristor pro spínací a řídicí obvody - 50 V 16 A 1100 mA , 627 

... KT725/100 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - 100 V 16 A 1100 mA , 627 
KT725!200 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - 200 V 16 A 1100 mA , 627 
KT725/300 Tyristor pro spínací a řídicí Obvody - 300V /6 A 1100 mA , 627 
KT725/400 Tyristor pro spínací a řidicí obvody - 400 V 16 A 1100 mA., 627 
KT725/500 Tyristor pro spínací a řidicí obvody - 500 V 16 A 1100 mA , 627 
KT725/600 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - 600 V 16 A 1100- mA , 627 
KT726/200 Tyristor pro spínací a řídicí obvody - TO-48 - 200 V 16 A I 40 mA 631 
KT726/400 Tyristor pro spínaci a řidicí obvody - TO-48 - 400 V 16 A I 40 mA 631 
KT726/600 Tyristor pro spínací a řidicí obVOdy - TO-48 - 600 V 16 A I 40 mA 631 
KT726/BOO Tyristor pro spinací a řídicí obvody - TO-48 - 800 V 16 A I 40 mA 631 

5.3.2 DIAKY 

Kll 105 Díak pro spínací obvody s trla~y a tyristory - 26 V 11 mA 635 
KR 106 Diak pro spínaci obvody s triaky a tyristory - 32 V 11 mA 635 
KR 107 ' Dlak pro spínaci obvody s triaky a tyristory - 38 V 11 mA 635 
KR 205 Diak pro spínací obvody s triaky a tyristory ~ 26 V 11 mA 638· 
KR 206 Diak pro spínací ObVOdy s triaky a tyristory - 32 V 11 mA 638 
KR 207 -Diak pro spínací obvody s triaky a tyristory - 38 V 11 mA 638 

5.3.3 TRIAKY 

KT205/200 Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - TO-220 - 200 V 13 A 140 mA , 641 
KT20S/400 Triak pro bezkontaktní spínání a řízení- TO-220 - 400 V 13 A I 40 mA .. 641 
KT205/600 Triak pro bezkontaktní spínáni a řízení - To-220 - 600 V 13 A 140 mA'. 641 
KT207/200 Triak· pro bezkontaktní spínání a řizení - TO-22O - 200 V 15 A 180 mA . 646 
KT207/400 Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - TO-220 - 400 V 15 A 180 mA . 646 
KT207/600 Triak pro bezkontaktní spínáni a řízení - TO-220 - 600 V 15 A 180 mA . 646 
KT728/400 Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - TO-65 - 400 V 115 A 1100 mA 650 
K't728/600 T,[iak pro bezkontaktní spínáni a řízení - TO-65 - 600 V 115 A 1100 mA 650 
KT728/BOO - Trlak pro bezkontaktní spínáOí a řízení - TO-65 - 800 V 115 A 11 00 mA , 650 
KT729noo Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - TO-48 - 700 V 110 A 180 mA, 654 
KT729/800 Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - TO-48 - 800 V 110 A 180 mA, 654 
KT729/900 Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - TO-48 -, 900 V 110 A 180 mA, 654 
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KT730nOO 
KT730/SOO 
KT730/900 
KT772 
KT773 

I KT774 

KT782 
KT783 
KT784 

Triak pro bezkontaktní spínání a řízeni - TO-48 - 700 V 16 A / 80 mA 
Triak pro bezkontaktní spínáni a řlzeni - TO-48 - 800 V / 6 A / 80 mA' 
Trlak pra bezkontaktní spínáni a řízeni - To-48 - 900 V 16 A / 80 mA 
Triak pro bezkontaktní spínání a řízeni - TO-48 - 200 V 16 A / 80 mA 
Triak pro bezkontaktní spínání a řízení - To-48 - 400 V /'6 A /8Ó mA 
Triak pro bezkontaktnl splnánl a řlzeni - TO-48 - 600 V / 6 A / 80 mA 
Triak pro bezkontaktnl splnánl a řízení - To-48. - 200 V 110 A / 80 mA. 
Triak pro bezkontaktnl splnánl a řlzenl - TO-48 - 400 V / 10 Aj 80 mA. 
Triak pro bezkontaktnl,spínáni a řízeni - TO-48 - 600 V / 10 A / 80 mA. 

5.4 Tenzometrická čidla 

Informace pro konstruktéry 
I. Úvod .... 
II. Princip činnosti . . . 
III. Provede(lí . . . . .. 
IV. Terminologie Uakových čidel. . 
V. Převodni tabulkaJjednotek tlaku. 

,vl. Všeobecné technické podmlnky 

5.4.1 ,TENZOM.E.TRICKÁ ČiDLA PRO PROMVSLOVÉ POužllf 

TM510 
TM510/01 
TM511 
TM520 
TM530 
TM810 
TM810/01 
TM611 
TM630 
TM710 

Polovodičové tenzometrické Čidlo O ••• 100 kPa. 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 100 kPa. 
Po.lovodičové.tenzometrické čidlo O ••• 100 kPa. 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 150 kPa. 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ••• 300 kPa. 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ..• 1 MPa 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 1 MPa 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 1 MPa' 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 3 MPa 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 10 MPa. 

5.4.2 TENZOMETRICKA ČiDLA PRO LÉKAASKOU ELEKTRONIKU 

TM410/01 
TM420 
TM440 
TM460 
'TM510/02 

Polovodičové tenzometrické čidlo O .•. 10·kPa • 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 1 kPa . 
Polovodičové tenzometrické čidlo O ... 40 kPa . 
POloVQ(Íičové tenzometrické čidlo O .•. 6Q kPa . 
,Polovodičové tenzometrické čidla - 4 . ; . 40· kPa 

. /. 
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DISKRÉTNi POLOVODiČOVÉ SOUČÁSTKY 

TYPovÉ OZNAČOvANI DISKRÉTNlcH POLOVODiČOVÝCH 
SOUČASTEK . 

Polovodičové součástky TESLA, určené pro použiti v rozhlasových lil televizních pfijímačích, magnetofonech . 
a jiných pfístrojích spotfební elektroniky, jsou označovány typovým znakem složeným ze dvou' písmen a tfí 
číslic, pflp. dvou písmen a čtyf číslic. 
Polovodičové součástky TESLA, určené pro jiné použití než v pfedchozím odstavci, pfedevším pro průmyslo
vé účely, jsou o~načovány typovým znakem složeným ze třl plsmen a dvoučlslic. 

První písmeno znaku udává: 

G germanium 
K kfemík 

Druhé písmeno znaku udává: 

A diody všeobecně (detekční, směšovací, spfnací apod.) 
B diody s proměnnou kapacitou 
C . tranzistory pro nlzkofrekvenční použiti 
D výkonové tranzistory pro nízkofrekvenční použití 
E tunelové diody 
F vysokofrekvenční tranzistory 
G kombinace nestejných prvků 
H Hallovy sondy pro měfení magnetického pole 
K Hallovy geherátory (otevfený magno obvod) 
L ·výkonové tranzistory pro vysokofrekvenční použití 
M Hallovy generátory (uzavfený magno obvod) 
P fotonky 
R elektricky ovládané regulační a spínací součástky s lavinovou charakteristikou (R1hjC > 15 K/W) 
S trarizistory pro spínací obvody 
T řízené usměrňovače (R1hJC <:15 K/W) . 
U . výkonové tranzistory pro spínací obvody 
X diody pro násobiče (varaktory apod.) 
Y usměrňovače' 

Z Zenerovy a referenční diody 

Skupina číslic v druhé části znaku 100 až 999 u součástek. pro spotfební elektroniku jsou pofadová císla typu, 
u typů se čtyřmi číslicemi udává číslo postupné číslo původního prototypu. . 
Podobně sloužl jako pořadové číslo typu u součástek pro průmyslovou elektroniku tfetí písmeno znaku lil sku
pina číslic např. A10 .... A99 až Z10 ... Z99. 

Pflklad použití: KD 3055 

K kfemíková součástka 
D výkonový tranzistor pro nf použití 
3055 pofadové číslo součástky shodné s původním prototypem. 
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TRANZISTORY 

Informace pro konstruktéry 

I. ZÁKLADNr MI:ŘENr TRANZISTORŮ 

A. OSCILOSKOPICKÉ SNfMANf CHARAKTERISTIK 

1. Osclloskoplcké snímání výst~pní charakteristiky 'c = f( UCEl 

o'B = konst. (příklad uspořádání). 

R2 

R1 

5.1 

Snímání se provádí pulvlnným sinusovým napětím s kmitočtem 50 Hz. Při měření je nutno 
napětí plynule zvyšovat (pomocí Tf 1), nejvýše však do hodnoty, kdy se dosáhne max. 
přípustného ztrátového výkonu tranzistoru. Proud báze ~enastavuje pomocí Rs na mili~ 
ampérmetru M. 

Tr 1 - regulační trafo 
Tr 2 - odděl. trafo 
R, - zatěžovaci rezistor 
R2,0 R. - ochranné rezistory 
U - zdroj ss napětl 

R3 - malý snímaci rezistor 
o R5 - regulační rezistor 
O - osciloskop 
M - ss miliampérmetr 
D - usměrňovací dioda 
T - zkoušený tranzistor 

2. OscUoskopické snímání vstupní charakteristiky UBE = {(lB) 
I 

Uc = konst. (příklad uspořádání). 

tr O 

Tr 1 - regulační trafo 
Tr 2 - odděl. trafo 
R, - malý zatěžovaci rezistor 
R2 - snímací rezistor 

O 
M 
D 
U 

°T 

-osciloskop 
- ss voltmetr 
~ usměrňovaci dioda 
- zdroj ss napěti 
- zkoušený tranzistor 

Snímání se provádí pulvlnným sinusovým proudem s kmitočtem 50 Hz. Při měření je nut
no proud plynule zvyšovat (pomocí Tf 1), nejvýše však do hodnoty přípustného proudu 
báze zkoušeného tranzistoru. 
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B. STATICKaM~AENI BOOO VOLTAMPaROVÝCH CHARAKTERISTIK 

1. Zbytkový proud a mezní napitr přechodu kOlektor-báze: Icso, UCBO 

U (BR)lB( CI u 
I 

A 

A - zbytkový proud při daném napětí 
B - prOrazné napětí při daném proudu 
C - maximální přípuStné napětí přechodu " , 

o 

Měření zbytkového proudu (bod A): 

Kontrola 
napětí: 

Pomocí R, se na M, nastaví dané napětí U a na M2 se odečte hodnota zbytkového prou
du. 

U, - zdroj ss napětí 
R, - regulační potenciometr 

/" R2 - ochranný rezistor 
M, - ss voltmetr 
M2 - mikroampémietr 
T - zkoušený tranzistor 

Kontroluje se, zda prurazné napětí (B) neleží pod úrovní zaručované hodnoty max. pří
pustného napětí (C). 

o 
T 

Pomocí 'R3 se na M3 nastaví napětí, které odpovídá hodnotě předpokládaného max. pří
pustného napětí zkoušenéh,o tranzístoru (podle publikačních dat). Pomocí R, se na M, 
nastaví předepsaný proud a na M2 se odečte hodnota odpovídajícího napětí. Je-Ii tran
zistor vyhovující, je údaj na M2 a M3 shodný. (Smí se lišit pouze o úbytek napětí na oddě
lovací diodě D, tj. o max. 1 V.) 

Pozn á m ka: Vnitlnl odpor zdroje u" R" R2 má ~co možnovel~. zdroje U2: R.co možno malý. 
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. . .. ~ . . 
.2;.Zb)itkový proud a mezní napětí přechodu emitor-báze: 

Měření se provádí obdobně, jako v případě přechodu kolektor-:-báze. V uvedených sché
matech se u zkoušeného· tranzistoru zamění kolektor s emitorem. 

3. ZbytkoVÝ'proud a mezní napětí mezi kolektorem a emitorem: 'CE, UCE 

A - z!:lytkový proud pH daném na
pěti a pfi daném vnějšim obvo
dubáze 

B - pnlrazné napětí při daném ma
lém proudu a pH daném obvodu 
báze 

. Dl (hebo D2 ) - maximálni· přípustné 
.. napěti přechodu 

. C":' pnlrilzné nápětí při daném vel
kém proudu a při daném obvo
dubáze 

c~~----------~~ 

M.ě;ferií zbytkového proudu (bod A): 

Kontrola 
ná:p~tI: 

Ri 

~_-+--------,---+---cJ]R ~:u 
Mezi bázi a emitor zkoušeného tranzistoru se připojí předepsaný vnější obvod. Pomocí 
Rl se na Ml nastaví dané napětí a na M2 se odečte hodlJota zbytkového proudu. 

R - ohmický rezistor předepsané hodnoty 
U. - zdroj daného ss předpěti o vnitřnim odporu R, ' 
Ostatní částí jako při měřeni přechodu kolektor-báze. 

\ -', 

Kontroluje se, zda průrazné napětí (8, C) neleží pod, úrovní zaručované hodnoty max. pří
slušného napětí (Dl' D~) 

Mezi bázi a emitor zkoušeného tranzistoru se připojí předepsaný vnější obvod. Kontrola 
se provádí obdobně, jak je popsáno. Uvedeným způsobem je možno kontrolovat pouze 
v oblasti malých kolektorových proudů. Má-Ii být toto napětí kontrolováno v ob~§t..LveI--
kých proudů, je třeba použít impulsní techniky. P?rametr~sů-měřicll'iOKčifektorové-
ho proudu musí být voleny tak, aby nedošlo k nadmemému zatěžování tranzistoru, je-Ii 
jeho průrazné napětí nižší, než je hodnota nastaveného max. napětí (M3). 

R ~ ohmický rezistor předepsané hodnoty . 
U - zdroje daného ss pfedpěti o vnltfnim odporu R, 
Ostatnl součásti jako při měření přechodu kolektor-báze. 

~. ':'~:;"" t' • 
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t. 

4. Mifení závěrného n~pětí UCEO: 

·47 . 

Rs -snlmacl rezistor 19 pro 10 = 0,2 A,10 g pro 10 = 10 mA I(; 
T - zkouěen~ tranzistor 
O - osciloskop 
UR - regulovateln~, jlětěn~ zdroj O až 10 Vll ~ 

5 .. Saturaení napětí: 

b 

Ic 
lB b;"fClJcE> . 

Ia-.ml 

1A.I-----_ 

o.lA ~---------
J 

) 

UCE •• t je definováno pfi proudech Ic a lB' !<teré jsou voleny tak. že platí 10 - ble . 
. 21Emin 

kde h 21E je nejmenší pfedpokládaná hodnota proudového zesilení tranzistoru (h2l.E min = 
=5 ... 10). •. . , 

U" U. - zdroje ss n&pětl 
R" R2 - regulačril rezistory 

, M,. M2 - ss mlliampérmetry 
Ms, M4 - ss voltmetry s vel~m vnltfnlm odporem 
T - zkouěený tranzistor 

Pomoci Rl' Ml a R2• M2 se nastaví pfedepsané hodnoty proudu lB a Ic. UCEI• t se pak,' 
odečte na Ms. Na M4 Je možno sóučasně odečlst hodnotu UBE 881' 
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6. Proudové zesílení: 

T 

+ 
U1 '1. R2 U2 

M2 

Pomocí R1• M1 se nastaví pfedepsaný proud 'Et pomocí R2 • M2 pfedepsané kolektorové 
napětiUe • Na M3 se· odečte hodnota proudu báze 18. Pro proudové zesílení h21e pak platí 

JE 
h2Ie =Is-1 

Měfí-Ii se proudové zesllení v saturaci. nahradí se kolektorový napájecí obvod zkratem 
(Uca = O). 

p o zná m k a: Pfi měfení se zanedbává vliv zbytkového proudu Icao. 

U,. U~ - zdroje, ss napětí 
R,. R2 - regulaj;ní rezistory 
M,. M3 - ss miliampérmetry 
M2 -< ss voltmetr 
T - zkoušený tranzistor 

7. Napětí báztr"emltor: 

. 
T 

Pomocí R1• M1 se nastaví predepsaný proud le. pomocí R2 • M2 kolektorové napětí Ue. Ná 
M3 se odečte ~odnota napěti UBE • 

P o zná m k a: MěfHI se hodnoty saturačnlho napětl; proudového zesllenl a napětl báze-emiíor pfi velk5tch prou
dech a napětich. je nutno použít impulsní techniky. Parametry měficlch impulsů musí být voleny tak, aby nedošlo 
k nadměrnému zatěžováni tranzistoru. 

T 
U,.U. 
R,.R. 
M, 
M2 

M3 

- zkoušený tranzistor 
- zdroje ss napěti 
- regulační rezistory 
- ss miUampérmetr 
- ss voltmetr 
- ss voltmetr s velkým vnitfnlm odporem 
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C. M~AENf NfzKOFREKVENeNfcH PARAMETRŮ 

Odečtou se hodnoty napětí Ug.(poloha1 P) a Ub (poloha 2 p). 
Potom: 

R. Vb 
hu < = r7 _ U 

V g b. 

Odečtou se hodnoty napětí Ub.(poloha 1 p) a Ue (poloha 2 P). 
Potom: . . 

lVI 

G 

Odečtou se hodnoty Ug (poloha 1 P) Ub (poloha 2 P) a Ue (poloha 3 p) . 
. Potom: 
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Odečtou se hodnoty Ue (poloha 1 P) a Ug (poloha 2 Pl. -
Potom:" 

h _U.-Ue 
22. - ťJ. R 

e 
[S, V] 

v obvodech 1 - 4 znači: 

G - nf generátor 
M - nt milivoltmetr s velkým vnitřním odporem 
I ":zdroj ss proudu (lEl 
U - zdroj ss napětí (Ucl 
Tr - oddělovaci transformátor 
P - pfepinač " 
I - nf tlumivka, která pfi měficí frekvenci pfedstavuje obvod naprázdno 
C - kondenzátory, které při měřicí frekvenci pfedstavujlobvod nakrátko 
R, Rb' Rc - snímací rezistory 
T - zkoušený tranzistor 

D. M~AENI VYSOKOFREKVENCNlcH PARAMETRŮ 

1. Zpětná ImPedance naprázdno (odpor báze): 
" " 

Odečtou se hodnoty vf napětí Ub (poloha 2 P) a U. (poloha 1 P) 
Potom je zpětná impedance naprázdno: 

I I I Ue I ] 
Zl2b = R ·1 Ub I [C, V 

Hodnotu I z 12b I je možno měřit také substitucí. V poloze 1 P udá M určitou výchylku. V po
loze 2 P se pak regulací R nalezne stejná výchylka, potom I ZI2b I = R. Za předpokladu 
platnosti zjednodušeného náhradního schématu je I Z12b I rovna hodnotě odporu báze rb· 



TRANZISTORY • INFORMACE PRO KONSTRUKTIORY Isl . 251 

T ,... zkoušený tranzistor 
Ll - odděl. tlumivka (rezistor), která pfedstavuje obvod naprázdno 
Lz - odděl. tlumivka (rezistor) 
Ra - regulačni rezistor (bezlndukčni) 
G - vf generátor 
M - vf milivoltmetr s velkým vnitfnim odporem 
I, U - zdroje ss proudu a napětí 
C - kondenzátory, které pfi měr." frekvenci pfedstavuji obvQd n~rátko. 

2. KQpacHa kolektoru c;2b: 

M 

.. I ... 

Kapacita ~b se měří vyvážením můstku. Vnitřní kolektorovou kapacitu tranzistoru ce je 
možno určit ze vztahu ce = ~b - C, kde C je suma kapacit kolektoru vůči ostatním elek
trodám. 

. T - zkoušený tranzistor 
M - vf mOstek, který dovoluje měfit hodnoty RC v paralelni kombinaci a dovoluje prOtok ss proudu 

m~X-O . 
Z - odděl. impedance (tlumivka, rezistor), která pfedstavuje obvod naprázdno 
C - kapacita (obvod nakrátko) 
I, U - zdroje ss proudu a napětí 

3 •. Casová konstanta T: 

T 

l 
L c 

Při určitém napětí Uese na M odečte hodnota Ue• 

PI ~ I h I I Ve I 
. atl: 12b = I Ve I 

1 
T ~ -·-1", I Z;r;l Lb 

(i. = O) a 

[s; HZ] 
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Výraz pro ~plati za pfedpokladu platnosti zjednodušeného ná~r. schématu. Hodnotu rje 
možno určit také výpočtem z ho~not IZ'2bl- rb a Ce. 

r= rb. Ce 

T - zkoušený tranzistor 
L, - odděl. Uu,mlvka (rezistor) - obvod naprázdno 
~ - odděl. Uumivka 
C - kondenzátory - obvod nakrátko 
G - vf generátor . 
M - vfmilivoltrnetr s velkým vnitřnim Ildporem 
I,U - zdroje ss proudu a napětf 

4. Proudový zesilovací elnltel I~'e 1 : 

M· 

Pfi odpojeném T a zkratu mezi BaC udá M jednotkovou výchylku. Po zapojeni T je vý_. 
chylka M úměrná hodnotě jeho 1 h:i,e I. . , 

T - zkoušený tranzistor 
G - vf geflerátor 
M - vf mllivoltmetr . 
R - rezistor mnohem větš!, než je vstup. Impedance tran~storu 
L, - odděl. indukčnost (rez. pbvod) - obvod naprázdnó 
I, U - zdroje ss proudu a napětí 
C --: kondenzátory - obvod nakrátko 
Rc - zatěž. rezistor - obvod nakrátko 

, . 
·5. Reálná složka vstupní Impedance Re (h"e): 

1: 
C 
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Pomocí můstku se změří paralelní kapacita Cp a paralelní odpor Rp, představované tran
zistorem. Potom platí: 

Rp 

kde f je měřicí frekvence. Uplatňuje-Ii se kapacita samotného pouzdra tranzistoru (me~i 
B-E), je nutno ji od měřené Cp odečíst. . 

M - vf mastek jako pfi měfení C22b 

C - kondenzátory - obvod nakrátko 
I, U - zdroje ss proudu á napětí 
T. - zkoušený tranzistor 

6. Vysokofrekven~ní ěum: 

SG - šumový generátor s definovaným vnitřním odporem 
T - obvod se zkoušeným tranzistorem 
Z - zesilovač 

F - filtr s definovanou šířkou pásma 
A - atenuátor 
M - kvadratický Indikátor 
S, S:! - vypínače 
U. 1- zdroje pro zkoušený tranzistor 

Je-Ii S, rozepnut. ~ sepnut. udává M výchylku úměrnou výkonu šumu na výst\Jpu tran
zistoru. S, se zapne, ~ rozepne a pomocí SG se nastaví stejná výchylka na M. $umové . 
(:íslo se stanoví z údajů SG a A. 

7. MěfeÍ1í spínacích ~sCl foH, t.",: 

G -,. generátor obdélníkových impulsO (tr• ~ ... max. 100 j.LS) 
O - osciloskop se šířkou pásma nejméně 20 MHz 
U - zdroj ss napětí 40 V 
T - měřený tranzistor 
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p'arametry impulsu generátoru: ' 

.~. > 

:~~~ 
fr ~ 10 kHz 

Znázornění p'růběhů impulsu a časůtmt, tan: 

budicí Impuls 
O,+-~ ____ • ______ -. 

t 

Znázornění průběhů impulsu a časů 4, t",~: 

" 
';':"'/':'" íi' 
,"'j;";,', 

~ '.:; .' 

lB, 

vstupní impuls 
o~~ __ ~ ______ ~ 

t 

le 
10096 
9096 :!. :::~--=-~ = 

výstupní 
impu~' 

10096~~+---l---+-...p.-_-_-_---=~' 
-t 

,,,~;POZnámkY: • I 

;,;,>~j:> Všechna střídavá měření je nutno provádět malým signálem, tj. takovým, že jeho zmenšení má zanedbatelný vliv na vý-
!'N~,r sledek měřeni. ' , 
'" \',:~. Obvod naprázdno - je obvod o tak velkém odporu (impedanci), žé jeho dalšl zvětšeni má jen zanedbatelný vliv na výsJe

:,: dek měřeni. 
, Obvod nakrátko - je obvod o tak.malém.odporu (impedanci), žejeho dalšl zmenšeni má jen zanedbatelný vliv na výsJe-
" dek měřenI. • ' , 
Velký odpor - rozuml se takový odpor, který představuje obvod naprázdno. 

~~.. " ' 

,ě~í-)i se. Ih21• I na kmitočtu f, který ležlv oblasti spádu 1~1.16 dB na oktávu kmitočtu, je možno určit meznl kmitočet fT: 
, , , ' fT-f.1~1.1 
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E. POZNAMKY K URCENf pAfpUSTNÉHO IMPULSNfHO VÝKONU 

~I.: ".'." 

V impulsním provozu je tranzisto.r zatěžován ztrátovými výkony, které .. ' 
stavu, sepnutému stavu, přechodu z vypnutého stávu do stavu zal~r·!.ut.!~J!Ó 
pnutého do vypnutého. Hodnoty brátového výkonu při přechodu' .' 
vu druhého závisí na druhu zátěže tranzistoru. Výkonové poměry pro . 
tranzistoru přibližně pravoúhlými impulsy ~. pro odporovou, induktivní a kallac:ithí 
jsou naznačeny na obrázku. 

výstupri impuls 

•. ku itní tf 
~. 

PI&,~." '.'~ zóm: . t-44- -=·1 

. ua""" 
Zvýšeni ~ePloty přeChOdu tranzistoru, vyvolané ztrátovými výkony v impul~ilf~:pr6~~;M 
dáno vztahem: . . . "': ~i::. 

PM 
t'}i - t'}" = (P.3 +. Y,-PM) (R'bi" - R'bic) + PeR'bic + a

up 

~ - teplota přeChOdu 
i>c - teplota pouzdra 
i>. - teplota okoli 
RlI1tc - vnitřní tepelný odpor 
Rv,ja - celkový tepelný odpor (včetně chlazeni)' 
G.Jp - vnitřní impulsni tep!llná vodivost . . 
PM .- nejvyšěi vrcholový trátový výkon ve spínacím cyklu 
Pa - suma ostatních ztrátových výkonÍ! ve spinacím cyklu 

Itr - kličovaci poměr v.,. = !1!. 
T 

T -·perioda 
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,Jednotlivé podily na vznlstu teploty pfechodu jsou naznačeny v následujícím diagramu: 

Hodnoty Pu a PB pro jednotlivé druhy zátěže se dosazuji podle následující tabulky: 

Zátěž 
Doba trvánl 

Pu impulsu fp 

R l.ap+~ PE'=PA 
L ~ PA 
C t,ap PE 

\, 

Ps - ztrátový výkon tranzistoru ve vypnutéin stavu 
Po - ztrátový výkon tranzistoru v zapnutém stavu 

PB 

Ps+Po 
PS+PE+PO 
PS+PO+PA 

PE - ztrátový výkon tranzistoru při přechodu do zapnutého stavu 
PA - ztrátový výkon tranistoru při přechodu ze zapnutého do vypnutého 

stavu 

Hodnoty vnitřní impulsní tepelné vodivosti G1iP jsou dány graficky v závislosti na na době trvání impulsu fp pro 
ruzné klíčovací poměry vT• 

Tranzistor se muže zatěžovat nejvýše takovým vrcholovým ztrátovým výkonem, pfi kterém odpovídajlcl teplo
ta přechodu nepřesáhne danou mezní přípustnou hodnotu ~ max. 

Pfíklad grafické závislosti vnitřní impulsnl tepelné vodivosti Gup na době trvání impulsu ~p pro ruzné klíčovací 
poměry llr. 

mmz... 
G", • tl., 
Gti,.AI' • 'l. 

.I~ •••• tiJI •• ,,-Jj. • 
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II. CHLAZENI POLOVODltOVÝCH SOUtASTEK 

A. TEPELNA NAHRADNI ZAPOJENI POLOVODleovtCH SOUeASTEK VE STEJNOSM~RNÉM PROVOZU 

1. Souč~stky určené pro provoz bez přídavného chlazení: 
pouzdro 

(teplola .".c) okolní prosiředí ' 
(teplota 3'01 

polovodičová součóstka 

, Působením elektrického výkonu P, který je rozptylován 'na pfechodu součástky, se vytváfí 
tepelný tok Q,'k1erý proudí z pfechodu na pouzdro spučástky a do okolnlho prostfedí. 
Součástka klade procházejícímu tepelnému toku určitý odpor, který závisí na fyzikáh1ích 
vlastnostech l!Iateriálu, povrchu součástky, na jeho teplotě a na vlastnostech prostfedí. 

Tento celkový tepelný odpor R", sestává ze dvou dílčích tepelných odporů: 
a) Vnitfnl tepelný odpor R"'jc - charakterizuje pfestup tepla z pfechodu na pouzdro sou-

částky. 

b) Vnější tepelný odpor R"'iB ~chara:kterizuj~ pfestup tepla z pouzdra do okolnlho pro
, stfedí součástky. 
V uStáleném stavu je tepelný tok Q roven elektrickému výkonu P, rozptylovanému na pfe
chodu součástky. 

[KIW;K;W]. (1 ) 

1'). - 1'). 
R'hj.=--p- [KIW; K; W] (2) 

, 1')j - 1'). 
R,,, = R'hj. + R'hj. "" p [KIW; K;W] (3) 

Použije-Ii se pfi montáži součástky chladicích kfídel, pfíchytek, bloků apod., vytvofí se' 
další tepelný odpor R"" naznačený na obr. 1 čárkovaně. TIm se snižuje hodnota vnějšlho 
tepelného odporu, která je dána paralelní kombinací vnějšího tepelného odporu samot
ného tranzistoru a tepelného odporu pflpojené součástky. Z hlediska výkonové zatlžitel~ 
nosti součástky je směrodatná vždy hodnota celkovÉlho tepelného odporu R", podle (3) . . 

2. Součástky určené pro provoz ve spojení se zvláltním chladicím zařízením: 

Je Rths "r R hr "a okolní prostředí 
,..:.;....--C::J-~-{=J-~ teplota "a 

Rthjc 

polovod, 
Součástka 

přechod 
!teplota ~I 

~ 

Chladicí zařízení 
(teplota .J'r> 
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Součástka je montována na chladicí zafízení, jehož tepelný odpor je zpravidla mnohem 
menší, než je vnější tepelný odpor samotné součástky. Vnější tepelný odpor samotné 
součástky pak neni nutno udržovat. Vnější tepelný odpor součástky na chladicím zařízení 
sestává z dvou dílčích tepelných odporů: 
a) Tepelný odpor styku Rthr - charkterizuje přestup tepla z pouzdra součástky lia chladi

cí zařízení. Použije-Ii se mezi pouzdrem a chladicím zafizenlm izolační podložky, roz
dělí se Rths na další tfi tepelné odpory, které charakterizují přestupy tepla z pouzdra na 
podložku, z podložky na chlac;ficl a tepelné vlastnosti podložky. 

b) Tepelný odpor chladicího zařízení Rtrh - charakterizuje přestup tepla z'chladicíh~ za
řízení do okolního prostředí součástky" V ustáleném stavu je Q - P. 

Platí: . _ '6-; - '6-c 
R'hjc- P 

bc - '6-r . 
Ru,,=--p-

'6-r - '6-11 

R'hr=-.-p-

_ . _bj - '6-11 

R'h - R'hjc + R'hj. - p' 

kde Pje elektrický výkon rozptylovaný na přechodu součástky. 

B. NEJVYAAf pAfpUSTNÉ VÝKONOVÉ ZATf1ENf POLOVODleOVÝCH SOUeASTEK 

(4) 

.(5) 

(6) 

(3) 

Polovodičové součástky mohou být zatěžovány pouze potud, pokud teplota přechodu 
zatěžovaného prvku nepřesáhne nejvyšší pfipustnou hodnotu teploty přechodu t'>j max . 

. Hodnoty t'>j max. závisí na druhu..a určení součástky a jsou pro každý typ uvedeny. Obec
ný výraz pro' výpočet hodnoty nejvyššího přípustného zařízení P max. je možno odvodit 
ze vztahu (3), položí-Ii se za t'>j hodnota t'>j m~.: 

[W; K; KJIJIi] (7) 

kde '6-a je teplota okolního prostředí a Rth,celkový tepelný odpor součástky. Podle způso
bu chlazení součástky (tj. podle hodnoty jehO Rth) je možno rozlišit některé speciální pří-
pady: . 

a) Ideální chlazení: všechno teplo z,povrchu se rozptýlí do dolniho prostředí. Je charak
terizováno podmínkou Rthja = 0, Rth - Rthjc ' 

Potom: 
'_ ~I- '6-11 , 

P.1I:.lt - R 
lhjc 

(8) 

Ideální chlazení lze přibližně dosáhnout nuceným chlazenimprvku. 

b) SouMstka na Ideálně chlazené desce: všechno teplo z chladicího zařízení se roz
ptýli do okolního prostředí. Je charakterizováno podmínkou: Rth = 0, Rth ~ Rthjc + Rth•· 

R ~ '6-; - '6-11 (9) 
IIUIX R'hjC + R'h' 

Tohoto typu chlazení se dosáhne při montáži součástky na 'nuceně chlazené chladicí 
zařízení. 
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c) Obecné chlazení: Je charakteriováno nerovností t'}~" t'},,, t'}a. 
Potom: 

. Pmu'=R R' R 
lhjc + lh. + lhr 

(10) 

Tento pfípad nastává ve všech případech, kde se používá chlazení přirozeným prou
děním a je v praxi nejčastější. 

d) Součástka bez chlazení: Jako Rthja je tu nutno uvažovat pouze vnější tepelný odpor 
samotné součástky. 

Pm., = t'}j - t'}u (11) 
Rlhjc + Rlhj• 

Má-Ii polovodičová součástka pracovat při různých teplotách okolního prostředí t'}., je 
při určování Pmax nutno uvažovat vždy nejvyšší předpokládanou hodnotu t'} •. Se snižo
váním hodnoty t'}a se hodnota Pmax. zvyšuje, Toto zvyšování je však přípustné pouze 
do absolutní mezní hodnoty, udané pro každý typ součástky a stanovené se zř,etelem 
na životnost a spolehlivost. 

C. KONTROLA TEPLOTY PŘECHODU POLOVODiČOVÝCH SOUČASTEK 

Správnost určitého režimu polovodičových součástek je možno kontrolovat pomoci hod
noty teploty přechodu ~, která odpovidá známému výkonu P na rozptylované součástce. 
Výraz pro hodnotu ~ je možno odvodit ze vztahu (3): 

(12) 

kde t'}a je teplota okolního prostředí a RtI1 je celkový tepelný odpor součástky. Podle druhu 
použitéhO chlazení je za možno dosazovat jednotlivé hodnoty, obdobně jako ve vztazích 
(8) - (11). . 

Je-Ii režim správně rozvržen, musí platit: 

~ <,~max. 
-P<Pmax 

kde ~ max a P max jsou absolutní hodnoty uvedené pro daný typ součástky. 

(13) 

(14) 

D. PRAKTICKÉ ZPŮSOBY CHLAZENI POLOVODIČOvfcH SOUČASTEK 

1. Věeobecně Aby se zlepšil odvod tepla, montují se polovodičové součástky na různá chladicí zařízení .. 
Chlazení je zprostředkováno zářením a přirozeným prouděním; nebo nuceným oběhem 
chladicího media. Nejjednodušším chladicím zařízením je rovná deska'kruhového nebo 
čtvercového tvaru, v jejímž středu je chlazená součástka umístěna., Deska musí být do
statečně silná, aby se teplo rozvedlo po celé její ploše. Chladicí c;lesku může pópřípadě 
nahradit kostra, případně rám přístroje. Deska může být vhodně profilována. Skládáním 
desek je možno vytvářet více méně složité chladicí plochy, které lze vyrobit nejsnáze od
léváním nebo soustružením. Jsou-Ii d!,!sky (žebra) bloků pfíliš blízko u sebe, uplatňuje se 
nepříznivě tzv. tepelné stínění, které je tím větší, čím blíže jsou desky. Děje-Ii se chlazeni 
pouze přirozeným prouděním,je celkový tepelný odpor chladicího bloku vždy o něco vět
ší než by odpovídalo paraleltíí kombinací tepelných odporů jednotlivých desek. Takové 
bloky mají však výborné chladicí vlastnosti, umístí-Ii se do proudu chladicího media (např. 
vzduch). Při nuceném chlazení mohou být součástky montovány také na silné duté des- . 
ky, kterými protéká chladicí kapaUna (např. voda). 
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2~ Výběr materiálu Pro chladicí zařízení je vhodné volit materiál S co možno vysokou te~elnou vodivostí, a to 
zvláště tehdy, je-Ii chladici zařizení rozměrné. Vhodná je např. měď, mosaz, hliník nebo 
i ocel. Při volbě materiálu. je nutn~ brát ohled také na možnost vzniku zvýšené koroze 
způsobené galvanickými články, které mohou vzniknout v mistě styku některých kovů 
(např. hliník-měď) za přítomnosti vlhka a různých výparů. V takových případech je nutno 
materiál vhodně pokovit nepo použit vhodných podložek (nikl; stříbro). Jsou-Ii materiály 
základny chlazené součástky a chladicího zařízeni o nestejné tepelné roztlUnosti, může 
dojít pŮSObením změn teplot k postupnému uvolňováni šroubových spOjů. To l2:e omezit 
pOUŽitím pérových podložek. 

3. Úprava povrchu c;hladlcího zařízení v.místě styku s chlazen.ousou~ástkou 
Povrch chladiciho zařízení musí být rovný, bez rýh nebo výstupků, které v praxi často 
vznikají zvláště kolem otvorů. OtVory je potřeba zbavit třisky, jsou-Ii otvory vytlačovány, je 
vhodné plochu dodatečně hladit. Před montáží je třeba plochy ~obře očistit. Styk je mož
no dále zdokonalit pomocí silikonové v~eliny, která se v tenké vrstvě nanese na ob~ plo-
chy před konečnou mont,áží. . 

4. Utažení Dobrý přenos tepla z chlazené souqástky na chladicí zařízení vyžaduje dostatečný tlak 
mezi oběma plochami. Tento tlak se vyvozuje upevňovacími šrouby, které musí být dobře 
utaženy, nikoliv.však tolik, aby hrozilo poškození upevňovacích součástí. Je-Ii u daného 
typu součástky udán kroutíci moment [Nm] potřebný pro dobrý přenos tepla, je třeba jej 
přibližně dodržet.' .-

I 

5. Izolace chlaze~,é sou~ástky a chladicího zařízení 
K odizolování je možno pouŽít tenkých izolačnich podložek z materiálu o dobré tepelné 
vodivosti (slída, teflon, pertinax apod.j. Podložky je vhodné po obou stranách potřít siliko
novou vazelínou. Rovněž je třeba pamatolÍatna dobré odizolování upevňovacích šroubů. 

6. Úprava vyzařovacích ploch chladicího zařízení 
- Při přirozeném chlazeni se podstatně uplatňuje záření chladiCího zařízení, které je závislé 

na vlastnostech povrchu vyzařujicl plochy. Nejméně vyzařují leštěné povrchy, nejvíce 
plochy opatřené barevnými nátěry. NejvhOdnější jsou tmavé, případně černé nátěry. Ta
kové povrchové úpravy dovolují značné zmenšení rozměrů chladlclho zařízení. 

7. Poloha chladicího zařízení 
Při přirozeném chlazení se značně uplatňuje poloha chladiclho zařízení. Toto ,je vhodné 

, umísfovat tak, aby desky, případně žebra bloků byly ve vertikální poloze. Chladicl zařlze
ni je vhodně umísfovat v takových místech zařizeni, kde dochází k přirozenému proudění 
chladného vzduchu. 

E. NÁVRH CHLADICr DESKY 
V praxi je třeba nejčastěji určit velikost chladlcl desky (případně vObec chladiclho zaříze- -
ní), které je potřebné pro správné chlazení polovodičové součástky, zatěžované daným 
z;trátovým výkonem P. Celkový tepelný odpor součástky na chladici desce R1h je dán 
vztahem 

1< = Ir; - b" 
Ilo I' (3) 

. Při výpočtu se jako ~ uvažuje nejvyšší teplota přechodu, kterou je možno za provozu při
pustit, ba je nejvyšší teplota ok?Ií, která se může za provozu vyskytnout. 
Uvažuje-Ii se obecné. chlazeni (~ "F bc "F ~.) platí pro R1h také: 

(15) 
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Hodnota, Rlhjc je udávána pro každý typ výkonové polovodičové součást~y. Hodnotu Rths 
je nutno odhadnout podle provedení styku.polovodičové součástky a chladicí desky. Při 
neizolovaném styku je Rlhs asi 0,2~0,4 KIW. Použitím silikonové vazelíny je nutno hodno
tu snížit asi na polovinu. Při použití tenké slídové izolační podložky dosáhne Rthshodnot 
asi 0,5-0,8 KIW, při použití teflonové podložky stejné síly se hodnoty přibližně zdvojná
sobí. Silikonovou vazelínou je možnoRlhs snížit asi o třetinu. 
Ze známých hodnot Rth' Rlhjc a Rths je možno určit potřebnou hodnotu Rthr 

(16) 

Pro hodnotu Rlhr je nyní nutno určit rozmě;Y chladicí desky. K tomu je možno použít při
bližného vzorce: 

I • 

R =.12... C"·25 + 650 C 'hr .p::a . A . 

kde Rlhr je tepelný odpor chladicí desky 
A. tepelná vodivost materiálu desky 
d tloušťka desky 
A plocha desky 
C korekční faktor 

Hodnoty .t jsou: 

měď - A. = 3,8 W/K cm 
hliník - A. - 2,1 W/K cm 
mosaz':"A.=1,1 W/Kcm 
ocel - A. = 0,46 W/K cm 

Korekční faktory C: 

C- 1,00 - vodorovná poloha desky, povrch čistý 
C - 0,85 - svislá poloha, povrch čistý 
C = 0,50 - vodorovná poloha, povrch černěn 
C = 0,43 - svislá poloha, povrch černěn 

, 
[KIW; W/K cm; mm; cm2] (17) 

Vzorec platí za předpokladu, že je chlazená součástka jediným zdrojem tepla, který pů
sobí na chladicí desku. Předpokládá se čtvercový tvar desky s chlazénou součástkou 
uprostřed a teplota desky ne větší než asi 50 oe. Tepelný odpor se rozumí od středu des
ky do okolního prostředi. 
Hodnoty A. a d se uplatňují pouze u velkých desek. Pro malé desky asi do 20 cm2 postačí 
uvažovat zjednodušený tvar: 

. .65ŮC 
R,lu =~' [KIW; cm2] (18) 

Praktický příklad: Tranzistor KD 605 je zatěžován stejnosměrným výkonem P- 20 W. Má pracovat při 

teplotě okolí 'i}a = 35 oe. Je třeba určit velikost chladicí desky, která bude připevněna ne
izolovaně, pro lepši tepelný přechod potřeme silikonovou vazelínou. 

Potřebný celkový tepelný odpor Rth: 

z katalogových údajů: ~ max - 155 oe 

'i}. - 'i} 
podle (3): R'fi -~ - 6 K/W 
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. Potfebný tepelný odpor chladicí desky RIh,: 

z katalogového listu: 
odhad 
pódle (16) 

R.hjC '" 1,5 KIW 

R.hs = 0,2 KIW 

RIh' - 6 - (1,5 + 0,2) - 4,3 KIW 

Materiál desky: volíme AI pl.ech tloušfky d= 5 mm černěný 
Poloha desky: volíme vertikální 
Rozměr desky vypočítáme 

A = __ --'6...;..5.;...0 C-,---::-_ 
3,3· - '1'_ 

R'I" - ~'X. a' C ._" 

Volíme čtvercovou desku o rozměrech 9X9 cm. 

III. DOPORUtENf PRO POUŽITf 
1. Tranzistory se mohou upevňovat v libovolné poloze, vývody pfipájené nebo 

v objímce, na chladiči nebo bez něho. 
2. Vývody se nesmějí ohýbat nebo namáhat kroucením. 

. 3. Vývody se nesmějí pfed montáží zkracovat. 
4. Pfi pájení je nutno dbát, aby součástky nebyly tepelně pfetížeriy. Vývody je možno pá

jet do vzdálenosti větěí než 3,5 mm od pouzdra po dobu max. 4 s, při teplotě pájky 
max. 350 oe (neni~1i uvedeno jinak). 

5. Pfikonstrukci zapojení s tranzistory se musí brát v úvahu grafická závislost ztrátového 
výkonu Plot na provozní teplotě, pfíp. závislost proudu kolektoru na napětí kolek
tor-emitor, která je součástí každého katalogového listu: 

6. Pfi montáži tranzistorO na chladič musí být dosedací plocha pro tranzistor dostatečně 
rovná a zaručovat tak co nejmenší pfechodový tepelný odpor mezi tranzistorem 
a chladičem. Pfitažení tranzistoru k ch.ladiči musí být dostatečné, nesmí však z~pfíčinit 
deformaci základny tranzistoru. Pfipevňovací šrouby se musí opatfit pérovými podlož
kami. Ke zlepěení tepelného odporu pfechodu mezi pouzdrem součástky a chladičem 
se musi pouzít tepelně vodivé pasty (např. Lukosan M-4, výrobce Synthesia Kolín), 
která se v tenké vrstvě nanese na styčné plochy. Upevňovací moment 1 až 2 Nm. 

7. Tranzistory lze pfl respekt~vání jejich specifických vlastností použivat v zafízeních . 
prOmyslové elektroniky. . .. 

8. V provozu součástky se nesmějí mezi hocinoty ani krátkodobě pfekročit. Pfep610vání 
. napájecího zdroje je nepfípustné. Také vnější zkraty a svody mezi vývody nebo pferu
~ené spoje mohou nepfiznlvě ovlivnit funkci tranzistoru. 

A. POKYNY PRO MONTA2 A pAJENr 
Při pájeni musi být dbáno toho, aby nedošlo k tepelnému pfetíženi součástek. Během pá
jení nesmí teplota přeChodu pfesáhnout 110 oe u Ge a 200 oe u Si součástek. 
Maldmálni pájeci dob~ pro rOzné délky mezi pájeným místem a mistem výstupu vývodO 
z pouzdra je dána následujicimi vztahy. 

(bj - .ba)· ] ;;: 
t""" -: KL. Z pro]_ 5 mm (1) 

(bj - ba)'] , 
t = nrol 5 mm ~ ] ~ 1 mm (2) 
J11IIX. (2,25 ~ 0,25 , L) .. KL:. Z- . ..r .. '.... - . . 
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Maximální doba pro'pájení páječkou je 1 min, pro pájení v lázni 5 s. 
Hodnoty koeficientu KL pro teplotu 300 OC jsou uvedeny v tabulce. Pro teplotu až do 
400.oC mohou být určeny ze vztahu: 

I. . 
Z . 
KL . 
Kaoo· 
tmax • 
1'>., 
l>. . 
1\. 

'/}L - '/};, 
KL = K3011300 _ A 

Ull 

délka vývod':' mezi pájeným místem a pouzdrem v mm 
počét současně pájených vývod':' 
koeficient pájení pfl teplotě pájecí lázně 1\ 
koeficient pájení pro 1\ - 300 oe 
max. doba pájení v s 
teplota přechodu 
teplota okolního prostfedí 
teplota lázně 

Sou6lnltel pájení pro tePlotu pájky 300 oe 

Typ pouzdra 
K:3(jO 

podle NR-K 028 
Germanium Kfemík 

K501 6 -
K 502 9 -
K 504 6 -
K 505 6 7 
K 507 9 15 
K50'T - 12 
K601, K 602 5 5 
K 202, K 204, K 205 15 15 
K 503 - 8 
K 504 7 -
K 702 - 5' 
K 703, K 704, K711 - 6 

B. KLIMATICKÉ, MECHANICKÉ A KONSTRUKfNf POžADAVKY 

Klimatické vlastnosti: 

Poznámka 

Kolektor spojen s pouzdrem 
Kolektor odizolován od pouzdra 

Kategorie odolnosti proti vnějš(m vlivllm podle CSN 358031: KFY 16, KFY18, KFY 34, 
, KFY 46: -65+155/21; KSY 21'až KSY 71, KUY 12: "'-55/+150/21. 
KCZ58, KCZ59: -551+155/21. 
Zkouší se při zkouškách kontrolních a přejímacích podle CSN 34 5681 zkouškami: střldá
ni teplot KC;Z 58, KCZ 59: -55 OC/+155 OC, KFY 16, KFY 18, KFY 34, KFY 46: 
-65/+155 °C, KSY 21 až KSY 71, KUY 12: -551+150 oe po jedné hodině v každém pro
středí, 3 cykly, dále viz SN9, S82, SD5 - první cykl, SA4 u KCZ 58, KCZ 59 a KU\' 12, 
SA3 u všech ostatnlch typll, S05 - druhý cykl, v pořadí, jak je zde uvedeno. Po zkouš
kách se kontroluji elektrické parametry jmenovitých hodnot: 

KFY 16, KFY 18 
. KFY 34, KFY 46 
KSY21 
KSY34 
KSY62 
KSY63 
KSY71 
KUY12 
KeZ 58, Kez 59 
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Mechanické vlastnosti: ' 

Tranzistory jsou odolné proti účinklim chvění a otfeslim. KCZ 58. KCZ 59. KFY.~6. 

KFY 18 zkouší se podle CSN 345&81. čl. 84. zkouška SF4a (12cyklli po 15 minutách ve 
směru hlavní osy a 24 cykllJ po 15 minutách ve směru kolmém na hlavní osu). KFY 34. 
KFY 46. KSY 21 až KSY 71. KUY 12 zkouší se podle CSN 34 5681. čl. 83, zkouška PG3 
(bez zkoušky rezonanční) takto: 
a) horní mezní kmitočet je 200 Hz 
.b) zkouší se na kmitočtech 20,50, 75, 100, 120, 140, 160, .180, 190 a 200 Hz, pn čemž 

na každém kmitočtu se provádí zkouška vždy .po 30 minutách ve směru hlavní osy a 
v jednom libovolném směru, kolmém na hlavní osu. Pn f = 20 Hz se nastaví amplituda 
1 mm. -

Dále jsou odolné proti účinklim pádli až do hodnoty 100 g (zkouší se podle CSN 34 5681, 
čl. 80, zkouška PE3). Po zkouškách se kontrolují elektrické parametry jmenovitých hod

, not jako u klimatických zkoušek. 

Pájitelnost VývodCl: 

Zkouší se podle. CSN 35 8050, Čl. 16" zkouška MT1 pfi teplotě lázně 230 ± 10°C; 
(u KUY 12: teplota lázn~ 270 ± 10°C). • 
Výrobce zaručuje, že na veškerých vyrobených tranzistorech se provádějí následující 

_ zkoušky: ' 
- teplotní stabilizace (niin. 24 hodiny pfl teplotě min. +200 °C (u KUY 12: min. 96 hodin 

pfi teplotě +150 °C) 
. - stfídání teplot (v rozsahu +155/-65 °C, min. 3 cykly) 

- zkouška chvěním (min. 10 g pfi kmitočtu 50 Hz, min. 2 X 15 minut) 
- zkouška těsnosti - skládá se ze zkoušky na hrubou netěsnost (pfetlakem a na jemnou 

netěsnost (heliovým nebo kryptonovým hledačem). 
Kromě uvedených zkoušek se na 20 namátkou vybraných kusech (u KUY 12 na 10 ku
sech) z·každého souboru tranzistorli provádí provozní životnostní zkouška (pn min. 85'OC ' 
Umax' odečtené z grafu Pcmax - f(Ta) pro teplotu okoli Ta - 30 až 45 OC,bez'chlazení, po 
dobu 100 hodin). Po provedení této zkoušky musí hodnoty jmenovaných parametrli 
všech zkoušených prvkli vyhovovat hranicím jmenovitých hodnot: 

KFY 16. KFY 18 
KFY 34. KFY 46 
KSY21 
KSY34 
KSY62 
KSY63 
KSY71 
KUY12 

. KCZ 58. KCZ 59 

....:Icao. .....Ucso• -UCES• -Iaa 
Icso. Ucso. UCES• les I 

Ucso. UcEC.'lcso. h2l eCIc = 10 mA) 
Icso. Ucso. UCEO• h21E (Ic = 100 mA) 

, Icso. Ucso. UCEO• Ie 
·lcso. Ucso. UCEO.' halE 
Ucso• UCEC• Icso, hllleClc -10 mA) 
Icso (UCB - 150 V). 'ESO. U(BRI CEC. 
IcES (Ic = 8 A) 
Icso. UCEO'. '82 

Nevyhoví-Ii nejvýše jeden 'ze zkoušených prvkli této podmínce, provede se opakovaná 
,zkouška na 40 kusech z téhož souboru (U KUY 12 na 20 kusech), pfi čemž max. u jedno
ho prvku smí\hodnoty měfených parametrli vybočit z hranic, avšak nesmí dojít k havarij
nímu stavu. Jako havarijní stav. se označuje zkrat, pferušení nebo vzrlist zaručované 
hodnoty zbytkového proudu nad hodnotu 10 !LA a změna proudového zesilovacího činite-
le o více než ±30 % proti hodnotě na počátku zkoušky. • 
Každého plil, roku zakládá výrobce 200 kusli tranzistorli (u KUY 12 20 kusli), vyhovují
cích jmenovitým hodnotám, na životní zkoušku, v trvánL5000hodin.-
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Plati pro viechny typy v kovovém pouzdru K 601, K 602 (obdoba TO-3) 

KonStrukční požadavky: 
1. Povrch kovového pouzdra nesmí mít praskliny, nerovnosti překračující hlavn! ro~měry, 

které 'zhoršují funkci a snižují ~polehlivost součástky. Na povrchu vývod O nesměji být 
bubliny a stopy koroze, které zhoršují pájitelnost vývodO. 

2. Součástky musi být hermetické. 
3. Požadavky na vývody: 

tah 
, ohyb 

pájitelnost vývodO 

20N,10s 
neprovádí se 
teplota 270°C ± 10 oe, vzdálenost 3,5 mm od pouzdra 
metoda Ta 1/270 CSN 345770 

odolnost proti teplu při pájení teplota 350°C ± 10°C, vzdálenost 3,5 mm od pouzdra 
. metoda Tb 1/350 CSN 34 5770 

Mechanlcké·požadavky: 

1: Rázy' 390 ms-2, 4000 rázO, doba 6 ms 
zkouška Éb40/6/4000 OŇT 34 5741 

Klimatické pofadavky: 

Spolehlivost: 

1. Suché teplo 
2. Mráz 
3. Střídání mechanických teplot 

.4. Vlhké teplo necyklické 

+155 °Czkouška 8a155/016 
-55 oe zkouška Aa55/02 
-55 °C1+155 oe, 3 cykly 

. zkouška Na55/155-0,5 
93 % +2-3 %, 40°C ± 2°C, 10 dní 

zkouška Ca 10 

'ONT345702 
ONT345701 

CSN 345712 

ONT345703 
Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. 
'Při zkouškách mechanických se musí součástky upevnit tak, aby nedošlo k samovolné
mu kmitání vývodO, a tím k jejich narušení nebo ulomení. 
Po zkouškách odolnosti proti teplu při pájení, mechanických a klimatických požadavkO 
a spolehlivosti se měří základní parametry charakteristických údajO, a to po aklimatizaci 
pOdobu 2 h: 
KD 135, KD 137, KD 139/cBO, U(BRlCEO' .uCE •• 1' h2IE.(/c = 150 mA) 
KD 136, KD 138, KD 140 -/CBO' -U(BRlCEO' -,UCEsal' h21E (-/c = 150 m~) 

Intenzita poruch ,t ~ 1 . 10-:-4 h-1 při konfidenční úrovni 0,6 pOdle CSN 35 8801, čl. 4.7. 
Doba zkoušt<Y min. 500 h, minimální počet ZkoušenýCh kusO 40. 

c. pl!tEJfMACf ZKOUSKY 

Přejímací a periodické zkoušky se provádějí podle normy CSN 35 8801. . 
Přejímací zkoušky se provádějí, pokud,.není stanoveno jinak,' dvojím vÝběrem normální 
kontrolOu, kontrolní úroveň ll. podle CSN 01 0254, tab. VIII/3A. 

Přijatelná úroveň jakosti AQL výrobkO uvedena v tabulce. 

Skupina Druh zkouěky . AQL% Poznámka 

Úplné vady pouzdBr a vývodů 
/ 

1. 0,25 1. 
2. Částečné vady pouzder a vývodů 2,5 2. 
3. Úplné elektrické vady 0,25 1. 
4. Částečné elektrické vady 2,5 2. 

. . , ,. . . 
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Poznámky: 
1. Úplnými vadami se rozuměji vady katastrofálníl:lo druhu, vylučujici předpokládané použití součást

ky, např. hrubé mechanické poškození, přerušeni, zkrat, nesprávně zapojené vývody. 
2. Cástečnými vadami se rozumějf ostatní vady či poruchy, jako např. rozměry neodpovldajici výkre

su, nedodrženi hranic základních elektrických parametrO,nečitelné označeni apod. 

V případě nevyhovující některé periodické zkoušky se opakují zkoušky nebo zkoušeni souborO pouze 
ve skupině, ve které se tato zkouška nach~i. 

Zaru~ované hodnotY AQL pro jednotlivé vady a parametry: 

Platí pro: . 
KC 147, KC148, KC 149, KC 507, KC 508, KC 509, 
KD 601, KD 602, KF 124, KF 125, KF 517, KF 520, 
KF 521, KF 55~, KF 524, KF 525 

Kontrola nebo zkouška AQL(%) Poznámka 

Úplné vady pouzder . 0,25 Součet všech vad, například ulomený 
apřívodO přívod, hrubé mechanické pOŠkození 

pouzdra 

Cástečné vady pouzder 2,5 Vzhledové vady, součet všech 
apřívodO vad 

Úplné elektrické vady 0,25 Zkrat, přeruěení atd.; 
součet všech vad 

Elektrické parametry 
označené· 2,5 Součet všech vad 
neoznačené 1,0 Součet všech vad') 

Zkoušky podle CSN 35 8801, 
čl. 120b, klimatické vlastnosti 
a mechanické vlastnosti 6,5 Součet všech vad 

Zkoušky pOdle CSN 35 8801, Součet všech vad, provádi se 
čl. 120d, i,. a pájitelnost na samostatném výběru, 
vývodO 10· kontrolní úroveň S3 

'l KF 125, KF 517, KF 525 • 

, 

hodnoty těchto parametrO jsou stanoveny tak, že 2,5 % výrobkO mohou být.mimo hranice uvedené ve jmenovitých 
a mez nich hodnotéch. 

Vadou se rozumí nesplnění požadavků nebo normy CSN 358801. Do součtu vad se 
u každého prvku počítá pouze 1 vada, 

Úplné vady jsou takové, které vylučují jakékoliv předpokládané použitI. Cástečné vady 
jsou takové, .které za určitých podmínek připouštějí použití součástek, 

Na vůli odběratele záleží, provede-Ii přejímací zkoušky kusově nebo statisticky a za
hrne-Ii do přejímky část nebo všechny zkoušky, uvedené v CSN 358801, čl. 120, V pří
padě statistické přejímky musí parametry předepsaného počtu namátkou vybraných 
prvků přejímaných souborů vyhovět hodnotám jmenovitých hodnot a požadavkům normy 
CSN 35 8801. Přejímka se provádí podle normy CSN 01 0254, část V. A dvojím výběrem, 
normální kon~rolou na kontrolní úrovni ll, není-Ii v hospodářské smlouvě uvedeno jinak, 
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Zaručované hodnoty AQL pro Jednotlivé vady a parametrY: 

Platí pro: 
.KFY 16 KSY 21 KSY 71 
KFY 18 KSY 34 KSY 72 

" KFY 34 KSY 62 KUY 12 
KFY46 KSY63 

Kontrola nebo zkouška 

Úplné vady pouzder 
a přívodll 

Cástečné vady pouzder 
a přívodll 

Úplné elektrické vady 

Elektrické parametry 
jmenovitých hodnot 
označené' 

AQL(%) 

0,25 

2,5 

0,25 

" 
0,65 
2,5 

Poznámka" 

Napf. ulomený přívod, hrubé I 
mechan. poškození pouzdra apod., 
součet všech vad 

Vzhledové vady, 
součet všech vad 

Zkrat, přerušení, apqd., 
součet všech vad --
Jednotlivé parametry 
Součet všech vad 

neoznačené "Hodnoty těchto paramelŇ jsou stanoveny 
tak, že u 2,5 % výrobkll mohou být mimo 
hranice jmenovitých hodnot 

Zkoušky podleCSN 35 8801 
čl. 120b, klimatické vlastnosti 
a mechanické vlastnosti 2,5 Jednotlivé vady 

4,0 Součet všech vad 

zkoušky podle CSN 35 8801 
čl. 120d, i, pájitelnosti vývodll 6,5 Součet všech vad. 

Provádí se na samostatném výběru. 
Kontrolní úroveň 53. 

VadQu se rozumí nesplněni požadavků nebo normy ČSN 35 8801. 
Do součtu vad se u každého prvku počítá pouze jedna vada. Platí i pro :z;koušky kontrolní, 
typové a životnostní. 
Úplné vady jsou takové, které vylučují jakékoliv předpokládané použití. Částečné vady 
jsou takové, které za urČitých podmínek umožňuji použiti tranzistorů. " 

Na vůli odběratele záleží, provede-Ii pfejimaci zkoušky kusově nebo statisticky a za
hrne-Ii do pfejímky část nebo všechny zkoušky AQL. Za účelem ověření kvality dodáva
nýCh souborů se statisticky provádějí pfejímací zkoušky" pOdle normy TESLA Rožnov 
NR-K045. Pfejímka se provádí dvojím výběrem, nOl'fTlální kontrolou na kontrolni úrovni n, 
není-Ii v hospodáfské smlouvě uvedeno jinak. "" 
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IV. VYSVĚTLIVKY POUŽiTÝCH ZKRATEK U TRANZISTORŮ 

Ac; 
Au 
Ccs 

Ccso 
CCE 

Cese' , 
Cg, 

Cge 
C11• 

-C, .. 
C-
fT 
F 
G"p 
h110 

h, .. 
Ih.,.1 h.,. 
h.'E 
h ... 
I 
fa 
'B~ 
falls" 
fo 
Icse 

'
CE 

'ČEK foEM 
foEO 
foES 

'cEu 
'CM 

'CMImP 
Ie 
leBO 
lecs 
leM 
-IaES 
~-
.1.1c!~, - 'ell) 
ic 
Pc 
P"" 
R.'h11.) 
RBE ' 

'CE (OFF) 

'CE (ON) 

R'hjc.RI1 
R'hja.R, 
'b; 
RvSl 

, t} •• i}. 

~.~ 
i}s. i}"g 
(". 

~ 

výkonový zisk 
, napěfový zisk 

kapacita kolektor-báze 
kapacita kolektoru 
kapacita kolektoru 
kapacita emitor-báze 
kapacita řídicí elektrody proti kolektoru 
kápaclta řídicí elektrody proti emitoru 
vstupní kapacita 

, zpětnovazební kapacita 
kapacita kolektor-báze 
mezní kmitočet 
šumové 9íslo 
dovolená impulsní zatížitelnost 
vstupnlimpepance nakrátko 
'zpětný napěfový činitel 
absolutní hodnota zesilovacího činitele 
proudový zesilovací 'činitel 
stejnosměrný proudOvý zesilovací činitel 
v9stupní admitance naprázdno 
proud celkový 
proud báze 
proud báze Impulsní 
podll proudů báze 
proud kolektoru 
zbytkový proud kolektor-báze 
proud kolektoru 
zbytkový proud kolektoru -
proud kolektoru vrcholový 
zbytkový proud kolektor-emitor 
zbytkový proud kolektor-emitor 
zbytkový proud kolektor-emitor 
proud kolektoru vrcholový 
proud kolektoru impulsní 
proud emitoru 
Zbytkový proud emitoru 
zbytkOvý proud emitoru 
proud emitoru impulsni 
zbytkový proud řidici elektrody 
zbytkový proud (kanál-substrát) 
změna rozdllu kolektorových Proudů systémů při změně teploty pklllí 20" , 100 oe 
zkreslení' -
ztrátový výkon kolektoru 
ztrátový výkon celkový 
reálná část vstupní admitance 
vnější odpor mezi bází a emitorem 
odpor dráhy kolekior-emitor - při vypnuti - odpor kanálu v nesepnutém stavu 
odpor dráhy kolektor-emitor při sepnutí - odpor kanálu v sepnutém stavu 
vnitřní tepelný odpor 
vnějši tepelný odpor (celkový tepelný odpor) 
odpor báze ' 
vstupni odpor 

, teplota okOlí 
teplota přechodu 
teplota při skladováni 
doba zapnutí 
doba vypnutí 



~ 
t" 
~-

UB 

lisE 
UsES 

-UsE .. t 
UsE' .... UsE" 
~IUBEd -

---rr;--
U(BR)CEO 

-U(BRlCES 

"'BRIEBO 
-U(BR)ECS 
,UCB 

UCBM f 

UCBO 
UCE 

UCEK 
\ UCEM 

UCEO 

UCER 

UCES 

Uc~oat 
UCEU 

UeB 
UeBM 
Ueao 
UECM 

UoCM 
UaE 
4,a,- 4,a" 
UaEM 
UaEP 

-UaET 

~UGET 
~ 
Ul 
-UCESM 

UCEOM 

Y - parametry 

Y2te 

Y2111)21" 

Zl" 
Ta 
1" 

~/c .100 
Ic 

doba náběhu 
doba přesahu 
doba doběhu 
pracpvni napájeci napětí minimální 
napěti báze -
satur8Čni napěti báze 
saturačni napěti báze 
rozd" napětí báze , 
teplotní koeficient napěti báze 
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závěrné (prOrazné) napěti kolektor-emitor -
-prOrazné napětí kolektoru. ' 
prOrazné napěti emitor-báze 
prOrazné napětl emitoru -
napěti kolektor-báze 
napěti kolektor-báze impulsni 
závěrné napětí kolektoru-báZe 

-napělí kolektor-emitor 
napětí kolektor-emitor 
napěti kolektor-emitor, vrcholové ~ , 
závěmé napětí kolektor-emitor 
závěrné napětí kolektoru 
satur8<!ninapěti kolektoru 
satur8Ční n!lpětí kolektoru 
napětí kolektor-emitor 
napětí emitor-báze 
napěti emitor-báze vrcholové 
závěrné napěti emitor-báze 
napěti emitor-kolektor 
napětí fídieí elektroda-kolektor 

, nap,ětí řidici elektrody 
rozdU napěti řidicích elektrod 
napěti řidici elektroda-emitor vrcholové 
prahové napěti 
prahové napěti 
rozdíl prahových napětí systémO 
ěl.imové napěti 
, ěumové napěti 
'napěti kolektor-emitor impulsní 
napěti kolektor-emitor impulsní 

strmost 
poměr strmostí systémO 
zpětná impedance 
satur8Ční časová konstanta 
časová konstanta 

. teplotni součinitel 

šumové napěti 



", 
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Tranzistory nf malo a středovýkonové 5.1.1 , " 

Ke 147, KC 148, KC 149 NPN - PRO VSEOBECNÉ POUŽITr 
NPN - TPAH3MCTOPbI AfI~ 051l1Ero nPMMEHEHM~ • NPN - GENERAL PURPOSE TRANSISTORS • NPN - TR-ANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Polovodičové součástky TESLA Ke 147, Ke 148, Ke:t49 Jsou kfemi
kové epltaxněl planámí tranzistory NP~, určené pfedevěím pro vstup
ni obvody nízkofrekvenčních ZesllovačCl. 

Tranzistory jsou zapouzdfeny v pouzdru K 401 z plastické hmoty 'se tfe
mi páskovými vývody. 

"'".<C''' .... ~
KF 124-KF 125 CES ~ 

Mezní hodnoty: Teplota okoli +25 OC 

KC147 KC148: 
KC149 

Závěrné napětl kplektoru UeB max. 45 20 V 
Závěrné napětl kolektoru špičkové UeeM max. 45 20 V 
Závěrné nspětl kolektoru 

I 
UeE nlax. 45 20 V 

Napětl emitoru UEB r'nax. " V 
Napěti emitoru špičkové VeBM max. 5 V 
Proud kolektoru 

trvalý _ Ie max. 100 mA 
špičko~ leM max. 200 mA 
Impulsni _IeMlmp max. 200 _mA 

Proud emitoru 
trvaly 'E max. 100 mA 
špičko~ leM max. 200 mA 

Proud báze 
trvaly Ia "max. 10 mA 
špičko~ laM max. 20 mA 

ZtrátoVý vyRon kolektoru bez chlazení, T4 = +25 oe Pe max. -200 mW 
Tepelny odpor vnltřni R""c I 

max. 450 OC/W 
Teplotapfechodu , tl; max. 125 oe 
Teplota pfl skladovéni "I}.,g __ max. -55 .•• +125 oe 

CharakterlsUcké údaje: Teplota okoli +25 OC 

Jmenovité hodnoty: Ke 147 KC148 KC149 

Závěrné napěti kolektoru , , 
• (leB -15 nA) , Ucac >45 >20 >20 V 

IIeE=2mA) UCEO >45 >20 >20 V 
Závěrné napěti emitoru IIeB - 1 !IA) UEBO >5 >5 >5 V 
Proud báze 
• (UeE = 5 V, Ie = 10!IA) 'Bl <0,5 <0,5 <0,25 

~ IUCE -5 V, 'E = 2 mA) '82 <15 <16 <9 
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KC147 KC148 KC149 

Satur8Ční napětí kolektoru 
(Ic = 10 mA, lB - 0,5 mA) UCESl <0,25 <0,25 <0,25 V 
(l1e-100mA,fa-5 mA) UCES2 <0,6 <0,6 <0,6 V 

Zesilovací činitel 
(UCE - 5 V,/c -10 mA, f-100 MHz) Ih.l.1 >1,5 >1,5 >1,5 

Zesilovací činitel 
(UcB =5 V, fe=2 mA, f= 1 kHz) h.l • 125: .. 500 125 .•. 900 240 •.. 900 

Kapacita kolektoru 
I (UCBC =' 10 V, f= 1 MHz) CCBC <4,5 <4,5 <4,5 pF 

Sumové číslo 
• (UCE = 5 V, Ie ='0,2 mA, 

RQ -2 kQ, f= 1 kHz, M=200 Hz) F <10 <10 - dB 
• (UcE -5V,./c -O,2 mA, 

RG =2 kQ, M=30 Hz ... 15 kHz) F - - <4 dB 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(UCB - 45 V, T. -150 OCl leBC 0,2 - - !!A 
(lles - 20 V, T. -150 OCl leBC - 0,2 0,2 !!A 

Proud báze I 

(leE = 5 V, Ic - 20 mA) ~ 70 70 40 : !!A 
(leE - 5 V, Ie = 100 mA) fa. 600 600 400 !!A 

Napětí báze 
(leE = 5 V, Ie = 0,01 mA) UBEl 0,48 V 
(ICE -5 V,/c=2mA) UsE2 0,6 V 
(fce - 5 V, Ie = 20 mA) UsE3 0,7 V 
(fce = 5 V, Ie = 100 mA) UsE' 0,75 

r 
V 

Vstupní kapacita 
(UEB - 0,5 V, f-1 MHz) CeBC 7,5 - pF 

Klimatické vlaatnostl: 

Kategorie odolnosti proti vnějěím vlivllm podle OSN 35 8031: 40/125/21. Zkouší se podle OSN 345681 pH zkouě
kách kontrolních a přejímacích v pořadí: stfidánl teplot (+55 °C/-10 OC po jedné hodině v každém prostředí, 3 cyk
ly, dále viz SN9). SB3 (+125 DC), SD5(prvnl cykll, SA4, SD5 (druhý cykll. Po zkouškách se kontrolují elektrické pa
rametry jmenovitých hodnot UCBC' UCEO' </82 , UCES1 . Po zkouěce SC5 se připouětí bodová koroze. 

Mechanické v.lastnosti: 

Tranzistory jsou odolné proti účinkllm chvění a ouesllm se zrychlením až do 10 g. Při zkouškách kontrolnich a pfejí
macích' se zkouěí se zrychlením 10 9 při kmitočtu 50 Hz vždy po 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednom libo
volném směru, kolmém na hlavní osu. Při zkouěce jsou prvky mimo provoz. Dále jsou odolné proti účinkllm pádll až 
do hodnoty 100 9 (zkouěí se podle OSN 34 5681, čl. 80, zkouška PE3). 

Doporuiíení pro konstruktéry: 

Tranzistory 'jsou určeny pro montáž do ploěných spojil. Max. teplota pájecí lázně je 245·~C, doba pájení max. 
4 sekundy. . . 
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Ke 237 A. KC 237B. KC 237V NPN - PRO VěEOBECN~ POUžlTf 
Ke 238A. KC 238.B •. KC 2~8C 
Ke· 239B. KC 239C. KC 239F 

\ . 
NPN - TPAH3111pTOPbI A11~ o,slIIEro npII1MEHEHII1~ • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTORS • NPN - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG .' 

N'ízkofrekven~né NPN tranzistory KC zrl, KC ~ KC 239 
sú vhodné na vIeobecné použltle v nf zarladenlach, naJ
mi na vstupné a budlace Stupne. Pre obVody s vyiiím 
"apit(m sú vhodné typy KC 237, nalmlKC ZfTV.. Pre níz
koiuinovéstupne sú vhodné KC 239, predověetkjm 
KC239F. 1< tranzlstorom KCzrl, KC238, KC239' sú 
vhodné v elektrlckjch obvodoch ako komplementárny 

. pár typy KC 307, KC 308, KC 309. 

Plastové puzdro TO-92 a TO 92-E. Označenie prlvodov: 
1-E,2-B,3-C 

Medzné parametre (maximálne hodnoty): 

, KC237 KC237 
Pararneter Jeánotka 

V A,B 

Uces V 70 50 
Uceo V 64 45 
Ueao V 6 6 

~ mA 100 

leM mA 200 
fa mA 50 

laM mA 100 
P1D1 mW 300 

R~ KIW 420 

~ oe '150 

b. oe -55až'+150 
. b81g °C ' +5až+35 (-50 až +50) 

') Rae" O 
0) Rae .... 
0) -1). '" 25 oe 

Charakteristické údaJe: 

Menovlté parametre statické (v zátyOriC:e informatlvOe) 

Parameter Jedn. Typ Hodnota 

KC237 V <15 (0,2) 

Ices nA 
KC237 A,B <15(0,2) 
KC238 <15(0,2) 
KC239 <15(0,2) 

KC238 KC239 
Poznámka 

A,B,C B,C,F 

30 30 ') 
20 20 2) 

5 5 

50 
-
.5 
-

8) 
, 

I 

Teplota +25 oe 

Podmienky merania 

UcES +70V 
UcES-50V 
Uces -30V 
UCES -30V 
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Parameter Jedn. Typ Hodnota Podmlenky merania 

KC237 V <4(0,2) UCES "·-70 V, 1'>. -125 oe 
KC237 A,B <4(0,2) UOES = 50 V, 1'>. = 125 DC hs !.tA KC238 <4(0,2) UCES - 30 V,1'>. -125 DC 
KC239 <4(0,2) UOES'- 30 V, ~. -125 DC 

KC237 V >64 ~EO-2mA 
KC237 A,B >45 ~EO'-!<lmA . 

U(BRICEO V KC238 >20 ~EO-2rnA 
KC239 >20 ~EO-2mA . 

KC237 >6 Ieao" 1jIA 
U(BRIEBO V KC238 >5 leao- 1 !.tA 

KC239 >5 Ieao -1 !.tA . 
UCE .. , V <0,2(0,1) Ic -10 mA, 1a - 0,5 mA 

mimQKC239 <0,6(0,2) ~ = 100 mA, 1a -'5. mA 
I 

UBE •• , V 
, <0,8(0,7) ~ = 10 mA,1a=O,5 mA 

mimo KC239 <1,08 (0,9) ~-10qmA,1a=5mA 

Use V >0,55 UCE-SV, ~"2mA 
<0,7 

KC237 V UCE~5V 
A >30 

h21E B >80 ~-o.o1 mA 
C >100 

KC239 ·F >100 

KC237 V >~O l1ce=5V . 
, 

<150 
A >120 ~=2mA 

<220 
B >180 

<460 

C >380 

~'E <800 
KC239 F >300 

<800 

KC237 V (30) UcE-5V 
A (120) . 

hl1E 
B, (200) ~=100mA 

C (400) 
KC239 -
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Menovité parametre dynamické, malosignálové (v zátvorkách informatívne) 

Parameter Jedn. Typ Hodnota Podmienky meranla 

fT MHz >150 UCE =5 V, Ic ,= 10 mA 
(250) f-100MHz 

Cm pF <4 UCBO = 10 V, f-1 MHz 

C11b pF (S) UEBO -0,5V, f=1 MHz 

KC237 <10(4) UcE =5V, Ic =0,2 mA 

KC23S <10(3) Ra-2 kQ, f-1 kHz 

F dB 
. 

KC239 B,C <4, (2) 1lf=200 Hz 

KC239 B,C <10 Ra =2 kQ, f= 120 Hz 

KC239 F <2 Ra = 2 kQ, f= 30 Hz-15 kHz 

I 
Un !LV KC239 F <0,11 Ra = 2 kQ, f= 10-50 Hz 

~ 

KC237 V >30 UCE-~V 
<160 Ic=2mA 

A >120 
<230 f-1 kHz 

h2,. _ B >1S0. 
<4S0 

C >300 
<850 , KC239 F >300 
<900 

KC237 V O,S až 4,5 UcE =5V 

A 1,6 až 4,5 1c-2mA 

h"e - kQ B 3,2 až S,5 f= 1 kHz 

C 6 až'15 

. KC239 F 6 až 20 
, 

KC237 V (1 .'10-<) 
A, (1,5.10-<) UcE =5V 

h'2e B (2.10-<) 1c-2mA 

C (3.10-<) f= 1 kHz 

KC239 F (3.10-<) : 
.-

.-

KC237 V <30 i UcE =5V 

A <30 1c=2mA 

h22e JAS B <60 f"'-1 kHz 

C . <no 

KC239 F <110 
.. 
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Pre tranzistory KC 237, KC 238, KC 239, ktorě nie sú roztriedené do skupin podra prúdového zisku ~'E platia nasledovně 
úpravy: 

Medzné KC237 KC237A, B 

parametre KC238 
sú totožné s: 

KC238A, B,C 

KC239 KC238A, B,C 

Menovlté parametre: 
/ 

Parametre' KC237 sú totožné s KC 237 A, B -
. KC238 sú totožné s KC ~.38A, B, C 

KC239 
I 

sú totožné s KG 239B, C 
I 

Parameter KC 237, KC 238 >20 pri Ic = 10 IlA ! 

h21E KC239 >40 pri Ic = 10 i&A 

-' 
KC237 125 až 500 pri Ic = 2 mA 

t' KC238 125 až 900 pri Ic - 2 mA 

KC239 240 až 900 pri Ic = 2 mA 

Parameter h2'E pri 10 -100 niA ako aj parametre ~, F, Un, h110, h l1e, h'2e' ~'O a "-sa nemerajú. 
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Ke 307 A, KC 3078, KC 307V PNP - PRO VěEOBECNÉ POUŽITI 
Ke 308A, KC 3088, KC 308C 
Ke 309B, KC 309C, KC 309F 
PNP - TPAH3111CTOPbI ,1111~ 06L11ErO nPIIIMEHEHIII~ • PNP - GENERAL-PURPOSE TRANSISTORS • PNP - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG ď 

Nízkofrekvenčné tranzistory Ke 307, Ke 308, Ke 309 sú 
vhodné na vieobecné použHle v nf zarladeniach, naJma 
na vstupné a budiace stupne: Pre obvody s vyěěím napi
tím sú vhodné typy Ke 307, najmi Ke 307V. Pre nízko 
iumové stupne sú vhodné Ke 309, preclovietkým 
Ke 309F. K tranzlstorom Ke 307, Ke 308, Ke 309 sú 
vhodné v elektrických obvodoch ako komplementárny 
pár NPN tranzistory Ke 237, Ke 238, Ke 239. 

Plastové puzdro TO-92 a TO 92-E. Označenie prívodov: 
1-E,2~B,3-C 

Zl. J Zl, 
- Pl<tW:DrNlE,E' SWIMQiIE fflE\fDfNE 

Medzné parametre (maximálne hodnoty): Teplota okolia = 25°C 

KC307 KC307 KC308 KC309 
Parameter Jednotka Po~námka 

V A,B A,B,C B,C,F 

-UCES V 64 50 30 25 ') 
-UOEO V 64 45 25 20 2) 
-UBEO V 5 5 5 ( 5 
--/0 ' mA 100 50 
-leM mA 200 -
-lg mA 50 5 
-IgM - mA _100 -
P"" mW 300 3) 

R'hj' K/W 420 

~ °C 150 
t}. °C -55 až +150 

'11;,'9 °C +5 až +35 (-50 až +50) , 
') R .... O 
2) R ...... .. 
3) do l>."'25 0C 

Charakteristické údaje: 

Menovitéparametre statické (v zátvorke informatlvne) t}. = 25·C 

Parameter Jedn. Typ Hodnota Podmienky merania 

~ 

KC307 V <15(0,2) -UcEs =64V 

-/cES nA 
KC307 A,B <15(0,2) -UcEs -50V 
KC308 <15 (0,2) -UcEs -30V 
KC309 <15 (0,2) -UcEs -25 V 
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Parameter Jedn. Typ Hodnota Podmienky merariia· 

KC307 V <4(0,2) -UCES = 64 V, i>. = 125 DC 

KC307 A,B <4(0,2) -UCES = 50 V, t'}. = 125 DC 
.,../cEs !.IA KC308 <4(0,2) -UCES = 30 V, t'}. = 125 DC 

\ 

KC309 <4(0,2) -UCES = 25 V, t'}. = 125 DC 

KC307 V >64 -IcEo=2mA 
\ 

KC307 A,B >45 -/cEo =2mA ., 

7""U(BRICEO 
: KC308 >25 . -1ce0=2mA 

KC309 >20 -/cE7 =2mA 

KC307 >5 -!eso = 10 !.IA 
-U(BRIEBO KC308 >5 . -/EBO = 10 !.IA 

KC309 >5 -!eso .;, 10 !.IA 

<0,2 (0,1) -/c = 10 mA, -lB = 0,5 mA 

-UCE .. , V mimo KC309 <0,6 (0,2) -Ic = 100 mA, -J,. = 5 mA 
<0,8 (0,7) -Ic = 10 mA, -J,. = 0,5 mA 

, 
-UBE .. t V mimo KC 309 <1,08 (0,9) -Ic = 100 mA, -lB = 5 mA 

>0,55 -UCE = 5 V, -/c = 2 mA 

-UBE V / <0,7 

KC307 V -
A >30 -UcE =5V 

h2tE B >60 -/c =O,01 mA 

C >100 

KC309 F >100 

KC307 V >30 

h2tE <150 

A >120 ~UcE=5V 

<220 -/e =2mA \ 

B >180 
~ 

<460 . 
C >380 

h2tE <800 
- KC309 F >300 

<800. 

KC307 V (30) -UeE = 5 V, -Ic = ·100 mA 

A (120) 
h.tE , B , (200) 

! ·C (400) 
KC309 -
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Menovité parametre dynamické, malosignálové (v zátvorkách informativne) 

Pararneter ,Jedn. Typ . Hodnota Podmienky merania 

fT MHz >150 -UcE =5 V,Ie = 10 mA 
(250) f= 100 MHz 

i 

Caa pF <4 -Ucao = 10 V, f= 1 MHz 

Cl1b pF (S) -UEBO =O,5V, f-1 MHz 

KC307 <10(4) -UCE - 5 V, -Ie - 0.2 mA 

KC30S <10(3) Ra"" 2 1&. f=1 kHz 

F dB KC309 . B,C <4 (2) M=200Hz 

KC309 B,C' <10 f-120Hz 

KC309 F <2 f= 30 Hz-15 kHz 

Un !,V KC309 F <0.11 f= 10-50 Hz 

KC307 V >30 -UCE=f?V 
<160 -/c =2mA 

A >120 f= 1 kHz 
<230 

h21e B >180 

; <4S0 

C >300 
<850 

-' 
KC309 F >300 

<900 

" KC307 .V O.S až 4.5 -UcE =5V 

A 1.6 až ~,5 -Uc =2mA . 
hlle 1& B 3,2 až S.5 f-1 kHz 

C 6 až 15 

KC309 F 6až20 

KC307 V (1.10 .... ) 

A (1,5.10-4) -UcE -5V 

h;2e B (2.10 .... ) -1e-2mA 
I C - (3.10""") f-1 kHz 

KC309 F (3.10 .... ) .- , 

KC307 V, <30 -'-UCE = 5 V 

A <30 .. -1e-2mA 

~ !J.S B <60 'f=1 kHz 

'C <110 

KC309 F <110 
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\ 
'Medzný výkon tranzlstora 300 

\ 
\ 

'i&1naJ,ofrta> 

\: 
\ " 

\ 
\ 

r\ 
\ 

ID 
\ 
\ o Q 50 I5D 

Pre tranzistory KC 3071, KC 308, KC 309, 'ktoré nie sú roztriedené do skupin podla prúdového zisku n..'E platia nasledovné 
úpravy: 

Medzné KC307 sú totožné s: KC307A, B 

parametre ' KC308 KC308A, B,C 

KC309 
" 

KC309A, B,C 

Menovlté parametre: 

Parametre KC30'7 
i 

sú totožné s KC 307 A, B 

KC3OB. ! sú totožné s KC 308A, B, C -' 
KC309 sú totožné s KC 30913, C 

Parameter KC 307, KC 308 >20 pri -Ic = 10 jIA 

h21E KC309 >40 prl-Ic = 10 jIA 

KC307 125 až 500 pri -Ic - 2 mA 
h21E KC308 125 až 900 pri -Ic - 2 mA 

KC309 240 až 900 prl -Ic - 2 mA 

, Parameter n..'E pri -Ic ~ 100 m" ako aj parametre fT' F, Un, h"., h"., h,2e,h2,• a h22e sa nemerajú. 
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Ke 507. Ke 508. Ke 509 NPN - PRO VŠEOBECNÉ POUŽITí 
NPN";' TPAH3I11CTOPbI AJIS1 0611.1Ero nPIIIMEHEHIIISI • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTORS • NPN - TRANSISTOREN. 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Polovodičové .součástky· TESLA Ke 507. Ke 508 a Ke 509 Jsou křemíkové 
epitaxně planérní tranzistory NPN. určené pfedeviim pro vstupnr obvody n(zko
frekvenCnrch zesllovaCCI. 

Tranzistory jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 507/P, 206 se skleněnou prO
chodkou a třemi vývody. Kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 

Tranzistory zapouzdfené 
v dovátené palici mohou mlt rozměr 
roztečné kružnice vývode. 
2.5 ± 0.25 mm 

Meznf hodnoty: 

, KC507 , 

Závěrné n&pěti kolektoru UCB max . 45 
. Závěrné napěti kolektoru ěpičkové UCBM max, 45 
Závěrné napětl kolektoru UCE' max. 45 

Napětl emitoru UeB max. 5 
Napětl emitoru §pičkové UeBM max. 5 
Proud kolektoru 

trval~ Ie max. 100 
šplčko~ 'leM inax. 200 
impulsnl IeMlmp max. 200 

Pro,ud emltorú 
trval~ Ie max. 100 
špičk~ lEM max. 200 

Proud báze 
trval~ Ia max. 15 
špičko~ laM: max. 20 

Ztráto~ ~kon kolektoru bez chlazeni. Ta = 25 oe Pc :max. 300 
s Ideálnlm chlazenim T. :íi 115 oe Pc max.~ 300 

Tepeln~ odpor vnitfnl Rv.Jo 'max, 200 
max. 175 

Teplota okolí +25 oe 
KC508 
KC509 

20 V 
20 V 
20 V 

V 
V 

mA 
mA 
mA 

mA 
mA 

mA 
mA 
mW 
mW 
oe/W 
oe Teplota pfechodu ~ 

Teplota pn skladováni 1)8Ig max. -55 ..• +175 oe 

Charakteristické 6cIaJe: Teplota okol! +25 oe 

Jmenovité hodnoty: KC507 KC508 KC509 
Závěrné napěti kolektoru 

• (leB -15 nA) UCBO >45' >20 >20 V 
(lcE=2mA) 'UCEO >45 >20 >20 V 

Závěrné n&pětl emitoru I 

(lEB = 1 (IA). UeBO >5 >5 >5 V 
Proud báze 

• (UcE-5V.Ie-10(IA) Ia. 0.5 <0.5 <0;25 (IA 
(Uce = 5 V.1e -10 (IA) 1s2 '<16 <16' <9 (IA 
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KC507 KC508 KC509 

Saturační napětí kolektoru 
(Ic- 10 mA, 'B = 0,5 mA) UcEsi <0,25 <0,25 <0,25 V 
(1c-100mA,/B=5 mA) UCES2 .<0,6 <0,6 <0,6 V 

Zesílovací činitel 
(UCE = 5 V,/c -10 mA, f= 100 MHz) Iha,.1 >1,5 >1,5 >1,5 

Zesílovací činitel 
'(-UcB =5 V,Ie=2mA, f-1 kHz) h2,. 125 ... 500 125 •.. 900' 240 .. \ 900 

Kapacita kolektoru 
(UCBO = 10 V, f= 1 MHz) 

. $umové číslo 
ICBo <4,5 <4,5 <4,5 pF 

• (UCE = 5 V,/c =O,2 mA, , 
RG - 2 kg, f= 1 kHz; M= 200 Hz) F <10 <10 - dB , 

• (UcE =5V,/c =O,2mA, 
RG =2Idl, M=30 Hz ... 15 kHz F - - <4 dB 

I n!orm ativn í.hod noty: -
Zbytkový proud kolektoru 

(UcB =45V, T.=150"C) IcBO 0,2 .,.. - (JA 
(UCB - 20 V, T. - 150 "C) IcBO - 0,2 0,2 (JA 

Proud báze 
(UcE =5V,/c =20mA) . las 70 . 70 40 (JA 
(UCE = 5 V,/c = 100 mA) . Ia, 600 600 400 (JA 

Napětí báze 
(UCE = 5 V, Ic = 0,01 mA) laE' 0,48 V 
(UcE =5V,Ic=2mA) UBE2 0,6 V 
(UcE -5V, Ic =20 mA) UBES 0,7 V 
(UCE - 5 V,Ic = 100 mA) UBE4 0,84 V 

Vstupní kapacita 
(UEB = 0,5 V, f= 1 MHz) CeBO / 6,8 pF 

\ 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějším vlivům podle CSN 35 8031: 55/175/21. Zkouší se podle CSN 345681 při zkouš
kách kontrolních a přejímacíctl v pořadí: střídání teplot (+55 °C/-tO"C po jedné hodině v každém proStředí, 3 cyk
íy, dále vii: SN9), SB (+175 DC), SD5 (první cykl); SA4, SD5 (druhý cykl). Po zkoUškách se kontrolují elektrické pa
rametry jmenovitých hodnot UCBO~ UCEO~ IB2 , UCES2' Po zkoušce SCS'se připouští bodová koroze. 

~echanlckl! vlastnosti: 

TranzistOry jsou odolné proti účinkům chvění a otřesům se zrychlenlm až do 10 g. Při zkouškách kontrolních a přejí
macích se zkouší se zrychleFlím 10 9 při kmitočtu 50 Hz vž~y po 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednom libo
volném směru, kolmém na hlavní osu. Při zkoušce jsou prvky mimo provoz. Dále jsou:odolné proti účinkům pádů až 
do hodnoty 100 9 (zkouší se podle CSN 34 f;i681 , čl. 80; zkouška PE3).' . 
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Ke 510 NPN·- DVOJICE PRO VŠEOBECNÉ POUŽITí 
NPN - nAPA TPAH3111prOPOB MS! o6111Ero nPIIIMEHEHIIIS! • NPN - TRANSISTOR PAIRS FOR UNIVERSAL APPLICATION 
• NPN - TRANSISTORENPAAR FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Polovodi~ové sou~ástky TESLA Ke 510 jsou dvojice křemí
kových planárně epitaxních tranzistoru NPN, ureené pro nf 
a spínací obvody. 

Tranzistory jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K SOS/P 402 
se skleněnou průchodkou Iii, šesti vývody. Systémy tranzistorů 
jsou mezi sebou a proti pouzdru elektricky odizolované. 

.~CI CI 

Bl I 

E El 

EQEI • • 
,Bi •• . : BI 

C Cl 

Mezní hodnoty:' . Teplota okolí +25 oe 

Napětí kolektor - báze Ucso max. 45 V 

Napětí kolektor - emitor .-
(Rse -"") UCEO max. 30 V 

Napětí emitor - báze UESO ' max. 5 V 

Proud kolektoru Ic max. 100 mA 

Proud báze .fa max. 10 mA 

Ztrátový výkon celkový 
pro oba systémy, bez 
pffdavného chlazení. Ptot max. - 0,45 W 
$ ideálním chlazením 
pro oba systémy PO fJ1 max. 1,3 -w 

Teplota pf~chodu 1>j max. 175 oe 
Teplota Okolí 1>. max. -55 ... +175 oe 

Charakteristické údaje: Teplota okolí +25 oe 

Jmenovité hodnoty: 

• Zbytkový proud kolektoru , 
(Ucs=30V) Icso 0,1 <10 nA 

Závěrné napětí kolektoru 
(fc=0,1 mA) Ucso >45 V 
(fc - 2 mA, Rse = "")') UCEO >30 V 

Závěrné napět[ emitoru 
(Ie - 0,001 mA) UESO >5 V 

Proud báze 
• (UCB = 5 V, -Je = 0,1 mA) lB' 0,2 ... 2 !lA 
• (UcB=5 V, -/E =2 mA) IB2 <25 !lA 

Kapacita ·kolektoru 
(UCB = 10 V, -/e = O, f= 1 MHz) C22b 3,5 <6 pF 

Absolutní hodnota zesllovaciho činitele 
(UCB = 5 V, -fe = 10 mA .. f= 100 MHz) Ih2,.1 >1,5 

\ . 
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Informativní hodnoty 

Zbytkový proud kolektoru 
(UOB ",,30 V, Ta ""150°C) 10BO 9,1 !lA 

Napětí báze 
(UOB =5 V: -ie - 0,1 mA) UBE 0,56 ,V 

Proudový zesilovacl činitel 
(UoB =5V,-ie=0,1 mA) h2tE 170 50.:.500 
(UoB =5 V, -ie=2 mA) h2tE 270 >80 
(UOB = 5 V, -ie = 20 mA) h2tE 330 

Saturačnl napětl'kolektoru 
., 

(/0 = 50 mA, lB = 2,5 mA) UOES 
( 

0,2' V 

Saturační napětl báze 
" (10 = 50 mA, lB = 2,5 mA) UBES 0,9 V 

Napětí báze 
(UoB-5V,~/E';;0,1 mA) UBE 0,56 V 

$umové číslo , 
(UOB " 5 V, -/E" 0,2 mA) 

'.> . 
(RR'= 2 kQ, f= 1 kHz, M= 200 Hz) F 4 < 10 dB 

·Meznl kmitočet 
(UoB =5 V, -/E= 10mA, f= 100 MHz) fT 330 >150 MHz 

Kapacita emitor - báze 
(UEB = 0,5 V, f= 1 MHz)' Ceao 8 pF 

h - parametry 
(UoE =5 V, 10 =2 mA, f= 1 kHz) 
vstupní impedance nakrátko htt~ 4 kQ 
lpětný napěfový činitel \ h,2• 1,8.110-' 
proudový zesilovací činitel hoto 300 
vstupní admitance naprázdno h22• 27 !LS 

!epelný odpor vnitřní R""c <200 °C/W 

Tepelný odpor celkový Rth)8 <500 °C/W 

') Měrll krátkodobě, max. 2 vtefiny. 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějším vlivOm podle OSN 358031: -551+155/21. Zkouší se podle 'OSN 345681 při. 
zkouškách kontrolnlch a přejímacích v pořadí: střídání teplot (+55 °C/-l0 °C po jedné hodině v k8ždém prostředí, 
3 cykly, dále viz SN9), S82; SD5 (první cykl), SA4, SD5 (druhý cykl). Po zkouškách se kontrolují elektrické para-

, metry jmenovitých hodnot Icao, ho, IB2 • Po zkoušce Sp5 se připouští bodová koroze. 

Mechanické vlutnostl: 

Tranzistory jsou odolné proti účlnkOm chvěnl a otřesOm se zryc;:hlením až lOg. Při zkouškách kontrolních,a přejíma
cích se zkoušl zrychlenlm 10 g při kmitočtu 50 Hiz vždy po 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednom libovolném· 
směru, kolmém na hlavni osu. Při zkoušce jsou prvky mimo provoz. Dále jS9u odolné proti účinkOm pádO až do hod-

. noty 100 g (zkoušl se podle OSN 34 5681, čl. 80, zkouška RE3). -
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Ke 635, Ke 637, Ke 839 NPN - PRO VSEOBECNÉ POUŽITr 
NPN - TPAH31i1CTOPbl ,!IJIR 061l\Ero nPIiIMEHEHIiIR • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTORS • NPN - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Ke 635, Ke 637, Ke 639 sú blpolárnekremíkové NPN tranzistory, vy
robené planáme-epltaxnou technológiou. Systém (číp) tranzlStora je 
montovaný cio plastového puzdra v prevedení TO-92. Tieto tl'Jlnzísto
ry sú komplementárne ku typom PNP: Ke 636, Ke 638, Ke 640. Urče
né aú na vieobecné použitle v nízkofrekvenčných zariadenlach, naj
ma na budlace stupne a koncové stupne malého výkonu, 

Podfa hodnoty. napatia a prúdového zosilňovacieho činitera, tranzistory 
sú triedené d9 skupín: 

UCEO UCES 
h2IE(UCE = 2 V, Ic = 150 mA) 

(V) . (V) 40-160 40-300 

80 100 KC639 -
60 60 KC637 -
45 45 - KC635 

Medzné parametre: 

KC635 

Napátie kolektor-emitor UCES \ 
45 

Napátie kolektor-emitor UCEO 45 
Napátie emitor-báza 'VEBO 
Prúd kolektoru trvalý Ic 
Prúd kolektora špičkový ICM 
Prúd bázy Is 
Stratový výkon celkový 

do "i}.=25°C Ptot 

Teplota prechodu ~ 

(vid závislost PlOl na teplote) 

KC637 KC639 
, 

SO 100 V 
SO 80 V 
5 V 
1 A 
1,5 A 
0,1 A 

0,7 W 
150 DC 

Teplota pracovná "i}. -55 ... +150 ciC 
Tepelný odpor celkový Ru,ia 180 K/W 
Tepelný odpor vnútorný . R,hle SO K/W 

Základně parametre: 

KC635 KC637 KC_639 

Zbylkový prúd 
(Ucs =30V) Icso <100 nA 

Zbylkový prúd pri +125 oe 
(l.ica = 30 V) Icso <10 J.tA 

Prierazné napátie 
(lCEO = 10 mA) U'SRICEO >45 >SO >80 V 

Prierazné napátie 
(lCES = 1 mA) U'SR)CES >45 >SO >100 V 

Saturačné napátie 
(lc = 500 mA, Is = 50 mA) UCEU' <0,5 V 

Saturačné napátie 
,(UCE = 2 V.1e = 500 mA) UBEsal <1 V 



Prúdový zosilňovací číníter 
(UCE = 2 V" ic = 5 mÁ) 
(UCE = 2 V, Ic = 500 mA) 

Medzná frekvencía 
(UCE = 5 V, Ic =.50 mA) 

Zbytkový prúd 
(UEB = 5 V) 
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KC 636. KC ~38. Ke 640 PNP - PRO VŠEOBECNÉ POUŽITr 
PNI" - TPAH3\11CTOPbl AJlR 061l1Ero np\IIMEHEH\IIR • PNP - GENERAL-PURPOSE T~ANSISTORS • PNP - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Ke 636, Ke 63S,·Ke 640 sú blpolárne kremíkové PNP tranzistory, Vy
robené planárne-epitaxnoutechnoI6glou. Systém (črp) tranzlstora je 
montovaný do plastového puzdra v prevedenr TO-92. Tleto tranzIs
tory sú komplementárne ku typom NPN: Ke 635, Ke 637,. Ke 639. 
Určené sú na vieob~né použitle v riizkofrekvenčných zariadenlach, 
najmi na budlaée stupne a koncové .tupne malého výkonu. 

Podfa hodnoty napatia a prúdového zosilňovacieho činitefa, tranzistory 
sú triedené do skupín: 

UCEO UCES 
h21E(-UOE = 2 V, -/0 = 150 mA) 

(V) (V) 40-160 40-300 

80 100 KC640 -
60 60 KC638 -
45 45 - KC636 

Medzné parameire: 

i I KC636 
I 

Napiitie kolektor-emitor -UOES 45 
Napiitie kolektor-emitor -UOEO 45 
Napiitie emitor-báza -Ueeo 
Prud kolektora trvalý' -/0 

, 

Prud kolektora špičkový -10M 

Prud bázy -lg 
, Stratový výkon celkový 

do t'}.=: 25 oe . Plot 

Teplota pr.echodu t'}j 
, 

KC636 

60 
60 
5 
1 

.1;5 
0,1 

0,7 
150 

'--
OH 

I 

",2 

(viď závislost P"" na teplote) 

KC640 

100 V 
80 V 

V 
A , 

/ A 
A 

W 
°C 

Teplotapracovná 1'}. -55". +150 oe 
Tepelný odpor 'celkový R1hja 180 . KIW 
Tepelný odpor vnutorný Rth1c 60 KIW 

,. 

Základné parametre: 
~ 

KC636 KC638 KC640 

Zbytkový prud < I 
(-UoB =30V) -/oBO <100 nA 

Zbytkový prud pri +125 oe 
(-UoB ';'30V) -/oBo <10 

.I !iA 
Zbytkový prud I 

(-UeB=5V) -~eo ' . <10 !iA 
Prierazné napatie - . 

(-fceo = 10 mA) -U(BA)oeo >45 >60 >80 V 
Prier~né napatie 

>60 (-fces = 1 mA) -!.'<BA)CES >45 >100 V 
Saturačné napatie I 

(-/0 = 500 mA, -lg = 50 mA) -UCE ". <0,5 V 



Saturačné napatie 
(-U OE = 2 V, -10 = 500 mA) 

Prúdový zosilňovací činitel 
(-UOE = 2V, -10 =.5 mA) 
(-UOE - 2 V, -Ic = 500 mA) 

Medzná frekvencia 
(-U OE = 5 V, -Ic = 50 mA) 
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-UBE .. , <1 V 

h21E >25 
h21E >25 
h21E Skupiny podla tabulky 
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Ke 809, KC 810, KC 811 NPN-DVOJICE PRO DIFERENČN(ZESILOVAČE 
NPN - nAPA TPAH3111CTOPOB A11~ AIII<Il<llEPEHL\V1A11bHbIX YClllfllllTEflEIiI • NPN-'TRANSISTOR, PAIRS FOR DIFFERENTIAL 
AMPLlFIERS • NPN - TRANSISTORENPAAR FOR DIFFERENZVERSTARKER 

~olovodlčové Součástky TESLAKC 809, KC 810, KC 811 Jsou monolitické dvoJI
ce křemíkových planárně epitaxních tranzlstorCl NPN, určené pro rozdílové 
obvody s vysokým proudovým zlskem'8 malým teplotním driftem v měřicí, řídicí 
8 výpočetní technice pro vstupní obvody telemetrických zařízení apod. 

Systém tranzistoru, vyrobený technologif monolitických lineárních integrovaných 
obvodťl, je zapouzdřen v kovovém pouzdru K512/P405B se šesti vývody. . 

\ . . 

\ 

Mezní hodnoty: . 

KCB09 KCB10 
\ 

Napětí kolektor-báze Ucao 45 '45 

Napětí kolektor-emitor 'UCEO 30 35 
Napětí kolektor-kolektor , UC1C2 35 ,35 
Napětí emitor-báze') Ueeo 6,5 6,5 
Proud kolektoru ' 10' 20 
Proud báze Ie, 8 
Ztrátový výkon (f>. :;; 45 oCl / 

celkový P,ot 500 
. jednoho systému - P,O, 300 
Teplota přechodu ~ +155 
Teplota okolí provozní f>. 

, 
-55 ... +125 

'l Není dovoleno. ani krátkodobé pfekrClČenl napětl emitor-báze UEBO' 

Charak:terlstlcké údaje: 

Jmenovité hodnoty: KC809 KCB10 

Závěrné napětí kolektor-báze 
10 = 10 pA, Ie = O Uceo >45 >45 

• Závěrné napětí kolektor-ěmitor 
la =0;'10 =5 mA UCEO >30: ' >35 

Závěrné napětí emitor:""báze 
-le= 10 pA, 10=:=0 U.so >6,5 >6,5 

• Zbytkový proud kolektor-báze 
IE=O, Uce =36'V Iceo <10 >1,0 

Zbytkový proud emitor-báze 
Ic=O, Uee=5V -leso <10 <0,3 

Proud báze 
UCB=5V,-fe~10pA Is <100 <100 
UCB =5 V, -I. =5 mA 'B <58 <58 

Napětí báze 
. Uce'= 5 V, -1.= 10 pA USE <0,7 <0,7 

'. 

\ 

I}. = 25 oe 

KC811 

45 V 
45 V 
40 V 
6,5 V 

mA 
mA 

mW 
mW 
°C 
°C 

f>. =25°C 

Kcs11 

>45 V 

>45 V 

>6,5 V 

<1,0 ' nA 

<0,2 nA 

16 ... 50 nA 
. <29 pA 

<0,7 V 
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I , KC809 KC810 KC811 

I Saturační napětí kolektoru 
,/c=5mA,/s=O,5mA UeE ,., <1,0 <1,0 <0,8 V 

Saturacní 'napětl báze -
~=5 mA,1a= 0,5 mA USEsat <0,9 <0,9 <0,9 V 

• Rozdíl napětí báze-emitor.-
proudová závislost 
UCB = 5 V, -/E = 0,01 mA IUSE' - Ue~.1 <15 - '- mV 
Ucs = 5 V, -Je = 0,01 mA, 
1 mA,5mA IUeE.,..... UeE2 1 , - <3,0 <1,5 mV 

Rozdll napětí báze-emitor -
napěfová závislost') 
Ucs=O V". 25 V, -/E =' 10 !LA 1t.(UeE, - UBE2l1 - - <1,5 rrtV 

Teplotní změna rozdílu napětí 
báze-emitor 

Q,5 Uee = 5 V, -,.Je = 10 !LA, It.( u"E. - u"E.lI - <15 jjVl"e 
t}. = -55 ... +125 oe iSOlf. 

• Rozdll proudů báze 
UeB = 5 V, -/E = 10 1lA, I/s,-1a21, - <20 <10 nA 

Teplotní změna rozdll u proudů báze 
UeB = 5 V, -Je = 10!LA, It. (/S, - Is2) I -:- <0,6 <0,3 nA/oe 
t}. = -55 ... +125 oe t.A5. 

Proudový zesilovací činitel 
UeB = 5V, -/E = 1 mA, Ih.,.1 >1 >1 >1 
f= 100 MHz 

Informativnl hodn'oty: 

Zbytkový proud kolektor-báze , 
-/E =0, Uce = 36 V, ' , 

t}. = +125'oe Icso <1,0 <1,0 <0,2 !LA 
Zbytkový proud kolektor-emitor 

le=O, UcE =25 V ho <100 <100 <50 nA 

Proud báze 
Vee = 5 V; -/E= 1 mA lB <10 <10 <5 !LA 
UCB = 5 V, -Ie = 10,!LA; 
t}. =-55 oe 1a - <280 <130 nA 

Saturační napětí kolektoru , -
10=1 mA, le= 100 !LA UeE • O' <0,5 <0,5 <0,3 V 

Kapacita kolektor-báze 
UcB =5V,f=l,MHz ' CCB 3,5 3,5 3,5 ,pF 

Kapacita mezi kolektory I 
Uc,e.=OV, f=l MHz Cc,c. 3,5 3,5 3,5 pF 

$umový činitel 
UCB = 5 V, -/E = 50 !LA, 
RG= 10kQ 
M= 10 Hi ... 15 kHz F 0,4 0,4 ',0,4 dB 

Jakost: 

~. Tyto součástky se vyrábějí v souborech. jejichž dobrá a rovnoměrná jakost je zaručována pravidelnou kontrolou. 
Všechny součastky souboru se podrobují třldicím pÓstupúm: jejichž účelem je vyřadít součástky s nižší jakostí. 
Respektují-Ii se jejich specifické'vl,astnosti, lze je používat v příslrojích pro prúmyslovu elektroniku. 
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DopOručeni pro konStruktéry:' 

1. Při manipulaci s tranzistory se nesmí znečistit povrch pouzdra, zejména skleněné prilchodky. 

2. Přívody se nesmí ohýbat ve vzdálenosti menši než 3 mm od pouzdra. Zkrátit se přívody nesmí více než na délku 
4m~ . 

3. NezkráCené vývody se smí při montáži namáhat kroucením nejvýše takto: z nulové polohy o 45°, zpět o 900 
a opět o 45° do pilvodni polohy. . 

4. Při pájení se nesmí součástky tepelně přetěžovat. Nejmenší přípustná yzdě'enost smočení přívodil pájkou smí 
být 5 rm od pouzdra. . , 

5. Pří měřeni všech paramentril nesmí relativní vlhkost prostředí překročit 50 %. 

6. Z dilvodil dodrženi izolačnlho odporu mezi přívody se doporučuje pájet přívody individuálně. 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie klimatické odolpostt proti vnějším klimatickým vlivOm podle ČSN 35 8031 : 55/125/21. 

Klimatická odolnost se zkouší podle ČSN 3~ 5681 zkouškami: 

Na 65/155-0,5 
Ba 155/016 
Da 1 
Aa65/02 
Da 1 
Ga21 

ONT345712 
ONT345702 
ONT345705 
ONT345701 
ONT345705 
ONT345703 

Při zkouŠkách jsou souč!istky mimo provoz. Po zkouškách se připouští bodová koroZE! přívodil. 

Mechanické vlastnosti: 

Kon~roluji se podle normy ČSN 34 5681 zkouškami: 

Odolnost proti rázilm Eb 40/6/4000 ONT345741 

Odolnost proti chvění Fc 4/500/0,75/6 ONT345750 

Odplnost přívodil proti zatižení čl. 131 
na dvou přívodech součástky ,- ČSN 358801 

Odolnost přívodil proti ohybilm čl. 133 
na dvou přívodech sdUčástky ČSN 358801 

pájítelnost přívodil Ta 1/270, (joba ponoření 4 ±O,5 s ·ČSN 34 5770 
Tb 1/350 ČSN 345770 

Při mechaníckých zkouškáclYjsou součástky mimo provoz, musí být upevněny tak, aby nemohlo dojít k samovolné
mu kmitání přívodil, popřípadě k jejich uvolněni nebo ulomení .. 

Zvláštrifzkoušky: platí jen pro KG 810, KG/811 

Nejméně jednou za pill roku provádi výrobce následující zvláštní životnostní zkoušky: 

1. Provozni žlvotnostní zkouška na 32 kusech součástek za dobu 1000 hodin. 

2. Skladovací zkouška suchým teplem, B'a 155/1000 ONT 34 5702, na 32 kusech součástek. 
Během zkoušek se po 100, 500 a 1000 hodinách měří elektrické parametry jmenovitých hodnot označené hvěz
dičkou. 



Měřicí zapojení: 

Měření lisE 
T" T2 dvojice měřených tranzistorů 
'" t.t proudové zdroje, RY9o' > 1 Mg, 

třída přesnosti 1 % 
DVMl číslicový volbnetr (měření RBE,), 

Rvo, > 10 Mg, ti'ída přesnosti 0,1 % 
DVM2 číslicový voltmetr (měření UBE2), 

R ... > 10 mg, tnda přesnosti 0,1 % 

\ 

Měření l~lIsEI ~ I lisE, -lIsE21 
Ti, T2 dvojice měřených tranzistorů 
/"'2 • proudové zdroje, Rvts, > 1 Mg, 

třída přesnosti 1 % 
°DVM číslicový voltmetr, RySI> 10 Mg, o 

ti'ída přesnosti 0,1 % o 

Měření 1a 

T" T2 dvojice měřených tranzistorů 
/" '2 proudové zdroje, RV9s' '> 1 Mg, 

třída přesnoSti 1 % 
DVMl číslicový voltmetr (měření 8,), 

RySI> 10 Mg, třída přesnosti 0,1 % 
DVM2 'čísliCOvý voltmetr (měření 1a2)' 

Ry .. > lOMí.!, ti'ída přesnost, 0,1 % 
OZ operaČní zesilovač - proudově 

napěťový převodník, 
stejnosměrné zesilení OZ> lOB, 
vstupní ss proud < 20 pA o 

o Měření IMBI = liB, =: IB21 
T" T2 

o '" t.t 

DVM 

OZ 

dvojice měřených tranzistorů 
proudové zdroje, Ryjo, > 1 Mll, 
třída přesnosti 1 % 
čislicový voltmetr (měření /B')' 
Rys, > 10 Mg, třida přesnosti 0,1 % 
operační zesilovač - proudově 

napěfový převodník, 
stejnosměrné zesileni OZ > lOB, 
vstupní ss proud < 20 pA 
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Zaručované h~noty AQL pro Jednotlivé vady a parametry: 

AQL[%j "-

Skupina Kontrola nebo zkouška Poznámka 
KC810,KC811 . KC809 

v· 
I Úplné vady pouzder a přívodů 0,25 0,25 např. ulomený přívod, hrubé I 

mechan. poškození pouzdra, I 
součet všech vad ! 

2 Oástečné vaďy pouzder li přívodů. 2,5 2,5 vzhledové vady, Součet všech vad 

3 Úplné elektrické vady 0,4, 0,65 např. zkrat, přerušení, 
l!oučet všech vad 

4 Oástečné elektrické vady 
·~.=25°e " 2,5 4 součet všech vad 
~. = -55, .. '+125 oe 4 - , 

5 'Zkoušky r 
odolnost proti rázům 
Odolnost proti chvění 
odolnost přívodů proti zaližení 
odolnost proti střídání tepl~t 
odolnost proti působení mezních tepiot 

a vlhkého tepla 4,0 6,5 I součet všech vad I 
\ 2,5 jednotlivé vady 

, 
" 

odolnost přívodů proti ohybům součet všech vad 
I 

. pájítelnost příVOdů pro~ádí se na samostatném 

I trvanlivost značení 6,5 10 výběru, kontrolní úroveň S3 

Zkoušky skupíny 1 až 4 se mohou provádět kusově nebo statisticky, zkoušky skupiny 5 výhradně statísticky. Není-Ii stanove
no jínak, provádí se statistická přejfmka podle normy OSN 01 0254, .část V. A dvojím výběrem, normální kontrolou,kontrolni 
úroveň II. . 

Vadou (částečnou vadou) se rozumí nesplnění požadavku lP. Úplná vada je taková, která vylučuje jakékoliv přeC\pokládané 
použít!. Do součtu vad se u každé souč~tky počítá pouze jedna vada. 
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KCZ 58, KCZ 59 NPN ....: DVOJICE PRO DIFERENČNí ZESILOVAČE 
NPN - nAPA TPAH3111CTOPOB AflR AIIICI>CI>EPEH~IIIAflbHblX YClllfllllTEflEIiI • NPN - TRANSISTOR PAIRS FOR DIFFERENTIAL 
AMPLIFIERS • NPN - TRANSISTORENPAAR FOR DIFFERENZvERSTJ\RKER 

Polovodl~ové sou~ástky TESLA KCZ 58 a KCZ 59 Jsou dvoji
ce kfemfkových planámě epltaxnfch trlinzlstorCl" NPN, 
urěené pro rozdHové zesllova~e v prClmyslové elektronice. 
TranZist0!'Y jsou zapouzdfeny v kovovém pouzdru K505/P402 
se skleněnou prClchodkou a iesti vývody. Systémy tranzlsto
rCI jsou mezi sebou a proti pouzdru elektricky Izolované. 
Tranzistory KCZ 58 a KCZ 59 jsou při výrobě tříděny do souborů 
(max. po 10 000 kusech), u nichž je zaručena dobrá a rovnoměr
ná jakost, která je na těchto souborech pravidelně a pečlivě kon
trolována. Tyto soubory jsou podrobeny tfidicím a stabilizačním 
postupům, které majl za účel stabilizovat elektrické parametry 
a vytřídit tranzistory s nižší spolehlivostí. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor -"báze UCBO 
Napětí kolektor - emitor 

(UBE= 00) UCEO 
Napětí emitor - báze UEBO , 
Proud kolektoru Ic 
Proud báze Ie 
Ztrátový výkon celkový, pro oba systémy 

bez přídavného chlazení PlOl 
s ideálním chlazením PlOl 

Teplota přechodu 1'>j 
Teplota. okoli i): • 
Tepelny oC/por vnítřní ) 

Rl/OjC 
Tepelný odpor celkový R"'/8 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 
• Zbytkový proud kolektoru 

(UcB =30V) 
'CBO 

Závěrné napětí kolektoru 
(/6 = 0,1 mA) UCBO 

"(/c = 2 mA, RBE = 00) ') UCEO 
Závěrné napět( emitoru \ 

(/E = 0,001 mA) UEBO 
Proud báze 

• (UcB =5V,"-fe-0,"1 mA) Ie, 
• (UcB =5V,-/E=2mA) ~ 

• Podíl proudů báze 
(UCB = 5-V, -fe = 0,1 mA) 2) 1e,I/B" 

• Rozdíl napěti báze 
(UcB=5V,-fe=0,1 mA) 3) UBEI - UBEtI 

Absolutní hodnota zesilovacího činitele" 
(UeB = 5 V. -4, = 10 mA, f.= 100 MHz) Ih21.1 

_._-_.-.-. __ ._---

~
GIGlI 

Bl Bi 

E I 

E(lEB .. . 
BI. • BI 

• • 
C CI 

~~" 
~" 
" ,'Q2 

Teplota okolí +25 oe 

max. 45· V 

max. 30 V 
max. 5 V 
max. 100 mA 
max. 10 mA 

max. 0,45 W 
max. 1,3 W 
max. 175 oe 
max . -55 ... +175 oe 

<200 "C/W 
<500 °e/W 

Teplota okoli +25 oe 

KCZ58 KCZ59 

0,1 <10 0,1 " <10 nA 
\ 

>45 >45 V 
>30 , >:.ro V 

>5 >5 V 

0,2 ... 1 0,2., .2 pA 
<15 <25 pA 

0,9 ... 1,11 0,8 ... 1,25 

±5 ±10 mV 

>1,5 >1,5 
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.. 

KCZ58 KCZ59 

Kapacita kolektor - báze 
(UCB = 10 V,-!e - O, f= 1 MHz) C22b 3,5 <6 3,5 <6 pf 

Teplotní součinitel 
( 

(UCB = 5 V, -/E - 0,1.mA, 
alaUBEI <10 <25 IJ.VI"C T. = ....,55 ... +25 oCl 

aT_ 

Informativní hodnóty: 

Zbytkový proud kolektoru 
: 

(UCB 7 30 V, T. ~ 150°C) IcBO 0,1 <10 0,1 <10 IJ.A 
Zbytkový proud emitoru 

(UEB-3V) !eBO 0,01 <10· 0,01 <10 nA 

Napětí báze 
(UcB =5V,-/E=0,1 mA) USE 0,56 0,56 V 

Proudový zesilovací činitel 
(UcB=5 V, -1.=0,1 mA) n2'E 170 100 .. ,500 150 50 ... 500 
(UC8- 5 V, -Je ~ 2 mA)' h2,E 270 >135 270 >80 
(Ucs - 5 V, -/E = 20 mA) h2,E 330 330 

, 

Saturační (lapětí kolektoru '. 
(lc = 50 mA, Ie - 2,5 mA) UCES O,~ 0,2 V 

Saturační napětí báze 
~ 

·(lc ,;,. 50 mA, Ie --2,5 mA) UBES 0,9 .0,9 V 

. Tepelný součinitel napětí báze 
aIL\UJ_~ 

(UcB =5V,-/E=0,1 mA, 
T. =.-55 ... +100 oCl iH 3 6 ·IJ.V/oC • 

Sumové číslo 
(UCB - 5y, -/E - 0,2 mA) 

- (Rg = 2 kQ, f= 1 kHz, M= 200 Hz) F , 2 <8 2 <10 dB 

Kapacita emitor - báze 
(VeB = 0,5 V, f= 1 MHz) / CeBO 8 pF. 

') Měřit krátkodobě, ma •. 2 vtenny. 
2) Měřit na obou systémech ·současně, nebo jednollivě za sebou ma •. 2 vteřiny. 
3) Měři se tak, že rozdillllUeEI pIi 25 oe; se odečte od rozdllu". = +125 °C (nebo při-55°C) a poděll rozdilem teplot okolí. 



I 88151 TRANZISTORY • NF MALO A STAEDOVÝKONOVJ: 

« 
E 

100 

80 

60 

40 

-

"~9* 
b 

--

I 

KCZ!56 KCZ~ 
Je ~ fllJa;:l 
1] • 25"(; 

- -- -
- -

G~ 
Q1~ 

~ 
O~ 

~ 
3",1>- , 

I , 
m1>-

d.15mÁ " 
,r ,m 

20 
,-r.;o:obmA 

..;-

-
O 
O 0.6 

0,5 

0,4 

Q3 

0.2 

0,1 

O H-
O 0.2 0,4 

1.2 1.6 
UCE [V] 

KCZ!56, KCZ59 
lB" f IUBEl 
UcE "5V 
~ ·25"C 

0.6 0.8 
UBE [Vl 

+-
2 

15 

KC~~ 
Prnax • f<Tal 

Ilna, • Pmax'· Pmax" 
Pmax'''' Pmax" 

1 

Ilnax • Pmax' 

~~ ne "Pmax" 
-J--t--. 

l'\ ~ 
I J'-,." ~ 

-.l~ 

FlM"f1rox!'f~ ~ t-r-:' fkJx'" ma" - ~~ .. 

~~ H j- ~'- J -,;: 
1-1- - _)._-1:' "(!,o' 
H h. I A~ _ !;. : __ "1/D. 
Pma,' Pma, lo'~"'I(!-
nebo-Pmox·!-_· ch101fq • lp i - - ~ 

0.5 

O II I"l 
O 40 80 

,-120 160 

« 
~ 

..9 

100 

80 

60 

4 O 

2 O 

O 
O 

] 

O, mA 

To ["Cl 

KCZ5aKCZ!i9 
Je ~ f (UcEl 
Tj' 25"(; 

0,1 mA 

00 nvli 

20 30 40 
Uce [Vl 

2(X) 

50 



TRANZISTORY • NF MALO A sTAeĎoVYKONOVr: 151 891 

KGZ58.KCZ~ Kg~KCZ~ 

3E;§ 
'e • fCUBEsotl 
b - fCUctisot l 
h21E - 20 

10 E§ 
Ic - HUSEl 
UcE- 5V 

středri hOdnota 
"'rozply' při 1'0'25' 

~--OO'C ·25'C '1OO'C li--'OO'C '25'C{j()'C 10 2 1O"25'C ·50'C 

I- -
-100 

1 10 II u, E sot 1/ K sot 10 1 II 

I 1/ : I II I 

-

II II I I 1 

Q2 0:4 06 Otl 1 O Ol 04 Q6 lili 1 
USEsal.! UCEsat (V] Ul[ [Vl 

.... 

I I I 
I«3Z!58 KCZ!59 -
~.~ c-
~- ho ) '-

2 

b- 2mA 
I 
I 

k-: :;:::: 
\ HM ~p 
. ~\ ... ~ , .... f' 

1 I\. .... I 
f-"" I 

'~N~HfteIIEIII .'rj 
-

& 

3 H1l! , ........ 

,,~ , H121i I--- f-"" 

r---:: -, 
~ 

10 20 UcE [V] 30 



90 Isl TRANZISTORY • NF MALO A STriEDOVÝKONbvJ: 

Lil/lili I 

- KCZ58.KCZ~ 

- fr' fllcl 
Ta' 25"C r-
I • 100 MHz 

400 UcE' 10V 

~V 

2V 

300 \ 

ll. 
~ 

/Ji 
200 

Jr . 

'Kl"t r:y. , 'Kl 
o 

le . [mA] 

• 

~ 

3 

1 10 

1 

o 

'Kll 

KCzaaKQ;~ 

ICBO ' fCTo) 
\Jca' 30V 

I 

-v 

o 100 

2 

IIUUI I WIillLll 11111111 IIU~ 
KCZ58,L<CZ59 1IlIffi-++lIIII.IIIIII+ IlltI1lll1•l tt 
H~ ·.!!..~L \HfIItt-+~IIIIIIIWlL-J:IIII~ III~ IIltt 
Hztt:: .~ Ta • ,(Xl =řn"CT:fII-++HftHH • h2tE 1\;"""" 1\'-
UcE" 5V llIHII--H4l1lH1-\tItIHll-H-HlIHH 

\5H-l+tftfllI-H-HIHIl-t+HIUIf-ttlHttHt-+tt_+ttHIIH 

-25 

a 5 
}fl 
III 

·111 ., 
-50"C 

1-111111 
o IIIUI 

10"3 'Kl"' . tr· rJ- lOt 10' 
Ic [mAl 

/ 

V 

/ 

I 

150 200 
Ta ['Cl 



TRANZISTORY • NF VÝKONOVÉ 15 1 911 

Tranzistory nf výkonové 5.1.2 

KD 135, KD ,137,. KD 139 . NPN - PRO VŠeOBECNÉ POUžlTr 
NPN - TPAH31i1CTOPbI AJI~ 06111ErO nPIiIMEHE:HIiI~ • NPN - GENERAl-PURPOSE TRANSISTORS • NPN - TRANZISTORE,,! 
FOR UNIVERSAlBENOTZUNG 

Křemíkové planárně epitaxní výkonové tranzistory NPN se ztrátovým výko
nem 1 Wpro nf zesilovače, budicí a koncové stupně středního výkonu. 

Komplementárnítypy:KD 136, KD 138, KD 140 

PouzdrO: TQ-126 (SOT -32) 

Plastové pouzdro S jednostrannými páskovými vývody. Kolektor je vodivě spojen 
S kovovou plochou na zadní straně pouzdra, která je 'určena k montáži na chladič 
pomocí šroubku M3. K tomuto účelu slouží v pouzdru otvor o průměru 3 mm. . 

Mezní hodnoty: 

KD135 Kp 137 KD139 

Napětí kolektor - emitor UCER max. 45 60 100 
RBE =l kQ 

Napětí kolektor - emitor UCES max. 45 60 100 
Napětí kolektor - e~itor .. UCEO max . 45 60 100 
Napětí emitor - báze VeBO max. 5 
Proud kolektoru trvalý Ie max. 1,5 
Proud kolektoru vrcholový -

flp>25 Hz, 8<0,5 leM max. 2 
Proud báze ta max. 0,2 
Ztrátový výkon celkový 

~.:ií40oe PlOl max. 1 
~c:i!25°e 

I 
PlOl max. 12,5 

Teplota pfechodu bj max. 150 
Pracovní teplota okolí ~. min.-max . -65 ... +150 

. Tepelný odpor celkový . R ... ,. 110 
Tepelný Odpor vnitřní R ... ,c 10 

Charakteristické údaje: 

Základní hodnoty: min.~max. 

Zbytkový proud kolektoru 
UcBO=30V IeBO :i!100 
UcBO -30V, ~.-l25oe IeBO :i!10 

PrOrazné napětí kolektor - emitor 
IeEO -10 mA KD135 U(BRICEO <:45 

KD137 U(BRICEO ~ 
KD139 U(BRICEO l:80 

PrOrazné napětl kolektor - emitor 
le-linA,RBE -1kQ KD135 U(BRlCER ii:45 

KD 137 U(BRlCER . ii:60 
KD139 U(BRlCER ;;:;100 

2.8mo. 

~ ., 

V '. 

V 
V 
V 
A 

A 
A 

W 
W 
oe 
oe 
KIW 
KIW 

nA 
!'A 

V/ 
V 

'V 

V 
V 
V 
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I Průrazné napětí emitor -\báze 

I/EB=1!lA " U(BRlEBO ;;:5 V 
Saturačnínapětí kolektoru ! le = 5bO mA, I~ = 50 mA UCEsal ;;:0,5 V 
Saturační napětí báze \ I Ic = 500 mA, lB = 50 mA 'UsEsal ;;:1,3 V 
Proudový zesilovací činitel 

I -UCE = 2 V, le = 5 mA ,h21E ;;:25 
-UeE = 2 V, le = 500 mA h21E ~5 

I -UcE =2V,lc =150mA KD 135 h21E I 40: .. 300 
KD 137 h21E I 40 ... 160 
KD 139 h2,. 100 ... 160 

Mezní kmitočet tranzitní 
-UcE =5V,lc =50mA f, <:;50 MHz 

Párované tranzistory: 
Poměr zesilovacích činitelů tranzistorů 

-UOE =2 V, Ic= 150 mA h21ET,I h21fIT2 ;:;;1,4 
Poměr zesilovacích činitelů komplementárních 

párů tranzistorů 
-UCE = 2 V, le '= 150 mA 
KD 135/KD 136; KD 137/KD 138; KD 139/KD 140 h21ET,Ih21ET2 ;;:1,4 

Doporučení pro konstruktéry: 

1. Vývody se nesmějí zkrátit více než na délku6 mm. 
2. Vývody se nesmějí ohýbat ve vzdálenosti menší než 5 ITJm od pouzdra. Přípustný úhel ohybu je max. 90° s 'poloměrem 

ohybu min. 0,75 mm. 
3. Vývody se nesmějí namáhat kroucením. 
4. Doba pájení u 'ručního pájení max. 4 s pří teplotě pájedla 350°C, u hromadného pájeni max. 6. s' při teplotě pájky 250°C. 

Jestliže se pájejí zkrácené vývody, musí se zajistit spolehlivý odvod tepla i béhem pájení. 
5. Využije-Ii se ztrátový výkon tranzistoru větší než 1 W při ieplotě 45 'C, musí se použít vhodný chladič k odvodu tepla 

z tranzistoru. Chladič musí přiléhat k celé kovové pleše na zadní části pouzdra tranzistoru. Tranzistor se připevňuje na 
chladič pomocí šroubku M3. Přípustný krouticí moment je max. 0,8 Nm. 

KOl35 KD137. KOl:!!; l-
I , FI.I-fl.I;,) I-

~ 
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KD 1 ~6, KD 1 ;i8, KD 140 PNP - PRO VŠEOBECNÉ POUŽITí 
PNP - TPAH3111CTOPbl ,QllSl OSU\Ero nPIIIMEHEHIIISI • PNP - GENERAl-PURPOSE TRANSISTORS • PNP - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Křemíkové planárně;epitaxní výkonové tranzistory PNP se ztrátovým výko
nem 1 W pro nf zesllova~e, budicí a koncové stupně středního výkonu. 

Komplementární typy: KD 135, KD 137, KD 139. 

Pouzdro: TO-126 (SOT -32) 

Plastové pouzdro s jednostrannými páskovými vývody. Kolektor je vodivě spojen 
s kovovou plochou na zadní straně pouzdra, která je určena k montáži na chladič 
pomocí šroubku M3. K tomuto účelu slouží v pouzdru otvor o průměru 3 mm. 

Mezní hodnoty: 

KD136 KD136 KD140 
" 

Napěti kolektor-emitor 
RBE = 1'kQ -UCER max. 45 60 100 

Napětí kolektor-emítor - -UeES max. 45 60 100 
Napětí kolektor~emítor -UCEO max. 45 60 100 
Napětí emitor-báze , -t4BO max. 5 
Proud kolektoru trvalý -Ic max. 4 1,5 
Proud kolektoru vrcholový 

1;. > 25 Hz, S< 0,5 -leM max. 2 
Proud báze -lB max. 0,2 
Ztrátový výkon celkový 

, 
, -, 

t}.:;; 40 oe Plot max. 1 
'/}c;;; 25 oe Plot max. 12,5 

Teplota přechodu t'>j max. 150 
Pracovní teplota okolí t}. min.-max. -55., .+150 
Tepelný odpor celkový R"'I. 110 
Tepelný odpor vnitřní R'hlc 10 

Charakteristické údaje: 

Základní hodnoty: min.-max. 

Zbytkový proud kolektoru 
-UcBo =30V -leao ':ii100 
-UCBO =' 30 V, t}. = 125 oe -IeBO ;:010 

PrOrazně napětí kolektor-emitor 
-/cEo = 10mA KD136 -U(BR)CEO ~5 

KD138 -U(BR)CEO ~O '. 
KD1'40 -U(BRICEO ~O 

PrOrazné napětí kolektor-emitor 
-/c = 1 mA, RSE = 1 kQ KD136 -U(BR)CER !M5 

KD138 -U(BR)CER <:60 
KD140 

, Průrazné napětí emitor-báze 
-U(BRICER ~100 

," leB = 1 tlA 
Saturačni napětí kolektoru 

-U(BRIEBO ~ 

-Ic = 500 mA, -lB = 50 mA -UCE •• , :ii0,5 • 
'. 

V 
V 
V 
V 
A 

A 
A 

W 
W 
oe 
oe 

KIW 
KIW 

nA 

tlA 

V 
V 
V 

V 
V 
V 

V 

V 
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Saturační napětí báze T -Ic = 500 mA.-/s = 50 mA -USE •• ' 
;;;;1,3 

Proudový zesilovací činitel 
-:VCE = 2 V, -Ic = 5mA h21E ~ 

-UcE =2V, -/C = 500 mA. h21E ~5 

-UCE = 2 V, -/c =.160 mA , 
KD136 h21E 4Ó, ... 300 , 
KD 138 h21E 40 ... 160 
KD140 h21E 100 ... 160 \ 

Mezní kmitočet tranzitní 
, 

-UCE =5 V, -/c = 50 mA fT ~50 MHz' 

Párované tranzistory 
\ 

Poměr zesilovacích činitel u tranzistoru , , 
-UCE = 2 V, -/c = 150 mA h21ETI!h21ET2·. ~1,4 

Poměr zesilovacích činitel~ komplementárních 
páru tranzistoru 
~UcE=2V,-/c=150rl1A . 
KD 136/KD 135; Kb 138/KD 137; KD 140/KD 139 h21ETllh21ET2 ;;;;1,4 

. Doporul:enl pro konstruktérY: 

1. Vývody se nesmějí zkrátit více než na délku 6 mm. '-
2. Vývody se nesmějí ohýbat ve vzdálenosti menší než 5 mm od pouzdra. Přípustný úhel ohybu je max. 90° s poloměrem 

ohybu min. 0,75 mm. '.' . 
3. Vývody se"nesmějí namáhat kroucením. 
4. Doba pájení u ručního pájení max. 4 s při teplotě pájedla 350°C, u hromadného pájen1 max. 8 s při teplote pájký 250°C.· 

Jestliže se pájejí zkrácené vývody, musí se zajistít spolehlivý odvod tepla i během pájeni. . 
5. Využije-Ii se ztrátový výkon tranzistoru větší než 1 W při teplotě 45°C, musí se použít vhodný chladič k opvodu tepla 

z tranzistoru. ·Chlaaič musí přiléhat k celé kovové ploŠe na zadní části pouzdra tranzistoru. Tranzistor se připevňuje na 
chladič pomocí šroubku M·3. Přípustný krouticí moment je max. 0,8 Nm. . 

o 

·5 

o o 

" 
I 

I 

I 

I 

r 
I 

I 

f .. 
I 

50 
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KD 3055 NPN - PRO LINEÁRNí APLIKACE 
NPN - TPAH3l<iCTOP AflSI JlIilHEIiIHblX CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR LINEAR CIRCUITS • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNEARANWENpUNGEN 

Křemíkové tranzistory NPN vyrobené teChnologií MESA s epHaxnf bází, 
vhodné pro nf zesllovače·výkonu, spínání velkých proudl'l bez nároku na 
rychlosto 

I 
Kovové pouzdro se dvěma kolíkovými ,vývody ve skleněných prl'lchodkách. 
Kolektor vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: max. 22 g. 

Mezní ,hodnoty: 

Napětí kolektor-báze 
Napětí kolektor-emltor 
Napětí kolektcir-emitor 

RsE -l00Q 
UsE =-1,5V 

Napětí emitor-báze 
Proud kolektoru') 
Proud báze 
Ztrátový výkon celkový2) 
Teplota přechodu 
Rozsah skladovacích teplot') 

'Tepelný odpor vnitřní 

Charakteristické údaje: , 

Základní h.odnoty statické: 

Zbytkový proud kolektor-emitor 
UcE =30V, fa =0 mA 
UcE -l00 V, UBE~-1,5 V 

Zbytkový proud emitor-báze 
UEs =7V 

PrOrazné napětí kolektor-emitor3) 
Ic = 0,2 A; fa =·0 mA 
Ic - 0,2 A, RSE -100 Q 
10--0,1 A, USE =-1,5 V 

Proudový zesilovací činitel3) 
"":UcE -4V, 1c-4A 
-UcE -4V, lc-l0A 

SaturIČní ·napětf kolektor-emitor3) 
Ic= 4A,/s=0,4A 
1c=10A, fa=3,3A 

Napětí báze-emitor') , 
Ic-4A, UcE =4V 

Ol U clnovaných vývodů se při
poušti max.l,8 mm. 

""I Mě" se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra. 

UCBO • max. 
UCEO max. 

UCER ". max. 
UCEU max. 
UESO max. 
Ic max. 
fa max. 
PlOl max. 
ilj max. 
b.", min.-max. 

R'hjc 

.-

IcEo 

IcEu 
-

~BO , 

UCEO 
UCER 
UCEU 

~'E 
~'E 

r 

UCE .. , 
UCE .. , 

UsE 

100 
60 

70 
90 
7 

15 
, 7 

117 
200 

-55 ... +155 
1,5 

min.-max . 

SJ,7 
~ 

=>5,0 
I 

~O 
~70 
·~90 

20 ... 70 
~ 

:ll ,1 
=>5,0 

:01,8 
I 

,V 
V 

V 
V 
V 
A 
A 
W 
oe 
·oe 
K/W 

mA, 
mA 

mA 

V 
V 
V 

V 
V 

V 
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Kolektorový proud druhého pr':'razu 
Uce -60V, t-1 s IS/B I ~1,95 A 

Mezní kmitočet 
Vce -4 V, Ic =: 1 A, f= 0,5 MHz ~ <=1 MHz 

Pomocné hodnot.v: 

Zbytkový proud kolektor-emltor 
Uce =60V, UBe --::-1,5V,. 
1'}c- 15Ooe Iceu· ~10 mA , 

') Omezeni výkonu v závlsrdsti na teplotě plechod"u viz charakteristiku PIO,- f(b.i, omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na na-
pěti kolektoru u"E viz Ic - f( UCEl· . . 

2) Krátkodobě v rozsahu technických požadavku tohoto katelOgQvého listu. 
") MAleno ImpUlsně, ,.. - 300 (.Ul, cl;li 2 %. 

Spole~livost: 

Zkouěená spoleh6vost tranzistor':' je definována Intenzitou poruch Ap;:ií 10--4 h-1• Zkouší se za pOdmlnek: 
Uce = 40 V, Ic - 1,5 A, 1'}c:;; 85 oe s chlazením. Minimální doba zkoušky 500 h, počet zkouěených kus':' min: 20. .. . 

Doporučení pro konstruktérY: 

Doba pájeni vývod':' ve vzdálenosti vělší než 3,5 mm od pouzdra max. 4 s pfi teplotě pájky·max. 350 oe. 

I~l t-- l"-r.. I ot 

'\ 

100am~~KD~~rI11=~ 
l--:-f-H-H-l+IJ---Ilc··f (!JeEI -
r--+-+~HH~ __ 1SOAR _ 

~ ~.~~ 
100 

'\ 
I\. 

i\Ru;jo·t5KIW 

"-
"\ 

"\ 
2 O 

'\ 
O· '\. 
o 40 BO 120 100 200 

~['CJ 

Závislost max. ztr6tov6ho ytkonu na teplati pouzdra. Oblast spolehlivého provozu SOAR. 
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KD 333, KD 335, KD 337 NPN - PRO VŠEOBECN~ P911žitr 
NPN - TPAH3111CTOPbl ,II11R 06l11Ero nPIIIMEHEHIIISl • NPN - GENERAL-PURPO~E TRANSISTORS • NPN - mANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Křemíkové tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 20 W, vyrobené tech
.nologlíMESA s epitaxní bází...,.. vhodné pro IIneárni obvody, budicí a kon-
cové nízkofrekvenční zesilovaěe. ' 

Pouzdro: K602/P602 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve skleněných průchodk!ich. Kolektor je 
~odivě spojen s pouzdrem. ~ 

Mezní hodnOty: 

Napěti kOlektor-emitor3) 
KO'333 
K0335 
K0337 

Napětl kolektor-emitor3) 
'RBE =47!J 
K0333 
K[l335 

~ 

K0337 

Napětí ~mitor-báz!l " 

Proud kolektoru stejnosměrný I 

Proud kolektoru vrcholový3) 

Proud báze 

Ztrátový výkon')2) 

Teplota pfechodu 

• U cinovaných vývodů 
max. 0 1,3 mm . 

.. Mě/eno max. 1,5 mm 
ód pouzdra. 

UCEO max. 
UCEO max. 
UCEO max. 

UCER max. 
UCER max. 
UCER ,max. 

UEBO . !TiSK. 

Ic ~aX. 

Ic 'max. 

'B max: 

PlOl 'max. 

~ max. 

'. : 

Rozsah skladovacích teplot') ~S1g 
; mín.-max .. 

') Pii UCE - 20 v; Oe - 25 oe a Pc - 20 W nesmi dojit k druhému průrazu. 
Z) ,Dovolená pracovni oblast- viz charakteristika p ... - f( UCEl 

. 0) Pro impulsni provoz - viz charakteristika PlOl - (UCE) . 
4) Pouze krátkodobě. 

Charakteristické 6daje:' 

Jmenovité hodnoty: 

' . .... : . ." 

. :.;: .. 45 
60 
80 

55 
70 

": 90. 

5' 

2 

4 

1 

20 

+l55 

-55 ... +t5!j ,. 

min.'-max . 

• Napětí kble~or-'-emitor 
Ic- O,1.,A K0333 

KD. 335 
K0337 

UCEO 

UCEO 

UCEO 

. \. ' -'<:45 :, 

Proud kolekto ...... emitor . 
UCE - 55 V, RBE - 47 Q 
UCE = 70 V, RBE = 47 Q 
UCE = 90 V, RBE = 47!J 

K0333 
K0335 
K0337 

:';',' 

;;:SO 
;;:a0 

:;;10 
;:;;10 
:;;10 

>, .. 

V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 

A 

A 

A 

W 

oe 
oe 

V 
V 
V 

mA 
mA 
mA 

'. 
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. 
• Saturačni napěti kolektor-emitor I 

Ie = 1 A,Ia - 0,1 A UCE .. , :;0,6 V 
Nápěti báze-emitor 

1e=1 A, UcE -2V UsE ~1,3 V 
• Proudový zesilovaci činitel , 

Ic l=O O,SA, UCE - 2 V h:!lE ~ 

Informativni hodnoty: 
"' Zbytkový proud ktllektor-báze 

Ucs ;= 45 V KD333, Icso :;;1 mA 
Ucs -60V KD335 leso :li1 mA 
Ucs '=80V KD337 leso ::>1 , mA 

Zby1kový proud emitor-báze i 

UEs =5V IESO :;;10 mA 
Proudový zesilovaci činitel 

Ic = tA, IeE=2V h:!lE ~5, I 
Mezní kmitočet 

fc = 0,25 A, UCE -10 V; 
f=,1 MHz fT ~ 'MHz 

Tepelný odpor vnitřnI 
Uce -10V, Ie=O,3A R~jC :;;S,5 K/W 

Spolehlivost: 

ZkouAená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch A.;:ii 10-4 h-1• 

Zkouší se za podmínek: P-12 W, UCE - 40 V, 1'>0:;; 65 oe. Počét zkoušených součástek min. 20, doba zkoušení 
~~~ . 

Měření závěrných napitfi 

47 

50 Hz 

Doporučéní pro konstruktéry: 

RB - snimaci rezistor 1 Q pro /c - 0,1 A 
, 10Qpro/c-l0mA 

O - osciloskop 
u" - regulovatelný jlAtěný zdroj O až lOV, 1 A 
T - zkouAsný tranzistor ' 

le 

1AI-----"""\ 

i 0,1A IgL ________ _ 

Llcío Uc, 

1. Zpllsob upevnění je v IibQvolné poloze, na chladiči nebo bez"něho, vývody připájené nebo zasunuté do objimky. 
2. Vývody se nesměji ohýbat nebo namáhatkroucenim. Před montáži se nesměji zkrátit. " 
3. Při pájení se nesmějí součástky tepelně přetížit. Vývody lze pájet do vzdálenosti až do 3,5 mm od pouzdra, doba 

"pájeni max'. 4 s při teplotě pájky max. 350 ·e. 
4. Při montáži tranzlstorO na chladič je nutno zajistit 'dostatečně rovnou dosedací plochu, která by zajišťovala co 

nejmenší přechodový tepelny odpor mezi chladičem a. tranzistorem. Přitažení tranzistoru k chladiči musí být do
state~né, nesmi však zpOsobit deformaci základny tranzistoru. 
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KD 334, KD 336, KD 338 PNP - PRO VŠEOBECNÉ POUŽITI 
PNP - TPAH311CTOPbI ,q11~ 0511lErO nPIIIMEHEHIII~ • PNP - GENERAL-PURPOSE TRANSISTORS • PNP - TRANSlSTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Křemíkové tranzistory PNP ,se ztrátovým' výkonem 20 W, vyrobené tech
nologií MESA s epitaxní báií - vhodné pro ilpeámí obvody, b"dicí a kon-
cové nízkofrekvenční zesllovaěe.' I 

"'Pouzdro: K602/P602 

Kovové 'pouzdro se dvěma kolíkYve skleněných průchodkách. Kolektor je 
vodivě spojen s pouzdrem. 

Meznf hodnoty:, 

Napětí kolektor-emitor3) 
KD334 .' 
KD3~ 
KD338 

Napětí kOlektor-emitor3) 
RBE =47 S2 
KD334 
KD336 
KD338 

Napětí emitor-báze 

Proud kolektoru stejnosměrný 

Proud kolektoru vrcholový3) 

Proud báze , 
Ztrátový výkon 1 )2) 

Teplota přechodu 

Rozsah skladovacích teplot') 

, 

* U cíno;'an~ch vývodl). 
max. 0 1,3 mm. 

** Měřeno max. 1,5 mm 
od pouzdra. 

-UCEO 
-UCEO 
-UCEO 

-UCER 
-UCER 
-UCER 

-VeBO 
-!c 
-:/0' 

-lB' 

PlOl 

~ 

max. 
max. 
max. 

max. 
max. 
max. 

max. 

max. 

max .. 

max. 

max. 

max. 

i)S1g min.,-max. 

- ') PH -UCE'- 20 V, 1). - 25 oe a Pc - 20 W (lesml dojit k druhéf'llUIPrOrazu. 
2) Dovolená pracovnl oblast - viz charakteristika PIo' - f( UCEl 
0) Pro impulsnl provoz - viz charakteristika PlOl - «(lCE) 
4) Pouze krátkodobě. 

CharaktÉlristlcké údaje: 

, 'Jmenovité hodnoty: , 
i * Napětf kolektor-emitor 

~!c=0,1A KD334 -UCEO 
KD336 -UCEC 
KD338 -UCEO 

Proud kolektor-emitor 
-UCE - 55 V, RBE - 47 !2 ,KD334 , -/CER 
-UCE = 70 V,. RBE = 41 Q KD336 -/CER' 
-UOE - 90 V, RBE -,47 Q KD338 -!cER 

45 V 
60 V 
80 V 

55 , V 
70 V 
90 V 

5 V 

2 A 

4 A 

1 A 

20 W 

+155 oe 
-55 •.• +155 oe 

" 

min.-max. 

~ V 
~O V 
;;:aO V 

=010 mA 
~10 mA 
=010 mA 
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• Saturační naPěti kolektor...cemitor 
-1c=·1 A,-~.,.o,1A 

Napětí báze--emitor 
-/e:= 1 A":"'~CE;" 2 V 

• Proudový zesilovacl činitel 
-Ic =0,5 A, -UCE =2 V 

Informat,vnJ hodnoty: ' 
zbytko~ proud kolektor-b(lZe 
'!..:U~B-45V' .' 
-Uc~",60V: 

, ~.IJCB = 80 v .. 
Zbytkový proud emitor-:-báz~ 

-UEá =5)1,' . 

Proudový zesilovací'činitel 
:""Ic -1 A:-UCE '= 2"11 

M"znlkmitočet 
-4:; = 0,25 A, -UCE = 10 y, 
t= 1 MHz . ' 

Tepelný odpor vnitřní . 
"":UCE -10 V, -4:; = 0,3 A 

Spolehlivost: 

KD334 
KD~36 
KD~38 

:00,6., 

;;;1,3 

-Icao 
-IC90 

-icaO 

Hihi. :>6,5 

'. 

v 

V 

mA 
mA 
mAl 

mA 

MHz 

K/W 

.. . ;' 'Z~oušená spolehlivost součástek je definována intenzitpu poruch l:;; 1 0-4 ~-1 • .' 

~qUšr ~ ~podrn'(nek: p= )2 W, 'VCE = 40 V, 1). ~ 6Sop: Počel zkou~enýcli só4~ástek J'!1in. go,~oba 2koušení 
mín.5OOh. ' , ' .. '. 

Měření ~ávěrnýcit napětí: 

47 

50Hz 

Doporue&ni pro konstruktéry: 

Rs - snlmael rezistor 1 II pro Ic - 0,1 A 

, O ,- osciloskop 
10~prolc=10mA 

u., - regulovatelný jištěný zdroj O až 10 V, 1 A 
T - zkoušený tranzistor 

Ic 
lAf-----..... 

O,IA Ig;q----'---'~:..~ 

1, ZPC.SOb upevněni je v libovolné poloze, na chladiči nebo bez něho, vývody připájené nebo zasunuté do objímky. 
2. Vývody se nesmějí ohýbat nebo namáhat kroucením. Před montáží se nesmějí zkrátit. '. ' 
3. Při pájenI se nesměji sO!Jčástky tepelně pře~žít. Vývody lze pájet do v~dálenosti ~ !lo 3,5 mm od pouzdra, doj)á 

pájení ma;<. 4 s při teplotě pájky max~ 350 oe. ' , ' 
4. Při montáži tranzistorO na c.hiadič je nutno zajistit dostatečně rovnou dosedací plochu, která by zajišfovala co 

nejménší přechodový tepelný odpor mezi chladičem a tranzistorem.' PřitaženI tranzistoru k chladiči musl být do~ 
statečné, nesmí však zpC.sobit.deformaci, základny tranzistoru. . 
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KD 3442 NPN - PRO LlNEARNr APLIKACE 
NPN - TPAH3111CTOP AJ1R J1I11HEIiIHbIX CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR LlNEAR CIRCUITS • NPN - TRANSISTOR FOR 
LlNEARANWENDUNGEN 

Křemíkové tranzistory ~PN vyrobel'!é technologií MESA s epitaxní báZí, 
vhodné pro nf zesilovače výkonu, spínání velkých proudil bez nároku na 
rýchlost, 

Kovové pouzdro se" dvěma kolíkovimi vývody ve skleněných průchodkách. 
Kolektor vodlyě spojen s pouzdrem. . 

Hmotnost: max. 22 g. . 

Mezn! hodnoty: 

Napěti kolektor-báze 
Napětí kolektor-emitor 
Napětí kolektor-emitor 

RSE = 100!2 
Use ~-1,5 V 

NaPětí emitor-báze 
Proud kolektoru 1) 
Proud kolektoru impulsní1) 
Ztrátový výkon celkový 
Teplota pfechodu 
Rozsah skladovacích teplot2) 
Tepelný odpor vnitfní 

Charakteristické (Jda/a: I 

Základní hodnoty statické: 

Zbytkový proud kolektor-báze 
Uos = 140V./e ",:0 mA 

Zbytkový proud kolektor-emitor 
Uoe=14OV'~E=-1,5V . 

Zbytkový proud emitor-báze 
Iles=7V -

PrOrazné napětí kolektor-emitor3) 
Ic - 0,2 A. Ia - 1,0 mA 
Ic - 0,2 A, RSE - 100 Q 
Ic - 0,1 A, ~E =-1,5 V 

Proudový zesilovací činitel3) 
Uoe -4 V, 1c-3A 
UoE -4V.Ic-10A 

Saturační napětí kolektor-emitor3) 
Ic- 3A.Ia-0,3A 
1c=10A,Ia-2A 

-

, 

') U cínovaných vývodO se pfi
poušti max. 1.8 mm. 

") Měří se ve vzdálenosti 
. 1,5 mm od pouzdra. . 

Uceo max .. 
UCEO max. 

UCER max. 
Uc~u max.· 
Ueeo max. 

Ic max. 
10M f max. 
p",. max. 
1), max. 
t> •• g min.-max. 
Rlhje 

Iceo 

'OEU ... 

leeo 

UOEO 

UOeR 
Uoeu 

h21E 
h21E 

UOE ... 

UOESS' 

; .. 
16<;1' .. 
140 

150 
160 

7 
10 
15 

117 
200 

-55 ... +155 
1,5 

min.-max. 

;:;;1.0 

~.O 

;:;;1,0 

~14O 

~150 
~160 

20 ... 70 
~7,5 

:01;0 
g),0 

V:'.': 
V', 

.. _. 
V' 
V 
V 
A 
A 
W 
oe 
oe 

KIW 

mA 

mA 

mA 

V 
V 
V 

V 
V 
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\ 

Napěti báze-emitor 
1c.,..3A, UcE .-4V USE ;:;;1,7 V 

. -'c=10A, UcE =4V . USE s.5,7 V 
Mezní kmitočet 

UcE =10V,Ic= 1 A, f=1 MHz fT ~1 MHz 

.Pomocné hodnoty: 

Zbytkový proud kolektor-emitor 
UcE -150V,liaE--1,5V, 
t't.-150 oe IcEU ~ .mA 

") Omszeni vý~onu v závislosti na teplotě pr8chodu viz charakteristiku Ptol - f(').), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v zévislOSlI na na-
o pěti kolektoru Uc. viz Ic - f( UCE)' . 

0) Krélkodobě v rozsahu technických požadavkO. 
3) Měleno Impulsně, "" - 300 fIS, ó:i 2 %. 

Spolehlivost: 

" Zkoušená spolehlivost tranzlstorO je d8finována Intenzitou poruch Ap di; 10-4 h-1• Zkouší se při t'tc ~65 oe s chlaze-
nim. . 
Minlmálni doba zkoušky 500 h, Il0čet zkoušených kusO min. 20 .. 

Doporučeni pro kon~uktéry: 

Doba pájehi vyvodO ve vzqálenosti větší než 3,5 mm ~dpouzdra max. 4 s při teplotě pájky l'T!ax. 350 oe. 

l~O 
flot 
1"101 
120 

100 

80 

se 

40 

20 

o 
O 

"\ 
,~ 

40 

, . 

I'~ 
I "'ot~ftf:,~, r-r:-

, 

~ 
~11IJ.s\5KIW 

\. 

..... 

'\ 

'\ 
'\ 

80 120 160 2C0 
~["Cl 

ZávlslosHriax. ztrátového výkonu na, tepl~ pouZdra. 

I I I II 

KD3442 
Ic -f[UcEUI 
SOAR 
"t: -25"C 

'21_ -- ,- ---c" ~, -
1< O .ce; 

1 

Q ., ; 

1 10 lltw [Vl 

Oblast spolehlivého provozu SOAR. 

~ 
t--
t--

T' II 

II 

II 
tl 
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KD 366, KD 366A, KD 366B PNP.- DARLlNGTONOVA DVpJICE 
PNP - TPAH31-1CTOPbl, nAPA AAPnl-1HrrOHA • PNP - TRANSISTORS-DARLING.TON PAIRS • PNP - TRANSISTOREN 
DARLlNGTONS PAAR 

Kfemikové tranzistory PNP v Darllngtonově zapojeni Se ztrátovjm výko
nem 60 W, vyrobené technologii MESA s epltaxni bázi - vhodné pro 11- . 
neárni obvody, koncové nizkofrekvenčni zesilovače, napájeci zdroje. 

Pouzdro: K601/P601F 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve Skleněných prOchodkách, 
Kolektor vodivě spojen s pouzdrem. 

Hmotnost: prOm. 16 g, max. 22 g. 

• PrO měr clnované éá!lli vývOllO sml být max. 1,8 mm . 
.. Měfeno ve.vzdálenoSti máJe. 1,5 mm od pouzdra . 

...... 
. Mezn! hodnoty: '1)0';"+25 DC 

Napěti kolektor-báze 
KD366 -UCBO max. 60 V 
KD 366A -UCBO max. 80 V 
KD366B -UCBO max. ~OO V 

Napětí kolektor-emitor 
, . 

KD366 -UCEO max. 60 V --
KD366A -Uceo max. 80 V 
KD3668 -UCEO max. 100 V 

Napětí emitor-báze -VeBO max. 5 V 
\ 

Proud kolektoru -/c max .. 8 A 
Proud kolektoru vrcholový -feM max. 12 A 

Proud báze -fa max. 0,15 A 
Ztrátový výkon I 

P"" max. 60 W 
Teplota pfechodu ~ max. +155 DC 

Ellergle pro druhý prOraz pfl vypnutí- Eu max. 50 mWs 
Rozsah skladovacích teplot1) 'I).rg min.-max. . -55 ... +155 oe 

') Krátkodobé skladováni v rOzsahu technických požadavkO. 
Z) Zévlsl081 ~trátcvého výkonu na teplotě pouzdra viz závislost PlOl - f(itJ. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: mln.-max. 
r 

• Napětí kolektor-báze 
-fe-O,2mA KD366 -UCBO ~O V 

KD366A -UCBO ~ V 
KD3668 \ -UCBO ~100 V 

• Napětí kolektor-emitor 
-fe-O,5mA KD366 -UCEO 

\ 
~ V 

- KD366A -UCEO ~ V 
KD3668 -UCEO ~O V 
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Napěti emitor-báze 
/s. = 5 mA. -(:: = O mA 

.~ Saturačn! napětí kolektor-.emitor. 
-Í(:-3A.' .... /.o;=12·mA· :. 

·Napětlbáz~emitor 
> -:-(:: - 3 A.-:UCE -:3 V 
.• Proudový ze~ilovací činitel. 

-Ic -SAo ~UcE=3 V . 
Informatlvni hodnoty: 

Zbytkový proud kolektor~bái:e' 
-Uc. - SOV. iIi - 100 oe , 

·-Uc.- aov. ~';'1000C 
-Uc. ='1(10 V; ~ ... 100 oe 

"Proudový' zesilova6i činitel 
-Ic= 0.5 A.:-UcE~, 3 V 

. -Ic - 6 A. -'UcE.:='·3 V 
·Mezní kmitočet .. 

-Ic ;.. 3 A • ...:UOE =i3Vi 10· ... 3 MH;z 
-/0 ":'3 A. -:Uc~ "",.3 V ' 

. Napěti na ochr.anné diodě 
(v propListn~m sm~rl:l)') .' 
'-~-3A ',' '; ,:,' 

Tepelný ódPor vnitřní 
-Ic - 0.3 A. -UOE = 10 V 

KD366 
KD366A 
KD366B 

/ 

-UEeo 

-Uc~ .. ,. 
i 

-U.E 

h21E 

-Iceo 
-Iceo 
-Iceo . 

h21E 

h2"E' 

fT 

fp 

-UF 

R,h;C 

') Mě/enA dioda je zapojena anodou ke kolektoru. katodou k emitoru. báze je nazapojena. 

Spolehlivost: 

:>5 

. :>2.0 

,~.5 

~750 

'nom. 
2 
2 
2. 

1500 
750 

, 
7 

60 

'l.a 

:>2.1 

, 

V 

V 

V 

mA 
mA 
mA 

MHz 
kHz 

V 

K/W 

Zkquěená spolehlivost tran~istorO je definována intenzitou poruch Ap :ill0-4·h-'.· Zkouší se za podmlnek: 
-Jci - 1 •. 6 A. -UCE = 25 V.' '6-.:;; 65 oe v předepsaném zapojeni. '6-.:i 35 oe. Minimální doba zkoušky 500 h. počet 
zkoušených kusO min; ~O. : . 

" 

r------------------~; 
I C 
1 

T2 
o 

I 
I 
I 
I 
I 

~10k N150 .1 
I I E 
I Rl R2',' I 
L_~ ____ ~ ___________ ~ 

Vnltfnl elektrfcké zapojeni. 
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~ 
-UcE ... -IHcI 
-&':-250 

li -I. 

1~~-i2t5~t++t~~~~~~ 
~rr++,,-rr+++~Mr~++~H 

1.B1-++-+-+-1-++-+-+-b4--H-rt-+-H-H 
1:61-1-+-++-1-1-+-++-1-++-+-+-1-++-+-+-1 
1,4 I-I-+-++-I-I-..I'-++-I-++-+-+t-++t"+-j 

1.21'-" ++-I-~+++-r+-H-I-t-++t-rH 
1,01-+-hlLf--+-t+-l-++++-l-+++-Hf-H 

U8mm:t::t:(:t:tm:t.t1~t:1 
U8t-+-H~rr++,,-rrr++,,-+H 

O,4~~:t:ttt:t:t:1m:t:ttt:t:tI 

" 0,2S:E!ijE:ES::S:EttE;S 
00 1 2 J 4 5 ~ 7 8 9 tJ 

-I,; lAl 

=== == -

V 

fP 
0.1 

I I 
!SlU§§.A.B. 
h2l[ - IHel 

-UcE - 3V 
.JI - 25~ 

V 

III 

. 

-

1 -Ic tAl 1) 

.SI 
I 

10 
9 

8 

7 

6 

5 

4 

J 

2 

1 

r-~ 
f.- -ic - IIUKI 
- -l.icE-JV 
- .t -25"<: 

o 
O 

'ff 
I 

1\ 
1)3 

1:1' 

...,o 
1) ""Kl' 10' 

\ 

1.1 

.I 

2 3 
-USE [VI 

I~ l1- JA .-c 

• 
1C f LkHzl 



TRANZISTORY • NF VÝKONOVIO 1511131 

KD 367, KD 367A, KD 3678. NPN - DARLlNGTONOVA DVOJICE, 
NPN - TPAH311lCTOPbI, nAPA AAPJlIIlHrTOHA • NPN - TRANSISTORS-DAFÍLlNGTON PAIRS • NPN - TRANSISTOREN 
DARLlNGTONS PAAR 

Křemíkové tanzistory NPN ,v Darllngtonově zapojení se ztrátovým výko~ 
nem 60 Vi, vyrobené technologii MESA S epitaxní bází - vhodné pro li
neární obvody; koncové nízkofrekvenční zesilovače, napájecí zdroje. 

Pouzdro: K601/P601F 
I 

Kovo;'é pduzdro se dvěma kolíky ve skleněných prťlchodkách. 
Kolektor,vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: prťlm. 16 g, max. 22 g. 

.2QS 

• PrOměr eínované části vjvodO sml být max. 1,8 mm . 
•• Mě/eno ve vzdálenosti max. 1,5 mm od pouzdra. 

Mezn! hodnoty: • 

Napětf kolektor-báze 
~D367 UeBo 
KD367A UeBO 
KD367B UeBo 

Napětí kolektor-emitor 
KD367 UeEo 
KD367A UeEo 
KD367B UeEo 

Napětí emitor-báze \ UEBO 

Proud kolektoru Ie 
Proud kolektoru vrcholový leM 
Proud báze 'B 
Ztrátový výkon 

. 
P"" 

" 
Teplota přeChodu ~ 
Energie pro druhý prOraz při vypnuti E" 
Rozsah skladovacfch teplot') ~stg 

') Krátkodobé skladováni v rozsahu leehn/ekSreh pOžadavkO tohoto kalelogového listu. 
2) Závíslost ztrátového vSrkonu na teplotě pouzdra viz závislost POO1 - f(I>.). 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 

• Napětí kolektor-báze 
Ie =:0,2 mA KD367 UeBo 

KD367A UCBO 
I 

KD367B UCBO : 
• Napěti kolektor-emitor , 

Ie=O,5mA KD367 UCEO 

KD367A UCEO 
KD367B UCEO 

max. ' 60 V 
max. 80 V 
max. 100 V 

max. 60 V 
max. 80 V 
max. 100 V 
max. 5 V 
max. 8 A 
max. 12~ A 
max . 0,15. A 

.max. 60 W 

max. +155 oe 
max. 50 mWs 

min.~max. -55 ... +155 oe 

.. 
min;-max. 

" 

~O V 
~ V 

0=100 V 
), . 

0=30 V 
<=40 V 
0=50 V 
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Napětí emitor - báze 
. 

lee=5 mA, 1c=0 mA UEBO 0:5 V 
• Saturační napětí koleidor - emitor 
~=3A, 1a=12mA UCE .. , ~,O V 

• Napětí báze - emitor 
ic=3A, UcE =3V , 

UsE ~,5 V 
• Proudový zesilovací činitel 

'c=3A, Uce =3V h2'E 1i:750 

Informativní -hodnoty: 
nom. 

Z~ytkový proud kolektor '- báze 
Iceo Uce = 60 V, ~=100·e KD367 
IcBO 

2 mA 
Uce = 80 V,~ == 100·e KD367A 

IcBO 
2 mA 

Uce = 100 V, ~-100oe KD367B 2 mA 
Proudový zesilovací činitel 

h.'E. 1c=0,5A, UcE =3V 1500 
Ic=6A, UcE =3V h.'E 750 

Mezní kmitočet 
fT 

Ic = 3 A, UCE = 3 V, fo = 3 MHz 7 MHz 
1c=3A, UcE =3V. 

fp 
60 kHz 

Napětí na ochranné diodě 
(v propustném směru)') 
"'=3A u.. 1,8 V 

Tepelný odpor vniti'ní "-
1c-0,3A, UcE =10V R",jc ~,1 KIW 

'. 

') Měfená dioda je zapojena anodou ke k~lekloru, katodou k emiloru, báze je nezapojena. 

Spplehlivost: 

Zkoušená spolehlivost tranzistoru je definována intenzitou poruch A., ~ 10 .... h-'. Zkouší se za pOdmínek: fc - 1,6 A, 
UCE = 25 V, bo;ií 65 oe v pledepsaném zapojení, b. ~ 35 ·e. Mlnímální doba zkoušky 500 h, počet zkoušených ku-
~.. ' 

r---------~---~------
I ,e 
! I 

B I 

T2 D 
, , 
I , 

, E 
I R1 R2 I 

~---~---------~----~ 
VnlUni eleldrlcké zapojeni 

. i 
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i<D 3772, KD 3773 NPN - PRO LINEÁRNí APLIKACE 
. NPN - TPAH3IiICTOPbl ,QJlR llli1HELilHblX CXEM • NPN - TRANSISTORS FOR UNEAR CIRcurrs • NPN - TRANSISTOREN FOR 
LlNEARANWENDUNGEN 

Křemfkové tranzistory NPN, vyrobené techQologlí ME$A s epitaxní bází, 
vhodné pro nf zesllovaěe výkonu, spínání velkých proudClbez nároku na· 
r'}'chlost. 

Kovové pouzdro se dvěm~ kolikovými vývody ve skleněných průchodkách. 
Kolektor vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: max. 22 g. 

Meznf hodnoty: 

Napětí kolektor - báze 
Napěti kolektor - emitor 

RIiE = 100!J 
UsE --1,5V 

Napěti emitor - báze 
Proud kolektoru1) 
Proud kolektoru vrcl1olo~1) 
Proud báze 
Ztráto~ ~kon celko~1) 
Teplota pfechodu 
Rozsah skladovaciph I(Iplot2) 

Charakteristické údaje: 

') U clnovaných vývodO se 
pHpoušll max. 1,8 mm. 

") Měrl se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra. 

Ucso max. 
UCEO max. 
UcER max. 
UCEU max. 
Lkso max. 
Ie max. 
leM max. 
Ia max. 
PlOt max. 
~ max. 
1')'19 min.-max. 

K03772 K03773 

I 
100 160 
60 140 
70 
80 160 
7 10 

20 16 
30 30 
5 4 

150 150 
200 200 

-55 ... +155 

K03772 K03773 

Základní hodnoty statické: mln.-max. 
Zbytko~ proud kolektor - báze 

Ucs = 100 V, RSE - O!J leso g; -
• Ucs-14OV leao - =02 
Zbytk~ proud kolektor - emitor 

UCE - SOV, RSE-oo IcEO :iii10 -
UcE -100V, UaE=-1,5 V icEu :iii5 -
UCE -120V IeEO - :iii10 
UCE = 140V,.UsE --1,5 V IeEU - :iii2 

Zbytko~ proud emitor - báze , 
UES - 7V /eso :iii5 -
'fks=10V leao - :iii5 j 

. PrOrazné napěti kolektor - emitor8) 
fc-O,2A, RSE=oo UCEO ~O 
Ic = 0;2 A, RSE -100!J UCER ~70 I 

Ie=O,2A, Uae =-1,5V , UCEU ~ 
• Ic=O,2A, la-O UCEO - ~14O 

Ic = 0,1 A, UaE= -1,5 V UCEU - ~160 

V 
V 
V 
V 
V 
,A 
A 
A 
W 
oe 
oe 

Am 
Am 

Am 
Am 
Am 
Am 

Am 
.Am 

V 
V 
li 
V 
V 
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Proudový zesilovaci činitel3) 
UcE -4V,/c =10A h:z1E 15 ... 60 

* UCE - 4 V, '0 - 8A h21E - 15 ... 60 
UcE =4V,/c =16A h:z1E - ~5 

Saturačni napěti kolektur ~ emitor1) 
1e=10A,fe-1 A UCEse, ~1,4 - V 
Ie= 8A, fe-0,8A UcEse, - :>1,4 V 

* 1e-16A,fe=3,2A UCE~ - g,O V 

Napěti báze - emitorl) 
Ic=10A,UcE -4V UaE ~,2 - V 
Ic- BA, UcE -4V UOE - ~,2 V 

KolektorovÝ. proud druhého prarazu 
UCE = 8.0 V, t-1 s ISlo - 15 o: 2 A 

Mezni kmitočet 
UcE =4V, 1e=1 A, f=1 MHz fT 0:1 <:2 MHz 

Pomocné hodnoty: 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
U ce -100V, Uoe =-1,5 V, 
&.=150 oe IeEU ~10 - mA 
UcE -140V, UoE =-1,5 W 
&.=150 oe ICEu - :>10 mA 

Zbytkový proud kolektor - báze 
UCE =.130 V, ROE = O, &. = 15Q oe leao ;:;10 - mA 

') Omezeni výkonu v zévlslostl na teplotě pfechodu viz charakteristiku PlOt - '(1).), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na na-
. pěti kolektoru UeE viz Ic - f (UcE). ' . 
2) Krátkodobé v rozsahu technických požadavkO. 
3) Měřeno impulsně, r" - 3001'8, ó:ii 2 %. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehliVOst tranzistoru je definována intenzitou poruch Ap ~ tO-4 h-1. Zkouši se za podminek:·1e = 2 A, 
UCE = 40 V, &.;;ii 65 oe s chlazením. 
Minimální doba zkoušky 500 h, počet zkoušených kusa min. 20. 

Doporučeni pro konstruktéry: 

Doba pájení ve ~zdálenosti větší než 3,51'Í1m od pouzdra max. 4 s pfi teplotě pájky max. 350 oe. 
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KD 4348 NPN - PRO VěEOBECNÉ POUŽIT[ 
NPN - TPAH311CTOP .Q11S' 0611lErO npl1MEHEHI1Sl • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

Křemíkové tranzistory NPN; vYrobené téCh..nolQglí NI~A sepitaXni b~i, 
vhodné pro nf zesilova~ výkonu, spínání velkých proudO bez nároku na 
rychlosto 

Kovové pouzdro se dvěma 'kolíkovými vÝvOdY ve skláněn~ch průchodkéch. 
Kolektor vodivě spojen S pouzdrem. ' 

Hmotnost: max. 22 g. 

Mezní hodnoty: 
\ 

-
Napětí kO!éktor - b~e 

Napětí kolektor '- emitor 
Uee --l,5V 

Napětí emitor - báze 

Proud kolektoru') 

Proud kolektoru im~lsl1í') 

Proud báze 

'Ztrátový výkon celkový') 

Teplota přechodu 

Rozsah skladovacích teplot')-

Chilra!d8rlstlcké OciaJe: 

Základní hodnoty statické: 

Zbytkový..proud kolektor - einitor 
Uce -l00V 
Uoe = 120 V, L1ae - -1,5 V 

ZbytkOvý proud erllitor - báze 
Uee =10V 

Pnlrazné napěti kolektor '- emito"')' , 
Ic =O,2A,1a =0 mA 
'/e = 0,1 A, L1ae = -1,5 V 

Proudový zesilQvací činitel3) 
• Uce =4V,1e =lfA 

Uce =4V,Ic=10A 

Saturační napětí kolektor - einitor. 
1e=10A,1a';"l,25A " 
Ie = 5 A,1a = 0,5 A 

Napětí báze - emito"') 
1e-5A, Uce -4Y 

. 

\ 

Ol U clnovanS'ch vS'vodO se 
• piipouštl max, 1,8 mm" 

**l Měfi se ve vzdálenosti 
1,5 mm od, Pouzdra. 

UeBO n1?X. 
UCEO max. 

,Vceu m8x. 

Ueeo - ,mu. 

Ie, m,ax, 

'leM rpax. 

1a max. 
1," 

P101 mu. 
ij;' , max. 

t'}8Ig min.-max. 

.. 

IeEO 
Iceu '. 

Iao 

Upeo 
Uoeu 

P'2e 
~1i, 

Uce .. , 
'!.ie~ .. , 

Uee 

t'}c~25°C 

140 V 

120 V 

140 V 

10 V 

10 A 
30 A 

~. 

4 A 
.-

1~0 W 
, 

200 
pc 

-55 ... +155 °c 

min.-max. 

;:;;10 ,mA 
'~ mA 

~ inA 

~'120 V 
~140 V 

'.' 

15 .•. 60 
~10 

-
~,O V 
:1>1,0 V 

~,O V 
-
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Kolektorový proud druhého prurazu 
UcE =80V 

Mezni ~mitočet 
ISIB 150:1,5 A 

UCE =4 V,1e = 1~, f= 1 MHz fT ;<;2 MHz 

Informativni hodnoty: 

4;byil<ový proud Itol~któr :- emitor . 
, UCE = 120 V,,-UBE ';; 1,5 V, 

·i}c·= 150 oe - hu il:10 mA 

') Omezeni výkonu v závislosti na teplotě přechodu viz chl!rakterlsUku PIo'- f(i>c)' omezeni proudu kO!-;J<!0ru (nebo výkonu) v závislosti na na-
pěti kolektoru UcE viz Ic ~ f (UCE ): . , . 

2) Krátkodobě v rozsahu technických požadavkO. 
3) Měfenoimpulsně, ~.=301lj.is, 6:02 %.'. . 

Spó!el'!lIv08l:: 

Zkouěená spolahlivost tran?=istoru je definována intenzitou poruch Ap:5 10-4 h-1• ZkOuši se při Pc = 65 W, 
i}c ;> 85 op s chlazenim. . . . 
Mihimálnl c;lqba zkoušJ<y 500 h, počet zkoušených ku$u mir!. 20. 

'Dopo/l!čeni pro konstruktérY: 

Dob;! pájeni vývodu ve vzdálenosti větši než 3,5 mm od pouzdra max. 4 s při teplotě pájky max. 350 oe. 

5 
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. KD 501, KD 502, KD 503 NPN - PRO LlNEÁRNr APLIKACE 
NPN - TPAH3111CTOPbl ,qnfl nlllHEIÍIHblX CXEM • NPN - TRANSISTORS FOR LINEAR CIRCUITS • NPN - TRANSISTOREN FOR 
LlNEARANWENDUNGEN 

Křemíkové tranzistory NPN, se ztr.átovým výkonem 150 W, -vyrobené 
technologií MESA s epitaxní bází, vhodné pro koncové stupně nízko
frekvenčních zes.llovačCl, 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkovými vývody ve skleněných průchodkách. 
Kolektor vodivě spojen s p'ouzdrem. . 

Hmotnost: max. 25 g. _ 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - emitor KD501 
KD502 
KD5P3 

Napětí kolektor - emitor 
, 

Rse- 47Q . KD501 
KD502 
KD503 

Napětí E!mitor - báze 

. Proud kolektoru (stejnosměrný) 

Proud kolektoru. Impulsní 

Proud báze (stejn9směrný) 

Ztrátový výkon celkový') 

Tepelný-odpor pfecho.d - pou2drll . 

Teplota pfechodu 

Teplota pfi skladování 

, 

-

') U vývodO pokrytých pájkÓIJ 
max.1,Bmm. 

") Měli se ve vzdálenosti 
, 1 ,5 mm od pouzdra. 

UCEO max. 
UCEO max. 
UCEO max. 

UCER max. 
UGER max. 
UCER max. 

UEBO max . 

Ic max. 

leM max. 

Is max. 

P,o, max. 

R'hj<: max. 

1), m~. 

i}"9 . lTIax. 

40 , 
60 
80 

50 
70 
90 

5 

20 

30 

7 

150 

0,866 
155 . 

-50 ... +50 

') ZtrátoVý výkon j!, plesněji definován tak, že při UCE - 30 v, l>c -100 oe a Pc - 65 W nesmi dojit kdruhém\l prOrazu: 

Charakteristické Údaje: 

Jmenovité hodnoty: 
" 

. min.-max. 

Napěti kolektor - emitor 
(Ie=O,2A) KD501 UCEO ~ 

KD502 UCEO ;;:SO 
KD503 UCEO 

." 
;;:a0 

Proud kolektor - emitor 
UCE = 50 V, RBE == 47 Q KD501 hR ;:;;10 
UCE =70V, RBE =47Q KD502 

'CER 
:010 

UCE =90V, RBE =47Q KD503 feER ;:;;10 

Saturační napětí kolektoru 
\ 

(lc = 10 A, Is ~ 1 A) UCE .. , :00,75 

V 
V 
V 

V 
V 
V 

V 

A 

A 

A 

W· 

K/W 
'oe 
oe 

V 
V 
V 

mA 
mA 
mA 

V 
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Saturační napětí béze 
V (Ic = 10 A, Is = 1 A) Use .. , :li1,7 

Proudov~ zesílovacl činitel , 
(Io= 1 A, Uoe =2V) h:i,e <=40 .,~ 

(Ic = 15 A, Uoe = 2 V) h:i,e ~15 

Informativnl hodnoty: 

Zbytko~ proud kolektoru 
mA (UoB -40V) K0501 IcBC ~,5 

(UoB =60V) K0502 IcBC ~,5' mA 

!UoB=80V) K0503 IcBC ~,5 mA 

Zbytko~ proud emitor - béze 
mA UeBC -5V leao .:010 

Saturační napěti kolektoru 
V 10 = 15 A, lB - 1,5 A Uoe ... .:01,5 

10-20A,Is=4A Uoe .. , ~,O V 

Saturačnl napětí béze 
:ci,5 V 1c-20A,Is=4V UBe .. , 

Proudo~ zesílovací činitel 
(Ic = 20 A, Uoe = 2 V) h.,e ~ 

Meznl kmitočet 
{Io=1 A, Uoe -10V, 

MHz (-1 MHz) (T ~ 

Doba náběhu kolektorollého proudu 
Uoe - 40 V, fc = 10 A, 

I 1s-±1 A fon 0,8 'f'S 
Doba přesahu a doběhu kolektorového proudu 

Uoe -40V,fc=10A, 
1s-±1A fon 1,8 f'S 

Rozsah pracovních teplot 1>. --40, .. +125 oe 

Spolehlivost.: 

Intenzita poruch při zkouěce spolehlivosti při konfidenční úrovni 0,6 Ao.B.:li 1 , 10-4 h-'. Zkouěí se v předepsaném 
zapojení: 1> • .:li 55 oe, I> • .:li 65 OC. Uoe - 40 V, fc - 2,5 A. Počet zl<ouěen~ch kusů 20, doba zkouěky 500'H. 

Měření závěrného napě:í Uceo: 

47 

/' 

R - sníma&í rezistor 

T - zkouěen~ tranzistor 
O - osciloskop 

. 1 Q pro 10 - 0,2 mA 
10Qprolc=10mA 

41 - regulovan~, jlětěn~ zdroj O až 10 Vl1A 

b 
lAf-----..... 

Q2A ~-- -------1 
1: 
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Měření spínacích i!asCl ~. to: 

G - generátor obdélnlkových ImpulsO 
(4. ~-m~.100!'S) . 

O - ss osciloskop se ěiikou pásma nejméně 20 MHz 
. U ,- zdroj ss napěti 40 V ( 
T - měiený tr~nzlstor 

Parametry impulsu generátoru 

~s >' 
--L.~-+ __ • -.lO...:..+ .... tn-t-t----1. r-O V 

fT • 10 kHz I -5 V 

LUl 
·1111 

1111 
10 

'80 r---

1M 'lil 
. II, 

..... ,~ 
60 

.... 
4 O 

r-

192:1li1-KD!m 

20 ltt - fCRetI 
IE "l)mA 
~ ·25'C 

lllil .l I I 
11111 I 1 I ' 

• li '10 Zll 'II 10 ~ 200 1000 

Znázornění pruběhO impulsu a čase. ~. fon 

. budD impuls 
O~--1-_"""""~_~-; 

t 

1 I I 

100 I I· I 'I 
KI2l!2I-1CD!503 

I\. I\nax • f (~) 

.\ 
I\. 

\ 
I\. 

\ 
\. 

\. , , 

1\ 

\. 
O 

'00 -'- ['CJ14O 
c 

l- I-
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11-··, 

Ir ... , • 
Ir ..!.. 

'(1 

6 

4 

Z 

1 

6 Q 

O 

.Q2 

O .1 
1 

20 

12 

8 

4 

o 
O 

I 
I 
I 
'I 

I II ' III 
~ 
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~ - 25'(; == ~ 

'" ~ N~ ~\~~: 

46 10 ~ 4060100 

LIcE (Vl 

II KlY.lOl- KIY.103 

, - ebomA Ic - f(UcE) 
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J..;..!.t. 

~~ 
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, 

300~ 

~~ 
I i 

~Ll 
T 
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KD 601 NPN PRO VSEOBECNÉ použlTf 
NPN - TPAH3IIICTOP AJlSl 061J.lErO nPIIIMEHEHIIISI • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZl.!NG 

Křemíkové tranzistory NPN, se ztrátovým výkonem 35 W, Vyrobené pla
nární epitaxní technologií, vhodné .,ředevším pro obvody tranzistoro- ' 
vých' stablllzovaných,zdrojCa,' koncové stupně nf zesllovačCa 'apod. 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkovými vývody ve skleněný~h' prllchodkách.' 
Kolektor je vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: max. 25g. 

Meznl hodnoty: 

, Napětí kolektor - báze 
Napětí kolektor - emitor 
Napěti emitor - báze 
Proud kolektoru 
Proud báze 
Proud emitoru 
Ztrátový výkon celkOVý (~c ~ 45 oCl 
Teplota pfechodu 
Teplota při skladování 

Charakteristické OdaJe: -

Jmenovité hodnoty: 

• Zbytkový proud kolektoru 
(UcEo =24 V) 

Zbytkový proud emitoru 
(UEBO-5Vl. 

Saturační napěti kolektoru 
(Ic=4A,fa=O,1 A) 

• (Ic= 10 A,fa ... 1 A) 
• Saturační napětí báze 

(1c-10A,fa= 1 A) 
Proudový zesilovací činitel 

(UcB=6V,/E-O,1 A, f= 10 MHz) 

péJwané tranzistory 2KD 601 

-

·)·U cínovaných, vývodO se 
pfípouštf max. 1,8 mm. 

•• ) Měn se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra. 

Ucso m~. 
Uceo max. 
VeB max. 

.Ic max. 

'B max. 
Ie max. 
PIDI max. 

~ max. 
~B1g max. 

IcEo \ 

'EBo 
\ 

UCES 
UCES 

UBES 

Ih21.1 

mu421l!1 

L ' I 
I [ J ,1 ~ 

~ 
.111· 415,0,,-

Č!. 

~.=+25°C 

40 V 
24 V 
5 V 

10 A 
1 A 

10 A 
35 W 

+200 DC 
-55 ... +155 DC 

~c=+25OC 

\ 

~10 mA 

~10 mA. 

~1,3 V 
~,4 V 

:5i2,4 V 

11:;1 
.,", 

Párové tranzistory musí vyhovovat jmenovitým hodnotám a navíc musí splňovat podmínku, že pro poměr hodnot ~'E tranzis
torového páru v těchže pracovních bodech platí vztah: 

Měří se ve dvou pracovních bodech 
UcB =2V UcB =2V 
IE =50mA IE =4A" 
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Klimdcké vlasmostl: 

Kategorie odolnosti proti vnějěím vlivům podle OSN 358031: 
55/155/21. Zkouší se podle OSN 34 5681 při zkouěkách 
kol:1trolníc,h a pfejímacích v pořadí: stfídání teplot SNS 
(+55/-10 oe po jedné hodin~ v každém prostfedí, 3 cykly), 
S82, SD5 první cykl, SA4, SD5 druhý cykl. Po zkouškách 
se kQntrolují' elektrické parametry jmenovitých hodnot 
Iceo, Ieao, Uces (Ic = 4 A)~ Po zkoušce SC5 se připouští bodo-
vá koroze. ' , 

Mechani~ vlaStnosti: 

Tranzistory jsou odolné proti účinkům chvěni a otřesům se 
zrychlením až do lOg pfi kmitočtu 50 Hz vždtpo 30 minutách 
ve směru' hlavní osy a v jednom libovolném směru, kolmém 
na hlavrií osu. Při zkoušce jsou prvky mimo provoz. Dále jsou 
odolné proti účinkům pádů až do hodnoty 100 g (zkouěí se 
podle OSN 3~ 5681, čl. 80, zkouěka PE3, ve směru hlavní osy 
a v jednom libovolném směru, kolmém na hlavní osu). 

Doporui*1í pro konstruktéry: 

~ 

..Jl 

10 

'8 

6 

4 

2 

O 
O 

Doba' péjeni smí být nejvýěe 4 sekundy pfi teplotě pájedla 
350 DC a vzdálenosti pájeného místa od pouzdra min. 5 mm. 
Při pájeni je nutno dbát toho, aby tranzistor nebyl tepelně pře
tížen. 

mtiII! 
Ic • fllJal 
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KD 602 NPN- PRO V$EOBECNÉ POUŽITI 
NPN - TPAH311CTOP AJlf! 06111ErO nPI1MEHEHI1f! • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG ' • 

., \ 

Křemíkové tranzistQry NPN se ztrátovýmvykonem 35 W, vyrobené tech
nologií MESA š epitaxní bNí, vhodnépředeviím pro spínací účely, 

KovovÉ! pouzdro se dvěma kolíky ve skleněných pruchddkách. Kolektor j~ 
vodivě spojen,s pouzdrern. . 

Hmotnost: max.22 g. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor~emitor 

Napětí emltor""'bám 
Proud kolektoru stejl]osměmý 
Proud kolektoru vrcholcvý') 
Proud báze' stejnosměrný. 
Proud báze vrcholovýl) 
Ztrátový výkón celkový 
Tepelný edpor vnitřnl . 

I 

Teplota přechodu 
Teplota př~ skladovánl2 ) 

') U clnevaných vývedů se při
peuští m/lX" 1.8 mm. 

") Měřeno. ve vzdálenesti 
1,5 mm ed peuzdra, 

UCE~ max: 

UEBe max, 

Ic max. 
ICM max. 
I~ max. 
IBM max. 

PlOl max. 
Rlhjc max, 

~ max. 
i}.lg max. 

m .. ,20.5 

I I 
I J ,1 

15-0;1-
~ 

i}c = +25 oe' 

110, V 
5 V 
8 A 

40 A 
1 A 

20 A 
35 W 

4,5 K/W 
155 oe 

~40 ... +125 oe 

I) Vrchelevé proudynastávaii při přechodovém levu, který má povahu tlumených sinusových kmitů. Doba trváni prvého vrcholu je max. 25 j.ls, 
amplituda druhého. vrcholu je a~i' polovlčnl. Vhodnost tranzisteru se ověřuje lunkčni zkeuškou v ebvodu elektronického zapalováni, 

2) Krátkodobě vl{ozsahu t<;lchnických požadavků tohete kataiogovéh~ listu. 

Charakterlstlck(l ÚdaJe':, 

JmenovJté hodnoty: min.~max. 

* Napětí kolektor~emitor , 
V (lCE =10 mA" ~UBE = 0,8 V) UCEU >110 

Proudový zesilovací činitel 
(lc = 4 Ai UCE = 2 V) - h21E ~15 

, Saturačnf napětí kole"toru 
(lc = 8 A,/B = 0,8 Al UCEsal <2 V 

, Saturační napěti báze 
(lc = 8 A, le ... 0,8 A) U BE .. I <2,4 V 

Mezní kmitočet.. 
(~/E =0,5 A, UCB = 10 V) fT >0,5 MHz 

I 

Parametr' UBES ~e měFí.pomocívoltmetru, který je připojen mezi bázi a emitor tranzistoru, Proud voltmetru musí být 
alespoň 100krái Illenší proti nastavovanému proudu báze tranzistoru. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spoiehllllost tranzistorů je 'definována intenzitou I poruch Ap:r,' 1 0-4 h-l . Zkouší se· za podmínek 
UCE = 20 V, Pc,= 2,~ W bez pFldavného chlazení. Doba zkoušky min. 500 h, početzkouš.Einých kusůmin. 20. . 
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KD 605, KD 606, KD 607 NPN - PRO LlNEÁRNf APLIKACE 
NPN - TPAH3L-1CTOPbl AJl51 JlL-lHEIiIHblX CXEM • NPN - TRANSISTORS FOR LlNEAR CIRCUITS • NPN - TRANSISTOREN FOR 
LlNEARANWENDUNGEN 

Křemíkové tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 70 W, vyrobené tech
nologií MESA s epitaxní bází, vhodné pro lineární obvody, zejména pro 
koncové stupně nf zesilovačů. 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve skleněných průchodkách. Kolektor je 
vodivě spojen s pouzdrem. 

Hmotnost: 16 g, max. 22 g. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor-emítor K0605 
K0606 
K0607 

Napětí kolektor-emitor 
RBE =47 Q K0605 . K0606 

K0607 
Napětí emitor-báze 

Proud kolektoru (stejnosměrný) 

Proud kolektoru vrcholový 

Proud báze (stejnosměrný) 

Ztrátový výkon celkový') 

Teplota přechodu 

Teplota při skladování2) 

O) U cínovaných vývodů se pří
pouětí max. 1.8 mm. 

") Měřeno ve vzdálenosli 
'1,5 mm od pouzdra. 

UCEO max. 
UOEO max. 
UOEO max.· 

UOEA max. 
UOEA max . 
UOEA max. 

UEBO max. 

10 max. 

10M max. 

lB max. 

PlOl max. 

~ max. 

~S!g max. 

-
40 
60 
BO 

50 
70 
90 
5 

1'0 
14 
2 

70 
155 

-55 ... +155 

') Ztrátový výkon je přesněji definován tak, že při VeE - 30 V, I)c - 25°C a Plol - 70 W nesmí dojít k druhému průrazu. 
') Krátkodobě v rozsahu teohnických požadavků tohoto katalogového listu. 

Charakteristické údaje: 

" 

Jmenovité hodnoty: min.-max . 

• Napětí kolektor-emitor 

c 
(10 =O,2A) K0605 UOEO ~40 

K0606 UOEO ~60 

K0607 UOEO ~BO , 
o Saturační napětí kolektoru , 

(fo ='10 A, fa = 1,A) UOE .. ! ~ 

Saturační napětí báze 
(l0=10A,/B=1 A) UeEsal ~,4 

Proudový zesilovací čiMel 
0(10= 1 A, UOE =2 V) , h21E ~30 

(10 = 10 A, UOE = 2 V) h21E ~10 

. ~c=+25°e 

V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
A 
A 
A 
W 
oe 
oe 

~a=+25°e 

V 
V' 
V 

V 

V 
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Informativní hodnoty: 

Proud kolektor-emitor 
UCE ~ 50 V, FfBE';' 47 Q K0605 UCER :;;10 mA 
UCE -70 V, RBE - 47 Q K0606 UCEA :010 mA 
UCE = 90 V, RBE = 47 Q 1<0607 UCS! :;;10 mA 

Zbytkový proud kolektoru . 
(UcB=40V) K0605 UCBO :;;0,5 mA 
(UcB =60V) K0606 UcBo :00,5 inA 
(UcB =80V) K0607 UCBO :;;0,5 mA 

Závěrné napětí emitor-báze , 
,EB -l0mA VeBo s:5 V 

Mezní kmitočet 
(Ic = 1 A, UCE = 10 V, ; 

MHz f= 1 MHz) .~ G:2 
Tepelný odpor vniti'ní 

.. 
(UCE ·= 30 V) RI"je :01,5 KIW 

DOba náběhu kolektorového proudu 
UcE =4O V,/c= 10 A, 
fa =±1 A t.n 0,8 !l.S 

Doba přesal!u a doběhu kolektorového proudu 
UcE =40V,Ic=10A, 
IB =±l A ~ 1,8 !l.S 

Spolellllv(lSt: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch ~:;; 10-4 h-1. Zkoušl Se při UCE = 40 V, 
Ic = 1,25 A, i>c:Ó 60 DC v předepsaném zapojení. Doba zkoušky minimálně 500 h, počet zkoušených kusů min. 20. 

Měření závěrného napětí UCEO: 

47 

50 Hz 

Doporučení pro konstruktéry: 

R. - snlmacl rezistor 1 II pro Ic - 0,2 A 
10llpro/c -l0mA 

T· - zkoušený tranzistor 
O - osciloskop 
UR - regulovatelný, jiětěný zdroj jl ~ 10 Vll A 

b 
1A.!----____. 

Q2A ~----------
lWI l\;t 

1. Při montáži tranzistoru na c!lladič musí být dosedapí pl!,cha pro tranzistor dostatečně rovná a musí zllTučovat co 
nejmenšl přechodoVÝ tepelný odpor mezi tranzístorem a chladičem. Přitažení tranzistoru k chladiči musl být do-
statečné, nesml však zapřičinit c!eformaci základny tranzistoru. . 

2. Při pájeni tranzistoru se doporučuje odvád!ít škodlivé teplo nejlépe uchopením vývodu v niístě mezi pouzdrem 
a pájeným mistem do čelisti plochých klešti. 



Miření spfnacích ~c. ~. t..n: ~-KD601 

5 

Parametry Impulsu generátoru 

Znázorněni pnlběhlÚmpulsu a časů t..ff' t".: 

... 

budicí impuis 
O,~ __ ~ __ ~ ______ __ 

t 

TRANZISTORY • NF VYKON"oVÉ 15 11371 

G - generátor obdélnlkových impulsů 
(~. 4 - max. 100 (.!S) 

O - ss oscilOskop se ěilkou pásma nejméně 
20 MHz 

U - zdrOj SS n&pěti 40 V 
T - měfený tranzistor 
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KD 615. KD 616. KD 617 PNP - PRO'LlNEÁRNl APLIKACE, 
PNP - TPAH3111CTOPbI ,[\lIs:! JlIIIHELilHblX ,CXEM • ,PNP - TRANSISTORS FOR UNEAR CIRCUITS • PNP - TRANSISTOREN FOR 
LINEARANWENDUNGEN 

Kfemíkové tranzistory PNP se ztrátovým výkonem.10 W, vyrobené tech
nologii MESA, s epitaxní bázi, vhodné pro lineární obvody, zejména pro 
koncové stupně nf zesilovači!" 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve skleněných průchodkách. Kolektor je 
vQdivě spojen s pouzdr~m. ' 

Hmotnost: 169, mal<. 22 g. 

Mezní hodnoty: 

-
Napětf kolektor-emitor KD615 

KD616 
KD617 

Napětí kolektor-emitor 
RBE -47g KD615 

- KD616 
KD617 

Napětf emitor-béze 
,Proud kolektoru (stejnosměrný) 
Proud kolektoru, vrcholový 
Proud béze (stejnosměrný) 
Proud béze'vrcholový 
Ztrátový výkon celkóvýl) 
Teplota pfechodu 
Teplota pti skladován(2) 

" 

") U cl~ovaných vývodO se pfi- ' 
pouliti max. 1,8 mm, 

"") Měfeno ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra. 

-UCEO max. 
-UCEO max. 
-UCEO max. 

-UCER max. 
-UCER max. 
-UCER max. 

-:-UEBO max. 
-Ie max. 

-leM max. 
-Ia max. 

-laM max. 
-P,OI max. 
Oj max. 
~.tg max. 

,~c = +25 "C 

40 V 
60 V 
80 V 

50 V 
70 V 
90 V 
5 V 

10 A 
14 A 
2 A 
3 A 

7Ó W 
155 "C 

-55 ... +155 oe 

',) Ztrátový výkon Je plesněji definován tak, že pfl -Uo. ~ 30 V, /)0 - 25 ·e a Po - 70 W nesml dojit k druhému prOrazu. Dovolená pracovnf ob-
last viz charaktarlstlky. .. ' 

2) Krátkodobě v rozsahu technických požadavkO. 

Charakterletlcké údaje: ~S = +25 "C 

Jmenovité hodnoty: mln.-max . 

• Napětí kolektor-emitor 
-'-1c=O,2 A) KD615 -UCEO MO V 

KD616 -UCEO ~O V 
KD617 -UCEO ~O V 

• Saturačni napětí kolektoru 
-Ie = 10 A, -Ia -1 A) -UCE .. , ~ V 

Saturačnf napětí béze 
:-Ie = 10 A, -Ia = 1 A) -UsE.s' :02,4 V 

Proudový zesilovaci činitel . -/c - 1 A, -UCE = 2 V) ~IE '. ~ 

-1c-10A, -UcE =2 V) ~IE ~10 
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Proud kolektor-emitor 
-Uce =50V, Ree= 47 !J K0615 -!ceR ~10 mA 
-Uce =70V, Ree =47!J K0616 -!ceR :iíl0· mA 
-Uce = 90 V, Ree =47!J K0617 -!ceR =>10 mÁ 

Informativnl hodnoty: -Zbytkový prQud kolektor-báze . .. 
-Uce =40V K0615 -leae =-1 mA 
-Uce-SOV K0616 -/cae :;;1 mA 
-Uce =80V K0617 -Icao :;;1 mA 

závěrné napětí emitor":'báze 
-fee= 10mA -l1eae .~ V .. 

Mezní kmitqČ8t 
-/c-l A, -Uce = lOV, 
f= 1 MHz fT ~ MHz 

Tepelný odpor vnitřní 
-Uce =30V R'hJc :ail,5 K/W 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch Ap:ií 10-4 h-l • ZkOuší ~e při -Uc; = 40 V, 
-!c ;", 1 ,25 A, ·~c :ai 60 oe v předepsaném zapOjení. Ooba zkoušky miniinálně 500 h, počet zkouěených kus':' min. 20. 

. ~. 

Měření závě~ného napití Uceo: 

1.1 

íA.t------;....". 

l')2A -ru _______ _ 
+-----~'--- -'Jer: 

RB - snlmacl rezistor 1 II pro -Ic - 0,2 A 
10Ilpro-lc-l0mA 

T - zkouěený tranzistor 
O - osciloskop . 
UR - regulovatelný, jištěný zdroj O až lOVIl A 
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KDY 23, KDY 24, KDY 25 NPN - PRO VěEOBECNÉ POUŽITr 
NPN L TPAH3111CTOPbl AJ1~ 061l1Ero !iPIIIMEHEHIIIH • NPN - GENERAL-f'URPOSE TRANSISTORS • NPN - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

I 

Křemíkové tranzistory NPN vyrobené technologií MESA s epitaxní bází, 
vhodné pro spínací účely a lineární zapOjeni. 

Kevové pouzdro se dvěma kolíkovými vývody ve Skleněných průchodkách. 
Kolektor je vOdivě spojen s pouzdrem. 

Hmotnost: max. 22 g. 

. Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor-bá,ze KDY 23 

KDY 24 

KDY 25 

Napětí kolektor-emitor KDY 23 

KDY 24 

KDY 25 

Napětí emitor-báze, 

Proud kolektoru 1) 

Proud'báze 
, 

Ztrátoltý výkon celkový 1) 

Teplota přechodu' 

Rozsah skladovacích teplot2) 

') U cínovaných vývodů se p'ři
poušti max. 1,8 mm. . 

") Měli se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra . 

U CBO .' max. 

UCBO max. , 
U CBO max. 

U CEO max. 

U CEO max. 
' U CEO' max. 

UEBO max. 

Ic max. 

lB max. 

P'o' mj!)(. 

~ max. 

, ~.,g min.-max. 

~. = +25 °C 

60 V 

100 V 

200 V' 

60 V 

90 V 

140 V 

10 V 

6 A , 
3 A 

87,5 W 

200 . °C 

-55 ... +155 'oC 

'. 

, )'Omezenl výkonu v závislosti na teplotě přechodu viz charakteristiku P", - f- (b,), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na 
napětl kolektoru UCE viz Ic - f( UCEl. ' '. 

2) Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 

Charakteristické údaje: 

Základni hodnoty statické: 

Napětí kolektor-emitor') 
Ic = 50 mA, RBE - 00 KD'( 23. 

KDY 24' 

KDY 25 

Napětí kolektor-báze 1) 
Ic=3mA KDY 23 

KDY 24 

KDY 25 
I 

, , 

U CEO ' • 

UeEo 

UeEo , 
U eBO 

UCBO 

UeBo 

~.=+25°C 

min.-max. 

~60 V 

~90 V 

~140 V 

~60 V 

~100 V 

~OO V 
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Zbytkový proud kolektor - emitor 
UCE - SOV KDY 23 IcEO . :01,0 mA 
UCE - 90V KDY 24 UCEO .. ;:;;1,0 mA 
UCE = 14OV· KDY 25 UCEO :01,0 mA 

, ) 

Zbytkový proud kolektor - emltor1) . 
UCE - SOV , KDY 23 IcES Sl,5 mA 
UcE =100V KDY 24 ICES :01,0 mA 
UcE -180V KDY 25 IcES :01,0 mA 

, . 

Zbytkový proud emlton~ 
_ UeB-10V Ieao :0:1,0 mA 

Proudový zesilovaci činiteP) 
UcE -4V, 1c-2A' ~;E 15 ... 100 , 

Saturačni Dapě1f kolektor - emltor1) . 

Ic - 2A, Ia -0,25 A. KDY 23 UCE .. , :01,0· V 
1c..-2A, Ia-O,25.A KDY 24 

KDY 25 UCE .. , :00,6 V 

Saturačni napětl báze - emitor1) 

Ic = 2 A, Ia - 0,25 A KDY 23 UaE .. , :ií2,0 V 
, KDY 24 

KDY 25 UaE .. , :01,2 V 

Mezni kmitočet 
-UcE -15V,-Ic=0,!'iA, f-1 MHz fT '=10 MHz 

, 

') Měleno Impulsně, §.- 300 jUI,~ó:í2 %. \ 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost tranzlstorO je definována intenzitou poruch A" :o 10-4 h-1• Zkouěi se pfi ~c:o 65 oe s chlaze
nim .. 
Mlnlmálni doba zkouěky 500 h, počet zkouěených kusOmin. 20. . ,. 

Miřeni ~imých nepiti: 

4'1 

50 1-11 

Doporu&ml pro kon-'ruktéry: 

Rs - snimaci rezistor 1 Q pro Ic - 0,1 A 
T - zkouěený tranzistor . 
O - osciloskop 
4l - regulovaný jlětěný zdroj O až 10 V, 1 A 

~ 
11\1------.. 

~A ~~---~---j 
l\;(o . lb 

., 
Doba pájeni vývodO ve vzdálenosti větěi než 3,5 mm od pouzdra,max. 4 s pfl teplotě pájky max. 350 oe. 
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KDY 66 NPN - PRO VŠEOBECNÉ POU~IT( 
NPN - TPAH3111CTOP tlflfl 05l.1\ErO nPIIIMEHEHlllfI • NPN - GENERAl-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERS!,LBENOTZUNG ' 

Křemíkové tranzistory NPN, vyrobené technologií MESA s epHaxní bází, 
vhodné pro spínací účely, výkonové zesilovače s velkým napájecím na-
pětím. ' 

KovovÉf pouzdro se dvěma kolíkovými vývody ve skleněných průchodkách. 
Kolektor vodivě spojen s pouzdrem.' . 

Hmotnost: max. 22 g. 

Muní hodnoty: 

Napětí koplektor - báze 
Napětí kolektor - emitor 
Napětí emitor - báze 
Proud kolektoru 1) 
proudbaze 
Ztrátový výkon celkový1) 
Teplota přechOdu I 

Rozsah skladovacich teplo!") 

') U ~inovaných vývodů se 
pflpouš1f maX. 1.8 mm. 

") Měfl ,se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra. 

Uceo max. 
UCEO max. 

l/eeo max., 

Ic max. 

Is max. 

PlOl max. 

~ max. 

t')slg max. 

t')c = +25 oe 

150 V 
120 V 
15 V 
15 A 
7 A 

117 W , 
200 oe 

-55 ... +155 oe 

') Omezeni výkonu v závislosti na teplotě viz charakteristiku PIDI - f(b,), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) li závislosti na napěti kolekto- . 
ru (nebo výkonu) v závislosti na napěti kolektoru UeE viz fc - f(UCE ). • 

2) Kratkodobě v rozsahu technických požadavků. 

Charakteristické údaje: 

Základní hodnoty statické: nom. min.-max. 

* Napěti kolektor - emitor1) 
Ic = 200 mA, 1a = O mA, L = 25 mH UCEO 0=120 V 

" Zbytkový proud kolektor - emitor 
UCE -60 V,1a~O mA IcEO :$0,5 mA 

* UcE =150V,USE =-1,5V IcEu :í3,O mA 

Zbytkový proud emitoru 
UEs =15V leeo :03,0 .mA 

• Proudový zesilovaci činitef1) i 
UcE =4V,Ic=4A h21E 20 ... 70 
UcE =4V,Ic=10A h21E 11:10 

• Saturační napětí kolektor - emitor1) 
Ic = 4A,1a =0,4 A UCE .. I :i01,1 V 
Ic =10A,I.=3,3A UCE .. I :i02,5 V 

Napětí baze - emitor1) 
, , 

Ic=4A, UcE =4V Use :$1,8 V 

Proud druhého prů'razu 
UCE = 80 V, ,.,.,=1 s Is/• ~O,3 A 
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Mezní kmitočet 
UoE =4V,Ie= 1 A, f=3MHz fT ~10 

Doba rozepnutí 
UoE -4OV,Ie-8A,/a-±1 A t.. 0,25 

Doba týlu irripulsú .. 
UOE = 40 V,Ie = 8 A,fa - ±1 A ~ 0,06 

Doba plesahu impulsu 
UOE = 40 V,Ie = 8 A,fa = ±1 A t" 0,4 

Pomocné hodnoty: 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
UOE -150 V,UsE = -1,5 V, ~c = 150 oe IeEU ~ 

') Měleno Impulsně, ~p - 300 tJ.S, 6;;; 2 %. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost tranzistorů. je definována intenzitou porl!ch Ap :ií 10"" h-'. 
Minimální doba zkoušky 500 h, počet zkoušených kusů min. 20. 

Doporučeni pro konstruktéry: 

Doba pájení vývodů ve vzdálenosti větší než 3,5 mm od pouzdra max. 4 s při teplotě pájky max. 350 oe. 

-Měření závěrných napětí: 

47 

50 Hz 

Měření spínacích čas6 ioN, ~, ~ 

.+Ucc 
+IiJV 

200MI 
'fJN' 

Rs - snímací rezistor 1 Q pro Ie = 0,1 A 
T - zkoušený tranzistor 
() - osciloskop 
UR - regulovaný jištěný zdroj O až lOV, 1 A 

b 
lAI-----, 

Q2A 199, __ ------~ 

Ro- neinduktivní rezistor 5 Q 
RB - neinduktivní rezistor 4 Q 
Uoe - stabilizované napěti 40 V 
~p = 5 IJ.S, "p = 1 O kHz, ~ a ~ generátor max. 100 ns 

~Hz 

IJ.S 

IJ.S 

~ 

mA 
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t" a 'c se vyhodnocuji nap/. pO(llocí osciloskopu se ěířkou pásma 
alespoň 20 MHz. 

5 Ie 
DC 

O 

1 

o .1 
1 

KpV56 

fc - fCUCE) 
SOAR 
~ - 25"C 

let 
"~, ~ 

1\ \ 

10 UeE [Vl 

Oblast spoiehllvého 
provo;zu SOAR. 

t 
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KDY 73 NPN - PRO VěEOBECNÉ POUŽITI 
NPN - TPAH31!1CTOP A11~ 05111Ero npI!1MEHEHI!1~ • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR. • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVER~ALBENOTZUNG 

~řemíkové tranzistory NPN, vyrobené technologií MESA s epitaxní bází, 
vhodné pro·nf z8silova~ výkonu, spínání velkých proudil bez nároku na 
rychlost. 

Kovové pouzdro se dvěma kOlíkovými vývody ve skleněných průchoqkách. 
Kolektor vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: max. 22 g. 

Mezní hodnoty: 

'Napětí kolektor - báze 
Napětí kolektor - emitor 
Napětí kolektor - emitor 

RSE -100!J 
UsE =-1,5V 

Napětí emitor - báze 
Proud kolektoru1) 
Proud béze 
Ztrátový výkon celkový 
Teplota přechodu 
Rozsah skladovacích teplot2) 
Tepelný odpor vnitřní 

") U clnovaných vývodů se 
pflpouštl max. 1,8 mm. 

") Měřl se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pouzdra. 

UCBO max. 
UCEO max. 

UCER .' max.: 
UeEu max. 
UEBO max. 

, Ic mál<. 
lB max. 

P"" max. 

~ max. 
1'>.1g min.-max. 

. R'.je 

)~I~~~11T-11,l;ij' 
<'11----11 -~f.~ 
I ~ .• ~l~Dmm~I:~--~~-"~~~ 

1'>c = +25 oe 

100 V 
60 V 

70 V 
90 V 

! 
7 V 

15 A 
7 A 

117 W 
200 oe 

-55.,. +155 oe 
1,5 KIW 

') Omezeni výkonu v závislosti na teplotě přechodu viz charakteristiku PIo' = /1/),), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na na-
pěti kolektoru Uc. viz Ic = /I Uc~· . . . . 

~) Krátkodobě v rozsahu tecl1nických požadavků. 

Charakteristické údaje: 

Základní hodnoty statické: min.-max. 

Zbytkový proud kolektor - emitor I 

UcE = 100 V, Uae = -1,5 V 
. 

lceu ~ mA 

Zbytkový 'proud emitor - báze 
Ues=7V !eBO ;;as mA 

Průrazné napětí kolektor - emitor1} 
Ic =0.2A,1a=0 mA UCEO ~ V 
Ic - 0,2 A, RSE -100!J UCER i!:;70 V 
Ic = 0,1 A, USE = 1,5 V UCEU il:9O V 

ProudOvý zesilovací činite!') 
UcE =4V,Ic=4A h21E 50 ... 100 

Saturační napětí kolektoru1) 
1c-4A,1a-Q,4A UCEsa' :01,1 V 
1c=10A,1a=3,3A UCEsa' ~,O V 
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Napětí báze - emitor 
1c-4A, UcE -4V UBE ~1,8 V 

proud druhého průrazu 
UcE -60V, t-1 s IS/B 1:1,95 A 

Mezní kmitočet 
UcE -4 V, /c--1 A, '-0,5 MHz fT 0:1 MHz 

Pomo.cné hodnoty: 

ZbytkoÝý proud kolektor - emitor 
UCE = 60 V, UB!'--1,5 V-, 
/)0 -150 oe IcEU ~ mA 

') Měfeno Impulsně, ~p'" 300 j.IS, ó;i;;2 %. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost· tranzistorů je definována Intenzitou poruch ~ ~ 10-4 h-'. Zkouší se pfi /)o;:ií 65 oe s chlaze-
ním.. . 
Minimální doba zkoušky 500h, počet zkouše~ých kusů min. 20. 

Doporu~ní pro ~onstruktéry: 

I 

Doba pájení vývodů ve vzdálenosti větší než 3,5 mm od pouzdrá 1l)8x. 4s pfi teplotě pájky max. 350 oe. 
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KDY 74, NPN - PRO VSEOBECNÉ pou:!ITf 
NPN - TPAH31i1CTOP AII~ 05~Ero nPIiIMEHEHIiI~ • NPN - ~ENERAL-PURPOSE TRANSISTQR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG . 

Křemíkové tranzistory NPN, vyrob~é teé:hnQlogli MESA s epitaxní bázi, 
vhodné pro nf zesllova6e výkonu, spínání velkých proudil bez nároku na 
rychlos..' ' 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkovýnii, výVody ve skleMných prllchodkách. 
Kolektor vodivě spojen S pouzClrem.' , ' 

Hmotnost: max. 22 '9. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze . . 
Napětí I<olektor - emitor 
Nap'ětí kolektor' - emitor 

RBe -100Q 
UBe --1,5V 

Napětí emitor - báze 
. Proud kOlektoru') 
. Proud kolektoru impulsní') 
Ztrátový výkon celkOvý') I 

Teplota pfechodu 
Rozsah skladovacích teploť) 
Tepelný odpor vnitfní 

*) U clnovaných vývodO se 
přlpouAtí max. 1,8 mm . 

• *) Měřl se ve vzdálenosti 
1,5 mm od pou~dra. . 

Učeo max . 
Uceo max. 

UCeR .mail. 
Uoeu max.' 
VeBO max . 
Ie max . 
leM max. 
P,ot , max. 

~ max. 
blili min.-max. 
Ru,tc 

I 

1')c-+25 oe 

150 V 
120 V 

145 V 
150 V . 

7 V 
10 'A, 

15. 
" 

A 
1.17 .w 

, 200 oe 
-55 ... +155 oe 

1,5 • K/W' 

') Omezeni výkonu v závislosti na teploiě viz charakteristiku PlOl - t( l).), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na.napětl kolekto-
ru UcE viz Ic - t( UcE)' . 

2) Krátkodobě v rozsahu technických ~ožadavkO. 

Charakteristické úciaje: 

Základní hodnoty statické: min-max. 

Zbytkový proud kolektor - báze . 
. UcB ... 1'30 V,Ie - O mA IeBO .:ii1 mA 

Zbytkový proud kolektor -emitor 
UCE :=' 130 V, Ua. =-1,5 V IeEU ' :i!i1 mA 

Zbytkový proud emJtor - báze 
UEB =7V IeBO ~ mA 

PrOrazné napěti kolektor - emitor') 
Ie - O,2·A,1a'" O mA 

, 
Ucso ~120 V 

Ie - 0,1 A, UBE - ~1,5 V I Voeu iii:150 V 

. Proudový zesilovacl činitel') 
UCE, -4 V,Ie -3A h2,e 50 ... 150 

Satur8Čni napětí kolektoru') 
Ie - 3 A,/B - 0,3 A ,Uce .. , :01 V 
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Napětí báze - emitor 
Ic=3A, UcE :=4V UBE ;:;;1,7 V 

Mezní kmitočet .... 
UCE = 10 V,Ie - ,1 A, f~ 1 MHz fT ~ MHz 

Pomocné hodnoty: 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
, , 

'UCE = 130V, UBE --1,5 V, . 
~c=150°C . ICEU , :lii10 mA 

') Mě/ano Impulsně, t,. - 300 j.IS, ó:í 2 %. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost tranzistoru je definována iritenzitou poruch Ap:lii 10-4 h-l, Zkouší se pfi -&c;:;;65 oe s chlaz~ 
ním.' _ . , 
Mlnimé,lní doba zkoušky 500 h, počet zkoušených kUSÍ! min .. 20. 

Doporučeni pro konstruktéry: . 

Doba pájení vývodÍ! ve vzdálenosti v~tší než 3,5 mm od pouzdra max. 4 s pfi teplotě pájky max. 350 oe. 

t -:, 
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KDY 76 NPN - PRO V~EOBECNÉ POUŽITi 
NPN - TPAH3\11CTOP A1lF. 0611lErO np\I1MEI-IEH\I1~ • NPN - GENERAL-PURPOSE_ TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

Křemíkové tra~lstory NPN, vyrobené technologií MESA s epHaxní bází, 
"hodné pro nf zesilovače výkonu, sprnánr velkých proude. bez nároku na 
rychlost,. 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkovými vývody ve skleněných pruchodkách. 
Kol~ktor vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost:-max, 22 g. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze 
Napětí kolektor - emitor 
Napětí kolektor - emitór 

ReE-i- 100&1 
UeE --l,5V 

Napěti emitor - báze 
Proud kOlektoru') 
Proud kolektoru vrcholový') 
Proud báze 
Ztrátový výkon celkovf) 
Teplota přechodu 
Rozsah skladovacích teplot 
Tepelný odpor vnitřni . , 

') U cinovaných vývodů se 
pfi(louětf maxI , ,8 mm. 

") Měli. se ve vzdálenosti 
, ,5 mm od pouzdra. 

UC90 max, 
UCEO maxI 

UCER max, 
UCEU max, 
UE90 max, 
Ic max, 
IcM max, 

ta max, 
Plm max, 

" maxI 
~.1g min.-mlll!. 
R",~ 

.2OS 

100 V 
60 V 

70 V 
80 V 
7 V 

20 A 
30 A 
5 A 

150 W 
200 oe 

-55 ... +155 . oe 
1,17 KIW 

-
') Omezeni výkonu v závislosti na teplotě přechodu viz charakteristiku PIoI - ~b,), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na 'na-

pěti kolektoru Uc. viz fc - ~ UcE)' . 
') K!átkodobě v rozsahu technických požadavků. 

CharakteriStIcké údaje: 

.Základní h~dnoty statické: min.-max. 

Zbytkový proud kolektor -báie 
VCE -100 V, ReE = O Iceo ~ mA 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
UCE ;" 50 V, ReE - 00 IcEO =>10 mA 
UCE -looV, UeÉ - -1,5 V IcEU :í5 mA 

Zbytkový proud .emitor - báze 
UEe -7V .' teeo :ol mA 

Napětí kolektor - emitor') 
. 4: = 0,2 A, ReE = 00 . UCEO <=60 V 

Ic = 0,2 A, RBE = 1-00 g UCER ~70 V 
Ic= 0,1 A, UeE = -1,5 V UCEU ~O V 

Proudový zesilovací činitel') -
UcE =4V,Ic-l0A h2,E 40 ... 120 
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Saturační napětl kolektor - emitor 
lo=10A,fa=1 A UOE .... ;:;:1,4 V 

Napětí báze - emitor 
fc=10A,UOE =4V UaE :>2,2 V 

Mezní kmitočet 
UOE - 4 V,lo -1 A; f= 1 MHz fT <=2 MHz 

Pomocné hodnoty: 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
UOE -/100 V, Uae = -1,5 V; i}. = 150 oe fcEU :110 mA 

Zbytkový proud kolektor ~ báze. 
UOE = 130 V, RBE,= C, i}c = 150 oe fcBQ ~10 mA 

') Měfeno impulsné, ~p = 300 ).IS, ó;;; 2 %. .J 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost tranzistorů je definována intenzitou poruch Ap ;:;: 10-" h-'. Zkouší se pfi UOE = 40 V, fc = 2 A, 
i}c ;:;; 65 oe s chlazením. . ., 
Minimálni doba zkoušky 500 h, počet zkoušených kusll min. 20. 

Doporučení pro konstruktéry: 

Doba l;iájeni vývodll ve vzdálenosti větší lJež 3,5 mm od pouzdra max. 4 s pfi teplotě pájky max. 350 oe. 
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TranzistorY vf pro všeobecné po~ž.ití 5.1.3 

KF124 NPN - PRO VF STUPN~ ROZHLASOVÝCH pAIJrMAeO 
NPN - TPAH3111CTOP AJi~ BLl' KACKA.QOB PA.QlIIonPIIIEMHIIIKOB • NPN - TRANSISTOR FOR R.F. STAGES OF RECEIVERS 
• NPN - TRANSISTOR FOR HF STUFEN DER RUNDFUNKEMPFÁNGER 

P.olovodlčoVé součástky TESLA KF 124 jsou kfemikové epitaxně 
planárni tranzistory NPN, určené k použHi v. rozhlasových přlji
mačich pro pfedzesllovaci a směšovaci obvodý v rozsahu krát
kých, střednich a dlouhých vln, .mf zesilovače pro pfijel'l am 
a fm slgnálO, jako! ve zvukových mf zesllovačich v televlznich 
přijímač(ch. 
I ranzistory jsou zapouzdřený V pouzdru K401 z plastu se třemi pás
kovýmivývody, přizpOsobenými pro plošné spoje. 

Mezní hodnoty: 

. Napětl kolektor-báze 

Napětí kolektor-emitor 

Napětl emitor-báze 

Proud kolektoru 

Ztrátový výkon celkový (T. = 25°C) 

Teplota přech,odu 

Teplota při skladování 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
• (Uce =10V, RBE-oo) 

Napětí báze 
• (UCB = tOV, le= 1 mA) 

Proud báze 
• (UCB-10V, le=1 :nA) 

Proudový zesilovací činitel 
• (UCB = 10V, 'e= 1 mA) 

Meznl kmitočet 
• (ÚCB -10 V, Ie =1 mA, f= 100 MHz) 

Přenosová admitance . 
(UCB -10 V; le -1 mA, f- 35 MHz) 

Zpětnovazební'kapacita 
(UcB = 10 V, Ie= 1 mA, f= 10,7 MHz) 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový proud kolektortu 
(UCB= 10V) 
(UCB = 10 V, RBe = 00) 

. 

KC 147-KC 149 CBE 
KF 124-KF 125 CEB 

UCBO max. 

Uceo max. 

UeBO max. 

Ic max. 

P"" max. 

~ max. 

1').'9 .max. 

Iceo 

UBe, 

'BI 

~,e 

fT 

ly".1 
-C,~ 

IcBO 
Iceo 

Teplota okolí +25 oe 

30 V 

20 V 

5 V 

30 mA 

220 mW 

125 oe 
-65 ... +125 °C 

. Teplota okolí +25 ·C 

<1 nA 

0,65 ... 0,74 V 

4,5 ... 15 . (lA 

67 ... 220 

350>200 MHz 

>29 mS 

1 :li 1,3 pF 

20 pA 
30 pA 
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Zbytkový proud emitoru 
(VeB-5V) Ieso 

Napětfbáze 
(UcB =10V,/e = 1 mA) UBE 
(UCB = 2 V, le=20 mA) Use 

Proud báze 
(UcB=10V,I.,= 1 mA) I. 

DYnamické 'hodnoty: 

Kmitočet, f 10,7 

Reálná část vstupnf admitance g11. ; 0,4 
Imaginámf část vstupní admitance b11• 0,95 
Vstupní kapacita Cll. 14 

Reálná část zpětnovaz. admitance -gl20 0,95 
Imaginární část zpětnovaz. admitance -bl~ 67 

, 
Reálná část přenosové admitance g21. 34 
Imaginární část přenpsové admltance -b21• 2,5 

Reálná část výstupnf' admitance g22l! ,6 
Imaginární část výstupní ádmitance b22l! 125 
Výstupnf kapacita ~ 1,8 

Klimatické vlastnosti, mechanické vlastnosti, doporučení pro konstruktéry viz str. 165. 

~ KFI24 

r- Ic ·"mA 
~ r- RE" no 
> 

30 

20 

10 
. (l'l 10 102 

RBf [kOJ 

280 

100 

o 
O 

;>;100 !lA 

0,69 V 
0,80 V 

10 !lA 

Pracovní bod: UCB '" 10 V, IE = 1 mA 

35 MHz 

0,8 mS 
3 mS 

14 pF 

3 J.IS 
220 J.IS 
33 mS 
4,5 ,mS 

6 J.IS 
350 J.IS 

1,8 pF 
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, 

80 120 160 ;100 
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KF 125 NPN - PRO VF STUPNĚ ROZHLASOVÝCH pŘIJrMACO 
NPN-TPAH3I11CTOP JVlR BY KACKA,qOB pA,qIllOnPIIIEMHIIIKOB • NPN-TRANSISTOR FOR RoFo STAGES OF RECEIVERS 
• NPN - TRANSISTOR FůR HF STUFEN DER RUNDFUNKEMPFANGER 

POlovO~lčOvé součástky TESLA KF' 125 Jso,:, křemíkové epitaxně 
.planární tranzistory NPN, určené k použití v rozhlasových 
přijímačích pro předzesllovací a směio.vací obvody až do vkv 
rozsahu. 

Tranzistory jsou zapoUZdřeny V pouzdru K401 z'plastu se třemi pás
kovými vývody, přizpůsobenými pro plošné spojeo 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor-báze 
, 

Napětí kolektor-emitor 
Napěti emitor-báze 
Proud kolektoru 
Ztrátový výkon celkov~ (Ta = 25°C) "o 
Teplota přechodu 
Teplota pfi skladování 

Charakteristické údaje: ' 

Jmenovité hodnoty: , 

Zbytkový proud kolektoru 
* (UCE = 10 V, RSE - 00) 

Napětibáze 

*(Ucs -10V,Ie=1mA) 
Proud báze 

*(Ucs -10V,Ie=1 mA) 
Proudový zE\silovacllllnltel 

(Uc'a-10V,Ie=1mA) 
Meznl kmitočet 

* (Ucs =;o10V,Ie-1 mA, f-100MHz) 
Pfenosováadmitance 

(Uos -10 V,Ie -1 mA, f= 100 MHz) 

Informativní hodrio'ty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(UCB- 1OV) 
(Uos = 10 V, RBE - 00) 

Zbytkový proud emitoru 
(UEs=5V) 

Nap~tíbáze 
(Ucs =10V,/E= 1 mA) 
(Uoa= 2V,/E=20mA) 

Ke 147-KC 149 CBE 
KF 124-KF 125 CEB 

UCBO maxo 
UCEO maxo 
UEBO maxo 

Ic maxo 
P,o, lJIaxo 
i}J maxo 
i}.,g maxo 

. 
IcEo 

USE' 

Ia, 

°h21E 

\ fT 

lY.,. I o 

Icso 
ICEO' 

IEBO 

USE 
USE 

o Teplota Okolí +25 °C 

30 V 
20 V 
5 V 

30 mA 
220 mW 
125 oe 

-65 .. o +125 °C 

Teplota okolí +25 oe 

<1' nA 

0,65 o o 00,74 V 

80 o o 28 t.r.A 

370'00125 

230> 170 MHz 

>27 mS 

20 pA 
30 pA 

:ii100 t.r.A 

0,71 V 
0,82 V 
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Proud báze 
(Ucs=10V,/e= 1 mA) lB 20 !lA 

gumové číslo 
(Ucs = 10V,/E=1 mA, f= 1 MHz, Ra=50 Q) F 3,5 - dB 
(Ucs -10 V,I.; -1 mA, f= 100 MHz, Ra ;"'100 Q) F ( 4 dB 

Zpětnovazebni kapacita 
(UCB = 10 V,I.; =1 mA. f= 10,7 MHz) -CI2e 0,98 pF 

... .::" 

Dynamické hodnoty.: '- Pracovni bod: UCB "; 10 v, k - 1 mA 
, 

Kmitočet f 10,7 35 100 1001) 200 MHz 
, 

Reálná část vstupni ac;lmitance gl1e 0,8 1,2 3 I 34 15 mS 
Imaginární část vstupni admltance bl1e 1.4 3,8 11 5,5 22 tns 
Vstupní kapacita c11e 20 20 17 8,5 -17,5 pF . , 
Reálná část zpětnovazebni admitance -gl2e - 1 3,5 35 - 220 !AS 
Imaginární část zpětnovazebni admitance -bl2e 62 173 580 - 100 \ j.I8 
Zpětnovazebni admltance IY.lbl - - - 510 - !AS 
Fázový úhel zpětnovazcbni admitance -'P12b - .- - 93 - o . 

Reálná část přenosové admitance g.le 35 33 .28 - 21 mS 
Imaginární část přenosové admitance -b.1e 3 5 16 - 21 mS 
Přenosová admltance 1Y'lbl -.,. - - 30 - mS 
Fázový úhel přenosové admitance IP:zlb - - - 160 - o 

Reálná část výstupni admitance g22B 4 5 10 10 70 !AS 
Imaglnámi část výstupni admitance b'2e 120 340 1100 1100 1800 !AS 
Výstupni kapacita c..., 1,7 1,7 1,75 1,75 2,2 pF 

') Uzemněná báze 

KllmaUcké vlastnosti: 

Tranzistory jsoll odolné proti vnějším vlivOm podle OSN 35 8031: 65/125/21. ·Zkouši se podle OSN 345681 pfi 
zkouěkách kontrolnich a přejimacích v pořadí: střídáni teplot (+55/-10 oe po jedné hodiriě v každémprostředi, 
ostatní jako u SN9), SB3, SD5 prvni cykl, SA3, SD5 druhý cykl. Po zkouškách se kontroluji elektrické param~try 
jmenovitých hodnot IcEo, Is. 

Mechanické vlastnosti: 

Tranzistory jsou odolné proti účinkOm chvěni a otfesOm se zrychlenim až do lOg. Při zkouěkách kontrolních a přeji
macich se zkouěi se zrychlenim 10 g pfi kmitočtu 50 Hz vždy po 30 minutách ve směru hlavní oSy a v jednom libo
volném směru, kolmém na hlavni osu. Při zkoušce jsou prvky mimo provoz. Dále Jsou odolné proti účinkOm pédO až 
do hodnoty 100 g (zkouěi se podle OSN 34 5681, čl. 80, zkouěka PE3 ve směru hlavní oSy a v jednom libovolném 
směru, kolmém na hlavni osu). , 

Doporučeni pro konstruktéry: 

Tranzistory jsou určeny pro montáž do tiš~ných spojO. Maxlmálni teplota pájecí lázně je 245 oe, maximální doba 
pájení je 4 vteřiny. 
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KF 167 Výběhový typ - n,áhrada dovozním typem 
np0lf13BOACTBO KOH4ATQfI, B03MEIIlEHIf1E If1MnOPTHblM 3KBIf1BA11EHTOM' • RUN-OUT' TYP,E,- REPLACEMENT WITH 
IMPORT EQUIVALENT • ,AUSLAUFTYP - DER ERSATZ DURCH EINEN IMPORTIERTEN TYP 

PolovodlčQvé soutéstky TESLA KF 167 jsou křemíkové plariémí epltáxnítran
zi$tory NPN, urěené pfecleviím pro řízené mezifrekvenční zesllovaěe obrazu • 
v teJ8vlzních' přiJímačích. 

TranzistQry jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K507/P303 se skleněnou pru-
chodkou a. čtyřmi vývody, Systém je odizolován od pouzdra. ' 

M,míhódnoty: 

Napětl kolektoru Ucs max. 40 
tfapětí kolektOru UCE max. 30 
Napětí emitoru '\ Ues max. 4 
Proud kolektoru Ic max. 25 
Proud emitoru -/E max. 25 

Ztrátový výkon celkový (T. :ií 45 DC) P." max. 130 
Teplota pfechodu ~ max. 175 
Tepelný odpor R, max. 1000 

'. 

_~c s~,\ '1 ' 
lEl 

E 

V 
V 
V 

mA 
řnA 

mW 
DC 

cc/W 
Teplota pfl skladování ~.Ig . ,max. -65 ... '+175 CC 

~harakterlstické úctaje: Teplota okolí +25 DC 

Jme~ovité hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru -
(Ucs-30V) IcBO <0,1 JlA 

'. 
l\Ialiěti baLe 

(Ucs= 9 V, -1.,= 4 mA) UsE 0,7 <0,84 V· 

Proud báz~ 
(Ucs=9V,-Ie= 4mA) IS1 50 <150 JlA 
(Vcs = 9 V, -I., = 10 mA) 182 <1,1 mA 

Přenosová admitance 
• (Ucs = 9 V, -1.,- 4 mA, f- 35 MHz) IY21.1 85 >70 mS 

, Vý~onový zl$k (měf. obvod 1) 
(-UR - 8 V .. f- 35 MHz) Gp 26 

, 
>23 dB 

Flegulační.rozsah (měř. obvod 1) 
• (-fR -8 ... OV, f=35 MHz) áGp 59 >54 dB 
• (-fR = 8 ... O V, f=35 MHz) áGp 15 >10 ·dB 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(Ucs - 30 V, T. = 100 DC) IcBO 1 nA 

Mezní kinitočet 
(Ucs-9 V,,-1e-4 mA, f= 100 MHz) fT 400 >250 MHz 
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Zpětnovazeb(ll kapacita1) 
(UcB =9V, -Ie= 1 mA, f= 10,7 MHz) -C12o 0,15 <0,22 pF 

Sumové čislo 
(Uca = 9 V, -Ie = 4.rnA, f- 35 MHz, Ra -100 Q) F 3 dB 

Y - parametry. , 
(Uca = 9 V, -Ie = 4 mA, f= 35 MHz)· 911. 2,2 mS 

b11• 4,2 mS 

9120 -1,0 J.t8 
CI20 -0,15 pF 

921. 85 mS 
b21• , ' -27 -- mS 

922. 40 J.t8 
~ 1.4 pF 

') P" měfenl spojit vývod Pouzdra s kostrou měiielho 
pllstroje. . - Měflci obvod 1. 

Klimatické a mechanické vlastnosti viz str.202. 

I I I I 
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KF 173 Výběhový typ - náhrada dovozním typem 
np0l!13BOACTBO KOH4ATC~. B03MElIIEHI!1E I!1MnOPTHblM 3KBI!1BAI1EHTOM • RUN-OUT TYPE - REPLACEMENT WITH 
IMPORT EQUIVALENT • AUSLAUFTYP - DER ERSATZ DURCH EINEN IMPORTIERTEN TYP 

Po!ovOdlčové součástky TESLA KF 173 jsou křemíkové planámí,~itaxní tran
zistory NPN, u~ené předevěím pro řízené mezifrekvenční zesilovače obrazu 
v televizních přijímačích. 

Tranzistory jsou zapOUZdřeny V kovovénr poúzdru K 507/P 303 se skleněnou pru
c~odkou a čtyřmi vývody. Systém je odizolován od pouzdra. 

Mezní hodnoty: 

Napětř kolekloru UCB max. 

Napětí kolektoru U6E max. 

Napětí emitoru 14B r'nax. 

Proud kolektoru ~, max. I 

Proud emitoru ~/E max. 
Ztrátový výkon celkOvý 
, (t). = 25°C) P"" max. 

(t). - O°C) PlOl max. 
Teplota přechodu ~ max .• 
Tepelný odpor R, max. 

40 

25 
4 

~5 
25 

200 
230 

175 
750 

Teplota při skladování' t).og max. -65 ... +175 

aG~ 
~ 

V 

V 
V 

mA 
mA 

mW 
mW 

°C 
"C/W 

°C 

Charakteristické údaje: , Teplota okoli +25 DC 

. 
Jmenovité hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
• (Uce =30V) Iceo <0,3 !.LA 
• (UCE = 9V) IcEo <0,35 !.LA 

Zbytkový proud emitoru 
(14e=4V) IEeo <100 !.LA 

Napětibáze 
<0,9 . (UCB = 9 V, -/E'=7 mA) UBE V' 

Proud báze -

(UCB = 9 V, -/E = ,7 mA) ;B', 45 <185 /ÍA 
(UcB-2 V, -/E=20mA) 192 <Ú . mA 

Mezni kmitočet 
(Uce = 9 V, -/E = 5 mA,,= 100 MHz) fT 550 :>400 MHz I 

Zpětnovazebni kapacita ' ) 
(Uce = 9 V, -Ie= 1 mA, f= 10,7 MHz) -C, .. 0,28 <0,35 pF 

Přenosová admita"ce 
(UCB = 9 V, -/E = 7 mA, f= 35 MHz). lY.,. I >115 mS , 

Informativní hodnoty: 

Proud báze 
(UcB =9V,-Ie'=O,1 mA) 1a 3 !.LA 

, 
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Y - parametry 
(UCB = 9 V, -/e = 7 mA, f= 35 MHz) 

" 

Výkonový zisk 
(Uce ='16,6 V, Ic =7,2 mA, f= 36,4 MHz) 

výstuP"1 napět(2) 
(Uce = 16,6 V, Ic = 7,2 mA, f= 38,9 MHz) . 

') pii mihlnl spojit vývod pOuzdra s kostrou 
mllflclho pflstroje: 

2) VýStupnl napětl na odporu RL' pfl kterém je 
priJběh 4. - f(U,) ještě IIneárnl. 

I I 
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KF 254, KF 255 NPN - PRO VF STUPN~ ROZHLASOVÝCH pŘIJrMAtů 
NPN - TPAH3l1CTOPbl ,!\Jlfl 1::I'i KACKAAOB PAAl10npl1EMHl1KOB • NPN - TRANSISTORS FOR Ai F. STAGES OF RECEIVERS • 

NPN - TRANSISTOREN FOR HF STUFEN DER RUNDFUNKEMPFANGER 

Bipolárne, vysokofrekvenčné NPN tranzistory KF 254, 
KF 255 sú vhodné na použitie vo vstupných a budiacich 
stupňoch vf zosllňovačov v zapojení so spoločným emi
torom alebo bázou, v medzifrekvenčnýchzosilňovačoch, 
oscilátoroch a zmiešavačoch v rádiových a televíznych 
prijímačoch vo vf pásme do 150 MHz. Nahradzujú typy 
KF 524 a KF 525 v puzdre TO-72 a typy KF 124 a KF125 
.v puzdre SOT 25., ď 

SÚ približným ekvivalentom typov BF 254, BF 255 firiem ITI, 
SIEMENS, TELEFUNKEN a typov BF 494, BF .495 firiem 
PHILlPS a IEC. 

Plastové puzdro TO-92 .. štandartné prevedenie .. Z". 
Označen/s jJI/vodov: 1-.B, 2-E, 3-C. 

Medzné parametre: 

Parameter 

Napii.tie kolektor - báza 
Napii.tie kolektor - emitor 
Napii.tie emitor - báza 
Prúd kolektora 
Prúd bázy 
Stratový výkon do ~a = 45. oC 
Tepelný odpor celkový 

. Teplota prechodu 
Rozsah pracovných teplot , 

Rozsah skladovacích teplot 

" Základné elektrické parametre: 

\ 
Parameter 

Zvyškový prúd 
UCE = 10V 

. Prierazné napii.tie 
10 = 10 IJ.A 

Prierazné napii.tie 
10=2rnA 

d Prierazné napatie 
'E = 10 ~ 

Napii.tie 
UOE = 10 V, 10 = 1 mA 

Prúdový zisk 
UeE = 10 V, le = 1 mA 

Admitancia prenosu 
UeE = 10 V,/e = 1 mA, f= 35 MHz 

Znak 

UCBOmax. 
UCEOmax. 
UEBOmax. 
'cmax. 
'Bmax. 
PlOl 

Rlhja 

tl] 
~a 
~Slg 

Znak 
, 

'
cEO 

U(BRlCBO 

~BRíOEO 

U(BRlEBO 

UBE 

Ih2lE 1 

IY21.1 

Jedn. 

V 
V 
V 
mA 
mA 
mW 
KJV:I 
°C 
°C 
°C 

Jedn. 

,nA 

V 

V 

V 

V 

-

mS 

Z 1 
~DrNrr.r· 

• J Zl. 
S~N~ImIE fflE1ImEN/E 

Hodnota Pozn. 

30 
20 
5 

30 
1 -

250 
420 bez chladenia 

+150 
-65 až +150 
+5 až +35 

Hodnota , 

KF254 I KF255 

<10 

>30 

>20 

>5 

0,65-0,74 

I 
80-230 40-150' 

>30 >22 
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KF254 KF255 

Medzná frekvencia fT MHz >250 >170 
UCE = 10 V,Ie =,1 mA, f= 100 MHz, 

Spatná kapacita 
UcE -10 V,Ie ='1 mA, f= 10, MHz 

C,"" pF <0,8 <1,0 

Výkonový zisk - SE Go dB typ. 13' typ, 11 
UOE -10 V,Ie -1 mA, f-100 MHz -, 

$umové čislo - SE F dB tYP. 3,5 typ. 4,5 
UcE -10V,'/c -1 mA, f-100MHz 

Informatlvne hodnoty Y-parametrov: Zapojenie- SE,UcE = 10'v,lo= 1 mA, 1=3 mm, t'}. =25°C 

Frekvencia (MHz) 
Parameter Jedn, Typ 

0,45 10,7 35 100 1oo-SB 

g11E mS 0,11 0,12 0,2 3 63 254 
0,15 0,20 0,3 4 70 255 

11". ms 0,031 0,81 3,1 10 10 254 
0,037 0,94; 3,4 11 11 255 

c11• pF 11 12 14 16 16 254 
13 

, 
14 15,5 17 17 255 -

1Y'2.1 j.LS 1,7 30 130 - 380 420 254 
1,8 35 140 400 450 255 , 

-Ip'2. ° ,90 89,5 87 95 84 254 
90 90 88 95 85 255 

1Y2,.1 mS 34 36 40 45 63 254 
, ' 33 35 37 40 50 255 

-9'2, ° o 0,5 6 24 160 254 
O' 1 ' 6 24 160 255 

g... j.LS 2,2 3,2 4 300 28 254 
2,0 -, 3,0 4 300 30 255 

tJ... j.LS 4,5 127 480 1130 1000 254 
, 

4,8 13'4 500 1190 1070 255 

c... pF 1,6 1,9 2,2 1,8 1,6 254 
1,7 2,0 2,3 1,9 1,7 255 
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Informatfvne hodnoty výkonového zisku a lumu: 

f .. 
Prúd kolektora Ic (mA) 

Parameter 
MHz 

1 3 5 7 10 20 zapojenia 

10 16,53 21,76 23,96 25,46 27,20 27,66 
35 .14,43 19,05 20,82 21,60 22,37 19,65 

Go , 
65 13,24· 16,01 17,54 18,12 18,22 15,18 

100 12,00 14,86 15,92 16,12 16,00 12;53 
SE 

150 10,25 11,78 12,08 12,12 11,82 8,56 
200 8,66 9,70 10,07 10,08 9,73 6,73 

10 4,00 '5,Q7 5,45 6,67 5,77 5,50 
35 3,72 4,79 5,17 5,32 5,37 5;12 

Go 
l65 3,71 4,78 5,16 5,31 5,36 5,11 
100 3,70 4,77 5,15 5,30 5,35 5,10 

SB 
150 3,50 4;53 4,85 5,00 5,10 4,75 
200 3,30 4,20 4,50 4,65. 4,74 4,50 

10 3,69 3,51 3,53 3,44 3,46 3,30 
35. 3,62 3,38 3,34 3,27 3,23 3,38 F 
65 3,47 3,31 ·3,30 3,41 3,58 4,03 

100 3,48 3,55 3,72 3,91 4,36 5,31 
SE 150 3,86 4,35 4,62 5,03 5,63 7,10 

200 4,63 5,20 5,59 6,15 6,99 8,81 

10 ·3,48 3,20 3,08 3,06 3,07 3,08 
35 3,57 3,32 3,26 3,27 3,31 3,48 F 
65 3,85 3,66 3,65 3,74 3,88 4,44. 

(. 100 4,14 4,15 4,30 4,49 4,82 5,72 
SB 

150 4,41 4,78 5,08 5,47 6,02 7,53 
200 5,1~ 5,69 6,07 6,58 7,36 9,18 

-
Hodnoty sO merané malým slgnálom U. < .10 I1V. 

Smernlce pre použiti.: 

·1. Vývody sa nesmú skrátif na držku meniíiu ako 4 mm. 

2. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdialenosti meniíej ako 3 mm od puzdra. 

3. ~ri montáži u plastových puzdler je neprípustné namáhanie prlvodo\l krútenlm. 

4. Pri spéjkovaní dbaf, aby tranzistor nebol tepelne prefažený. Prl teplote spájkovačky 350 oe je prípustná doba 
spéjkovanla max. 4 s. Prl hromadnom spájkovanl prl teplote 250 oe je prípustná doba spájkovania max. 8 s. 
U skrátených vývodov zabezpečif dostatočný odvod tépla: Prlvody možno spájkovaf min. 3mm od puzdra. 

5. PrI meranl a použlvanl tranzistorov nesmú by( prekročené med~né parametre. Tiež je neprípustné využívat sú- . 
časne viac ako jednu hodnow medzných parametrov. . 

6. Emitorová ·plOiíka tranzistorov pre vysoké frekvencie má jemnú iítruktúru, ktorá má malú tepelnú zotrvačnosf 
celého systému. V ·dosledku toho pri náhodnom a krátkodobom .prefaženl systému nastane poiíkodenie alebo 
zničenie trll!'1zlstora. Preto v spínacom režime tranzistora s velkou induktívnou zátažou alebo pri činnosti 
u medzného stratového .výkonu tranzistora, doporučuje sa použivat automatické ochrany pre obmedzenie iípič
kového napětia UEB, UCE, kolektorového prúdu Ic, alebo budiaceho signálu. 

7. Pre dobrý zisk lh:!lEI v iíirokom ro:?:sahu malých prúdov Ic sú tietotranzistory vhodné pre prlpadné použitie v lo-
garitmických zosilňovaOoch alebo prevodnikoch. . 
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KF 257, KF 258 Výběhový typ - náhrada dovozním typem 
np0l<13BOACTBO "KOHYATCfI, BO~MEIiIEHI<1E I<1MnOPTHblM 3KBI<1BAJ1EHTOM • RUN-QUT TYPE - REPLACEMENT WITH 
FOREIGN EQUIVALENT PRODUCT • AUSLAUFTYP - DER ERSATZ DURCH EINEN IMPORTIERTEN TYP , 

Polovodloové sou~éstky TESLA KF257 a KF 258 Jsou p1anérni ~pHaxni vysoko
frekven~ni tranzistory NPN, určené pfedevěím pro koncové stupně obrazových 
zesllova~O v ~rnobfljch I barevnjch televlznfch pfljimKich a nizkofrekven~ní . 
zesllova~ s vysokjm napéjecim napětim. 

Tranzistory Jsou zapoudfeny V kovovém pouzdru K 505/P 203 s celokovovou patkou 
se skleněnými pnlchodkami pro vývody báze a emitoru. Kolektor je vbdivě spojen 
s\pouzdr~m. " 

Tranzistory KF 257, KF 258 se nevyrébějf. V rémclspeclallzace sed~ávaji dová
fené tranzistory BF,257, SF 258 UnHra - CEMI, PLR. < 

Technické údaje těchto tranzistoru JSou obsaieny v katalogu dovtienjch vj
robkO. 

\ , 
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KF 272 Výběhový typ - náhrada dovozním typem 
npO~3BOACTBO KOH'"IATC51. B03MElIjEH~E ~MnOPTHbIM 3KB~BAJlEH I OM • RUN-OUT TYPE - REPLACEMENT WITH 
FOREIGN EQUIVALENT PRODUCT • AUSLAUFTYP - DER ERSATZ DURCH EINEN IMPORTIERTEN TYP 

Polovodičová součástka TESLA KF 272 je křemíkový planárně epitaxní tranzis
tor NPN, vhodný pro vysokofrekvenční obvody v pásmu UHF. 
Tranzistor je zapouzdřen v kovovém pouzdru K 507/P 303 se čtyřmi vývody. 

, Systém je izolován od pouzdra, . 

Jen pro informaci. Nevyrábí se! 
Náhrada z dovozu SF 272. 

Mezní hodnoty: 

Závěrné napětí kolektor - báze 

Závěrné napětí kolektor - emítor 

Závěrné napěti emitor":' báze 

Proud kolektoru 

Ztrátový. výkon celkový 

Teplota přechodu 

-VCBO max. 
-VCEO max. 

-VEBO max. 
-/c max. 

Ptot max. 

tt; max. 

Teplota okolí +25 oe 

40 V 
35 V 

4 V 
20 mA 

150 mW 

+175 oe 

Teplota okolí při skladování i}.tg max. -55 ... +175 oe 

Charakteristické údaje: Teplota okolí +25 oe 

-Statické parametry: min. nom. max. 

Zbytkový proud kolektoru 
(-VCB = lOV) -/CBO 0.1 :>50 nA 

Napětí báze - emitor 
(-VCB = 10 V, IE = 3 mA) -VBE 0.75 :>0,8 V 

Proud báze 
(-VCB = 10 V, IE = 3 mA) -lB 50 ;;:;100 j.LA 

Stejnosměrný proudový zesilovací činitel 
(-VCB = 10V,/E = 3 mA) h21E >30 60 

Dynamické para,metry; 

Mezní kmitočet 
(-VCB = 10 V. IE = 3 mA, f= 100 MHz) fT >700 900 MHz 

Zpětnovazební kapacita 
(-VCB = 10 V, IE = 3 mA, f= 10,7 MHz) -C,2• 0,35 ;;:;0,42 pF 

Výkonový zisk (viz zapojení) 
(-VCB = 10 V, IE = 3 mA, f= 500 MHz) Gp. , >14 dB 
(-VCB = 10 V, IE = 3 mA, f= 800 MHz) Gp. >11 dB 

• Šumové číslo 
(-VCB = 10 V./E = 3 mA, Rg = 75 Q, f= 100 MHz) F ;;:;7 dB 
(-VCB = 10 V, IE = 3 mA, Rg = 75 Q, f= 800 MHz) F :>8 dB 



y - parametry 
(-VOB = 10 V, Ie = 2 mA, f= 500 MHz) 

Reálná část vstupní vodivosti 

Imaginární část vstupni vodivosti 

Vstupní kapacita 

Reálná část zpětnovazební vodivo~ti 
Imaginární část zpětnovazební vodivosti 

Heálnáčást přenosové vodivosti 

Imaginární část přenosové vodiv.osti 

Reálná část výstupní vodivosti 

Imaginární část výstupní vodivosti 

Výsfupní kapacita 

Y - parametry 
. (-UOB = 10 V, IE = 21]1A, f= 800 MHz) 

Reálná část vstupní vodivosti 

Imaginár(lí část vstupni vodivosti 

Vstupní kapacita 

Reálná č~st zpětnovazebni vodivosťi 
Imaginární část zpětnovazební vodivosti 

Reálná část přenosové vodivosti 

Imaginární část přenosové vodivosti. 

Reálná část výstupní vodivosti 

Imaginární část výstupní vodivosti 

Výstupnl kapacita 

Měrný obvod pro výkonový zisk 

(1- 500 MHz, 800 MHz) 

~50 

1kH 1kH 

Poznámky: 
P - měrný plijimač 

L" L, 800 MHz 

• 

-10 závitů CuSm 0 0,45 mm na průměru 3 mm 

500 MHz 
10 závitů CuSm 00,45 mm na průměru 3 mm 

, 
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min. 

g"b 
-b"b 
-C11b 

-B'2b 
-b'2b 

-g2'b 
b,,'b 
g22b 
·b22b 

~b 

g"b 
-b"b 

-C"b , 

-g'2b 

-b'2b 

!k'b 
b2'b 
g22b 
b22b 

c,,2b 

nom. 

120 

100 

eo 

60 

40 

20 

O 
O 

.-

- . 

40. 

max. 

22 mS 
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7,6 pF 

60 !lS 
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10 mS 

29 mS 

0,2 mS 

3,5 mS 

1,1 pF 

10 mS 
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2 mS 
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KF422 
KF423 

NPN - PRO KONCOVÉ STUPN~ VIDEOZESILOVA~Ů 
PNP - PRO ~ONCOVÉ STUPN~ VIDEOZESILOVA~Ů 

I\IPN-TPAH3I11CTOP AI1f! BblXOAHblX KACKAAOB BIIIAEOYClIIl1li1TEJ1E!ij • NpN-TRANSISTOR FOR OUTPUT STAGES OF 
VIDEOAMPLlFIERS • NPN - TRANSISTOREN FOR ENDSTUFEN DER VIDEOVERSTARKER 

PNP-TPAH3\11CTOP AI1S1 BblXOAHblX KACKAAOB BIIIAEOYClIIl1\11TE11EIiI • PNP-TRANSISTOR FOR OUTPUT STAGES OF 
VIDEOAMPLIFIERS •. PNP. - TRANSISTOREN FOR ENDSTUFEN DER VIDEOVERSTARKER 

Blpolám, vysokonapifové tranzistory KF 422 (NPN) 
a KF 423 (PNP)' sú určené pre zosllňova~e trlédy B na 
video-stupne v TV prljímaooch. Okrem toho sú vhodné 
na VIeobecné použltle do elektrických obvodov s vyso-
kou Clrovňou napitla. . . '. 

Plastové puzdro TO-92. Označenie privodov 1-E,2-B, 3-C. 

Meclzné parametre - KF 422:, 

Parameter Znak 

NlIP,l!.tie kolektor ~ báza UCBO 
Napitie kolekto~ - emitor Uceo 
Napl!.tié emitor - bá2;a L1eBO 
Prúd.kolektora trvalý Ie 
Prúdkolektora špičkový leM 
Teplota prechodu . ~ 
Teplota pracovná i). 

Stratový výkon Plm 
Tepelný odpor celkový R"'fB 

Meclzné parametre - i<F 423: 

Parameter Znak 
, 

Napl!.tie kolektor - báza -Uceo 
Napitie kolektor - emitor -UCEO 
Napitie emitor - báza . -L1eeo 
Prúd kolektora trvalý -Ie 
Prúd kolektora špičkový -10M 
Teplota prechodu ~ 
Teplota pracovná i). 

Stratový výkon Plm 
TePelný odpor celkOvý R1hfB 

._~..:?J....L 
S~t.l'IiE\fDfNE 

Jedn. Hodnota Pozn. 

V • 250 
V 250 
V 5 
mA ·25 
mA 100 
oe +150 
oe -65 až +150 
W 0,83 1) 

K/W 150 1) 

Jedn. Hodnota ' Pozn. 

V 250 
V 250 
V 5 
mA 25 
mA 100 
oe +150 
oe -65 až +150 
W 0,83 1) 

_ K/W. 150 1) 

') PII montáži tranzlstora do ploěného spoJa s max. 4 mm dl~ml vývodml a s plochou Cu folie mlnlmálne 10Xl0 mm pre kolektorový 
vývod. 
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Základne parametre - KF 422 (v zátvorke informativne): 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné napatle 
Ic -10!1A U(BA)CBO V >250 

Prierazné napatie 
Ic=1!1A U(BAlCEO V, >250 

Prierazné napatie 

'E=10!1A U(BAlEBO V >5 

Zvyškový prúd 
UCE - 200 V, RaE = 2k7,1'}. =+150 oe IoEA !1A <10 

Zvyškový prúd 
UcB -200V 1080 nA <10 (O,4-1Q) 

Zvyškový prúd 
UEB =5V Je80 !1A <10(0,1-1) 

Prúdový zisk 
>50 (50-150) Ic=25 mA, UcE =20V h.'E -

Saturačné napatie 
10 = 25 mA, Ia.= 5 mA UCE .. , V -00,4 

Medzná frekvencia 
UCE=10V,Io-10mA fT MHz >60 (100-140) 

Kapacita , 
UoE =30V,f=1MHz -C, .. pF <1,8 (1,0-1,6) 

Casoýá konštanta 
Uoa =20V,Ie= 10 mA 'bb' q." ps <70 (10"':40) 

-

Základně paranietre - KF 423 (v zátvorke informatívne)": 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné napatie 
-:10 = 10 !1A -U(BR)C8O V >250 

Prierazné napatie 
-10 = 1 !1A 

Prierazné napatie 
-U(BR)CEO V >250 

-Je -10!1A -U(BRlEBO V >5 

Zvyškový prúd 
-UOE = 200 V, RaE -Žk7,1'}.=+150OC -I CER !1A <10 

Zvyškový prúd 
-UOB = 200 V -1080' nA <10 (0,4-10) 

Zvyškový prúd 
-UEB -5V -Ie8O . !1A <10(0,1-1) 

Prúdový zisk 
-10 - 25 mA, -UOE - 20 V .h2'E - >50 (50-150) 

/ 

Satur8Čné napatle 
-10 =25 mA, -1a=5 mA -UOE .. , V -00,4 

Medzná frekvencia 
-UOE = 10 V, -10 = 10 mA fT MHz _. >60 (100-140) 

Kapacita 
-UOE = 30 V, f= 1 MHz -C, .. p'F <1,8 (1,0-1,6) 

Casová konštanta 
-Uoa,= 20 V, -Je -10 mA "bb' q., ps , <70(10-40) 
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KF469 
KF470 

NPN - PRO KONCOVÉ STUPNi: VIDEOZESILOVAtŮ . 
PNP - PRO KONCOVÉ STUPNi:' VIDEOZESILOVAtŮ 

Nh, - ;PAH3111CTOP AJi~ BblXO,llHblX KACKA,IlOB BIII,IlEOYCIIIl1111TEllEIil • NPN - TRANSISTOR FOR OUTPUT STAGE OF VlOEO
AMPLlFIERS • NPN - TRANSISTOR FOR ENDSTUFEN DER VIDEOVERSTARKER 

PNP - TPAli311CTOP A11~ BblXO,llHblX KACKA,IlOB BIII,IlEOYCIIIl1l1TEllEIil • PNP - TRANSISTOR FÓR OUTPUT STAGE OF VIDEO-
AMPLlFIERS • PNP - TRANSISTOR, FOR ENDSTUFEN DER VIDEOVERSTARKER . 

Blpolárne vysokonapit'ové tranzlstoryKF 469 (NPN) a KF 470 
(PNP) sú určené pre zosilřlova~ trledy B na vldeo-stupne v TV 
prlJimačoch. Okrem toho sú vh9dné na vieobecné použltle do 
elektrlc~ch obvodov s vysokou úrovřlou·napitla. 

Plastové puzdro TO-126 (SOT -32). Kolektor je vodivo spojeny S ko
vovou ploškou na zadnej strane pLizdra. ktorá je určená na montáž 

. chladiča pomocou skrutky M3. \ . 

Medzné parametre - KF 469: 

Parameter Znak 

Napiitie kolektor - báza UCBO 

Napiitie kolektor - emitor . UCEO 

. Napiitie emitor ~ báza UEBO 

Prúd -kolektora trvalý le 
Prúd kolektora špičkový , leM 
Teplota prechodu ~ 
Teplota pracovná j). 
Stratový výkon P"" 
Tepelný odpor celkový R'.fa 
Tepelný odpor vnútorný. ROhic 

Medzné parametre - KF 470: 

Parameter , Znak 

Napiitie kolektor - báza ~UCBO 
Napiitie kolektor - emitor -UCEO 

Napiitie emitor - báza ~UeBO 
Prúd kolektora'trvalý -Ie 
Prúd kolektora špičkový -leM 
Teplota prechodu ~ 
Teplota pracovná b. 
Stratový výkon P"" 
Tepelný odpor celkový -

ROh" 
Tepelný odpor vnútorný ROhjc 

Jedn. 

V 
V 
V 
mA 
mA 
oe 
oe 
W 
KJW 
KJW 

Jedn. 

V 
V 
V 
mA 
mA 
oe· 
oe 
W 
KIW 
KIW 

Hodnota Pozn. 

250 
250 

5 
30 

100 
+150 

-85 až +150 
2 

100 ') 
25 

Hodnota Pozn. 

250 
250 

5 
30 

1QO 
+150 

-85 až +150 
2 

100 ') 
25 . 

') Prl montáži tranzlstora "do plošného spoja s max, 4 mm dlhýml vývodmi a s plochou Cu folie mlnlmélne 10Xl0 mm pre kolektorový 
vývod. ' 



1190 Isl TRANZISTORY • VF PRO VSEOBECNE pou2:ITI 

Základne parametre - KF 469: 

Párameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné napatie 
Ic -10 IJA U(BR)CBO V >250 

Prierazné napatie 
1c=11JA U(BR)CEO V J >250 

Prierazné napatie 
/e=101JA U(BR)EBO V >5 

tvyěkový prúd 
VCE = 200 V, RBE - 2k7, tt. - +150 oe IcER . IJA <10 

Zvyškový prúd 
UcB -200V ! IcBO nA <10 (0,4-10) 

Zvyěkový prúd 
UÉB=5V /eBO IJA <10 (0,1-1) 

Prúdový zisk 
1c=25 mA, UcE =20V ~IE - >50 (50-150) 

Saturačné napatie 
Ic =,25 mA, 1a = 5 mA UCE .. 1 V EOO,4 

Medzná frekvencia 
UCE = 10 V, Ic -10 mA 1r MHz >60 (80-100) 

Kapacita 
UCE =30 V, f=1 MHz -CI" pF <1,8 (1,0-1,6) 

Časová konštanta . 
UcB =2OV,/e-10mA 'bb' c;., ps I <90(10-50) 

Základně parametre - Kl' 470: tt.=25· C 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné napatie 
-Ic -10 IJA -U(BR)CBO V >250 

Prierazné napatie 
-Ic = 11JA -U(BR)CEO V >250' 

Prierazné napatie ' .. 
-Ie -10 IJA -U(BR)EBO V >5 

Zvyškový prúd 
-UCE = 200 V, ReE - 2k7, tt. = +150 oe -/CER IJA <10 

Zvyškový prúd 
-UCB = 200 V -IcBO nA <10 (0,4-10) 

Zvyěkový prúd 
-UeB=5V -Ieeo IJA <10(0,1-1) 

Prúdový zisk 
-Ic =25 mA, -UCE - 20 V ~IE - >50 (50-150) 

Satur8Čné napatie '-. 

-1c=25 mA, -1a=5 mA UCE ... V EOOA 
Medzná frekvencia 
-:U~E= 10 V, -/c = 10 mA fT MHz >60 (80-100) 

Kapacita 
-ClCE = 30 V, f= 1 MHz -CI" pF <1,8 (1,0-1,6) 

Časová konštanta , 
-UCB = 20 V, -/E = 10 mA 'bb' c;., ps <90 (10-50) 
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KF 503, KF 504 I NPN - PRO KONCOVÉ STUPNĚ VIDEOZESILOVAČŮ 
NPN - TPAH3111CTOPbl AJlSl BblXOAHblX KACKAAOB BIIIAEOYClllnlllTEflEIiI • NPN - TRANSISTORS FOR OUTPUT ST AG ES OF VI
DEOAMPLlFIERS • NPN - TRÁNSISTOREN FOR ENDSTUFEN DER VIDEOVERSTARKER 

Polovodičové součástky TESLA KF 503 a KF 504 jsou epitaxní planární vysoko
frekvenční křemíkov9 tranzistory typu NPN, vhodné pro vysokofrekv,nční zesilova-
če a koncové stupně obrazových zesllovačO. ' 

Tranzistory jsou zapouzdřeny V kovovém pouzdru K505/P203 se skleněnou průchodkou 
a třemi vývody. Kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 

Tranzistory zapouzdřené v dovážené. pati
ci mohou mít rozměr rozt6Čné kružnice vý
vodů 5 :tO,35 mm. 

Mezní hodnoty: Teplota okolí +25 DC 

\ KF503 KF504 
Napětí kolektoru proti emitoru 

(RBÉ=oo) UOEO max. 60 100 - V 
(RBE ;:;; 1 kQ) UCEA max. 100 160 V 
(RBE=O) UCEK max. 100 160 V 

Napětí émitoru proti' bázi UEBO max. 5 5 V 
Proud kolektoru 10 max. 50 50 mA 
Proud emitoru -/E max. 60 60 mA 
Proud báze lB max .. 10 10 mA 
Ztrátový výkon kolektoroJ 

bez přídavného chlazeni Pc max. 0,7 0,7 W 
s ideálním chlazením Po max. 2,5 2,5 W 

Teplota přechodu ~ max. +175 +175 DC 
Teplota okolí i>. max. -60 ... +155 DC 

Charakteristické údaje: Teplota okolí +25 DC 

Jmel'iovité hodnoty: KF503 KF504 
Zbytkový proud kolektoru 

(UOB= 50 V, RBE=O) ICEK 10 <500 - nA 
(UOB = 140 V, RBE = O)') 10EK - 10 <100 nA 

Závěrné napětí emitoru 
(lEB = 100!lA) UEBO >5 >5 V 

Saturační napětí 

(l0=10mA,/B =1 mA) UOES ' 0,15 <0,7 0,15 <0,7 V 
Proud báze 

(-/E = 10 mA, UOB = 10 V) lB <0,5 <0,33 V 
Proudové zesílení 

(-/E = 10 mA, UOB = 10 V,f= 30 MHz) 
Časov~ konstanta2) 

Ih2,.1 >3 >3 

(-/E = 10 mA, UOB = 10 V, f= 2 MHz) T 30 <150 30 <150 ps 
Kapacita kolektoru2) 

(-/E = 10 mA, UOB = 10 V, f= 2 MHz) C22b 2,4 <3,5 2,4 <3,5 pF 
Závěrné napětí kolektoru 

(10 = 1 mA, RBE = 1 ~.Q) UOEA >100 >160 V 
(10 = 5 mA)') UOEO >60 >100 V 

') Po klimatiokých zkouškáo:, plati u KF 504 hranice ICEK ;;; 400 nA. 
2) Mezni hodnota může být překročena max. o 10 % nejvice u 10 % tranzistorů. 
3) Měřit kriltkodobě, hodnotu odečíst do 3 vteřin. 
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Informativní hodnoty: . KF503 KF504 

Zbytkový proud 
(UCB = 50 V, RBE = O. t}. = +150 oCl ICEK 500 - nA 
(U~ = 140 V, RBE = O; t}. = +150 oCl IcEK - 500 nA 

Napětl báze 
(-4; = 10 A, UCB = 10 V) UBE 0,7 <1 .0,7 <1 V 

Proudové zesílení , 
(-/E -10 A, UCB = 10 V) h21E 90 >20 90 >30 
(-4; = 10 A, UOB -10 V) h21E . 100 100 

Reálná část vstupni admitance 
(-/E = lQ mA, UOB = 10 V, f= 100 MHz) R.(h11e) 20 20 Q 

Zpětnovazebnl kapacita 
(-UOB = 10 V, f= 10 MHz) C'2e 1,6 <2 1,6 <2 pF 

Vstupní kapacita 
(UEB = 1 V, Ic = O) CeBO 8 8 pF 

Mezní kmitočet 
(-/E = 10 mA, UOB = 10 V. f= 100 MHz) fr 150 >90 150 >90 MHz 

Výkonový zisk 
(-UOE = 10 V, 10 = 5 mA, 
RE -1 kQ, f= 1 00; MHz 

\ 
As 12 12 dB 

Celkový tepelný odpor R .. jIi <220 <220 °C/W 

Vnitřní tepelný odpor R .. jc <60 <60 "C/w 

Klimatické vlastnosti: ' 
. I . . 

Kategorie odolnosti proti vnějším vlivOm podle CSN 35 8031: 65/155/21. Zkouší li8.podle CSN 34 5681, při zkouš
kách kontrol nich a přejímacích v pořadí: SN9 (+55/-10 oCl, SB2, SD5 (první cykl), SA3, SD5 (druhý cykl): Při 
zkouškách SN9 se prováději 3 cykly (jeden cykl sestává ze zkoušky SB a SA v trvánl vždy po 1 hodině). Po zkouš-. 
kách se kontrolují elektrické parametry jmenovitých hodnot hK' UEBO' UOES• Is, '1'. UOEK' Po zkouškách SC5 a SD5 se 
připouští bodová koroze. . 

Mechanické vlastnosti: 

Tranzistory jsou odolné proti účinkOm chvění a otřesOm se zrychlením až do 10 g. Při zkouškách kontrolních a přejí
macíéh se zkouší se zrychlením 10 9 při kmitočtu 50 Hz vždy po 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednom libo
volném směru, kolmém na hlavni osu. Dále jsou odolné proti účinkbm pádO do hodnoty 100 9 (zkoušl se podle CSN 
345681, čl. 80, zkouška PE3). . 
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KF 506. KF 507. KF 50~ NPN - PRO V~EOBECNÉ POUŽITr 
,NPN - TPAH3111CTOPbl' AJlfl OEiIl\ErO riPIi1MEHEHII1f1 .' NPN -'GENERAL-PURPOSE TRANSISTORS • NPN - TRANSISTOREN 
FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Polovodičové součástky KF 506, KF 507, KF 508 jsou kfémíkové planární epitax
ní vysokofrekvenční tranzistory typu NPN, určené pro věeobecné poiJ~ltí. 

Tranzistory jsou zapOUZdřeny V kovovém. pouzdru K50S/P203 se skleněnou prú-
chodkou a třemi vývody. Kolektor je ,vodivě spojen s pouzdrem. ' 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze , 
Napětí kolektor - emitor 

(RSE'~10Q)4) 
Napětí emitor - báze 
Proud kolektoru 
Proud emitoru 
Proud báze 
Ztrálový výkon 

bez chlazeni, 
, 

s ideálním chlazénim 
Teplota přechodu 

Tranzistory' zapouzdfené v dovažené pati
ci mohou mit rozměr rozlečné kružnice vý-
yodů'S ±O.3S mm: ' 

UCB max. 75 40 

UPER max. 50 32 
UEB' max. 7 5 

Ic max. , . 500 ' 
'-/E max. 500 

'B max. 50 

PlOl max. 0,8 
PlOl max. 2,6 
1'>; max. 200 

Teplota okolí +25 °C 

,75 V 
60 

7 V 
V 
mA 
mA 
mA 

W 
'W 

°C 
Teplota okoli t'}. max. -65 ... +200 °C/W 
Tepelný odpor vnitřní RI"jO max. 60 °CIV'/ 

, Tepelný odpor ,celkový Rlhja max. \220 °C/W 

Charakteristické údaJ~: , Teplota okoli +25 °C 
, 

Jmenovité ~odn'oty: KF506 KF507 KF508 
\ 

Zbytkový prOud kolektoru 
(Ucs.=30V) - Icao - 2 ~500 - nA 
('UcB =60V) Icao '0.3 &10 - 0.3, ~10 nA 
(UCE = 30 V, RBe = 00) I IcEo <1 <1 <1 !lA 

Závěrné napětí kolektoru 
(lCBO = 1 00 !lA) UCBO >75 >40 >75 V 

Závěrné napětí emitoru 
(/ESO = 100!lA) (480, >7 ,>5 >7 V 

Saturační napětí kolektoru 
(Ic = 150 mA. fa = 15 mA) UCES <1,5 <1,5 <1,5 V 

Proud báze 
(UcB=10V,-1.;-0;1 mA)") 1s2 <5 - <2,9 !lA 
(VCB = 10 V, -/E = 10 mA) I lB3 8~290 <290 33,-110 !lA 
(UC8 = 10V,-1.; = 150 mMI) ") fa. <3,75 <3,75 <1,5 mA 

Mezní kmitočet') 
(UCB = 10 V, -I.; = 50 mA, f= 30 MHz) fT 100> 60 100>50 120 > 70 MHz 

Kolektorová kapacita") 
(UCB = 10 V, -I.; = O mA, f- 2 MHz) C22b 18<25 18<25 16'<;: 25 pF 

, 
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Informativní hodnoty: KF 506 KF507 KF50B 

Zbytkový proud kolekto'u 
(UcB =60V.7;,=+150"C) /CBO 0.4 <10 - 0.4 <10· ~IA 

Zbytkový proud emitoru 
(UI'B=5V) , /1'00 0.05 <10 - 0.05 <10 [IA 

Saturační napěti báze -
(lc = 150 mA. /B = 15 mA) UBE5 0.95 <1.3 0.95 <1.3 0.95 <1.3 V 

Proud báze 
(Um = 10 V. -/1' = 5 ~IA) 'BI <1 - - ~IA 

Proudové zesíleni 
(Uc" = 10 V. -/" = 0.01 mA) h"E >10 - >20 
(UCLI .= 10 V. -I, = 0.1 mA) . /12 " :>20 - >35 
(UCB = 10 V. -I, = 10 mA) h21E 80 90 130 

h,,, 35-125 >35 90-300. 
(Um = 10 V. -I, =.10 mA. T" = -55 "C) h;"E 35> 20 - 65 >35 
(U"LI = 10 V. -I, = 150 mA) h21E 85 >40 100> 40 150> 100 
'(UCfJ ,= 10 V. -I, = 500 mA)") . h,l. 55> 20 >20 75> 40 

Šumov~ číslo 
(Um = 10 V. -I, =.0.3 mA. 
1= 1 kHz: .. '>I = 200 t-:z. R" = 200 ll) F 4< 10 6 3.5 <8 dB 

Odpor báze 
(Um = 10 V ..... /, = 10 mA. f= 2 MHz) 'IlO 35 35 .35 fl 

Kapacita emitoru 
(U"' = 0.5 V. f= 2 MHz) Gmo 50 < 80' 50 < 80 50 < 80 pF 

h - parametry 
(Uc, = 5 V. 'c =1 mA. 1= 1 kHz) , 

Vstupni impedance nakrátko h'l!' 2.2 2.2 4.4 kll 

Zpětný napěťový činitel h,~(, 3.6 3.6 7.3 .10.1 

Proudový zesilovací činitel h:lIf . . 30-100 60 50-200 

Výstupni admitance narrázdno h221J 12.5 l2,5 24 liS 

'I Métil kralkodobé. max: 2 vleriny. 
'J Max. 10 % Iranzislorú múie býl'pres hranici. hranice múie býl prekrotena nejvyse o 10 ~o. 
'J Po zkouskach klimalickýc:l je hranice u KF 506 a KF 508 max. 100 nA. '. . 
4) 'Plali pro oblasl malých proudu do .proudu 0.5 mA. Hodnoly UOE " max, v zavislosti na odporu R H, pro oblasl.velkých proudů u typů KF 506 ' 

a KF 508 JSou v priloieném diagramu. u KF 507 je UCFR max ~ 32 V lL .. " - 100mA. R", = 10 U). 
'J Mereno impulsne. sirka ilT'pulsu t 00 !IS. opakovaci perioda 50 Hz. 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějšim vlivům podle CSN 35 8031: 65/155/21, Zkouší se podle CSN 34 5681. zkouškami 
SN9 (+55/-10 "C). SB2. SD5 (první cykl). SA3. SD5 (druhý cykl). Při zkouškách SN9 se provádějí 3 cykly (jeden 
cykl sestává ze zkoušky SB a ·SA. v trvání vždy po 1 hodině). Po zkouškách se kontrolují elektrickě parametry jme
novitých hodnot 'Cfll'. ho. Uc~o. UUlO- UC". 'm· Po zkouškách SC5 a SD5 se připoušti bodová koroze. 

Mechanické vlastnosti: 

Tranzistory jsou odolně proti účinkům chvění a otřesům se zrychlenim až do 10 g. Při zkouškách kontrolních apřejí
macích se zkouší se zrychlením 10'9 při kmitočtu 50 Hz vždy po 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednoní libo
volném směru. kolmém na hlavní osu, Pr\(ky jsou při zkouškách připevněny za pouzdro k desce vibračního zařízeni 
a jsou mimo provoz, Dále jsou odolné proti účinkům pádů do hodnoty 100 g (zkouší se podle CSN 34 5681. čl. 80 
zkouška PE3). . 
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KF 509 NPN - PRO VŠEOBECNÉ POUŽIT( 
NPN - TPAH3111CTOP A/lR 0611\Ero nPIIIMEHEHIIIR • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

Bipolárny nrzkOfrekven6n~ tranziStor KF 509 Je ,;hodn~ na Použltle 
v nízkofrekven6n~cl'! zarladenlach spotrebneJ elektroniky a na vieobec-
né66ely. ' , 

Kovové puzdro TO~5. Kolektor je vodivo spojený S puzdrom. 

Základně parametre: 
I 

Parámeter ; Znak Jedn. 

Naplltle kolektor - béza UeBo V 
Naplltie kolektor - emitor Ueeo V 
Naplltle kolektor - emitor UeER V 
NapaÍie emitor - béza VEBO V 
Prúd kolektorový le mA 
Prúd bázový, 1a mA 
Stratový výkon kolektora Pe Vl( 
Stratový výkon kolektora Pe W 
Teplota prechodu ~ oe 
Rozsah pracovných teplOt i}. oe 

.. 
') RB'':' 'co Z) R .. - 10 g ') bez ehladenla 4) 8 IdeálnYFI\ ehladenlm 

Zékladně parametre: 

Psrameter Znak jedno 
, 

Zbytkový prúd 
Uea -60V Ieao nA 

Zbytkový prúd 
UeE -'10 V, RaE _'00 Ieeo !lA 

Prlerazné napatie 
leB -1.o0!lA U(BR)CBO V 

Prierazné napatle 
/č-10mA U(BR)CeO V 

Prierazné napatle 
!eso "" 100 !lA 

Satur8Čné naplltie 
U(BR)eBO V 

1e=150mA,/B-15!T1A Uee .. , V 
Prúd báZy 

Uea = 10 V,Ie';' 0,1 inA 1a2 !lA 
Prúd bázy 

Uca = 10 V, le-10 mA lBI! !lA 

I 

/ 

I-

~ 
~ 

i}. =25°C 

Hodnota' Pozn. 

75 
30 ') 

-50 2) 
7 

500 
50 

0,8 3) 

2,6" 4) 
+200 

-65~+200 ' 

Hodnota 

<50 

<1 

>75, 

>30 

>7 

<1,5 

<5 

>30 <1'-0 
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Parameter 
,. 

Zmik Jedn. Hodnota Pozn. 

'Prúd bázy vf .. 
UCB = 10 V,IE = 150 mA Ia. mA <3,75 mostík 

Medzná frekvencia vf 
VCB' 10 V,/E-50 mA' fT' MHz >60 mcistík 

Informatívne parametre: l'}. -25°C 
, 

Par.ameter Znak Jedn. Hodnota , 

Kapacita 
UEB~O,5V, f-2MHz Cl1b pF <80(50) 

Kapacita i 
,UCB = 10 Í/, f= 2 MHz C.2b pF <25 (18) 

$umové čislo 
UCB = 10 V, 'E = 0,3 mA, f= 1 kHz, 
.Af = 200 Hz, Rg = 500 Q F dB <10(4) 

Pr.Jdový zisk 
VCE =: 5 V,Ie = 1· mA, f= 1 kHz h2,. ~ 30';' 100 

Tepelný odpdr R"'jt KIW " <60(501 

Tepe,lpý odpor 
. 

f!th)a K/W <220 (180) 
-

Medzný výkon tranzlštora 
3 

UCC"O-IOV 

\ I~JťfgkUrrr . 
1\ 60K!W 

2 "'ZOV \ 
,1.\ 

,~+5V 

\ 
~ 

\ 
....... \ 

I rl\. , 
....... ~Z PIfIDť8HfHi \ 

CH~I 
: 'P~KJW \ 

I"'---r-., ~ 

'O ,. ........ ~ 
O· ~o 80 120 160· 200 

ta. C'C] 



2,0 

H.?1f 

, 1,5 

\ , 

1,0 

0,5' 

O 

Ucr=IOV 

- t -25'C 
t -+10 

(1, __ 

a../ .. 1111 
..... ,. 1111 

t =50 , 

10 - 10 O 10 1 

ZávlSlo~f prúd\lvého zisku na teplota 

h21E (Je! H21E = _---: ___ - f(H 
h21E (J~ ~ 10 mA) 

It. parameter ? ' 

! 

-

10 2 10 
Ic[mAi 

\ , 

10 
3 U Cf $O.t U BESat • f [le], h 21f =10 , 

Je 
,[mAl 

+25 e 
La=50ď~ 

;....-
""" /.~ :::::: -1 ft +100·C 

-ucrsat I UBEsat 

I 
ta.>+I0ot/ ~5'C -50·C 

, 
0,5 1,0 1,~ 2,0 

iJCf sat, UBi-sat rv] 
Závlslo~ uc• na odpore RB, 

U CE •• ,;' USE"BI = f(/c); h21E = lÓ 

3 
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~F,517, KF 517A, KF 5178 PNP - PROVSEOBECNÉ POUŽITí 
PNP - TPAH3111CTOP AJ1Sl 06l1\Erb nPIIIMEHEHi/lSl • PNP - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • PNP - TRANSISTOR FOR 

. UNIVERSALBENOTZU,,!G 

PolovodlCové sou~ástky TESLA KF 517 JSou . křemíkové p!anámí tranzlstoi'y 
PNP, ultené pro vysokofrekven~nízesllova~ avěeobecné použití. 

Tranzistory jsou zapOUZdřeny V kovovém pouzdru K SOS/P 203 se skleněnou 
průchodkou a třemi vývody. Kolektor je vodivě spojen S pouzdrem. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze 
Napětí kO,lektor - emitor 

(Rse'= co)' 
Napětí emitor - báze 
Proud kolektoru 
Proud emitoru 
Proud báze 
Ztrátový výkon kolektoru 

bez pfídavného chlazeni 
s ideálním chlazením 

Teplota pfechodu 

Tranzistory zapouzdlené Y dovéžené pati
ci mohou mlt rozměr rozlečné kružnice vý
vodO 5 ±O,35 mm. 

-UeBO max. 

-UeER max. 
-Ueso max. 
-Ic max. 

Ie max. 
-Ie max. 

Pe max. 
Pe max. 
t'!j max. 

Teplota okoli +25·e 

40 V 

30 ·V 
5 V 

600 mA 
600 mA 
100 mA 

0,8 W 
2,6 W 

+200 ·e 
Teplota okolí ~. max. '-65 ... +200. ·e 
Tepelný odpor vnltfní R'h)c max. 60 ·C/W 
Tepelný odpor celkový R'h/B max. 220 ·e/W '. 

Charakteristické Cldaje: Teplota okoli 1-25 oe 

Jmenovité hodnoty: 

Zbytkový proud ~olektoru 
• (,-Uce - 30 V) -IcBO 2 <500 nA 

Závěrné napěti kolektoru ' 
(-IcBO -100 j.iA) -UCBO >40 V 
(-Iceo -10 mA, RBe = 00) -Ueeo >30 V 

Závěrné napětí emitoru 
(-/EBO ':' 100 j.iA) -UEBO , >5 V 

Saturačni napěti kolektoru \ 

(-/e = 150 mA, -lB -15 mA) -Uces 0,6 <1 V 
Satur8Ční napěti báze 

(-fc -150 mA, -fa -15 mA) -UBES 0,95 <1,3 V 
Proud báze 

• (-Uee -10 V, +Ie = 10 mA) le3: <290 j.iA 
• (-UCB - tO V, +/e = 150·mA) leo <3,75 mA 
• (-Uoe-tOV, +1e-500 mA) les <33 mA 

Mezní kmitočet 
(-Uee = tO V; +/e = 50 mA, f= 30 MHz) fT 90 >50 . MHz 
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Kapacita· kolektoru . 
(-UeB -10 V, +!e = O mA, f- 2 MHz) c,,2b 19 <30 pF 

Kapacita emitoru 
~ (-UeB = 0,5 V, Ic'" O mA, f= 2 MHz) Ceao 55 <80 pF 

Informativnll:lodnoty: 

Zbytkový proud 
(-UEBO -3V) , 

!eBO 1 nA 

Proudové zesílení \ 

(UeB = 10 V, +!e= 10 mA)' KF517 ~lE ~ 
KF 517A h21E 35 . .".120 
KF 517B h21E 90 ... 300 

(UeB = 10 V, +/E = 150 mA) h21E ~ 

(UcB -l0V, +!e=.500 mA) h21E 01:15 

$umové číslo 
(-UCB = 10V,/~-O,3·mA, 
f= 1 kHz, tJ.f=200 Hl, Rg -500Q) F 5 dB 

Odpor báze-- ./ 

(-UeB = 10 \f. +!e -10 mA, f- 2 MHz) 'bb; 20 g 

h-parametry : 
(-UeB =·5 V, +Ic - 1 mA, f- 1 kHz) 
Vstupní impedance 'nakrátko h11e 1,7 kQ 

Zpětný napěťový činitel hl .. - 3,6 10-4 
Proudový zesilovací činitel h2,e 70 
Výstupni admltance naprázdno h ... 16 JAS 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějšíll1 ~iVllm'podle ČSN 35-8031: 65/155/21. Zkouší se podle ČSN 34 5681, při zkouš
kách kontrolních a přejimacích v pořadí: střídání teplot (+100 °C/-40 °C, po jedné hodině.v každém prostředi, 
3 cykly), dále SN9, SB2, SOS - první cykl, SA3, SOS - druhý cykl. Po zkouškách se kontroluji elektrické parametry 
jmenovitých hodnot ...,.lcao, -UeBO' -Uces, -/B3· 

Mechanické vlastnosti: 

Tran:z;istory jsou odolné proti (ičinkOm chvěni a otřesOm se zrychlenim až do lOg. Při zkouškách kontrolnich a přeji
macich se zkouší se zrychlením 10 9 při kmitočtu 50 Hz vždy po 30 minutách ve směru hlavni osy a vjEidnom libo
volném směru, kolmém na hlavni osu. Při zkoušce jsou prvky mimo provoz. Dále jsoú odolné protiúčinkOm pádO až 
dci hodnoty '100 9 (zkouší se podle ČSN 34 5681, čl. 80, zkouška PE3). Po zkoušk&ch mechanických se kontroluji 
elektrické parametry jmenQvitých hodnot -Icao, -Ueao, -UcES' -lsa. 
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KF 524 NPN - PRO v~ STUPNĚ R.ÓZHU\SOVYCH pŘIJíMAČŮ 
NPN - TPAH3HCTOP A11Sl BY KACKAAOB pN\HOnPHEMHHKOB • NPN - TRANSISTOR FOR R. F. ST AG ES OF RECEIVERS • 
NPN - TRANSISTOR FOR HF STUFEN DER RUNDFUNKEMPFANGER 

PolovOdl~vé sou~ástky TESLA KF 524 JSou křemíkové planámí epitaxní tran
zistory, určené k použití v rozhlasových přiJíma~ích pro pfedzesllovací a smělo
vací obvody v rozsahu krátkých, středních a dlouhých vlrl, mf zesilovače pro pří
jem am. a. fm slgnálO, Jakož ve zvukových mf zesllova~ích v' televizních 
přljíma~ích. 

Tranzistory jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 507/P 303 se skleněnou· prň
chodkou a čtyřmi vývody. Systém je odizolován od pouzdra. 

Meznl hodnoty: Teplota okoll +25 oe 

Napětí kolektor - báze ucso max. 30 V 
"lapětí kolektor - emitor UCEO max. 20 V 
Napětí emitor - báze UEBO max. 5 V 
Proud kolektoru Ic max. 30 mA 
Proud báze Ia max. 1 mA 
Ztrátový výkon celkový 

(l}. - 45 oCl . P"" max. 145 mW 
Teplota přechodu ~ max. 175 °C 
Tep'lota při skladováni l}1Ig max. -65 ... +175 °C 

Charakteristické CldaJe: Teplota okoll +25 °C 

· Jmenovité hodnoty: 
Zbytkový proud kolektoru 

• (UCE -10 V. RBE - co) ICEO <1 nA 
Napětlbáze 

• (UcB -10V.-fe-1 mA) USEl 0,65 ... 0,74 V 
. Proud báze , 

• (UCB = 10 V, -fe = 1 mA) lal 8 4,5 ... 15 IJA 
Proudový zesllovaci činitel , 

(UCB -10 V, -fe = 1 mA) ~IE 67 .... 220 
Mezní kmitočet ~ -

(UCB = 10 V, -fe -1 mA"-100 MHz) fT 350 >200 MHz 
Přenosová admitance 

(UCB = 10 V, -fe =,1 mA, f= 35 MHz) IY21.1 >28 mS 
Zpětnovazebnl kapacita' 

(UCB ';'10 V, -/E ='10 mA, f= 10,7 MHz) -C'2e ~O,9 pF 

Informativní,hodnoty: 
Zbytkový proúd kolel«oru 

(Uca- 1OV) IcBo 20 'pA 
(UCE = 10 V, RBE = co) IcEo 30 pA 

Zbytkový proud emitoru 
(UEB =5V) feso ~100 IJA 

Napětibáze 
(UcB =10V,-fe-1 mA) UBEl 0,7 V 
(UCB = 2 V, -/E = 20 mA) UeE2 ~1 V 

, 
/ 
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Dynamické hodrioty: 

Pracovn! bod: UCB = lOV, -/E = 1 mA 
KmHočet' f 10,7 ,35 MHz 

Reálná část vstupní admitance ! gt1e . 0,3 0,5 mS 
Imaginární část vstupn! admitance bt1• 0,8 2,5 mS 
Vstupní kapacita . c11e 12 11 pF 

Reálná část zpětnovazební admitance . -g'2. 0,1 1,4 !-lS 
Imaginárni' část zpětnovazební, adm!tance -b'2e 37 120 f.lS 
Reálné č~ pfeliosové admitance ~,. 

, 
35 31 mS 

Imaginárn! část přenosové,.admitance -b",. 2,5 5 mS 

Reálná část .výstupní admitance g22e 6 6 f.lS 
Imaginární část výstupn! admitance b,,2e 110 320 !-lS 
výstupní kapacita ~ 1,6/ 1,7 pF 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějš!m vlivOm podle CSN 35 8031: KF 167, KF 173: 65/155/21, KF 524, KF 525: 65/175/ 
21. Zkouš! ,se podle CSN 34 5681 při zkouškáCh kontrolních a přejímac!ch v poradí: střídáni teplot (+55 °C/-l0 °C 
po jedné hodině v každéin prostředl, ostatní jako u SN9), SB (+175 oCl, Sp'5 (první cykl), SAS, SD(5 (druhý cykl). Po 
zkouškách se kontrolují elektrické parametry jmenovitých' hodhot 
KF 524, KF 525: IcEo, lB 

Mechanické vlastnosti: 

Tranzistpry jsou odolné proti úč!nkOm chvění a otřesOm se zryChlením až do. lOg. Při zkouškách kontrolních a přejí
macích se zkouší se zrychlením 10 g při kmitočtu 50 Hz'vždy po 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednom libo~ 
volném směru: kolmém na !llavní osu. Při zkoušce jsou prvky mimo provoz. Dále jsou odolné protiúčinkOm pádO aŽ 
db hodnoty 100 g (zkouš! se podle CSN 34 5681, čl. 80, zkouška P,E3'. 
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KF 525 NPN - PRO VF STUPN~ ROZHLASOVÝCH pŘIJrMAČŮ 
NPN - TPAH31olCTOP AJ1~ 84 KACKAAOB PAAlolonplolEMHIolKOB • NPN - TRANSISTOR FOR R. F. STAGÉS OF RECEIVERS • 
NPN - TR,ANSISTOR FOR HF STUFEN DER RUNDFUNKEMPFANGER 

Polovodičové součástky TESLA KF 525 jsou křemíkové planární epHaxní tran
zistory, určené k použití v rozhlasových přijímačích pro pfedzesllovací a smHo
vací obvody až do VKV rozsahu. 

T{anzistory jsou zapouzdřeny V kovovém pouzdru K 507/P 303 se skleněnou pr,ů
chodkou a čtyřmi vývody. Systém je odizolován od ,pouzdra. ' 

Mezní hodnoty: Teplota okolí +25 oe 

Napětí kolektor - báze , 
Ucso max. 30 V 

Napětí kolektor - emitor Uceo max. 20 V 
Napětí emitor - báze UeBO max. 5 V 
Proud kolektoru Ic max. 30 mA 
Proud báze fa max. 1 mA' 
Ztrátový výkon celkový 
(~.=~Oe) PlOt max. 145 oe 

Teplota pfechodu 1'>j max. 175 oe 
Teplota pfi skladování ~.Ig max. -65 ... +175 oe 

\ 

, Charakteristické údaje: Teplota okolí +25 oe 

Jmenovité hodnoty: 

, Zbytkový prpud kolektoru 
• (Uce -10V, Rse = ?O) Iceo <1 nA 

Napětí báze 
• (Ucs =10V,-1e-1 mA) Usel 0,65 ... 0,74 V 

Proud báze 
" 

* (Ucs -10V,-1e=1 mA) IS1 8 ... 28 !.IA 
Proudový zesilovací činitel 

(Ucs - 10 V, -Ie ~·1 mA) h.,e 37 ... 125 
Mezní kmitočet 

(Ucs = 10 V, -Ie = 1 mA. f= 100 MHz) fT 300 >210 MHz 
Přenosová admitance 

(Ues = 10 V, -Ie = 1 mA, f-1,oO MHz) ly".1 >26 !JS 

Informativni hodnoty: 

Zbytkový proud kole,!<toru 
(Ucs =10V) -IcBO 20 pA 

(Uee -10 V, Rse = 00) Iceo 30 pA 
Zbytkový proud emitoru 

(Ues =5V) ., leBO ~100 !.IA 
Napětí báze J 

(Ues "'"10 V, -/e -1 mA) Usel 0,7 V 
(Ues =2 V, -Ie - 20 mA) 'tISE2 <1 V 
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f 

Proud báze 
(UOB = 10 V, -/E = 1 mA) 1a 14 pA 

Zpětnovazební kapacita 
(VOB = 10 V, -Ie = 1 mA, 
t- 10,7 MHz) -CI28 0,6 <q,9 ~F 

Sum 
(VOB -1,0 V,Ie - 1 mA, 
t=lMHz,RG =50Q) F 3,5 dB -
(UoB=10V'/E~1 mA, 
t-l00 MHz, RG -100 Q) 

~-
F 4 dB 

(UoB =10V'/E=1 mA, 
t = 200 MHz, RG = 200 Q) F 2 dB 

Dynamické hodnoty: Pracovni bod: UOB = 10 V, -/E = 1 mA 

Kmitočet 10,7 35 100 1001) 200 MHz 

Reálná část vstupní admilance 9118 0,4 0,82 3,4 ~3 11 mS 
Imag. část vstupní admltance b,18 1 3 9 5 15 mS 
Vstupni kapacita C;18 15 15,5 15 8 12 pF 

Reálná část zpětnovll2;ebni admitance -9128 0,2 1,2 '18 - 123 f.IS 
Imag. část zpětnovazebni admit!l"ce -bl28 40 110 380 - 778 f.IS 
Zpětnovazební admitance IY12bl -. - - 300 - f.IS 
Fázový .. úhel zpětnovazební admitance -qJ,2b - - - 90 - o 

Reálná čast pfenosoyé admitQ.nce 9218 ' 34 31,5 28 - 19 mS 
Imag. část přenosové admitance -b,,18 2,5 5,5 14 - 24 mS 
Přenosová 'admitance IY21bl - - - 29 - mS 
Fázový úhel přenosové admitance IP.!lb - - - 155 - o 

Reálná .část výstupni admitance 9:!2e . 4,5 5 8 '10 70 f.IS 
Imag. část výstupni admitance b..2e 110 318 1000 1000 2000 ).LS 
Výstupni kapacita ~ 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 pF 

') Uzemněná báze. 

Klimatické a mechanické vlastnosti vi:z; strana 165. 
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KFV 16. KFV 18 PNP - PRO PRŮMYSLOVÉ POUŽIT[ 
PNP - TPAH3If1CT.QP AlIfI npOMblWlIEHHOCTIfI • PNP - TRANSISTORS FOR ,INDUSTRIAL PURPOSE • PNP - TRANSISTOREN 
FOR INDUSTRIEANWENDUNGEN , 

Polovodičové součástky TESLA KFY 16 a KFY 18 jsou křemíkové planární epi
taxní tranzistory P.NP, určené pro všeobecné použití v prC!myslové elektronice. 

Tranzistory jsou. zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 505!P 203 se skleněnou prů
chodkou a třemi vývody. KOlektor je vodivě spojen s pouzdrem. 

Tranzistory zapouzdfené v 'dovážené patici' mohou mit, ~ ..... 
rozměr roztečné krúžnice vývodů 5 ±O~35 mm. 

Mezní hodnoty: Teplota okoli +25 DC 

Napětí kolektor - báze -UCB max. ,75· V 
' . 

. Napětí kolektor - emítor 
(RBE =(0) -UCEO maxa \ 45 V 

Napětí emitor - báze -UEBO max. 5 - V 

Proud kolektoru -/c max. 600 mA 

Proud emitoru +/E max. 600 mA 

Proud báze -fa max. 100 mA 

Ztrátový výkon kolektoru -
, bez pfídavného chlazení Pc max. 0,8 W 
s ,ideálnim chlazením 
(t}. <45 oe, UCE = o ... lQ V) Pc max. 2,6 W 

Teplota pfechodu ~ 'max. 
I 

+200 oe 
Teplota okolí t}a max . -65 ... +200' oe 

. Charakteristické údaje: Teplota okolí +25.oC 

JmenQvité hodnoty: 

ZbytkoVi proud kolektoru, 
' .. (UCBO =60 V) -/CBO 0,5 <10 nA 

(UCBO = 60 V, t}. = 150°C) -/CBO 0,8 <10 !lA 
, Zbytkový proud ,emitoru 

(UEBO=3V) -/EBO 0,05 . <10 nA 

Závěrné nap~tí kolektoru -
(-/CBO = 100!lA) , -UCBO >75 V 
(-fcEO = 10 mA, RBE = (0)2) -UCEO >45 V 

Závěrné napětí emitoru 
(-feeo = 100 !lA) ~l1eBO >5 V , 

.' Saturační napětí kolektoru 
(-/c = 150 mA, -lB = 15 mA) -UCES 0,6 <1.,0 V 

Saturačnl napětí báze 
(-/c = 150 mA, -lB -15 mA) -UBES 0,95 <1,3 V 
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KFY16 KFY18 
Proud báze -

(-UOE = 10 V, Ie - 0,1 mA) -la2 <5 <2,9 !!A 
• (-UoB =10V,Ie,:,,10mA), -las 83 ... 290 33 ... 111 JlA 
• (-UCB = 10 V, Ie = 150 mAp) -Ia. <3,75 <1,5 mA. 
• (-UOB -10 V, -/c = 500 mA)2) -/BO ' <33 <16,5 mA 
(-UOB -10 V, lB -10 mA, -1>. --55 ·C) -/B6 <600 <350 !!A 

Me:!;ní kmitočet I 

(-UOB - 10 V, Ie = 50 mA, f- 30 MH~) f.r 90>50 100>60 MHz 

Kapacita pfechodu kolektoru 
(;UCB -10 V, Ie - O mA, f-:-2 MHz) ~ 19>30 19>30 pF , 

Kapacita přeChodu emitoru 
(-L1eB - 0,5.V, 10 = O mA, f= 2 MHz) CeBO 55<80 55<80 pF 

Sumové číslo 
(-UOB -10 V, Ie - 0,3 mA~ 
f-l kH.z, Ro = 550 g, M= 200 Hz) F 4<10 3,5 'S8 dB 

Proudové zesílení 
• ,(-UOB - 5 V, Ie =; 1 mA, f- 1 kHz) h21• 30 ..• 120 50 ... 250 

Informativni hodnoty statické: , 

Proudové ze~ílení 
(-UOB = ,10 V, IE - 0,01 mA) h21E :>9 >20 
(-UoB -l0V, 1e=0,1 mA) ~'E >20 >35 
(-UOB = 10 V, Ie = 10 mA) ~'E 80 35 •.• 120 140 90 ... 300 
(-VOB -10 V, IE -10 lilA, -1>. - -55 OC)' h21E 40 70 
(-UOB = 10 V, IE -= 150 mA) h21E 85>40 150>100 
(-UOB = 10 V, Ie = SOO mA)") h21E 515> 15 75>30 

Vnitřní tepelný odpor , R'hlC <60 ·C/W 

Celkový tepelný odpor R'hja <220 ·C/W 

Informatlvnl hodnoty dynamické: 

'I' ,~porbáze \ 

(-Uca - 10 V, Ie = 10 mA, f= 2 MHz) rtl>' 20 g 

h-parametry: 
(-UCE - 5 V, Ic = 1 mA, f= 1 kHz) 

, Vstupní impedance nakrátko hll. 1,7 0,5 ••• 4 3,3 0,8 ... 8 , kQ, 

Zpětný napěfový činitel I h'28 '3,4 <5,5 6 <12.10 .... 

Proudový,zesilovací činitel h21• 30 ... 120 50 .•. 250 

Výstupní admitance naprázdno h22e 16 5 ... 30 26 8 ... 60 !-IS 

') Měflt krétkodobě do 2 vtB/ln. 
0) Mě/Bno impulsně. AI/ka Impulsu 200 I'S. opakovacl kmltoOet'50 Hz. 
') Mě/eno Impulsně. él/ka Impulsu 100 I'S. opakovacl kmitočet 50 Hz., 

,4) V pfipadě. že i po 30 vteflnách měfenl kollsá hodnota klldověho proudu o vloe než 20 % max. hodnoty jmenovltitch hodnot,'vyfadl se tranzis-
tor jako vadný.' • 

zv~áitnf Jakost pro pr6myslové úěely: 

Tranzistory KFY 16, KFY 18 jsou pfi výrobě tříděny do souborO (max. po 10000 kuseCh), u riichžje zaručena dobrá 
a rovnoměrná jakost, která je na těchto souborech pravidelně a pečlivě kontrolována. Tyto soubory jsou podrobeny 
třídicím a stabilizačním postupOm, které mají za·účel stabilizovat elektrické parametry a vyřadit tranzistory s ,nlžAí 
spolehlivostí. 
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KFY 34, KFY46 NPN·- PRO PRŮMYSLOVÉ POUŽITí 
NPN - TPAH3111CTOPbl AJi~ npoMblwnEHHOCTIII ". NPN - TRANSISTORS FOR INDUSTRIAL PÚRPOSE • 
NPN - TRAtlSISTOREN FOR JNDUSTRIEANWENDUNGEN • . 

Polovodioové součástky TESLA KFY 34 a KFY 46 jsou křemíkové planární tran
zistory NPN, ·určené pro vieobecné použití. v prt'lmyslové elektronice. 

Tranzistory jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 505/P 203 se skleněnou prů-
chodkou a třemi vývody. Kolektor je vodiVě spojen s pouzdrem. . 

Tranzistory· zapouzdřené v dovážené .patici. mohou mil. 
rozměr roztečné kružnice vývodu 5 ±o,35 mm. 

Meznl hodnoty: 

Napěti kolektor,... báze Ucso max. 75 

Napěti kolektor - emitor . 
(RBE ~ 10 Q) UOER max. 50 
(RBE = co) UOEO • max. 30 

Napětí emitor - ·báze UEBO ma>(. 7 

Proud kolektoru Ic max. 500 

Proud emitoru -Je max .. 500 

Proud báze 'B max. 10Q 

Ztrátový výkon kolektoru 
bez pfídavného chlaz~ní Pc max. 800 
s ideálnim chlazenim. (1). ~ "C) 

/ Po ma)(. 2,6 

:rl/plota přechodu .~ max. +200 

Teplota okólí +25 DC 

V 

V 
V 

V 

mA 
I 

mA 

~A 

mW 
W 
DC .. 

Teplota okoli 1>. max. -65 ... +200 DC 

Charakteristické údaje: Teplota okolí +25 DC 

Jm.enovlté ho~noty:· . 
Zbytkový proud kolektoru , 

> 

• (Uoso = 60 V) 'OBO 0,3 <10 nA 
(Uoso - 60 V,: 1>. -150 DC) 'OBO 0,6 <10 !lA. 

•. Zbytkový p~O~d emitoru 
(UEso=5V) !eso 0,05 <10 nA 

Závěrné napětí koléktoru 
(lcso = 1 00 !lA) U-CBO >75 V 
(1oE0 = 30 mA, RBE '" cIO)') 

.( 

UOEO >30 V 
(lce = 100 mA, RBE = 10.Q)') UOER >50 V 

Závěrné napětí emitoru ., I 
(leBo = 100 !lA) Ueso >7 "- V 

" Saturační napěti kolektoru 

,I (/0 = 150 mA. 'B =15 mA) UOES 0,7 <1,5 V 

Saturační napěti báze 
(Ic = 150 mA, 'B -15 mA) UBES <1,3 V 
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, .... KFY34 KFY46 

Proud báze '. 
WCB=10V,-Je=O,1 mA) ./92 <5 <2,9 !.tA 
(VCB == 10 V,/E = 10 mA) IB3 <290 <134 !.tA 
* (VcB =10V,-/E=150mA)') lB' 1,25",3,75 0,5 .. ,1,5 mA 
*, (VCB '" 10 V, -/E = 500·mA)') IBS <25· <12,5 mA 
(VCB = 10 V, -Je = 10 mA, t}. = -55°C) 166 <500 <290 !.tA. 

" I 

Mezní kmítočet 
. " 

(VCB = 10 V, -/E = 50 mA, f= 30 MHz). fT 100>60· 120>70 MHz 

Kapacita přechodu kolektoru 
(VCB = 10 V, -Je =: O, f= 2 MHz) C~b 18>25 18>25 pF 

Kapacita emitbru ! 
. (VEB - 0,5 V, Ic - Ó mA, f= 2 MHz) CeBO 50<80 50<80 . pF 

. $umové číslo 
(VCB = 10 V, -'Je = 0,3 mA, 
f=l kHz,RG =550Q,M=200Hz) F 4< 10 3,5<8 dB 

Proudové zesílení 
* (VCB '" 5 V, -Je = 1 mA, f~'1 kHz) h21e 30, ,,120 50 .. ,200 

Informativní hodnoty statické: 

Proudové zesilení 
(VCB ='10 V, -/E = 0,01 mA) h21E >10 >20 
(VcB=10V,-/E=O,1 mA) ~'E >20 

, 
>35 

(VCB = 10 V, -Je = 10 m~) h21E 80>35 140 > 75 
(VcB=10V,-/E=10m~, T.=-55°C) h2'E 35>20 65>35 
(VCB = 10 V, -/E = 150 mA)') ~'E 85 '40, .. 120 150 100'",300 
(VCB = 10 V, -Je - 500 mA)') h21E 55>20 75>40 

Vnitřní tepelný odpor R,hjC <60 °C/W 

Celkový tepelný odpor 
I R'hja <220 °C/W 

Informativní hodnoty dynamické: 

I Odpor báze 
(VCB = 10 V, -.Je = 10 mA, f= 2 MHz) 'bb' 35 Q 

b- parametry: 
(UcE =5V,Ic=1 mA, f-l kHz) , 

Vstupní impedance nakrátko h"e. 2,2, 4,4 kQ 

Zpětný napěfový čini~1 h'2a 3,6 7,3· , tO-' 

Proudový zesilovacl činitel h21• 30, .. 100 50 .. ,200 

Výstupní admitance naprázdno h22a 12,5 : 24 (LS 

. ') Mě/eno impulsně,AI/ka impulsu 200 j.Is,opakovacl kmitočet 50 Hz, ., 

Zvláštní jakost pro prClmyslové účely: 

Tranzistory KFY 34, KFY 46 jsou při výrobě tříděny do soubotů (max, po 10000 kusech), u nichž·je zaručena dobrá· 
a rovnoměrná jakost, která je na těchto souborech pravidelně a pečlivě kontrolována, Tyto soubory jsou podrobeny 
třídicím a stabilizačním postupům, které majf za účel stabilizovat elektriéké parametry a vyřadit tranzistory s nižší 
spolehlivostí, 
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Tranzistory'yf pro anténní a vysílací techniku 5.1.4 

KF 189, KF 190 . NPN - PRO ANTÉNNí ZESILOVAČE 
KF 589, KF 590 .' 
NPN - TPAH311CTOPbl ,!\nSl AHTEHHblX YCl1nl1TEnEIiI • NPN - TRANSISTORS FOR ANTENNA BOOSTERS • 
NPN - TRANSISTOREN FOR ANTENNENVERSTARKER 

Transistory KF 189, KF 1'90, KF 589 a KF 590 sú bipolárne, SI, NPN tran
zistory s vysokým vf výkonovým ziskom, nízkym šumom a vefkým Inter
modu lačným odstupom. Určené sú pre vf kanálové alebo širokopásmo
vé zosilňovače v TV pásme VHF a UHF (50 až 900 MHz). Vhodné sú pre 
vstupné a budiace stupnevf zosilňovačov, tiež preanténne alebo nízkošu
mové zosilňovače; zmiešavače, oscilátory a mtzosilňovače. V.zapojení sa 
doporučuje spoločný emitor. Kovové puzdro je spojené vodivo s vývo.dom 
,,8", ktorý sa pripája na kostru. 

Typové zaradenie: KF 189, KF 190 KF 589, KF 590 

Puzdro plast. TO-92 kovové TO-72 
Klimatická odolnosť -551+150/21 -55/+175/21 
Spol'ahlivosť A=5 .10-5 . h-' A= 1.10-4. h-' 
Ekvivalent 'S763T - Telet. BFX 89, BFY 90 

Medzný režim: 

'tot '~----r-----r-----r---~ 
I-I 

.Ie 
laA/ 

~2'5, ,'~~" .. 25 
. .. <\t 

.~-. ~ . 

ln' . lIJ. 5,2 

TO 72 T092. 

300 ~~~~~~--~--~ IcF· 

200 

100~---+----~~~----~ 

o 50 100 150 200 

ta ~el 

Poznámky a doporučenla: 

50 

40 

30 

20 

10 

O 
O 10 20 JO 

UaIYI 
\ 

Vf tranzistory dosahujú uvádžané vf parametre s určitým výrobným rozptylom, pričom vždy sprňajú základné elektrické para
metre. Podrobnejšie hodnoty a podmienky sú uvedené v TPTE 35-141/85. Hodnoty vf parametrov platia presne pri držke prí
vodov tranzistora 2 mm. Predlžovaním prívodov sa hodnoty menia, najma klesá vf výkonový zisk. Okrem toho vf vlastnosti 
budú ovplyvnené dodržaním všeobecných zásad pre konštrukciu vf obvodOv - ,zemnenie, tienenie, blokovanie napájania, 
malé zemniace slučky a krátke "žhlé"prívody. Pre získanie uvedených vlastností je vhodné použiť optimálny ná-
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vrh prisposobovacích obvodov pomocou komplexných 'hodnOt S-parametrov 8" a 822" Impedančným prispOsobením vstupu 
a výstupu tranzistora a vyladením reaktancii na rezonančnú frekvenciu, možno dosiahnuf zisk Gu max, Priamym pripojením 
vstupu a výstupu tranzistora na impedancie 50 Q, možno dosiahnuf zisk G., Stabilný výkonový zisk G, max, informuje, pri 
akých hodnotách Gu max. bude ešte zosilnenie stabilné. Z tabulky vyplýva, že pri f < 100 MHz a zvlMf pri malých prúdoch Ie, 
,treba vollf Gu max. G, max. Pre vf zákaznícke obvody je vhodné využívaf uvedené rezistory Rl pre vstup a R2 pre výstup 
tranzistora. Odpovedajúée odpory získané z Y-param. (j!. platné pre ich podmienky) sú niekof\<okrát vyššie. Naopak, odpove
dajúce odpory zo Z-param. sú niekolkokrát nižš,ie. Táto diferencia sa zvačl\íuje smerom k niiším frekvenciám. 

Medzné parametre: 

Parameter Znak Jedn. KF189 KF190 Poznámka 
KF589 KF590 

Prúd kolektora Jc mA 25 
• Prúd kolektora leM mA 50 f> 1 MHz 
Napatie kolektor - emitor UCERM V 30 I Ie = 10 mA, RBE < 50 Q 
Napatie kolektor ~ emitor UCEO V 15 Jc = 10 mA 
Napatie emitor - báZa UEec V ,5 I 
Stratový výkon PlOl mW 300 200 vid graf 
Tepelný odpor celkový R'"ja KIW 417' • 880 bez chladenia 
Pracovné teploty ~B oe -50+150 -50+175 

Základně elektrické parametre: ~.-25·C 

Parameter Znak Jedn. 
KF189 KFl90 

Podmlenky mer. 
KF589 KF590 

Prúd kolektora JCBO nA <10 Uca = 15V 
Prierazné napatie UCEO V >30 lea = 100 jJA 
Saturačné napatie UCE'., V <0,3 Jc = 25 mA, 19 ='2 mA 

\ 

Prúdový zisk 'h21E - 25 až 200 J~ = 2/25 mA, ,vCE '7 1 V 

-' Kapacita kolektora , UCB , pF <1,7 <1,5 Uca =10V,f=1 MHz 

Kapacita spatná -Cl2B pF <0~9 <0,8 5 V/2 mAIl MHz "-

Medzná frekvencia fT GHz 
>0,9 >1,0 1e=2mA UcE'-5V, 
>1,1 >1,3 , 1e=25mA ' f=500 MHz 

SJmové číslo 
, <5 '<4 200 MHz UcE -5V, 

F dB <6 <5 500 MHz Jc =2mA 
<7 <6 800 MHz RG =50Q. 

>23 >24 35 MHz UcĚ=5V, 
Výkonový zisk G. dB , >14 >16 200 MHz Jc =14mA 

>4 >5,5 800 MHz 

- \ 
Odstup intermodul. , a:m dB >--:46 200 MHz 6V/14 mA 
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, V-parametre tranzistOrov - informatívne 

KF 190;'KF 590 , UcE =10V,z.,=50Q 

f Ic 
Yn Y,2 Y2l Y22 

MHz mA 
Y 12) Y 12) Y 12) Y 12) 

35, 2 1,19 80,81 0,18 ' ..,..83,95 33,40 -1,25 0,62 92,39 - 5 1,76 67,83 0,18 -84,24 79,97 -5,64 0,85 85,56 
,7 2,10 62,39 0,18 -84,02 108,17 ' -7,52 0,92 81,20 
10 2,63 55,42 0,18 -83,91 148,93 -9,71 0,97 75,35 
14 3,39 48,80 0,18' -83,25 208,57 -12,65 0,91 67,59 

·20 4,40 42,05 0,18 -:-82,83 275,33 ~16,1;3 0,78 59,36 
25' §,12 38,16 0,18, ~82,54 316,21 -18,74 0,66 54,15 

, 65 2 2,25 81,33 0,33 
I 

-87,24 ,35,68 -8,74 1,18 '85,73 
5 3,26 69,72 0,32. -87,16 - 85,26 -11,56 1,53 71,44 
7 3,86 64,25 0,32· -86,78 115,87 -14,38, 1,56' 64,35 

10 ,4,79 ' 56,79 0,32 -85,84 160,47 -18,54 1,47 ' 55,72 
14 16,05 47,47 0,33 -85,07 222,04 ' -25,27 1,15 47,94 
20 7,30 38,29 0,34 -1;15,05 275,30 . -32,65 0,86 47,61 
25 8,01 34,02 0,35 -85,23 297,73 -36,53 0,77 49,84 

'. 

100 2 3,67 75,85 0,53 -93,42 36,70 -15,22 '1,90 72,56 
5 5,35 63,78 0,52 -91,91 92,16 -22,81 2,14 56,85 
7 6,28 58,06 0,53 -91,12 125,61 -27,32 1,97 51,36 

10 7,60 49,04 0,54 -89,91 173,19 -34,11 1,58 48,10 
14 8,69 41,23 0,55 -90,25 217,24 -41,95 '1,19 56,72 
20 9,82 32,62 0,56 -90,39 252,21 -49,79 1,08 66,24 
25 11,18 26,99 0,57 -90,53 ,269,34 ,55,03 1,09 68,62 

200 2 6,48 64,48 0,88 -95,96 37,01 -30,56 2,30 65,27 
5, 8,67 45,33 0,91 -93,88 84,76 -47,69 1,85 61,91 

,7 ~,20 37,45 0,92 -93,89 102,42 -55,69 1,72 67,86 
10 9,60 29,88 0,94 ~94,07 117,15 -83,17 1,69 72,52 
14 9,77 25,54 0,94 -94,24 125,63 -88,24. 1,71 73,88 
20 10,22 '21,00 0,95 -94,19 182,49 -72,59 1,70 74,12 
'25 11,12 17,50 0,96 -94,19 135,49 -75,49 1,71 72,87 

300 2 10,18 61,08 1,40 -88,57 43,60 -37,27 3,17 65,98 
5 11,32 , 39,40 1,48 -88,30 . 80,45 -59,00 2,64 70,06 
7 11',26 34,16 1,49 -88,47 88,43 -64,87 2,59 71,36 

, 
10 '11,26 29,35 1,50 -88,55 95,19 , -69,85 2,55 72,02 
14 11,25 ' 26,71 1,50 -88,44 99,16 -73,14 2,52 71,83 ' 
20 11,66 23;54 1,52 -88,39 '102,89 -76,09 2,50 71,77 
25 12,62 20,50 1,55 -!l8,30 104,66 -78,30 g,50 70,97 , 

400 2 12,38 45,18 J,82' -92,90 43,69 -55,30 2,95 69,70 
5 11,98 ' 27,55 1,87 -93,!35 64,91 -74,55 2,69 75,6,2 
7 11,72 23,94- 1,88 -93,67 69,13 -78,77 2,65 76,66 

10 11,61 ,20,60 1,90', -93,67 72,89 -82,47 2,62 77,63 
14 11,58 18,72 ' 1,91 -:-93,58 75,36 -84,88 2,58 .77,98 
20 11,96 '16,00 1,93 "':'93,64 77,82 -87,24 2,55 78,35 
25 12,88 12,96 1,96 -93,46 79,23 -89,26 2,58 78,24 

Absolúlne hodnoty Y-parametrov sú v mS. 
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Y-parametre tranzistorov - informatívne 

KF 190, KF 590 UCE = to. v, Zo = 50. Q 

f le 
YII Y'2 Y2, Y22 

MHz . mA y 0 Y '" Y 0 Y 0 

50.0. 2 12,15 47,36 2,18 -82,87 40.,90. -56,67 3,68 84,87 
5 11,54 33,70. 2,23 -83,59 54,16 -72,49 3,47 88,0.5 

7. 11,17 31,19 2,25 -83,66 56,87 -75,66 3,42 88,67 
10. ·ll,bD 28,64 2,26 -83,81 59,47 -'78,51 ,3,38 89,44 
14 10.,94 27,0.8 2,27 -83,69 ·61,27 -80.,49 3,35 89,60 
20. 11,26 24,46, 2,30. -83,64 63,0.9 -82,64 3,33 90.,11 
25 12,0.8 21,0.5 . 2,35 ,-83,55 64,0.6 -84,65 3,35 90.,0.1 

60.0. 2 14,86 42,51 2,79 ~82,38 41,15 -66,68 4,64 90.,29 
5 12,81 33,36 2,82 -82,96 50.,66 -78,76 4,49 92,86, 
7 12,41 31,73 2,84 - -82,97 52,81 -81,27 4,45 93,44 

10. 12,20. 29,85 2;86 -83,14 54,92 -83,54 4,42 94,19 
14 12,14 28,52 2,87 -82,97 56,46 -85,17 4,39 94,52 
20. 12,41 26,0.9 2,91 . -83,0.2 57,99 -87,22 4,41 95,11 
25 13,21 22,65 .2,97 -83,0.0. 58,85 -89,40. 4,47 95,0.3 

70.0. 2 16,11 42,22 3;41 -79,12 40.,0.7 -71,22 6,0.8 87,46 
5 13,71 36,60. 3,45 -79,43 47,58 -80.,83 5,81 ,88,34 
7 13,27 35,74 3,47 -79,64 49,41 -82,84 5,77 88,70. 

10. 13,0.3 34,37 3,50. ' -79,71 51,24 -84,81 5,72 89,Q7 
14 12,93 :/.3,28 3,51 -79,74 52,60. -86,14 5,67 89,23 
20. 13,16 30.,89 3,55 -79,61 53,84 -Bil,11 5,66 89,67 
25 13,89 27,44 3,62 -79,71 54,48 "":90.,41 5,76 89,71 

80.0. 2 19,0.0. 37,80. 4,25 -80.,13 40.,78 -78,63 6,51 86,0.9 
5 16,31 34,52 4,29 -80.,84 . 47,18 -86,44 6,25 87,89 
7 15,86 33,97 4,31 -80.,98 48,82 -88,0.8 6,19 88,41 

10. 15,59 32,88 4,33 ~81,D3 50.,47 -89,83 6,13 89,0.3 
14 15,50. 32,0.7 4,35 -81,0.8 51,75 -91,18 6,11 89,50. 
20. 15,74 29,94 4,40. -81,0.7 52,90. -93,0.7 6,13 90.,0.3 
25 16,48 26,50. . 4,51 -81,0.0. 53,47 -95,40. 6,25 ' 90.,29 

90.0. 2 20.,41 29,40. 5,0.2 -81,90. 4ď,79 -85,80. 8,45 88,15 
5 17,52 27,34 5,0.8 -82,53 46,50. -91,73 8,23 88,92 
7 17,0.1 26,95 5,11 -82,60. 48,0.5 ~93,1D 8,18 89,20. 

10. 16,71 25,9~ 5,15 -82,63 49,55 -94,63 8,12 89,56 
14 16,60. 25,13 5,17 -82,62 50.,74 -95,92 8,11 89,85 
20. 16,84 23,13 5,24 -82,71 51,77 -97,71 8,16 90.,31 
25 17,65 19,60. 5,31 -82,69 52,14 -10.0.,29 8,31 90.,37 

10.0.0. 2 21,78 '25,28 6,0.2 -83,33 41;88 -93,43 8,72 82,79 
5 18,73 25,0.1 6,0.8 -84,26 46,97 -98,36 8,31 84,64 
7 18,20. 24,83 6,11 -84,55 48,32 -99,55 8,23 85,20. 

10. 17,89 24,0.4 6,15 -84,70. 49,68, -10.1,0.0. 8,16 85,82 
14 17,72 23,36 '6,19 -84,85 50.,69 . -10.2,0.5 8,12 86,39 
20. 17,91 21,22 6,27 -84,79 51,57 "":103,99 8,16 , 86,97 
25 18,61 17,52 6.45 -84,88 51,88 -10.6;38 8,37 87,35 

Absolútne hodnoty Y-paramelrov SI:' v mS. . 
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S-parametre tranzistorov - inlormatívne 

KF 190, KF 590 UcE =10V,Zo=50g-

f Ic 8" 8'2 82, 822 

MHz mA 
8 0 8 0 8 0 8 0 

35 2 0,9829 -8,43 0,0178 90,1 ' 3,305 172,8 1,0033 -5,24 
5 0,9340 -13,33 0,0169 86,9 7,649 165,5 0,9883 -8,76 
7 0,9029 -15,99 0,0165 85,8 10,110 162,3 0,9760 -10,35 

10 0,8532 -19,61) 0,0158 84,4 13,420 158,6 0,9573 -12,16 
14 0,7876 -24,77 0,,151 83,5 17,890 154,1 0,9335 -13,89 
20 0,7047 -30,61 0,0143, ' 82,7 22,210. 149,4 0,9085 -15~24 

25 0,6488 =--34,46 0,0140 82,5 22,470 146,3 0,8935 -15,80 

65 2 6,9603 -15,94 0,0317' 81,6 3,442 162,1 0,9814 -9,9f;l 
'5 0,8728 -24,67 0,0286 77,3 7,596 152,9 0,9189 -15,28 

7 0,8177 -29,49 0,0271 76,1 9,832 148,5 0,8839 -'-17,06 
10 0;7348 -36,18 0,0255 75,6 12,700 142,9 0,8424 -18,65 
1~ 0,6191 -44,82 0,0239 75,7 10,060 135,5 0,7984 -19,72 
20 0,5038 -52,06 0,0226 76,3 18,300 128,7 0,7628 -20,09 
25 0,4468 -55,67 , 0,0220 7~,7 18,950 125;4 0,7452 -19,99 

,10O 2 0,8852 -25,04 0,0475 69,8 3,271 148,0 0,9057 -14,99 
5 0,7310 -38,29 0,0400 67,2 7,104 136,3 0,7895 -19,95 
7 0,6473 . -45,55 0,0377 .67,1 9,000 130,9 0,7427 -20,93 

10 ,0,5294 -5!;j,31 0,9349 68,4 11,270 124,2 0,6964 -21,36 
14 0,4220 -64,24 0,0332 69,2 13,060 117,5 0,6590 -21,14 
20 0,3225 -72,43 0,0313 71,2 14,050 111,8 0,6263 . -20,34 
25 .0,2593 -82,16 0,0299 72,7 14,070 108,2 0,60~2 -19,00 

200 2 0,7094 -39,74 0,0672 62,0 2,830 127,4 0,8190 -17,00 
5 0,4499 -52,83 0,0572 65,9 5,350 112,1 0,7099 -16,69 
7 0,3551 -55,04 0,0551 68,1 6,123 106,3 0,6818 -15,89 

10 0,2718 .-55,20 0,0535 70,5 6,700 101,4 0,6560 -14,77 
14 0;2252 -53,52 0,0524 72,1 7,023 98,1 0,6389 -13,73 
20 0,1773 -53,41 0,0514 73,9 7,194 95,5 0,6259 -12,59 
25 0,1357 -58,32 0,0504 75,1 7,098 93,8 0,6210 -11,69 

300 2 0,5890 -62,09 0,0898 61,5 2.796 112,8 0,7353 -24,28 
5 0,3258 -73,31 0,0798 69,0 4,347 98,3 0,6307 -22,49 
7 0,2684 -74,02 0,0784 71,3 4,657 94,9 0,6058· -21,44 

10 0,2187 -75,02 0,0772 73,5 4;901 92,2 0,5841 . -20,32 
14 0,1908 -75,49 ,0,0765 75,0 5,024 90,3 0,5701 -19,37 
20 0,1593, , -80,45 0,0755 76,4 5,108 88,7 0,5595 -18,40 
25 0,1349 .-92,24 0,0740 77,5 5,015 87,5 0,5564 :-17,66 

400 2 0,3844 -70,51 0,1015 61,8 2,442 99,4 0,7043 -20,12 
5 0,1892 -68,70 0,0873 69,8 3,375 88,9 0,6338 -16,26 
7 0,1521 -65,25 0,0973 71,8 3,570 86,7 0,6179 -15,02 

10 0,1181 -62,04 0,0971 73,6 3,731 84,8 0,6048 -13,78, 
14 0,0980 -59,78, 0,0969 74,8 3,834 83,5 0,5960 -12;82 
20 0,0685 -63,86 0,0963 76,0 3,886 82,5 0,5895 -11,85 
25 0,0403 -91,40 ,0,0950 77,2 3,830 81,4 0,5876 -11,55 
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S-pa'rametre tranzistorov - informatívne 

KF 190, KF 590 . UeE = lOV, Zo = 50 Q 

f le S" S'2 S21 
I 

S22 

MHz mA 
S 0 ' S 0 S 0 S 0 

500 2 0,4022 -77,17' I 0,1224 67,1-, " 2,292 93,3 0,747:5 -27,46 
5 0,2521 -71.85 0,1208 74,1 2,931 85,2 0,6776 -25,11 
7 0,2252 -69,49 0,1212 75,6 3,069 83,6 0,6612 -24,37 

10 0,1979 -68,32 0,1213 ' 76,9 3,187 82,2 0,6471 -23,53 
14 0,1808' -67,99 0,1210 77,9 3,262 81,1 0,6367 -22,97 
20 0 .. 1540 -71.24 0,1203 79,0 3,298 80,0 0,6293 -22,34 
25 0,1237 -80,86 0,1188 80,1 3,244 79,0 0,6270 -22,00 

600 2 0,3234 , -90,38 0,1426 66,6 2,105 82,3 0,7262 -31,17 
5 0,2091 -85,17 0,1447 72,7 2,595 76,9 0;6636 -28,77 
7 0,1870 -83,96 0,1456 74,0 2,706 75,7 0,6480 -28,04 

10 0,1641 -84,39 0,1460 _ 75,1 2,a03 74,7 0,6351 ~27,25 

14 0,1492 '-85,66 0,1458 76;1 2,866 73,9 0,6257 -26,72 
20 0,1271 -91,81 0,1452 77,1 2,898 72,9 0,6195 -26.13 
25 0,1067 -106,99 0,1437 78,2 2,851 71,8 0,6176 -25,87 

700 2 0,3090 ' -99,58- 0,1605 66,4 1,887 7413 0,6817 -39,22 
5 0,2201 -94.80 0.1654 71,9 2,280 70,5 0,6147: -36,92 
7 0,2021 -94.16 0,1668 72,8 2,373 69,6 0,5982 -36,24 

10 0,1831 ' -95,24 0,1674 73,9 - 2,453 68,8 0,5837 -35,49 
14 0,1702 ' -96,94 0,1673 74,7 2,506 68.3 0,5733 -34,95 
20 ' 0,1518 -'102,88 0,1666 \ 75,9, 2,528 67,4 0,5676 -34,36 
25 0,1345 -:115,33 0,1652 76,9 2,484 66,2 0,5662, -34,09 

I , 

800 2 0,2801 -119,97 0.1771 66,5 1,699 68,0 0,6270 -39,32 
5 0,2057 -120,40 ' 0,1849 ,70,8 2,035 65,2 0,5677 -36,09 
7 0,1914 -121,68 0,1866 71,7 2,1.15 64,6 0,5528 -35,15 

10 0,1780 -124,96 0,1875 72,8 2,185 64,0 0,5403 -34,13 
14 0,1698 -128,32 0,1877 73,5 2,233 63,4 0,5316 -33,42 
20' 0,1625 -135,98 ' 0,1874 74,6 ' 2,252 62,6 0,5266 -32,81 
25 0,1628 -147,90 0.1867 75,9 2,214 61,5 ' .0,5264 -32,72 , 

; 
, 

900 2 0,2277 -139,86 0,1917 65,4 1,558 61,5 ' 0,6217 -47,39 
5 0,1680 -146,39 0,2019 69,1 1,848 59,9 0,5555 -44,62 , 
7: 0,1581 ,-1'49,68 0,2042 70,0 1,919 59,5 0,5385 -43,84 

10 0.1519 -155,19 ,0,2055 71,1 1,979 59,1 0,5245 -42,98 
14 0,150'1 -159,99 0,2061 71,9 2,021 58,6 0,5147 -42,36 
,20 0,1552 -168,14 0,2062 72,9 2',038 57,9 0,5097 -41,79 
25 0,1721 -178,16 0,2057 ,74,3 1,998 56,7 ' Q,5101 -41,77' 

< 

1000 2 0,2305 -157,18 0,2092- 67,9' 1,455 57.8 0,5270 -46,24 
'5 0,1850 -165,99 0,2234 70,9 1,726 56,8 ' 0,4691 -40,83 
'7 0.1790 -169,72 0,2265 71,6 1,790 56,6 0,4547 -39,32 
10 0,1781 -174,75 0,2286 '12,6 1,846 56,3 0,4428 -37,56 
14 0,1799 -178.66 0,2301 73,3 ' 1.885 56,1 0,4349 -36,64 
20 0,1904 +175,14 0,2309 74,6 1,900 ' 55,4 0,4309 -35,84, 
25 0,2133 +168,15 0,2319 76,0 1,866 54,5 0,4316 -36,11 

~ L 
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,Informatívne vf parametre tranziStorov (zfskané prepočtom z S-parametrov) 

KF 190, KF 590 - z., = 50 Q, Uce =10V 
, 

. '(MHz) 
Ic 

Parameler mA ;35 100 200 500 800 

Cistý výkonový zisk 2 10,40, 10,30 9,00 7,20 4,60 
Go = 10 log 18",12 7 20,10 19,10 15,70 9,70 6,50 

(dB) 14 25,10 ' 22,30 16,90 1 10,30 7,00 

\ 
20 26,90 23,00 j7,10 10,40 7,10 

Celkový výk. zisk 2 46,80 24,40 16,90 11,50 7,10 -
Gumax. = G+ G, + G2 7 40,70 24,90 19,00 12,50 8,30 

(dB) 14 38,20 25,60 19,40 12,70 8,50 
20' 31,90 25,60, 19,40 12,70 8,60 

Max. stabil. výkon. zisk 2 22,70 18,40 16,30 12,70 9,80 
2 

G. max. = 10 log 1 8,,'1 7 27,90 23,80 20,50 14,00 10,50 

(dB) .8'2 14 30,80 25,90 21,30 14,30 10,80 
20 31,90 26,50 21,50 14,40 10,80 

~ 

$umové číslo 2 3,00 2,80 2,80 3,00 3,80 
F(dB) ,7 2,80 2,70 2,90 3,50 4,40 

14 3,00 2,9.0 - 3,10 4,00 5,30 
'20 3,20 '3,10 3,40 5,30 7;60 

Vstupný odpor 2 79,00 60,20 60,30 42,60 33,90 
zo Smith, diagramu 7 116,50 56,70 60,80 53,20 38,90 
R,(Q) 14 99,90 50,70 60,60 53,90 39,20 

20 82,50 49,30 59,10 52,80 38,60 

výstuP!1Ý odpor 2 39,90 127,40 \ 157,80 95,00 71,70 
zo Smith. diagramu' 7 73,50 136,60 174,50 121,00 86,50 
R2 (Q) 14 108,80 138,00 177,30 127,20 90,80 

20 120;90 139;60 178,80 130,20 ,92,20 

, 
Vstupná kapacita 2 5,33 5,66 4;65 3,03 - 2,32 
Cl1 (pF) 7 8,46 8,49 4,45 .1,84 1,7'6 

14 11,59 9,12 3,35 1,59 1,64 
'20 13,39_ 8,42 2,92 1,48 1,56 

Výstupn'á k~pacita 2 2,81 2,88 1,66 1,17 1,29 
C22 (pF) 7 4,15 2,45 " 1,27 1,09 1,23 

14 3,81 1,58 1,31 . 1,07 1;22 
20 3,04 ' . 1,57 1,30 , 1,06 1,22 

, 
Medzná frekvencia 2 984 1001 1142 1579 1717 
'r=lh2,.I· , 7 1804 1999 2227 2545 2463 

(MHz) 14 2155 2499 2573 2799 2670 
20 2192 2569 _ 2592 2802 2689 
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I(F 621 NPN - PRO VF ZÉSILOVA(;E 
NPN-TPAH3/11CTOP,!V1S1 B4 YC/llll/11TEJ1EIiI • NPN-TRANStStOR FORR. F. AMPLIFIERS • NPN-TRANSISTOREN FOR HF 

, VERSTARKER " 

Polovodičové součástky TESLA KF 621 jsou vysokofrekvenční tranzisto-
, ry NPN určené pro vf zesilovače třídy B n~bo C, násobiče kmitočtu, budi-' 
cí a výkonové'stupně ve vysokofrekvenčních zařízeních, kde je požado-. 
\rán vf výkon 1 W na kmit~u do 160 MHz. ' 

Tranzistory jsou zhotoveny dvojí difúzí na epitaxní křemíkové podložce typu 
1\1, emitory jsou· zhotoveny technikou overlay. ~sou zapouzdřeny v typizova
ném pouzdru K 505/P 203A, kde kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 

; 

Meznl hodnoty: 

Proud emitoru stejnosměrný Je max.· 
Proud emitoru impUlsní 

t;:;; 0,1 !J.s, střída 1 :1, rs •. = 0,3 A IE max. 
Proud báze lB max. 

. Závěrné napětí kolektoru UOBO I'(lllX· 
Závěrné napětí kolektoru /lOEO 

, 
-max. 

Závěrné napětí emitoru UEBO max. 
Ztrátový výkon s ideálním chlazením 

t'}0~25°C Po max. 
Vnltřnr tepelný odpor s ideálnrm chlazenrm. RI"jo max. 
Tepelný odpor mezi přechodem a okolím RI"j. . max. 
Teplota přechodu 1'lj max. 
Teplota okolí provozní t'}. max. 
Teplota při skladovánr t'}s~ max. 

I 

Teplota okolí t'}. ~ 25 oe 

0,4 A 

0,6 A 
0,2 A 
40 V 
20 V 
2 V 

3,5 W 
43 "C/W 

200 "C/W 
175 "C 

-65 ... +1,55 0q 
-65 ... +155 oe 

Chl!rakterlstlcké údaje: Teplota pouzdra t'}c =25 oe 
I 

Jmenovité hodnoty: 

• Závěrné napětí kolektoru min. , 
>40 (lOBO = 100!J.A) .. UOBO ,( 40.:.60 V 

• Závěrné napětí emitoru min. ~' 

(lEBO -. 100!J.A) UEBO '. 4 >2 ,V 
• Závěrné napětí kolektoru min. 

30 .. '.60 (fc=5mA) UOEO >20 V 
• Závěrné napětí kolektoru min. 

(10 = 5 mA, RaE = 10 Q) UOER >40 V 
• Kolektorové napětímin. 

fc = 10 ... 100 nlA, UBE = -1,5 V UCEUSU91 >40 V 
Zesilovaci činitel stejnosměrný 

UoE =12V,Ic=50mA \ h21E 10 ... 50 >10 
Sl!turačnr napěti kolektoru 

, 

(10 = 100 mA, lB = ,20 mA) /JOE .. I 0,25 <0,5 V 
Kolektorová kapaCita .. 

(UOB = 12 V, f= 1 MHz) . Coa 
i- 4 <6 . pF 

Výkonový vf zisk , 
(Pyt" = 1 W, Uoe -12 V: f-1!10 MHz, 1/> 50 %) Gp .10 >9 dB 
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~ 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(UcB -20V) 

Napětí báze 
(lB = 100 mA) 

Výkonový vf zisk 
Pvts,-0,4 W, Uce = 12V, f=470 kHz, '1>40 % 

Mezni kmitočet 
UCB = 12 V, 1c=50 mA· 

6 

4 

2 

o 
O 

r.d 

• 
"Sll 

tn'C/J. 
"l"'"tO:I 

. !SE§21 
%max-1I1j,1 

, 

!. 

100 200 
• "'& l'Cl 

Grafická závislost Výkonu Pc max. na teplotě okoli 1'}. 

udává mezní režim pro ideálníchll!Zení (při tepelném 
odporu RIII;c ;35 "C/W a mezní režim bez přídavnéhp 
chlazení (200 "C/W). 

Mezní ztrátový výkon je dári součtem stejnosměrného 
příkonu a vf budi'l:ího výkonu po odečtení vf výstupního 
výkonu. . 

Pc ml. ='Pss + p.s,- Pvts, 

ICBO 0,01 ... 1 

UBeo 0,85 

G •. 4 

I 
) 

fT 800 

~~~++4-~~~~ . 

1-+++-I-I4-H-+++-t li; - I (LUl" 

I 

pA 

V 

dB 

·MHz 

Zatížitelnost tranzistorů při různých druzích provozu: 

Oblast 1-

provoz v libovolném zapojení \ ve třídě A, B, C, 
f- O ... fmax lMHzj 

Oblast 11-

provoz v libovolném zapojení ve třídě A, B, C, 
f> 1 MHz 

Oblastlll-

impulsní provoz, kdy má tranzistor při vypnutí předpětí 
-UBB ;:;; 1,5 V, RBe ~ 33 Q, Ic;:;; 100 mA . a přenášená 
energie E < 0,125 mWs. 
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Měření výkonového zisku: 

Pracovní podmínky: 
Ucc - 12V 
Po = 1W 
f = 160 MHz 

Orientační hodnoty součástek: 
L, - samonosná cívka, 3 závity CuSn drátu 121 0,8 mm na prOměru 121 7 mm +UCC 

L2 - toroidní cívka, 18 zá'litO CuE drátu 121 0,2 mm na feritu 5OD-004/NOl 
L3 - samonosná civka, 3 záVity CuSn drátu 121 0,8 mm na prOměn.! 121 4 mm 
L. - vf tlumivka, 15 závitO CuE drátu 121 0,35 mm navinuto na re;zistoru Rl (TR15210 1&) 
Ls - samonosná cívka, 4 závity CuSn drátu 121 0,8 mm na prOměru 121 6 mm 
t.... - samonosná cívka, 1 závit CuSn drátu 121 0,8 mm na prOměru 121 6 mm 
Konečné hodnoty součástek jSQU ovlivněny mechanickým uspořádáním zesilovače. Délka vnějšíhO pfivodu emitoru max. 
,1 ,6 mm. "'''' ' " , 

Měřeni kolektorového napětí (UCEU SUSl): Zapojeni pro zkouliku 
bezporuchovosti: 

r----t----o+24V 

,~ 

2 1 
50Hz 

Doporučení pro konstruktéry: 

Pracovni podmínky: 

Ucc -24 
UcE;"'12V 
Pc = 0,72W 
b. -'25 ~"C 

Tranzistory bez 
pfídavného chlazeni 

Ucc 

1. Vývody nesměji být ohýbány ve vzdálenosti menši než 3 mm od okraje pouzdra. Zkrátit se nesmějí na délku 
menši než 4 mm. 

2. Kroucením mohou být namáhány ,vývody maximálně o 45°. , 
3. Tranzistory KF 630, KF 621 jsou schopny provozu ve všech zapojeních {UE, Ua, Ucl- v rozsahu přípustnýcll 

mezních 'teplot s,přihlédnutím ke změně maximálního ztrátového výkonu a k teplotním závislostem vlastnosti 
trarizistorO. ' , 

4. Při provozu tranzistorO I')esmějí být překročeny mezni hodnoty. Nedoporučuje se využívat současně několika 
, \nezních hodnot. ' -
5. Nastavování vf obvod O s vf tranzistory "overlay" se doporučuje provádět při sniženém výkonu, který se podle 

nastaveni zvyšuje až do jmenovité h,odnoty. Při nastavováni je vhodné kontrolovat napětí kolektoru, aby ne
přestoupilo maximálni hodnotu. 

6.' Při teptotě pouzdra větší než 25°C se maximálni ztrátový výkon snižuje na hodnotu, určenou skutečnoú teplo
tou pouzdra a tepelným odporem. 

7. Použitá nová technologie "overlay" s jemnou strukturou rozčleněných emitorO má za následek tepelnou se" 
trvačnost celého systému tranzistoru. Při náhodném i krátkodobém přetiženi tran~istoru dojde k p'řerušení vnitř-
nilftt spoje tranzistoru a tím k jeho znehodnocení.' , 

8. Dob,a pájeni přívo!jO mOže být nejvýše 4 vteřiny při teplotě pájedla 350 °C. Při hromadném pájeni,mOže být do- , , 
ba pájeni nejvýše 8 vteřin při použití pájky Sn60Pb a při teplotě lázně max. 250 "C. , ' -

9. K omezení nevhodného namáhání přívod O tranzistoru mOže se nasazovat a snimat chladič tranzistoru jen, 
tehdy, nejsou-Ii přívody připl.jeny přímo ve vf obvodě. ' 

10. Pracuje-Ii tranzistor ,v okolí mezního ztrátového výkonu, je vhodné používat automatických ochran, které omezí 
budici signál nebo kolektorový proud tranzistoru v koncovém stupni. ' 
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KF 622, NPN - PRO VF ZESILOVAeE 
NPN-TPAH3HCTOP A1lSl BY YCHIIHTEIIEIiI • NPN-TRANSISTOR FOR R. F, AMPLIFIERS • NPN-TflANSISTOREN FOR HF 
VERSTARKER 

Polovodloovj souMstky TESLA KF 622 Jsou výkonové vysokofrekvenč
ní tranzistory NPN, určené pro vf zesilovače třídy B nebo C, násobiče 
kmitočtu, budicí a výkonové stupně ve vysokofrekvenčních zařízeních; 
kde j& požadován vf výkon 1 W na kmitočtu do 400 MHz. .' . 
Tranzistory jsou zhotoveny dvojí difúzí na: epitaxní křemíkové podložce typu 
n, emitory jsou zhotoveny technikou overlay. Jsou zapOUZdřeny v typizova
ném pouzdru K 505/P 203A, kde kolektor je vodivě, spójen s pouzdrem. 

Doporučen.í pro konstruktéry viz str. 253. 

, Mezn! hodnoty: 

, 
Proud emitoru stejnosměrný If. max. 
Proud emitoru impulsní 

/:00,1 !lB, střída 1,: 1, -
le=O,3A leM max. 

Proud báze ta max. 
Závěrné napětí kolektor - báze Ucso max.' 
Závěrné napětí emitoru . Veso max. 
Závěrné napěti kolektor - emitor ( Uceo max., 
Ztrátový výkon li Ideálním chlazením 

~.:;;25°C Pc max. 
Vnitřni tepelný odpor s ideálním chlazením R'hjc max. 
Celkový tepelný odpor. bez přidavného chlazení R"ja max. 
Teplota přechodJ,l ~ max.' 
Teplota při skladování \ ~stg max. 
Teplota okolí provozni ~., max. 

Teplota okolí 25 DC 

0,4 A 

0,6 A 
0,2 A 
55 V 
3,5 V 
30 V 

5 W 
35 °C/W 

200 °C/W 
200 DC 

-65 ... +155 DC 
-65 ... +175, DC 

• Charakteristické údaje: Teplota pouzdra ~c = 25 DC' 

Jmenovité hodnoty: 

• Závěrné napětí kolektoru min. 
, 

(lcso = 1 00 fIA) Ucso 55 ... 75 ;;;:;55 V 
• Závěrné napětl emitoru min. 

, 

(leso = 100 fIA) Veso 5' ;;:;3,5 V 
• Závěrné napětl-,kolektoru min. 

(lc- 5mA) Uceo 30 ... 60 il:;3O V 
• Závěrné napětí kolektoru min. 

(fc= 5 mA, RBE = 10Q) .' UCER i1:55 V' 
• Kolektorové napěti min. l 

fc= 10 .. : 100 mA, Uae--1,5V Uceu,USl ;;;:;50 'V 
Zesilovací Oinltel stejnosměrný 

Uce = 12 V,'/c ~ 50 mA h21É 10 ... 100 ;;;:;10 
• Zbytkový proud kolektoru 

(lce=28 V) 
Saturační napětí kolektOru 

Iceo :>20 flA 

..(fc = 100 mA, ta = 20 mA) .. Uce .. , 10,3 :;;1 V 

. 
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Kolektorová kaPacita 
(Uce = 28 V, f= 1 MHz) , 

Výkonový vf zisk 
(PYjIl = 1 W, UCE = 28 V, f- 400 MHz, 71> 45 %) 

Informativn! hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(Uce=20V) 

Napětibáze 

(1a=100mA) 
Mezn! kmitočet , 

(Uce = 12 V, Ic = 50 mA) 

Em 
.tamax -""'al 

6 '. 

I 

4 
~l· 

• 
~~ 

S7~ ''I. 

2 " 

~, . 
~ 

o 100 200. 
~ ['Cl 

Grafická závislost výkonu Pc max. na teplotě okoli b. 
udává mezn! režim pro ideální chlazení (při tepelném 
odporu R'"Je 35 °C/W II mezní režim bez pf!davného 
chlazení (200 °C/W). 

Mezní ztrátový výkon je dán součtem stejnosměrného 
příkonu a vf budicího výkonu po odečtení vf výstupn!ho 
výkonu. 

Pcmax =.Pss + p.s'- Pvjs' 

Cca 3 :03,5 pF 

Gp 12 ~10 dB 

Icao 0,01 ... 1 jlA 
, 

Ueeo 9,85 
, 

V 

fT 
" 

800 MHz 

~ 
~ • tlUct:1 f.-

ft. 

ft 

I 

I 

'Q2 

.~ 

o Uz [Vl. 

Zatižitelnost tranzistorO přI rOzn~ch druzích provozu: 

Oblastl-

provoz v libovolném zapojení ve třídě A, 8, C, 
f= O ... fmax [MHz] 

Oblast 11-

provoz v libovolném zapojení ve třídě· A, B,., C, 
f>1 MHz 

Oblast 111-

Impulsní provoz, kdy má tranzistor při vypnuti,předpětí 
-Uaa :>1,5V, RaE il:33Q, 'c:>100mA a přenášená 
energie E < 0,125 mWs. 
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Mělení vjko~ovéhO zisku: r---------~------~---~-----l 
I f<F622 II C3 L4. I Zz 
I -- .-+-....... ..v:-.r~'--_.....,,=i;) 

Z1 I Cz 1501) 

Pracovhr podmrnky: 

Ucc - 28V 
Po -. lW 
f -400 MHz 

OrlsntaiSnr hOdnoty souiSáatek: 

500'1. L 
. I 1 

I' 

I. 
I' 

·1 . 
I. L __ 

. L, - samonosná clvka,2 závity CuSn drátu 0 1.0 mm na prOměru 0 6,4 mm. 

I . 
I 
I 
I 
I 
I 1..10 
I 
I 
I 

-J 

Ucc t28V 

· 4 - toroidnl civka, .x;. = 450 0, f= 250 MHz, ferit 50o-004/N01 _ _ 
· Ls - vf tlumivka, L - 0,1 !JH. 6 závitO C!JE drátu 00,5 mm navinuto na rezistoru TR 152 10 kQ 
t.. - samonosná civka, 2;5 závlly CuSn drátu 0 1,0 mm na prOměru 6,4 mm 
4 - samonosná clvka,. asi 0,8 závitu CuSI1 drátu 0 1,0 mm na poloměru r = 6 mm 
Gs - kovová deska + polystyr. fólie (12 pF) 

Konečné hodnoty součástek jsou ovlivněny mechanickým uspořádánim zesilovače. 
· Délka vnějAfho příl(odu emitoru max; 1,6 mm. . 

MM,nl kolektorového napiti (UCEU OUOl): 

"! 

y-------, 

1,5V 

50Hz 

. \ 
Zapojení pro zkoušku 
bezporuchovosti: 

r--'---'-----o+24 V 
R3 Ucc 
'100 

!U~E. 
;-t:..--,:=+,-.o 

Pracovnf podmínky: 

Ucc '- 24 V 
UcE -12V 
Pc - O.72W 
i}~ -25 ±5°C 

Tranzistory bez 
pffdavného chlazeni 
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~ 

KF 630A, KF ~30B, KF 630e NPN - PRO VF ZESILOVAtE 
· KF 63.0D, KF 630S 
NPN - TPAH3111CTOP A11~ B'l Y.ClllflIllTEJlEIiI • NPN - TRANSISTOR FOR R. F. AMPLlFIERS • NPN - TRANSISTOREN FOR HF 
VERSTARKER . 

POlovodičové sOučástky TESLA KF 630A, KF 630B, KF 8!oC, ItF 630D 
a KF 630S jsou vysokofrekvenční tranzistory NPN, urěenépro vf zesllo- ' 
vaěe třídy B nébo C, násoblěe kmltoětu, budicí a výkonové stupni ve vy
sokofrekvehčních Zařízeních, kde Je požadov{1n vf výkon 0,5 W na kmi
tOčtu do 240 MHz. 

Tranzistory jsou zhotoveny dvojitou difúzí na epitaxní křemíkové podložce ty
puN, emitory jsou zhotoveny technikou overlay. Jsou zapouzdřeny v typizo
vaném pouzdru K 505/P 203A, kde kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 

Doporučení pró konstruktéry viz str. 253. 

Meznl hodnoty: 

'~" 's 
~" .. :.~ 
~ 

. " 

Teplota okoll 1>. = 25°C 

. KF 630A-KF 6300 KF630S " 

St~jnosměrný proud emitoru fei. max, 0,4 0,4 ' A 
Proud báze fa max. 1.0,2 0,2 A 
Impulsní proud emítoru 

0,6 t< o; 1~, střída 1 : 1, lest';:;; 0,3 A lelmp max. 0,6 A 
Napěti kolektoru UCB ·max. 36 30 V 
Napěti kolektoru Uce max. 25 25 Y 
Napě~i emitoru VeB max. 3 3 V 
Ztrátový výkon kolektoru s ideálnim chlazenim Pc' max. 5 5 W 
Vnitfni tepelný odpor Rlhjc 35 - 35 "C/W max, 
Teplota přechodu ~ max. 200 200 "C 
Teplota okoll provozni 1>. max, -65 ... +200 ."C 
Teplota pfi skladováni 1>otg max . -.65 •.• +155 °C . 

Charakteristické údaje: Teplota pouzdra 1>. - 25 "C 

KF630A, KF630B KF630c 

· JllI9novité hodnoty: KF630D KF630S 
• Závěrné napětí kolektoru min: 

(lc - 100 (.IA) UCBC 45 •.• 60 . >36 - V 
(lc = 250 (.IA) UCBC - ....; >30 V 

• Závěrné napěti emitoru min. 
{Ie -100 (.IA) ·VeBO 4,5 I >3 - V 

, (lE = 250(.IA) UeBO , 4,5>3, V. 

• Závěrné nápěti kolektoru min, o 

~ 

(1c'=10mA) - Uceo 45, .• ,60 >25 >25 V 

.• Kolektorové napětí min. 
(lc --1Q-100mA, UBe --1,5 V) . Uceu .. st 40".70 >36 >36 V I 

· • Zbytkový proud kolektoru max. 
I 

(Uc- 2OV) ICBO 0,01 ... 1 <5 .- (.IA 
(Uc -10V) IcBC - I - <10 (.IA 

Saturačni napěti kólektoru max. . 
(lc =50 mA, lB = 15 mA) Uces 0,5 <0,7 0,5<0,7 V 
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KF630A KF630B KF630C 
KF6308 - KF.630D 

., , 
Kapacita kolektoru max. 

(VeB = 12 V, '';'1 MHz) CcB 3 <6 3<6 pF 

Intenzita poruch 
(Ue = 12 V, Pe =0,4 W). ;. 5.10-5 5.10-5 

Výkonový vf zisk min. . 
(Ue = 12 V, f= 160 MHz, 
P v9SI = 0,5 W) KF630A Gp >0 - dB 

KF630B Gp >3 - dB 
KF630e Gp >6 - dB 
.KF630D Gp >9 - dB 

\ -

Inforl1)ativni hodnoty: KF630A KF630B KF630C KF630D 

Zesilovaci činitel stejnosměrný 

h;'E Uc = 12V, Ic=50mA 15 ... 40 

Výkonový zisk 
Ue =12 V, PVVS1 = 0,5 W 
f= 40 MHz G~ 13,5 '16,5 - 17,0 dB 
f= BOMHz Gp 7,5 10,5 13,5 16,5 dB 
f= 160 MHz Gp 1,5 4,5 7,5 10,5 dB' 
f= 240 MHz Gp - - 4,0 7,0 dB 

Mezni kmitočet -
Uc =12V,/c =50mA , . 600 MHz 

Párování tranzlstorCl: 

S ohledem Ra možnost paralell)iho zapojeni tranzistorů v koncových stupnich vf zesilovaM lze na zvláštni objed
návku párovat tranzistory. Páruje se V<zapojenfobr. 2 na kmitočtu 160 MHz tak, a.by párovaná dvojice dávala vf vý
stupni výkor.J 1 .W pfi zaručovaném výkonovém zisku a při maX. rozdílu kolektoro~ch proudů Ic; = 10 mA. 

Tranzistory KF 6308: 

Tranzistor~ KF 6308 jsou určeny do budlčO koncových stupnů pojítek VXW 100. Jsou zkoušeny přímo v obvodech 
pojítka na pracovním kmitočtu 146 MHz při napájecím napětí UN = 13,2 V. Koncový stupeň s dvo~cí tranzistorů 
KF 630e se ziskem 6 dB musi odevtdat výstupni výkon 1 W. 

Zkouška bezporuchovosti: 

Každého půl roku zakládá výrobce zkouŠky bezporuchovosti (životntlstij ve smyslu normy CSN 35 8001. 
Počet kusů.zkoušeného souboru a trváni zkoušky mu si zaručovat požadovanou intenzitu poruch, uváděnou ve jme
novit5'ch hodno~ách. 
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!!WM , 
%_ -H"..) 

, 

4 
,~ 

.~ 

~ 
, 

2 

~ 

200 
~ ["Cl 

Grafická závislost výkonu Pc m .. : 'pa teplotě okoli l>. 
,udává mezn1 režim pro ideálni chlazeni (při tepelném 
odporu R'hjl: 35 "ClWm .. ) a mezní režim bez přidavného 
chlazeni (200 ·CIW), 

Mezní z!rátový výkon je dán součtem stejnosměmého 
příkonu a vf budicího výkonu po odečteni vf výstupního 
výkonu.' , 

Pc ~ =" Pss + Pvo, - PvP' 

Měřeni vjkonového zisku: 

Orlentačnl hodnoty součástek: 

Gen, 
500 

1-++-1-+-1-++-1-1 D'~4-lh+-++-H-I 

,25- l.Iu [Vl 50 

Zatižitelnost tranzistorO při rOzných druzích provozu: 

Oblastl-

provoz v libovolném zapojeni ve třídě A, B, Co. 
r= O ... fm .. [MHz) I 
Oblast 11-

provoz V libovolném zapojení. ve ti'ídě A, B, C, 
f>1 MHz 

Oblast 111-

impulsnl provoz, kdy má tranzistor při vypnutí předpětí 
-UBB :ii 1,5 V, RBe ii:; 33 Q, Ic;:li 100 mA, a' přenášená 
energie !E < 0,125 mWs. 

, , , , 
L6 : 

~ , , , , 
, ~ II 

------f "'61< _':' __ ..J 

·12V L, - 3 závity drátl,/12I1 mm, navinuto bifilámě'na 121 6 mm 
4. - 3 závity drátu 121 1 mm, navinuto bifilárně na 121 6 mm 
La '- vf tlumivka, 20 závitO drátu 121 O,2\mm, toroid 121 5 mm 
L. - vzduchová cívka, 6 závitO drátu 121 1 mm, navinuto na 0 7 mm 
Ls - vzduchová civka, 4 závitO drátU 121 1 mm, navinuto na 121 7 mm 
L. - vzduchová cívka, 6 závitO drátU 121 1 mm, navinuto na 121 7: mm 
K, - koaxiální kabel VFKP 381, K9nektor GR874, délka 490 MM 

Konečné hodnoty součástek jsou ovlivněny georvetril::kým uspořádánlm zesilovače. 
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zapojeni tranzistoř6 
(Obrázek 2) 

Orienta~ní hodnoty sou~ástek: 
.... 

L, - 2,5 závitu Cu drátu 0 0,8 mm navinuto na 0 7,2 mm 
L" - 6,5 závitů Cu drátu 0 1,0 mm navinuto na 01 O mm 
La - 3 závity Cu drátu 00,8 mm navinuto na 0 7,2 mm 
L., Ls - 15 závitů CuS drátu 0 0,35 mm na toroidu N01 
Le, L7 - 15 závitů CuS drátu 0 0,35 mm na rezistoru TR 152 2k2 

Konečn~ tiod~oty součástek jsou ovlivněny.geometrickým uspořádáním zesilovače, 

• Měření kolektorového napití Uceu ",.,: 

zapojení pro zkoušku bézporu~hovostl: 

Prácovni podmínky:' 
. I 

Vce =12V 
Pc =O,4W 
~a =25 ±5°C 

~Hz 

1,5\; 
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KFW 16A. KFW 17 A NPN - PRO ANTÉNNí ZES1LOVAtE 
NPN - TPAH3111CTOP .QJISI AHTEHHblX YClI1nll1TEllEIiI • NPN - TRANSISTOR FOR ANTENNA BOOSTERS • NPN - TRANSISTOfI 
FqR ANTENNENVERSTARKER 

KWF16A 
Křemíkové planárni epitaxní tranzistory "overlay" NPN pro vf kanálové 
a pásmové zesilovače v TV pásm4 VHF a UHF I. až V. (50 až 860 MHz) 
v zapoJení~ společným emitorem.· , 

Tranzistory se vyznačují: 
- dobrými intermodulačními vlastnostmi 
- vysokým vf výkonovým ziskem, \ .. 
- jsou vhodné pro koncové stupně kanálových a pásmových zesilovačů 

. \ 

Kovové pouzdro K 505/P 203B se třemi drátovými· vývody podle' CSN 
358720. . 

Pouzdro je spojeno S vývodem ~olektoru. 

Hmotnost: max. 1,2 g .. 

MeZní hodnoiy: 

Napětí kolektor - báze,' mezní 
emitor odpojen 

Na~tí kolektor - emitor, mezní 
le=10mA, RBE ;:;50Q 

Napětí kolektor - emitor 
Ie - 10 mA, báze odpojena 

Napětí emitor - báze 
kolektor odpojen 

Proud kolektoru stejnosměrný . 
Proud kolektoru mezní 

fr:. 1 MHz 
Ztrátový výkon kolektoru 

s chladičem 50 cm2, 'll-mb - 100 oe 
Teplota pfechodu 
Rozsah pracovních teplot okolí 
Rozsah skladovacích teplot 
Tepelný odpor 

pouzdro ve volném vzduchu 
pouzdro s chladičem, Ideální chlazení 

.. 
Charakteristické údaJe: 

Základní hodnoty: 

Proud kolektoru -
,UcB'=20V, ~=25°e 

Napětí kolektor - báze 
leB -100!IA 

Napětí kolektor. - emitor 
le=10mA'~ax=3s 
le= 10 mA, RBE -50 Q 

Napětí emitor -:- báze 
leB - 100 j.IA 

Satur8Ční napělí kolektoru 
Ie = 100 mA, 1a = 10 mA 

UeBoM max. 

UeERM max. 

UeEo max. 

UEBO max. 
le max. 

leM max. 

Pc max. 

~ max. 
~. min.-max. 
~otg min.-max. 

R'.ja max. 
Rthjc max . 

' .... , 

nom. , 

leao 

lJeBo 45 ... 80 

UeEo 45 ... 65 
UeER 

Veao 4 ... 6 

UeESI' 

I 

40 V 

40 V 

25 V 

2 V 
150 mA 

300 mA 

1,5 W 
+200 oe 

-65 . .,+200 oe 
-50 . .,+50 oe 

250 KJW 
51 K/W 

~.=25°e 

, 
min.-max. 

:>0,2 j.IA 

il:4O V 

t:.25 V 
t:.4O V 

<=2 V 

;:;0,5 V 
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,Proudový zesilovací činitel (měřeno impulsně) 
Ic= 50 mA, UcE =5 V, ~=25"C 
Ie= 150 mA, UcE =5V, ~=25·C 

$umové číslo, 
Ie = 30 mA, Uoe = 15 V, f- 200 MHZ; RG -75 g 

Kapacita kolektoru 
1e=/c=OmA, UcB =_15 V, f=l MHz 

VýkOhOvý zisk 
Ie = 70 mA, UCE = 18 V, f= 200 MHz 
Ie -70 mA, UCE = 18 V, f"== 800 MHz 

Intermodul8Čni odstUp , 
Ic -70 mA, UCE -18 V, f= 200 MHz 
1c=70 mA, UCE = 18 V, f-800 MHz 

Informativní hodnoty: i}. - +25·e 

Proud kolektoru 
UCB = 2O-V 
UcB =20V, ~=150".C 
UcE =20V 

Napěti báze - emitor 
leE = 100 mA, t,';' = 3 S 

Zpětnovazebni kapacita 
Ie = 10 mA, UCE =,15 V, f= 1 MHz 

Mezni kmitočet 
, Ie = 150 mA, UCE = 15 'f, f= 500 MHz, 
~ = 25 ·C, měřeno impulsriě 

i 

200 

150 

100 

50 
--

o 
o 

II 

I. 

-

-

l!flIl!Gé,!!DYlZA 
Ic. • 'IUCEI 

"-

III 

'II), 

~ 

.. 

Charakteristické oblasti meznfch proudO a napětí 

Oblast I - dovolen provoz ve všech zapOjeních (báze 
- emitoru) a na jakémkoliv kmitočtu včetně stejno
směrného provozu. Oblast" - dovolen provoz na kmi
točtech' větších než 1 MHz. Oblast (11- dovolen impuls- . 
ní provoz, je-Ii tranzistor Ýypínán s RBE ~ 50 Q 

af'i:.l MHz. 

nom. min.-max. 

h21E 25 ... 65 <=25' 
h21E 25 ... 65· 0=25 , 

F i;>6,o dB' 
l_ 

CCB 2,5 ... 3 . ~4,0 pF 

Gp ~15 dB 
Gp il;4 dB 

qm ~-30 dB 
qm ~30 dB 

, .' 
lese 0,01 ... 0,1 j.iA 
lese ~O j.iA 
/CEO 0:1 ... 10 j.iA 

UsEO '0,9. ',' 1,1 V 

-C,,, "' 1,5 ... 1,9 pF 

fT 1 ... 1,5 '. ' 

GHz 

Pc ... 
lSfWl§A.KEWI1A WI 

21l 
PClnOK • 'I'Q ) 

, 

1.5 

RII;" 51.2 K/W 

66,5K/W M B 
.. 'IP 

c , 
K/W 
-...... 

o 
o 50' 'lQa". !"CI 150 200 

Mezní režimy tranzlstor,O KFW 16A, KFW 17 A 

PrOběh A odpovídá meznímu 'výkonu, je-Ii pouzdro 
montováno' na ideálni chladič přes elektricky izolova
nou teplotně vodivou destičku. Průběh B odpovidá 
meznímu výkonu, je-Ii pouzdro montováno přes uvede
nou destičku s plochou 50 cm2 nebo na kostru přistroje. 
PrOběh C platí pro mezní výkon, použije-Ii se )ranzisto
ru bez přídavného chlazení. , 
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KFW17A 
Křemíkové planárně epitaxní tranzistory "overlay" NPN pro vf kánálové 
a pásmové zesilovače V TV pásmu VHF I. až III. (50 až 250 MHz) 
v zapojení se společným emitorem. 

Tranzistory se vyznačují: 
- dobrými intermodulačními vlastnostmi 
- vysokým vf výkonovým ziskem 

. • - jsou vhodné pro koncové stupně kanálových a pásmových zesilovačů 

.Kovové pouzdro K 505/P 2038' se třemi drátovými vývody podle CSN 
358720. 
Pouzdro je spojeno s vývodem kolektoru. 

Hmotnost: max. 1,2 g. . ( 

Mezní hOdnoty: .-
Napětí kolektor - báze,. mezní 

emitor odpojen UCSOM max. 
Napětí kolektor - emitor, mezní 

Ic = 10 mA, RBE:o 50 Sl UCERM max. 
Napěti kolektor - emitor " 

Ic = 10 mA; báze odpojena VCEO max. 
Napětí emitor -:;.báze 

kolektor odpojen VESO max. 
Proud kolektoru stejnosměrný Ic max. 
Proud kolektoru mezní 

fi?, 1 MHz 'CM max. 
Ztrátový výkon koiektoru 

s chladičem 50 cm2, /)mb = 100 oe Pc max. 
Teplota přechodu ~ max. 
Rozsah pracovních teplQt okolí /). min.-max. 
Rozsah skladovacích teplot /).'9 min.-max. 
Tepelný odpor " 

pouzdro ve volném vzduchu. R lhja max. 
pouzdro s chladičem, ideální chlazení R'hjc max. 

Charakteristické údáje~ 
j ...... 

Základní hodnoty: nom. 

Proud kojektoru 
VOB - 20 V, ~ - 25 oe . Icso I 

Napětfkolektor - báze 
ICB = 1 00 IJ.A VCBO 45 ... 80 

Napětí kolektor - emitor 
Ic = 10 mA,~ .. = 3 S VCEO 45 .... 65 
Ic= 10 mA, RB~=50 Q VCEil 

Napětí emitor - báze 
'EB = 100 IJ.A .. U.eso 4 ... '6 

'Saturační napětí korektoru 
Ic = 100 mA,lB = 10 mA UCE •• , 

, 

40 V· 

40 V' 

25 V 

2 V 
150 mA 

300: mA ,. 

1,5 W 
+200 oe 

-65 .. ~+200 oe 
-50 ... +50 DC-

'250 K/W , 
51 K/W 

/). ='25 oe 

mln . .,..max. 

~,2 IJ.A 

"i?,40 V 

~5 ' V 
~40 V 

"i?,2 V 

:00,5 V 
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Proudový zesilovací činitel (měřeno impuls~ě) .. 
Ic= 50 mA, UoE -5V, ~=2P°c , , 

1c=150mA, UCE';'5V, ~-25OC 
Kapacita kolektoru 

Ie = 10 = O mA, Uoe = 15 V, 
f= 1 MHz • 

Výkonový zisk .-: . 

Ic -70 mA, UOE -18 \t, f=:200 MHz 

Intermodul8Ční odstup 
le -70 mA, UeE -18 ~~ f= 200 MHz 

Informa·tivnl hodnoty: 

Proud kolektoru 
UoB·-20V 
UOB=20V,~=150OC 
UoE =20V 

Napětl báze. - emitor 
leE.= 100 mA, ~ = 3 S 

Zpětnovazební kapacita 
"/e -10 mA, UeE -15 V, ;-1 MHz 

Mezní kmitočet 
, 

Ic ... 150 mA, UCE = 15 V, f= 500 MHz,: 
~ - 25 oe, měřeno impulsně .... 

300 I I I 
le I I I I J 
mo. ISEWIIé,ISEW!7ě mAl I .... " flU. ) 
250 

1-11 i\ 
: 

150 

'1\ 

100 I. I"\. 

'. 

50 

III 
O 

O 10 20 UeE lVI 30 

Charakteristické oblasti mezních Pl'9udCl, a napětí 
.. Oblast I - dovolen provoz \lEl všech zapojeních (báze 
- emitoru) li. 'na jakémkoliv kmitočtu včetně stejno
směrného provozu. Oblast 11- dovolen provoz na kmi
točtech větších než 1 MHz. Oblast III - dovolen impu)s~ 
ni provoz, je-Ii tranzistor vyplnán s RBE :l ~O !2 
af~ 1 MHz. 

.' 

/ 

.-

25 .. :65 h21E ~25 
h21E 25 ... 65 ~5 

Cce 2,5 ... 3 ~,O pF 

Gp ~15 dB 

qm ~-30 dB 

Icao 0,01-. .. 0,1 f.IA 
Iceo. 

~ 

~O f.IA 
10EO 0,1. .. 10 ,f.IA 

I 
UeEo 0,9 ... 1,1 V 

, 

-C12e 1,5 ... 1,9 pF 

fT 

I 

Pc 

IW 
2 P 

5 1. 

) 

-

DI-1, 

o.s 

O 

, 

e 
r-.. 

1 ... 1,0 . GHz 

'I I I I I' 
I I I 1 I .. 

JSEYilliA,mmé.. 
Pc .... " 11101 

R, '0" 51,2~ 

6,5K/W 
-\~ I-a 

K/W 
No.. 

O 50 100 #O !"CI 150 200 

Meznl mimy tranzlstorCl KFW 17A, KFW 16A 

PrOběh A odpovídá meznímu výkonu, je-Ii pouzdro 
montováno na ideální chladič přes elektricky izolova
nou "teplotně vodivou destičku. PrClběh B odpovldá 
mezrilmu výkonu, je-II pouzdro montováno přes uvede- . 
liou destičku s plochou 50 .cm2 nebo na kostru přlstroje. 
Pnlběh C platí pro mezní výkon, použije~1i se tranzisto-
ru bez pfldavného chlazení. . 
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KFW16A, KFW 17A 

Konstrukční požadavky: 

1. Odolnost vývodů proti působení mechanických vlivů 
Tah 5 N, 10 s, kaŽdý vývod 
Ohyb' připouštějí se 3 ohyby o 90°, poloměr ohybu 

0,75 mm v rovině, procházející osou vývodu; 
místo ohybu 5 mm od pouzdra 

2. Pájitelnost vývodů 235°C ±5 'C, 3,5 ±0,5 s, 3,5 mm od ,pouzdra 

3, Odolnost proli teplu při pájení 
3500C ±10 °C, 3,5±0,5 s; 3,5 mm od pouzdra 

4, Hermetičnost zkouší. se přetlakem 0,45 MPa, 50 % roztok etylalkoholu, 16 h 

5, Odolnost proti mechanickým vlivům 
Chvění '10 .. , 500 Hz, 98 m . S-2, 6 h 
Rázy zrychlení 393 m . S-2, 400 rázů, 6 ms 
Trvalé zrychleni 981 m . S'2, 60 s 

. Klimatické požadavky: 

Odolnost proti klimatickým vlivům se ověřuje zkouškami podle ÓSŇ 345681. 
Suché teplo +155 °C, 16 h ' 
Mráz -65°C, 2 h 

. Střídání teplot -501+155 °C, 0,5 h, 5x 
Vlhké teplo cyklické 93 % +2-3 %, 40 ±2 °C, 21 dní 
Zkoušky se prováději v klimatické komoře bez měření elektrických parametrů. 

Spolehlivost: 

, Zkušebni intenzita poruch 'je menší než;';;;; 1 , 10-4 h ". 
Ověřuje se po dobu min. 500 h na 20 součástkách při teplotě okolí 20 ... 40 °C: 
Konfidenčni úroveň (pravděpodobnost) 60 %. 

Dopor!IČení pro konstruktéry: 

,ÓSN358050 

'ÓSN345770 

ÓSN345770 

ONT345731 

. O~T;345750 
ONT34.5741 
ONT345749 

ONT345792 
ONT345701 
ONT345712 
ONT345703 

1, Vývody součástky se smějí ohýtiat ye vzdálenosti větší než 3 mm od pouzdra, Zkrátil se směji na délku ne menší 
než 4 mm. 

2. Nezkrácené vývody se mohou při montáži namáhat kroucenlm nejvýše 2X o ±45° oproti původní poloze. Chladič 
se může montovat jen na tranzisior, který není připájen v obvodě (vývody by se mohly nevhodně namáhat a po
rušit). 

3. Doba pájení vývodu tranzistoru smí být nejvýše 4 s při teplotě pájedla 350 oe. Při hromadném pájeni sml být 
malé. 8 s ph teplotě lázně max. 250 oe. Pájejí-Ii se zkrácené vývody, musí se' zabezpečit dostatečný odvod tepla. 

4. V provozu tranzistoru se musi dodržet předepsané provozní hodnoty, přičemž se nesmí překročit meznl hod
noty. Připouští se využívat pouze jedné z mezních hodnot elektrických parametrů. 

5. Použiti technologie s jemnou strukturou členěných emitorů má za náslec;tek malou tepelnou setrvačnost systé
mu, Při náhodnéni přetížení se tranzistor znehodnotí. Proto je vhodné používat v obvodech automatických 
ochran, které omezl budicí signál nebo kolektorový proud tranzistoru. 

6. Nastavení vf obvodů s tranzistory KFW 16Aa KFW HA se doporučuje provl!dět při sníženém výkonu, který se 
po nastavení zvyšuje až do jmenOVité hodnoty. , 

7, Dopravi!,a skladováni musí odpovídat ustanovení bodu 5.1 normy CSN 34 8801. 
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Informmlvní parametry S 

f[MHz] 100 200' 400 600 800 1000 -
. UCE[V] . Iq [mA] IS111 0 ISld 0 IS111 0 IS111 0 IS111 0 IS111 0 

10 . 0,61 -140 0,60 -167 . 0,58 ,+169 O,~6 +158 0,53 +142· 0,51 +130· 
30 0,57 -165 0,57 -178 0,56 +162 0,53 +152 0,51 +137· 0,48 +127 

12 50 0,57 -171 0,57· +178 0,56 +161 0,53 +152 0,52 +137 0,48 +127 
70 .0,58 -174 0,58 +177 0,57 +160 0,54 +151 0,52 +137 0,48 . +127 

,90 0,60 :-176· 0,60 +175 0,57 +159 0,55 +150 0,53 ;1-137 0,52 +127 

10 0,62 -130 0,61 -163 0,58 +172 0,56 +157 0,54 +142 0,52 +130 
30 0,57 -163 0,57 -179 0,54 +161 0,52 +152 0,50 +138 0,48 +127 

18 50 '0,57 -171 0,57 +177 0,55 +160 0,52 +152 0,50. +137 0,48 +127 
70 0,57 -174 0,57. +176 0,55 +159 0,53 +152 0,50 +135 0,48 +127 
90 0,59 -177 0,59 -174 0,58 +158 0,54 +15.0 0,53 +136 0,51 +126 , 

UCE[V] Iq [mA] I~;I 0 1~11 0 1~11 0 1~11 0 I~d 0 1821 1 0 

10 10,0 +93 6,70 +78 3,16 +53 2,00 +40 1,30 +22 1,00 +16 , 
30 13,4 +87 7,5 +75 3,35 +56 2,35 +40 1,58 +22 1,26 +16 

. 12 50 14,14 +841· 7,94 +74 3,55 +64 2,35 +39 1,67 +22 1,26 +14 I 

70 14,14 +83 7,94 +73 3,55 +54 2,35 +38 1,58 +21 ,1,26 +13 
90 14,14 +83 7,94 +73 3,55 +50 . ~,35 +37 1,58 +19 1,19 +12 

10 10,0. +94 7,08 +77 3,55 +52 . 2,00 +40 1,41 +21 1,12 . +15 
30 14,14 +86 7,94 +73 3,98 +53 2,35 +40 1,67 +22 1,26 +14 

18 50 16,2 +85 8,42 +72 3,98 +53 2,51- +38 1,67 +20 1,26 +13 
70 16,2 +84 8,42. +72 3,98 +52 2,51 +38 1,67 +20 1,26 +12 
90 14,14 +82 8,42 +71 3,76 +52 2,35 +38 1,58 +18 1,19 +12 

UCE [V] Iq [mA] 18121 0 18121 0 18121 0 18121 0 IS121 0 IS121 0 

10' 0,047 .+46 0,067 +52 0,102 +57· 0,133 +61 0,190 +58 0,213 +57 
30 0,040 +60 0,066 +65' 0,110 +63 0,152 +63 0,183 +53 0,270 +56 

12 50 0,037 +66 0,067 +67 0,110 +67 0,155 +64 0,185 +58 0,273 +56 
70 ·0,036 +68 0,066 +70 0,110 +68 0,1'55 +65 0,186 +58 0,274 +56 
90 0,035 +71 0,065 +72 0,110 +67 0,150 +66 0,180 +59 0,270. +57 

10 0,047 +47 0,063 +53 0,100 +59 0,143 +82 0,180 +61 .0,200 +60 
30 0,037 -f60 0,062 +65 0,105 +65 0,143 +65 '0,175 +58 0,212 +57 

18 50 0,035 +65 0,062 +68 0,106 .+65 0,143 +66 0,176 +58 0,213 +57 
70 0,034 +68 0,062 +70 0,105 +68 0,143 +66 0,175 +60 0,213 +57 
90 0,033 +69 0,060 ::1-72 0,104 +69 0,140 +61 0,175 +61 0,213 +58 

., 

UCE[V] . 'c[mA] I~I 0 I~I 0 I~I 0 I~I .0 I~I. 0 I~f 0 

10 0,55 -61 0,45 -71 0,49 -90 0,55 -100 0,62 ,...118 0,67 -124 
30 0,41 -69 0,36 -77 0,41 -95 0,48 ~103 0,55 -119 0,63 -123 

12 50 0,37 -71 0,33 -79 0,39 -95 0,46 -103 0,53 -118 0,62 -123 

• 70 0,35 -70 0,32 -78 0,40 -94 0,47 -103 0,55 -H8 0,63 -123 
90 0,35 -67 ·0,33 -75 0,40 -93 0,47 ~102 0,56 -118 0,65 -123 

10 0,62 -57, 0,52 -6E! 0,55 -65 0,61 -98 0,65 -116 0,72 -122 
30 0,45 -65. 0,40 -73 0,45 -91 0,52 -98 0,60 -116 0,67 -122 

18 50 0,41 -65 0,37 -73 0,43 -90 0,50 -98 ~,58 -116 0,66 -122 
70 0,40 -63 0·,37 -72 0,43 -69 0,50 -98 ,57 -116 • 0,67 -122 
90· 0,42 -58· 0,40 -67 0,46 . -68 0,53 -98 0,60 -116 0,67 -122 
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Informativní parametry S 

RozptyloVé parámetry jsou komplexní (vektorové) veličiny, které udávají přesnou informaci o amplitudě a fá,zi na svor
kách měřeného obvodu. Parametry S se vitahují na stavy s postupujícími vlnami ve vedení. V souladu s tím jsou měřeny jako 
odrazové ($". S •• ) nebo přenosové součinitele (5'2. S.,)." . . 

--------
°1-1 SZI l-b2 

I I 
I I ZL 

Sll S22 I 
I I 

UG I I 
I 1 

b1-1 S'2 1-°2 ( 

'--==""mIrllniiiko -=!..../. 
Za = 500 

./ 

Čtyřpól (na obr~ku ohraničen čárkovaně) představuje měřený obvod se dvěma vstupy se vstupujícími nebo odraženými.po
stupnýrrii vlnami a" b" a.z,~, které jsou odmo~ninam.i výkonu, nebof 

a~ = ~' odpovídá ltýkonu vstupujlclmu nll; vstup 

li. - U~. odpovídá výkonu vstupUjícímu na výstup 
• Za 

Iii - U~, odpovldá výkonu odraženému ze vstupu (nebo dodávanému ze vstupu) , Za 

~ = U~. odpovídá výkonu odraženémuz výstupu (nebo dodávanému.z výstupu) 
'Za 

Kde. Za - charakteristická impedance přenosové linky, připojené na svorky měřeného obvodu. 

Závislosti parametrů S měřeného čtyřpólu: 

b, = S,.a, + S,.a. 
b:. = ~,a, + S.~a. 

Použitím těchto rovnic a v souladu s postupem výkonilvýc)1 množstvi podle obrázku dostaneme vztahy pro jed!1otlivé para-
metryS. . 
Za podmínkY a .... ~ platí. Za podmínky a, = O platí 

S =!2 11 ,a, 
b '8", = ~. 
a, 

. b, 
S,,~

a2 

Splnění jedné nebo druhé pOdmínky se dosáhne' přizpůsobením impedance generátoru nebo zátěže na impedanci měrné lin
ky; Za = Za; ~ = Za. V tomto'stavu se přenáší celý výkon bez. odrazu, čímž jsou splněny požadované podmínky. 

V praxi nazýváme parametry S takto: 

S" - vstupní odrazový součinitel (vůči Za); pomoci impedančnlho diagramu (Smithova) ~rčuje přímo vstupní impedanci mě-
řeného obvodu. . . . 

S,. ,..;. přenosový součinitel ve zpětném směru (vůči Za); pomocí něj se určuje zisk.nebo útlum měřeného obvodu ve zpětném 
směru; v p.raxi má největší\lýznam pro stabilitu aktivních čtyřpólů; : 

S., - přenosový součinitel v přímém směru (vůči Za); pomoci 'něj se určuje zisk nebil útlum měřeného obvodu. , -.' / . 

5,. - výstupní Qdrazový součinitel (vMi Za); pomocí impedančního ·diagramu (Smithova) určuje přlmo výstupní impedanci 
měřeného obvodu. '. r . • . 
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Význam parametrO S pro vysokofrekvenční a mikrovlnné součástky spočívá v tom, že je. lze na těchto kmitočtech poměrně 
letice a přesně měřit a jsou tak nejefektivnějšími parametry pro charakterizování součástek, Další vÝhodou je možnost pro
gramování měřenía přepočtu na libovolné parametry X;, Y a h (pomocí kalkulátorO), vÝpočet útlumu neDo max. zisku výpočet 
stability tranzistorO nebo zesilovačO, určení hodnot náhradníhó obvodu tranzistoru, určeni mezního kmitočtu, amplitudy 
a féze laděnýc;h obvodO a filtrO, přesný návrh přizpOsobovacích obvodO, a tím rychle uskutečnit návrh vf zesilovačO .. 

M'ěřenl paramettO S: 

Postup měření parametrO S" a.~, 

Postup měření parametrO ~, II ~2 

·1' 

. . 

zkou~ený 
obvod 

zkoušený 
C1ImI 

2 

-bz· Zl 

,-°2-0 50 

2' 

Na obrázcích je znázorněno základnl mělicí zapOjeni. Nej§.ou však v nich uvedeny pomocné obvody, jejichž použiti a připoje- , 
ní se bude odlišovat podle použitého zařízení a zpOsobu sestavení měřícího pracoviště. Měří se signálem (pevným nebo roz- . 
mítaným kmitočtem) s úrovní 10 až 50,mV. . . 
Cejchování na měřených vstupech je možno provést zkratovaclm článkem nebo ve stavu naprázdno, popř. se zakončovacím 
o~poreni Za-501I. 

. Měření parametrCl S 
p!)mocl vektorOvého voltmetru: 

G - vf generátor 1 ... 1000 MHZ 
BM 532 -. vektorovÝ voltmetr 
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Signál z vysokofrekver'lcnihe generátoru se přlvádi na rozdělovač vf signálu, který jej rozděluje do měrné a referenční linky. 
Před měřením se obě·větve koaxiálních linek vyváži amplitudově i fázově. Vstupy měrného obvodu je možno připojit pomocí 
koaxiálních přepínačil K" K. na vstupní signál nebo na zátěž. Koaxiálnim přepinačem Ks je možno volit snímání výstupního 
testovaného signálu na vstupu nebo výstupu měrného obvodu (pomocí směrových vazebních článkil SV" SV2 ). Je-Ii měře
ným obvodem tranzistor, napájí se ze zdrojil ±Uee, ±Ucc přes koaxiální jednosměrové oddělovače. Vektorový voltmet. se při
pojí pomocí sond na články Tt a T2 v referenční a měřicí lince. Na indikátorech vektorového voltmetru odečítáme absolutni 
hodnotu a fázi každého měřeného parametru S. (Podrobný návod je součásti každého měřicího zařízení.) 

Z naměřenýchparametril S lze snadno vypočfstpoužitfm elektronického' kalkulátoru libovolnou hodnotu parametril Y, Z 
nebo h tranzistoru. Přepočtem lze pak získat následujfcf vf parametry. 

Meznf kmitočet. 

~= h2,.· fm 

kde 

fm - kmitočet, na němž byly měřeny parametry S 
,,",. - vysokofrekvenční proudový zesilovací činitel 

"" _ -2~, .20' 
,. (1 8,,) (1 + S22) + S'2~' 

. Vztah plati pro 2 ;:;; ,,",. ;:;; 10 .. 

Maximálni využitelný vf výkonový zisk 

Gm .. =G,.Go·G,. 

popříp. 

G.. .. = G, + Go . G,. [dB) 

G.. .. = 10 log __ 1_+ 10 log 1~,12 + 10 log __ ~_ 
1-IS,,12 1-1~12 

přičemž plati Gmaxza podmínek stability 

.18,,1<1; 1~1<1; 

I 

~2 = O, tzn. zpětný přenos je neutralizován a navíc tranzistor je komplexně přizpilsoben. 

V rovnici znamená 

G, - příspěvek zisku z přizpilsobení vstupu S" ke zdroji Za 
Go - čistý energetický zisk tranzistoru, připojeného vstupem a výstupem na impedance Za 
G~ - přfspěvek zisku z přizpilsobení výstupu ~2 k zátěži Za 

Poznámka: Ve sporných připadech měřeni vf výkonového zisku podle dále uvedených metod bude rozhodujfcf hódnota 
zisku, určeného z naměřených parametril S. 



1258151 TRANZISTORY • VF' PRO 'ANTÉNNi A VYSILACI TECHNIKU 

Měření výkonového zisku a Intermodulaěního odstupu na 200 MHz 

Podmínky měření: 

Uce "" 18 V, Ic = 70 mA, b. = 25 ·C, Po = 150 ~ 130 mW, PSV<2 na výstupu, f= 205 MHz 

Měřici obvod 

Ra = 75, RL - 37,5 g,(IJ. 2 X 75 g výstupy) 

Údaje použitých cívek: 

L, - 3 závity postříbřeného Cu drátu 121 1,4 mm; stoupání 2,7 mm, vni~ni 121 8 mm, odbočky při 0,5 závitu a 1,5 závitu od stu-
deného konce - . 

L2 - 5,5 závitu postříbřeného Cu drátu 1211,4 mm; stoupání 2,2 mm, vnitřní 121·8 mm· 
La - 3 závity postříbřeného Cu drátu 121 1,4 mm; s,roupání 3,3 mm, vnitřní í?J 8 mm 
L. - 5,5 závitu postříbřeného Cu drátu 1211,4 mm; stoupání 2,2 mm, vnitřní 121 1.1 mm, 

/ 

Základní nastavení: 

Intermodulace (při intermodul8čním odstupu ~m = -30 dB) je zpOsobena ořezáváním (omezováním) vf výstupního proudu 
nebo napětí. Maximální nezkreslený ~stupní výkon se získá tehdy, je-Ii: 

a) ořezání proudu a napětí současné pii 

kde UCEK je vysokofrekvenční ohyb (koleno) napětí. 

b) VF proud kolektoru je co nejmenší, tj. při -e.. = -teo., kde Co. je výstupní kapacita tranzistoru se zkratovaným vstupním 
obvodem. 

Pro maximální výstupní výkon a intermodulační odstup -30 dB byly experimentálně zjištěny tyto hodnoty: Rc = 220 &l, 
e.. = -5,6 pF. Přitom"·Ca. odpovídá kapacitě tranzistoru 4 pF a přidružené kapacitě 1,6 pF dané montáži systému vMi 
elektricky odízolovarému chladiči - tedy mezi pouzdrem tranzistoru a kostrou. 

Postup nastaveni 

1. Z měrné objímky vytáhneme tranzistor a vložíme náhradní obvod (atrápu), složený z qdporu 220 &l a paralelního.konden
zátoru 5,6 pF mezi kolektorem a emitorem ve výstupním obvodu. 

. . 
2. Vyladíme a přizpOsobíme výstupní obvod na nulový odraz ra kmítoQtu f - 205 MHz, 'PSY = 1. Po tomto nastavení již ne

lze provádět další změny na výstupním obvodu. 

3. Nahradíme atrapu tranzistorem, opatřeným chladičem s plochou min. 50 cm'. Vyladíme a přizpOsobíme vstupní obvod na 
maximální výkonový zisk a dobrou pásmovou křivku. Na výstupu pak bude pro většinu měřených tranzistorO PSV:li 2 
v celém kanálu. Korekce se mohou provést cívkou L" která nenaruší křívku. 
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Měření výkonového zisku: 

Pro měření se sestaví pracovíště podle následujícího zapojení. Vlastnímu měření musí předcházet výše popsaný postup na
stavení. 

- vf generátor, f= 205 MHz 

2, 4 - přizpůsobovací útlumové články Zl Za, 
podle potřeby 

3 - měrný obvod tranzistoru KF~ 16A, KFW 17 A 

5 - selektivní přijímač 

6 - napájecí zdroj tranzistoru, Uoo = 24 V 

Po vložení měřeného tranzistoru s chladičem nastavíme takový signál Z generátoru, aby byl na výstupu měrnéhb obvodu ZL 
vysokofrekvenční výkon Po = 150> 130 mW. Pak odečteme odpovídající vstupní napětí U,. Výkonový zisk tranzistoru v dB 
určíme pomocí vztahu: . , 

Gp = 10 log Po 
P, 

[dB, W] 

U dobrých tranzistorů musí být Gp = prům. 16 dB, min. 15 dB. 

Měření Intermodulačního odstupu na 200 MHz 

Metoda dvou generátor6 

Podmínky nastavení: 

[W,V,Qj 

i}. = +25 DC, UOE = 18 V,lo = 70 mA, PSV< 2 na výstupu, Po = 150 > 130 mW, a;m = -30 dB. 

Měrný obvod: Proveden stejně jako pro měření výkonového zisku na 200 MHz. Nastavení obvodu je r:Qvněž stejné. Měřený 
tranzistor musí být rovněž opatřen chladičem s plochoú min. 50 cm2• -

Zapojení měřicí 'ch přístrojů: 

1, 2 - vf generátory měrných signál6 fp; fo; RG = Za 
3, 4 - útlumové články 20 dB, Z = Za . 
5 - odporový trojnásobný slučovač, Z= Za 
6 - dolnofrekvenční propustný filtr měrných signálů, Z = Za 
7 - útlumový článek 20 dB, Z= Za 
8,10 -' přizpůsobovací článek ZlZa; použije se pOdle potřeby, jestliže se liší impedance měrného obvodu od impedance 

měřicího zařízení 
9 - měrný obvod tranzistoru; Z= Za; z.. = Za/2 
11 - měrný selektivní přijímač nebo analyzátor; Z= Za 
12 - zatěžovací impedance; Z = Za 
13 - napájecí zdroj pro měřený obvod; Uoo = 24 V 
Zo - impedance 75 Q . 
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Metoda měfení je vhodná pro pásmové TV zesilovače, tj. zesilovače s větší šíi'kou pásma, protože rušivý kombinační kmIto-
Čet je mimo TV kanál. .' . 

nebo 

Před měřením intermodulaČního odstupu je nutno ocejchovat relativní úrovně měrných signálu podle následUjicího obrázku, 
které odpovídají spektru v televizním kanálu: . 

----,----
Id 
1 ,m 

·~uQJ t~_ 
e ' . ." 

-- I f' Ip 
im Iq 

\ 
------lsořnw 

- f 

t. 
fp 

fq 

t,m 
"m 

MHz Úroveň Úrovéň Ú2 

dB mV/150 mW2 

205 O 2.372 
205 O 2.372 
205 O 2.372 
208 >-30 <76 
199 >-30 <76 

' ÚroveňU2 . 
mV/13O mW2 

2.208 
2.208 
2.208 

<70 
<70 

Postup měřeni vyplývá z blokového měřicího zapojení a předepsaných měřicích podminek. Mimo uvedené zapojeni je zvlášf 
výhodné používat analyskop nebo analyzátor spektra s automatickým vyhodnocováním. Protože nelineárni zkresleni vzniká 
nejen v rhěřeném tranzistoru, ale i v měřicím zařízení, musí být u samotného zařízení odstup ~m větší než 20 dB, aby chyba 
měření byla měnší než 1 dB. Tuto podminku splňuje např. generátor typu SMLU, který má odstup měření vy.šŠí a malý obsah 
vyšších harmonických kmitočtU. Při jeho použivání lze vypustit z měřicího zařízení ěásti 3, 4 a 6 a navíc mužeme měřit s niž
šim výstupním napětím generátoru. Při použití méně jakostních generátoru musi se použít části 3, 4 a 6, popříp. použ!t smě
rové vazby, feritových izolátoru a případně i zvětšit vzdálenosti (koaxiální kabely) mezi generátory a slučovačem. Z praktic-
kých.důvodU je nutná dobrá kmitočtová a. ~mplitudova stabilita generátoru. . . 

Měření výkonovéhQ zisku a Intermodula~niho odatupu na 800 MHz 

Podmíriky mě'ření: 

-Uc~= 18V, Ic=70 mA, 1).=+25°C, Po - 90>70mW, PSV <2 na výstupu, ~m=-3O dB; t.=802 MHz 

Měflcí obvOd: 

+ 
'--___ ~~,, __ ~--<>24V 

Údaje cívek: 

L, - postříbřený pásek 25X7XO,85 mm, odbočka vstupu 5 mm od studeného konce 
~ -13 závitCl smaltovaného Cu drátu 12' 0,6 mm, vnitřní prClměr cfvky 8 mm 
L, - 1,5 závitu Cu drátu 12' 1,3 mm, vnitřnf prClměr cívky 8 mm 
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Základní měřllní: 

Na kmítočtu 802 MHz nelze použít náhradu tranzistoru (atrapu) k nastavení optimální kolektorové' zátěže, protože na tomto 
kmítočtu jsou ímpedanční transformace této náhrady příliš vysoké. Na vstup měrného obvodu proto přivedeme malý sígnál 
kmítočtu kanálu 803. MHz a postupně jej zvyŠujeme až do okamžíku, kdy nenastane omezování, tj. až se výstupní výkon dále 
lineárně nezvyšuje se vstupnlm signálem. Toto omezování může být vyloúčeno vyladěním výstupního obvodu pří výstupním 
výkonu: 

P2 == Po = Ic· (UCE - UCEK) - 480 mW 
2. 

Měřehi intermodulačního odstupu na BOO MHz . 

Metoda dvou generátorO 

Pod!T1ínky nastavení: 

, 

~. = +25 oe, UCE = 18 V, fc-70 mA, PSV<2 na výstupu, Po -90>70 mW, ~m--30 dB 

Mě,rný obvod: 

Provedení a nastavení měrného obvodu stejné jako pro měření výkonového získu na 800 MHz. Měfený tranzistor musí být 
opatřen chladičem s'ploChbu mili. 50 c.m2• ' . 

zapojeni měřlcich přistroj6: 

1, 2 - vf generátory měrných sign~lů fp; fq ; RG -' Zo 
3,4 - útlumové články 20 dB, Z= Zo 
5 - odporový trojnásobný slučovač, Z= Zo 
6 - dolnofrekvenční propustný filtr měrných signálů, Z= Zo 
7 - útlumový článek 20 db, Z-Zo, . • 
8,10 - přízpůsobovací článek ZIZo; použije se podle potřeby, jestliže' se liší impedance měrného obvodu oďimpedance 

měřlciho zařizeni ' 
9 - měrný obvod tranzistoru; Z= Zo; Za = Zo/2 
11 - měrný selektivní přijímač nebo analyzátor; Z= Za 
12 -. zatěžovací impedance; Z = Zo 
13 - napájecí zdroj pro měřený obvod; Ucc = 24 V. 
Zo - impedance 75 g 
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Výstupní obvod je nastaven na mínímální intermoc;lulaci, je-Ii vstupní signál menši než signál potřebný pro Po - 480 mW. Při 
tomto nastavení se nesmí tranzistor namáhat na' sekundární průraz, tzn. napěťové změny nesmějí přesáhnoulpřípustnou 
hodnotu UCER' Proto. ihned při začátku omezování nebudeme dále zvyšovat vstupní signál ~ vstupní signál bude mít takovou 
hodnotu, při níž ještě nenastává omezování výstupního signálu. V tomto nastavení nelze provádět další změny ve výstupním 
obvodu. Dále nastavimE! vstupní obvod pro· max: výkonový zisk a dobrou pásmovou křivku. Na výstupním obvodu bude pak 
v celém kanálu zai'\Jčen PSV < 2 pro většin\! tranzistorů. Tranzistor musí být při měření opatřen chlaljičem s plochou min. 
W~ " 

Měření výkonového zisku: 

Při měření jsou přístroje sestaveny podle blokového zapojení. Vlastnímu měření musi předcházet postup zBkladního nasta
veni a podmínek měřeni. Výkonový zisk má být: 

Gp = 6,5 >4dB 

~ vf generátor, f- 802 MHz, ,Ra = 2(, , 
2, 4 ~ přizpůsobovaci koaxiální články Z/2(,; použiji se pOdle potřeby, jestliže se liší impedance měrného obvodu od impe- . 

dance měřicího zařízení' .. 
3 - měrný obvod tranzistoru; Z, = 2(,; Z2 = 2(, 
5' - měřicí selektivni přijímač; Z= 2(, 
6 - napájecí zdroj, Ucc = 24 V 
2(, = 75Q 

Po vloŽeni měřenéhO tranzistoru s chladičem nastavíme takový signál z ge.nerátoru, aby na výstupu měrného obvodu býl vf 
výkon Po = 90 > 70 mW. Odečteme odpovídající vstupní napětí U,. Výkonový zisk v dB se pak urči pomocí vztahů 

p=Ui , -
2(, 

Gp = 10 log ~~, [dB; W, V, !JI 

. Metoda měření je vho.dná pro pásmové TV zesilovače, tj. zesilovače s větší šířkou pásma, protože rušívý kombinační kmito
čet je ,mimo TV kanál: 

Při měření intermodulačního Odstupu je nutno ocejchovat relativní úrovně měrných signálů podle následujícího obrázku, kte-
ré odpovídají spektru v televiznlm kanál'u: ' 

--~- -l~~d~--------------OOm9--

II ' --- -~----.-~-----___ 
fp Iq firn 

f 

f. 
fp 
fq 
f,m 
f;m 

MHz 

802 
798 
802 
794 
806 

Úroveň 
dB 

.0 
O 
O 

>-30 
>-30 

Úroveň U2 ' Úroveň U2 

mV/150 mW2 mVI130 mW2 

2.598 2.291 
2.598 2.291 
2.598 2.291 

<82 <72 
<82 <72 

.. , 
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Postup měření vyplývá z blokověho měřicího zapojeni a předepsaných měřicích podmínek. Mimo uvedené zapojení je zvlášť 
výhQdné používat analyskop nebo analyzátor spektra s automatickým vyhodnocováním. Protože nelineární zkreslení vzniká 
nejen v měřeném tram::istoru, ale i v měřicím zařízení, musí být u samotného zařízeni odstup ~m větši než 20 dB, aby chyba 
měření byla men'ěí než 1 dB. Tuto podmínku splňuje např; generátor typu SMLU, který má odstup měřeni vyšší a malý obsah 
vyšších harmoníckých kmitočtO. Při jeho používáni Iz.e vypustit z měřiciho zařízení čáSti 3, 4 a 6 a navíc mOžeme měřit s niž
ším výstupnim napětim generátoru. Při použiti méně jakostnich generátorO musí se použít části 3, 4 a 6, popříp. použít smě" 
rové vazby, feritových izolátorO a případně i zvětšit vzdálenosti (koaxiálni kabely) mezi generátory a slučova(:em. Z praktic
kých dOvodO je nutná dobrá kmitočtová a amplitudová stabilita generátoru . 

. Milení ěumového člsla, f= 200 MHz 

Podmínky měření: 

UCE = 15 V, fe-3D mA, Ra -75 Sl,1'>. -+25"C, F<6dB 

Měřicí obvod 

24V 

.500 

12 

'----~--O- ~ 

Údaje dívek: 

L, - 3 závity postřibřeného Cu drátu 0 1 mm, prOměr civky 6,5 mm. 
L. - 2 závity postiibřeného Cu dřátu 0 1 mm, prOměr cívky 6,5 mm 
Ls - vf tlumivka pro napájení kolektoru 

Zapojeni měřlclch lli'lstroj6 

1 - šumový generátor, Ra = 75 Sl (popřip. vf generátor 200 MHz) 
. 2~ měříci obvod tranzistoru 
3 - vf předzesilovač; A = 20 dB, BW = 6 MHz,.F < 3 dB, Za = 50 !J 
4 - útlumový článek, Za = 50 !J, 0/3 dB nebo n/n+3 dB 
5 - měřicí přijímač, Za -50!J, f- 200 MHz, BW~ 2 MHz 
6 - napájeci zdroj tranzistoru, Ucc - 24 V 

Sumové číslo je definováno pomoci výkon O jako poměr·signálu k šumu na vstupu zesilovače k poměru signálu k šumu na vý-
stupu zesilovače. . . 

F- N,.IN,. : M./N2I 

Nebude-Ii se při měření měnit výstupní impedance 4, bude zaručena podminka M..IN28 = 1, šumové číslo pak určíme ze 
vztahu . 

F=-Ni/N'8 
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Postup mMení: 

Do měficiho obvodu vlo~ime zkoušený tranzistor. 
Na vstup měficiho obvodu pfipojlme vf generátor s f= 200 MHz a amplitudOU mírně větší, než je úroveň šumového napětí. 
Pomoci kondenzátorů na výstupu II vStupu měřicího obvodu naStavíme maximální výchylku měřicího přijímače. 
Odpojíme vf ge'1erátor a na vstup měřicího obvodu připojíme šumový generátor. Jeho šumový výkon nastavlme na nulový 
výkon. Na útlumovém článku nastavlme základni útlum O (nebo lil dB. Dále nastavima citlivost pfijímače (f= 200 MHz) tak, 
aby výchylka ná měřicím přijímači byla nad 50 %. 
Zvětšima tlumení článku.o 3 dB (ij. o n+3 dB). 
Na šumovém generátoru'zvětšujeme výkon do'té doby, až se'~osáhne stejná výchylka n~ pfljímačl jako v pfedchozim pflpa-
dě. Na šumovém generátoru odečteme hodnotu šumového čísla F. . 
Poznamka: 

Útlum mezi šumovým generátorem a vstupem mě/lelho obvodu má být max. 0,1 dB. Nedoporučuje se používat dlouhý kabel, ani pfizpOsobení 
s útlumem. 
V pi'ipadě ruA8nf (hlavně použije-Ii se Airokopásmového p/ijím&če) je vhodné měfft vjÍ Faradayově kleci. 
Použije-II se p/edzesilovače Z za měfeným tranzistorem, je vhod~é pii ho<!notáeh šumu F < 5 dB odpočltat od celkového ěumu Fe pfíspěvek šu' 
mu pfedzesilovače F, podle FriiSova vztahu v závislosti na výkonovém, zisku mě/enaho tranzistoru Mr: , 

Zkouška spolehlivosti 

Podmínky zkoušky: 

Pe- O,4W 

1c=23 mA 
t'}.=+20 .. ;+40°C 

FMT=Fe- F,-l 
Gp", 

Tr8h~iSlory nemál,í přídavné chlazeni. Počet zkou$ený'ch tranzistorů mi(í. 20. Trítáni zkOUŠky min. 500 h. 

Kritérium zkoušky (pOdle-ST SEV 300-76) 

kde M - počet zkoušených tranzistorů 
T - trváni zkoušky v h 

1/h 

1<0.8- součinitel závislý na počtu vadných kusů (A), zjištěný'Ch pfi zkoušce podle tabulky pfi konfidenční úrovni 60 % 

I I 
A 0- 1 2 3, 4 5 6 

ko.8 0,92 2,0 3,1 4,2 5,3 6,2 7,4 

pPeJimací zkouiky: 

, Přejímací zkoušky se provád!!jí bud kusově nebo statisticky podle normy ČSN 35 8801. Přípustné procento vadných součás
tek při kontrolni úrovni ll. je uvedeno v ~bulce hodnot AOL. 

Skupina Druh zkoušky AOL(%) 
I 

1 Kontrola vnějšíhO vzhledu, správnosti označení vizuální kontrolou 4,0 

2 Kontrola základních rozměrů 4,0 

3 Kontrola základních elektrických hodnot 2,5 
-, 

vadným.výrobkem se rozumí součáStka. u niž se zjisti jedna nebo vice vad. 
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Tranzistory spínací malo a Středovýkonové~.1.5 

KS 500 NPN":" PRO VSEOBECNÉ POUŽITí 
./ 

fl!PN - TPAH31i1CTOP AflR 05li1EI"O nPIiIMEHEHIiIR •. NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR· • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

P91ovodičové součástky TESLA KS 500 Jsou křemíkové planárn! epltaxnítran
zl~ory NPN, urč8né pro spínací obvody. 

Tranzistory' jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 507/P 206 se skleněnou prů
chodkou a tř~ml vývody: 
Kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 

Mezni hodnoty: 

Závěrné napěti kolektoru I!cao max. 
Závěrné napětí kolektoru UCEO max. 
Napětí emitoru Ué"ao max. 
Proud kolektoru . Ic max. 
Proud emitoru IE max. 
Proud báze la max. 
Ztrátový výkon kolektoru 

bez chlazení, i>.:li 45 oe Pc max. 
s ideálnim chlazením, ba:íi 45 oe Pc max. 

Teplota přechodu ~ max. -

gs V 
14 V 
5 V 

200 m1\ 
200 mA 

20 mA 

300 mW 
1 W 

200, oe 
Teplota při skladování balil max . -65 ... +200 oe 

. Charakteristické údaje: Teplota okolí +25 oe 

Jmenovité hodnoty: 

Závěrné napětí kolektoru 
, 

(Icao = 1!IA) - Ucao >25 V I 
• (lCE = 10 mA) UCEO >14 V 

Závěrné napětí emitoru 
(lEa -10!IAi .. UE.ao >5 V 

• Proudový zesilovací činitel stejnosměrný 
(ŮcE =l V,Ic=10mA) . h21E >20 

Mezni kmitočet 
(UCE = 10 V,/c = 10 mA, f= 100 MHz) fT >200 MHz 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový proud koiektoru 
(Uca ';'15V) Icao 3 <500 nA 

Saturační napětí kolektoru 
(lc=10mA,/a=1 mA) UCE .. , 0,15 <0,6 V 

Saturační napětí báze 
(lc-l0mA,1a=1 mA) UaE .. , 0,75 I <0,9 V 

Kapacita kolektoru 
(Uca=5 V, f= 1 MHz). Cw, 4 <5 ... pF 

--
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Tranzistory zapouzdřené v dovážené patici m<?hou mít rozměr 
roztečnéŘrožnice 2,5 ±O,25 mm. 

.~. 

Klimatické vlastnosti: ,. _ 

Kategorie odolnosti proti vnějším klimatiékým vlivOm 
podle CSN 358031: 65/155/21. Zkouší se podle CSN 
345681 při zkouškách kontrolních a přejímacích vpo
řadí: střídáni' teplot (+55 OC/-l0·C po jedné hodíně 
v každém prostředi, ostatní jako u SN!!), S82, SD5 
(první cykl), SA3, SD5 (drUhý cykl). . 

Mechanické vlastnosti: 

Tranzistory jsou odolné proti účinkům chvění se zrych
lenim až do 10 g. Při zkouškách kontrolnich a přejíma
cích se zkouši se zrychlením lOg pří kmitočtu 50. Hz 
vždy po. 30 minutách ve směru hlavní osy a v jednom 
libovolném směru, Dále jsou odolné proti účínkOm pédO 
až do hodnotyl00g (zkouší se podle CSN 345681, čl.' , 
80, zkouška PE3). 

Pájitelnost vývodO: 

20 

15 

10 

5 

Zkouší se podle CSN 35 8050, čl. 16, zkouškou MTI při 
teplotě lázně 230 ±10 ·C. 

r I 
KS500 

fo-V Je. f<llcEl '-
~ /-

o~ 
~ 

V 
1/ 

o~ 
V 

V I 
i-~ ó.k=-

, 

I 
ol 

o1!1í-
J....-

l- I 
013Q 

0,715 
l7lll1 

I 
2 3 4 5 6 -7 

Uct: [Vl 

'. 
I I 

N \ mm ~' %mox -I<"al 

1\ 
, \ .. , ,-

-~ ~ - ~ 
1\ 

/.fY" \ 
"""-

........ ll.. \ 
ffcr. 

200 i'-.. 1\ 
I"'-.. '\ 

-....; 

t-... \ 
! N 

o 40 120 160 200 
Jo ['Cl 

~II I I I 
(JÓ -- ~- KSOOO r--
~\)ý" Ic· fCllcEl I--V 7 

2 

/ I ./ 

I-- ,o1J~ 
1~' ./ I--'" 

1/ /' 

~ 
V 

• l- I;;;;; V 
100 ~ 

v 
I 
I I---
~ I--

5 1/ I 
002V -I--

1/ I 
O.i'8V ~ 

.. 0 o 10 ~E [Vl 20 



20 --

15 

r 
10 

5 

o 
O 

--
~-ť 
f-6 
!-. 

r-Ií 

1\ 

\ 

f-f-

<O 

.-

-f-

I I I I I I 
- KS500 r--

18- 400 .0. le - "UcEl f--

I 
320)1.0. 

I 
I 

25O)lA 

I 
I-
180)lA 

I I 
1JOlIA 

I.a,'pA 

6O')lA 

30)1.0. 

23456 7 
UcE [VI 

,.."" 
",,"" 

/ 

p 

-~f ~= Kl ___ 
-- -- --

/ 
/ -

~r-o 

r-- --j--' l- r-- r--..... ,------ - -
r-

,-f-f- ,--
\ ~ " 1" 

u. ~> 

I~ :r: ~\-- - f--- c6 rB ...J 

_._-- -

'" - co <O N o 

_"8 

TRANZISTORY • SplNACI MALO A STŘEDOVÝKONOV~ 1512671 

I I I 
I KS!500 '--
I 1d: ::-::- b - fllJa) -- -'y';-- r-- ~ 

200 

,./ 

I ~'!J~ 
«=I' - ;...---

'I 
~ -~ ,-

v .-i-"""" 
II '31\1/1. -

100 
I f-"" -22m.&--
I I 

-t5mA - fo-" 

50 í· Q8mA I--
, 

V I 
O.55mA 

I I 
O I I 
O 10 lJcE [VI 20 

--\ I\~ 
- r- +-- --- -- I:::: 

~ 

I I 

Q-

\ '-L 
-I-r--

\ 
-f-r--

...... r- f-f-
- -- - --- -- - -- -- I--r--

, 
--'c fo-r-

I 
I 

~ 
~> -=-r- -: ~ .... -1--

r-- ~r;- '-f-p 
-~ 1--

f- ~~~ 1\ ~ 
I I 

p p , 

~ .. !(l e - o 



TI Jil 
1--'- ru.QQ ~ 

!I--,- USES· lI.lc) 
7' ~ \2 J 

I .,-
- tra" -51 'e - V.;,.. J I 

I 25"C ~ 
"., 

'r: . 
. _ .... ; 

Q6 ~ -Q8 

; 
=-, .. 

0.6 ; <l.6 

, 0,4 • 0,4 

! -Q2 ~ -Q2 

- . --o 
10 Ic [mAl 100 

} 

~ 111111l1-111 I ~,=~~ :: :-:10*"'1111 
,.,: 

; ~6 

! 

3001 1 1 I tl 1111 I bt'1mlr ,., "" III I 05 ; 

/ 4 • ./ 

2001 I I 1IIIIIta I 1111111 I 11111111 I 3 ~ 

2 

1001 I I 111111 '1 I I 111111 I! I I 11111 I 1 
1---

501 I I II" I I 11111 I I I I I 1111 I 
W 1 ~ Ic r.] 100 

~ . -0.1 

-

, -10 

r-

~ 
....... 

I 

10 

TIlli 
~ . t-
UcEs"IU c) r--

50'~ 

/ 
V/ 
1/ 

""""~ 25"C r--To "100·C 

I I III 
Ic [mAl 1.00 

.1 I II III 
KS!iOO H 
C· HU·) 

H I --IMHz 

480 

'. 

U (Vl 100 

I 
~ 
~. 
O 
~ 

• 
•• CIJ 

::!!. 

~ 
~ 
» 
CIJ 

~ 
m 

2 <. 

~ 
~ 



TRANZISTORY • SplNACI MALO A STŘEDOV.ÝKONOV(: 1512691 

KSV 21 NPN - PRO RYCHLÉ SPíNACí OBVODY 
NPN - TPAH3\11CTOP AJUI 6blCTPblX nEPEKllI04AIOl1\\IIX CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR HIGH SPEED SWITCHING 
CIRCUITS .• .NPN - TRANSISTOR FOR SCHNELLE SCHAL TKREISE 

Polovodičové SouMstky TESLA KSV 21 jsou křemíkové planární epitaxní tran~ 
zistory NPN, určené pro spínací obvody v pr6myslové elektronice • 

. Tranzistory jsou zapOUZdřeny v kovovém pouzdru K 505/P 206 se skleněnou prO- . 
chodkou a Uemi Vývody. Kolektor je vodivě spojen S pouzdrem. 
Tranzistory zapOUZdřené v dovážené patici mohou mit rozměr roztečné kružnice vý-' 
vodO 2;5 ±0;25 mm. 

Zvláitní Jakost pro prOmyslové účely: 

TranzisJory KSY 21 jsou při výrobě tříděny do souborů (max. po 10000 kusech), u nichž j!l zaru- , 
čena dobrá a rovnoměrná jakost, která je na těchto Souborech pravidelně a pečlivě kontrolována. 
Tyto.soubory jsou podrobeny třídiclm a stabilizačním postu'pům, které maji za účel .stabilizovat 
elektrické parametry a vyřadIt tranzistory s nižšl spolehlivosti. 

Mezní hodnoty: Teplota okolí +25 op 

Napěťi kolektor - báze UCBO max. 40 V 
Napěti kolektor - emitor Uc~ max. 15 .V 
Napětl kolektor - emitor 

(RBE <10g) UCER max. 20 , V -
Napěti emitor - báze VEBO lI}ax. , 5 V 
Proud kolektoru Ic max. 500 mA 
Proud báze - 1a max. 50 mA 
Ztrátový výkon celkový 

. 
bez přldalÍného chlazení P'O, . max. 360 mW 
s ideálnlm chlazenim, T. = 45 DC .. P'O, max. 1000 mW 

Teplota přechoQu ~ max. 200 DC 

Teplota při skladováni ~Sl9 max. -65 ... +200 DC 

Tepelný odpor 
vnitřni R'hlo <145 °C/W 
celkOvý R,~ja . <480 °C/W 

Charakteristické (jdaJ_: Teplota okolí +25 o~ 

Jmenovité hodnoty: -Závěrné napětl kolektoru 
• (Ic -1 !!A) UOBO >40 V 
• (Ic = 10 mA)l) UCEO >15 V 
(Ic = 30 mA, RBE = :;;10 g) UOEA >20 V 

Průrazné napěti emitoru 
• (IE "10!!A) UEBO >5 V 

ibytkový proud kolektoru 
• (UOB = 20 V) IcBO' 4 <25 nA 
(UcB-20V, T.-150°C) 'OBO . 3 <15 !iA 
(UOE - 20 V, UEB = 0,25 V, T. = 125°C) IcE.V 3 <10. r.LA 

Zbytkový proud émitoru 
(UeB=4V) ./EBO 7 <100 nA 
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Proudový zesilovf.cí činitel 
• (lc = 10'mA, UOE - 1 V)') h,'E 55 30 ... 120 
(fc= 10 mA, UcE -l V, T. =-55 "C) h,'E 28 >12 
(Ic = 500 mA,'UCE = 5 V)'), h,'E 17 >10 

Saturačnínapětí kolektoru 
(lc = 200 mA, lB = 20 mA) , UCES 0,4 <0,7 V 

S,aturační napětl báze 
(lc=10mA, Is-l mA) USES 0,74 0,7 .. '.0,8 V 

Mezni kmitočet 
(UCE -10 V, fc = 20 mA, f= 100 MHz) fT >300 ' MHz 

Kap~clta kolektoru 
(UOS = 10V,f= 1 MHz) C22b <6 pF 

Kapacita emitoru 
(UES - 0,5 V, f= 1 Ml<lz) Ceso <9 pF 

'Doba zapnutí 
(lc - 200 mA, Is, = 40 mA, UES - +4 V) 
(viz zapojeni 1 ) t"" <40 ns 

0>ba vypnuti - (viz zapojení 1 ) 
(10 = 200 mA, Is, = 40 mA, 1e2 - -20 mA) ~K <40 ns 

Saturačni čaSová kónstanta 
(10 = Is, = -/s2 - 20 mA) '1$ <20 ns 

') Měřeno impuls.ně, délka trváni impulsu max, 200 j.iA, opakovaci kmitočet 50 '"!cz. 

Měření spínacich časQ: 

Definice spinacich časů 

Ion - doba zapnuti 
r." ..: doba vypnuti • 
... ,- saturačni časová konstanta 

UtE 

Hodnoty napětí a součástí: 

Měření R. 
Q 

Ion 
t"" O 

T, 220 

Rs R6 
Q Q 

33,3 680 

50 O 

Zapojeni pro měření spínacích časů 

U'E 
V 

13 
-12 

-8 

u,. - napěti fidiciho impulsu (náběh, doběh impulsu <1 ns, 
délka implllsu >200 ns) U.. - napěti na osciloskop (vstupni odpor osciloskopu 50!J, 
časová odezva <1 ns) 

k Oscllos!<opu II kanál) 

lk CI 

Uss' 
V 

-4 
29 

14,8 

Ucc' 
V 

6,8 
7,1 

5,6 

'Ck,OSCIIoskIlpl (2.IIaniII 

,.1C:J.1>:l111-CJ
M2Re 

lDU2E 
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KSV 34 NPN - PRO V~EOBECNÉ POUŽITf 
NPN - TPAH3111CTOP AnS! 06111Ero nPIIIMEHEHlllfI • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG ,. 

Polovodlčo.vé součástky TESLA KSV 34 jsou křemíkové planárně epitaxní tran
zistory NPN, určené pro spínací účely pro proudy do 600 mA vprClmyslové elek-
tronice. I· 

Tranzistory 'jsou zapouzdřeny v kóvovém pouzdru K 505 se skleněnou průchodkou 
a třemi vývody. Kolektor je vodiv.ěspojen s pouzdrem. 

Zvliiitní jakost pro prOmyslové úěely: ' 

Tranzistory KSY 34 jsou pfi výrobě tfíděny do souborO (max. po 10000 kusech), u nichž je zaru
čena dobrá a rovnoměrná jakost, která je na těchto souborech pravidelně a pečlivě kOl"1trolována. 
Tyto soubory jsou podrobeny tfidicim a stabilizačním POl?tupOm; které maji za účel stabilizovat 
elektrické parametry a vyfadit tranzistory S nižši spolehlivosti. . 

Mezní hOdnoty: 

Napětí kolektor -; báze Ucao max. 
Napěti kolektor - emitor UCES max. 
Napětí kolektor - emitor UCEO max. 
Napětí emitor - báze ~ao max.· 
Proud kolektoru Ic max. 
Proud báze fa max. 
Ztrátový výkon celkový 

'. 
bez pfídavného chl.azení PlOl max. 
s ídeálllím chlazením, T. ~ oe P"'I max. 

Teplota pfechodu ~ max. 

nI"-~íJ.i ..... 

60 V 
60 V 
40 V 

5 V 
600 mA 
200 mA 

800 mW 
2,6 W 
200 oe 

Teplota pfí skladování 1'>'19 max. -65 ... +200 oe 

Charakteristické údaje: Teplota okolí +25·C 

Jmenovi.té hod·noty: 

Zbytkový proud kolektoru 
• (Uca =50V) Icao <70 nA 
(Uca = 50 V, T. = 150 Oe) Icao <70 !lA 

Závěrné napětí ktllektoru 
(Icao =.100 !lAl Ucao >60 V 
(lCE = 10 !lAl UCES >60 V 
(JCE = 10 mA)') UCEO >:40 V 

Závěrné napětí emitoru 
• (lEa = 100!lA) 1 UEao >5 V 

Saturační napětl kolektoru 
, 

• (lc = 500 mA, fa = 50 mA) UCES <1 V 

Saturační napětí báze 
• (lc = 500 mA, fa = 50 mA) UaEs <1,5 V 

Proudový zesilovacl činitel 
• (lc ~ 100 mA, UCE = 1 V) h2,E· >25 
• (lc = 500 mA, UCE = 1 V) h2,E >10 

Doba zapnutí fon 
, 

<50 ns 



Doba vypnuti (viz zapojeni 1 ) 
(lc = 500 mA, lBI = 50 mA, 
1a2=-25 mA, RL =8Q Q, UE = 15 V) 

Mezní kmitočet 
(Ic = 30 mA, UCE ~ 10 V, f= 100 MHz) 

Kapacita kolektoru 
(VCB = 10 V, f= 1 MHz) 

Informativní hodnoty: 

Proudový zesilovací činitel 
(VCE = 1 V, Ic = 1 mA) 
(VcE=1 V,Ic-10mA) 

Napěti báze - emitor 
(Ic = 1 mA, 1a = 0,1 mA) 
(1c-10mA, 1a=1 mA) 
(Ic = 100 mA, 1a -10 mA) 

Saturačnl napětí kolektoru 
(Ic -100 mA, 1a = 10 mA) 

Kapacita elnitoru 
(VEBC = 1 V, f= 1 MHz) 

Doba zapnutí 

Doba vypnutí (víz zapojeni 1 ) 
(lc = 150 mA, 1a, = 15 mA, 
-1a2 = 15 mA, RL = 15012) 

Tepelný odpor vnítřní 

Tepelný odpor celkový 

I)' JIIIěřii k\áikOdObě do 3 vteřin. 

Měření splnacích ~sQ 

Definice spínacích časO 

I" - doba zapnuti 
1," - doba vypnuti 

Hodnoty napětí a součásti: 

Měřeni při: 

Ic = 500 mA 
1c=150mA 

R3 
12 

200 
330 
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R5 
12 

80 
150 

._----.-_.-.-._ ..•.. - .......... _. __ ... 

t.. <95 . ns 

fT >250 MHz 

C22b <6 pF 

h21E 23 
h21E 37 

UB~ 0,62 V 
UBE 0,7 V 
UBE 0;85 V 

UCES 0,17 V 

CeBO 22 pF 

t"., 30 ns 

t..ff 50 ns 

R"'lc <60 °O/W 

R,hIO <220 ·C/W 

Zapojeni pro.měrenl splnaclch časO , , 
U'E - napětl ridiclho impulsu (náběh, doběh impulsu <1 ns, délka 

Impulsu >200 ns) 
U'E - napětl na osciloskop (vstupn! odpor os~iJoskopu 50 Q, časová 

odezva <2 ns) , 

CI ........... -c::::~1IJ lkE 
U1E~-t"-IIH...c:::Jf+JC 

1M 
od generátoru 

(R,i"50Ol 
~+=~~~~~~~~~~~~~ 

UB'E Rc"" 
V V 

5 40 
5 22,5 ). 

---, 
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KSV 62, KSV 62A; KSV 628 NPN - PRO RYCHLÉ SP(NAC( OBVODY 
NPN - TPAH31i1CTOPbl AJlfI 6blCTPblX nEPEKJlI04AIOll.\IiIX CXEM .' NPN - TRANSISTORS FOR HIGH SPEEO SWITCHING 
CIRCUITS • NPN - TRANSISTOREN FOR SCHNELLE SCHALTKREISE 

Polovodičové součástky TESLA KSY 62 jsou kfemíkové planárníepitaxní spína
cí tranzistory NPN, určené k použití v rychlých spínacích obvQdech. 

Systém tranzistoru je zapouzdřen v kovovém pouzdru K 507 se třemi vývody. Kolek
tor je vodivěspojen s pouzdrem. Typ B je oinačen červenou tečkou na patici. 
Tranzistory zapouzdřeny v dovážené patici mohou mít rozm~r roltečné kružnice vý-' 
vodů 2,5 ±O,25 mm. 

Zvláštní Jakost pro prOmyslové účely: 
Tranzistory KSY 62 jsou při výrobě tříděny do souborů (max. po 10 000 kusech), u nichž je zaru: 
čena dobrá a rovnoměrná jakost" která je na těchto so~borech pravidelně a pečlivě kontrolována. 
Tyto soubory jsou podrobeny třídicim a stabilizačním postupum, které mají za účel stabilizovat 
elektrické parametry a vyřadit tranzistory s nižší spolehlivostí. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze UCB max. 
Napětí kolektor - emitor UCE max. 
,Napěti emitor - báze VeB max. 
Proud kolektoru Ic max. 
Proud emitoru -/E max. 
Proud báze 19 max. 
Ztrátový výkon celkový 

bez chlazeni P,o, max. 
s ideálním chlazenim, /}. <45 oe; P,o, max. 

Teplota pfE!chodu ~ max. 

25 
15 
5 

200 
200 
20 

350 
1 

200 
Teplota při skladování /}.'g max. -65 ... +200 

\ 

Tepelný odpor vnitřni R'"je max. 150 
Tepelný odpor celkový - RlI1ja max. 500 

V 
V 
V 
mA 
mA 
mA 

mW 
W 
°C 
°C 

·C/W 
°C/W 

Charakteristické údaje: Teplota okolí+25 °C' 

'. 

Jmenovité hodnoty.: 

Zbytkový proud kolektoru 
• CUcB=15V) ICBO <0,5 !lA 
(UCB -.15 V, /}. = 150 ·C) IcBo <30 , !lA 

Závěrné napěti kolektoru 
(lCB -1 !lAl 

, 
UCBO >25 . V' 

(lCE = 10 mA)' UCEO >15 V 
Závěrné napěti emitoru 

• (~B = 10!lA) UEBO >5 V 
Saturačni napětí kolektoru 

• (lc=10mA,/B=1mA) UCES <0,6 'V 
Saturační napěti báze 

. 
(lc = 10 mA, 19 = 1 mA) UBES <0,9 V 

Proud báze 
• (lc b 10 mA, UCE = 1 V) KSY62A lB 0,17 ... 0,5 mA. 

KSY62B lB 0,033 ... 0,33 mA 
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Proudový zesilovací čínitel 
(Ic = 10 mA, UCE = 1 V) KSY62A 

KSY62B 

Spínací doby (viz zapojení) 
Doba zapnuti 
Doba vypnuti 

(lc = 10 mA, IB1 = 3 mA, 
-4.2 = 1,5 mA, RL';' 270 &l) 

Saturační časová konstanta 
(lc = 4., = -4.. -lQ mA, 
RL = 1 kQ, viz zapojení) 

Mezni kmitočet 
(lc = 10 mA, UCE -10 VJ-100 MHz) 

Kapacita kolektoru 
(Ucao =5 V, f-1 MHz, IE= O) 

Měřen'! spínacích ČRsll: 

Definice-epínacích časÍl t.., - doba zapnuti 
fon - doba vypnuti 

"I I 

ll2(~' ,...-+1 ""\ I 
I 
I 
I 

!zapoje~í pro měření sp,~nacích časÍl t.." foff 

k osciloskapu 

u,. - napětl fldlclho impulsu (náběh, doběh impulsu <1 ns, 
délka Impulsu >300 ns), U,. = +14 V 

U,. ' - napětl na osciloskop (vstupnl odpor osciloskopu 50 12, 
časová odezva <2 ns) " 

U.~ U.~ - stejnosměrné zdroje pro nastavení pracovního bodu 
tranzístoru, u,,~ = -3,3 V, Uc~ - +3,0 V 

h21E 20 ... 60 
h21E 30 ... 300 

t"" <40 ns 

~ <15 ' ns 

1$ <25 ns 

fT >200 MHz 

C22b <5 pF 

Definiée saturačni časové konstanty 1$ 

ln 

Zapojení pro měření saturační časové konstanty 1$ 

E 

-IL_" C 
~1~" 

U,. - napětí fídicího impulsu (náběh, doběh ímpulsu <1 ns,. 
dělka impulsu >300 ns), U,. == -9,4 V 

U,. - napětl na osciloskop (vstupnl odpor osciloskopu 
50 12, časova odezva <2 ns) 

u,,~, Uc~ - stejnosměrné zdroje pro nastavení pracovního bodu 
tranzístoru, u,,~- +10,2 V, Uc~ -+10,5 V 
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KSV 63 NPN -:- PRO RYCHLÉ SprNACr OBVODY 
NPN - TI;'AH3101CTOP .Qllf1 6blCTPblX nEPEKIlIO'-IAIOLIlIo1X CXEM • NPN - TRANSISTOR 'FOR' HIGH SPEED SWITCHING 
CIRCUITS • NPN - TRANSISTOR FOR SCHNELLE SCHAL TKREISE 

Polovodičové součástky TESLA KSY 63 jsou křemíkové planární epitaxní spína
cí tranzistory NPN, určené k použití v rychlých spínacích ~bvodech. 

Systém tranzistoru je ~apouzdřen v kovovém pouzdru K 507 se třemi vývody. Kolek-' 
tar je vodivě spojen s pouzdrem. ' 
Tranzistory zapOUZdřené v dovážené patici mohou mít rozměr rozteČné kružnice vý~ 
vodů 2,5 ±O,25 mm. 

Zvl~ní jakost pro pr6myslové 6a8ly: 

Tranzistory KSV 63 jsou při výrobě tříděny do souborO (max. po 10000 kusech), u nichž je zaru
čena dobrá a rovnoměrná jakost, 'která je na těchto $ouborech pravidelně a pečlivě kontrolována. 
Tyto soubory jsou podrobeny třídij:ím a stabilizačním postupOm, které mají za ~čel stabilizovat 
elektrické parametry a vyřadit tranzistory s nižší spolehlivostí. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor ~ báze UCB max. 
Napéti kolektor - emitor Uce max. 

, Napétí emitor L báze UeB max. 

Proud kolektóru Ic max. 

Proud báze Is -max. 

Ztrátový výkon celkový 
bez chlazení P"" max. 
s ideálníl11 chlazením, ~. <45°C - PODl max. 

Teplota přechodu " max. 

40 V 

15 V 

5 V 

200 mA 

20 mA 

350 mW, 
1 W 

2,00 °C 

Teplota při skl~vání ~SIg' max. -65 ... +200 °C -
Tepelný Odpor vnitřní R",jC max. 150 °C/W 
Tepelný odpor éelkovy , R"'ja max. 500 °C/W , 

Charakteristické (ldaJe: Teplota okoll +25 °C 

I 

Jmenovité hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
• (UCB = 20V) , IcBO <25 nA 
(UCB "" 20 V, 1l. =+150°C) IcBO <15 !.&A 
(Uce =20V, UeB -O,25,!, ~.-,1,25<>C) Icev <10 !.&A 

Závěrné napětí kolektoru 
(leB = 1 !.&A) UCBO >40 V 
(lee = 10 mA) Uceo >15 V 

Závěrné napětí emítoru 
• (leB = 10 !.&A) UeBO >5 V 

Proudový zesilovací činitel 
• (Uce- 1'V,/c -O,5mA) h2',e >15 
• (Uce=1V,Ic-10mA) 

./ 

h21e 30 ... 120 

Saturační napětí kolektoru 
• (lc= 10 mA,Is= 1 mA) Uces <0,4 V 

Salurační napětí báze 
(lc = 10 mA, lB -1 mA) UB~S <0,8 V, 
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Spinaci doby (viz zapojeni) 
Doba zapnutí .t"" <40 ns 
Doba vypnutí "'ff . <75 ns 

(10';' 10 mA,lal - 3 mA, , -~ 

-k= 1,5 mA, RL -270g) 

Saturačni časová konstanta 
(Iii-lal =-k= 10 mA RL = 1 ke) / 1"" <25 ns 

Mezni kmito~t 
(UOE = 10 V,lc -10 mA, f-100 MHz) fT >300 MHz 

Kapacita kolektoru 
(UOB = 5 V, Ie = O, f= 1 MHz) Cceo <6 pF 

Definice a mě1enl splnaclc,h časQ a charakteristiky shodné s KSY 62, 

I I I 1-
1000 ISm1 

~max· ICTa) 
:\ 

r\ 
90C 

.,. 

~ 
~ 'I 

I\, 
400 

...... !'!'~. \ 

200 \ 

100 -...! 

I'-~ 
O 40 BC 120 160 210 

O 

Ta ["Cl 
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KSV 71 NPN - PRO VELMI RYCHLÉ SPíNACí OBVODY' 
NPN - TPAH314CTOp AMI CBEPX6blCTPblX nEPEKJ1104AIOIl.lIoIX CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR VERY HIGH SPEED 
SWITCHING CIRCUITS • NPN - TRANSIS:rOR FOR EXTREM SCHNELLE SCHALTKREISE 

". 

Polovodi~ové souMstky TESLA KSV 71 I_ou křemíkové planární epitaxní tran
zistory NPN, ur~ené pro velmi rye.hlé spínací obvody. 

Tranzistory jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 507/P 206 se skleněnoU prů
chodkou a třemi vývody. Kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 
Tranzistory zapOUZdřené v dovážené patici mohou mít rozměr roztečné kružnice vý-' 
vodů 2,5 ±O,25 mm. 

Zvláětní jakost pro prClmyalové účely: 
Tranzistory KSY 71 jsou ,při výrobě tříděny do souborů (max. po 10 000 kusech), u nichž je zaru
čena dobrá a rovnoměrná jakost, kteráje na těchto souborech pravidelně a pečlivě kontrolována. 
Tyto sbubory jsou podrobeny třídicim a stabllizačnim postupům, které mají za účel stabilizovat 
elektrické parametry a vyřadit tranzistory s nižši spolehlivosti. ' 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze UeBo max. 
Napětí kolektor- emitor UeEo max. 
Napětí kolektor - emitor UeEs max. 
Napětí emitor - báze UEBO max. 
Proud kolektoru le max. 
Proud kolektoru špičkový (~p = 10 jl.S) 10M '. max. 
Proud báze 'B max. 
Ztrátový výkon celkový 

bez přidavného chlazení PlOt max. 
s ~řídavným chlazením" b. = 45°C PItJI max. 

Teplota přechOdU ~ max. 

Teplota okolí +25 °C 

40 V 
15 V 
40 V 

4,5 V 
200 mA 
500 mA 

50 mA 

350 mW 
1000 mW 
200 °C 

Teplota při skladování ".'9 max. -65 ... +200 °C 

Tepelný odpor 
vnitřní Rohl' =0150 °C/W 
celkový ROIIj8 :;;480 °C/W 

"-

,----_ • .&...---_. 

Charákteriatické údaje: Teplota okolí +25, °C 
, 

Jmenovité hodnoty: 

Závěrné napětí kolektoru 
* (1o~10!lA) UeBO ' >40 V 
* (10= 10 mA) UeEo >15 V 
*(10 = 10!lA) UeEs " >40 V 

Závěrné napětí emítoru 
* (!e = 10!lA) UEBO >4,5 V 

, Zbytkový proud kolektoru 
, , 

* (Uce =20V) , ,c~ <400 nA 
(UCB = 20 V, ". = 150°C) 'Ioao <30 !lA 

Proudový zesilovaci činitel 
(10 = 10 mA, Ue• = 1 VP) h" E 70 40 ... 120 
(10 = 10 mA, UCE - 1 V, " •. = -55°C) hOlE >20 
(10 = 100 mA, Ue• = 2 V) h" E >20 

-
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, 
Saturační napětí kolektoru . 

*·(lc=10mA,/s=1 mA) UCES 0,16 <0,25 V 

Saturační napětí báze 
~ (lc = 10 mA,/s= 1 mA) USES . 0,78 0,7 ... 0,85 V 

Mezní kmitočet 
(lc = 10 mA, U.ce = 10 V, f= 100 MHz) fT 7.00 >500 MHz 

Kapacita kolektoru I 
(UOB = 5 V, f= 1 MHz) C22b 2,3 <4 pF 

Doba zapnutf{viz zapojení) 
(lc = 10 mA,/s, =3 mA, UES = +1,5 V) \ Ion 8. <12 ns 

Doba vypnutí 
(le = 10 mA, Is, = 3 mA, -/82 = 1,5 mA) IoH ·14 <18 ns 

( Saturační časová konstanta 
. (Ic = lB' = -/82 = 10 mA) To 6 <13 ns 

') Měle!lo impulsně, délka trvání impulsu max. 200 !IA, opakovací kmltočet.50 Hz. 

Měřeni spínacích časCl: 

Definice spínacíCh časů 

r.. - doba zapnutí 
1"" - doba vypnutí 
r, -' saturační časová konstanta 

Hodnoty napětf a součásti: 

Měfení C,-C.· R, 
J.lF &l 

Ion , 0,2 62 

fou 

15 0,2 84 

Rz R3 R. 
g &l &l 

1000 1500 220 

500 200 220 

.zapojení pro měfení spínacích časů 
I 

U,. - napětí řídicího ímpulsu' (náběh,~doběh impulsu <1 ns, 
, délka impulsu >200 ns)' . • 

u". - napětí na oscíloskop (vstupní, odpor osciloskopu 50 Q, 

časóvá odezva <1 ns) 

k osciloskÓjlU monáll 
Rt. C3 R6 

~::::r-Ht-c=J--,---
k ose. (2110001 ) 

R~; lDU2E 

R. R 6 U'E USB' Uce 
Q &l V V V 

50 O 6,8 -1,5 2,6 , 
-6,75 8,3 2,85 

50 O -4,0 7,8 2,85 
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KSV 72 NPN - PRO VEU41 RYCHLÉ SprNACr OBVODY 
NPN - TPAH31f1CTOP A11S1 CBEPX6b1CTPbIX nEPEK11IOYAIOLl1If1X CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR VERV HIGH SPEED 
SWITCHING CIRcurrs • NPN - TRANSISTOR FOR EXTREM SCHNELLE SCHAL TKREISE 

Polovodloové souMstky TESLA KSY 72 jsou křemíkové planární epitaxní tran
zistory NPN, ureené pro velmi rychlé spínací obvody. 

Tranzistory jsou zapouzdřeny V kovovém pouzdru K 507/P 206 se. skleněnou prů
chodkou a třemi vývody. Kolektor je vodivě spojen s pouzdrem; 
Tranzistory jsou zapouzdřeny v dovážené patici mohou mít rozměr roztečné kružnice 
vývodů 2,5 ±O,25' mm. ' . 

ZVláitnl Jakost pro pr6myslové 1Í6ely: 
Tranzistory KSY 72 jsou při výrobě tfiděny do souborů (max. po 10 000 kusech), u nichž je zaru
čena dobrá II rovnoměrná jakost, která je na těchto souborech pravidelně a pečlivě kontrolována. 
Tyto soubory jsou podrobeny tfídicim a stabilizačním postup(,m, které maji za účel stabilizovat 
elektrické parametry a vyřadit tranzistory s nižší spolehlivostí. 

Meznl hodnoty: Teplota okoll +25 °C 

, 
Napětí kolektor - báze Ucao max. 40 V 
Napětí kolektor - emitor UCEO max., 15 V 
Napětí emitor - báze Ueao max. 4,5 V 
Proud kolektoru , Ic max, 200 mA 
Proud báze fa max. 50 mA 
Ztrátový výkon celkový 

bez přídavného chlazení PlOl max. 200 mW 
s přídavným chlazením, -Il'. = 45 °C PlOl max. 700 W 

Teplota přechodu ~ max. 155 °C 
Teplota při skladováni -Il'stg max. -65 ... +155 °C 

Tepelný odpor 
vnítřni Rlhic <157 °C/W 
celkový RIhJ~ <650 °C/W 

• Charakteristické IÍdaJe: Teplota okcili +25 oe 

Jmenov.ité hodnoty: 

Závěrné napěti kolektoru 
• (Ic -10!JA) UCBO >40 V 
• (~=10mA) UCEO >15 V 

Závěrné napěti emitoru 
• (!e = 10!JA) UEao >4,5 V 

Zbytkový proud kolektoru 
(Ucs =20V) Icao <400 nA 

Proudový zesilov~ci činitel 
,I (10 = 10 mA, UCE = 1 V)') h2'E 70 40 ... 250 

Saturační napětí kolektoru 
·.(/c=10mA,fa-1 mA) UCES <0,3 V 

Saturační napěti báze 
• (1c-10mA,/s-1 mA) USES 0,7 ... 1,0 V 

') Měfeno Impuslně".'M.!ka trvánl impulsu max. 200 J.IS, OpakOYa~i kmitoCet 50 Hz. 
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I 

Mezní kmitočet 
, 

(10 = 10 mA, UOE = 10 V, f= 100 MHz) fT 700 >450 MHz 

Kapacita kolektoru 
(Uos= 5 V, fo.. 1 MHz) Ccs 2,3 <4 pF 

Doba zapnutí (viz zapojeni) 
(10 = 10 mA, IS1 = 3 mA, UES = +1,5 V) fo. <15 ns 

Doba vypnutí 
I 

(/0 .= 10 mA, Is, = -2/82 = 3 mA) fot, <25 ns 

Měření spínacích iíasO: 

Definice spínacích časů Zapojení pro měřeni spínacích časů 

/"" - doba zapnuli 
/," - doba vypnuli 

U" - napětí řidiciho impulsu (náběh, ·dó·běh impulsu <1 ns, 
- délks impulsu >200 ns) 

r; - desaluračni časová konstanta u"E - napěti na oSCiloskop (vstupnl odpor osciloskopu 50 ll, 
časová odezva <1 ns) . 

. k osciloskopu Ctkonáll 

lk C, 

fU C3- Ra 
r4-C::::J-1H·I~ 

k osc. (2kanál } 

Hodnoty napětí a součástí: 

Měření C,-Co R, R2 R. R. Rs R. U'E U~s' 
fLF Q Q Q Q Q Q V V 

-
fo. 0,2 62 .~ 1000 1500 220 50 O 6,8 -1,5 
tOff -6,75 8,3 

T, 0,2 84 500 200 220 50 O -4,0 7,8 

Klimatické vlastnosti: 

.Kategorie odolnosti proti vnějšírri v\ivůmpodle ČSN 35 80~1: -65/+155/21. 

Pří zkouškách kontrolních a přejímacích se provádějí zkoušky podle ČSN 34 5681 v pořadí: 
střídání teplot Na 65/15q-D,5 ONT 34 5712 
suché teplo Ba 155/16 . ONT 34 5702 
vlhké teplo (1. cykl) Da 1 ' ONT 34 5705 
mráz Aa 65/02 . ONT 34 5701 
vlhké teplo (2. cyk!) Da 1 ONT 34 5705 

Po zkouškách se kontrolují eléktrické parametry jmenovitých hodnot 
h2'E (10 = 10 mA, UOE = 1,0 V) 
Icso (Uos = 20 V) 

1DU2E 

Uce' 
V 

2,6 
2,85 

2,85 
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Mechanické vlastnosti: 

Mechanické vlastnosti součástek se zkouŠejí následujícími zkouškami podle OSN 34 5681 : 

odolnost proti účinkum chvění Fc 4/500/0,75/6 ONT 34 5750 
odolnost proti rázum Eb 40/6/4000 ONT 34 5741 

Při zkouŠce odolnosti proti účinkum chvěni jsou součástky připevněny za pouzdro k desce vibračniho zařízeni 
a'jsou mimo provoz; , '. 

, Po zkouškách mechanických vlastností se kontrolují elektrické parametry Jmenovitých hodnot 
h21E (/c = 10 mA, UCE = 1,0 V) 

'/CBO (UeB = 20 V) 

Pájitelnost vývodu se zkouši podle NR-L 102 zkouškou Ta, 

Zkouiky: zvláitní: 

Výrobce zaručuje, že na veškerých vyrobených součástkách se prová~ějí následujicí zkoušky: 

suché teplo 16 hodin při 155°C 
střídáni teplot 'v rozsahu -65/+1.55 °C;3 cykly 
pády 3 pády z výšky 75 cm na javorovou desku 
hrubé neíěsnosti 
jemné netěstnosti 

Žlvotnostní' zk,ouiky: 

/ 

Kromě výše uvedených zkoušek se provádi životnostní zkouška na 2Q kusech namátkou vybraných vzorku' z kaž
dého souboru tranzistoru, Režim životnostní zkoušky: UCB = 10 V, /E = 10 mA, /}. = 25 ±5 °C, doba trváni zkoušky' 
168 hodin, Před zkouškou a po ni se měří elektrické parametry jmenovitých hodnot~ 

h2;E (/c ;". 10 mA, UCE = 1,0 V) , 
'CBO (UGB = 20 V) 

Kriteria pro posuzování hodnot, popřipadě jejich změn jmenovitých parametru: 

h.'E - po zkoušce smí být většl nebo nejvýše rovna 0,8 násobku hodnoty parametru před zkouškou 
fcBO ,- po zkoušce smí být menší nebo nejvýše rovna: , 

, a) 600 nA u součástek, u nichž se před zkoyškou naměřilo 135 až 400 nA, 
bl 400 nA u součástek, u nichž se před zkouškou naměřilo 40 až 135 nA, . 
cl 200 nA u součástek, u nichž se před zkouškou naniěřilo méně než 40 nA. 

Soubor se považuje za vyhovující, jestliže hodnoty sledovaných parametru všech zkoušených součástek vyhovuji 
jmenovaným kriteriím. ' 

Každého pul roku zakládá výrobce 21}0 kusu součástek 5 vyhovujícími jmenovitými parametry na životnostní zkouš
ku v trvání 5000 hodin. Odběratel má právo se seznámit po ukončenf zkoušky s jejlmi výsledky, 
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KSY 81 PNP - PRO VěEOBECNÉ POUŽITr 
\ 

J 

PNP - TPAH3111CTOP AJlfl 05111Ero nPIIIMEHEHlllfI • PNP - GENERAL-PURPOS!= TRANSISTOR • PNP - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENO:rzUNG 

Blpolárny PNP spínací tranzistor KSV 81 sa vyrába epltaxne-planárnou techno-
16glou a poufíva sa na spinanle ma}ých prúdov v zariadeniach priemyselnej elek
troniky_ 

Puzdro kovové TO-18. Kolektor je vodivo sojený S puzdrom. 

Medzné parametre: 

Parameter Označ. Jedn. Hodnota 

Napětie kolektor - bm -!.'cEiRlCBO v 12 
Napětie kolektor - emitor -U(BRlCEO V 12 
Napětíe emitor - báza -U(SR)ESO V 4 
Prúd kolektorový -/c mA 200 
Prúd bázový -Ie mA 50 
Stratový výkon tranzlstora PIO' 

W· 1,0 
Teplota prechodu ,.,. oe 200 
Teplota okolia 1'). oe -65/+200 
Teplota skladovania f,,1IJ ~e +5.až+35 
Tepelný odpor vnútorný R",jc KIW 150 
Tepelný odpor celkový Rlhja t<tw 480 

Zák18dné parametre: 

Prierazné napětie 
-Ic = 10 J.IA -U(BRlCBO . V >12 

Prierazné napatie 
-Je -100 J.IA -U(BR)EBO V >4 

Prierazné napětie 
-:-Ic = 10 mA -!.'cBRlCEO V >12 

Zbytkový prúd 
-UcB =6V -Icao nA <80 

Zbytkový prúd 
-UcB -6V,1').-125°e . -/cBO J.IA <10 

Prúdový zosilňovaci činitel 
-UCE = 0,3 V, -/c= 10mA ~'E - >30 

Prúdový zosllllovací činitel I 
-UCE - 0,5 V, -Ic = 30 mA ~'E - 40 až 150 

Prúdový zosilňovacl činitel 
-UCE = 1 V, -Ic = 100 mA ~'E :.... >25 

Prúdový zosllllovací činitel 

h~'E -UCE = 0,5 V, -/c. - 30 mA, 1') • .;.. -:55 oe - >17 .-

') Merenie impulzně, doba trvanla Impulzu je 300 I'S. opakovacla frekvencla je 20 ms. 

Pozn. 

-/s-O 

, 

') 

. ') 

.1) 

') 

') 
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Saturačné napatie 
-/c ;" 10 mA, -/s = 1 mA 

Saturačré n!lpafie 
-/c ":30 mA, -/s =3 mA 

Saturačné napatie 
-/c = 100 mA, -/s = 10 mA 

Saturačné napatie 
-fc = 10 mA, -:-fa = 1 mA 

Saturačné napatie 
-fc ;., 30 mA, -fa·= 3 mA 

Saturačné napatie 
-fc = 100 mA, -/s = 10 mA 

Medzná Irekvencia 
-UCE = 10 V, -/c = 30 mA, f= 100 MHz 

Kapacita kolektora 
-Ucs=SV 

Kapacita emitora 
.-:UES = 0,5 V 

Doba zapnutia 
-/c = 30 mA, -/s, = 1,5 mA; -fa. = 1,5 mA 

Doba vypnutia 
-/c = 30 mA, -fs, = 1,5 mA, -fa. = 1,S,mA 

Závislosť PIO' na teplote okolia: 

IDOU 

. Pw:. 
lm>;' 

SOD 

100 

6/10 

o 

\ 
\ 

SIfJEALNYtf 
Q/LA ..... 

VthiG 

\ 

\, , 

, , 1\ 
.......... 

i'- 1\ 
• ~ADEI/IA 

Ioja. 

1\ I'.... 
........... 

'" 
\ 

i'-~ 
U ~ ~ " /10 ~ ~ ~ ~ ~ m 

to./'C/, ~c/'&I 

: 

.. 

.-UCEsal V <0,15 
; 

-UCEsal V <0,2 

-UCES8t V <0,5 
' / 

-UBEsat V 0,78 až 0,98 > 

-USE .. , V 0,85 až 1,2 

-UBE5al V <1,7 

fT MHz >400 

C.2• pF <6,0 

Cll pF <6,0 

t". ns <60 

t"ff ris <90 , 

Definicia spinacich Časov 

r.. - doba zapnutia 

• ' 0 " - doba vypnutia 

>200 
u, 

Zapojenie pre meranie spinacích časov 

T - meraný tranzistor 
U,. - napatie rladiaceho impulzu (doba trvania čéla a tyla impul

zu 1 ns, doba trvania impulzu 200 ns) 
U,. - napatie na osciloskop (ystupný odpor osciloskopu je 50 Q, 

časová odozva 1 ns) 

~:::::::J~---I~ 
~1 . -..m 
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KSY 82PNP - PRO VěEOBECNÉ POUŽITI 
PNP - TPAH311CTOP AJl~ OSlI.\ErO npI1MEHEHI1~ • PNP - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • PNP - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

Polovodičové součástky TESLA KS" 82 jsou křemíkové planární epitaxní tran
zistory PNP, určené pro spínací obvody v prÍlmyslové elektronice. 

Tranzistory. jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru K 507/P 206 se skleněnou prů
chodkou a třemi vývody. Kolektor je vodivě spojen s pouzflrem. 
Tranzistory zapouzdřené v dovážené pa,tici mohou mít rozměr, roztečné kružnice vý-
vodů 2,5 ±O,25 mm. .' 

ZvláMní jakost pro prOmyslové účely: .' 
Tranzistory KSY 82 jsou pfi výrobě ti'íděny do souborO (max. po 10000 kusech), u nichž je zaru
čena dobrá a rovnoměrná jakost, která je na těchto souborech pravidelně a pečlivě kontrolována. 
Tyto soubory jso\.! podrobeny ti'idicím a stabilizačním postupOm, které majl za účel stabilizovat 
elektrické parametry a vyřadit tranzistory s nižší spolehlivostí. 

Mezní hodnoty: Teplota okoll +25·e 

Napětí kolektor - báze -UQBO , max, 12 V 
Napětí kolektor ~ emitor -UOEI? max. '10 V 
Napětí emitor - báze -UEBO . max. 4 V 
Proud kolektoru -/c maX. 100 mA 
Proud báze -lB max. 50 mA 
Ztrátový výkon celkový 

bez pfídavného chlazení . :P,., max. 200 mW 
s ideálním chlazením, ~a = 45 o C ,P,ot max .. 70.0 mW 

Teplota přechodu ~ max. 155 ·C 

Teplota pfí skladování ~s max. -65 ... +155 "C 

Tepelný odpor 
vniti'ní RthjC <157 ·C/W 
celkový R"'la <650. "C/W 

Charakteristické údaje: Teplota okoll +25·e 

Jmenovité hodnoty: 

Závěrné na"ětí kolektoru 
* (-/c;,. 10 jJ.A) -UCBO >12 V 
*(-/c = 10 mA)~) -UCEO >10 V 

Závěrné napětí emitoru 
* (-/E = 100 !-IA) , -UEBO >4 V 

Zbytkový proud kolektoru 
, 

• (-UcB =6V) -/CBO <80 nA 
Proudový zesilovaci činitel 

(-/e = 10 mA, -UCE = 0,3 V)') h2'E ~30 
(-/c = 30 mA, -UCE = 0,5 V)') h2'E 

, 70 35: .. 135 
Saturačn'í napětí kolektoru 

• (-/e = 10 mA, -lB = 1 mA) -UCES <0,2 V 
• (-'/e = 30 mA, -lB = 3 mA) -UCES 0,1 <0,2 V 

Saturační napětí báze 
• (-/c= 10mA,/e=1 mA) ....:UBES 0,75 ... 0,98 V 
• (-/c=30mA,I,,=3mA) -UBES 0,8 ... 1,2 V 

') Mě~eno Impulsně, délka impulsu max. 300 J1S, opakovaci perioda 20 ms. 
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Mezní.tranzitní kmitočet 
(-UoE-10V, -10 ":,, 30 mA, f= 100MHz) fT >250 MHz 

Kapacita kolektoru ""-
(-'-UOB = 5 V, f~ 1 MHz, IE - O) Cos <6 pF 

Kapacita emitoru 
(-UEB = 0,5 V, (=.1 MHz, 10 = O) c"BO <6 pF 

Doba zapnutí . t.n 23 <60 ns 
Doba vypnutí 

(-10 = 30 mA, 'B' = -1,5 mA, 'B2 = 1,5 mA) r.", 34 <90 ns 

Měfenf spfnacích 'časCl: 

Zapojeni pro měření spínacích časO Definice spínacích časO r.., t.ff 
t.. - doba zapnuti 
I", - doba vypnuti 

Ut - napětl pflváděné na 1.' kanál vzorkovaoího osciloskopu 
(R,,, = 50 Q, časové odezva <1 ns) 

Hodnoty napětl a součásti: 

Měření R3 Rs 
Q Q 

t.n co \ O 
r.", co O 

Postup měření: 

UE 
V 

-7,0 
+6,0 

U2 - napětí přivéděné na 2. kanál vzorkovacího osciloskopu 
(R,,, = 50 Q, časová odezva <1 ns) 

UE - napětí řldícího ímpulsu z generátoru (náběžná 
a dobéžná hrana ímpulsu je menší než 1 ns, délka impul
sů je větěí než 200 ns). 

UB'E UC'E 
V V 

3,0 -2,0 
-4,0 -2,0 

Napětí U, přivedeme na jeden vstup (kan'ál) osciloskopu, napětí U2 na druhý v,stup. Odečitáme časový rpzdíl mezi 
oběma prOběhy (viz defínice spínacíCh časO). 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějším vlivOm podle CSN 35 8031 : --65/+155/21. 

Pří zkouškách. konirolních a přejímacích se provádějí z~oušky pOdle CSN 34 5681 vpořadí: 
střídání teplot. Na 65/155-0,5 ONT 34 571;! 
suché teplo . Ba 155/16 ' ONT 34 5702 
vlhké teplo (1. cykl) Da 1 ONT 34 5705 
mráZ Aa 65/02 ONT 34.5702 . 
vlhké teplo (2. cykl) Da 1 ONT 34 5705 

Po zkouškáéh se kontrolUjí elektrické parametry jmenovitých IJOdnot 
h2'E (-/c = 10 mA, -UCE = 0,3 V). 
-IcBo (-UOB = 6 V, 'E = O) 

" 
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Mechanické vlastnosti: 

Mechanické vlastnosti souč~tek se zkouěejí následujíclmi zkouěkami podle ČSN 34 5681 : 

odolnost proti účinkům chvěnl Fc 4/500/0,75/6 0rti 34 5750 
odolnost proti rázům . Eb 40/614000 ONT 346741 

Pfi zkouěce odolnosti proti (lčinkům chvění jsou součástky pfipevněny za pouzdro k desce vibračního zařízení 
a jsou mimo provoz. , 
Po zkouškách mechanických 'vlastnostl se kontrolují elektrické parametry jmenovitých hodnot 

h21E (-Ic = 10 mA, -UOE -1,0 V) 
-Icao (-UOB = 6 V, IE = O) 

Pájitelnost vývodů se zkouší podle NR-L 102 zkouěkou Ta. 

~ivotnostní zkouiíky: 

--

. -
-

,. 

~ 

.. , 

Kromě výše uvedených zkoušek se provádí životnostni zkouška na 20 kusech namátkou vybraných vzorků z kaž
déhQ souboru tranzistorů. Režim životnostni zkoušk'y: -UOB -10 V,Ie = 10 mA, 1'}. = 25 ±5 oe, doba trváni zkouš
ky 168 hodin. Pfed zkouškou a po ni se měfl elektrické parametry jmenovitých hodnot: 

h21E (-Ic = 10 mA, -UOE '';'' 0,3 V) 
-Ioao (-UOB - 6 V, Ie - O) 

Kriteria pro posuzováni hodnot, popfípadě jejich změn jmenovitých parametrů: 
~lE '- po zkouěce smí být v.ětěl nebo nejvýěe rovn!l 0,8 násobku hodnoty parametru pfed zkouěkou 
Icao - po zkouěcEi sml být meněi nebo nejvýěe rovna: 

a) 120 nA u součástek, u nichž se pfed zkouěkou naměřilo 24 až 80 nA, 
b) 80 nA u součás~ek, u nichž se před zkouškou naměfllo 8 až 24 nA, 
c) 40 nA u součástllk, u nicl\ž se př.ed zkouškou naměfllo méně než 8,0 nA. 

Soubor se považuje za vyhovujlcí, jestliže hodnoty sledovaných parametrů věech zkoušených součástek vyhovují 
jmenovaným kriteriím. 
Každého půl roku zakládá výrobce 200 kusů součástek s vyhovujlclmi jmenovitými paramétry na životnostní zkouš
ku v trvání 5000 hodin. Odběratel má právo se seznámit po ukončeni zkouěky s jejími výsledky. 

~ 
Ib.ax - f(.IQ) 

.. 
rt 

o 20 40 60 00 ID 120 140 160 

ot ['Cl 

Zkoušky zvláiítni: 

Výrobce zaručuje, že na veškerých vyrobených Součástkách 
. se provádějí následujícl zkouěky: 

suché teplo 16 hodin při 155 oe 
stfídáni teplot v rozsahu -65/+155 OC;.3 cykly 
pády 3 pády z výšky 75'cm na javorovou desku 
hrubé netěsnosti 
jemné netěsnosti 



0< 
e 

..9 
I 

200 

180 

160 

140 

120 

'IJQ 

eo 
60 

40 

20 

O e 

1= 

KSY62 
"ic - ľ(-Li:t1 

-lB. ':Jmi'-

-

, 

, 

2 

fil!!!: 

!!i2 
~I~~ 
~ :1.B' 

co ID 
Ci ci 

[Al IOS?fl_ 

--+ 
-

--
~ 
2m~ 

~ 

lrnA 

Q6mA 

OArnA 

3 4 
-UCE [Vl 

!!:~ 

P~~ 
p 

~!I:l 2 If') 

: ~ 
'";," 

~ 

TRANZISTORY ~. SplNACI MAlO A STAEDOV'Ý'KONOYÉ 1513031 

" 

....I.' 
I 

1= 

, 

KSY82 . -Ie - f·(-UcEl 

_o 

5 O .i.p% 

40 II hfoQ I>-
1I~ 

.. 
flV ~-+~~ 

P1" 30 

"'" 
_. 

li I 

20 2~1'1>-
~ 

I 
100u,6,-

10 

.l50uA 

O 
O ? 4 8 10 

l\i\ 

p 
!fl 
~~ - - 1-' ol 

." 

. 

~!i2 
~f~1 
~ ilI'" 
~=?.c 

[ AJ lb. 3Ifl-

-=.:r-+-
..j..o 

·0 

12 14 16 18 
-Uc. o (Vl 

I\~ 
o~ 

I 

1\ 

1\ . 

",. 



00 

go 

UlL 
h KSY82 
~ h21E - f Hel 
r-- -UeE - IV -

;;: 80 
s:; 

) 10 

6' 

5' 

,O 

iO 

4' 40 

30 

20 

30 

.21 

10 
0,01 

t--
r--)r--~ 60 

:::;: 

..= 
600 ) 

400 ) 

20 ) 

) 
Ql 

UlL 
.Lrul 

UlL 
Wl 

./ 

i..-" 

1A"11II~ 

i.H:tIIl. 
lm 
1111 

0,1 

lJ..lLlill 
KSY82 
Ir - IHe l 
~ - 25'C 

/. 

-Ii -125"b I--

/' 

25"C 
...l 

~ .l. 
-5()"C ~ 

L.::. 

10 -Ie LmAl 1()() 

---
Ua:-lOV 

---I 
3V , 
IV 

I 

~ tl 100 "k [mAl 

2 

1.8 

2: 1,6 

1,4 

~ 1.2 

I 

Q: ,8 

,6 

I--:--
f--
f--

QI 

Pi 

Q 

,4 -

2 

° Q01 

10 

~ 
B 

(.) 

6 

4 

2 

O 
O 

III 

KSY82 
-\Jae: - f C-!cl 
-I.la: - 1V 

m f ---;- --

r~P 

--Ul 

, , 

; 

~EBo _. 

~ 2 4 -6 

..t --5()-c :;;;;: '2r1 

/125'C_ 

..::; 

I 

T 

IQ 100 
-_ -Ic [mAl 

- j.J.J 

~ 
C· f (-UcB;-UEBI _ . 
...t, - 25'C 

C!;Bo 

8 tl ~12 14 
--lb; -Uc.e [Vl, 

I 
I 
• 
!ll 

~ 
~ 
O-
l> 

~ 
:J). 

g] 
e 
< -<o a z 

~ 



TRANZISTORY • SANACi MALO A. STAEDOVÝKONOVE 1513051 

TR 12 NPN·"" PRO VSEOBECNÉ POU~IT( 
NPN - TPAH3111CTOP .Q11S1 06ll.lErO nPIIIMEHEHIIISI • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

Kremíkovj NPN spínací tranzistor Tft '12 $8 vyrába planáme-epltaxnoú technoló-
giou a Je urěený na použltle v pOOíta~1 TESLA 200." . 

Puzdro kovové, kolektor je galvanicky spojený S· puzdrom. 

MeclZné param~re: 
~.=25°C 

" 

Parameter Hodnota 

UCSmax 12V 

UCEIIIBlÍ 10Y 

Ueamax 5V 

Icmax 100 mA, 

Pcmax 200mW 

~mln ~20oo 

~stgmBX +10000 

Elektrické parametre: 

Parameter Hodnota 

~'E 25 min. 

CeBO 6max. 

.. UaE .. , 1,Omax. 

U,BR,C.O 10 min. 

U(BRIEaO 5 min. 

fo. 12max. 

U(BRICBO 12 min. 

l'«BRICEO 10 min. 

l'«aRIÉBO 5 min. 

UaE .. , 1,Omax. 

UCEIB' 0,3max. 

" 
~'E 25min. 

Icao 0,4max. 

CcBO 4max. 

CeBO 6max. 

. fo. 12max . 

tmt. 18max. 
, 

·IeEU 15max. 

Jedn. Podmienky merania 

1c=o30 mA, UcE =0,3V 

.pF Usa - 0,5 V, Ic-O 

V Ie = 30 mA, 1a - 3mA 

V 1c=1~mA 

V /e-1011A 

ns 1e-10mA,1a,-3mA 

V 1e-101lA,/e-0 

V 1e=10mA,1a=0 

V 1e-10 IIA, Ie =0 

V 1c=30 mA, 1a=3mA 

V Ic =30 mA, 1a = 1,2 mA 

Ic - 30 mA, UCE - 0,3 V 

IIA Uca =10V 

pF Uca =5V, f= 1 MHz 

pF Usa = 0,5 V, f= 1 MHz 

ns 

ns 

IIA Uce = 10 V, Use" -0,35 V, 
. t}.-100oC 

') Meranle sa robl impulzne. Olžka impulzu <300 lIS, opakovacia lrakvencia impulzov >15 ms.· 

Pozn. 

') 
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'Oefinícia spínacíCh časov 

t.n - doba zapnutia 
t.. - doba vypnutia 
t.- doba presahu 

Zapojenie pre meranie spínaclch ,časov 

I c' " 
. uC< C3 

~t T .•... 1--... __ 

T - meraný tranzistor , 
.U, - napatie privádzané na 1. kanál vzorkovacieho osciioskopu (R"", = 50 Q, čas odozva <1 ns) 
,U2 - napatie priv$dzané na 2. kanál vzorkovacieho osciloskopu (R, .. = mO Q, čas. odozva <1 nsl 

'-

lIe - napatie rladiaceho Impulzu'z generátora (nábehová a dobehová hrana impulzu je menšia než 1 ns, dlžka impulzu je vačěia než 
200ns). 

ll! :;--SI 

t 

U2 L~ ~; 
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TR 13 NPN '- PRO VŠEOBECNÉ POUŽITí 
'NPN - TPAH3111CTOP AJlH 0511\ErO nPIIIMEHEHIIIH • NPN - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNWERSALBENOTZUNG 

Kremíkový NPN spínací tranzistor TR 13 sa vyrába planárne-epitaxnolJ '(echlloi6" 
giou a je určený na použltie v počítači TESLA 200 . . 

Puzdro kovové, kolektor je galvanicky spojený s puzdrorn. 

Medzné parametre: 

i1. = 25 oe 

Parameter Hodnota 

UCBmax f2V 

UCErnax 12V 

UE~max 5V 

ICmax 200 mA 

PCrna, 200mW 
, 

l}slgmm -20 oe 

i}stgmax +100 oe 

Definícia spínacích ěasov 
a zapojenle pre ich meranle 

je na str. 306. 

Elektrické parametre: 

Parameter Hodnota 

h21E 20 min. 

CEBO 9max. 

UBEs~t 1 max. 

U(BA)CEO 10min. 

U(BA)EBO 5mín. 

t"n 40max. 

U(BA)CBO 12 min. 

U(BA)CEO 12mín. 

U(BA)EBO 5min. 

UBE~t 0,4 max. 

UCEsat 1,Omax. 

h21E 20mín. 

CCBO 9max.· 

CCBO 6max. 

t"n 40max. 

t"ff 4Omax. 

IcEu 5max. 

Jedh. Podmienky meranla 

Ic = 80 mA, UCE = 0,4 V 

pF UCB = 0,5 V, le ~~ O 

V Ic =80 mA, IB= 7 mA 

V Ic =30mA 
-

V IE = 10 f.IA 

ns Ic = 200 mA, IB1 = 40 mA 

V Ic=1 f.IA,/E=O 

V Ic= 30 mA, IB=O 

V IE=10f-LA,/c =0 

V Ic -:=80 mA, lB = 4mA 

V 'c = 80 mA, 'D = 7 mA 

Ic = 80 mA, UCE = 0,4 V 

pF UEB = 0,5 V, f~ 1 MHz 

pF UCB = 10V, f= 1 MHz 

ns Ic = 5 mA, IB1 .= 200 mA, 
UEB =4V 

nS 1= 5 mA, IB1 = -10 mA, 
182 =200 mA 

f.IA UCE = 20 V, UEB = 0,25 V, 
11a = 100 oe 

-
') Meranie sa robi impulzne. Dlžka impulzu@OOjJ.S, opakovacia Irekvencia impulzov ;;'15 ms. 

ba = 25 oe 

Pozn. 
~---

') 
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TR 15 PNP - PRO VěEOBECNÉ POužlTf 
NPN - TPAH31i1CTOP IIn~' 06U\Ero nPIiIMEHEHIiI~ • NPIIj - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 

UNIVERSALBENOTZUNG 

Kremíkový PNP spínací tranzistor TR 15 sa vyrá~a planárne-epitaXnou technoló
glou a je určený na použitie v počítači TESLA 200. 

Puzdrokovové, kolektor je galvanicky spojený s puzdrom. 

Medzné parametre: 

~a=25°C 

Parameter Hodnota 

UCBmax lOV 

UCEmax lOV 

UEsm .. 4V 

PCmax' 200mW 

Deflnicla spínacích Casov 
a zapojenle pre leh meranle 
je na str. 306. 

Elektrické parametre: 

Parameter Hodnota 

U(SR)OEO 10min. 

U(SR)~SO . 4min. 

USE •• , 0,83max. 

h21E 20m;n. 

Cceo 6max. 

ton 60 max. 

UceR)OSO 10 min. 

U(eR)OEO 10 min. 

U(BR)EBO 4min. 

U OE •• ,· 0,4max. 
i 

VeE .. , 0,83max. 

U eE .. , l,2max. 

h21E 20m;n. 

h21E 35 min. 

fT 200 min 

eoeo 6max. 

eEeO . 6max. 

fon 601l)ax. ) 

tOff 90max. 

loeo 5max. 

1) =25°C a 

Jedn. Podniienky merania 

V 10=10mA 

V í IE = 100 J.IA 

V 10=4mA, 1a=0,2mA 

10=4 mA, UoE =0,6 V 

pF . U OB = 5 V, f=l MHz. 

ns 10 = 30 mA, lBI ='1,5 mA 

V 10 = 10 J.IA 

V 10 = 10 mA 

V IÉ = 100 J.IA , 
V 10 = 30 mA, lB = 3 mA 

V 10=4mA,/s=O,2mA 

V 10 = 30 mA, lB = 3mA 

10 = 4 mA, UOE = 0,6 V 

10 =30 mA, U oE =0,5V 

MHz U OE = 2 V, 10 =4mA, f= 100 MHz 

pF Uos =5V, f= 1 MHz 

pF UES = 0,5 V, f= 1 MHz 
, . 

ns 10 = 30 mA, lBI = 1,5 mA, U EB = 3 V 

ns I; = 20 mA, lBI = -:-20 mA. IB2 = 30 mA 

nA U oB =6 V, 1). = 100°C 
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,TR .18PNP - PRO YaEOBECN~ pou~ITf 
PNP - TPAH3HCTOP ,11llSl 06U\Ero npl1MEHEHI>ISI • PNP - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • 
UNIVERSALBENOTZUNG 

PNP- TRANSISTOR FOR 

Kremíkový PNP spínací tranzistor TR 18,88 vyrába planárne-epltaxnou technol6-
glou a je ultený na použHle v počfta~1 TESLA 2QO. 

Puzdro kovové, kolektor je galvanicky spojený s puzdrom. 

Meclzné parametre: 

1l-.= 25·e 

Parameter Hodnota 

ÚcBmax 40V 

UCERmax 20V 

UEBmax 4,l?V 

lem •• , 200 mA 

Pcmax 300mW 

Deflnlcla splnaclch easov 
a zaPOJenle pre ich mei'llnle 
Je na str. 306. 

• 

I 

Elektrické parametre: 

Parameter Hodnota 

U(BR)CER 20 min. 

U(BR)EBO 4,5 min. 

~'E 40 min. 

UCE .. , .O,4max. 

CcBO 6max. 

. t.n 40max. 

. U(BR)CBO 40 min. 
\ 

U(BR)CER 20 min. 

U(BR)EBO 4,5m.in. 

UsE .. , 1,Omax. 

UCE ... O,4max. 

. h21E 40 min. 

CcBO 6max. 
. 

CeBO 9max. 

t.. 4O.max. 

, 

r." 4Omax. 

IeEU 5max. 

I 

Jedn. Podmienky merania 

V Ie - 30 mA, RBE -10!J 

, V 4; -10 jJ.Á 

'c-80 mA, UcE -1 V 

V 1e-80 mA, fa-4 mA 

pF UCB~10V,'=1MHz 

ns Ic = 200 mA, fa, = 40 mA 

V 1e=1 (.IA, 4;=0 

V Ic = 30 mA, RBE " 10 !J 

V IE-10jlA,Ie:-0 

V 1e=80mA, fa=7mA 

V Ie =80 mA; UCE = 1 V ., 
1e=80 mA, UCE = 1 V 

pF , UOB -10 V, '=1 MHz 

pF UEB - 0;5 V, (-1 MHz 

ns Ie = 5 mA, fa. = 200 mA. 
UEB -4V 

ns Ie = 5 mA, fa,:: -10mA, 
.1s2 = 200 mA -

(.IA. UCE = 20 V, UEB = 0,25 V, 
1>.=100·e 

1l-. = 25·e 

Pozn. 

I ') 

') Meranie sa robl impulzne. olžka Impulzu ..... !'S. opakovacia frekvencia imp\llzov ..... ms. 
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TR 23 PNP - PRO VěEOBECNÉ POUŽITf 
PNP - TPAH3IACTOP AfI~ OEilJ.lErO nPIAMEHEHIA~ • PNP - GENERAL-PURPOSE TRANSISTOR • PNP ~ TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBEN01ZUNG 

Kremíkový PNP $pínací tranzistor TR 23 sa vyrába planárne-epltaxnou'technoló
giou a je určený na použltle.y počítači TESLA 200 • 

. ' Puzdro kovové, kolektor je galvanicky spojený S puzdrom. 

Medzné parametre: 

t'}.=25OC 

Parameter Hodnota 

UCBm .. 10V 

UCEmax 10V 
-

L1eBmOlC 2V 

Pcmax 100mW 

Deflnlcla splnaclch ~asov 
a zapojimle pre Ich meranle 
je na str. 306. 

'. 

Elektrické pafllmetre: 

Parame(er Hodnota 

U(BRICEO 10 min. 

U(BRIEBO 2min 

lIeEon 0,8 max. 0,1 min 
-

~lE 40 min. 

CcBO 5max. 

" fon 60max. 

U(BRIOBO 10 min. 

U(BAIEBO 2 min. 

USEon 0,7 min. 0,8 max. 

h21E 40 min. 

CcBO 5max. 

G..BO 6max. 

fon 60max. 

fon 90max. 

fT 300 min. 

h11b 9max, 

IcBO 5max, 

t'}.=25 oe 

Jedn. Podmlenky merania 

V 1c=10mA 

V Ie = 10 IIA 

V 1c=5mA,UcE -2V 

1c-5mA, UcE -1 V 
" 

pF UcB =5V,f=1MHz 

ns 1c-30 mA, 'B1 -1,5 mA 

V 1c=10IlA,Ie=0 

V 1e=10IlA,Ic=0 

V 1c=5 mA, UCE ='2 V 

' 1c"""5 mA, UCE = 1 V 

pF UcB =5V,f-1MHz 

pF Ves - 0,5 V, f= 1 MHz 

ns Ic = 30 mA, lal = 1,5 mA, UES - 3 V 

ns Ic - 20 mA,lal - -20 mA, IB1 = 30 mA 

MHz Ucs -'10 V, Ic - 20 mA, f-100 MHz 

Q UcB -6V, -1e=5 mA, f= 1 MHz 

IIA Ues = 6 V, t'}. = 125 oe 
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Tranzistory spínací výkonové 5.1.6 

MU: 801-, KU 602 NPN- PROVSEOBECNÉ POUŽITI 
NPN - TPAH3111CTOP AJlSl 06Ll\ErO nPIIIMEHEHklfI • NPN - GENERAL-f'URPOSE TRANSISTOR • NPN - TRANSISTOR FOR 
UNIVERSALBENOTZUNG 

Křemíkové výkonové spínací tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 
10 W, vyrobené technologU MESA-epitaxní, určené pro použití 
ve spínacíCh a regulačních obvodech v přístrojích lirokého použiti. 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve skleněných průchodkách. 
Kolektor je vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: max. 22 g. 

Mezní hodnoty: . 

• U vývodO pokrytýóh pájkou 
max.1.3mm. 

•• Měrl se ve vzdělenosti max. 
- 1,5 mm od pouzdra.' , 

KU 601 KU 602 

Napěti kolektor - báze· Uoso max. 60 120 V 
Napětí kolektor - emitor(RsE = ool ' UOEO max. 50 80 'V 
Napětí emitor - báze 

, . UESO . max. 3 V 
Proud kolektoru 10 max. 3 V 
Proud emitoru -fe ·max. 3,5 A 
Proud báze Is max. 0,5 A 
Ztrátový výkon s ideálním chlazenim 

'(VOE;'O 30 V, ,). ~ 75 OCl PIDI max. 10 'W' 
Teplota přechodu ~ max. +155 °C 
Teplota okolí při skladování ',).19 max. ''':50 ... +50 oe 
Tepelný odpor vnítřni (UCE ~ 20 Vl R",jc ;g; 

J .~ K/W 

,Charakteristické údaje: ,).=+25 oe 

Jmenovíté hodnoty: I. KU 601 KU 602 

• Zbytkový proud kb,lektor - báze 
UoB =60V KU 601 loso ~O - !J.A 
Uos =120V KU 602 loso - ;'0300 !J.A 

Zbytkový proud kolektor - emítor 
RSE =30Q ( 

, UoE =60V fcEA ~O - !J.A 
UoE =120V' fcER - ;'0300 !J.A' 

Zbytkový proud emítor - báze 
UEs =3V Ieso ;;;1 ~1 mA 

• Proudový zesilovaci činitel , 

(UoB =6V,-fe=1 Al h2'E 73 ~2.0 73~20 
• Saturačni napětí kolektoru 

(10 = 1 A, lB = 0,1 Al UOE .. , 0,16 ~ 1 O,16=> 1 V 
Napěti báze - emitor 

(UOE = 6 V, -Ie = 1 Al USE 0,8 ~ 1,3 0,8:;; 1,3 V 
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MezlII kmitočet "-
(UCl! ~ 12 V -'E = 0,5 A, f= 10. MHz) fT 3D~ 15 3D~15 MHz 

Odpor báze 
(UCB = 12 V, -'E = 0.,1 A, f= 0.,3 MHz) rbb' 5:> 16 5:> 10 Q 

Kapacita kolektoru 
100.\:>250. (VCB = 12 V, -/E = 0.;1 A, f= 0.,3 MHz) C22b 10.0.:> 250. pF 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový p-roud korektor - báze . 
(VCB = 3D V), ICBO 0.,3:>50. 0.,3:>50. fJA 
(UCB = 60. V, t'}. = 10.0. ·C) 'CBO 5:>50.0. 5:>50.0. fJA 

Zesilovací činitel přímý 
(UCB = 6 V, -'E = 0.,2 A) h21E 7D~2D 7D~2D 

(VCB = 6 V, -'E = 1 A) h21E 70. 70. 

Saturační napětí báze 
(Jc = 1 A, 's = 0.,1 A) USE .. , 0.,8 0.,8 V 

Napětí báZe - emitor 
(UCB = 6 V, -'E - 0.,2 A) UBE 0.,65:> 1 0.,65:> 1 V 

Tepelný odpor Rthja :>40. :>40 K/W 

Rozsah pracovních teplot i}a mln.-max, , -40.""" +125 °C -
Spolehlivost: 

Intenzita poruch při zkoušce spolehlivosti při Konfidenční úrovni 0.,6 nesmí být horši než 1 " 10.-4 h-1 " 

Zkouší se za pOdmínek: 
KU 60.1 UCE = 40. V, -/E = 62 mA, t'}. :> 45 oe 
KU 60.2 UeE = 56 V, -/E = 45 mA, t'}.:;; 45 oe 
Doba zkoušky 50.0. h, velikost výběru 20. ks" 

II I 
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Ic - I( Uct:J 

4f-+++-Hf.·+-+++-lH 

~ H-+H-+t-++-'H+T~c'T-·;-. 4T5.,·C....,..-HH 

w _ -U----'--L.-!-++-+'-t-+t-H 
5 ,,, l5 DI 5n,; 

-I ti--tt"\-H.+ ~-t-+-H< H--t-HH-t 

H-HHtt-'H- \~ --- li:l. -+1-+-+-f-+-+4-+-+4 
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KU 605. KU 606 NPN - PRO SP(NAC( A REGULACN(APLlKACE 
NPN - TPAH3~CTOP A/Ul nEPEKJ1104AIOU\~X ~ YnPABJ1S1IOU\~XCXEM • NPN - TRANSISTOR FOR SWITCHING ANO CONTROl 
CIRCUITS • NPN - TRANSISTOREN FOR SCHAl TVORGÁNGE UNO REGULATION 

Kfemikové výkonové ápínaci tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 
50 W, vyrobené technOlogií MESA:eJfltaxní, uroené pro poUŽití 
ve spínacích a regulační~h obvodech s proudem do 10 A v pří-

. 'Strojích ělrokého použití. 

_ Kovové pouzdro se. dvěmá koliky ve skleněných průchodkách. 
Kolektor je vodivě spojen s pouzdrem. 1 . 

Hmotnost: max. 22 g. 

Mezní hodnoty: " 

Napěti kolektor - báze 
Napětí kolektor - emitor (Ree = O '2) 

Napěti emitor - báze 
Proud kolektoru 
Proud emitoru 
Proud báze 
Ztrátový výkon celkový (i>c :ií 35 oe, Uce - O ..• 20 Vl 
Teplota přechodu 
Teplota okolí při skladováni 
Tepelný odpor vnitřni (Uce =o 20 V) 

Charakteristické (ldaJe: 

Jmenovité hodnoty: 

• Zbytkový proud kolektor - báze 
(Uce =50V) 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
(Uce -120V, Ree=3,9'2) 
(Uce = 200 V; Ree -3,9 '2) 

* ZbYtkový proud emitOr ~ báze 
(Uee- 6V) 

"Napěti emitor - báze 
(lce,- 10 mA) 

Proudový zesilovacl činitel 
* (Uce- 1,7V,Ie=8A) 
(Uce = 2,45 V,Ie = 8 A). 

* Saturačni napětí kolektoru 
(Ic - 8 A, 1a - 0,8 A) 

Satur8Čni napěti báze 
. (Ic;" 8 A, 1a= 0,8 A) 
Mezni kmitočet 

(Uce = 10V, -4; -500 mA; f= 3 MHz) 

• u v9vodO pokrytých pájkou 
max. 1.8 mm .. 

•• Měli se ve vzdálenosti max. 
1,5 mm od pouzdra. 

Uceo max. 
Uceo max. 
Uces max. 
Ueeo max. 
Ic max. 
-4; max. 
1a max. 
P1DI, max. 
~ " max. 
"j}.'g max. 
R'hl. max. 

KU 605 

Icao :ií1 

IcER -
ICER ;:;115 

Ieeo ~o 

Ueeo ~ 

~,e 50~10 

~,e -

UC(e •• , : ;:;;1,7 

Uee •• , ~,4 

fT. 26~5 

i>c-+25 oe 

KU 605 KU 606 

200 120 V 
80 60 V 

200 120 V 
6 6 V 

10 8 A 
12 10 A 
2 1,5 A 

50 ,W 
+155 oe 

-50.:.+50 oe 
1,5 KIW 

KU 606 

=01 mA 

~15 mA 
- mA 

:ií2O mA 

~ V 

50~10 
23~10 V 

~,45 "V 

~,4 V . 
26~5 MHz 
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Informativní hodnoty: KU 605 KU 606 

Klidový proud kolektoru 
(UCB = SO y, t)c = 100°C) Icao 0,5 0,5 mA 

Proudový zesilovací činitel 
(UCE = 0,35 V, Ic - 0,5 A) ~'E 50 50 
(UCE = 1,7 V, Ic = 2 A) h2'E 100 100 

Odpor báze 
(UCB -10 V, -!e- 0,1 A,f= 0,3 MHz) 'bb" 2 2 , Q 

'Kapacita kolektoru 
(UcB =10V,-IE=O,1 A, f=O,3MHz) C;2b 460 460- pF 

Spínací vlastnosti 
(/c=SA,1a-±1 A; UcE -'4OV) 
doba náběhu ~ ~1 " ~1 lIS 
doba přesahu fo :á1 :á1 lIS 
doba doběhu 

I ~ ~,5 ;$0,5 ].IS 

Tepelný odpor 
(UcE-20V) R"ja ~30 :á30 KIW 

Rozsah pracovních teplot ba mln,-max. -40 •.. +125 oe 

Spolehlivost: 

Intenzita poruch pH zkoušce spolehlivosti při konfidenčn[ úrovni 0,6 nesmí být horší než '1 . 1 (J4 h-'. 

Zkoušl se za podmlnek: - / 
, KU 605 UCE == 56 V, IE = 56 mA, t). ~45 °C 

KU 606 UCE - 40 V, IE = 90 mA, t).:á 45 °C 

Doba zkoušky 500 h, velikost výběru 20 ks . 
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KU 607. KU 608 NPN - PRO SprNACr A REGULAČNr APLIKACE 
NPN - TPAH31i1CTOP AflR nEPEKIlIO'lAIOI.I\IiIX lil ynPABflRlOl.I\liIX QXEtl • NPN - TRANSISTOR FOR SWITCHING AND 
CONTROL CIRCUITS • NPN "'- TRANSISTOREN FOR SCHAL TVORGANGE UND REGULATION 

. Křemíkové výkonové spínací tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 
70 W, vyrc;»bené technologií MESA-epltaxní, určené pro použití 
ve spínacích II regula~ních obvodech v přístrojích ělrokého použití •. 

Kovové pOl:lzdro se dvěma koliky ve skleněných průchodkách. 
K61ektor je vodivě spojen s pouzdrem. . 

Hmotnost: max. 22 g. 

Mezní hodnoty: 

Napěti kolektor - báze 
Napěti kolektor - emitor 

RBE-O&l 
RBE =3,9&l 

Napěti emitor - báze 
. Proud kolektoru 
-Proud emitóru 
Proud báze 
Ztrátový výkon celkový (1')c :; 35 oe, UCE = o ... 20 V) 
Teplota př~chodu / 

Teplota okolí 
Vnitřní tepelný odpor (UCE :; 20 V) 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 

• Zbytkový proud kolektot - báze 
(UcB =150V) 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
(UCE = 210 V, RBE - O &l) KU 607 
(UCE - 250 V, RBE = 3,9 &l) KU 608 

• Zbytkový proud emitoru 
(UEB-5V), 

Proudový zesilovací činitel 
(UCE = 1,7V, 1e=0,5A) 
• (UcE =1,7V,Ie=8A) 

Saturační napětí báze 
(Ic = ci,5 A, lB = 0,05 A) KU 607 
(Ie = 8 A, Ia - 0,8 A) 

• U vývodll pokrytých pájkou 
max.l,Bmm. . 

•• Měli se ve vzdillenosti max, 
1 ,5 mm od pouzdra. 

UCBO max. 

UCES max. 
UCER max. 
UCEO max. 
UEBO max. 

Ie max. 
-I,; max. 

Ia max. , 
PlOl max. 

~ max. 
1'). max. 

RIh!c max. 

nom . 

IeBO 0,17 

IeES 0,9 
IeER -

IEBO 0,35 

-
h21E 40 
fl21E 50 

UBES•I 0,7 
lIsE .. 1 0,98 

~ 
0-
N 

~max 

g ., 

•• \Srnax 'ti 
$:I 

j)c = +25 oe 

KU 607 KU 608 

210· 250 V 

.210 - V 
:... 250 V 

80 V 
5 V 

10 A 
12 A" 
2 A 

70 W 
+155 oe 

-50 ... +50 oe 
1,5 KIW 

1')c = +25 oe 

min.-max. 

;;;1 mA 

;;;10 mA 
:020 mA 

I 

;;;10. mA 

~10 

~10 

;;;1 V 
:>2,4 V 
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\ 
Saturační napětí kolektoru 

I' 
(lc - 500 mA, 'B = 50 mA) KU 607 UCE .. , 0,085 :00,35 
* (1c=8A, 1s-800mA) UCE .. , 0,55 :ii1,7 

Mezní kmítočet 
(VCB = 10 V, -/E = 500'mA, f= 3 MHz) Ir 26 ~9 

informativní hodnoty: ,. "-
Zbytkový proud kolektoru· . 

(l!CB - 210 V,bc -100°C) IcBO .0,5 ::ii10 

Proudový zesilovací činitel 
(UCE - 0,35 V, Ic = 0,5 A) h21E 50 
(UcE -1,7V,/c =2A) h21E 100 ;;;;12 

Odpor báze 
, 

(UCB = 10 V, -Ie = 0,1 A, f- 0,3 MHz) fbb' 2 

Kapadta kolektoru 
(UCB -10 V, -Ie = 0,1 A, f= 0,3 MHz) Cw, 460 

Spínací vlastnosti 
(lc=10A,1a=±1 A, UcE =40V) 
Doba náběhu ~ 0,1 ::ii1 
Doba pFesahu r. 0,5 ::ii1 
Doba doběhu ~ 0,07 iáo,5 

Tepelný odpor 
(UcE =20Y) . R,hla ~ 

Rozsah pracovních teploi 
J 

ba -40 ... +125°C 

Spolehlivost: 

Intenzíta poruct1 pří zkoušce spolehlivosti I?ři konfidenční úrovní 0;6 nesmí být horší než 1 . 10-4 h-1. 

Zkouší se za podmínek: 
KU 607 UcE -56 V,Ie = 56 mA, ba:;!45 °C 
KU 608 UCE = 56 V, le= 56 mA, ba:;!45°C 

Doba zkoušky 500 h, velikost výběru 20 ks. 

V 
V 

MHz 

mA 

Q 

pF 

I'S 
I'S 
I'S 

KJW 

oe 
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'KU 611, KU 612 NPN:.... PRO SprNACr A REGULAeNr APLIKACE 
NPN -' TPAH31-1CTOP ,!\nfl nEPEKnIOYAlOll\l-1X 1-1 ynPABnfllOIl\I-1X CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR SWITCHING ANO CONTROL 
CIRCUITS • NPN - TRANSISTOREN FOR SCHAL TVORGANGE UNO REGULATION 

KřemlkOv+ výkonové spínací tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 
10 W, vyrobené technologií MESA-epitaxní, ureené pro použití 
ve spínacích a regulačních obvodech. s proudem do 10 A v při
strojích ěirokého použití.' 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve skleněných průchodkách. 
Kolektor je .vodivě spojen s pouzdrem. 

Hmotnost: max. 12 g. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze 

Napětí kolektor - emitor (RBE = co) 

Napětí emitor - báze 

Proud kolektoru 

Proud emitoru 

Proud báze 

Ztrátový výkon Ue~:O 20 V, 1'>e;ií 45 oe . 
Teplota přechodu 

Teplota při skladování, 

Tepeln~ odpor vnitřní (VCE:;; 20 V) 

Charakteristické údaje: 

Jmenovíté hodnoty: 

• Napětí kolektoru 
(Ic = 0,2 A)') 
(Ic = 0,2 A)') 

• Zbytkový proud kolektor - báze 
(UcB -30V) 

Zbytkový proud kolektor - emitor ' 
(UCE = 60 V, RBE = 30 &l) 
(VCE = 120 V, RBE = 30 &l) 

Zbytkový proud emitor - báze i 
(VEB = 3 V)' 

• Saturační napětí kolektoru. 

KU611 
KU 612 

KU 611 
KU612 

• U vývodů pokrytých pájkou \ 
max.l.3mm • 

.• ~ Měli se ve vzdálenosti. male. 
1,5 mm od 'pouzdra 

UeBO' max. 

UeEo max. 

VeBO max. 

Ic max. 

-/E max. 

Ie' max. 

PlOl m!l1<. 

~ max. 

t>slQ max. 

R,hie 

KU611 

UeEo ~ 

UeEo -

ICBO 1 :;;50 

IcER :;;300 
ICER -

!eBO :ií3 

, 

.. 

(Ic = 1 A, I. - 0,1 A) UCE .. , 0,16:>1 

') Měřeno impulsně. šifka impulsu Ip = 100 !'S. opakovaci kmitočet r. - 50 Hz. 

ll'e-+25 °e ' 

KU 611 KU 612 ' 

60 120 V 

50 BO iJ 
3 V 

3 A. 
3,5 A 

0,5 A 

10 W 

+155 , oe 
-50 ... +50 oe 

:;;11 ' KIW 

1'>e = +25 oe 

KU612 

-'- V 
~O V 

0,5:;;'50 pA 

- t.tA 
~OO t.tA 

:ií3 mA 

O,16;ií 1 'Ii 
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• Proudový zesilovacf činitel 
(UOB :== 6 V, -fe = 1 A)2) h21e 

Napětí Mze - emitor 
(UOB = 6 V, -fe = 1 A)2) Us~ 

Meznf kn:iitočet 
(UOB -12V, -fe = 0,5 A, f= 10 MHz)2) fT 

Informativní hodnoty: (platí pro KU 611, KU 612) , . 

Zbytkový proud kolektoru 
(UOB = 60'V, 1>0 = 100°C) loao 
(UoB =60V) , KU 611 loao 
(UOB= 120 V) KU 612 Icao 

Saturační napětf báze . 
(Ic = 1 A, Is. - 0,1 A) Use' .. , 

Napětí báze . 
(UOB = 6 V, ~fe = 0,2 A) UBe 

Proudový zesilovací činitel • 
(UOB = 6 V, -/e = 0,2 A) h21e 

Odpor báze 
(UOB = 12 V, -:-/e - 0,1 A, f= 0,3 MHz) 'bb' 

Kapacita kolektoru 
(UOB -12 V, -/e = 0,1 A, f= 0,3 MHz) c,,2b 

Tepelný odpor přethod - okolí 
, 

R'hj8 
Rozsah pracovních teplot .' 1>. / 

') Měřeno Impulsně, šlřka impulsu t. - 100 1'8, opakovacl kmitočet f. - 50 Hz: 
2) Měři se krátkodobě do 3 sekund, s chlazenlm odpovldajiclm přiloženému vykonu. 

Spolehlivost: 

Intenzita poruch při zkoušce spolehlivosti při kónfidenčnf 
úrovní 0,6 nesmí být horší než 1 .10-4 h-1. 

Zkóušf. se za pOdmfnek: 
KU 611 Uqe -40 V, -fe = 50 mA, 1>.;:;; 45°C 
KU 612 Uce =56 V, -/e = 35 mA, 1>.;;; 45°C ~ 

90~20 90~20 

;;;1,3 ~1,3 

30~15 30~ 15 

nom. min.-max. 

;;;500 
;;;300 
;;;300 

I 0,,8 

0,65 :01 

70 ~O 

5 
( 

;;;16 

110 ~O 

;;;55 

-40 ... "+125 

I 

KU§ft.KU612 

Pwl • f(~) 

2 

Doba zkoušky 500 h, velikost výběru 20 ks. . 10 1~·0 ... 20v 

8 

6 

4 

2 

o 
O 

-50V 

I-~v 

~"" t(, 

'ť. 

'. 
r:IÍ.to. eJ --

'f1J Jč,,," ["Cl 

V 

MHz 

~ 
~ 
~ 

V 

V 

Q 

pF 

K/W 

°C , 

t--
t-
t--

200 
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KUX 41 N NPN.- PRO SP(NAC( A ,VÝKONOVÉ APLIKAC& 
NPN - TPAH31i1CTOP .Q1I~ nEPEKJlIOYAlOlIIlIIX lil MOlllHbllII CXeM • NPN - TRANSISTOR FOR SWITCHING AND POVER CIRCUITS 
., NPN - TRANSISTOR FOR SCHAL TVORGANGE UNO LEIST\JNGANWENOUNGEN ' 

Křemíkové tranzistory NPN, vyrobené technologii mesa s epitaxní bází, 
vhodné pro spínací účely, výkonové zesilovače s velkým napájecím na
pětím. 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkovými vývody ve skleněných pnlchodkách, 
, Kolektor je VOdiVě, spojen s pouzdrel)'l. 

Hmotnost: max.22 g. 

Mezní hodnoty: 

Napětl kolektor - báze 

Napě~1 kolektor - emitor 
RBE -100Q / 
UBE --l,5V 

Nspětl emitor - báie 

Proud kolektoru') 

Proud kolektoru Impulsní') 
f";,10ms 

Proud báze " 

Ztrátový výkon celkový 

Teplota pfechodu 

Rozsah skladovacích teplot") 

• U vývodO pok~ch, pájkou 
max.l.8mm. ' 

•• Měff se ve vzdálenosti max. 
1,5 mm od pouzdra. 

UCSQ max. 

UCEO max. 
UCEA max. 
UCEU mill<. 

VeBO max. 

Ic - max. 

ICM niax. 

Ia, max. 

PlOl max. 

~ max. 

1'>1Ig mln.-malÍ. 

1'>c" +25 oe 

250' V 

160 V 
,200 V 

250 V 

14 V 
" 

Hi A 

25 A 

3,6 A 

120 W 
200 °C 

-55' •.. +155 oe 
, 

') Omezeni výkonu v závislosti na teplotě přechodU ,viz charakteristiku p ... - f (be), omezeni proudu kolektoru (nebo výkonu) v závislosti na'na-
pěti kolektoru U"" viz Ic - f (UCE)" • 

2) Krátkodobě v rozsahu technlckých,požadavkO. 

Charakteristické údaje: .. 
, 

Základní statické hodnoty: mh-l11l!X. 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
UcE =130V IcEO 

/ 

~1,0 mA 
• UCE = 250 V, ÚBE =-I,5V /CEU ~1,O mA 

Zbytkový prouď emitor :- báze 
lIeB';'12V /eBO - :51,0 mA 

Napětl kolektor -'- emitor 
• Ic - 0,2 A, Ia ~ O mA, L = 25 mH UCEO ~160 . V 

Napětí emitor - báze') 
-/e-50mA UEBO ~14 V 

Proudový zesilovacl činite!') 
• UcE =4V,/c=8A h"E 15 ... 45 
• UcE =4V,I&=12A ~'E it8 

, 
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/ 
,. 

SatUfaČní napětí kolektor - emitor 1) 

• Ic = 12 A, fa == 1,5 A • 
• 10 = 8 A, lB - 0,8 A 

Saturačhi,napětibáze - emitor 
'0 = 12A,fs= 1,5A 

Proud druhého průrazu 
UoE =80V, fpp-1 s 

Mezní kmitočet 
Uoi;--15 V, Ic = 1 A, f.= 3 MHz 

Spinací vlastnosti ;2) 

UOE = 40 V, Ic = 8 A, fa = ±1 A 

Doba rozepnuti 

Doba týiu impulsu 

Doba pfesahu Impulsu' 

'Infor_mativni hodnotý; 

Zbytkový proud koiektor - 'emitor 
UOE = 220 V, Use - -1,5 V, 
/}c = 125 oe 

') Mě/eno Impulsně. ~. - 300 IJ.S. ó:li II %. 
2) Mě/eno v p/edepsaném mě/iclm zapoje~i. 

Měflcí.obvódy: 

Měfeni spínacích časů Ion, ~, 4 

+Ucc 
+40V 

nom . 
UOE .. , :01,6 V 
UCESBI ;;;1,2 V 

UBE .. , :>2,0 V 

·ISlB ~,5 A 

fr ~ MHz 

foN 0,2 IJ.S 

4 0,07 IJ.S 

t" 0,4 IJ.S 

10EU ;;;s mA 

+ ~~~~~====90% 

Rc - neinduktivnl rezistor 5 Sl 
R. ~ neinduktlvnl rezistor 4 Sl 

200MI 
'3JV 

Délka Impulsu 5 IJ.S. opakovací kinitočet1 O kHz 
~ •. t, - generátor max. 100 ns. . 

Spolehlivost: 

HL--+---+-+---'k--10% 

I" a 10 se vyhodnocuji pomoci osciloskopu 
se šl/kou pásma alespoň 20 MHz. 

Zkóušenás~lehlivost tranzistorů je definována intenzitou poruch i'P ::;; 10 4 h-'. 
Minimální doba zkoušky 500 h. počet zkoušených kusů mín. 20 ks. 

Doporue.ní pro konstruktéry: 

Doba pájení vývodů ve vzdálenosti větší,než 3,5 mm od po,uzdra max. 4 s pfí teplotě pájky max. 350 oe. 
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KUY 12 NPN - PRO SprNACr A REGULAtNl APLIKACE 
NPN - TPAH3111CTOP Jl1lSl nEPEKlII04i\lOlllIIIX III ynPABlISllOllllIIX CXEM • NPN - TRANSISTOR FOR SWITCHING AND CONTROL 
CIRCUITS • NPN - TRANSISTOREN FOR SCHAL TVORG!\NGE UNO REGULATION 

Křemíkové výkonové spínací tranzistory NPN se ztrátovým výkonem 
70 W, vyrobené technologií MESA-epltaxní, určené pro použití 
ve spínacíCh a regulačních obvodech s proudem do 10 A v pří

strojích širokého použití. 

Kovové pouzdro se dvěma kolíky ve Skleněných průchodkách. 
Kolektor je vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: max. 22 g. , 

, Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - báze 

Napětí kolektor - emitor 
(RBE=O) 

Napětí koleklor - emitor 

Napětí emitor - báze 

Proud kolektoru 

Proud emitoru 

Proud báze 

Ztrátový výkon celkový 
(~c ;:$35 oe., UOE =O.~. 20 V) 

Teplota přechodu 

Teplota okolí provozní . 
Tep!!'ný odpor vnitřní 

(UOE ;:;;20 V) 

Charakteristické údaje: 

Jm'enovité hodnoty: 

• Zbytkový proud kolektor - báze 
• (UOB = 150 V) 

Zbytkový proud kolektor - emitor 
(UCE = 210 V, RBE = O) 

Zbytkový proud 'emitoru 
I 

* (UEB =5V) 

Prúrázné napětí kolektoru 
(ICE~= 1 A) 

Proudový zesilovací činitel 
(UcE =1,7V, Ic=0,5~) 
* (UcE =1,7V,fc=8A) 

I 

• Li vývodO pokrytých pájkou 
max.l,8mm. 

•• Měli se ve vzdáleností max. 
1,5 mm od pouzdra. 

UCBO 

UCES 

UCEO 

UEBO 

'0 
-/E 

'B 

P,o, 

~ 
~. 

R'hjc 

'OBO' 

ICEs 

IEBO 

, U(BR)CEO 

h21E 
h21E 

40max 

.2~5max 

Bl ~ I I 
:!! I 

~ 1!1·_1,6ma. 'ii 
I" :q 

~c =+25 oe 

max. 210 V 

max. 210 V 

max. 80 V 

max. 5 V 

max. 10 A 

max. 12 A 

max. 2 A 

max. 70 W 

max. 155 oe 

max . -50 ... +50 oe 

max. 1,5 K/W 

~c=+25°e 

nom . min.-max. 

0,19 ;:;;1 mA 

0,9 ;:;;10' mA 

0,3 ;:;;10 mA 

~80 V 
! 

40 ~10 

50 ~10 
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SalUr8Čnl napětí báze 
(lc = 0,5 A, lB = 0,05 A) VBe ... 0,7 ;:;;1 
(lc = 8 A, lB = 0,8 A) VBe ••• 0,98 ~,4 

Saturační napětí kolektoru 
(lc - 0,5 A, lB = 0,05 A) Vce ... 0,085 ;:;;0,35 
• (lc = 8 A, Ia = 0,8 A) Vce ... 0,55 :ii1,7 

Mezní kmítočet 
(VCB = 10 V, -:-Ie = 0,5 A, 
f= 3 MHz) fr 26 . >9 

Spfnací vlastnosti 
(lC= 10A,;t:Ia= 1 A, Vce =40V) 

Doba náběhu; ~ 0,1 ;:;;1 

Doba pfesahu t. 0,5 :51 

Doba doběhu . ~ 0,07 :íiO,5 

Informativní hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(VCB = 210 V, i)c -100 °G) Icec 0,7 .:ii10 

Proudový zesilovacl činitel 
(Vce = 0,35 V; le = 0,5 A) ~,e 50 
(Vce =1,7V,Ic=2A) ~,e 100 0:12 

Satur8Ční napětí kolektoru 
(lc =.2 A, lB = 0,2 A) Vce , •• :iiO,6 

Saturační napětí báze 
(lc = 2 A, lB = 0,2-A) VBe ... :>1,2 

Odpor báze 
(VCB =,10 V, -/e=0,1 A, f=0,3 MHz) rb>; 2 

Kapacita kolektoru 
(VCB = 10 V, -Ie = 0,1 A, f= 0,3 MHz) Cza. 460 

Tepelný odpor 
(Vce =20 V) RlhJa :ii3O 

Rozsah pracovních teplot i). -40 ... +125 

Spolehlivost: 

.Intenzita poruch pfi zkoušce spolehlivosti pfi konfidenční úrovni 0,6 nesmí být horší než 1 . 10-< h-'. 

Zkoušl se za pOdmínek: 
KUY12 . Vce =56V, Ie =56 mA, i).~45°G 

Doba zkoušky 1000 h, velikost výběru 20 ks. 

, 

V 
V 

V 
V 

MHz 

(.lB 

(.lB 

(.lB 

mA 

V 

V 

Q 

pF 

KIW 

oe 
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Tranzistory FET pro všeobecné použití 

KCJ 10 N-KANÁL - JFET PRO MIKROFONN"I PŘEDZESILOVAeE; 
N-KAHA11 - FET C ynPABJlfllOlIlHM nEPEXO,llOM ,lliifl nPE,IIBAPHTEJlbHblX YCHJlHTEJlEIiI MHKPOCIlOHOB • 
N-CHAIÍINEL - JfET FOR MleROPHONE PREAMPLlFIERS • N-KANAL - JFET FOR MIKROPHON FORVERSTARKER 

·KCJ 10 sú porom riadené priechodové tranzistory so vstavaným odpo
rom v emitore a pomocnou kompenZa~nou diódou v6~i hradlu. Vyzna~u
jú sa vysokým vstupným odporom a sú urěené pre mlkrof6nové pfeclzo
silňovače • 

. SÚ zapuzdrené v trojvývodovom puzdre TO-92. 

Vnu 'torné usporladanle: 
Dl 

C 

'1'1 

C 
J 

4~ Dl Ir 
U "'l.lkQ 

-c 
Základně parametre: 

Prúd kolektora pri nulovom predplití hradla 
UGs=O V, Uos = 1,5 V .Ioss• 

Prúd kolektora pri nulovom predpliti hradla 
UGs=OV, Uos=40V Ioss2 max. 

Zvyškový prúd hradla' 
UGs =O,l V, Uos=OV iass max. 

Strmosť 
, 

UGS = O V, Uos = 1,5 V Y21 min. 
$umové .napatie .. . 

Uos = 12 V, f= 1 kHz, 
C"7 33 pF,.S-lSB Hz U.· max. 

Medzné parametre: 

Naplitie kolektor - emitor Uo~ 40 V 
prúd h~adla 

'
GS 

500 IlA 
Rozsah pracovných teplot 1'}. -55 až +150 oe 

c 0,45 

50 až 450 

1,3. loss. 

1 

100 

40 

5.1.7 

IlA 

IlA 

1lA: 

I1S 

I1V/VRZ 
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KF 520 N-KANAL - MOS PAO OBVODY S VELKÝM VSTUPN(M ODPOREM 
N-KAHtJI- "WAH3I11CTOP Mon G ElblCÓKIIIM BXOJ1HbIM conPOTIIIBJlEHIIIEM • N-CHANEL - TRANSISTOR MOS FOR HIGH 
INPUT RESISTANCE CIRcůrrs • ·N-KANAL - TRANSISTOR MOS FOR SCHAL TUNGEN MIT HOHEM EINGANGSWIDERSTAND 

· Polovodičové součástky TESLA KF 520 jsou MOS tran~istory řízené 
polem, určené pfedeviím prQ obvody, .které·vyžadujr vysoký vstupní 
odpor zesilovací součástky. 
Vodivý kanál MOS tranzistoru je typu N a je vytvořen I pfi nulovém 

G · napětí na fídlcíelektrodě. Systém tranzistoru Je zapouzdřen v pouz
dru K 505/P 203 se třemi vývody. 

Klimatické vlastnosti, mechanické vlastnosti a doporučení pro konstruk-
· téry víz str. 354 a 355. 

CUE 
MeZní hodnoty: 

Závěrné napětí kolektor - emitor 
Napětí řídlci elektroda - emitor 

(UcE=15V) 
Proud kolektoru , 
Ztrátový výkon celkový 

(T.=20OC) 
Teplota přechodU 

Tranzistory zapouzdřené' v dovážené pati
ci. mohou mit rozměr roztečnÉl kru~nice 
vývodú 5 ±O,35 mm. 

!JCE max. 

UGE max.· 
·/c· max. 

P,Ol . max. 

~ - m!!X. 

30 

+70 
30 

300 
175 

.~ 

~ ,,(12 

Teplota okolí +25 oe 

V 
I 

V 
mA 

mW 
°C 

Teplota okolí při provozu 1'). max. --65 ... +155 °C 

CharakterlStlcke údaje: Teplota okolí +25 'OC 

Jmenovité hodnoty: 

Zbytkový proud kolektoru 
(UcE =20V, UGE ';"-3OV) IcEO 0,01 fIA 

Závěrné napěti kolektor - emitór 
(Ic- 1 fIA, UGE - -30 V) ucEd. >30 V 

Proud kolektoru 
.... 

(UcE =10V, UGE=O) 
, 

le .1.· .. 3 mA 
Strmost 

(Uce= 15 V,1c=5 mA) Y21. .' >300 IJ.S 
Vstupní odpor') , R~I >10" 9 

Informativní hodnoty: 

Zbýtkový p~oud .kolektoru 
(UCE == 20 V, UGE = -30 V, 1'). = 125°C) IcEo <3 fIA 

Vstupni kapacita I" 8 pF -"'11tt 

Teplotní součinitel 
~ 

A/c .100 (1e=3mA) -0,15 %/oe 
(Ie= 1,5 mA) Ic O %/oC 
(Ie=O,5mA) llT -0,15 %fOC 

Šumové napětí r.i vztaZeno na vstup) 
(UCE = 10 V,/c = 3 mA, f-l0 Hz) 2,4 -!LV/Hz'" 
(UCE = 10 V,Ie = 3 mA, f= 1 kHz) 

i 
0,25 !LV/Hz'/ •. 

(UCE -10 V,Ie = 3 mA, f= 10 kf:lz) 0,09 !LV/Hz'!. 

') Po .provedených typových, klimatických a mechanických zkouškách lze zaručil R ... > 10'° Q. 
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) 

Vysokofrekven~í y-parametry: (UCE = 15 V, Ic = 5 mA) 

. 
f 10 30 50 MHz 
y". 
'" >200 30 14 kQ 
c11 7 7 7 pF 
Y.20-
' .. 52 14 _6 kQ 

~ 7 7 7 pF 

Y'20 ',. 3000 1000 500 pF 
c,. 1,9 1,9 1,9 pF Poznámka: 

TranziSlQr KF 520 nemá zaručované hodnoty AQL. 

I I 
I- ~ 

~ RcE- IClJoEl 

f= L1a-mmV 
ou 

V-
V 

V-

e 1/ 
~" r--f-- / 

200 

t 

-- -I--

-

ou 
141284048 

-~ lil] ·UGE IV] 
40 -80 200 120 160 

Ta ['Cl 
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KF 521 N-KANÁL - MOS PRO SprNÁCr APLIKACE 
N-KAHAn - TPAH311CTOP Mon ,qn~ nEPEKJ1IO'-IAlOllII1X CXEM '. N-CHANNEl- TRANSISTOR MOS FOR SWITCHING CIRCUITS ' 
• N-KANAl- TRANSISTOR MOS FOR SCHAl TVORGANGE' , ' , 

Polovodičové součástky TESLA KF 521 jsou MOS tranzistory ří
zené polem S kanálem N,vysokým vstupním odporem, vysOkým 
poměrem' impedancí při provozu vypnutr a zapnutí a vysokou 
strmostí, vhodné pro střídače, zdroje IrripulsCl a zesilovače. 
vOdhij kanál MOS tranzistoru je typu N. Systém tranzistoru je za
pouzdřen v k~vovélÍ1 pouzdru K 507/P 303 se čtyřmi vývody. 

Klimatické vlastnosti, mechanic~é vlastnosti a doporučení pro kon
struktéry viz str. 354 a 355. 

Mezní hodnoty: 

Napětí řídicí elektroda - emitor UG1EM 

Napětí kolektor - emitor 
(UG1E =-6V) UCEM 

Proud kolektoru ICEM 

Ztrátový výkon celkový PlOl 
Teplota přechodu ~ 
Teplota při skladováni '1>119 

Charakteristické Odaje: 

Jmenovité hodnoty: 

Závěrné napětí kolektoru 
(19 - 10 (.IA, UG1E = -6 V) Uc~ 

• ZbYtkový proud řídicí elektrOdy 
(UG1E,-~20V, UCE-O) , ~/G1ES . 

• Prahové napětl 
(lCE = 10 (.IA, UCE = 6 V) -U~'ET 

• Proud kolektoru 
(UCE =6 V, Ua1E = O), fcES 

Strmost 
\ 

(UCE = 6 V, fcE = 5 mA,f= 1 kHz) Y218 
, Vstupní kapacita 

(UcE =6 V, Ua1E =O, f.= 1 MHz) C118 
Odpor kolektor'- emitor 

při sepnuti 
(UcE =O,l V, UG1E -OV) 'CE ION) 
při vypnutí -
(UcE =O,l V, Ua1E =-6V) 'CEIOFF) 

Informativní hodnoty: 

Sumové napětí 
(vztaženo na vstup, 
UCE = 6 V, fce = 5 mA, f.= l'kHz) UN 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

~ G G2 a , 
~ .. . 
, Gt E. j . 
~n.: .... 

I 
Teplota okolí +25, oe 

±20 V 

, 
20 V' 

10 mA 

100 mW 

150 oe 
-55 ... +150 oe 

Teplota okoll +25 oe 

30 >20 V 

<4 pA 

3 <5 V 

2 .. ,7 mA 

3,5 >2,5 mAN 

3 pF 

300 <400 Q 

10eO >100 MQ 

, 6,1 (.IV 
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y-parametry vysokofrekvenční: Uce =6V, UCl1E =OV 

Yu. 
f= 10MHz 
f= 10 MHz 
f= 100 MHz 
f= 100 MHz 

Y120 
f- 10 MHz 
f= 10 MHz 
f= 100 MHz 
f= 100 MHz 

Y22. 
f= 10 MHz 
f=10 MHz 
f= 100 MHz 
f-l00 MHz 

100 

r1-. 
75 

50 

25 

o 
O 

\ 

t 

\ 
1\ 

\ 

50 

ligu. >200 
C11e 2,8 
1/g11• 100 
C118 2,8 

1/g12O >200 
C12e 0,6 
1/g12• 100 

Pl2e 0,6 

1/g22a 10 

~. 2,5 
lig.,.. 6 

~. 2,5 

I I II 
~ 1---
Ptol - fllO) r-

\ 

\ 
1\ 

\ 

\ 

'" 100 150 
Ta ('Cl 
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kQ 
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Id~ 
pF. 
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I 
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~. 
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;;( 1_1--~ 
ij . I 

14 ~ --55'C 

12 / 

10 / 
'25'C-

6 / V I 
/ I 

6 / +f50'C-
lL' 

I~ 7~ V 
/ -;L 1-- -'--r-

./ 
lj V 

{jt.---
_ .. . --f--- ----I-
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/ 

KF 522 P-KANÁL - MOS 'PRO MULTIPLEXERY 
P-KAHAJI - TPAH3111CTOP Mon AJlSI YMHO>KIIITÉJlEIÍI • P-CHANNEL - TRANSISTOR MOS FOR MUL TIPLEXERS • 

P-KANAL - TRANSISTOR MOS FOR MULTIPLEXANLAGEN 

Symetrické, pofom riadené tranzistory KF 522 sa vyznačujú VYSOkým 
vstupným odporom, vefmi nízkyni odporom v zopnutom stave a sú urče
nt! na věeobecné použitie. SÚ vhodné pre vstupné multiplexery vstup
ných periférií rladlaclch počítačov. 

Kovové puzdro, priemer 4,95 mm 60 štyrmi vývodmi (ekvivalent TO-72). 

Medzné parametre: 

Parameter Znak Jedn. 

Napatie kolektor - emitor Uos V 
Napatie hradlo - emitor UGs· v· 
Napatie hradlo - kolektor UGO .J,J 

Prierazné nap/Ule hradla ~BRIGSS V 
Prúd kolektora ID mA 
Stratový výkon Pos mW 
Rozsah pracovných teplot t'). °C 
Teplota prectiodu ~ °C 

') Vždy musí plalif UGS "0. , 

'J 
~

.m.,._ 

t·· ~ .. . I.~!' 
., , s 

Hodnota Pozn. 

-32 -
-40\ 1) 
-40 -
±70 2) 
-50 3) 
200 4} 

-55 až +125 -
125 -

2) Dva neopakovalefné napěťové impulzy oboclÍ polaril o amplilůde 70 V s dlžkou trvania t" I O ms s obmedzenlm průdu na 10 I1A prívedené 
na hradlo vMl ostalným eleklródam. . 

3) $pičková hodnota Irvania t" 20 ms pri slriede 0,1. 
') Do leploty okolia 25 'C. , 

Základně parametre: 

Parameter 

Prierazné napatle kolektor - emitor 
10 = -1 !!A, UGS = Ues = O 

Prierazné napatle emitor - kolektor 
Is.= -1 !!A, UGO = USD = O 

Izolačný prúd hradla - . 
UGS = -20 V, Uos = Ues = O 

Zvyškový prúd kolektora 
u.,. ~ -20 V, UGS = /Jas = O 

Zvyškový prúd emitora 
Uso =-20V, UGo = Ueo=O 

Prahové napatie 
UGS = Uos, Uss = Q,Io = -10 !!A 

Kolektorový prúd 
Uos=-10V, UGs =-10V, Uss=O 

Odpor v zopnutom stave 
UGS - -15 V, ID - -100 !!A, Ues = O 

/ 

Znak Jedn . 
o 

.. 
U(SRIOS V. 

U(SRISO V 

IGss pA 

10(OFFI nA 

IS(OFFI nA 

UGST V 

10 mA 

'OS(ONI Q 

t').=25 DC 

Hodnota 

min. :-32 

min.-32 

max.-2 

max.-O,2 

max.-O,2 

-1,5 až-6 

min. -10 

max.150 



Informatívne parametre: 

Parameter 

Prierazné napatie kolektor - emitor 
10 = -11lA, Uos = Uss = O 

Prierazné napatíe emitor - kolektor 
,/s = -1 j.IA,-Uoo = USD = O, 

Izolačný prúd hradla 
UGS = -20 V, Uos = Uss = O 

Zvyškový prúd kolektor!!' 
Vos = -20 V, UGS ,= Uss ='0 

Zvyškový prúd emitora 
USD = -20 V, Uoo = USD = O 

Prahové napatie 
Uos = Uos' Uss = !J, ID = -10 IlA 

Kolektorový prúd 
Uos =-10V, Uos=-:10V. Uss=O 

Odpor v zopnutom stave' 
UGS --15V,Io=-100IlA,Uss ":'0 

Kapacita hradlo - emitor alebo 
,hradlo - kolektor, 

UGS = UOB =!J, f=1 MHz (uzemnený substrát) 

Kapacita einltor - substrát alebo' I 
kolektor - substrát ' 

UGS =!J, USD = 'l/SS = -5 V, f= 1 MHz 

Strmost 
Uos ='-10 V,Io = -10 mA, f"71 kHz 

Závislost Pc na teplote okolia 

Pc ,lnWI, 
2511 

200 

150 
; 

1011 

""'-
" 

'" ~ 
~ 

II 25 50 75 JOD 

,/}.=25°C 

'Znak Jedn. Hodnota 

U(SR)OS 'v -40 

U(SR)SO V -40 

IGss pA -0,4' 

10(oFF) nA -0,05 

IS(OFF) nA -0,07 

UOST V -2&ž-3,5 

ID mA -:'20 

'OS(ON) Q 110 

Cgs pF 3 
Cgd pF 3 

Csb • ,pF 4,5 
Cdb pF 4,5 \ 

Y21 mAN 2&ž5 
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KF 523 P .. KANÁL....; MOS PRO MULTIPLEXERY 
P-KAHAJI - TPAH3111CTOP Mon .QJ1S1 YMHO>KIIITEJlEIiI • P-CHANNEL - TRANSISTOR MOS FOR MUL TIPLEXERS • 
P-KANAL - TRANSISTOR MOS FOR MULTIPLEXANLAGEN 

Nesymetrické, pofom rladené tranzistory KF 523 sa vyznaCujú vysokým 
vstupným odporom, velmi nízkym odporom v zopnutom stave a sú uroe-
né na věeobecné použltle. " 

Kovové puzdro. ekvivalent TO-5. 

Medzné parametre: 

Parameter Znak Jedn. 
-

Napatie kolektor - emitor Uos V 

Napatie hradlo - emitor UGS V 

Napatie hradlo - kolektor UGD V 

Prierazné napatie hradla U(BA)GBS V 

Prúdkolektora 10 m,A 

Stratový výkon Pos mW 

Rozsah pracovných teplOt tl. oe 

Teplota prechodu ~max oe 

') VŽdy musi platit Uos ';;0. 

Hodnota Pozn. 

-32 -
-40 ') 

-40 -
±70 2) 

-50 3) 

250 4) 

-55 až +125 -
125 -

2) Dva neopakovatelné napiifové impulzy oboch polarit o amplitúde 70 V s dlžkou trvanla 1';;10 ms s obmedzenlm prúdu na 10.11A privédené 
na hradlo voči ostatným eleklródam. 

a) Splčková' hodnota trvanla I .. 20 ms prl striede ,0,1. 
4) Do teploty okolla 25 "C. 

Základně parametre: tl.=25°e 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné napatie kolektor - emitor 
10= -1flA, Uas = O U(BA)oS V min.-32 

Izo!ačný prúd hradla 
Uas - -20 V, l10s = O Ioss pA max.-2 

Zvyškový prúd kolektora 
l10s - -20 V. Uas = O lo(oFF) nA max.-o,2 

Prahové napatie 
Uas - UDs.fo - -10 flA UaST V -1,58Ž-4,3 

Kolektorový prúd 
UDs --10V, Uas =-10V ID mA min. -10 

Odpor v zopnutom stave 
Uas --15V,Io--100flA 'OS(ON) Q max.150 
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.Informatívne parametre: j}. = 25 oe 

Parameter 

Prierazné napiitie kolektor - emitor 
'0=-1!JA, UGs=O 

Izolačný prúd hradla 
UGs =-20V, Uos=O 

Zvyškový prúd" kolektora 
Uos = -20 V, UGS = O 

Prahové. napiitie 

UGS = UOS' 'D = -10 !JA 
Kolektorový prúd 

Uos = -10 V, Uos = -10 V 

Odpor v zopnutom stave 
Uos = -15 V, 'D = -100 I!A 

Kapacita hradlo - emitor substrát 
UGSB = O, Uos = O, f= 1 MHz 

Strmosf 
Uos = -10 V, ID = -10 mA, f= 1 kHz 

Závislosť Pos na teplote okolia 

PDS 

/mW/ 

uo 

200 

150 

~ 
"'-t 

100 

50 " "', 
o 25 50 15 100 

Znak Jedn. Hodnota 

U(BA)OS, V -40 

'Gss 
pA -0,4 

101oFF) ~A -0,05 

UGST V -2až-3,5 

'D mA 20 

'OS (ON) Q 110 

C9'b pF 11 

Y21 mAN 2až5 

~ 
/25 
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- . 
KF 552 P-KANÁL - DVOJICE MOS PRO VŠEOBECNÉ AP~IKACE _ 
P-KAHA1l - nAPA TPAH3111CTOPOB Mon AnSI 06lL1ErO nPIIIMEHEHIIISI • P-CHANNEL - TRANSISTOR PAIRS MOS FOR GENERAL 
PURPOSE .P-KANAL - TRANSISTORPAAR MOS FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

PoloVOdičové součástky TESLA I<F 552 jsou dvojice MOS 
polem-řízených tranzlstori'l s kanálem P, které se vyzna
čují vysokým vstupním odporem a vysokým poměrem
impedancí při režiinu vypnutí a zapnutí, vhodné pro zesi
lovače, zdroje impulsi'l a střídače. 

Tranzistory-jsou hermeticky zapOUZdřeny v kovovém pouz
dru K 505/P 401 se skleněnou průchodkou a osmi vývody. 
Pouzdro je vodivě sl?ojeno se substrátem. 

Mezní hodnoty: 

Napětí kolektor - emitor -UCEM 
N!\pětí emitor - kolektor -UECM 
Napětí fídibí elektroda - emitor --UG-IEM 
Napětí fídicí elektroda - kolektor -UGICM 
Pro4d 'kolektoru (každého systému) -/CE~ 
Ztrátový výkon celkový (každého syst~mu) i Plot 

(;2 

\~I'CI 
GlI _ _ G1! 

EI n 

Teplota okolí +25 oe 

max. 10 V 
max. 10 V 
max. 30 V 

/ max. 30 V 
max_ 15 mA 
max. 100 mW 

Teplota pfi skladování 'i}s19 max. -55 ... +125 oe 

Charakteristické údaje: Teplota okolí-+25 oe 

Jmenovité hodnoty: 

• Zbytkový proud 
(UGIE ~ -30 V, UCE '" O V) IGIES <:3 nA 

• Prahové napětí 
(-UeIE - -UCE; fcE ~ 10!lA) I -UeIET 2. _.6 V 

• Rozdíl prahových napětí systémů 
(-UeIE = -UCE; fcE = 10 !lAl 6.UeIET <0.5 V 

• Zbytkový- proud (kanál - substrát) 
(~G2=-10V) - IKG2 <100 nA 

Odpor kanálu v sepnutém stavu _ I 

(UB1E:= -7 V, f= 10 kHz) 'CE ION) <1 k9 
-- v nesepnutém stavu-' • 

jUe>E =':"'2 V, f= 10 kHz) 'CECOFF) <100 MQ 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějším vlivům podle ČSN 345681: 55/155/21, u KF 520:- 65/155/21. Zkouší se podle 
ČSN 345681 zkouškami: stfídání teplot /+55/-10 oe. po jedné hodině v každém prostfedi, 3 cykly, ostatní jako 
5N9, SB2 (u !SF 552, 5B3), 505 první cyr<I, 5A41u KF 520 se neprovádí), 505 druhý cykl, v pořadí, jak je zde uve-
deno. Po zkouškéch se kontrolují elektrické p~rametry jmenovitých hodnot. -

KF 520 'CEO, UcEo,/c• RySI' Y21. 
KF 521 IGIES' UGIET' UeE 
KF 552 'G1ES' -UeIET. 6.UGfEr, I~G2 

Po zkouškách Se5 a 505 se připóuští bodová koroze. 
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Mechanické vlastnosti: 

Prvky jsou odolné proti účinkům chvění a otřesúm až do hodnoty zrychlení lOg při kmitočtu 50 Hz (zkouší se podle 
ČSN 345681, čl. 84, vždy po 30 minutách ve směru hlavni osy a v jednom libovolném siněru, kolmém na hlavní 
osu) a proti účinkum pádu až do hodnoty 100 9 (zkouši se podle ČSN 345681, čl. 80, zkouška PE3, 3000 pádu ve 
směru hlavní osy s přivody vzhůru a 3000 pádu v libovolném směru, kolmém na hlavní osu). 

Doporučeni pro konstruktéry: 

100 

60 

40 

20 

\) 
O. 

1. Při jakékoliv manípulaci s MOS tranzistory je nutné zabránit jejich poškození průrazem izolace elektrody (např. 
elektrostatickým nábojem). Je tedy nutné zkratovat vývody řídici elektrody a emitoru nebo kol~ktoru zkratovací 
spojkou, která se odpojí až po skončení manipulace. Zkratovací spojka je součástí tranzistoru. 

2. Doporučená objímka pro plošné spoje (výrobek TESLA Liberec): 
KF 520, KF 521 6AF 49725 
KF 552 6AF 49137 

m ~J~'~t~ 11111.11 
KF552 

1 1\ 
'CE ' 1(~1f! 

-6V 

I I I 
KF552· r-
pt I " !C1(,) r-

\ ka'ldý systém 

\ 

10 

9 

1\ 8 
-3V 

.7 / 

\ 
6 

1\ 5 

3 

~ 

UcE ""IV 
\ 

1\ 

4 

1\ 2 

\ 
1 

'1\ o 
25 ·50 ]5 IlO 125 -14 -12 -Kl -8 -6 .4 -2 

Ta ["Cl UctE [Vl 
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-
.~5·C ~ '-55-6 

1111111 

O ~ 

1\ 
1cE" fl lJ,;'E"Lb:) 

9 

8 

7 

6 
~125'C 1\ 
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4 

3 , 

2 
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O 
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 

~Gl("UCE [Vl 

~ II UL 
IcE o tť-lJ,;E) II 

"" • -55'C 
U!;IEo -'OV 

9 I 
I 

8 
-9\ 

7 

6 

-8\ 
II 

5 

II 
-7 

3 , 
2 

, 
-6V , , 
-5v1 

- I I O 
012345678910 

-UCE [Vl 

\ 

lilii"~ 
KF!l!l2 
ICE - j(-Lb:) 
-t o 25'C 

8 \Je,E o -,ov 

7 
II 

- n 
6 " -9V 

5 " II 
I 

4 
V -8V 

3 
I 
7V , 
, 2 

-6V 
1 

-!lV 

" 

o 
012345678910 

-UCE [Vl 

!8V -ty 

~ 0.6 
Y 
'-6 . 

! 1 
~o. 

..tJ 
0.4 

Q3 

Q2 UG1E -5V 

0,1 

-Of, -0,3 -0.2 -OCl 0,1 ' 0.2 0,3 
-UcE [V 

-0.2 
-

H5} 
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-0,4 V' lL KF552 
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-6v7 -O. .Wrvf II-ěv- f+ 
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II II IIi 
K.F~ u- f(-LlcEI 
4l "+125'C 

6 . u,.'E"-()V 
-

II 
c~~ 

5 

II 
-8V 

3 LL 
-7Y 
II 2 

-6V 
1 

-5V 

II 
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-Ua: [Vl 

KF552 
rCE lONI" f(.I'.1 H+H-+-I-++-++-H 
UCE " ~O.lV 
l.\;1E"' -lOV 
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KF~ 

2,6 9CE - I ( -UcIEI H-+-+-+-+-+-+-+-~-+-+-:I 
t,4 . UcE - -O,IV 

~ 2,21-+-I-H--I-H--I-I-+-i-I-+-I-I-++-f-+-I 

~ 
mt81-+-I-H--I-r.+-I-I-+-i-I-+~I-+-i-f-+-I 

Wrr~-rrr~-rr+~,rr+~~ 

lA~1-~-H~,,~~~~~~HH 

~rr~-rrr~-rr+~-rr+~~ 

O,8I-+-t-I-+t-t-t-t-+-tf-lH--t-I-t-t-t-t-H 

Ofil-+~-+t-t~-t-+~~I-+-t-I-+t-t-t-H 

~I-+~-+t-t-t-~-t-I-+-t-I-+++-t-H 

Q2I-+-t-I-+++-+-r+-t-I-++1-+++-t-H 

°O~~1~2~~3~~4~~5~6~~1~~8+'~9~~ 
-~IE [Vl 

KF!!!!2 
leE-I (l!cE-UcEl 

lk2E - OV 9 

2V 8 
I" 

lOV 1 

20V 

5 

4 

3 
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1 
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~ 1-+.+-1-++4.-+-+-+-I--H c,.- C-lJc,E" -l!cE I 
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I-++-l---++-l---++I-+~ KF!5:l2 

~1-+++-I++-IH--+_I--+--1Cne· I-UG1("UCE) 
1-+++-I++-IH--f-I--+--1f ·~MHz 
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KS 4391', KS 4392, N-KANÁL - JFET PRO SpíNACí APLIKACE 
.KS4393 
N-KAHAJl- FET C ynPABfl5llOLIlIIIM nEPEXOAOM Afl51 nEPEKJ1IOYAIOLIlIIIX CXEM • N-CHANNEL - JFET FOR SWITHING 
CIRCUITS • N-KANAL - JFET FOR SCHALTVORGANGE 

Uvedený tranzistor je N-kanálový kremíkový tranzistor ovládaný porom 
s prechodovým hradlom, vyznal:uJúci sa vefmi dobrými spínacími vlastnos
fami. 

Je určený pre analógové spínal:e, prepínal:e a preruěoval:e. 

Zapuzdrený je v trojvývodovom puzdre (ekvivalent TO-92). 

Medzné elektrické hodnoty: 

Stratový výkon Pos 

Hradlový prúd lG 
Napatie kolektor - emitor Uos 
Napatie hradlo - emitor Uas 
Napatie hradlo - kolektor Uao 

Základné elektrické parametre: 

~a=25°C 

O,3.W 

-50 mA 

40V 

-40 V 

-40 V 

KS 4391 KS 4392 KS 4393 
Parameter Označ. Jedn. 

min. max. min. max.· min. max. 

Zvyškový prúd hradla IGSS pA -100 -100 , -100 

Prierazné napatie hradla U(BR)GSS V -40 -40 -40 

Zvyškové napatie hradla U(GSIOFF V -4 -10 -2 -5 -0,5 -3 

Kolektorový prúd 
pri nulovom napatí hradla loss mA 50 150 25 75 5 30. 

Odpor v zopnutomstave 'os (ONI !2 30 60 100 

Zapínací doba , fon ns 20 20 20 

Vypinací doba fon ns 35 55 80 

Zapojeni. vývodov 
.. (pohrad z~ola) 

~a~25°C 

Podmienky 
merania 

UGs =-20V· 

1s=10pA 
Uos=QV 

10=1 nA 
Uos =20V 

UGs=QV 

.UGS = Q V, 10 =·1 mA 

Uoo·= 10 V, UGSX = Q V 

10 (ON) uGS (OFF) 

KS4391 12rnA -12V . 
KS 4392 6rnA -7V 
KS 4393 3rnA -5V 
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KSN 20 N-KANÁl - MOS· PRO SPíNACf" APLIKACE 
N-KAHAJl - TPAH311\CTOP Mon AJlR nEPEKIII04AIOL4I1\X CXEM • N-CHANNEL - TRANSISTOR MOS FOR SWITCHING 
CIRCUITS • N-KANAL - TRANSISTOR MOS FOR SCHAL TVORGANGE 

KSN ~ je O-MOSspínaéí tra~istor s'kanálointypu N. Používa ss 
na spínanle prúdov.v telef6nnych prístroJoch,. v IIneárnych trans
formačných budJčoch, na riadenle vysokýCh otáčok, priamu ko-
munikáciu s C-MOS obvodml atd. ' 

Plastové puzdro trojvývodové TO.92....;. prevedenie "Eu. 
Označenie. vývodov 1-$, 2-G, 3-0. . 

, 
Medzn,é parametre: 

Parameter Znak 

Napatie kolektor -er:nitor Uos 
Napatie hradlo ~ emitor Uoso 
Kolektorový prúd 

, 
10 

Kolektorový prúd pulzný I 110M 

Stratový výkon Pos 
Teplota preqhodu 1), 
Rozsah pracovných teplOt i}. 

Základné elektrické parametre: 

parameter 

Prlerazné napatie kolektor - emitor ,-
Uos = O V, los -100 jJA 

Prahové napatie 
Uos = Uos, 10 = 1 mA , 

Kolektorový prúd pri nulovom predplití hradla 
Uos = 160 V, Uos-OV 

Zvyškový prúd hradla 
, Uos-20V, U~=OV 

Odpor v zcipnutom stave 
Uos = 10 V, 10= 0,4 A 

Strmost 
Uos=15V,Io=0,4A 

Vstupná kapacita 
Uos= lOV, Uos=OV, f= I.MHz 

Výstupná kapacita 
l/ps = 10 V, Uos = O V, f= 1 MHz 

Spatnovii.zobná kapacita 
Uos=10V, UGs=OV, f= 1 MHz 

Jedn. 

V 

V 
mA 
mA 

W 
°C 
°C 

Znak 

~BA)DS 

UOST 

Ioss' 

/sss 

Ros ION) 

y., 

C"ss 

C •• ss 

C'2SS 

, ! 

t}. = 25°C 

Hodnota Pozn. 

200 

20 
300 trvalý 

800 
0,63 pri t}. = 25°C 

150 
-55 až +150 

tl. =25°C 

Jedn. Hodnota 

V >200 

V 1,5 až 3,5 

jJA <10 

nA <100 

Q <12 
I 

mS >200 

pF, typ. 40 

, 
pF typ, 20 

pF typ. 6 



TRANZISTORY • FET PRO VSEOBECNÉ POUŽITi 1513631 

Spínací čas 
10 = O,4A, Uos =:= 50 V 

t.n ns typ. 50 

Rozpínací čas t.H ns typ. 20 
UGs=Oaž 10V 

Tepelný odpor R'hl' KIW <200 
lmor. = 1 rnA,/V)tIr. - 0,8 A 

Medzný výkon tranzístora 

0,8 

f"DS 
(\JIJ 

t 
O,G 

0,5 

Zapojeníe pre meraníe spínacíCh časov 
T - meraný tranzistor . 
G - impulzný generátor UDD • GO V 

fO r------l 
I SDA I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I I L ______ ....J 

SOR. 

VIOIfKOVAc/ 
OSCILOSKOP 

Defínícía spínacích časov 
t"n - doba zaimutia 
1"" - doba vypnutia 

"' 

o 

UQS 

I\. , 

\ 
\ , 

"\ 

"" 
.'. 

\ 
\. 
\ 

r\. 

~ 
25 50 75 100 _ Ta eOCJ 150' 
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Typická prevodová charakteristika 
10= f{UGs) 

Parametre: Uos = 25 V. t'}. - 25 ·C. 
80 J.I.5 test. impulz 

~ 

j 
1/ 

D, 5 / 
/ • 

3 I 
1/ , 

D, 

2 

o, 1 II 
V 

.. 

D 2 5 8_Ucs ,VJ 

Typické výstupné charakteristiky 
10 = f(Uos) 

(merané 80 J.I.5 iTPulzom pri t'}. = 25 DC) 

. ZDV lOV ~IIV Ves· 
,/ / 
II 

I 'I 
'~ 
U 8,DV 

'/ 

lOV 

/ " 

0,2 
uv 

M , 
15,DV 

~,oV', 

10 

f 

r 

2D 

Prahové napatie UGST - f( Tj) 
Parametre: Uos = UGs.1o = 1 mA 

'Sr-'-'---.--.---r---'--.--.-~r---r 

U'ST 
[V], 

t 
+r--+--r-+--;--r-;--r-~ 

-~;""I--- __ ma.t. 

-----
Jr--+--r-+--;--r-;--~---~'-

----- ' 
-r--_~~. 

--

5D fDO '50 
--Tj t'Cl 

Odpor v zopnutom stave 
ROS(ONI = f( Tj) , 

Parametre: UGS = 10 V. los = 100 mA 
, CJL] 

,\'I (ON);;' _ .... ' 
;\ " 

1\ 
~ 

\ , 
\ 

:s \ 
~~ 

<:: r\ 
\ 

liS ... r\ 
\ 
'\ 

.:" ., 
ťl 

, 

\ 
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KUN 05, KUN 10 N-KANÁL - VÝKONOVÝ MOS PRO SPíNACí APLIKACE 
KUN 20 
N-KAHAJ1 - MOIllHbl~ TPAH31i1CTOP Mon AJI~ nEPEKIl104AIOIlIIiIX CXEM • N-CHANNEL - POWER TRANSISTOR MOS FOR 
SWITCHING CIRCUITS .• N-KANAL - LEISTUNGTRANSISTOR MOS FOR SCHAL TVORGANGE' 

Najnovšie,poznatky V MOStechnike umožnili vyvinúf no
vu technol6giu, ktorá vytvoriia nové výkonové tranzistory 
s dop.osiaf neznámými a jedinečnými vlastnosfami, ktoré 
otvorill nové možnosti v obvodoveJ technike. Majů vyso
ký vstupný· odpor a odpor v zopnutom stave S8 pohybuje 
od stotiny ohmu do jedného ohmu a spínacie' ~sy 
niekol'ko málo sto nanosekúnd. ~ 

/ 

$ 

D 

G 

10,2 

.~'H~f-t..I.---l 
~ 

"'>-4-.l-...J 

Puzdro TO·220 a zapojenle vývodov 

Oproti bipolárnym tranzistorom nepoznajú druhý prieraz, pretože sa sami chránia proti tepelnému préfaženiU 
kladnou teplotnou závislosfou odporu v zopnutom stave. Tieto vlastnosti ich predurčujú k mnohým použitiam 
vo výkonovej technike. Mažu sa použif v spínacích zdrojoch, jednosmerných meničoch, v širokopásmových, 
nízkofrekvenčnýcha lineárnyéh zosilňovačoch v mikropočítačových a počítačových interface, k bezvýkono
vému spínaniu vel'kých prúdov a podobne. 
SÚ kompaktabilné s VLSI. Riadené sú napatím, dajÚ sa bez problémov paralelne spájaf a riadiaci výkon nezá
visí od spínaného výkonu. 

Parameter Znak Jed. 
KUN 05 KUN 10 KUN 20 

Hod. Nastavenie Hod. Nastavenie Hod. Nastavenie 
Prierazné napatie min. UGS-OV min. Uos-OV min. UGS-OV 
kolektor-emitor· U BR os V SO 10s-1 mA 100 los- 1'mA 200 10s-1 mA 

prahové napatie UOST , V 2-S UOS- UGS UOS- UGS UDS - Uos 
los-lamA 2-S loS = 10 mA 2-S los = lamA 

Zvyškový prúd 1055 t}a ""I' 2S'C· 1 UGs=OV 1 UGS-OV 1 U=OV 
kolektora (max.) i). - 12S °c mA 4 Uos = max. hod. 4 . Uos = max. hod .. 4 Uos = ma •. hod. 

Zvyškdvý prúd UGs =20V UGS =20 V Uos -20 V 
hradla.(max.) lass nA 100 UDS=OV 100 Uos=OV 100 Uos=OV 

Odpor v zopnutom ma •. UGs =12V max. UGS -12-V max. UGs =12V 
stave "Ros ON Q 0.1 los=6A 0.2 los- 6A 0,7S ID8 -4,S A 

Strmost. 1Y211 S min. Uos =ISV min .. Uos =ISV min. Uos=ISV 
3 lo,=4A,/D,=6A 2,7 ID, = 4 A,. 10' = 6 A 2,2 lo,=3A,/D2 =S·A 

\ Vstupná kapacita Cl1SS pF max .. . UGs=OV, UOS- max~ UG~=OV, UDS - max. UGs=OV, UDS = 
1 saO -2SV, f-l MHz 1 sao -2SV,f-l MHz 1 sao =2SV,f=IMHz 

Zaplnaol čas ton' ns typ. typ. typ. 
.80 UoD =30V 80· Uoo -30V ~ Uoo -30V 

Vypinaci čas tal, ns typ. los=3A ~ 108 =2,8A typ. IDs =2,8A 

180 UGs =10V 180 UGs .. l0V \180 UGs =10V 

Tepelný odpor R'h)C K/W typ. lm". =SOmA typ. lm". =SOmA typ. I/mer. ;= 50 mA 
1,86 'vhr_-SA 1,86 I".,. =8 A 1,86 1"". -8A 

Napatie di6dy typ. UGs=OV typ. Uos-OV typ. UGs=OV 
v priep. smere Usn V I,S I, -24A 1,5 ! =24A 1,25 1,= 14A 
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KUN 40 N-KANÁL - VÝKONOVÝ MOS PRO SP(NACí APLIKACE 
N-KAHA1l - MOlljHbl1il TPAH3111CTOPMon A115! nEPEKl1lOLlAlOlljll1X CXEM • N-CHANNEL - POWER 'TRANSISTOR MOS FOR 
SWITCHING CIRCUITS • N-KANAL - LEISTUNGTRANSISTOR MOS FOR SCHALTVORGAN'GE 

KUN 40 sú výkonové porom riadené planárne epltaxné 
tranzistory s obohacovacím kanálom typu N v puzdre 
TO 220. Vyznačujú sa vysokým vstupným odporom, proti 
tepelnému prefaženiu sa sami chránla kladnou teplotnou 
závlslosťou 'odporu v zOPťutom stave. Sú určené na 
použltle v spínaných zdrojoch, jednosmerriých menl
čoch, iirokopásmových, nízkofrekvenčných lIenárnych 
zosilňovačoch, v mikropočítačových a počítačových ln
terface kbezvýkonovému spínaniu vefkých prúdov. Sú 
kompatlbilné k VLSI. Rladené sú napitím, dajú sa bez 
problémov paralelne spájaf. 
Puzdro plastové trojvývodové (ekvivalent TO 220). Kolektor 
je vodivo ~pojený S kovovou ploškou, ktorá je určená na 
montáž chladiča. 

Medzné parametre: 

Parameter 

Stratový výkon ' 
Napatie kolektor-emitor 
Napatie hradlo-emitor 
Kolektorový prúd trvalý 
, t'}c": 50 0e 
Pulzný kolektorový prúd " 

t'}c": 25 °e 
Rozsah pracovných teplot 

Charakteristické údaje: 

Parameter 

I 

Prierazné napatie kolektor-emitor 
Prahové n~patie 
Odpor v zopnutom stave , 
Strmosť, 

UDS = 15 V, 'D, = 2A, 'D.=3A 
Vstupná kapacita 
Výstupná kapacita 
Spiitnovaze~ná kapacita 
Spínaclčas 

U DD '= 30 V, 'Ds '= 2,6 A, UGS = 10 V, RG ~.50 Q 

Rozpínací čas 
U DD = 30 V, 105 =2,6 A, U GS = 10V, RG = 50 Q 

Napatíe diódy v príepustnom smere 
U GS ,;", O V, I.;" 9 A 

Znak 

PDS 

U DS 

UGS 

'D 

'D pulz. 
t'}. 

Znak 

UBR(DS) 
U Gsr 

RDs(oN) 

I Y.,i 
CllSS 

C2• SS 

C1ó:!5S 

~n 

~ff 

'USD 

S 

D 

S 

Puzdro TO·220 a zapojenle vývodov 

Jedn. Hodnota 

W 70 
V 400 
V ±20 

A 4,5 

A 13 
oe -55 až +150 

Jedn. Hodnota 

V 400 min. 
V 2+5 
Q 0,95 

S 2,5, 
pF 1100 
pF 120 
pF 100 

ns 110 

ns 160 

V 1,5 
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Tranzistory FET pro vf aplikace 5·~ 1.8 

KF 907 MOS, TETRODA PRO UHF A VKV APLIKACE 
TETPOA Mon 'AI1f1 CBEPXB~COK"1X 4ACTOT • TETRO~E MOS FOR VHF • TETRODE MOS FOR UKW 

Tranzistor KF 907 je N-kanálová, kreniíková MOS-FET tetróda ochudobňova
cieho typu. VyznačLlje sa vysokým zlskom, nízkym iumom a malým intarmo
dulačným skreslením. Je určený najma pre ladené vf zosilňovKe a zmleia
vače v pásme vhf a Je tlež vhodný na reguláciu zisku vf zosllňovacích 
stupňov, zapoje':!ých so spoločným emltorom. 

Plastové puzdro (SOT 103) 80 štyrmi pásikovými vývodmi (stripe -line). 

Medzné parametre: 

Parameter 

Napatie kolektor-emitor 
Prud kolektora 
Prúd 1. hradla 
Prúd 2. hradla 
Stratovývýkon do T. = 25 oe 
Rozsah pracovných teplOt 

Základně parametre: 

Parameter 

Prierazné napatie kolektor-emitor 
'D = 10 !-IA, -UGIS = -UG2S = 4 V 

Prierazné napatie ochr. diód 1. hradili 
.. ±/G1S = 10 mA, UG2S = Uos = O 

Prierazllé napatie ochr .. diód. 2. hradla 
±/G2s = 10 mA, UGIS = Uos = O 

Zvyškovýprúd 1. hradla (ochr. diódy} 
±UGIS = 5 V, UG2S ';' Uos = O 

ZvyškoVý prúd 2. hradla (ochr. diódy) 
±UG2S = 5 V, UGIS = UDS = O 

KolektoroVý prúd , 

Uos = 15 V, UG2S = 4 V, 'UG1S = O 
Zatváracie napatie 1. hradla (prahové napatie) 

Uos = 15V, 10 =20 jJA, UG2S =4 V 
Zatváracie napatie 2. hradla • 

Uos = 15 V, 10 =20 jJA, UG1 = O 
Strmosť 

Uos = 15 V,/o=8 mA, UG2S ~4-V, f= 1 kHz 

Rozmery puzdra a zapojenle vývodov 
(farebný kód - červený pásik) 

Znak 

Uos 
ID 
±/GI~ 
±/G2S 

Pos 
Ta 

Znak 

" 
U1BR)OS 

±U1BR)G1SS 

±U1BR)G2SS 

±/G1SS 

±/G2SS 

loss 

-UGISIOFF) 

-UG2SIOFF) , 
I Y21S I 

Jedn. 

V 
mA 
mA 
mA 
mW 
oe 

/1 
Jedn.~-

V 

V 

V 

-nA 

nA 

mA 

V 

V 

mS 

Hodnota 

20 
40 
10 
10 

250 
-55 až +125 

Hodnota 

min. 20 

max.30V 

max.30V 

max.100 

max.100 

5až20 

max.3:5 

max.3,5 

min. 12 

, 
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Spiitnovězobná kapacita , 

Uos-15 V,/o-B mA, UG2S -4.V, f-1 MHz C12SS pF max.O,035 
Výkonové zosilnenie 

f= 200 MHz, Uos = 15 V, UG2 = 4 V, B= 20 MHz Gps dB min. 25 
f= BOO MHz, Uos = 15 V, UG2 =4 V, B=20 MHz min. 16 

Sumové číslo 
Uos = 15 V, UG2S == 4 V, U~lS = O V, f= 800 MHz, 
aG =3mS, bG=5mS F dB max.5 

Reg~lačný rozsah zisku -
Uos 7" 15 V, f= 800 MHz, UG2S - 4 V iJŽ -2V dG". dB min. 36 

Informatívne parametre: 
, 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné nápiitie kolektor-emitor 
10 = 10 jJA, -UG1S - -UG2S - 4 V -U(BRIOS V 22 

Kolektorový prúd I 

Uos = 15 V, UG2S ='4 V, UGl = O Ioss mA 12 

Strmosf . 
Uos =15V,/o=8mA, UG2S -4V, f-1kHz I Y21S1 mS 14 

Výkonové zosilnenie 
Uos = 15 V, UG2S = 4 V, B= 20 MHz, f= 800 MHz Gps dB 18 

Sumové čislo 
Uos-15V, UG2 -4V, UG1 -O, f=800MHz, aG-3 mS, bG-5mS F dB 3 -Regulačný rozsah zisku 
Uos = 15 V, UG2S = 4 Važ -2 V, f= 800 MHz dG". dB 40 

- Spiitnovězebná kapacita 
Uos-15 V,/o= 8 mA, U(32S=4 V, f= 1MHz C12SS pF 0,02 

Vstupná kapacita 
Uos=15V, UG2S -4V, f-1 MHz, UG1S =OV C11SS pF 2,5 (1,8-2,8) 

Prac. bod ,15 V, 4 V, 13 mA, f= 200 MHz 

~1-0,9813< -18,020 Y11- 3,15< 86,60 C11 = 2,51 pF 

~2 = 0,0026 '< 76,000 Y12= 0,03 < -90,14 C12 = -0,02 pF 

~1 = 1,6930< 154,900 Y21 =17,45.:<: -11,24 - c;2= 1,38 pF 

S22 = 0,9898 < -10,035 Y22- 1,74< 86,83 

Výkonový neutrallzovaný zisk Gumax = 35,8 

Prac. bod 15 V, 4 V, 13 mA. f= 800 MHz 

S11 - 0,8594 < -64,913 Yll = 12,81 < 80,29 Cll = 2,51 pF· 

S12 = 0,0037 < -156,500 Y\2= 0,05< 70,46 C12 =O,01 pF 

1;.1 = 1,261(j,< 88,900 
I 

; Y21 = 17,15 <-44,14 ~=1,26pF 

~2 = 0,9658 < -35,189 Y22= 6,35< 86,35 

Výkonový neutrallzovaný zisk Gum .. - 19,7 
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ZávislosfPos na teplote okolia 

~ .. 
CMWJ 

" 200 
~ 

r--. 
~ 

25 59 15 tIIOt2S 

Zisk [dB) = f(frekv.) [MHz) 
Uo= 15V, UG2 =4V'/o=13mA 

50 

30 

20 
, r---_ 

Guma-x. 

10 ------G2 
" " 

200 300 MO 500 GOO 100 00 gotP 
_{[/'1Hz] 

C", C,., Co2 = f(frekv.) [MHz) 

5 

3 
/ 

2 
1----___ -------Ctl 

t'---------C22 

-.C'2.10 
200. 300 +00 500 600 100 800 900 ' 

_f[MHd 

T. C'Cl 

I s" 1,1 50, 1,18021- f(frekv.) [MHz) 

C,,~ 50, 1= f(frekv.) [MHz) 
C,,/S., = 1,48 
f= 200 MHz 

,2 L----

200 300 ""OD 5110 '00 10, O 800 900 
-{[MHz] , 
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Zisk (dB) = f(nap.) pri f= 800 MHz 

srJ 
1t0 
30 

__ ......;. __ 20 

-~ -3 

i' 

C". C'2' C22 = f(nap.) lVI pri f= 800 MHz 

V 
4-
3,,, 
.t 
2,5 C,l 

Z 

~5 
CZl 

0,5 1;12.10 

-It -3 -2 -1 O 1 2 3 t 
-IIG2S CVl 

. I 5,.,1.1 52; I.! 522 1 = f(nap.) IYI pri f=800 MHz 

C,'!I 52, 1 a A22 = f(nap.) [Vl pri f= 800 MHz 

8 

6 

~ 

2 

-~ -3 -2 -1 ·0 1 2 3 J,.' 
~Ua2S CVJ· 
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KF 910 MOS TETHOOA PRO VHF A VKV P Pi. ,IK.ACE 
T.ETPO,Q Mon ,QJl~CBEPXBbICOKI1X 4ACTOT • TETRODE MOS FOR VHF • TETRODE MOS FOR UKW 

Tránzlstor KF 910 je N-kanálová, kremíková MOS-FET tetr6da ocJ1udobňova
cieho typu. Vyznačuje sa vysokým ziskom, nízkym iumom a malým intermo
dulačným skreslením. Je určený najmi pre ladené vf zosllňovaěe azmleia
vačev pásme vhf a je 'tiež vhodný na requláciu zisku vf zosilňovacích 
stupňov, zapojených so spoločným emitorom. 

Plastové TO-50 (SOT-103} so štyrmi pásikovými vývodmi (strip -line) 

D 

G2 --h-?--_.JI-I 
Gl 

Medzné parametre: . s 

'- Parameter 

Napatie kolektor-emitor 

Prúd kolektora 

I;'rúd 1. hradla: 

Prúd 2. hradla 

Stratový výkon do /}. = 25 oe 
Rozsah pracovných teplot -

I 

Základné parametre: 

Parameter 

Prierazné napatie kolektor-;emitor 
ID = 10 I!A, -UG1S = -UG2S = 4 V 

Prierazné napatie ochr. diód. 1. hradla 
±/G1S = 10 mA, UG2S = Uos = O 

Prierazné napatie ochr. diód. 2. hradla 
±/G2s =·10 mA, UG1S = Uos = O 

Zvyškový prúd 1. hradla (ochr. diódy) 
±UG1S = 5 V, UG2S = Uos = D 

Zvyškový prúd 2. hradla (ochr. diódy) 
'±UG2S = 5 V, UG1S = Uos = O 

Kolektorový prúd 
Uos ~ 12 V, UG2S = 4 V, UG1S = O 

Zatváracie nap. 1. hradla (prahové nap.) 
Uos = 12 V, fo = 200 I!A, UG2S = 4 V 

Zatváracie napatie 2. hradla 
Uos = 12 V, 10 = 200 I!A, UG1 - O 

Strmosf 
Uos = 12 V, 10 = 16 mA, UG2S = 4 V, f= 1 kHz 

Rozmery puzdra a zapojenle vý'!Odov 
(farebný kód - žitý pásik) 

Znak 

Uos 

ID 

±/G1s 

±/G2S 

POS 

/}. 

~ 

Znak 

U(BAIOS 

±U(BAIG1SS 

±U(BAIG2SS 

±/G1SS . 
±/G2ss 

foss 

-UG1S(OFFI 

-UG2S(OFFI 

I Y2iS I 

Jedn. 

V 

mA. 

mA 

mA 

mW 

l oe 

Jedn. 

V --

V 

oV 

nA 

nA 

mA 

V 

V 

mS 

, , 

Hodnota 

20· 

50 

10 

10 

300 

-55 až 125 

/}. = 25 oe 

Hodnota 

min. 20 

mill<. 30 

max.30 

max.100 

mál<.100 

6 až 40 

max.3,5 

max.3,5 

min. 16 
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, 
'Výkonové zósilnenie 

UDS = 1-2 V, UG2S = 4 V, f= 200 MHz, ID = 16 mA, B= 12 MHz Gps dB min. 22 

Šumové číslo 
.. 

UDS = 15 V, UG2S "; 4 V, f= 200 MHz, ID = 16 mA F dB max.4,5 

Informatívne parametre: /}a =: 25 oe 

Pai'ameter Znak Jedn. Hodnota 

Prierazné napatie kolektor-emitor 
'D = 10 f,IA, -UG,s = ~UG2S = 4 V UIB"loS , V 22 

Kolektorový prúd 
15 Uos =12V, UG2s =4V, UG' =0 'oss mA 

Strmosť 

Uos = 12 V,/o =.16 mA, UG2S = 4~, f= 1 kHz r Y2'S I mS 20 

Výkonové zosilnenie 
Uos = 12 V, UG2S = 4 V, f= 200 MHz, '0 = 16 mA . Gps dB 25 

Šumóvé číslo I 
UDS = 15 V, UG2 = 4 V, Ua, = O, f=200 ,MHz, ID = 16mA F , dB 2,5 

Regulačný rozsah zisko I 

Uos = 12 V, UG2S = 4 Važ '-2 V, f= 200 MHz Ll Gps dB 46 

Spatnovazbova kapacita 
Uos =1.2V, UG2s ;=4V, 10 = 10mA, f= 1 MHz G'2SS pF 0,04 

Vstupná kapacita 
Uos =12 V, UG2S = 4 V, ID = 10 mA, f= 1 MHz 

I 
C"SS p~ 5,5 

Výstupná kapacita 
UDs =12V, UG2s =4V,/o =10mA, f= 1 MHz G22SS pF 3 

Závislost Pos na teplote okolia 

500 

PDS 
[mkl] . +DO 

JOD 
f'-

""-i'... , 
r---.... 

200 

" (00 
"-i'... 

I'-... o 
25 50 15 100 125 

Ta r·e J -
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KF 964" KF 966, KF 982 MOS TETRODY PRO VHF APLIKACE 
TETPOA Mon AJ1A CBEPXBblCOKI-lX 4ACTOT • TETRODES MOS FOR VHF • TETRODEN MOS FOR UKW 

Dvojhradlové N-kanálové tranzistory FET ochu
dobňovacleho typu v plastovom puzdre TO-50 ur
~ené pre VF zosllňova~, zmieěava~e"oscllátory, 
TV k8nálové voli~e, anténne zosllňova~e, regulá-
tory zisku a pod. ., 

KF 964 - je vhop\1Ý pre vstup VHF kanálových voli
čov" pre antén ne predzosilňovače v III. pásme, regu
látory zisku. 
KF 966 - vhodný, pre UHF vstupy kanálových voli
čov, preanténne predzosilňovače v IV., V.TV pás
me. 

,KF982-vhodný pre zmiešavače a pre vstupné 
je.dnotky VKV. 

Nledzné elektrické parametre: 

I 
Parameter, Znak Jedn. ' 

Napatie kolektor-emitor Uos V 
Prúd kolektora ID mA 
Prúd 1. hradla ±Io,s mA 
Prúd 2, hradla ±102s mA 
Stratový výkon Pos mW 

KF964 
, 

20 
30 
10 
10 

225 

~.=25°e 
, 

Hodnota ~ G, 

G,. . ----' 

, s 

KF966 KF982 

20' 20 Fareliný kód (páSi~): 

30 40 
10 10 
10 10 

225 225 

KF 964 zeleny 
KF 966 éraniovy 
KF 982 bie,ly , 

Statické parametre: ~a = 25 oe 

Hodnota 
Parameter Znak J. Podmienky merania 

KF964 KF966 KF982 

Prierazné napiUie 
ID = 1 O~, -VGIS = -UG2S =' 4 V kolektor-emitor ~BR)OS V min. 20 min. 20 min. 20 

Prierazné napatie 
±1a,S = 10 mA, UG2S = Vos = O V ochr. diód 1. hradla ±U(BR)GIS' V max.20 max.20 max.20 

Prierazné napatie 
ochr. diód 2. hradla ±U(BRlG2S V max.20 max.20 max.20 ±/G2s = 10 IJ'lA, UGIS ;= Uos = O V 
zatváracie napatie 
1. hrad!a (~rah. nap.) -UG'S(OFF) V max.2,5 max.2,5 max.1,3 los = 10 pA 

(Uos= 15V) (Uos-15Vj (Uos=10V) UG2s =4V 
zatváracle napatie 
2. hradla 
Zvyškový prúd 1. 

-UG2S(OFF) ·V max.'2 max.,2 max.1,1 los = 10 pA, UG,s = O V 

hradla (ochr. diód) ±Ia.ss nA max.50 max.50 .max.50 UG•s =5V, UG2S = Uos =0 V 
Zvyškový prúd 2. 
hradla (ochr. diód) ±ICl2SS nA max.50 max.50 max.50 ±UG2s =5 V, UG•s - Uos=O V 
Kolektorový prúd Ioss mA 2+20 2+'20 1 +25 

typ. 8 typ. 8 typ. 10 UG,=OV 
Uos =15V) Uos =15V) Uos =10V) UG2 =4V 
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Dynamické parametre: 

Parameter Znak Jed. 

Strmosf IY2,I mS 
«(= 1 kHz) 

Vstupná'kapacita C"SS pF 

Výstupná kapacita ~ss pF 
Spiitnoviizobná kapa!ťita C,2SS pF 

Výkonový zisk 'G". dB 
, 

Sumové číslo F dB 

KF 964 - typické hodnoty S a Y parametrov: 

pracovný bod Uos = 15 V, UG2S = 4 V,los = 10 mA 

5,,= 
S'2= 
S:!,= 
S:!2= 

0.9867 < 
0.0020 < 
1.7050< 
0.9910 < 

-16.416 
79.400 

·157.000 
-8.952 

y" = 2.87 < 87.36 
Y'2 = .0.02 < -88.04 
Y2' = 17.47 < -10.44 
Y22 - 1.55 < 86.82 

c" = 2.28 pF, C'2 - -0.017 pF, C22 = 1.23 pF 

Hodnota 

KF964 KF966 

min. 15 min. 15 
typ. 17 typ. 17 
max.3 max.2,6 
typ. 2,5 typ. 2,2 
max.1,~ max.1,2 
max.35 " max.35 
typ. 25 typ. 25 
typ. 25 typ. 25 
«(=200 MHz) (f= 200 .MHz) 

typ. 18 
«(=800 MHz) 

max.2,8 typ. 1,5 
typ. 1,5 
(f=200 MHz) «(= 200 MHz) 

max.3,9 
typ .. 2,8 
«(=800 MHz) 

5." = 0.9465 
S.'2= 0.0004 
S.2' = -1.5695 
5.02= 0.9789 

Y." = 0.13 
Y.'2= 0.00 
Yx21 -= 17.18 
Y, .. = 0.09 

Výkonový neutralizovaný zisk Guma •. = GO + G1 + G2 = 4.6 + 15.8 + 17.5 = 37.9 

. pracovný bod Uos = 15 V, UG2S = 4 V,/os = 10 mA 

S" = 0.9385< -36.633 I S." = 0.7531 
S'2= 0.0020< 73.400 5.12 = 0.0006 
S:!, = 1.3970 < 125.400 S'2'= -0.8093 
S:!2= 0.9828< -19.605 S.22 = 0.9201:1 

y" = 6.64 .< 83.97 Y." = 0;78 

Y'2= 0.02 < -79.20 Y.'2= 0.00 
Y21 = 15.53 < -27.20 Y.2' = 13.81 
Y22= 3.45 < 87.17 Y'22 = 0.17 

Cl1 =2.10pF, c'2=-O,007pF, C22 = 1.10pF 

Výkonový neutralizovaný zisk Gum ... = GO + G1 + G2 = 2.9 + 9.2 + 14.7= 26.8 

~a=25°C 

Podmie(lky 
meranla 

KF982 

min: 20 preKF964 
typ. 25 aKF966" 
typ. 4 Uos = 15V 

U62S =4V 
typ. 2 los=10mA 
typ. 30 preKF982 

Uos = 10V 
typ. 25 U62S =4 V 
(f= 20 MHz) los = 15mA 

typ. 1,2 

«(=200 MHz) 

Sy" = -0.2789 
By'2= 0.0020 
5y2'= 0.6662 
By .. = -0.1542 

Yy" = 2.87mS 

YY'2= -0.02mS 
Yy2' = -3.17mS 
Yy22= 1.55 mS 

By" = -0.5600 
By'2 = 0.0019 
Sy., = 1.1387 
By .. = -0.3297 

Yy" = 6.60 mS 
Ym = -0.02 mS 
Yy2' = -7.10mS 
Yy .. = 3.44 mS 

J=200MHz 

f=500 MHz 



KF'966 - typické hodnoty S a Y parametrov: 
pracovný bod Uos -15V, UG2S = 4 V,los = 10 mA 

Sl1 = 0.9873 < S,. = 0.0022 < 
S., = 1.6810 < 
B..= 0.9930< 

-15.926 
79.4Q0 

158.000 
-8.183 

Yll - 2.78 < 87.40 
. Y,. == 0.02 < -88.66 

Y2, = 17.18 < -rO.06 
Y22 = 1.41 < 87.34 

.c" = 2.21 pF, c,. = 0,018 pF,~= 1.12 pF 

TRANZISTORY. 

S'l1 = 0.9494 
8,.;. = 0.0004 
8,.2'= -1.5586 
S'22= 0.982~ 

Y'l1 = 0.13 
Yx12 ll::: 0.00 
y .. ,.= 16.92 
Y'22= 0.07 

Výkonóvýneutralizovariý zisk Gum ... = 00+ G1 + G2 = 4.5 + 16.0 + 18.5 = 39.0 

Pracovný bod Uos -15 V, UG2S = 4 V, los -10 mA 

S" = 0.8840 < -:-59.315 
S,. = 0.0022 < -172.100 
~, = 1.3300 < 97.500 
s.. = 0.9723 < -29.322 

Yll = 11.45. < 81.70 
Y'2= 0.03 < 49.97 
Y21 =17.03 < -40.43 
Y22= 5.23 < 86.50 

cll = 2.25 pF, C'2 = 0.004 pF, c.. = 1.04 pF 

S'l1 = 0.4511 
S,,2 = - 0,0022 
8,.2' = - 0.17.36 
8,.22 = 0.8477 

J:"11 = 
Y,'2= 
Y'2' = 
Y'22 = 

1.65 
0;02 

12.97 
0.32 

Výkonový neutralizovaný zisk Guniax. - 00 + G1 + G2 - 2.5 + 6:6 + 12.6 = 21.7 

. KF 982 - typické hodnoty S a Y paramétrov: 

Pracovný bodoVos = ,15 V, UG2S = 4 V, los = 10 mA 

S" = 0.9623< -28.747 S.,,= 0.8437, 
S'2"= 0.0031 < 71.300 8,.'2 - 0.0010 
~,= 2.7070 < 141.800 8,.2' = -2.1273 
s.. = 0.9871 < -15.737 8,22= 0.9501 

Yll = 5.09 < 85.58 Y.ll = 0.39 
.Y'2= 0.03 < -86.90 Y~'2= 0.00 
Y., =28.90 < -16.40 Ylt2,= 27.73 
Y22= 2.73 < 87 .. 66 Y"2= 0.11 

0" = 4.04 pF, C'2 - -0.26 pF, c.. - 2.17 pF 

Výkonový neutralizovaný zisk Gumu. = 00 + G1 + G2= 8.6 + 11.3"i" 15.9 = 35.9 

pracovný bod Vos = 10 V, Ua2S = 4 V, Ios-15 mA . 

S,,- 0.8906 < -49.149 5"'11- 0.5826 
S'2= 0.0020 < ,76.700 8,.,. = 0.0005 . 
~,= 2.1130 < 107.700 t S .. ; = -0.6424 
S2.= 0.9755 < -27.507 8,. •• = 0.8652 

Byll= -0.2709' 
By'2= 0.0021 
By., = 0.6297 
Sy22= -0.1413 

Yyll = 2.78mS 
Yy,.= -0.02mS 

Yy.' = :"'3.00mS 
Yy •• = 1.41 mS 

By" =- 0.7602 
Sy,. = - .0.0003 
SY2' = ,1.3186 
By.. = .-0.4761 

Yy"" 11.33 mS 
Yy,. = 0.02 mS 
Yy.' = -1 1.05 mS 
Yy2, = 5.23 mS 

By" = -0.4628 
By'2 = 0,0029 
By., = 1.6740 
By.2 = -0.2677 

yy,; = 5.08 mS 
yy,. = .,...0.03 mS 
Yy2' = -8.16 mS 
yy22. = 2.72 mS 

Byl1- -0.6737 
Bx,.= 0.0020 
5,.,= 2.0130 
By22= -0.4505 

f= 200 MHz 

f= 800 MHz 

f= 200 MHz 

f=400 MHz 
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y,,- 9.19< 81.33 
Y'2 - 0.02 < -66.71 
Y2' = 25.58 < -35.71 
Y22= 4.88< 87.10 

c" = 3.61 pF, C'2.= -0.09 pF, ~ = 1.94 pF. 

Y." = 1.38 
Y.'2= 0.01 
Y.2' =20.77 
~22- 0.25 

Yy"- 9.06 mS 
YY'2 _:.... 0.02 mS 
Sy2' - -14.93 mS 
~= 4.87mS 

Výkonový n~U1raIiZOvaný zisk GUm ... = Go + G1 + G2 = 6.5 + 6.6 + 13.2 = 26.5 

SD 

20 

s 

~ 

3 

2 

, 

~::::-'-.-._ G2 ..... ....... '-. __ .--.. 

-

\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

...... - .... _ tJl --------'-
1i0 

:JOO soo 

Kf 964: zisk [dB[ - f(frekv.) [MHz] 
Uos= 15 V, Ue2S =4 V,los-10mA 

\ 

\ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ Cf7 

, \ 
\ ..... __ C22 

\ ---------
\ . '--._._.2.E._._._._ 

KF 964: cl1 • C,., c". [pF] = f(Uos) [V] 
f=200 MHz 

P O zná m k a: C,. je znázomená na grafe v merltku 10 : 1. 

Sf) 

~o 

. 30 

20 

70 

c",..,oo . 

00 

, 10121+ 16 1820 

KF 964: zisk [dB]- f(UDSHV] 
los -10 mA,l-200 MHz 

ID 

G2 

07 

• 

co 

-+ -3 -2 

. J(F964: zisk [dB]- f(Ue2S)[V] 
f= 200 MHz 
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so 

20 

10 

'-. ---..... ' . ---...--. -.!~~ ._0_ "'-, -------~ 
(JO --- .... 

KF. 966: zisk (dB] - f(frekv.) (MHz] 
UDS = 15V. UG .. -4 V.IDS -l0 mA 

50 

''0 
JO 

KF 966: zisk [dB] - f(U ... ) [V] 
f=800MHz 

P o zná m k a: Cf. je znázornená na grafe v meritku 10: t. 

50' 

30 

5 

Cu meliK. 

G2 
.---.-._._._._.~ 

.~ C1 -!--_.-------- -
-,,;:'- (JO 

o 2·. i 4 10 " ,. 11 71 ID 

\ 

\ 

\ 
\ 
\ 
\ 

\ \ 

KF 966: zisk [dB] = f(lIos) [V] 
'Ds =10mA.f=800MHz . 

3 \' 

~\' C7' 
2 . \ 

\ \ . \ 
, ...... -.---E~ __ 
\ 

\ 
02"" 8 10 72"" 1820 

KF 966: Cft • Cf.' c.. [pF] - f (Uas) [V] 
f-800 MHz 



10 

0-" 0-0_ G2 
........... """"- G1 0_.--.--.-

~- OD ---
~ ____ -L ____ ~ ______ L-____ ~ __ .---L-

o IDO 200 3fJO 1HJ(J o SOD (ífJO 

KF 982: zisk [dB[ = I(frekv.l [MHz) 
Uos =' 10V, UG,s =4 V, los = 15 mA 

50 

.0 

KF 982: zisk [dB) = I(UG,sl [V) 
1= 200 MHz 

P oz'n á m k a: C12 je znázornená na grafe v merilku 10: 1 . 

40 

jo 

20, 

10 

5 
I I 

10 12 7. 7. 18, 20 

KF 982: zisk [dB[- 1 (Uosl [V) 
los = 15 mA, 1- 200 MHz 

4 ~_~I ____ ~C~11~ ______ __ \+-0 1 

. I 

3 

2 

o I 
~, \ 
\ \. 

\ '-_ C22 --,----
\ 
\ 
o\...:.. C!2 

0_.- 0_0'_'_0 _' -o ~ 

o 2 " . 6 8 70 12 14 16 18 20 

KF 982: Cll' C12, C" = 1 (Uosl [V] 
1'::200 MHz 

• ,-_ ... _------______ 0 _____ 0 __ • ____ 0 _____ • 
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DIODY 5.2 
Informace pro konstruktéry 

I. ZÁKLADNí MĚŘENI DIOD 

A. VOLTAMPÉROVÉ CHARAKTERISTIKY DIOD 

Typická vOltampérová charakteristika polovodičových diod je znázorněna na obrázku . 

·u 

B 
obr 1 

. _I+-_~/·f(U) 
O 

~I 

u 

Vzhledem k nelineárnímu průběhu charakteristiky může být závislost odporu diody v da
ném intervalu obecně trojího druhu: 

- s.e vzrůstajícím napětím nebo proudem odpor klesá, 
- se vzrůstajícím napětím nebo proudem odpor zůstává konstantní, 
- se vzrůstajícím napětím nebo proudem odpor stoupá. 

Z tohoto lze odvodit předpoklady pro obdržení stabilních hodnot při měření: 
v případě a) je vhodné měřit napětí při daném proudu, v případě c) měřit proud při daném 
napětí. V případě b) je možno použít jak napájení proudem, tak napájení napětím . 

. Důležité body na charakteristice: 
A - závěrný proud diody při daném napětí 
8 - průrazné napětí diody při daném proudu 
C - maximální přípustné napětí diody v závěrném směru 
O - napětí diody v průchozím směru při daném proudu 

8. OSCILOSKOPICKÉ SNfMÁNI CHARAKTERISTIK 

1. Osciloskopické snímání závěrné charakteristiky (příklad uspořádání): 
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'. 

. Snímání je prováděno půlvlnným sinusovým napě~ím s kmitočtem 50 Hz. Při měření je 
nutno napětí plyr:lule zvyšovat (pomocí Tr 1), nejvýše však do hodnoty, kdy počíná lavino
vý průraz (ohyb charákteristiky) zkoušené diody .. 

Tr 1 - regulační trafo 
Tr 2 - odděl. trafo ._ 
FJ I - zatěž. rezistor 
R2 ..:.. ochranný rezistor 

R3 - snímací ~ezistor 
O - osciloskop 
D, - usměrňovaci dioda 
D - zkoušená dioda 

) 

, 2. Osclloskopické snímání prClchozí charakteristiky: 

Snímání je prováděno půlvlnným Sinusovým proudem s kmitočtem 50 Hz. Při měření je 
nutno plynule zvyšovat (pomocí Tr 1), nejvýše však do hodnoty přípustného opakované
ho špičkového proudu zkou~ené diody v průchóiím směru. 
Tr 1 - regUlační trafo' 
Tr 2 - odděl. trafo' 
R, - malý zatěžovaci rezistor 
R2 - snímaci rezistor ' 

o, ~ osciloskop , 
D, - usměrňovací dioda 
D - zkolJšená dioda 

C. STATICKÉ MěAENr BODO VOLTAMPÉROVÉ CHARAKTERISTIKY 

1. Měření závěrného j:Jroudu (bod A): 

D 

Pomocí R, se na.M, nastaví dané napětí U a na M2 se odečte hodnota závěrného proudu. 

U - zdroj ss napětí 
R, - regulačnípnlQnciometr 

'R2 - ochrar:mý rezistor 
M, - sS,voltmetr 
M. - ss mikroampérmetr 
D - zkoušená dioda 



DIODY • INFORMACE PRO KONSTRUI<TERY 15 13811 

2. Kontrola závěrného napětí:' 

Kontroluje se. zda prů'razrié napětí (B) neleží pod úrovní zaručpvané hodnoty max. přípu
stného závěrného napětí (C). 

~ 
J-J'R2\~ 

U1 O 

Pomocí R3 se na M3 nastaví napětí. které odpovídá hodnotě předpokládaného max. pří
pustného závěrného napětí zkoušené diody (podle publikačních dat). Pomocí R, se na 
M, nastaví předepsaný proud a na M2 se odečte hodnota odpovídající,ho napětí.. Je-Ii dio
da vyhovující. je údaj na M2 a M3 shodný. (Smí se lišit pouze o úbytek napětí na odděl. di
odě D, • tj. o max, 1 V). Při měření Zenerových diod je třebaobyod U2 • M3' R3' D, vypustit. 

. p o zná m k a: Vnitlni odpor zdroje U" R" R, má být co možno velký. zdroje U,. ~co možno malý. 

Ui. U2 - zdroje ss napětí M;- ss voltmetr s velkým vnitřním odporem 
Ri' ~- regulačni potenci9metry D, - oddělovaci dioda 
R2 - ochranný rezistor (velký) D - zkoušená dioda 
. M, - ~s miliampérmetr . 

3. Měření napětí v pruchozím směru (bod C): 
,/ 

Pomocí R, se na M, nastaví' předepsaný proud a na ·M~ se odečte hoanota napětí v prů
chozím směru . . 
u - zdroj ss napěti 
R, - regulační rezistor 

. R2 - ochranný rezistor 

D. DYNAMICKÉ PARAMETRY 

1. Měření dynamického odporu 'd: . . 

~ 
.. 

A ---:-
R1 L 

+ fv11 
U ' 

- O 

M, - ss ampérmetr 
M2 - ss voltmetr s velkým IInítřníl1Í. odporem 
D - zkoušená dioda 

C2 
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Pomocí R, se na M, nastaví předepsaná hodnota ss proudu. Při P v poloze 1 se napětí G 
nastaví tak, až M2 udá určitou výchylku ( ne větší, než řádu 10-4 až 10-3 V). Při P 
v poloze 2 se pomocí R2 nastaví stejná výchylk? na M2. Potom je nastavená hodnota R2 
rovna dynamickému odporu diody v závěrném směru. Při měření v průchozím směru je 
třeba změnit pOlaritu diody. 

R, - regUlační rezistor 
R2 - regulační rezistor -cejchOvaný (R "" 'd) 

C, - odděl. kondenzátor 

1 
C2 - kondenzátor ( 2 :n: tC2 ~ 'd) 

M, - ss miliampérmetr 
M2 - stř. milivoltmetr 's velkým vnitřním odporem 
L - odděl. tlumivka (2 :n: tL ~ 'd) 
G- rif generátor o frekvencí t 
U - zdroj ss napětí 
O - zkoušená dioda 

2. Měření kapacity v závěrném směru: 

\ 

o 
M 

xo-j---..... --, 

u 

Pomocí R se na M, nastaví předepsané napětí. Kapacita se změří na můstku. 

M - vysokofrekvenční můstek, který dovoluje měřit hodnoty RC, v paralelní kombinací malým signá-
lem , 

C - kondenzátor, který představuje zkrat na měřicí kmitočet (obvod nakrátko) 
R - regulační potenciometr 
U - zdroj ss napěti 
M, - ss voltmetr 
O - zkoušená dioda 

3. Měření sériového odporu: 

Zapojení je shodné, jako při měření kapacity. Na můstku se změří paralelní kapacita Cp 
a:pararelní odpor Rp niěřené diody. Hodnota sériového odporu rs pak je: 

rs = 1 + (2 :fR~Cp)2 ,kde f je měřicí kmitočet. 
Vliv parazitních kapacit je nutno brát v úvahu. 
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It NEJPOUŽ(VANĚJ~( ZAPOJÉN( USMĚRŇOVAtŮ 

A. JEDNOFAzovÉ NAPÁJENI SITě 

-_ .. .. _., .. - ._-._. ---

Označení 1H 2frl 
j Nazev 1 fózovó hvězda 2fózova hv~zda 

I' ZaPOlení 

tl3 .. bo.l 

I ~t."'O , p,t; 

~ I· ~ , .... R; 
I 71 -

I 
Pr~běh napětí ·,tL ·tLl nO výstupu 

I 
. . y 

usmernovace '. , , r' 

t ~ 

I fo' /f . 1 
, 

2 
Uoef/Uo 1,57 1,11 

I UOt-A/Uo 3,14 1.5t 
UKAM/LJo 3,14 314 
L!Uo/Uo 1.21 0.48 
U/Uo 2.22 1,11 

1 0.5 .---
IDef /10 
IDM/lo 
1/10 

fo 
f 
Ua 

Uoc" 
UOM 

1,57 078 
314 1.57 
1.57 078 

kmitočet usměrněněho napětí pulsujícího 
kmitočet vstupního napětí 
střední hodnota usměrněného napětí na zatěží 
efektívní hodnota usměrněného napětí na zátěží 
špičková hodnota usměrněného napětí na zátěží 
períodická špičková hodnota napětí na diodě 
čiriitel zvlnění 

1M 
1 fózovÝ můstek 

~ ~ ~ l: 

íu[) 
I...: i I I 

~ + 

M , -' t 
2 
1,11 
157 
157 
0,1.8 
1.11 
0,5 . 
078 
'157 
111 

UKAM 

ÓUolUo 
U 
10 

efektivní napětí na výstupu transformátoru (jedné fáze) 
středni hodnota usměrněného proudu protékající zátěží 

IDO 

IDeI! 

10M 

I 

střédní hodnota Usměrněného proudu protěkajícího jednou diodou 
" efektivní hodnota usměrněného proudu protékajíciho jednou diodou 
špíčková hodnota usměrněného proudu protékajícího jednou diodou 
efektiv,:!í proudsekundáru.transformátoru (jedné fáze) 
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"\ 

B. TAIFAzovÉ NAPÁJENI SIT~ 

3H M 
fazow hvězda 

u 

·toJ 

~ .t:j . I 
I 
I 

I • 
f 

3 6 
102 ·100 
1 1 1.05 
209 1.05 

" 0.183 0042 
Q855 0.1.28 
033 0.33 
0.587 579 
1.21 1.05 
0,587 0,816 

t:J 
6 
100 
1.05 
2/..2, 
0.042 
0855 
0161 
0293 
0.525 
0.293 

6H 
6 fazoyo hvezda 

U 

t=j 
6 
100 
1 5 
209 
0.042 
0.7L. 
0.157 
0..408 
1.05 
OA08 
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III. VYSV~TLlVKY POUžíVANÝCH ZKRATEK U DIOD 

'FAV 

'FM 

IFSM 

IFAM 

IA 

'FAMS 

'" LfAAM 

4.sM 
URWM 

UF 
UR 

URM 

Uos' 
P'OI 
CIO' 
t'}. 

~m 
Rd 
Cd 
TI 
R'n;. 
4, 
frr, 
f 
rz 

Sz 
Uz 

'z 

Maximální usměrněný proud 
Maximální amplituda předního proudu 
Maximální přední nárazový proud 
Opakovatelný špičkový přední proud 
Proud v závěrném směru 
Efektivní hodnota předního proudu 
Maximální přední proud 
Opakovatelnéšpičkolié závěrné napětí 
Maximální nárazové závěrné napětí 
$pičkové závěrné pracovní napětí 
Přední napěti 

Maximální závěrné napěti 
Maximální špičkové závěrné napětí 
Maximální střídavé anodové napětí 
Celkový ztrátový výkon 
Kapacita 
Pracovní feplota 
Maximální teplota přechodu 
Vstupní odpor 
Vstupní kapacita 
Účinnost 
Tepelný odpor 
Zotavovací doba v závl'írném směru 
Zotavovací doba v předním směru 
Rozsah pracovních frekvencí 
Dynamický odpor 
Teplotní činitel stabilizovaného napětí 
Stabilizované napětí ' 
Stabilizovaný proud 

\ 
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Diody pro všeobecné použití 5.2.1 

GAZ 51. 4GAZ 51 DIODY S Au HROTEM PRO SpINACI ÚČELY 
A"'0A C AY WTbl<bTOM AnH nEPEKllIOLJAlOllI"'X CXEM • DIODE WITH AU POINT FOR SWITCHING CIRCUITS • 
DIODE MIT AU SPITZE FOR SC!"lAL TVORGANGE 

Diódy GAl 51 sú germánlové dlódy so zlatý'm hrotom, určené najmi 
pre spinacle účely. 

I_k., I 
Ir.~, 
, ; '~-'--~l 

I . Puzdro kovové so'sklenenou priechodkou, Systém je, izolovaný od puzdra. 

Podmlenky pre prevádzku a montáž: 

1. Vývody nesmú byt ohýbané vo vzdialenosti menšej ako 3 mm od okraja patky. 

2. Vývody nesmú byt skrátené na dlžku menšiu ako 6 mm. 

3. Vývody mOžu byt namáhané krútením maximálne nasledovným spOsobomz nulo
vej polohy o 45° spat a opill o 45° do predchádzajúcej polohy. 

4. Pri pájkovani sa doporučuje odvádzať škodlivé teplo, najlepšie uchytenim vývodu 
inedzi pu~drom a pájaným bodoll") do plochých klieštl. Doba pájania vývodu je 

, max. 4 s pri teplote pájkovačky max. 350 oe. 

Medzné parametre: 

, Parameter Znak Jedn. 

Max. závemé napatie UR V 
Max. špičkové závemé napatie URM V 
M~. nárazové závemé napatie URSM ,I V 
Max. predný prúd ' IF mA 
Max. amplitúda predného prúdu ~M mA 
Max. prednÝ, nárazový prúd , IFSM mA 
Max. usmemený prúd IFAV mA 
Rozsah prevádzkových a skladovacich teplOt - 'oe 

,') Platl pre sinusový signál f> 20 Hz, \ 

~, i 

,Hodnoty 
Pozn. 

+25 oe I +75 oe 
25 
25 ') 
30 2) 

140 50 
250 

I 
') 

400 3) 
80 40 ') 

-608Ž+75 

, 2) Trvanie pulzu max. 10 ms, nie je povolený ako periodicky sa opakujúca hodnota: , 
3) Trvanle pulzu max, 1 s, Oié je povolený ako prevádzková hodnota. Pri opakovanl tejto hodnoty móže byt ovplyvnená životnosť diódy. 

Elektrické parametre: 

Parameter Znak Jedn. 
t}. = 25 oe 

min. max . . ' 

Predné napatie U. V 
IF =O,1 mA 0,12 0,24 
IF = 10 mA I 0;G2 0;50 
IF=3O~A 0,38 0,64 



Parameter 

Zéverpýprúd 
41"; 1,5 V 
4I-10V 
UR -25V 

lzolačný prúd 

~.-25V 
\ 

Intcirmatrvne hodnoty 

Predné naplltle 

~-0,1 mA 
~';'1 mA 
~-10mA 
",-~mA 

Zéverný prúd 

4I-1,5V 
4I-10V 
4I-25V 

T~pelný odpor 

'IK ,., ,...., 
IlO 

.. • 

IN 

ID 

I> • 

\ 
1\ 

Parameter 

\ 

1\ 

.. ~ 

IP ID, ItID 

Zévlslosf max. prlepuatného pnldu od teploty okolla 1) •• 

Znak 

" 

'" 
~. 

, 
Znak 

u.. 

'" 
Au. 
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Jedn. 

i.IA 

i.IA 

Jedn. 

V 

i.IA 

DC/mW 

"".... 
'litA/ 

ID 

,. 

fO 

,. 

.. 
ID 

IIf1 

to 

• • 

r--

r-

" 

min. 

---

-

~.-25DC 

stred , 

0,21 
0,28 
0,40 
0,52 

0,3 
-
1 

-t--
-l-

s ID 

~.';"25OC 

max. 

1 
3 
7,5 

12,5 

~.-eooc 

min. stred max. 

0,06 0,14 0,22 
0,12 0,22 0,30 
0,24 0,36 0,48 
0,32 0,48 0,60 

- - 10 
- - 20 
- - 50 

0,4 

,.. 
J!: 

'II' 

.... 

r-

-- -
" ". JO 

Zévlslosf max. usmerneněho'pr(Jdu od mysrněho naplitla pre 
rOzne teploty okolla. 
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ŠTVORICA 4GAZ 51 

§tvorice 4GAZ 51 z germánlových dl6d GAZ 51 s(l určené 
pre kruhové modulátory a sú dodávané ako celok. 

Držlak a zoatava itvorlce 4GAZ 51. 

" ' 

, 
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GA .301 VF DETEKČNÍ. DIODA 
Bl4iAI;!oTIiK\rQFlHIiIIl:A~ .. ' K.F.. DB.'I'~~QI@.OIl' .. I-lF DEmilffIQ~ 

Vysokofrekvenčná hrotová germánlová dl6da GA 301 je určená pre 
vysokofrekvenčně detekčně obvody až do frekvencle 200 MHz. , 

Puzdfo keramické s axiálnymi vývod mi. 

Medzné hodnoty: 

"' 

·Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Max. záverné napiltle ~ V 40 

Max. špičkové záverné napAtie ~~ V 60 

Max. amplitúda predného prúdu IF mA 10 

Max. predný nárazový prúd J.,SM mA 25 

Rozsah prevádzkových teplOt - °C -20+60 

Menovlté elektrické hOdnoty: 

P~rameter Znak Jedn. Hodnota 

Prúd v prednom amere J., mA ;;'2 

Prúd v závernom smere IR jAA E;5 

Vstupný odpor Rd j(g ;;'50 

Vstupný odpor Rd j(g ;;04 

"Vstupná kapacita Cd pF <1;1 

"Účinnosf Tf % ;;.sS 

ic~,rNA' lMn .Je 
ItA "Il."'; «ATtlD't 

TESLA 
GA301 

Poznámka 

Max. 50 impulzov za dobu života. 
Doba trvanla Impulzu max. 0,5 s. 
Interval medzi impulzami 
min. 2 min. 

Trvanie ímpulzov max. 1 s. Interval 
medzi impulzami min. 2 min. 

(/}. = 25°C) 

Nastavenie 

u., = 1 V 

UR =1 V , 

(-1 MHz, Uyf= 100 mV 

f-200"MHz, Uyf-100mV 

(-1,MHz, Uyf = 100 mV 

(= 1000 MHz , 



\. 
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KA 136 DIODA PRO SP(NÁN( V KANÁLOVÝCH VOLIČrCH 
nEPEKJlIOI.(AIOU\1oI111 AIoIOA A11S1 nEPEKJlIOI.(ATenE~ KAHAl10B • SWITCHING OIODE FOR CHANNEL SELECTOR • 
OIOOE FOR SCHAL TUNG IN KANALwAHLERN 

Kremíkové spinacle dl6dy KA 136 s6 vyréb8né planáme-epltaxnou techno-
16glou a s6 určené ako pésmovf prepfna6 vo vysokofrekven6r,ých obvo
doch. 

Puzdro sklenené K 207 (00-35) s axlálnyml prfvodml. Oiódy sú značené čiernym 
prúžkom, .strana kat6dy je určená červenou farbou zátavu puzdra a privodu. 

z .... 

POdmlenky pre prevlldzku .. rnontti: 

1. Prlvody je možné zkrátif do ~dlalenosti 5 mm od puzdra. 
2. Oh~banle prlvodu je dovolené na vzdlalenostl 1,5 mm od 

puzdra .. 

. 3. Prlvod je možné namáhaf kr(rtenlm nasledovne: z nulovej po- . 
lohy o 45°, spaf o 900 a znova o 45" (do pOvodnej polohy). 

4. Doba spájkovanla prlvodu je max. 4 sprl teplote spájkovačky 
max. 350 "C. Pri spájkovanl sa doporučuje odvádzaf preby
točné teplo uchytenlm prlvodu do ploch~ch k1leětl. 

Kóta 0,5 max. - nepoclnované častl na obldvoch prlvodoch. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

SplčkOVé záverné pracovné napAtle '4lWM 
Závei'n~prúd 41 

Rozsah pracovn~chteplOt 
Rozsah skladovaclch teplOt 
Celko~ str~ ~kon Pfllt 
Tepeln~ odpor' RIhJa 

') Merané prl p ... - 200 mW. 

Elektrické hOdnoty: 

Parameter Znak 

Závern~ prúd 41 
Úbytek napiltla V, prlepustnom smera UF 
Kapacita qOI 
Reálna časf Odporu v prlepustnom smere tj 

Jedn. 

V 
jIA 

oe 
°C 

mW 
°C/mW 

Jedn. 

nA 
V 
pF 
g 

; 

! 

Hodnota Poznámka 

.. max.25 i). -25°C 
max. 1 4l-20V 

i). - 60 "C 
-55 až 125 
-55 až 100 

200 i)i -25°C 
0,5 1) 

Nastavenle 
Hodnota 

4l(V) ",(mA) '(MHz) 

20 - - <100 
- 100 - <1 
20 - 1 .<2 

- 5 100 <1 

f. 
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\ 
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,'\. 

~. 

•• ID JIJ. 

Zévlsloaf celkového stratového výkonu na teplote okolla. 

.1 

.' 

j 

" 
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KA 206, KA207, KA 2065 
KA 2()6T 

DIODY PRO VELMI RYCHLÉ SP(NAC( 
OBVODY 

A/I10A Allf1 CB6PX6b1CTPOAEI'tCTBYlOlI.\/I1X nEPEKJ1/04A/OlI.\/I1X CXEM • DIODE FOR VERV HIGH SPEED SW/TCHING 
CIRCU/TS • DIODE FOR EXTREM SCHNELLE SCHALTKREISE 

Diódy KA 206, KA 207 sa vyrábajú planárne-epltaxnou tech
nológloua sú u~né na rýchle spínanle malých výkono,;, ' 

, Puzdro sklenené 00-35 s drOtovými axiálnymi vývodmi. Podkla
, dová farba krYtu je biela. 

Smernlce pre použltie: ' 

1, Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdialenosti menšej ako 3 mm ,od puzdra ~1'~=,,,,,I'N,,,,ý-,,,,~,,,,~<!!ÍK!-..--';"_I-__ I---l 
a nie je prípustné prekročit dovolené namáhanie na tah. 

2. Nie je dovolené vývody skrátif pod držku 6 mm, MlV;;"R"~·"'~"';-'· ;;;;~"~lI.;.'7íe!." __ J-+--l 
3. Pripustný sp6sob maximálneho namáhania neskrátených vývodov na skrut je . -..,.. K.,.D, 

nasledovný: ohnutý vývod o 90° vo vzdialenosti 3 mm od puzdra je pripustné 
otáčaf - z nulovej polohy o 45°, spat 090° a znova spat o 45° do pOvodnej polo-
hy. : 

4. Pri spájkovani sa doporučuje odvádzaf teplo uchyienim medzi puzdrom a spáj
kovaným bÓdom do plochých klieští, Pripustná doba spájkovariia je max. 4 s pri 
teplote spájkovačky 350 oe. 

5. Skladovanie podra OSN 35 8801 odst. 5.2. 

Medzné hodnoty: 

Parameter, Znak .Jedn. 

-
Opakovatelný špičkOvý priepustný prud ~M' mA 
Opakovatelné špičkové záverné napatie ~RM V 
Celkový stratový výkon POD' mW 
Medzné teploly okolia 1'). oe 
Neopakovatelný špičkový priepustný prúd ~M') mA 

'l Jednorázový Impulz t.... - 1 s, 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

Priepustné napatie UF V 
",-10mA' 

Záverné napatie UR V 
~=5/!lA 

Kapacita diódy G." pF 
!JR =0 

Zbytkový prúd Q pC 
z 'F=5 mA na Up =6 V, 20 ns, 

Záverný prúd IR !lA 
UR=20V 

Typ 

KA206 KA207 

75 75 
50 100 

200 200 
-65+125 -65+125 

250 250 

Typ 

KA206 KA207' 

, max. '1 max, 1 

min.'50 min. 100 

max. 3 max. 3 

max.50 max.50 

max.O,05 max.O,05 

, 



Informatívne hodnoty: 

Parameter 

, Zflverný prúd pri t). = 125 ·C a ~ - 20 V 

Kapacita diódy pri ~ = O 

SpAtná zotavo\lal:la doba z I., = 5 mA na UR - 6 V a 41- 0,5 mA 

Z6v1Blosf mu. atrátového výkonu od teploty 
okoll. Pt. t [", W] 

I 

ZávIsIoBf z6vemého p,rúdu od napiIIIa 

Poznámka: Výrobda z hradiska sporahlivosti 
nBdoporuruje prekročif Ieplolu okolia nad 
140·C. . 

, 

'Il.a 

HO 

IlO 

MO 

/tO 

110 

./00 

10 

GD 

.0 
20 

O 2. 

.,"AJ 

3 

II 
50 

IffJ 

30 

20 

10 

o 
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Hodnota 

10 JlA 
2pF 

4n$ 

-

r\. ' ' 

'\ 

'\ 
'\ 

'\ 
'\ 

" 

'" /. 

f\-
l\. 

r\. 
50 75 100 '''5 150 115 

--_ ...... .!.:COC] 

,,. CF CU,.], "'~25·a I 1OO·C 

I 
~ I~I 

-L---
/' 
V 

V :~ ~ ... 
\~y 

/ 

l-----
10 20 30 50 60 
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Závislost prlepústn6hO 
napilla od teploty 

~T 
O,f 

o,, 

0,7 

0,6 

UF'" r 1, I,. ·~/()woA 

~ I'-

'" ........ 
""-f'.. 

i'-. 
'-. r-.... 

o,s -10 -(O -IIq -10 D 110 Ir() ID ID /OD ,to I+D 
___ .,I; c-ci 

"FC.o.l .16~ Závislost dynamického odporu v prle- r 

pustnom amara od·prÍldu 

,.... [,,.1 04it. ". 

, 

1\ 
\ 

I\. 
,. 
5 

"-

'" ~ r- l---- -. 
o 

Závlelost kapacity od napilla ' 

.' 

1..._-:-.0--_...13-0---_ 2Oj..;.....--_.l.IIJ----l o -. Uff r V7 
/ . 
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KA206S 

Na tleto dl6dy 8a v plnom rozsahu vzfahuJ~ ~daJe publikované o dl6de KA 206. 

Puzdro sklenené 00-35; farebné oznaČ8nle prúžkov od anódy ku kat6de: žitý - žitý - z~Ilený - červený. 

KA206T 

DI6dy KA 206T 8~ určené ako ochranné na poulltle v tunerl T 6~.02. Na tleto dl6dy 88 v plnom rOz8ahu 
vzfahuJ~ ~aJe publikované o dl6de KA 206 8 týmlto doplnkeml: . 

Medzné hodnoty: 

Parameter Jedn. Hodnota i). (OC) 

"'RM mA 75 25 

URRM V 35 25 

PlOl mW 225 25 

i). OC -55 až +150 

Elektrické hodnoty: 

Parameter. Jedn. Hodnota i). (OC) 

Up V max.1 25 
("'-30 mA) , 

'" 
j.iA max. Ó.1 25 

(~-25V) 

~ pF max.4 25 
(~-OV. '-1 MHz) 

~ ns max.4 25 
("'-"'M-10mA. "'-1 mA) 

Puzdro sklenené 00-35; far~bné označenle prúžkovod anódy ku katOde: modrý - ze
lený - červený. 

Poznámka 

"' ... 5j.iA 
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KA221. KA 222. KA 223 DIODY PRO VELMI RYCHLÉ SPíNACí OBVODY 
KA 224. KA 225 
,IlIIIO,ll ,Il1IR CBEPX5bICTPO,llEIi'ICTBYIOLI\IIIX nEPEKll104AIOLI\IIIX CXEM • DIODE FOR VERV HIGH SPEED SWITCHING CIRCUITS 
• DIODE FOR EXTREM SCHNELLE SCHALTKREISE . . 

Kremíkové spínacle dl6dy KA 221-KA 225 sO vyrábané pJa
nárne-epltaxnou technol6glou a'sO vhodné pre Impulzné\ob-

, vody, v ktorých ss vyžaduje sOčasne vysoká vodlvosf a rých
lolf spínanla. 

Puzdro sklenené 00-35 s drotovými axiálnyml výVodmi. Podkla
dová fárba krytu je biela. 

Smernlce pre použltle: , 
1. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdialenosti menšej ako 3 min od puzdra 

a nie je pripusiné prekročif qovolené namáhanie na tah. 
2. Nle je dovolené vývody skrátif pod dlžku 6 mm. . 
3. Prlpustný spOsob maximálneho namáhanla neskrátených vývodov na 

skrut je nasledovný: ohnutý vývod o 90° vo vzdialenosti 3 mm od 
puzdra je prípustné otáčat z nulovej polohy o 45°, spěť o 90° a znova 
spat o 45° do povodnej polohy. 

4. Prl spájkovanl sa doporučuje odvádzaf teplo uchytením vývodu medzi 
pouzdrom a spájkovaným bodom do plochÝ9h klieští. Prlpustná doba 
spájkovania je max. 4 s pri teplote spájkovačky 350°C max. 

5. Skladoval)ie: podla bodu 5.2. CSN 35 8801. 

Meclzné hodnoty: 

-. , Hodnota 
parameier Jedn. 

KA221 .KA·222 KA223 KA224 

'URRU V 35 35 25 25 

PlOl mW 500 500 500 500 

1'), °C 175 175 175 175 

i>. °C --"65 oe až +175 °C. ' 

Elektrické hodnoty menovlté: 

KA221 KA222 KA223 KA224 
Parameter Jedn. 

.PlrÚŽO/C"ČEttVEN' 

UlfÚilJlC-ČCllvl1IÝ 
"A$TlMNE~A~ 

Typ 

KA225 KA221 
KA222 

50. KA223 

500 
KA224 

• KA225 
175 

\ -

·KA225 
Podm. 

min. max. mitl· max. min. max. min. max. min. max. skúšky 

lfl mA 150 300 100 200 150 .u,,=1 V 

~2 mA' 500 800 300 600 500 u,,=1,4V 

~ V 35 ·35 25 25 50 4l-10 j.IA 
4l, j.IA 0,2 UR =35V 

4l, j.IA 0,2 0,2 UA -30v 

4l, j.IA 0,2 0,2 UA =20V 

412 j.IA 200 UA -35V 

412 j.IA 200 200 UA =30V 

Průžok III. 

~z označeni" 
člerny 

žitý 
modry 
zelený 

i>. (OC) 

.' 

25 

25 

25 
25 

25 
·25 
150 

150 



Elektrické hodnoty menovlté - pOkračování: 

KA221 KA222 KA223 \ 
Parameter Jedn. 

min. max. min. max. min. ~ax. 

4lz f,IA ~OO 
u,,1I V l,4UF ' 1,4UF l,4UF 

Go' 'pF ~ 4 4 
, 

~ nS 3 3 3 

tJ % , 65 65 65 

ln. mA 
, 

Poznámka: J", a J". sa merá impulzne, nesmie sa prekrqčifhocJnota PIO" 

Závlslo,sf mu. strstového vtkonu ocl tapJoiy okolla 

Poznámka: Di6da namontovaná na ploěnom spojl. držka prtvocJu 
max. 6 mm. Tepelný odpor Rlhl' 0,35 KlmW. 

, . 
\ 
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KA224 KA225 Podm. 
skúšky i>. oe 

min. max. min. max. 

, 
200 UR-20V 150 

l,4UF .l,5UF• UG =5V 25 

4 4 UR=OV 25 
f= 1 ,MHz 

3 4 'F-10+ 25 
_. 

400 mA 

65 65 U,-2Vef 25 
750 mA 25 

t"tot (lol J 

7,0 - -- ----

0,8 

---'" '" f---

'" I'-. . 0,2 

'" 0... 
2S 50 75 IlJO 725 If11) 715 %00 

----: .... __ ~ C·C] 
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KA 261, KA 262, KA 263 DIODY PRO.VŠEOBECNÉ POUŽITI. 
KA 264, KA 265 
AHOA /WI 061l1ErO IiPHMEHEHH~ • GENERAL PURPOSE DIODE • DIODE FOR UNIVERSALBENOTZUNG. ,. 

DI6dy KA 281 d KA 285 8~ vyr6bané planám ... pltaxnou 
technol6glou li 8~ určené pre vieobecné použiti., 

Puzdro sklenené (DO 35) 
S axlálnymi drOtovými vývodmi. 

T.yp PrOtok 

KA261 Olerny 
KA262 atrleborn~ 
KA263 modrý 
KA264 zelen~ 
KA265 !I~ 

Smernlce pre pouliti.: 

.,_. 
""';/"It,.."'" 

1M .. "'ANr I •• ' 
'rIflNN 'Ar .... 

. ' 

.S 
~ 

~ t .. 

'f 
II 

"'"SlnrM . 

1. Prlpustn~ polomer ohybu v9vodov je mlnlmálne 0,6 mm. V~ody je mo2né ohnóf jedenkrát o 90" ručne tesne pn ·puzdre . 
. 2. Mlnlmálna vzdlalenosf spájkovanla ~vodov je 3,5 mm od puzdra. 

3. Doba Indlvlduálneho spájkovania je max. 4 s pn teplote hrotu spájkovačky max. 350 "C. 
4. Prl hromadnom spájkovanl vlnou je prlpustná doba si:iájkovanla max. 5 sprl teplote kópera max. 245 "C • 

. MÍKlZné hodnoty: 

Hodnota 
Parameter Jedn. Poznámka 

KA261 KA262 KA283 KA264 KA265 

~RM V 50 "15 215 115 55 

~SM V 55 125 225 125 60 tl1010ms 

t..AV mA \ 100 ~.-50"C 

hv mA 50 ~.-1000e 

t..RM mA 300 ~. - 50 oe, f>60 Hz 

t..SM mA 500 \ tl101 s.1\,-60"C 
pred pród. nárazom 

4-sM mA 300 t .. 1 s. ~m-100"C . pred pród. nárazom 

PlOl mW 250 

". .oe -55+155 

'~m oe 155 
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Elektrické hodnoty menovité: 

Hodnota Merané pri 
Parameter Jedn, --

KA261 KA262 KA263 KA264 KA265 
1}.';' 25 oe 

'u., .V ,.;;; 1 IF =50mA 

IR !1A ';;;1 I' 0,01 UR = lOV 

IR !-LA <50 - - - - UA =50V 

4l V - >100 >200 >100 >50 IR =O,2 !-LA 

'd kQ - - - >180 - , '-=.} MHz, Urez = 6 V 

Ctol pF <5 , f= 1 MHz, UR -10 V 

I. ' 
Informatívne hodnoty: 

Hodnota 
Parameter Jedn. - Nastavenie 

KA261 KA262 KA263 . KA2l!4 KA265 

~ !-LA - 0,1 UR = 10 V, 1}. = 100 oe 

IR !-LA - 2 4l~10V, &.=150 oe -
~ !-LA - 1 1,5 1 1 1}. = 100 oe 

4l= 50V-KA265 
UA -l00 V- KA262 
UR =100V-KA264 
UR =200V-KA263 

~ !-LA - 10 ,15 10 10 1}. = 150'°e 
UR - 5ov-KA265 
UR =100V-KA262 
UR =100V-KA264 
uR = 200 V- KA 263 , 

C,O' pF 2,5 'UA =10V' 

CIOt pF - 1,5 UR =100V 

R,oj. K/mW 0,4 Ptol = 250 mW 

,.. 

Výkonová zafažlternosf 

I- - ""\ 

1\ 
\ 

, .. 
, 

\ 

'DO 
\ 

\ 

\ 
'00 "'" D o 
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KA 267 DIODA PRO VSEOBECNÉ POUŽITí 
,QIIIO,Q ,Q11R 06l1\ErO nPIIIMEHEHIIIR • GENERAL PURPOSE DIODE • DIODE FOR UNIVERSALBENOTZUNG 

Oi6da KA 2fi1 SB vyrába planárne-epltaxnou technol6glou a je vhod
ná na weobecné použltle. 

Puzdro sklenené 00-35 s drotovými axiálnymi vývod mi. , /' 

Smemlce pre použltle: 

1. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdialen.osti menšej ako 3 mm od puzdra a hie je 
prlpustné prekročif dovolené namáhanie na !ah. 

t: 

2. Prlpustný spOsob m~imálneho namáhania neskrátených vývodov na skrut je 
nasledovný: z nulovej polohy o 45°, spaf o 90° a znova spaf o 45° do pOvodnej 
polohy. li" ,,/tANE KATODY 

-3. Nie je dovolené vývody skrátif pod držku 6 mm. 
4. Pri spájkovanl sa doporučuje odvádzaf teplo uchytenlm vývodu medzi puzdrom 

a spájkovaným bodom do plochých klieští. Prlpustná doba spájkovania je max. 
4 s, pri teplote spájkovačky 35p oe max. 

5. Skladovanie podra OSN 35 8801 odst. 5.2. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Jedn. Hodnota Poznámka 

URRM V 50 
~AV mA 100 ~. "50 oe 
f"RM mA 300 ~a " 50 oe, ,;. 50 Hz 
~M mA 500 t"1 s, ~m=500e 

pred prúdOvým nárazom 
Plot mW 200 
~. oe ~5až 155 

-, 

'DO 

\ 
\ 
.\ \ 

\ 

\ Elektrické hodnoty menovlté: 

\ . Parameter Jedn. Hodnota 

'1 

·1\ u., V <0,95 

.~ V >50 

• Závislost p ... - fli>,) 

. (~.=25°e) 

Nastavenie 

f,,=10mA 

~=O,2IlA 



" 
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KA 501 USMĚRŇOVACI DIODA MALÝCH VF PROUDŮ 
6blnpSlMII1TEnbHbllil AII10A AnSI cnA6blX B4 TOKOB • H. F. SMALt: SIGNAL RECTIFIER OIODE • HF GLEICHRICHTEROIODE 
FOR KLEINSIGNAL.E 

KA 501 sú ploiné kremíkové dlódy s vysokým usmerňovacím po
merom, určené na usmerňovanle malých prúdov. 

Kovové puzdro so sklenenou priechodkou. výstupok označuje klad
ný pól usmernenéh~ napatia. 

".,0. .. ·1 

I 
I 
I 

~ 

~ 

l 

Podmienky pre prevádzku a montáž: 

1. Počas prevádzky nesmú byf u diód prekročené hodnoty uvedené 
v tabufl<e medzných hodnot. . 

I II ~ . 
i 

2. Doporučené upevnenie diód je priletovaním vývodov a upevne- ~,-

ním puzdra proti vol'nému pohybu. . 1---
.E.. 

3. Vývody nesmú byť namáhané na ohyb vo vzdialenosti menšej ako 
3 mm od okraja patky. '- PZN'Č'M' mo y 

4. Pri spájkovaní je nutné odvádzafteplo vznikajúce na vývodoch. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota Poznámka 

Max. záverné napatie UAAM V 50 
Max. záverné napatie UASM V 55 

I 

Max. usmernený prúd hv mA 50 

Max. usmernený prúd hv mA 30 t'}.=100oe 

Max. usmernený prúd hv mA 10 t'}.=150oe 

Nárazový prúd (max. 1 s) IFsM mA 350 

Nárazový prúd (max. 1 s) IFSM mA 200 t'}.=100oe 

Max. stratový výkon Ptol mW 150 

Max. teplota prechodu ~m oe +175 

Prev. a skladov. teplota t'}. oe -55 až 150 

Menovité elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota Nastavel)ie Poznámka 

Záverný prúd IA [!A max.l I,JA= lOV 

Záverný prúd IA [!A max:50 UA=50V 

Predné napatie UF V max.l ' F =9mA ') 

') Diódy nesmú v rozsahu pracovných teplot -60 až +125 °C v prednej charakteri~tike oblas! záPorného odporu. 
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'Informatlvne hodnoty: t'}.-25oe 

Parameter Znak Jedn. Hodnota Nastavenie 

Kapacita Clot pF 6,5 ~=10V 

Tepelný odpor Rl. OC/mW 1 

,r~ .. WI . 

lm . 
---~,-> . ..,....-+----

'" 
7OO1-r---.. +---~---+--~--' -. R-'-- --_.-- . 
---r----r---+-,,-.~----~--~.-~ 

\ 

f---+---+----~ ___ :_----~ .. -,,' _+ ___ -+-----1 

~~.--_r----_t------r_--~+_----~~--_1----~ "" . . "' .. 

-ta,('C) 

závlslosf stredneho výkonu od teploty okolla 

" 
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KA 502, KA 503, KA 504 USMĚRŇOVACr DIODY MALÝCH VF PROUDŮ 
BblnpS'lMI'ITEllbHbllil AI'IOA AJ1S'1 cnA6blX B"I TOKOB • H. F. SMALL SIGNAL RECTIFIER DIODE • HF GLEICHRICHTERDIODE 
FOR KLEINSIGNALE . 

DI6dy KA 502 a! KA 504 811 ploln6 kremOcové dl6dy 8 vySO
kým u8merňovacfm pomerom, uI'ěen6 na u8merňovanle ma
lých prlldov, 

Kovové puzdro so sklenenou prlechodkou. Výstupok označuje 
kladný pól usmerneného napAtla, ,-

Podmlenky pre prevédzku a montél: 

1. PoOas prevádzky nesmú byf u dlód prekroOené hodnoty uvedené y ta
bulke medzných hodnOt. 

2. Old6dy sa odporúOa upevnenlf prlletovanlm na vývOdy a uchytenlm 
puzdra proti vornému pohybu. 

3. Vývody nesmú byf namáhané na ohyb vo vzdlalenostl meněeJ ako 
3 mm od okraJa pitky. 

4. Prl spájkovanf je potrebné odvádzaf teplo vznlkajúce na vývodoch. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

Mex. záverné napltle URRM V 
Mex. AplOkové záverné napltle URSM V 

Mex. usmernený prúd .1FAV mA 
Mex. usmernený prúd 
(~.-l00oe) .1FAV mA 

Mex. uamernený prúd 
(~.-l50oe) 40AV mA 

NáraiovV prúd (mex. 1 a) 40SM mA 
Nárazový prúd (mex. 1 a) 
(~.-100°C) 408M mA 

Mex. atratový výkon PlOt mW 
Mex. teplota prechodu ~ ... oe 
Skladovacla a prevádzková teplota ~. oe 

Menovlté hodnoty: 

-
Parameter Pozn. Znak Jedn. 

Závemý prúd '. 
(UA-lOV) 1) 41 (lA 

Závemé napAtie 
(41 - 0.2 (lA) 41 V 

". •. 1,' 

~.=25oe 

Hodnoty 

KA502 KA503 KA504 

115 215 115 
125 225 125 

50 

30 

10 
350 

200 
150 . 

+175 
-60 až 150 

Hodnoty 

KA502 KA503 KA504 

mex.O,Ol max.O,Ol m~.O,Ol 

min. 100 min. 200 min. 100 
-
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, -
KA502 KA503 KA504 

Predné napiitfe 
(J.,=9mA) 2) UF V max.l max·1 max.l 

Tlmiaclodpor, -
(f= 1 MHz, Uraz = 6 V) Rd k.Q min. ISO 

- izol8Čný odpor ') Roz Mg min. 2000 min. 2000 niln.5000 

Kapacita 
(4I=10V) CIO' pF max.5 max.5 max.5 

') Po klimatických skůěkach sa možu zmenlt hodnoty: 
I" na max. 0,02 j1A 
R" na min. 2000 Mg u KA 504 

min. 1000 Mg u KA 502 a 503 , 
2) Di6ciy nBsmů byt v rozsahu pracovných teplot -60 .,. +125 "C v prednej charakterlstike oblast záporného ~dporu. ' 

Infoi'matfvne hodnoty: i>.=25°C 

Hodnoty 
Párameter Znak Jedn. 

KA502 KA503 KA504 

Záverný prúd 
.(UR -l0V, i>.-1000C) ~ !lA 0,4 0,4 0,4 

Záverný prúd 
(41-10 V, i>. -1500C) IA !lA 7' 7 7-

Záverný prúd 
(UR -100 V, i>. = 100°C) IR !lA 1 - 1 

, Záverný prúd 
(UR -100 V, i>.'= 150°C) 

, 
IR !lA 10 - 10 

Záverný prúd 
(UR '" 200 V;i>. -100 OCl IA !lA - 1,5 -

Záv!lrný prúd • . 
(~- 200 V, i>. -150 OCl 'R iJA - 15 -

Kapacita 
(UR=10V) ,CIO' pF 3,5 3,5 3,5 ' 

InformRtfvne hodnoty: 

'Hodnoty 
Parameter Znak Jedn. , 

KA502 KA503 KA504 
, 

KPacita : 
(4I-l00V) CIO' pF 2.0 2,0 2,0 

Kapacita 
(41-:200 V) CIO; pF. - 1,5 -

Tepelný odpor R'h °é/mW 1 1 1 
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~ 

" " 
-~ 

" 
fIKl 

"'-
r '" " "'-50 

"'-, 

" " \ 

" o 
10 t5 so '5 

Závislost atratového vjkonu od teploty okolla 

, 
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KAS 21140, KAS 21/75 SCHOTTKYHO DIODA 
AHOA WOTKH .• SCH0!lKY OIODE • SCHOTTKYOIODE 

Tleto dlódy S8 vyr6baJú planérne epltaxnou 
technol6glou, 80 Schottkyho barierou a 
ochrannjm pretencom s PN prechodom. SÚ 
ur6ené P" vieobecné poutltle, kde 8a vyla
duje nízky úa,ytok napitla v prlepultnom 
sme,. a ako néhrada za germénlové dl6dy 
GA 201·81206, OA 5, OA 7 a GAZ 51. 

SÚ zapuzdrené v puzdre· 00-35. Označenle ty
pov je farebné. 

Meriovlté hodnoty: 

-' 

Zévemé naplltle 
(4!- 5 f.IA) 

Zévemýprad 
(41- 40 V - KAS 21/40) 
(41-75 V - KAS 21/75) 

Prlepustné napAtie 
("'-0,1 mA) 
("'-150mA) 

Celková kapacita 
(41-1 V, '-1 MHz) 

Meclzn6 hodnoty: 

Neopakovalerné ěplčkoV6 závemé napAtie 
Opakovaterný ěplčkový prlepustný prad 
Celkový S1ratový výkon . 

Podkladové ' 
larba blela 

K kl A 

Prúžok KAS 21140 21/75 

2. Olerny č'-my 
3. podkl.l. člsmy 

Znak Jedn. KAS 21/40 

41 V >40 

'" f.IA <0,5 

u.. V <0,25 
UF V <1 ' 

~ pF <6 

Znak Jedn. KAS 21/40 

4ISM V 60 

.RM· mA 300 
PlOl mW 250 

KAS 21nS 

>75 

KAS 21nS 

1QO 

Rozsah pracovných teplOt b. °C -55ů 125 

Informatfvne hodnoty: 

Znak Jedn. KAS 21/40 I KAS 21nS 

Zévemýprad 4! f.IA 50 
(~-l00°C, 41-40; 75 V) 

Tepelný odpor ~h KIW 350 

') Teplota vývodov vo vzdlalenostl B mm od puzdra je menej ako 35"C. ' 

Pozn. 

Pozn. 

') 

Poz. 

') 



1\ 
\ 

\ 
\ 

\. I~ , 

'\ \ 
100 "\ .r 1\ 

I\. \ 
'\. 

o " o 25 50 75 log., 125 . 
I.,h 

Zafalovacle charakteristiky 
bu - leplola okbHa 
1>. - leplola v~odov vo vzdialenosti 8 mm od puzdra 

O 

1~ 

10-2 

B- 50 

./ ~ 

V I' 
" 

I 

O. 20 40 

~ 
1---" .... 

6CL-80 100 
u,/VI 

·ZIIvlslosť z6vemého prúdu na na~i 
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. rl 
/ 

/ / 

'1 V 
r!f- 100 bL' ~, 

./. V 
~ ;'~ -2J oe 

/V 
J I 

!/ I 
10-1 

o 0,2' 0,4 0,6 0,8 1,0 

-U.,IVI 

Prlapustné VA charakteristiky 

. lol 
/ IR''''' 

~ V. 

f I I 

/ 
102 

/ , 

., V 
lOl. 

, .j 

V 
/' 

,100 V 
25 . 50 75 100 125 150 

-~'rc/ 

Závlslosť závemého prúdu na teplota 
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KAS 22 SCHOTTKYHO DIODA 
AIo10A WOTKIo1 • SCHOTIKY plODE • SCHOITKYDIODE: 

25.i. 
. Je určená na vi~becné pou.iHle, kde sa vy
žaduJe nizky Obytok napitla v prlepustnom 
smere a tlež ako náhrada zá germánlové dló
dyOA5, OA 7aGAZ51. ' C. --E=:: \ 
Vyrába sa planárne-epitaxnou technol6giou, so 
Schottkyho bariérou a ochranným prstencom 
s PN prech~dolÍ1. 

Je zapuzdrená do skleneného puzdra 00-41. 

Menovlté hodnoty: 

ZlIverné napatie 
(~= 50 j.iA) 

Priepustné napAtie 
(~-0,1 mA) 
(~= 1 mA) 
(~-10mA) 

(~=250mA) 

Celková kapacita 
(UA =1V) 

Medzné hodnoty: 

Neopakovatelné špičkové záverné napatie 

Opakovaterný špičkóvý priepustný pr.úd 

Celkový stratový výkon 

Rozsah pracovných teplOt 

Informatfvne hodnoty: 

Záverný prúd 
(~-100oC, UA -50V) 

Tepelný odpor 

-

') Teplota vývodov vo v:zdialenosti 4 mm od puzdra je menej ako 35 "C. 

,UA V 

u., V 
UF V 
u., V 
UF V 

Cwt pF 

~SM V 

~M mA 

P"" mW 

1'>. oe 

IA j.iA 

R'h j{,/W 

>50 

<0,25 
<0,35 
<0,5 
<0,9 

<20 , 

60 

800 . 

600 ') 

'-558Ž 125 

300 

150 ') , 



60 
o Ptot: 

(Jalt) 
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25 

Zafažovacle charakterlsUky 
o ll. - teplota okolia 

\ 
;[\ 

~ i\ 
0f'.. \ 

~ 

/t. _o teplota vývodov vo vzdialenostl4 mm od puzdra 

102 

1 

,0 10 

I leT 

;"'a.25oe 

.... v ~ 

O 20 

L.--- V 

.... V 

"" 

40 60 80 100 
-- Uu('V) 

~islosf z4vemého prúdu na napiti 
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/V 
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~.1<;&. l1 ~.:!. Oe -

-
/1 
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• 
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1I J. I 
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10 2 

10 1 

100,2 0,4 0,60,/\ 1,0 

-VF/oi/ 
Prlepustné VA charakterlsUky 

/ 
V 

/ 
1/ 

/ 
V 

/ 
V 

/ 
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25 50 75 100 1~ A50 
-ovJ( e) 

Z61ůIosf úverného prúdu na teplote 
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KAY 11, KA Y 12, KAY 13 DIODY PRO VELMI RYCHL~ SP'NACf OBVODY 
Kf~Y 14, KAY 15 
A~OA Anfl CBEPX6b1CTPOAEPlCTBYIOLLlMX nEPEKIlJOLfAlOutl'lX CXEM • OJaDE FOR VERV HIGH SPEED SWITCHI~ CIRCUITS 
• DIODE FOR EXTREM SCHNELLE SCHAL TVORGANGE' 

KremikovéspínaCle dl6dy KA V 11 až KA V 15 súvyrobené 
planárne-epltaxnou tecrtnol6glou a sú vhodné pre Impulzně 
-Obvody, v ktorýl;h sa vyžaduje súčasne vysoká vodlvosf 
a rýchlosf spínanla. 

Sklenené puzdro 00-35 s drot9vými axiálnyml vývodmi. 

Smernlce pre,použHle: 

1. Vývody sa nesmú ohýbat vo vzdialenosti menšej ako 3 mm od puzdra 
a nie je prlpustné prekročif dOvolené namáhanie na fah. 

2. Nie je dovolené- vývody skrátif pod dlžku 6 mm. 
3. Prípustný spOsob max. namáhanla neskrátených vývodov na skrut j~ 

nasledovný: ohnutý vývod o 9oo vo vzdialenosti 3 mm od puzdra je prí- -
pustné otáčaf z nulovej polohy o 45°. spaf o 9oo a znova spat o 45° 
do pOvodnéj polohy. -

4. Pri spájkovaní sa doporučuje odvádzaf teplo uchytenim vývodu medzl 
puzdrom a spájkovaným bodom do plochých klíeštf. Pripustná doba 
spájkovania je max. 4 s pri teplOIe spájkovačky 350 oe max. 

5. Skladovanie: podra bodu 5.2 ČSN 35 8801. 

Medzné hOdnety: 

Hodnoty 
Parameter Jedn. 

KAY11 KAY12 KAY13 KAY14 KAY15 

~RM V- 35 35 25 25 50 

P,O, mW 500 500 500 500 500 .-

~ oe 175 175 175 175 175 

1\ oe -65 oe až 175 oe-

Elektrické hodnoty menovlté: 

Hodnoty 

Parameter Jedn. KAYll KAY12 KAY13 

min. max. min. max. min. max. , 

-~1 mA 150 300 100 
~-1 V-

~ mA 500 800 300 
~=1.4V 

~ V 35 35 25 
",=101lA 

P o zná mok a: _ Meranie 1" a 1,2 sa robl impulzne. nesmie sa prekročif hodnota P101' 

,.mÍtNr-iT~~N./ 
"".,ItAIIC K""II'1 ............... 

NlllrU",,"- "MlA 
18'''1/- pel" 

Typ 

KÁv 11 
KAY12 
KAV13 
KAV14 
KAV15 

KAY14 

min. max. 

200 

600 

25 

Průžok 

II. 

modrý 
červen~ 

červen~ 
červený 

Č9rve~ 

KAY15 

lTlin. max. 

150 

500 

50 

_ .. _0,. ....... 

Průžok 

III. 

člerny 

čierny 

žitý 
modrý 
zele~ 

1). = oe 

25 

25 

25 
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Elektrické hodnoty menovltll- pokračovanle: 
I 

Hodnoty 

Parameter Jedn. KAY11 KAY12 KAY13 KAY14 KAY15 &.-~ 8 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

~1 I1A 0,2 25 
UR-35V \ 

4.1 I1A 0,2 0,2 25 
UR-30V 

4.1 I1A 0,2 0,2 25 
~-=20V -

~2 I1A 200 150 
UR-35V 

4.2 I1A 200 200 150 
~-30V 

~2 I1A 200 200 150 
UR-20V 

4-M V 1,44- 1,44- 1,44- 1,44- 1,5(J, 25 
Ua=5V 

c;.. pF 4 4 4 4 4 25 
UR=OV, 
f= 1 MHz 

~ nS 3 3 3 3 4 25 
"'-10až 
400 mA 

% 65 65 65 65 65 25 
UI -2Vaf , 

"'M mA '25 
750 mA 

., 

Ol 

" -"" "I"-•• 
AI 

" _111"_11 - t!;C'Cl 

Z6v11Io1f max.ltl'lltClWho vtkonu ocl teplOty okoUa 

p o zná m ka: Olóda namontovaná na ploěnom spoll, dlžke, prlvodu mu. 8 mm. repeln~ odpor RIhJo 0,36 KlmW. 
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KAY 20,',KAY 21 DIODY PRO VELMI RYCHLÉ SPíNACí OBVODY 
AIIIOA AI1~ CBEPX5blCTPOAEliicTBYI011IIi1X nEPEKJ1IO'-IAlOl1IIIIX CXEM • DIODE FOR VERV HIGH SPEED SWrrCHINGCIRCUITS 
• OIODE FOR EXTREM SCHNELLE SCHAL TVORGANGE 

DI6dy KA V 20, 21 sa vyrábaJú planárne-epltaxnou technol6-
,glou a sú určené na rýchle spi ... anle malých výkonov. 

SklEmené puzdro 00-35 s drótovými axiálnY!Tli vývodmi. 

Smernlce pre použltle; 

1. Vývody sa nesmú ohýbat vo vzdlalenosti ménšej ako 3 mm od puzdra 
a nie je pripustné prekročlt dovolené namáhanie na,tah. 

2. Nle je dovolené vývody skrátit pod dlžku 6 mm, 
3. Prípustný sp6sob max. namáhania neskrálených vývodov na skrut je 

nasledovný: ohnutý vývod o 9()0 vo vzdialenosli 3 mm od puzdra je prí
pustné otáčaf z nulovej polohy o 45°, spat o 900 a znova spat o ~ 
do p6vodnej polohy. ' 

'4. Pri spájkovaní sa doporuČuje advádzaf teplo uchytením medzl puz
drom a spájkova11ým bodom do plochých kliešti. Prlpustná doba spáj
kovanla je max. 4 s pri leplole spájkovačky 350 "C. 

5. Skladovanie podra CSN 35 8801 odst. 5.2, 

Medzně hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 
KÁv 20 

Spičkový prlepustný pl'úd 40M mA 75 

, Opa,kovalerné špičkové záverné napatie ~RM V 50 

Celkdvý stratový výkon Ptol mW 200 

irA'! ~tJ é/~lfN~ miQIC 
~i!!i. P8vior 

I'UKlADOY .. ' ·,.AIt811 
KIt~TV- 6Jt:I.A 

Typ 

KAV21 

75 

100 

200 

Medzné teploty okolia 1'>. oe -65+140 -65+ 140 

Opakovaterný špičkový prlepustn~ prúd 
(f~25 Hz) 40RM mA 225 225 

Neopakovaterný špiČkový prlepustný prúd 
(jednorázový impulz T< 1 s) 

'FSM 
mA 300 300 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 
KAV20 

Priepustné napatie I 

4o=70mA UF V max.1,1 

Závemé napatie 
~-5jlA , UR V min. 50 

Kapacita diódy' 
UR -OV,f-1MHz GlOt pF R)ax.3 

-

---I 
~I 

Poznámka 

1'>. - 25 "C 
1'>. - 65, + 140 "C 

1'>.-25°G 

1'>.-25 oe 

, '1'>. -: 25·e 

Typ 

KAV21 

max.1,1 

, 
min. 100 

max.3 



DIODY • PRO VSEOBECNE: POU21TI 1514131 

I . KAY20 KAY21 

Zbytko)IÝ náboj. Q pC max.50 max.50 
z '" = 5 mA na ~ = 6 V, 20 ns. 

Záverný prúd 4l nA. max.50 max.50 
~=20V 

I 

Priepustné napAtie VF' V max.O,95 max.0,95 
'F =70mA, b.=1~0·C 

Záverný prúd IA !U\ max.30 max.30 
UA-SOV, b.=1ÓO·C 

Informatlvne hodnoty: 

'Parameter / Hodnota Poz(lámka , 

Záverný prúd , 10 !U\ UA=50V, b.=100oC 

PriepUSlné napiitie O,9V "'=70 mA, b.=1000C 

Kapacita diódy 2pF I!A=OV 

Spalná zotavovacia doba 4ns z'" - 5 mA na .~ - 6 V, 
'A=O,5mA 

Tepelný odpor 0,6°KlmW , 

Závislost max. stratového výkonu od teploty okolla 

\ 

Plot Cm WJ 

11110 

I ., 
'\ 

110 

16'0 

'\ 

'\ 
'\ 

'\ I ~ 

IiO '" I 

'\ 
20 '\. 
o I\.. 2. 50 1. '00 /25 '50 175 

---"-.?:COCl 

p O zná m k a: Výrobca z hladiska spofahlivosti nedoporučuje prekročif teplotu okolla nad 140 'C. 
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~ /,., 
50 .~ 

Ilo ./ V 
JO V ~ t/1o~'e 

'f.y \ 

20 /' 

-----v---
10 - -

10 20 30 50 60 

ZévlBloaf ÚV8rn6hO príldu od napili. 

0,9 

~T 0,1 

0,1 

0,6 

UF'I- r II , I, =10mA 

~ 

'" " .......... 

"-~ t--. . "',,-, 

" ........ 
0,5 
. -10 -ID _"" -to O lIJ If)(J ,to '.0 - __ - tl: C·C1 
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"'F C .11'] 

t 7-
,., .p CI '] "F ,. F Q"" 

I li 
5 

1\ i 

\ 
". 

3 

2 

~ 
.""-

'" .-. 

.............. -........ --- .... -r--

, 
o 

'0 20 30 50 óO 10 80 90 -'F C,..AJ 
Závislost dynamického odporu v prlepuslnom amere od prúdu 

Ctol =.p C VR 1 I -F = 500 k. 'Hz 

, 

---~ 
, 

-30 -20 -u~ rvi 
Závlslosf kapacity od napilla 
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KAV 22, KA V 23 DIODY PRO PRŮMYSLOVÉ POUŽIT( 
AIiIOA AI1~ npOMbIWJ1EHHOCTb • DIODE FOR INDUSTRIAL APPLlCATIONS • DIODE FOR INDUSTRIEANWENDUNGEN 

Kremíkové dlódy KA Y 22, 23 sú vyrábané planárne-epitaxnou 
technol6giou a sú určené na vleobecné použltie. 

Sklenené puzdro s axiálnymi drótovými vývodmi (DO 35). 

Zásady.pre prevádzku a mon~: 

1 .. Pre využitie miniatúrneho rozmeru puzdra možno vývody ohnúf ručne 
jedenkrát tesne pri puzdre. Doporučuje sa však ohýbat vývody 1,5 až 
2 mm od puzdra s vylúčenim mechanického namáhania v mieste záta-
vu, pomocou vhodného nástroja. ' 

2. Vzhfadom na odvod tepla je treba používat čo najkratšie vývody. Mini
málna vzdialenosf spájkovania vývodu od puzdra je 3,6 mm. 

3. Doba individuálneho spájkovania je max. 4 s pri 'teplote hrotu spájko
vačky max. 350 oe. 

4. Pri hromadnom spájkovaní vlnou je pripustná doba spájkovania max. 
5 s pri teplote kúpera max. 245 oe. 

5. Pre zvýšenie prevádzkOliej sporal1livosti doporučujeme redukovafmax. 
stratový výkon na 200 mW. 

Medzné hodnoty: 

, Hodnota 
Parameter Jedn. 

KAV22 KAV23 

URRM V 115 200 

URSM V 125 225 tE:; 10 ms 

o' m~ĎIt- iCll'''.~; 
N .. --;;irANi"ir,,-.. i,,:;-

PIJ/JIrUDlUA ;~~8A 

JrIl""U_ IJ'4iA 

Poznámka 

'-AV mA 150 t'}. E:;50 OC, R- záfaž, f~ 50 Hz 

'-RM mA 500 t'}. E:; 50 °c,f~ 50Hz 

hM . mA 750 t E:; 1 s, ~ = 25 oe pred prúdovým nárazom 

P'OI mW ,250 \ 

t'}. oe -65 až 155 

Elektrické hodnoty menovHé:' 

Hodnota 
Parameter Jedn. 

I 
Merané pri: 

KAV22 KAV23 

UF V ';;1 ~=50,mA 

I" nA <10 UR = 10 V 

UR V ~100 ~200 I" =0,2 pA 

c,., pF 5 f=lMHz,U~=OV 
I 

t'}. =,25 OC 



Inforinatlvne hodnoty: 

Parameter Jedn. 
KAY22 

41 !!A 0,1 

41 !!A 2 

41 !!A 1 

4. !!A 10 

CIO' pF 

CIOI pF 

Ru.1a KlmW 

300 

o 
o 

Hodnota 

KAY23 . 

1,5 

." 
15 

2,5 

1,5 

0,4 

\ 
\. 

\ 
\. 

\ 

'\ .. 
\ 

\. 

Výkonová zafažItefnosf 

· DIQDY •. PRO VSEOBECNÉPOUL:ITI 1514171 

Poznámka 

UR =10V; ~-100OC 

UR -10V; ~-150OC 

~ -100 oe, UR -100 V, KAY22 
UR -,200 V, KAV23 

~ = 150 oe, UR = 100 V, KAV 22 
UR -200 V, KAV 23 . 

l1.!=10V, (=1 MHz 

UR -100V, (-1 MHz 

PIOl-250mW' 

r\ 
200 

-~'r'CJ 

, 
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KB 105T DIODA PRO SprNÁNr V KANÁLOVÝCH VOLlcrCH 
nEPEKlIIO"IAIÓII(IIIIÍ1 AIIIOA A1ISI nEPEKlIIO"IATEnEIÍI KAHIVIOB • SWlTCHING DIODE FOR CHANNEL SELECTOR • DIODE FOR 
SCHAL TO.NG IN KANALwAHLERN 

KB 105T 'sú polovodičové prepínacle dl6dy na báze kre
mlka vyrobené p1anémHpltaxnou technol6glou. Sú 
urěené ako pásmový. prepín~ vo vysokofrekven~ných 
obvodoch kanélového vo"~. 

Puzdro: Umelá hmota s axiálnymi páskovými prlvodmi. 

Medzn6 hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. . Hodnoty 

Sp.ičkové záverné 
pracovné napatle 
a-.-25 DC ~M V max.25 

Závern~ prCld 
~-20V, a-.-60oe 

'" 
!lA max.l 

Rozsah pracovných teplOt a-. DC -55 až 100 

Rozsah skladovacích teplOt a-1Ig oe -55 až 100 

Celkový stratový výkon 
a-. - 25 oe PIKl' mW 200 

Tepelný odpor') ~ oe/mW 0,5 , 

'l MeranéprIP ... -l00mW 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak 

Záverný prud 
~(V)-20 

'. '" Úbytok napaiia v priep. smera i 
f.,(mA) = 100 UF 

. Reálna čas( odporu li priep. smera 
4o(mA) ... 5, '(MHz) = 100 fF 

Inrorm&tlvne hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 
UR(V) 

Kapacita e"" / pF 20 

Jedn. Hodnoty 

nA· ~100 

V <1 

Q .. 1 

Nastaveni~ 
Hodnota 

IF(mA) f(MHz) 

-.- 1 <3,5 .. 

\. 

, 
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KB 105Z DIODA PRO vSeOBECNÉ POUŽITI 
AIIIOA AJlR 05111ErO nPIIIMEHEHIIIR • GENERAL PURPOSEDIODE • DIODE FOR.UNIVERSALBENOTlUNG 

Di6dy KB 105Z .sú zhotovené z kremíka planárne-epl
taxnou technol6giou.Sú ultené na vieobecné po
užltle. 
Puzdro: Umelá hmota s axiálnymi páskovými prívodini. 

Podmienky pre montti 

Privody možno ohnúf s polomerom 0,5 mm od puzdra. Dovolené 
sú 3 ohyby o 90" (podra obr. Č. 1). Pri ohnutí prívodov sa nesmie 
prekročlf dovolené namáhanie na tah podra CSN 35 8801 
čl. 131. 

Poznámka: Výrobca dovoluje ručne jedenkrát ohnúf prívody 
v lubovolnej vzdialenosti od puzdra· pri zachovaní dovoleného 
namáhania prlvodov na tah. . 

Charakteristické hodnoty: UF = 0,75 ±O,O·S V pri '" - 1,5 mA 

~ ! .. 

~. 

--_--._-----"'".~._-_. _. ~._ .• _--_. __ ._-.......... ----------,...----
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Usměrňovací diody 

KV 131 USM~R~OVAC( DIODA 
BblnPSlMI'1TEllbHbl1il ,111'10,11 • RECTIFIER DIODE • GLEICHRICHTERDIODE 

Kremíkové dlfúzne dlódy KV 131 sú ureené na usmerňovanie 
strledavých prúdov do 0,7 A a na věeobecné účely. 

Puzdro: Umelá hmota, drotové axiálne vývody. 

Smernice pre pouiUle: 

1. Pri prevádzke je nutné dodržaf závislosf max. usmerneného prúdu na te- KA t 
plote okolia. . 

2. Vývody sa nesmú ohýbat vo vzdialenosti menšeLako 3 mm od puzdra, po
lomer ohybu r> 0,75 mm. Namáhanie vývodov na skrut sa nedoporučuje. 

3. Minlmálna vzdialenosf Spájkovan'ia prlvodu od puzdra je 5 mm. Doba indl
viduálneho spájkovania je male. 4 sprl teplote hrotu spájkovačky max. 
350 oe. Pri hromadnom spájkovaní vlnou je prípustná doba spájkovania " 
max. 5 sprl teplote kúpera max. 245 oe. ' 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

-
Opakovatefné Apič. záverné napAtie URRM V 

Neopakovatefné Aplč. záverné napatie 
t~10ms URSM V 

Max. stredná hodnota usmerneného prúdu . ~AV A 

Opakovatefný ěpič. priepustný prúd ~RM A 

Neopakovatefný ěpič. prlepustný. prúd 
t~ 10 ms ~SM A 

Max. teplota precliodu ~ oe 
Roz~ah pracovných teplOt i). oe 

.. 

Menovlté hodnoty: 

Parameter 
\ 

znak Jedn. Hodnota 

Záv.erný prúd ~ !IA <S 

Priepustné napAtie UF V ~1 

. , 

5.2.2 

Hodnota 

'300 

350 

0,7 

5 

30 

155 

-55 až 155 

Nastavenie 

4,-300 V' 

~-O,7A 

, ..... ·.r .. ' 



Informatívne hodnoty: 

Parameter 

Záverný prúd 

Tepelný odpor 
Zotavovacia doba v závernom smere 

Závislost max. usmerneného prúdu na teplote . 
okolia, režim jednocestného usmerňovača, 

odporol!á zát8ž 

- Impulzná zafažiternosf 
Plati do teploty ~ = 45 oe pred prúdovým ná
razom. 

0,1 

ITAV /A/ 

~. 

",. 

·4" 

0,3 

~2 

.., 

lm. lAl JO 

I. 

I 
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Znak Jedn. Hodnota Poznámka 

4. !lA <50 UR =300V 
~=125°C 

R,•i" K/W <100 , 

~ lIS 10 IF =10mA 
na IR -10/1 mA 

\ 
\ ., 

1\ 
\ 

'" \ 
\ 

\ 
_""""CI 

~ , 

......... 

r-

s 1 70 lIJ lIJ 

"'BM ~ neopakovatelný ěpičkový priep4Slný prúd vytvorený jednocestným usmernenlm strledavého prúdu o Irekvencll 50 Hz. 
n - počet cyklov. . 
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KV 132/80-KV 132/1250 USM~RŇOVACr .DIODY 
I:!blnpSlMIIITE/lbHbl1Íl A"'OA • RECTIFIER DIODE • ~LEICHRICHTERDIODE 

Kremíkové dHúzne dl6dy KV 132/80 až KV 132/1250 sú vhodné na usmerňo
vanie striedavých prúdov.do 1 A a na věeobecné účely. 

Puzdro plastové s drOtovými.axiálnymi vývodmi 

Smernlce prepoužitie: 

1. Prípustný polomer . ohybu . vývodov je minimálne 
0,75 mm. Vývody sa nesmú ohýbat vo vzdialenosti men-
sej ako 3 mm od puzdra. , 

2. Minimálna vzdialenosf spájkovaniavývodov je 5 mm od 
puzdra. I 

3·. Doba individuálneho spájkovania.je max. 4.s pri teplóte 
hrotu spájkovačky max. 350°C. 

4. Pri hromadnóm spájkovaní vlnou je pripustná doba spáj
kovania max. 5 s pri teplote hrotu spájkovačky max. 
350°C. 

4. Pri hromadnom spájkovaní vlnou je prípustná doba spáj
kovania max. 5 s pri teplote kúpela max. 245 "C. 

Medzn' hodnoty: 

Parameter Znak Jed. 

, 

Opakovatelné špičkové záverné 
napětie URRM V 

Neopakovatelné špičkové záverné 
napatie ~SM V 

'ttS;. 10 ms, ojedinelý impulz 

Striedavé napatie na vstupe 
jednocestného usmerňovača U V 

(+5% C-zá~ 

MaX. vstljpná kapacita filtra 
+50% ť; I-IF 

Min. hodnota ochranného odporu 
-10% Ro g-

Stredná hodnota usmernenéh!l prúdu ~AV A 
C-záfaž 
R-záfaž 

Periodicky neopakovatelný špičkový 
priepustný p'rúd ~SM A 

ttS;. 10 ms, ojedinelý impulz 

Rozsah pracovných teplOt 1> •. "C , 

Rozsah pracovnej frekvencie f Hz 

Typ Prúžok 

KY 132/80 zelený 

KY 132/150 modrý 

KY 132/300 Cervený 

KV 132/600 biely 

KV 132/900 žitý 

KY 132/1000 ěedý 

KY 132/1250 strieborný 

Hodnota 

KY132 KY132 KY132 KY132 
ISO /150 /300 /600 

80 150 300 600 

100 180 360 720 

15 30 80 125 

1600 1200 800 400 

1 1,5 2,5 4 

0,8 
1 

40 

-55+ 125 

15+1000 

·Š 

~ 
~ 

i .. 
.,.... t--

~35,.,.., 

.~ 

II 
~ 

4",,,,.x. 

KY132 KY132 KY132 
/900 /1000 /1250 

900 1000 1250 . 

1100 1250 1400 

200 250 250 

300 200 200 

7 8 5 

I 
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Menovlté h~noty: 

Hodnota 

Parameter Znak Jed. 
KY132 KY132 ~Y132 KY132 KY132 KY132 .KY 132 

ISO /150 /300 /800 /900 /1000 /1250 
, 

Závemé napatie 
IR = 10 JlA, ~. = 25 oe UR V >80 >150 >300 >600 >900 >1000 >1250 

Priepustné napatle. 
. ",=1A,~.=25°C UF V <1,1 

Inforinatívne hodnoty: 

f!arameter Znak Jedn. • Hodnota Pozn . 

Závemýprúd IR JlA max.100 pri URRU a 
~a=100OC 

Tepelný odpor prechod - okolie - R1hja KIW max.70 , 

ZáviSIOs,f strednej hodnoty usmemEmého prúdu na teplote okolla v režim'e jednocestného usmerňov~ča 

I 
ZFAV 

'''7 1,0 

\ D,l 

0,6 

o,. 

O,Z 
\ 

o 
20 

\ 

", 
" ~ ~-:t."7;'Ž ~;';'i'\ 

.~ '\ 

"- '\ 
"-

60 80 

'\ 
"- \. 
I~ 

IDO 

~ 
~ 

120 ll/) 

~ c·C] 
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Impulzná zafažitelnosf 

.O~~~rT~~r---r-~rrTh~--~~~Trnr--.--r~rrrrn 

I Fsn 
CA] 

30~~~~-+~+++H~--~+-~++H+---+-+~++tH+---t-+-~~~ 

20 ........ 
K 

10 

t-

o 
t 3 ,,5 7' ZD 50 10' 10 3 n 1O~ 

"SM - neopakovaterný :!pičkový priepustný.prúd vytvorený jednocestným usmernením striedavého prúdu o frekvenci i 50 Hz 
n- počet cyklov . 



DIODY • USMĚRŇOVACI DIODY 1514251 

KV 133 USM~RŇOVAC( DIODA . 
Bblnps:lMI1TE11bHI>ILiI .Q110.Q • RECTIFIER DIODE • GLEICHÁICHTERDIODE 

Kremíkové blpqlárne di6dy KV 133 sú vhodné na usmemovanie 
strledavých prúdov do 1,2 A a na vieob~né ~~ely. . 

Plastové puzdřo s drOtovými axiálnymi vývoqmi. 

\ 

Smerriice pre pouiit!e: 

1. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdialenosti menšej "!!ko 3 mm od; puzdra, po
lomer ohybu r> 0,75 mm. Namáhanie vývodov na skrut sa nedoporučuje. 

2: Mi"imálna vzdialenosf spájkovania privodu od puzdra je 5 mm. Doba indi
vlduálneho spájkovania je max. 4 s pri teplote hrotu spájkovačky max. . 
350°C. .' 
Pri hromadnC?m sp~jkovani vlnou je prípustná doba spájkovaniamax. 5 s 
pri teplote kúpela max. 245 "C. 

Medzné hodnoty: 

Parameter 

bpakov~terné ěpiČkové záverné napatie 

Neopakovatelné Špičkové záverné napatie 
r0;;;10 ms 

Max. stredná hodnota usmerneného prúdu 

Efeklívna hodnota priepustného prúdu 

Neopakovatefný ěplčkový priepusi!1Ý prúd 
tO;;; Hi ms 

Rozs!ih pracovných frekvencií 

Maximálna teplota prechoclu 

Rozsah pracovných teplot 

lIIenovité hodnoty: 

Parameter 

Záverný prúd 

PriepuSlné napatie • 

U i 

rl 
... 
lE 

! 
~ 

nA'II"': ':~zÍJI( ,,~ - -,wrA#l'. Klln/" --
P~S",!!,. 1·1 

p 
i .. 
:f 

""_11. 

Znak Jedn. Hoqnota 

URRM V 300 

-
4.~M V ~50 

~AV A 0,95 (C - záfaž) 
1,2 (R-záfaž)' 

~MS A 3,5 

~M A 50 

f Hz 20 -:- 1500 

~ °C 155 

~. °C -5Saž 155 

~. = 25"C 

Znak ~edn. Hodnota Nastavenie 

'R !lA <10 UR =300V 

~ V 0;;;1 ~=1A 
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Informatfvne hodnoty: 

Parameter. Znak Jedn. Hodnota Poznámka 

Záverný prúd 'R tJA <50 UR -3OOVo ~=125"C 

Tepelný odpor ROh;. KIW <10 

Kapa,cita vstupnéhO fUtra ~ (.IF 1000 ±20 % R.0I01 Qo Uvst Et60V 

Závislosf maxlmálného prúdu. od teploty okoliao režim jednocestného Us~erl\ovača. 
II 

z"., rll' 

f 
.. 
.z 

\ 
... ~- ';fAŽ 

\ 
"ti 

...... zÁŤAŽ 

'" \ 
... \. \ 

\ \ 
",. 1\ 

/ 10.\ 
Do' ~ 

1\ 
\ 

o ID ,ff) lili 

--.r. t-tJ 

Impulzná zatažltelnosf. Plati do teploty ~ = 45 ·e pred prúdovým nárazom . " 

1,.,. CAJ 

.. -
f-

3' 
I"--• 

tO 

f'-.. 
tO --
• , t S , N1 ll' 'D' 

-'---o 
/PSM - neopakovaterný ěpičkový priepuslny průd vylvorený jednocestným ustnernenim striedavého průdu o Irekvencii 50 Hz 

n - počel cyklov 



DIODY • USMI:Rj(JOVACI DIODY 1514271 

KV 189, KV 189A, KV 190 RYCHLÉ USMĚRŇOVACí DIODY. 
KV 193, KV 194, KV 195 
Bblnp~MIIITEnbHbll1l AIIIOA C PECKIIIM BOCCTAHOBJ1EHIIIEM .• FAST RECOVERY RECTlFIER • SCHNELLER 
ERHOLUNG-GLEICHRICHTER 

Kremíkové dlfúzne dlódy KV 189, KV 189A, KV 190, 
KV 193, KV 194, KV 195 sú rýchle usmerňovacle dlódy 
vhodné na usmerňovanle a spínanle strledavých prúdov 
do 6 A a frekvencle 50 kHz. 

Puzdro kovové, axiálny vývod kat6dy zo sklenenej priechod
ky je opatrený spájkovacím očkom. 

Sm.ernlce pre použiti.: 
1. Doba spájkovania katOdového vývodu je max. 4 s pri teplotehrotu 

spájkovačky max. 350 "C. Prl spájkovani sa doporučuje odvádzaf 
teplo napr. uchytenlm vývodu medzl puzdrom a spájkovaným 
miestom do plochých klie§tl. 

2. KatOdový vývod nesmie byt namáhaný na ohyb a:ni na skrut. 
3. Pri montáži sa musf diOda uchytif za základňu (OK 11) a nie za 

kryt. Max. krútiaci moment na svorník je 1,5 Nm. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak . 
Opakovatelné $plčkové záverné napatie VRRU 

Neopakovaterné špičkové záverné napatie 
t<; 10 ms ~su 

Opakovatelný špičkový priepustný prúd . 
H< 40", f-15 Hz \ 

"'RU 
~ 

Neopakovatelný špičkový priepustný prúd 
1'>j = 25·oe pre prúdovým nárazom t<; 10 ms ·'FSM 

Max. stratový výkon P"" 

, Rozsah pracovných teplOt ,). 

Max. teplota prechodu 1'>jm 

K' 

Hodnota 

Jedn. 
KYl89 KV 190 KV 193 
KYl89A 

V 850 
.. , 

650 200 

V 900 700 230 

A 16 10 

A 75 

W 6 

oe -55+155 
oe 155 

KYl94 KY195 

400' 800 

450 900 

20 

8,5 
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Elektrické hodnoty: 

Parameter 

Záverné napatie 
~=10!lA 

Priepustné hapatie 
'" =3 A pre KV 189-190 
'" = 6 A pre KV 193-195, -Ilj = 25 oe 

Zotavovacia doba v závernom smere 
IF = 10 mAna ~~ 10 mA do 1 mA 

') Pre diOdu KY lS9A plati hodnota UF - 1,4 V pn I, - :3 A. 

Informatívne hodnoty: 

Parametér 

Zotavovacia doba v priepustnom smere 
"'=100mA 

Stredná hodnota usmerneného prúdu 
(jednocestný usmerňovač) 

R - záfaž, i)e " 100 oe 
Tepelný odpor prechod-puzdro 

') Pre diOdu KV IS9A plati hodnota./FAv = 3,6 A. 

KV 189, KV 190 -·:i:ávislosfmax. stratového výko
nu od teploty okolia 

.. 

Znak 

UR 

W) 

trr 

inak 

t'rl 

"'AV') 
R'hle 

P~(Jt ~] . I 
i' 

5 ~ 

2 

i}. = 25°C 
! . 

Hodnota 

Jedn. ,. 
KY189 KY190 KY193 KY194 KY195 
KY 1Í19A 

V :>850 ;;.650 .. 200 .... 00 :>800 

V "1,3 "1,4 

, 
ns Et300 EtSOO 

, 
Hodnota 

Jedn. 
KY189 ,I KYI90 ~Y 1'931 KY 1941 KY 195 
KYI89A 

!íS <1 

A 4 6 

KIW 5 4,5 

1f111gfrS4 

I '"A~N1I'I ,,"~lA'C~/;' 
~ \ 

'\.. 1\ .\ 
"- I\.. 

">. I'- \ \ . i'- t\'.r.-~" ...... 
~.~-- ~ \. 1\ 

~.. I'- \ 
r-t----. ~, . 

...... 
"- 1"- 1\ 

~ '-... \ -r----.. ....... \\ -- I" ~ -- ..:::s 
20 ° 6. .,., , .. " . MD 

-~ ,·c, 



DIODY • USMI!:RliloVACI DIODY .1514291 

KV 193 + 195 - závisiosf max. stratového výkonu od teploty okolia 

12 

I'to& CwJ 
I 

'0 

~. 

I"--

I INtlí"''1n CIII."Nit/17 

'" \. 
\... \ 

\... \ 

~ .ch. 

".q 
~ '" 

~~~ ~ 

~ ...... 
to '0 

ll., "J.,./fS 

\ 

\ 
\ \ 
\':" 1\ "" .. \ \ 
'\ l\' 
"" ~ ~ -~ ~. 
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KV 196, KV 197 RYCHLÉ USM~RŇOVACr DIODY 
KV 198, KV 199 
BblnpSlMI1TEllbHbllll' ,11110,11 C PECKI1M BOCCTAHOBIIEHI1EM • FAST RECOVERY RECTIFIER • SCHNEllER 
'ERHOlUNG-GlEICHRICHTER ' \. 

Kremíkové difúzne di6dy KV 196-199 sú vhodné na usmerňova
nle strledavých.prúdov do 1,2 A a frekvencie 50 kHz_, 

Plastové puzdro li axiálnymi vývod mi 

Smernice pre montáž a použitie: 

1. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdlalenosti menšej ako 3 mm od puzdra, po
lomer ohybu r" 0,75 mm. 

2. Minimálna vzdialenosf spájkovania prlvodu od puzdra je 5 mm. 
3. Doba individuálneho spájkovania je max. 4 s pri. teplote hrotu spájkovačky 

max.350 oe. 
4. Pri hromadnom spájkovanl vlnou je prlpust

ná doba spájkovania max. 5 s pri teplote 
kúpefa max. 245 oe. 

5. Pre spoTahllvú prevádzku sa doporučuje 
využlvaf hodnotu ~RM na 70 %, a teplotu 
vývodov vo vzdialenosti 10 mm od puzdra 
max.100oe. 

Medzně hodnoty: 

Parameter :Jedn. 

~RM V 

~SM V 

f"SM A 

Typ 

KY196 
KY197 
KY198 
KY199 

KYl96 

100 

120 
, 

P,rúžok 

Zelený 
Modrý 
Červený 
:2:ltý 

Hodnota 

KYl97 KYl. 

200 400 

240 450 

40 

"NA~t'llIIr /fAr,'DY 
"rl 'In ,./t. ~,n 

KYl99 

-SOO 

900 t";10ms 

Poznámka 

t";10ms,~-25oe 

! .. 

, 
pred prúd0'1m nárazom I 

. hv { A O,S 

l>. oe -558Ž 125 

"mOlI, oe ' +1g1> 

Menovlté hodnoty: 

Hodnota 
Parameter Jedn. Poznámka 

, KY196 KY197 KYl. KYl99 

~ V >100 >200 >400 >SOO 4.=10jJ.A 

UF V .. 1,2 f,,-1A 

tlr ns <500 f,,=10mA 
4.=10/1 mA 

lA 



DIODY • USMIORŇOVACI DIODY 1514311 
Informativne hodnoty: 

Parameter Jedn. Hodnota Poznámka 

ROhl' 0K/W <60 ') 
, 

CIO' pF 30 ~-OV 

, 

.1) Táto hodnota platl. ak teplota \ývodov vo vzdlalenosU 10 mm od puzdraje max. 45OC., 

Závislost strednej hodnoty usmerneného priJdu ~AV na teplote 1!jvodov i}p vo vzdlalenostl10 mm Ód puzdra pre jednocestný 
usmerňovača odporovIJ Záfaž. \ 

." 

\ 
\ 

1\ -
\ '" 
\ 

". \ 

\ 
\ 

". \ 
\ 

\ 
o /OD .. o 
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KV 238 USM~RŇOVAC( BLOK 
BblnpSlMIIITE1lbHblliI CTOJ16 • RECTlFIER STACK • RECTlFIER BLOCK 

Dvojcestný polovodlěový usmerňovaě KV 238 Je urěený na nabiJanle 
akumulátorov s max. 40 olovenýml alabo 60 alkalickými ělánkaml. 
Slúžl ako náhrada za dvojcestnú usmemovaciu výbojku 1738. ' 

Puzdro: Dvojeestný polovodičový usmerňovač KV 238 50 spoločnou ka
t6dou má samonosnú konštrukciu, ktorú tVoria chladiace rebrá dvojice 
alternátorových di6d. An6dy sú upevnené na izolačnom válci navrchu 
bloku, . blok je osadený v závitovej patici E' 45, ktQrá zároveň tvorl vývod 
kat6dy. 

Elektrické hodnoty: 

Parameter 

Usmernený prúd 

Opakovatelný špičkový priepustný prúd 

Max. striedave an6dové napatle 

Opakovatelné špičkové záverné napAtie 

Úbytok na di6de pri prednom prúde hv 

Max. teplota chladiča 

Pokyny pre montáž: 

Znak Jedn. Hodnota 

hv A 15 

f.,RM A 45 

UBer V 2x 95 

u..RM V - 2 x 270 

LI., V 12,5 

oe 100 

1. Dvojcestný polovodičový usmerňovací blok musí byť dobre dotiahnutý skrutkami, aby bol zaručený dokonalý spoj privodu 
kat6dy. 

2.Skrutky na prívodo~h an6d musia byť dobre prltiahnuté, aby nevznikol výboj. 



KV 249, KV 249S USMĚRŇOVACí BLOKY 
BblnPflMIÚ·EJ1bHbllil CTOl1& • RECTIFIER STACK • RECTIFIER BLOCK 

Dvojcestný polovodiČOvý usmerňova~ KY249 je urěený 
na nabíjanle akumulátorov s. malé. 35 olovenýml alebo 
54 alkBllckými ~Iánkaml; 81úži ako náhrada dvojcestného 
usmemovača 1749. 

Puzdro: Dvojcestný polovodič.oVÝ usmerňovačKY 249 so 
spoločnou katódou má samonosnú konštrukciu, Ktoru tvoria 
zdvojené chladiace rebrá pre alternátorové diódy KYZ 74 
a KYZ 79. Anódy sú vyvedené na izolačnom válci. Spoločná 
katóda je upevnená na základnom držiaku: 

Elektrické·hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Usmemený prúd hv A 25 
Opakovaterný špičkový priepustný 

prúd "'RM A 75 
Max. striedavé an6dové napiitie ·U.e, V 2x95 
Opakov!lterné špičkové závemé ' 

napatie ~RM V 2X270 
Úbytok na di6de LI" V 12,5 
Max. teplota ehladiča oe 100 

Pokyny na ~ntáž: 

DIODY • USMĚRr\lOVAcl DIODY 1514331 

1. Dvojeestný usmerňovaeí blok musí byr dobre naskrutkovaný do patice, aby bol zaručený prívod kat6d. 

2. Skrutky na an6daeh musía byr dobre prítiahnuté; aby nevznlkol výboj. 

KY249S 
Dvojcestný polovodičový usmerňovač KY 2498 slúži ako náhrada výbojky 17498. Konštrukčn~je úplne 
zhoJný s typomKY 249. LíAI sa lba vo výbere alternátorových dlód na záverné napatle. 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Maximálne striedavé an6dové napatie • Ue., V 2 X 190 

Opakovaterné špičkové závemé napatie URRM V 2X540 

P o znám k a: Ostatné elektrické hodnoty sú zhodné s typom KY 249. 



143415] DIODY • USME:RŇOVACI DIODY 

KV 250, KV 251, KV 252 USMĚRŇOVACr DIODY 
KV 253, KV 254, KV 255 
BblnPRMHTEJlbHbllit ,IlHO,ll • RECTIFIER DIODE • GLEICHRICHTERDIODE 

Uslrierňov~ strledavjch prCldov prlemysloÝeJ frekvencle do ~ A a pre věeobecné použltie. 

Puzdro s plastickej látky s aJCiálnymi drotovými vývodmi (DO 27C), Katóda je označená °farebným prúžkom, 
typ je označený počiatkovaním. 

25 min. 
0\ 9 25 min. 

farebný prúžok označuje kat6du rl 5 Orl 1,25 

• "J 

Hlavně rozmery 

~. 'tIoo.. 

MenQv11é hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. KY250 KY251 KY252 KY253 KY254 KY25S 

Záverné napAtie 
~=1011A ~ V >100 >200 >400 0>600 >800 >1000 

Priepustné napAtie 
~=3A ~ V "1,1 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. KY25Q KY251 KY252 KY253 ,KY254 KY25S 

o Neopakovatelné špičkové záverné napAtie o~SM V 120 240 480 720 960 1200 

Stredný priepustný prúd R.· L záfaž. 
H-1!!O" ~AV A 3 
(viď obr. 2) '0 I 

Neopakovatelný špičkOVý priepustn~ prúd 
00 °t" 10 ms ~SM ·A 125 

Aozsah pracovných teplOt i). oe -55 až 155 



Obr. 2. Závislosť usmemeného prúdu na teplota okolia. 

IFAV 
3~------.....,.,.. 

(A) 

t 

, 

o 85 

i>. - teplota vývodov vo vzdialenostll0 mm od puzdra 

DIOOÝ • USMt:R~IOVACi DiODY [§I~)5J 

155 -



14361sJ DIODY • USMIORŇOVACI DIODY 

KY261, KV 262, KV 263 RYCHLÉ USMĚ~ŇOVACr DIODY 
KV 264, KV 265 
~blnp~MI!1TEJ1bHbllil AI!10A C PE31<I!1M BOCCTAHOBnEHI!1EM • FAST RECOVERY RECTIFIER • SCHNELLER 
ERHOLUN(:l-(:lLEICHRICHTER . 

DHúzne rýchle usmerňovacle dlódy KV 261-5 sú vhodné ako usmer
ňovaěe strledavých prúdov vyiieJ frekvencle v.menlěoch a spína
cíCh zdroJoch Jednosmerného prúdu •. 

Plastové.puzdro s drótovými axiálnymi vývodmi. 

Smernlce pre pou!nle: . 

1. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdlalenostl men
šej ako 3 mm od puzdra, polomer ohybu r;;' 1,5. 
Namáhanle vývodov na skrllt sa nedoporučuje. 

2. Mlnlmálna vzdlalenosf spájkovania vývodu od 
puzdra je 5 mm. Doba individuálneho spájkova
nia je max. 4 sprl teplote hrotu spájkovačky 
max. 350. ·e. Pri hromadnom spájkovanf vlnou 
je prfpustná doba spájkovanfa· max. 5 s pri te
plote kúpera max. 245 ·e. 

Medzné hodnoty: 

Parameter 

Opakovaterné špfčkové závemé napatle 

Neopakovaterné špičkové záverné' napatie 
t"; 10 ms 

Stredný usmernený prúd 

Neopakovaterný špičkOVý prlepustný prúd 
t"; 10 ms 

Rozsah prae,teplOt 
~ 

Menovlté hodnoty: 
, 

Parameter 
~ 

Záverné napatle 
4l-101lA 

Prlepustné napatie 
IF - 1,5 A, ~ - 25 ·e 

Doba zotavenia v závernom smere 
'F -10 mA,/I'! -10/1 mA 

Typ 1. průžok 2. průžok 

KY261 Blely Modrý 
KY262 Blely červený 
KY263 . Blely Blely 
KY264 Blely 211ý 
KY265 Biely Sedý 

i 

Znak Jedn. 
KV 261 

VRRM V 200 

VRSM V 240 

~AV A 

IFSM A 

"'. ·e 

Znak Jedn. 
KV 261 

UR V >200 

UF ·V 

trr ns 

Hodnota 

KV 262 KV 263 KV 264 

400 600· 800 

460 680 900 

1,5 

50 

-55 až 125 

Hodnota 

KV 262 KV 263 KV 264 

. >400 >600 >800 

";1,3 

<500 

K 

KV 265 

, 
1000 

1 150 

KV 265 

>1000 



Informatívne hodnoty: ". 

'. Parameter 

Záverný prúd 

Vonkajší tepelný odpor 

ZávisloSf stredného ·usmerneného prúdu od teploty okolia 

IFAV I 
CAJ 

',' \ 
\ 

',. 

f0- \. • \ \ , 
\ 

D, 

9 \ :\ 
If-- . \ 

\ \\ 7'-· 

i \ Sr \,\ 

',D 

D, 

D, 

3 

~ • , , 

o, 

.. 
D ,O to 'D 10 1110 

DIODY • USM~RrilOVACI DIODY 1514371 

ZlllIk Jedn. Hodnota Poznámka 

7R !lA <200 UR = URRM 

~=100oC 

Rlhia K/W 50 
, 

m 

, 
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KV 271, KV 272 RYCHLÉ USMĚRŇOVAC( DIODY 
KV 273, KV 274 
Bblnp~MHTEnbHbllil AHOA C PECKHM BOCCTAHOBIIEHHEM • FAST RECOVERY RECTIFIER • SCHNELLER 
ERHOLUNG-GLEICHRICHTER 

Dlfllzne !ýchle usmerň.ovacle dl6dy KV 2i1-274 s~ vhodné ako 
usmerňova~e strledavých pr~ov vyllej frekvencle v .menlooch 
a spínacích zdro)och )ednosmeroého naPatla, 

Plastové puzdro s drOtovými axlálnymi vývodmi. 

Smernlce pre poulltle: 

1. Vývody sa nesmúohýbaf vo vzdlalenostl menšej ako' 3 mm od puzdra. polo
mer ohybu r> 1,5 mm. Namáhanie vývodov na skrut sa nedoporučuje. 

2. Minlmálna vzdialenosf spájkovania vývodu od puzdra je 5 mm.·Doba Indlvt
duálneho spájkOllania je max. 4 s· prl teplote· hrotu spájkovačky max. 
350 ·e. PrI hromadnom spájkovani vlnou je pripustná doba spájkovania 
maX. 5 s pri teplo~ max. 245 OC. 

Informatívne hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota Poznámka 
I 

Záverný prúd 4l 
ImA <1 UR - URRM 

flj-125OC 

Tepelný odpor RIlI K/W 20 ') 

') Teplota vývodov vo vzdlalenostl10 mm od puzdra Itl < 45 "C. 

Meclzné hodnoty: 

)-

Parameter Znak Jedn. . 
,-

Opakovatelné špičkové záverné naplltie ~RM V 

Neopakovatelné špičkové záverné naplltie 
t" 10 ms ~SM V 

Stredný usmernený prúd . 
bL "45 OC vo vzdlalenostl 10 mm "'AV A 

Neopakovatelný špiČkový prlepustný prúd t" 10 ms "'BM 
A 

Rozsah pracovných teplOt b •. ·e 

KY271 

100 

120 

,. 'A,rlN.,' ,.".í* 
IrNA~'Jr "'tl TI'~ 

Typ ·1. prúžok 

KY271 Cervený 
KY272 Cervený 
KY273 Ce;"ený 
KY274 Cervený . 

Hodnota 

KY272 KY273 

200 300 

240 360 

3 

. 
70 

...,55 až 155 

'. 

2. prúžok 

Zelený 
Modrý 
Cervený 
Blely 

, 

KY274 

400 

480 



DIODY • USMIORI'lOVACI DIODY 1514391 
Menovlté hodl,loty: 

, 
Parameter 

Závemé napatie 
4l=10!'A 

Prlepustné napatie 
"'=.3A, ~=25°C 

Dobazotavenia v závemom smere 
',.,=10mA, 4l=10/1 mA 

',.. [A] 

f 

lY 
\ 

'ť 

- - I'\. 
.'" '~ 

- - ~, 
- ,- ~.,.. 

~ 

, 

to 

Znak Jedn. 
KV 271 

4l V >100 

u., V 

. trr ns ,. 

1\ m. 
\ ~ ... .... 

i\ 
\ \ 
~ 
\~ \ \ 
, ~ \ , , 

.\ , , :\.' 1.\ , 
" ~ ,~~ 

12' 
:l\ ,,, DO , 
_~ [oe]-. 

". po] - • 

-
Hodnota 

KV 272 KV 273 

>200 ' >300 

~1,3 

<300 . 

, 

__ a - závislost str~dného usmerneného průdu od teploty vývodov vo vzdialimosti 10 mm od puzdra (R, L - zátaž) 
- - - b - závislost od teploty okolia 

KV 274 

>400 



1440ls1 DIODY • USM~RIiIOVACI DIODY 

KV'285 US.MĚRŇOVACJ VN BLOK 
• BblnPflMIi1TErlbHbllil CTOJl6 BblCOKoro HAnPfI>KEHIi1f1 • RECTIFIER H. V. STACK • HS REKTIFIERBLOCK 

Dvojitý usmerňovací blok je ureený na usmemovanie strledavých prúdov do 1 A. Je zo$tavený z ~.remí
kových difúznych di6d typu KV 704F-706F, zapojených v (lvoch samOstatných vetvách. 

Puzdro: Blok je umiestnený na doSke s plošnými spojmi, ktorú možno zasunúf do zásuvky CA 28 204. Jedna 
vetva je zapojená medzi kontakty 1 a 4, druhá medzi 7 a 10. Kontakty 2, '3, 5, 6, 8, 9 sú vorné. Kladné póly us
merneného napatia sú vyvedené na kontakty 1 a1 O. Každá dióda je premostená paralelným odporom 
TR 153 3M3/ A a preto možno spájaf dve alebo viae vrstiev do série. 

Hlavně rozmery usmemovacieho bloku 

Medzné hodnoty: 

l ~ 
.. '+ .. 

Parameter 

Opakovatelné špičkové záverné napatie 

Neopakovatelné špičkové záverné napatie 
t';;10 ms 

Stredná hodnota usmer. prúdu 

Neopakovatelný špič. priepustný prúd 
t';;1Oms 

Rozsah pracovnej frekvencie' 

Maximálna teplota prechod~ 

Rozsah pracovných teplot 

Maximálna vstupná kapacita filtra 

Minimálny ochranný odpor 

.. 

Deštička plošných spojov 

mm .• 

Znak 

l!,.RM 

l!,.SM 

"'AV 

"'SM 
M 

'1'ljm 

1). 

CN 

Ro 

Ir '/ITAKTY 

Jedn. HoGlnota Pozn. 

V 1000 

V 1250 ') 

A 1 2) 

A 30 ') 

Hiz 15+100P 

DC 125 ' 

DC -55+125 2) 

!tF 400 

Q 5 

P o zná m ka: ') Ojedlnelý impulz, prl opakovanl mOže mat vplyv na životnost di6dy. Počel Impulzov za 24 hodin je max. 200, dobs medzl dvo-
. ma impulzmi min. 2 sek., za sebou smie nasledovaf max. 5 impulzov: . 

') Viď obrázok Č. 3. 



DIODY • USM~RI'JOVACI DIODY 1514411 

, Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Nastavenie Hodnota 

, Záverný prúd 
~m=25°C ~ !lA UR =1000V ~OO 

Záverný prúd 
!'Á' ~m';'l25OC IR UR =1000V ";500 

Priep~~é napatie 
~=lA ~m=25°C UF ,V ~,3 

Obr. Č. 3: ~AV - f( 1'}.) 

\ 
D,. 1'\ 

\ 
D,' 

'\ 
I \ ... 

\ D,' 
1'\ 

1\ 
o ID .. 10 100 '10 



1442151 DIODY • USMIORrilOVACI DIODY 

KV 290 USMĚRŇOVACI BLOK 
BblnPRML4TEJ1bHbllil CTOJl6 • RECTIFIER STACK • RECTIFIERBLOCK 

óvoJcestný Polovodioový usmerňova~ KV 290 so spol~nou kat6dou je určený na nabíjanle akumuláto
rov s max. 40 olovenými alebe 55 alkalickými ~Iánkaml. Slúžl ako náhra~a dvojcestnej usmerňovaceJ 
výbojky 1710. .' 

I 

Puzdro: Samonosnú konštrukclu usmerňovača tvoria chladiace .rebrá dvojice alternátorových di6d, ktoré sú 
osadené vštvorkolíkovej patici. An6dy si:! vyvedené na skrutkové svorky. . 

Y' A. 

~'. -. 

, 

Hlavně rozmary a zapojenle 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Usmernený prúd Jr,AV A 3 

Opakovatelný ěpičkovy prlepustný prúd IFR~ A 9 

Max. anódové striedavé napatie U .. , V 2X 150 

Opakovatelné ěplčkové záverné napatie 41RM V 2X425 

Úbytok na dióde ll., V 16 , 
Max. teplota chladlča oe 100 



DIODY • USMĚR~OVACI DIODY [~[4431 

KV 291 ,USMĚRI\IOVACí VN BLOK 
BblnpSlMIIITEJlbHblliI CTons • RECTIFIER STAC!< • RE.KTIFIERBLOCK 

Polovodičový usmerňovací blok I<Y 291 . nahrádza usmerňovaclu výbojku DCG4/1 000 a je vhodný do 
napájecích zdroJov vel'kých zosllňovačov a malých vySielačov. 

Puzdró: Blok pozostáva z 20 ks diód KV 130/900 zapojených do série, ktoré sú spolu s echrannX(1:li odpormi 
rozdelené do 4 základní. Základne sú upevnené nad sebou na nosnom hriadeli, stiahnuté skMkou, "ktorá tvorí 
vývod an6dy. Celokje osad~ný V žiarovkovej pAtici s Edisonovým závitom E 27, ktorá tvorl vývod kat6dy. 

Hlavně rozmery a zapoJenle 

- Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Usmernený prúd t 
~AV A 0,25 , 

Opakovatelný špičkový priepustný prúd ~M A 1 

Opakovatelné špičkové záverné napatie ~RM kV 10 . 
Úbytok na di6de UF V 22 

Max. teplota okolia i}. oe 70 
\ 

P oz nám ka: Povolené slriedavé napitie na anóde a jemu zodpovedajúci usmernen~ prúd trvale dodávan~ usmerňovaclm blokom KV 291 zá
visi od druhu použitého zapojenia (obr. č .. 2 až.7). Tabulka uvádza hodnoty efekllvneho striedavého napitla na anóde (U •• ,), im zodpovedajúce 
ml!Xlmálne hodnoty usmernenéhp prúdu ("'M) ajednosmerné napitie na fillračnom kondenzátore pri ijchto prúdoch (U). 
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OBR. 3 

OBR. 2 

OBR. 5 

+ 

+ 

'" 



DIODY • USM~RI\IOVACI DIODY 1514451 

KV 298 USMĚRf;loVACí VN BLOK 
Bblnp~MIo1TElIbHbllÍl CTOJl5 BblCOKoro HAnp~>KEHIo1~ • RECTIFIER H. V. STACK • 'HS REKTIFlERBLOCK 

Polovodloový usmerňova~' KV 298 je zostavenj z dvoch samo
statnjch vetlev kremíkových dlód, ktoré možno použfvaf pre 
dvoJcestnj usmerňova~ 2 x 600 V a odoberanj prúd do 500 mA 
v zdrojoch s kapacltnou zMažou. ' 

Usmerňovač je zapuzdrenj v puzdre z jzolačnej hmoty. Polarita . 
oboch vrstiev usmerňóvača je vyznačená na puzdre. Obe ·vetvy sú 
proti sebe odizolované a možno jCh používaf v akomkorvek zapojení. 

.i . 

Podmlenky pi"e prevádzkua moi1tti: 

1. Pre používanle blokov sÚ závažné body 20, 21, 23, 25, 30 CSN 35 8801. 
2. Usmerňovacle bloky sa upevňujúpomocou svomíkov prechádzajúclch 

otvormi v puzdre. Pri súčasnom použiti viacerých blokov musl by(medzera 
medzi blokml kvOIl chladeniu min; 10 mm. 

3. Vetvy jedného bloku je možné radif paralelne a sérlovo. Prl paralelnom za
pojení vetlev jedného bloku sú dovolené dvojnásobné prúdové hodnotý ako 
sú hodnoty pre jednu vetvu uvedené v tabulke elektrlck9ch hodnOt 
Bloky je možné radif paralelne za podmienky, že usmernený prúd tečúci 
každým bl~kom neprekroč! dovolenú hodnotu. 

4. Doba spájkovania, vývodu bloku je max. 6 s príteplote spájkovačky max. 
350°C .. 

. Meclzné hodnoty: 

Parameter I Znak 

Striedavé napatie pri jednocestnom zapojení a ka,pacitnej záfaži U.er 
Max. záverné na.pitie 41RM 

Max. špičkové závern~ napatie -URSM 

Max. usmernený prúd 10 
Max. špičkový predný prúd t..RM 

Max. predný prúdový náraz t..SM 

Pracovný kmitočet , f 
Rozsah prac. a sklad. teplOt 

_. 
&. 

Max. teplota prechodu ~ 
Max. hodnota vstupnej ka,pacity filtru C 

-
Min. odpor zdroja R 

Min. elektr. pevnosf medzl vetvaml Uvv , 

Min. elektrická pevnosf medzl vetvaml a upevňov~ím svomlkom U ••. 

Tepelný odpor Rth 

') PlaU pre jednu vetvu prl teplote okolla 25 "C. 
2) Závislost dovoleného usmerneného prťJdu na.teplota okolla ~ na obr. Č. 2. 

rlil 
I J I I 
I: : I:; 

Lt-tJ ' 

Jedn. Hodnota: 

V max.600 

V 2000 

V 2400 

A -
,. 0,5 

A ll' , 
A 15 

Hz max.500 

oe: -55 až 100 

oe 155 

I'F 100 
g 10 

kV 6 

kV 9 

KIW 12 

, 
Pozn. 

1) 

1) 

1) 

1),2) 

1) 

3) 

4) 

4) 

3) Doba trvanla mu. 10 ms. Počet prúdo~ch nárazov za 24 hodin mu. 200. Interval medzl prúdo~ml nárazml min 2 s. ' 
4) SkúAa se v normálnom piostredi (". - 25 ±5 "C, rel. vlhkost 45-75 %, Uak vzduchu 97 ±11 • 10 • Pa). Po6as 2 mlnOt po zapnuU vn zdroJa né

smie nastet preskok alebo srAanie. 



[446151 DIODY • USMt:RNOVACi DIODY _____ _ 

Manovlté hodnoty: 

Parameter 

Predné napatie každej vetvy 

Závemé naplUle každej vetvy 

Závlslosf uememeného prúdu od teploty okolla 

Jo 
CA] 

o, s 

o, • 
o, 3 

o, 2 

o, 7 

20 30 

1 - prlebeh pri zaraženi jednosmemým prúdom. 

Znak 

UF 

~ 

"- ~ , 

" ' 1 

I}- \ 
"\r-.. 

I~ 
+tJ 50 60 70 10 !ID 700 '10 

2 - prlebeh prl Jednocestnom usmernenl, vstupné kapacita !mra 100 "F, odpor zdroja 10 Q. 

I 

-------~_. 

". -25 oe 

Jedn. Nastavenle Hodnota, 

V ",-0,5A 4,5 

V 41- 100 !lA 2000 

, 

, 

i. PC] 



DIODY • USM~RliloVACI DIODY 1514471 

KV 229 USMĚRŇOVACí VN BLOK 
BblnpSlMIIITEllbHbl1il AIIIOA BblCOKoro HAnPSl>KEHIIISI • RECTIF.IER H. V. STACK •. HS REKTIFIERBLOCK 

POlovodloový usmerňovač KV 299 je zostavený z dvoch 
samostatných vetlev kremikových dlód, ktoré možno 
pouiivaf pre dvoJcestný usmemovač 2X300 tj • odobera~ 
ný prúd do 300 mA v zdroJoch s kapacltnou zMuou. 

UsrŤIerňovač je zapuzdrený v puzdre z izolačnej hmoty. Obi
dva usmerňovaele vrstvy sú proti sebe odizoloÍlanj! 
a možno ieh používat v akomkoFvek zapojení. 

Podmlenky pré prevádzku a montáž: 

1. Pri prevádzke nesmú by! u usmerňovaclch blokov prekročené 
hodnoty ·uvedené v tabulke medzných hodnOt. 

2. V zarladeni musla by! bloky rozmiestnené tak, aby bolo zaistené 
ich chladenle, a aby neboli v blizkosti hrejúcich častl. 

3. Vetvy jedného bloku je možné zapojit paralelne a sériovo. Bloky 
sa vzájomne možu zapojiflSériovo. Paralelre je možné zapojit blo
ky za podmlenQk, že usmernený prúd tečúci každým blokom ne
prekročí dovolenú hodnotu. 

Medzné hodnoty; 

Parametér 

Striedavé napAtie prl jednocestnom usmernenl a kapacltnej záfaži 
Max. záverné napatie 
Max. špičkOvé záverné napatie 
Max. usmernený prúd 
Max. špičkový predný prúd 
Max. predný nárazový prúd 
Pracovný kmitočet 
Rozsah prac. a skladovacich teplOt 
Max. teplota pr{lchodu 
Max. hodnota vstupnej kapacity flitru 
Min. ·odpor zdroja 
Elektrická p~vnosf 

Znak 

U.., 
U~RM 
4I3M 
10 
~M 
"'3M 
f 
tl'. 
~m 
C 
R 
U .. 

J(J:t-,.1 

. Jedn. Hodnota 

V max.3OO 
V 1000 
V 1250 
A 0,3 
A 3 
A 9 
Hz 25+500 
oe -60+70 
oe +125 
!-LF 100 

, Q 10 
kV min. 6 

') Počel prúdových nárazov za 24 hodin prevádzky je max: 200. Mlnimálna doba medzi dvoma prúdovými nárazml je 2 s. 

tl'. =25°e 

PQzn. 

') 

2) 

2) Skúěa sa v normálnom proslredl (". - 25 ±5 "C, relatlvná vlhkost 45-75,%, tlak vzducl]u 97 ±11 :10' Pa) tak; že jeden pól sa prlvedie na· . 
; . kolík v otvore bloku a druhý pól na Jeden z bllžšlch vývodov: počas dVOChmlnúl po zapnuti vn zdroja nesmle nastat pteskok alebo srěanle. 

Menovité "odnoty: 'i> .... 25."CÍ 

" 

Parameter Znak Jedn. Nastavenle Hodnota . 

Predné napatie každej vetvy ~ V t..-O,5A ~;5·· 

Záverné napatie každej vetvy 41 V t.. = 100 jJA . ;101000 



1448151 DIODY • USMĚRliloVACI DIODY 

KV 367 USM~RŇOVAC( BLOK 
BblnPflMIi1TEJ1bHblill CTOIl5 BblCOKoro HAnPfI>KEHIi1f1 • RECTIFIER STACK • REKTlFIERBLOCK 

DVOjCestný polovodičový usmerňovač KV 367 je poIOVOdIČOVO~ 
náhradou výbojky 367 a je urtený pre usmerňovače na nabíjanle 
(lkumulátorov s mu. 13 olovenými alebo 18 alkalickými' člán
kaml. 

Puzdro: Dvojcestný usmerňQvač so spoločnou katódou má samo
nosmú konštrukciu, ktorú tvoria chladiace rebrá dVQjice alternátoro
vých diód. Celok je osadený v štvorkolíkovej p~tici. Anódy a spoloč
ná katóda sÚ vyvedené na jednotlivých kolíkoch patice. 

Podmienky pre montáž a prevádzkO: 

1. Usmerňovače móžu pracovat v rubovolnej polohe, musia však byf zaistené 
proti uvorneniu z patice. ' 

2. e~ladením sa musí zaručif pracovná dovolená teplota okolia. 

Elektrické hodnoty: 

Parameter , -

Usmernený prúd 

Opakovatelný špičkový priepustný prúd 

Max. anódové striedavé napatie 

Opakovaterné špičkové záverné napatie 

Úbytok na dióde v priepustnom smere pri prúde hv - 6 A 
"o 

Ochranný odpor 

Teplota chladiča 

Pracovnáteplota 

Znak Jedn. 

IFAV A 

'
FRM 

A 

U. er V 

URRM V 

UF V 

R. g 

·e 

·e 

Hodnota 
00 

6 

18 

2X45 

2)(100 

"1,3 
>1 

<100 

-25+100 



DIODY • USMĚRIÍIOVACi DIODY 1514491 

KY 701F-KV 706F, KV 701R-KV 706R 
KYV 84, KVV 85 

USNn~R"'OVACr DIODY 

Bblnp5lMI!1TEJ1bHbl~ .lII!10.ll • RECTIFIER DIODE • GLEICHRICHTERDIODE 

Dlfúzne kremíkové dlódy KY 701 ažKY 706 
aKYY 84, KYV 85 sa používaJú na usmerňovanie 
strledavých prúdov -do 0,7 A, typy KVV 84 
a KYY 85sú vhodné pre apllkácie, u ktorých sa 
pOĎduJe vylila sporahllvosf. 

Kovové puzdro 50 sklenenou priechodkou a s dróto
vými axiálnyml vývodmi. 

Zásady prs správnu montáž a prevádzku: 

1. Vývody nesmú byf ohýbané vo vzdlalenosti menšej ako 
3 mm od trubičky, resp. od výstupku zo základne. 

2. Prlpustný spOsob namáhania vývodov na skrut je takýto: 
z nulovej polohy o 45°, spaf o 90° a znova spaf o 45° do 
pOilodnej polohy. . 

. , 

3. Minimálna vzdialenosf spájkovania vývodov je 3 mm od 
trubičky,'resp. od výstupku zo základne. . 

K'1 711' AŽ 'NF 
Kry lit I K1'1'S 

4. Pri hromadnom spájkovani vlnou je prlpustná doba spáj
kovania max. 5 s pri teplote kúpera max. 245 oe. 

5. Doba individuálneho spájkovania je max. 4 s pri teplote 
hrotu spájkovačky max. 350 oe. . 

6. Pre zvýšenie sporahlivosti sa doporučuje pripojif na 
vstup usmerňovača kondenzátor lTIin. 0,1 jLF. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. KY701F 
KY701R 

Opakovaterné ~pičkové záverné napatie URRM V 80 
Neopakovatelné špičkové záverné napatie 

t<;10 ms 4.SM V 100 
Striedavé naplatie na vstupe 
jednocestného·usmerňovača 

+5%, 
C-záfaž U V 15 

Max. kapacita filtra 
+50% C jLF 1.600 

Min. hodnota ochranného odporu 
-10%. Ro g 0,4 

--

KY702F 
KY702R. 

. 150 

180 

30 

1200 

0,6 

Hbdnoty 

KY703F KY704F KY705F 
KY703R KY704R KY705R 

KYV 84 KYY85 

300 SOO 900 

360, 720 1100 

.60 125 200 

800 400 300 

1,2 2,5 4 

t: 
1f.,'OI!P AŽ 
1t'l'MIt 

KY706F 
KY706R 

1000 

1250 

250 

200 

5 
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Medzné hodnoty - pokračovanie: 

Hodnoty 

Parameter Znak Jedn. KY701F KY702F KY703F KY 704F , KY705F KY706F 
KY701R KY702R KY703R KY704R KY705R KY706R, 

KYV 84 KYVas . 
Stredná hodl'lota usmerneného ,prOdu 

b. = 55 oe, C - záfaž ' ~AV A 0,7 

Periodický špičkoVý neopakovaterný 
, 

priepustný ~rOd 
tEl; 10 ms "- A 30 

Rozsah pracovných frekvenci! f Hz 15 + 1000 

Rozsah pracovných.teplOt b. oe --65 až 125 

Max. teplota prechodu ~ oe 125 . 
Menovlté hodnoty: 

Hodnoty 

Parameter Jedn. , 
KY701F Kf702F Kv703F KY704F KY705F KY706F· 
KY701R KY702R KY703R KY704R KY705R KY706R KYV 84 KYVas 

80 150 300 600 900 ,1000 600' 900 

~ 
; .. 

~ (Vl p~dra typu, ~ = 125 oe ~ E0350 E0350 

~ 
~ podra typu, ~ - 25 oe I 

j.tA E050 El;10 

LI" 
~-1A,~-25oe V El;1,15 El;1,1 

Z6v1Bloaf nuix. prlepuBln6ho uBmerného pl"Íldu od teploty Okoll. 

/Ir' 

" 
" /Ir> 

" lir' 

" o " 
20·, ~" fO ID >OD lto ."'" ,ccY] 
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I"n LA) 

30 ,. 

'0 ___ " 
lD-" ID.... 10"1: 10- 1 fOU 70' 10 11 

t r lec,' 

Impulzně zafa!itehlollf 

Plati pre l>. - 85 "C. . .. . '. 
4-SM - periodicky neopakovate~ špičkový prlepustný príld, vytvOrený jednocestným usmernenlm sinusového prúdu o frekvencll 50 H~ •. 

t - doba zafažovanla. 



1452,151 DIODY • USMĚRŇOVACI DIODY 

KV 708, KV 710, KV 711, KV 712 USMĚRŇOVACr DIODY 
KVV72 
Bblnp~M~TEnbHbllil A~OA • RECTIFIER .DlODE • GLEICHRICHTERDIODE 

Dlfúzne usmerňovacle dlódy KV 708-712, KVV 72 sa používaJú 
na 'usmerňovanle strledaVých prúdov do 10 A, typ KYV 72 je 
v,",odný pre apllkácle s požadovanou vy§§ou spofahllvosfou. 

I _ 

Puzdro: Kovové. axlálny vývod katódy zo sklenenej priechodky má 
spájkovacle očko. 

Zásady pre prevádžku a mont6ž: 

1. Doba spájkovanla kat6dového vývodu je max. 4 s pri teplote hrotu spájko
vačky max. 350 oe .. Prl spájkovaní sa doporučuje odvádzať teplo napr. 
uchytenfm vývodu medzi puzdrom a spájkovaným miestom do plochých 
klleštf. 

2. Kat6dový vývOd nesmle by! namáhaný na ohyb ani na skrut. 
3.' Prl montáži sa musf dl6da uchytl! za základňu (OK 11) a nle za kryt. Max. 

krútiacl moment na svomfk je 1.5 Nm. . 

Madzné hodnoty: 

Parametér Znak 

Vrcholové pracovné závemé napětie URWM 

Opakovatelné špičkové záverné nap!!.tle 1) URRM 

Neopakovatelné špičkové závemé nap!!.tle1) 

max.10 ms URSM 

Max. stredný usmernený prúd IFAV 

Opakovatelný špičkový prlepustný prúd IFRM 

Neopakovatelný špičkový prlepustn~ prúd2} 

max. 10 ms, t}." 85 oe IFSM 

Max. stratový výkon Ptot 

Max. teplota·prechodu ~m 
Rozsah pracovných teplOt t}. 

Menovlté hodnoty: 

Parameter , Znak 

Záverný prúd IR 
UR (V) pOdla typu 

Priepustné napětie3) 
IF = 10 A UF 

') (;'20 Hz (prislnusovom prlebehu). 
') Ojedlnelý Impulz, prl opakovanlrnOže ma! vplyv na sporahlivost. 
3) Merat Impulzne. Prl ~tatickom meranl sa odčlta hodnota do 3 sekúnd po zapnutlzdroja. 

~118" o" I 

.~ 
I 

i' 

+7,5mfIIX. 

.. 
t 

'" Sl 
UKll 

" r ! n{ i J .... .. ~ 

~ 

~ 

Hodnoty 

Jedn. KY708 KY710 KY711 

V, . 90 180 270 
V 100 200 300 

V 120 . 240 360 
A 1u 
A 40 

A 80 
W 12 
oe +155 
oe -60 až 155 

Hodnoty 

Jedn. KY708 KY710 KY711 

jJA 100 200 300 
... 0 

V ~1.1 

... 
tO' 
+ .. 
~ 

t}. = 25 oe 

KY712 
KYV 72 

360 
400 

480 

KY712 
KYV 72 

400 



DIODY. USMIORŇOVACI DIODY 1514531 

'Informatívne hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnotil' Poznámky 

, 
Usmernený prúd hv A 2 bez chlad. do "". - 40 oe 

. Vnútorný tepelný odpor Ru"c KfIN max.2 s ideálnym chladenfm 
-

Z6vllloaf PI4I od IIIploty okolll I 
" ••• ,"3 

I "~Ai,,"n I!III.AII6'HII" 
II 

1\ 
\ 
\ 

\ 
\ 
\ 

r-- ,tZ "'NI/Hr-NO elll.tfDrllM --r-
r-r- I 1\ -- \ 

rl •• ID ilO . 1k> rt. 

Impulzně zafallllllnost pre chladanll slllpalným odporom R"" .. 3,5 K/W pii & ... 8S "C 

·· •• H '.§!ID 

... , ,." to' 

/PSM. - neopakovatelný ěpičkový prlepustný prúd. kto~ vznlkol jednocestným usmernenim strledavého prúdu o frakvencll 50 Hz 
I - doba zafažovanla 



1454151 DIODY • USMĚRI\JOVACI DIODY 

KV 715, KV 717, KV 718, KV 719 USMĚRŇOVACf DIODY 
KYV79 
BblnpSlMHTEIlbHblA AHOA • RECTIFIER DIODE • GLEICHRICHTERDIODE 

Dlfúzne kremfkové dl6dy KV 715 d KV 719 
a KVV 79 sa poulfvaJú na usmerňovanle strleda
vých prúdov do 20 A, typ KYV 79 Je vhodnf pre 
apllkécle 8 výHou po!adovanou sporahllvoefou. 

~ rr-f--
Kovové puzdro, v9Vod kat6dy zo sklenenej prle
chodky má na konel spájkovacle očko. 

,Zásady pre spmnu montál a pravádzku: 

i .. 

_NI "'" . 

,-' 

[ 

~,;I-. 

i J 
b..l.... 

~ 

i 
j ~ 

... 
~ 

J 
t! 

1. Prl montáži sa musl dlOdauchyUfza základňu,(OK 14) a nle za kryt. Maxlmálny krútlacl moment na svornlkle 2.5 Nm. 
2. Prl montáži diOdy na chladič má byt tepeln~ odpor medzl chladičem a puzdrom diOdy mu. 0,5 K/W prl dodržanl max. krú

Uaceho momentu 2,5 Nm a na svornlk. 
3. KatOdo~ ~vod nesmle byt namáhari~ na ohyb ani na skrut. 
4. Doba spálkovanla katOdového ~odu Je max. 48 prl teplote'hrotu sptjkovačky max. 350 ·e. 

Meclzn6 hodnoty: 

Hodnoty 

Parameter Znak Jedn. KY708 KY710 KY711 KY712 
KYV 72 

Vrcholové pracovné záverné naplUle URWM V 90 180 270 360 

Opakovaterné Aplčkové záverné napaUe' ) URRIII V 100 200 300 400 

Neopakovaterné ěplčkové záverné napatle2) 

max; 10 ma ' ' Umill! V 120 240 360 460 

Max. stredn~ usmernen~ prúd fr,AV A 20 

Opakovatern~ iplčko~ prlepustn~ prúd' ) ~RIII A 70 

Neopakovatern~ ěplčk~ prlepustn~ prúda) 
max. 10 ms; do ,l>. ,- 85 ·e . 

fr,SIII A 140 

Max. strato~ ~kon PlOl W 24 

Max. teplote prechodu l>jm ·e +155 

Rozsah pracovn~ch teplOt l>. od -60 až 150 

') f- 20HZ (prl slnusovom prlebehu). 
2) OJedlnel~ Impulz. prl opakovanl mo!e mat vplyv na sporahllvost. 



DIOD~ c. USM!:RrilOIiACI DIODY 1514551 

Menovlté hodnoty: . ' .. .. 

Hodnoty 

Parameter Znak Jedn. 
KY708 KY710 KY711 KY712 

• KYV 72 

Záverný prúd IR t.IA 100 200 .300' 400 

~ (V) podra typu ";;100 

Priepustné napatie') 

~=20A Ll., V ";;1,1 

') Meraf impulzne. Prl stallckom meranl sa odčlta hodnota do 3 sekúnd po zapnuti zdroja. 

Informativne hodnoty: 

Parameter 
, 

Znak Jedn. Hodnota 

Usmernený prúd 

(bez.chladenia do f>. - 40 "C) ~AV A 4 

~nútorný tepelný odpor , 
(s ideálnym chladením) R'hjc KIW max.1,5 

ZáVlalo8f p ... od teploty okolla 

$ ID1"LN'~ CN'~.""~ 
\ 
\ 
\ 

22 

20 

\ 
12 \. \ 

8 1\ -.. r- r- .ez ,./tI/MWiCNtJ \ I-- CNUDENIA 

10 

r-r- \ 
'- ..,.. r--r-. 

, 
\ -.. -r- .1 

20 ID IIIf) 



1456151 DIODY • USMIORI\JOVACI plODY 

impulzná zafažltehlOsf - pre chladenle s tepelným odpcrom R .. , = 3 K/W prl ". - 85 "C. 

1F'817. CA1 

...... 

'0 '0' '0 

I,SM - je. špičková hodnota jedného alebo vlac prQdových impulzov. ktoré vznikli jednocestným usmemenlm sinusového prudu O frekvencii 
50Hz. . 

I - doba za!ažovanla. 



DIODY • USM!:RŇOVACI DIODY [m@ 

KV 721F-KV 726F, KV 721R-KV 726R USM~RŇOVAC( DIODY 
KVV 74. KVV 75 
Bblnp~MHTE1IbHbllil AHO,ll • RECTIFIER DlbDE • GLEICHRICHTERDIODE 

DHúzne kremfkové dlódy KV 721 až KV 726, K,.VV 74, KYV 75 sa 
používajú na usmerňovanle strleclavýth prúdov do 1 A, typy 
KYV 74, KYV 75 sú vhodné .pre aplikácle s vyHou požadovanou 

. spofahlivosfou. 

Kovové puzdro S axiálnymi vývod mi. 

Zásady pre montáž a prevádzku: 

1. DrOtové vývody nesmů byf ohýbané ve vzdialenosti menšej ako 3 mm od 
trubičky. 

2. Prlpustný spOsob namáhania drOtových vývodov na skrut je.tákýto: z nulo
vej polohy o 45", spaf o 90° a znova spaf o 45° do pOvodnej polohy. 

3. Minimálna vzdialenosf spájkovanla drOtových vývodov jE! 3 mm od trubičky. 
4. Prl hromadnom spájkovanl vlnou je prlpustná doba spájkovania max. 5 s 

pri teplote kůpera max. 245 oe. . 
5. Doba individuálneho spájkovania·je max. 4 s pri teplote hrotu spájkovačky 

max.3500e. -
6. Pre zvýšenie sporahlivosti 58 doporučuje pripojlf na vstup usmerňovača 

kondenzátor min. 0,1 j.tF. 
7. Prl montáži sa musl di6da uchytlf za základňu (0 11,5) a nie za kryt. Max. 

krůtiaci moment na svorník je 0,4 Nm. 

Medzné hodnoty: 

, 

Parameter Znak Jedn. KY721F 
KY721R 

Opakovatemě špičkové záverné napatie ~RM V 80 
Neopakovaterné špičkové záverné napatie 

, 
t";10ms URSM V 100 

Striedavé napatie 
na vstupe jednocestného usmerňovača 

+5 %, C- záfaž U V 15 
Max. kapacita filtra 

+50% C j.lF 1600 
MI~. hodnota ochranného odporu 
·-10% Ro Q 0,4 

.Stredná hodnota usmerneného průdu 
i}. = 55 oe, C- záfaž 

'FAV 
A 

Periodický špičkový 
neopakovaterný priepustný prúd 

t";10 ms, ojedinelý impulz !"SM A 

KY722F 
KY722R 

150 

180 

30 

1200 

0,6 

;1 "",.,._ 

. J . 
( ) 

.~ 

'i!J,6 ( _.- e 
~ .. ;:; 

I e .. .. 

I 
• I 
II 

1 ~ l i Jil , ~_. J .. -.. L i J .. 
oll 

J 
~ 

1 KY ~I' AŽ 1M' I KYY u, KYY?.f-
1 KY12/fťAÍ 
TKY126fť 

Hodnoty 

KY723F KY724F KY725F KY726F 
KY723R KY724R KY725R KY726R 

KYY74 KYY75 

300 600 900 1000 

360 720 1100 1250 

60 125 200 250 

800 400 300 200 

1,2 2,5 4 5 

1 

30 



14ml Dli:li)y .•. USMi:RI'IÓVAOUiIQQy. 

Medzné hOdnoty: 

Hodnoty 
; 

Parameter Znak Jedn. KY721F KY722F KY723F KY724F KY725F KY726F 
KY721R KV722R KY723R KY724R KY725R KY726R 

KYV 74 KYY75 , 

, Rozsah pracovných frekvencli f Hz 15 ... 1000 

Rozsah pracovných teplOt i>. oe -65 až 125 
Max. teplota prechodu 1>j oe 125 

Menovlté hodnoty: 

- Hodnoty 
Parameter Jedn. 

KY721F KY722F KY723F KY724F KY725F KY726F KYV 74 KYV 75 
KY721R KY722R KY723R KY724R KV725R KY726R 

u.._ W 80 150 300 600 900 1000 600 900 

'" VA (V) podra typu 
1>j=125OC JlA ~O QSO 

'" UR (V) podra typu 
1>j-25 oe JlA ~O ';;10 

~ 
"'=1A.1>j=25°e V ';;1,15 <1.1 

.Závlslost max. prlpustného usmerneného prudu od teploty okolia 

I,.., CA' 

\ r\ 
',0 

0,1 \. \ 
1\ 

\ 
,\ • 

1M 
\. :\ 

",. 
\\ 
~ 

! 1\ o .. .. ID 

1 - bez prfdávného chladenla 
2 - s chladenlm plochou AI 40X40Xl MM 
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Im!)ulzn6 Dfdhefnoaf - plall pre /ta " 86 oe 

I;"" CA' 
11 

ID 

ff 

.0 

lIJ 

fl) 

1--

D ID-' ",-I ID-' ID-

IFBM - periodicky neopakovateln9 ěpl6koV9 prlepuatn9 prOd. vytvorený Jednocestným usmernenlm sinusového produ o frekvencll 50 Hz 
t - doba zatatovanla 



14601sl.DIODY • USM~RliloVACI DIODY 

KV 731 USM~RI\IOVACr DIODY 
BblnpSlMI1TEnbHbllil AI10A • RECTIFIER DIODE • GLEICHRICHTERDIODE 

DH~zne kremíkové dlódy KV 731 sa používají na usmemovanle 
strleda~ch prúdov do 1,2 A, pr8d~vletkým ako usmerňova~e 
budlaceho pr~du do automobllo~ch alternátorov. 

P~zdro kovové so sklenenou priechodkou a axiálnyml vývodri'li. 

Smernlce pre poufHle: 

1. Prl prevádzke je nutné dodržaf závislost max. usmerneného prúdu od te· 
ploty okolia. 

2. DrOtový vývod nesmle byť ohýbaný vo vzdlalenosti meněej ako 3 mm od. 
trubičky. . . 

3. OrOtový vývod nesmie byť spájkovaný vo vzdialenostl kratěej ako 2 mm od 
trubičky.' . 

4. Pri spájkovan! drOtového vývodu treba zabránif tepelnému prefaženiu. Do
ba indlvlduálneho spájkovania vývodu je max. 4 s pri teplote spájkovania 
max. 350 oe. \' 

5. Pri montáži sa dl6da mus! uchytif za základr'lu.(012 mm) a nle za kryt. 
I 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Opakovaterné špičkové záverné naplUle URRM 

Neopakovaterné špičkové záverné napatie 
t" 10 ms ~SM 

Max. stredná hodnota usmerneného pnjdu tFAV 

Neopakovaterný špičkový priepustný prúd 
t." 10 ms tFsM 

Rozsah prl!-covných frekvencií . 'tmln. 
fmax. 

Max. teplota prechodu ~ 
Rozsah pracovných teplOt .i). 

Menovlté hodnoty: 

Parameter Znak 

Záverné napatie 
4!-10I/A ~ 

Prlepustné napatle 
f.,=1A UF 

-_.-
fil'"".,. 

·t 

+.". ...... ! ~ 

I 
! 

• f 
~ 

11 
""2,.,. •. .. 

~ 

MI 1 " .. .. 
b 

1'13 

Jedn. Hodnota 

V 150' 

V 180 

A 1,2 

A 40 

Hz 15 + 1500 

oe 155 
I oe -65 až 155 

Jedn. Hodnota 

V >150 

V "1,1 



I 

Informatlvne hodnoty: 

Parameter 

Zéverný prúd 
~ -150V, ~ = 125 oe 

Vnutorný tepelný odpor 

Z6v18108f maxo usmemanéhO pRrdu ocl ~pIoty Okolla - A - zAra! 

I,. 

(hl 

(h' 

D,a 

, ztl 

1 - bez prldavného chladenia 
2 - s chladičom AI 40X40xl mm 

Impulzn' zafa!ltelnosf - platl pre 1>. - -25 až +85 "C 

.. 
JO 

.. 
,,,.' 

J.SM - neopakovatein~ ěpičko~ prlepustn~ prúd 
t - trvanle prúdového nárazu 

1\ 

.. ID 

",o, 

'\ 

... 

DIODY • USMIO:RIiIOVACI DIODY 15146,11 

Znak Jedno Hodnota 
, 

'" 
jlA <15.0 

R", KJW <4 

\ 
-

\ , • 
\ 

\ 
'\ '\ 

,\ 
~ 

". ... 

/O" III' ,,' 
-f.C~' 



1462151 DIODY • USMt:Rr\JOVACI DIODY 

KV 738/100, KV 738/200 
KV 738/300, KV 738/400 

USME:R~OVACf DIODY 
PRO ALTERNÁTORY AUTOMOBILŮ 

BblnPJlMI1TEnbHbl1i'l ,lI110,ll ,linA rEHEPATOPOB nEPEMEHHoro TOKA A/lA ·ABTOM05I11nEIi'I • RECTIFIER DIODE FOR 
AL TERNATORS OF CARS • GLEICHRICHTERDIODE FOR AUTOWECHSELSTROMGENERATOR 

plf6zne kr8mOcové dlódy KV 738 8a pouifvaJ6 na usmeri\ovanle strleda
~ch pr6dov do 10 A. 

PuzdrO-kovové s axiálnymi drOtowml vývodml an6dy ze sklenene] prie
chodky. 

:u.ady pre montM a prevédzku: 
1.' Doba spáJ~ovanla katOdového vývodu Je max. 4 sprl teplote hrotu spájkov8Čky max. 

350 ·e. Prl apáJkovanl sa doporučuje odvádzaf teplo napr. uchytenlm vývodu medzl 
puzdrom a spájkovan9m bodom do ploch9ch klieětl. 

2. Prl montáži sa mu!1 diOda uchytit za základňu (OK 11) a nle za kryt. Max. krútiacl 
moment na svornlk je 1.5 Nm. . 

Meclzné hodnoty: 

Parameter' Znak Jedn. 
KY7381 

100 

Záverné naplltle ' ~ V 90 
Splčkové záverné naplltie') ~~M V 100 
Nárazové záverné naplltle2) 

max.l0ma Um.M V 120 
Prlpustná aritmetická stredná hodnota usmerneného prúdu "'AV A 
Amplituda prlepustného prúdu ~M A 
Nárazov9 ,prúd') 

max. 10 ms, do ~. - 85 ·e. "'SM A 
Stratov9 v9kon P';' W 
Max. teplota prechodu ~m ·e 
Rozsah pracovn9ch teplOt ~. ·e 

" .. 
. Menovlté hodnoty': 

. 
-

Párameter Znak 
./ 

Jedn. 
KY73al 

100 
, 

100 

Závern9 prúd -
UA (V) podla typu, ~ (.IA 

Prlepustné naplltle3) 

",-10A ~ V 

') f> 20 Hz (prlalnusovom prlebehU). 
a) OJedlnel~ Impulz. prl opakovenl mole maf vplyv na spolahllvost 
3) Merar Impulzne. Prl etaUckom meranl SB odčlta hodnota do 3 sekúnd, po zapnUli zdroja. 

ft =25·e . , 

Hodnoty 
, 

KY7381 KY7381 KY7381 
zoo . 300 400 

180 270 360 
200 300 400 

240 360 460 
10 
40 .. 
80 
12 

+155 
-558Ž 155 

Hodnota 

KY7381 KY7381 KY7381 
ZOO 300. 400 

200 300 400 

, 
~ 

.. 1.1 
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Informativne hodnoty: 

Parameter 

Usmemený prúd bez chladenia do, 
1). =40OC 

Vnútomý tepelný odpor s ideálnym chladenlm 

ZIlvl8losf PlOl ocl teploty okoll8 ". 

f " .. , Cv' 

.. 
I I 

11M"""'" duAICNln 
n 

1\ 
\ 
\ 

ID 

\ 
\ 

r- -.. 'cz ,..",w~ U'AlCHIA \ , --I--
,:-. I-- -.. r-o-. ,. " ID NJIJ I2D 

Impulzné Zafailternosf - pre chladenle s tepelným odporom R", .. 3,5 i<Jw pri " ... 85 oe 
I 

/ .. 

OD 

ZD 

... z ID·' ID' ID' 

"" 

Znak : Jedn. 

~AV A 

RIhJ<Í KIW 

/fO 

"'SN - neopaovatelný !'iplčkový priepustný pn)d. klorý vznlkol jednocestným usmernenlm sInusového průdu o frekvencI! 50 Hz. 
t - doba zafažovanla. 

Hodnota 

2 

max.2 



1464151 DIODY • USMIORŇOVACI DIODY 

KVS 26/30, KVS 26/40' SCHOTTKYHO U~M~RŇOVACf DIODY 
Bblnp~MIIITE1IbHbllil AIIIOA WOTKIII • RECllFIER SCHOTTKy'DIODE • SCHOTTKYGLEICHRICHTERDIODE 

Usmerňovací efekt u wchto dlód je tVorenv barierou ko~-polovOdi~. Oproti bežným dlódam neobsahu
jú teda PN prechod 00 im dáva odlilné vlastnosti: 
- velmi nízky úbytok'napětia v priepustnom smere a tým aj nízke výkonové straty a vysoká účinnosf 
- zanedbatefná zotavovacia doba 
- relatívne nízké záverné napětiea vyšší záverný prúd 
Oblasf použitia: napájacie zdroje pre prenosné prístroje, impulsové napájecie zdroje s výstupným napětím do 
12 V a frekven.ciou meniča do 100 kHz, desaturačné diódy ap. 

Puzdro plastové s axiálnymi drotovými vývod mi ...,. DO 27C. 

Farebný průtok 

KYS 26/30 červený, 

KYS26/40 blely 

~,·:'-.11 
.A1.251 

MenoviÍé hodnotyi 

Znak Jedn. KYS26/30 KYS26/40 
,,- ----

Záverné napatie 
~",,5mA UA V >30 >40 

Priepustné napatie 
IF =.3A UF V 0,6 

Mezdné hodnoty: 

Znak Jedn. KYS26/30 KYS26/40 
--- ----

Neopakovatelné špiČ;kové záverné napatie UASM V .35 45 --
Stredný priepusiný prúd 

R, L-záfaž, 8= 1800 
1'>. =25 oe hv A 2,6 
1'>.-70OC "'AV A 3,0 

Neopakovatelný špičkový priepustný prúd IFSM A 120 

Rozsah pracovných teplot 1'>. oe -40 až 125 

Informatfvne hodnoty: 
, 

,', 

Záverný prúd I 

UA = 30 V pre KY~ 26/30 ~ mA 10 
~ = 40 V pte KYS 26/40 ~ mA 10 
-&;=100OC 

, 

Kapacita ~ = O V, f= 1 MHz CUlI pF 400 

Tepelný odpor R"'/8 KIW , 50 



DIODY .USM/:RI'IOVACI DIODY 1514651. 

KVS 30/30, KVS 30/40 SCHOTTKYHO USMĚRŇOVACI DIODY 
Bbln~SlMI1TEJlbHbllil AI10A WOTKI1 • RECTIFIER SCHOTTKY DIODE • SCHOi il',·d. dCHRlCHTERDIODE 

Schottkyho usmerňovacie dl6dy KVS 30 sa pOužíÝajú ako usmer· 
ňovače strledavých prúdov vyiiej-frekvencle v.meplčoch s ;:;pi-. 
nacích zdrojoch lednosmemého napitla. 

Kovové puzdro, axiálny vývOd anódy zo skl,enenej priechodky' má 
spájkovacie očko. 

Smernice prepouiHle: 

1, Doba spájkovaternosti an6dového vývodu je max, 4 s pri teplote hrotu spáj-
kovačky mill<. 350 ·C. 

2. An6dový vývod nesmie byf namáhaný na ohyb ani na skrut. 
3. Pri montáži sa musi di6da uchytlf za základňu (OK 14) a nie za kryt. 
4. Pri upevňovanf k chladlacemu telesu treba'dodržaf-ufahovací mom!!;;t 111;\ i>vorníku v medziach·l až 2 Nm, , 
Medzné hodnoty: 

Parameter 

1-----------------...... ---.-....... , .. 
Opakovaterné špičkové záverné napiUle 
Neopakovaterné špičkové závemé napiltie 

t .. l0mm 
Max. stredný usmernený prúd 

R, L ~ záfaž, 8= 180·, ~o" 95·C 
Neopakovatefný špičkový priepustný prúd 

t .. l0 mm 
Rozsah pracovných teplOt 
'--'------------------_.~_._._ ... -

Menovité hodnoty: 

Parameter 

~- Jedn. 

r' 
,URRM V 

UASM V 

hv A 

'FSM A 
~. ·C 

-

Zn ak Jedn, 

1-..:..-_-----------------_._ .... _- '''_'''0 

Záverné napatie 
'R = 10 mA 

Priepustné napatie 
'F=30A,t'lj=100·C 

Infor.matívne hodnoty: 

Vnútorný tepelný odpor 
Záverný prúd 

UR = URRM , t'lj = 100·C 
Kapacita 

4.=OV,f=lMHz 

Parameter 

• 
1....-__ ---'-___ ----------.--... -----.. -.---- .. 

u R· V 

u F V 
-

Znak 
0-

RIt'ljc 

'" 
C'ot 

_ .. _."--

Hodnota' 

KVS30/30 KYS30/40 

30 40 

,35 45 

30 

.. 400 
-558Ž t?5 

Hodnota 

KVS30/30 KAS 30/40 

>30 >40 

.;;o,~ 

Jedn. . Hodnota 

KIW 1. 

mA <150 

pF 4000 
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ZefaioVllCle charakterlBllky 

.... 
1\ 

I~t~S 3 '\. 
'\ 

'\.. Hm' _t 

r-.... 

HO .......... 
......... 

r-.... 

"'" r--.. 
r-

O - -, .. ID ID 

,Impulzni Zllfafltllhloaf -I'lj - 100 ·C pred prQdovým nárazom 

... 
JlI \ • 

/ \. 
~., I ~i:f7 ; \. \ 

/ A/ VI '\. \ 
~/'" tetheq~"", 

,JO 

tO 

/~ V a.,/ '" .'\ \ 
j- _/11 

V / '" \ 

1tJ 

J / ~ / ...... ~/'" l"- r-.... ! V V. ~ /' 'r--, " [\\ 
/ /. ./ r--, 

I 

/. ~ ~ V /' " • .l.!sJL 
r--, 

........ ~r-.... 
\ 

I'A' - \. 

~ V l-N ~~ ~ .16 D 
O /O ID .0 8D O MJ ... 60 " /tIO IrfJ 

--tl: C·., 
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KYW 31/50, KYW 31/100 
KYW 31/150 

RYCHLÉ .uSM~RŇOVACf DIODY PRO 
IMPULSN[ ZDROJE 

BblnPJlMI1TEJ1bHbllil AI10A C PESKI1M BOCCTAHOBnEHI1EM AnA I1MnvnbCHblX I1CTOLlHI1KOB • FAST RECOVERY RECTIFIER 
FOR IMPULSE SOURCES • SCHNELLER ERHOLUNG·GLEICHRICHTER FOR IMPULSQUELLEN 

Kremfkové dlfilzne dl6dy KVW31 sil vhOdn6. na ulmerňovanle 
strledavtch prildov vyHe) frekvencle v menl60ch a Ipfnaclch 
zdro)och )ednolmerného napltla. . 

Kovové puzdro. axlálny ~vod an6dy zo skleneneJ prlechodky má 
spáJkovacle očko. ' 

Sniernlce pre pouliti': 

kDoba spéjkovatelnostl anOdového v9vodu je Max. 48 prl teplote hro'tu spéj-
kovaOky Max. 350·e. 

2. AnOd~v9vod nesmle byt naméhavS' na ohyb ani na skrat. 
3. Prl montátl sa mus! diOda uchytit na zékladňu (OK14) a nle za kryt. 
4. Prl upevňovanl k chladlacemu telesu treba dodržat ufahovacl moment na 

svornlku v medzlach 1 a! 2 Nm. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Opakovatelné iplOkové záverné nap/lIle ~AM 
Neopakovatelné ěplčkové záverné naplllle ~8M 

t< 10 ms 

Max. stredny usmernen9 príld "'AV 
b. -125 ·e, R- záfaž, 8-1600 

Max. efektlvna hodnota prlepustného príldu ~M8 
Neopakovateln9 ěplOkoV9 prlepustn9 pri:Jd I"su 

t< 10 ms , 
Rozsah. pracovn9ch leplOI ba min. 

b.max. 

Menovlté hodnoty: 

Parameter . Znak • 
~ 

. Závern9 pri:Jd 
UA - 50 V, pre KYW 31/50, '

A 

~ -100 V pre KYW 31/100, 
~ -150 V pre KYW 31/150 

Prlepustné napAtle LI., 
' F - 20 A, ~ -10000 

Zotavovacla doba v závernom .smera ~ 
",= 1 A na UA -SOV, 
-dlldt- 50 AI/us 

Jedn. Hodnoty 

KYW311 KYW311 KYW811 
10· 100 110 

V 50 100 150 

V 60 120 160 

A 25 

A 43 

A 300 

·e -55 a! 165 

Jedn. Hodnota 

uA <100 

V <0,65 

ns <100 
./ 
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Inforrnatfvn8 hodnoty: 

Parameter Znak Jedn" Hodnota Poznámka 

Vn':'torn~ tepeln~ odpor R",tc KIW 1 

Závern~ pr':'d ~ mA 1 (<2) UR = ~RM' ~ = 100"C 
, -

Prlep~tné naplUle LJr, V <O,9S ~=20A, ~=2S"C 

Zafdovacle chlrakterl8t1ky 

III 
p ... 
NJ H 

#) 

" 
oD 

.. 

It'W I1 ~ r\" 
\ 1\ 

/j..~. ~ \ \ \ ~.61tc • ..",KJI ... "., 

I h / " ~ \ \ .. /~' 
~"/J 

v.a'4> ~ "-~., ~ \-1\1\ i"... 

VI W ~ I\,. '" 
\ \ I\. 

"' 

... 

ff) 

, 
o' 

!J ~ I"-'" ~ \' ~v •• lsta...- "-~ ~ 'fA, -
~ ~ I~ l 
(I ID" fl' 110 " 3fJ D ID' ID no 

-~ C·Cj 

Impulzně zatdllalnoa( - ~ - 125"0 pred pril<lov9'm nérazom 

-
'FE~~ 

tNJ,., _(. 

~ 
"- ·-i 

....... 
....... 

-- - - ""-

lIJ- • lIJ - , Ol 

____ It C" 



KVW 77/50, KVW 77/100 
KVW 77/150, KVW 77/200 

DIODY • USMJ:RŇOVACI DIODY 1514691 

RYCHLÉ USMĚRŇOVAC( DIODY PRO 
IMPULSN( ZDROJE . 

BblnPRMIi1TEJlbHblJil AIi10A C PE3KIi1M BOCCTAHOBflEHIi1EM AflR Ii1MnYflbCHblX Ii1CTOLJHIi1KOB • FAST RECOVERY RECTIFIER 
FOR IMPULSE SOURCES .' SCHNELLER ERHOLUNG-GLEICHRICHTER FOR IMPULSQUELLEN 

, , ' 
KYW 77 Je vefmirýchla usmerňovacla dlóda, vyrobená planárne-epltaxnou technológlou. Vyznačuje 8a 
nízkym úbytkom napatla v prlepustnom smere s nízkym zotavovacím časom v závernom smere. Je ur
čená predovšetkým pte použltle do Impulzových napáJacích zdrojov s pracovnou frekvenclou do 
100 kHz a výstupným napitím do 40 V. ' 
Sklenená pasivácia čipu a hermetické puzdro zaručujú vysokúprevádzkovú spofahllvosf. 

Puzdro kovové so svorníkom M 6. 

... tJ.oa: M6 ~dlol1ca \l 

Maximálna hmotnost 
vrátane spojovaclch súčlastok: 13.5 9 

2 

Krútiaci moment na svomlk: mini Nm 
max2 Nm 

J( kl A 

Menovlté hodnoty: 

KVW77(50 KVW77/100 KVW77/150 KVW77/200 
Záverné napatle· 

(lA = 50 !JAl 'UA V >50 >100 >150 >200 

Prlepustné napatie 
(lF = 20 A, ~ = 1000e) UF V <0,85 

Zotavovací čas v závernom smere 
(fF = 1 Al UA = 30 V, -dl/dt = 50 A/j.ls t" , ns '60 

Medzné hodnoty: 

KVW77/SO KVW77I100 KVW77I150 KVW77/200 

Opakovatelné špičkové záverné' nap1!.tle URRM V 50 100 150 200 
Neopakovatelné špičkové záverné nap1!.tle URSM V 70 I /120 170 220 

Stredný priepustný prúd 
R -..: záfaž, i}c .;; 125°e 'FAV A 25 

Efektlvna hodnota prlepustného prúdu 'FRMS A 43 
Neopakovaternýšpičkový priepustný prúd 

t<>; 10 ms, ~ '" 125°e , 
pred prúdovým nárazom 'FSM A 500 

Rozsah pracovných teplot i}. oe -55 až 155 
Max. teplota prechodu ~ oe 155 
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Intormatlvne hodnoty: 

Prlepustné naPitle 
t,: - 20 A, 6j -25"C ~ 

Zévern~ prOd 
UA - LJ.qAM' 6j -10000 

'" VnOtorn~ tepeln9 odpor RIhJ. 

Z6vlllolf medzl etntovtm vtkonom (urC8nt z lav.ho grafu) 
li maxlm61nou teplotou okoIl. rHp. puzdra 

p 

(v) 40 

! 35, 

, 

.. 1" -II 
.J' h I "1,_ 

IJ 
I V· .a.Iy 

l/ L .. ,.a 
h ~ 
~ 

~ 

~ 

'o 
a, 

ao 

l' 
10 

o 

KVW77/SO IKVW77/100IKVW77/1SOIKVW77/200 

V <0,96 

i.IA 0,6«1) 

KIW 1 

, ,. 

\ \ "- \. 
tJ5 

"- \ \ '1 ~.IIC 
,'Ir/' 

12' 

" "- i\.. \ \ 11(/~ 

" ~~ '\." '\. r\. ~. ~ K-
.~ 5Jr/" " \.' 

, 
\ ..... \ 

1" 
........ 

"'-'\ ~ .\' "'-~ ~ ~ ~~II fl 

- o!l..... ~ ~ 
o , 10 l' ao a, ,O o 40 80 

--:-- r,.AV (A) 

P - stratový výkon bez komutáOntch st". 
S.I,RM8 

I,AY 
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KYX 20 RYCHLÝ USM~RI\tOVACr VN BLOK PRO ZDROJE V TYP 
6bICTPOAEIiICTBYIOU\1i11i1 Bblnp~MIi1TEllbHbllil 6nOK BblCOKoro. HAnp~>KEHIi1~ AIl~ Ii1CT04HIi1KOB B TB. npli1EMHIi1KAx • 
HIGH SPEED RECTIFIER H. V. STACK FOR SOURCES OF T. V. RECEIVERS • SCHNELLER HS GLEICHRICHTERBLOCK FOR 
FERNSEHSPANNUN6QUELLEN· . 

. Difúzne di6dy KYX 20 sa používajú ako vysokonapěťové usmerňovače v čiernobie
Iych televíznych prljímačoch. 

Plastové puzdro s kovovými čiapočkami. 
I ' 

Smernice pre použHie: 

1. Pri použití dodržíavat závislost maximálneho·usmerneného prúdu od teploty okolia- obr. Č. 2. 

2. Pri manipulácii a montáži do zariadenia používat ochranné rukavice, aby sa·nezhoršila izolačná 
pevnosťvn usmerňovačov. 

Medzné hodnoty: 

, 
Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Opakovatérné špičkové záverné napa,tie URRM kV 20 
Neopakovaterné špičkové záverné napalie URSM kV 23 
Stredný usmernený prúd IFAV mA 2 
Opakovaterný špičkový priepustný prúd IFRM mA 150 
Neopakovaterný špičkový priepustný prúd ,"SM A 1 
Rozsah pracovných tepllit ~. DC -40 až 85 

Menovlté hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

Záverný prúd '. 
UR=20kV IR IJA 

Priepustné napatie 
IF7 10 mA UF V 

Zotavovacia doba v závernom smere 
IF=/R=10mAna/R=1 mA ~r ns 

Informatívne hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Záverný prúd IR IJA 3 
Priepustné· napatie UF V 42 
Zotavovacia doba ~r ns 500 

----" 

;: ,.I 
r-1 

t 
I 
I 

I 

'--

.Poznámka 

t .. 10 ms 

ti;; 10 ms 

\ 

Hodnota 

<2, 

<55 

<500 

Poznámka 

UR=20kV 
/F=10mA 
/F= /R= 10 mA 
na/R=1 mť' 

" ~ 
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Z6v181oať 8tredného u8memeného prúdu od teploty Cl\'oIla 

2 

t 1\ 

\ 
\ 

o :\ 
O 20 60 80 100 
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KVX 28/10, KVX 28/15 RYCHLÉ USMĚRr\tOVACíVN BLOKY 
KVX28/18 
5bICTPOAEIiIC,TBYIOIIIHIiI BblnPflMHTEllbHblliI Ii/lOK BblCOKoro HAnPfI>KEHHfI A/lfI HCTOYHHKOB B TB. nPHEMHHKAX • 
HIGH SPEED RECTIFIER H. V. STACK FOR SOURCES OF T. V, RECEIVERS • SCHNELLER GLEICHRICHTERBLOCK FOR 
FERNSEHSPANNUNGQUELLEN 

Rýchle kremík;ové vysokonapit'ov~ usmerňovaee KYX 28/10, KYX 28/15,. 
KYX 28/18 sú určené predověetkým pre vn usmerňovaee v ~Iernoblelych 
a farebných televíznych priJíma~ch, pre vn násobl~ napitla a pod. 

Puzdro: Umelá hmota s axiálnymi drotovými prívodmi. 

j20dmlenky pre prevédzku a montái: 

1. Prívody sá nesmú ohýbaf vo vzdialenosti menšej ako 2 mm od puzdra, polomer ohýbu 
r~0,6mm. 

2. Prívody možno spájkovaf vo vzdialenosti minimálne 3 mm od puzdra. Prl Indlviduálnom 
spájkovani je pripustná doba spájkovania max. 3 s pri teplote hrotu spájkovačky max. 
350°C. Pri hromadnom spájkovaní v kúpeli je max. doba spájkovania 4 s pri teplote kúpe
ra max. 245OC. 

3. Pri pracovnom napati ~RM > 5 kV musia by! usmerňovače ponorené voleji alebo zaliate 
v umelej hmote. ' 

Typ Farba 

KYX28/10 modrá 
KYX28/15 žitá 
KYX28/18 červená 

Medzné l1odnoty: 

Parameter Jedn. Hodnota 

, KYX28/10 KYX28/15 KYX28/18 

URRM kV 10,5 .15 18 

~SM kV 11 16,5 20 tllO; 10 ms 

trAV mA 2 

"'BM 
A 1 tllO; 10·ms 

~. oe -40 až 85 

~.Ig OC -40 až 125 -_. 

Poznámka 



1474151 QlODY • USM~RFloVACI DIODY 

Menovlté hodnoty: 

Parameter Jedn. Hodnota 

KYX 28/10 I KYX 28/15 I KYX 28/18 
Nastavenie 

~ !IA <2 ~ -10 kV - KYX 28/10 

( UA -15 kV - KYX 28/15 
UA -18 kV - KYX 28/18 

UF V <28 f,,-1bmA,~=25OC 

~2) ns <500 IF-10 mA, '" -10/1 rllA 

') Pri meraní záverných prúdov sa doporul:uje maraf voleji alebo ekvivalentnom inertnom prostiedr. 
2) V dodávkách je prlpustných 5 % usmemovačov s ~ 'medzl 500 až 600 ns. 

Intormldrvne hodnoty: 

Parameter Jedn. Hodnota Poznámka 

IR !IA 3 ~AMa~=85°C 

UF V 21 f,,= 10mA, ~=25°C 

~ V 27 "f,,-100mA, ~",:85OC 

~ ns 300 IF = 10 mA,lA = 10/1 mA 

Z6v1a108f "'AV = f(i>.) 

\ 

1\ 

\ 
\ 

o 1\ 
.. o .0 
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KYX 29/75, KYX 29/100 USMĚRŇOVACíVN BLOKY 
KYX 29/125, KYX 29/155 
BblnPflMWTEJlbHbll1I CTOflS BblCOKoro HAnpSDKEHlllfI • RECTIFER H. V. STACK • HS REIKTIFIERBLOCK 

Vysokonaplfový polovod~ový usrtlerňovací 'blok'KYX 29 Je vy
robenj na báze kremíka a Je ur6enj pre prlemyselné zarladenla. 

Keramické puzdro, tvar valca. 

Podmlenky pre prev6dzku a montáf: 

1. Vn bloky mO!u byt montované do zarladenla v lubovolnej polohe. Pre zy{J
lenle prevádzkovej sporahllvostl doporučujeme nepoutlvaf vodorovnú po
lohu. 

2. Vn bloky za prevádzky nesmú byt mechanicky namáhané. 
3. Vn bloky v pracovnom re!lme musla byt ponorené v IzolaCnom oleji o Izo-

laCnej pevnosti min. 60 kV/cm. . 
4. Vn bloky nesmú byt zapáJané do série. 

kV A 

KYX29175 142max. 
KYX29/100 171 max. 
KYX29/125 205max. 

_ KYX29/155 . 205max. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnoty 

-f 

KVX 29n51 j(YX 29/100 1 KYX 29/1251 KYX 29/155 

Stredná hodnota usmerneného prúdu 
R - zátů ... 180"C 

~"v mA 100 

bc Et70"C 

Stredná hodnota usmerneného pn 'Idu (poOas 
Impulzu), preruěovaná prevádzka ' 

~Et1 s, 'Et1l21 s 

Opakovatelný šplCkový prlepustný prúd 

Neopakovatelný šplCkový prlepustný prúd1) 

tEt 10 ms 

Opakpvatelné ěplCkové záverné naplUle 

Neopakovatelné ěplCkové záverné naplUle 
tE; 10 ms2) 

Rozsah pracovných frekvenci! ' 

Max. skladovacla teplota') 

~"v 

""'M 
~~M 

u...RM 
,URSM 

, 
bOI!! 

') Max. 20 impulzov za 24 hodin, doba medzi Impulzaml min. 1. mlnúta. 

mA 760 

mA 350 

A 5 

kV 75 100 

kV 100 125 

Hz 50+400 

oe 120 

, 

125 155 

150 200 

2) Ojedlne~ naptlfo~ Impulz v lIVanl t < 10 ms. Pn opskovanl mOže maf vpiyv na tlvomoet dlódy, Prl skúěanl treba obmedzf! zěvern~ prúd na 
• "'<50,,",. ' 
3) Dovolené prelmpregnéclu v trvenl maxlmélne 10 dni. 
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Elektrické hodnoty: 

Parameter 

Prlepustné napAtle 
40 - 50 mA. i)-c'" 25°C 

Závetn~ prLld 
~ -75 kV. ~.-25°C 

Závern~ prLld 
",,-75kV. i)-c-85OC 

Závttrn~ prLld ' 
~~100kV.i)-c"'25OO 

Záiterný prLld 
UR -100 kV. i)-... 8500 

Závern~ prud . 
UR -125kV. i)-c"'25°C 

Zé.vern~ prLld 
~ -125 kV. i)-c - 85°C 

Závern~ prLld 
~-155I<V. i)-.-25°C 

Závern~ prud 
~ -155 kV. i)-c'" 8500 

Zllvleloaf Ip.v" f(&"l 
(R-zé.faž.9-1800cl 

.1 

Pre C - zára! redukovat "AV o 20 %. 

lIG 
I",/",~I 

I ... 
10 

.. 
tD 

• 10 

\ 
\ 

'\ 
\ 

1\ 
\ 

IDO 

_"(-"1 

Zn/lk Jedn. Hodnoty 

KYX29n5 KYX29/100 KYX29/125 KYX29/155 

UF V <100 <140 <180 <250 

4l fl.A <5 - - -

IR fl.A <100 - - -
4l fl.A - <5 - -

4l fl.A - <100 - -
4l fl.A - - <5 -

.' 
4l fl.A - - <100 -
4l fl.A - - - <5 

4l fl.A - - - <100 

Impulzně zafailtefnollf 

5" '~ • 1"-- . 

:--....... 

r-...... , 

, I--
t-

o , • , . 7 I.,' .. ' .. ' . 

. ' 
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KYX 30 USM':R~OVACf VN BLOK 
SblCTPOAEIiICTBYIOl1\1I11i1 Bblnp~MII1TEJlbHbllil snOK BblCOKoro HAnp~>KEHII1~ AfI~ II1CTO'lHII1KOB B TB. nplI1EMHII1KAX 
• HIGH SPEED RECTIFIER H. V. STACK FOR SOURCES OF T. V. RECEIVERS • SCHNELLER GLEICHRICHTERBLOCK FOR 
FERNSEHSPANNUNGQUELLEN 

DIf~zne dlódy KYX 30 sa použfvaJú ako vy'SokonaPlfové usmer
ňova~ V člemoblelych televíznych' pÍ'IJímačoch. 

Puzdro: Plastová hmota, s kovovými člapočkami nakoncoch. 

Smernlce pre potd:ltle: 

1. Pri použití dodržlavaf maximálneho usmerneného prúdu od teploty okolla. 
2. Pri manlpulácii a montáži do zariadenia používaf ochranné rukavice, aby sa 

nezhoršila Izolačná pevnosf usmerňovačov. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Opakovaterné špičkové záverné napltl~ ~RM 

Neopakovaterné špičkové záverné napatie 
tO;;; 10 ms ~SM 

Stredný usmernený prúd IFAV 

Opakovaterný špičkový prlepustný prúd ~RM 

Neopakovaterný špičkový priepustný prúd 
to;;;10ms ~SM 

Rozsah pracovných teplOt 1). 
'/ 

Menovlté hodnoty: 

Parameter Znak 

Záverný prúd 
'UR~30kV 41 

Prlepustné napltle 
~-lOmA LI., 

Zotavovacla doba v závernom smere 
IF - 41-1QmAna IR -1 mA trr 

Jedn: Hodnota ,/ 

,kV 30 

kV ,33 

mA 2 

mA 150 

, 
A, 1 

DC -40. až 86 

Jedn. Hodnota' 

f'A <2 

V <55 

ns <500 
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Informatlvne hodnoty: 

. Parameter Znak Jedn. Hodnota 
'" 

Zévern~ pr(!d 
u..-30kV ~ f'A 3 

Prlepustné napatle 
I,-10mA u.. V 42 

Zotavovacla doba 
I,-"'-10mAna"'-1 mA ~ ns 500 

nvld ltrIcIn6ho 'ulIIII8I'IIlII6ho pr6du od teploty okolll 

1\ 

\ 

D \ ID _ 

/ 
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KYX 305 RVCHL Ý USM~RI\IOVACf VN BLOK PRO ZDROJE V TVP 
SblCTPOAEIlICTBYlOlIllII1ll Bblnp~MIIITE1IbHbllll snOK BblCOKoro HAnp~>KEHIII~ An~ IIICTO'-lHIIIKOB B TB. nPIIIEMHIllKAX 
• HiGH SPEED RECTIFIER H. V. STACK FOR SOURCES OF T. V. RECEIVERS • SCHNELLER GLEICHRICHTERBLOCK FOR 
FERNSEHSPANNUNGQUELLEN' 

Difúzne dlócly KVX 30S sa používajú ako vysokonapifové 
usmerňova~e pre vě89becné ú~ly S požadovanou sporahll- ' 
vosfou. 

Plastové pI,Jzdro s drotovými axiálnymi vývodmi. 

,Smernice pre použitie: 

1. Pri prevádzke je nutné brať do úvahy závislost max~ usmerneného pru-
du od teploty okolia ' , 

2. Vývody sa nesmú ohýbať vo vzdialenosti meněej ako 3 mm od putdra, 
polomer ohybu r';$ 0,75 mm. 

3. Minimálna vzdialenost spájkovania privodu od puzdra je 3 mm. IndiVi
duálne spájkovanie max.:· 4 s pri teplote hrotu spájkovačky max. 
350°C. Spájkovanle vlnou: max. 5 s, teplota kúpela max. 245°C. 

4. Pri manipulácii, meran\ a montáži treba použivať ochranné rukavice, 
aby sa nezhorěila izolač,"!á pevnost vn usmerňovača. 

Medzné hodnoty: 

I Parameter 

Opakovaterné ěpičkové záverné napatie 
Neopakovatelné ěpičkové závEirné napatie 

tE;10ms -Stredný usmernený prúd 
Opakovaterný ěpičkový priepustný prúd 
Neopakovatelný ěpičkový priepustný prúd 

tE;10ms , 
JVlax. pracovná frekvenci a 
Rozsah pracovných teplot 

Menovité hodnoty: 
I 

Pararheter 

Záverný prúd 
~=3OkV 

Priepustné napatie 
. ",=10mA 

Zotavovacia doba v závemom smere 
IF -4I-10mAna/R-t mA . 

Znak 

U~RM 

~SM 
"'AV 

~M 

I"sM 
f 
~. 

I 

Znak 

41 

UF 

~ 

r -
I 

t 
I 
I 
I, 

~. 

i I 

't , ... , 
! . 

.J,edn. Hodnota 

kVl 30 

kV 
. 

33 
mA 2 
mA t50 

A 1 
kHz 20 
°C -55 až 85 

Jedn. Hodnota 

!IA <0,3 

V <55 ' 

ns .~O 
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Informaiívne hodnoty: 
,...-----------._---------"-_._-_. ------,,--------

Záverný prúd 
UA =30kV 

Priepustné napatie 
IF =10mA 

Zotavovacia doba 

ParS!11t"!f:lf. 

IF = IA =: 10mA na IA = 1 mA 

-

'-----:------'-;--------- -------_._------ .. ------_.-.. 

Závlslosť stradného usmerneného prúdu od !~pJQty okoUl! 
- jednocestný usmerňovač. C - záfaž 

J í--~I 1---' --I--
IFA' ;. •• / I I ' I 
ll, i ! . 

! rl-l-r-' _. 

Znak 

IA · 

UF 

~r 

,~mt f-- --f- r--

~-'l+ -l"'-r-
! i 1 I 

i i i I' I 
, ~. [-tl r-' 

- -_._- 1\ . 

\ 
, ;' ! ! 
! . i I I 
~-~ j -- t--.- t 
i i i ' 
I ! ! I 

"~.L~.; __ _ 'jó_ 

+1 1\ '-- -
ID ID 

~,lJ:/"'I. 

~-85"C -

Jedn_ Hodnota 

pA 3 

V 42 

ns 500 
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KVV 29/75, KVV 29/100 VN USMĚRŇOVACE PRO RTG PŘíSTROJE 
KYV 29/125, KVV 29/155 
Bblnp~MIiITEnb BblCOKoro HAnpfl)KEHIiIR ,!\nR PEHTrEHOBCKIiIX nPIilEiOPOB • H. V. RECTIFIER FOR X-RAY INSTRUMENTS 
• HS GLEICHRICHTER FOR RONTGENGERATEN 

Difúzne dlódy KYY 29 sa používajú ako vysokonapat'ové usmerňovače pre 
rontgenové prístroje a priemyselné zariadenia. 

Puzdro keramické s kovovými čiapočkami. 

Smernice pre použltle: 

1. Vn bloky možu byť mO[ltované do zariadenia v rubovornej polohe. Pre zvýšenie prevádz
kovej sporahlivosti doporučujemenepoužívaf presne vodorovnú polohu. 

2. Za prevádzky nesmú byť vn bloky mechanicky nemáhané. 
3. Vn bloky v pracovnom režime musia byr ponorené v izolačnom oleji o izolačnej pevnosti 

min. 60 kV/cm. . 
'4. Vn bloky nesmú byť zapájané do série za účelom zvýšenia záverného napatia. 

kV A 

KYY 29/75 142max. 

KYV 29/100 171 max. .. 
KYV 29/125 205 max. It-+-+-+_-L 
KYV 29/155 205 max. 

Medzné hodnoty: 

Jedn. 
Hodnoty 

Parameter Znak 
KVV29175 KVV29/100 KVV29/125 KVV29/155 

Stredná hodnota usmerneného prúdu 
(R - záfaž, e'C 180°, i>c .;; 70°C) IFAV mA 100 

Stredná h~nota usmerneného prúdu 
(počas impulzu) (prerušovaná 
prevádzka 
f .. 1/21 5-', t, .. 1 5, i>c .. 45°C) IFAV mA 750 

Opakovaterný šp.ičkový priepustný prúd 
i>c" 45 °C IFRM mA 350 

Neopakovaterný špičkový priepustný 
prúd (t .. 10 ms)') IFSM A 5 

Opakovaterné špičkové záverné napatie URRM kV 75 100 125 155 

Neopakovaterné špičkové záverné napatie 
(t .. 10 ms)2) URSM kV 100 125 150 200 

Rozsah pracovných frekvencií f Hz 15+ 1000 

Rozsah pracovných teplot i>c °C -65';- 100 

Max. skladovacia teplota i>.tg' °C 120 

') Max. 20 impulzov za 24 hodín, doba.medzi impulzami min. 1 mínúla. 
2) Ojedinelý napli!ový ímpulz v Irvaní t.; 10 ms. Prí opakovaní maže ma! vplyv na životnost diódy. Pri skúšaní treba obmedzif záverný prúd na 

IR ';50 mA. 



,-
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Menovlté hodnoty: 

Parameter 

. 
Priepustné napltie 
(~-100 mA, 1'}c = 25 oCl 

, 
Závernj prúd 

(1')~ - 25°C)') 

Závernj prúd 
(1'}c- 85OC)1) 

') Meria-sapri závernom _nap4t1 podla typu: 
u" - 75 kV pre KYV 2~175 
u" - 100 kV pre KYV 29/100'-
u" - 125 kY pre KYV \29/125 
_u" - 155 kV pre KYY 29/155 

Zivlslosf /PAV - (I>c) 

'(R - zá.faž, 8-180 OCl 
Pre C - záfaž redukovaf "'AV o 20 %, 

Impulzná zafllŽllllhlosf. 

Platl do teploty 1>;- 45 OC pred prúdo~m 
nárazom. ' 

Znak 

UF-

4. 

4. 

lm ClIlA' 

I IDO 

ID 

'ID 

IQ 

6 

'" 

'o 

Hodnoty 
Jedn. 

KYV29n5 KYV 29/100 KYV 29/125 KYY29/155 
, 

V <110 <140 <180 <250 

JAA <5 I 

t1A' <50 , 
/ 

1\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

Itl to ID 
" 

_"".l"~' 

~ "'- . ~ -

~ 
Ta lIJ,., 

.......... 
........ 

r-..... 
1"-' 

............ 
I"-

2,J.S,,1O tJ' /Ol 
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KYV 39 VN USMě:RŇOVAt PRO RTG PŘfSTROJE 
Bblnp~MIIITEIlb BblCOKoro HAnp~)I(EHIII~ AJlS! PEHTrEHOBCKIIIX nPIII50POB • H. V. RECTIFIER FOR X-RAY INSTRUMENTS 
• HS GLEICHRICHTER FOR RONTGENGERATEN 

Vysokonapiifové rYchle usmerňovacle bloky KVV 39 sa po
užívajú ako vn usmerňovače pre rontgenové pristroje a pre 
prlemyselné aplllcácie. 

Puzdro: Valec 1- keramiky na koncoch S kovovými čiapočkami. 

Smernlce pre montáfa pou.iltle: 

1. Vn bloky mOžu byt montované do zarladenla v lubovolnej polohe. Pre 
zvýšenie prevádzkovej spolahlivosti doporučujeme nepoužívaf vodo-
rovnú polohu. . 

2. Vn bloky nesmú byt mechanicky namáhané na 6hyb ani na skrut. 
3. Prl činnosti vn blokov musia byt urobené také opatrenia, aby nemohlo 

dOjsf k preskoku napatia po povrchu. 
4.,Yn bloky .nesmú byt zapojované do série za účelom zvýšenia závemé

honapatia. 

I 

Medzné hodnoty: 

TPJnI'; ZNAIt 

ZIIA'" T 

, 

..+--+--+-.; 
lt--/'--+--+-_..L. 

Parameter Znak Jedn .. Hodnota 

Slredná hodnota usmemeného pr(Jdu 
R-záfaž, 8-180·, ~c=70"C Jr,AV mA 50 

Stredná hodnota usmemeného prúdu (počas impulzu) 
tl" 1 s, f" 1/21 Hz,~c" 45 "C') IFAV mA 500 

/ 

Opakovatelný špičkový priepustný prúd (počas impulzu) 
t" 10 ms, ~c" 45 ·e') .Jr,RM mA 1800 

Neopakovatelný špičkový priepustný prúd 
t" 10 ms") Jr,SM A 4 

Opakovatelné špičkové ·závemé napatie u..RM kV 125 

/ 

Neopakovatelné špičkové závemé napatie 
t" 10 msS) u..SM kV 145 

Max. pracovná frekvencia f kHz 10 

Rozsah pratovných teplOt ~c ·e -55 až 100 
,. 

') Opakovatelný průdový impulz, ktorý vznikal jednocestným usmernenim striedavého průdu o· Irekvencii 50 Hz. 
2) Jednorázový průdový impulz, ktorý vznikal jednocestným usmernenlm striedavého průdu o Irekvencii 50 Hz. 
3) Ojedinelý napiifový impulz. Pri skůŠ8ni treba obmedzif zéverný průd na t" oe; 40 fAA. 
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Medzné hodnotY: 

Parameter Znak 

Priepustné napatle 
f.,=50mA, ~=25°C UF 

ZávemýprÚd 
~= 125kV, ~c-25°C 41 

Záverný prúd 
UR ,"" 125 kV, ~c-85OC 41 

I 
Zotavovacia doba v závernom smere 

f.,= 10 mA, 41=10/1 mA ~ 

') Tento parameter sa mérla na jednoUlvých.člpoeh, z kIorých je' vn usmerňovač zostavený .. 

Závislost !,AV - f (&.) 
R-záfaž.6-180CC 

J' 

D 

. -

\ 
\ 

! 

tO 

\ 
'\ 
'-

1\ ' 
\ 
\ 

.. Jedn . Hodnota 

V <220 

!!A <1,0 

.' 

,~ <100 

!AS <1 
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KYZ 30, KYZ 31 USMĚRŇOVACr VN BLOK 
Bblnp~MIiITEI1bHbllil CTOm; BblCOKoro HAnp~>KEHIiI~ • RECTIFII;R H. V. STACK • HS RECTIFlERBLOCK 

KYZ 30 je kremíkový vysokonapifový usmerňovacf blok vhodný na 
usmerňovanle striedavých prúdov do 500 mA v prlemysel~ých zarla
c;lenlach. 

PL!zdro keramické. 

Podmlenky pre pl'8vádzku " montáž: 

1. Skrutky na prlvodoch musia byt riadne dotiahnuté, aby nevznikal výboj. 
2. Dlódy je možno ,zapojit, do série na napětie do 40 kV bez použitia vonkajších' 

ochranných obvodov. Pri nadenl diód treba odstrántf možnosfsršania. 
3. Diódy je možné chladif vzduchom alebo olejom. 

KVZ30 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak ,Jedn. Hodnota 

Záverné napětie 
(41 =10 j.LA) 4l kV ~10 

Prlepustné napatie 
(f.,= 0,5 A) UF V ~ 

Závemýprúd 
, (4l-10kV, 'I> • ...;'100 0C) 41 j.LA ";100 

Medzné hodnoty: 

Parameter , Znak 

Opakovatelnll špičkové záverné napatie 4lAM 

Neopakovatelné špičkové záverné napětie , -
(t ~ 10 ins)') • UASM 

Stredná hodnota usmerneného prúdu Ii.AV 
Neopakovatelný špičkovÝ. priepustný prúd 

út"; 10 ms)') '-SM 

Opakovatelný špičkový priepustný prúd2) '-AM 

M~. pracovná frekvencia I f 

Rozsah pracovných teplOt • '1>. 

Rozsah skladovaclch teplOt '1>"9 

tj,M.fWllJf6. 

-'-~-

" t~ 3 li! 

~ 
" ! .. -: 

....,.1S 

:; ~ ~ II 

Jedn. H,odnota 

kV 10 , 
kV 15 

A 0,5 , 

A 15 

A 3 

kHz 4 

oe -40+100 

°C -60+1,25 

r 

, 

') Ojedlnelý Impulz; prl opakovanl mOže mat vplyv na životnost dl6dY. Počel impulzov za 24 hodin je max. 200, doba medzl dvoma impulzmi 
min. 2 s, za sebou smle nasledovat max. 5 Impulzov. ' • \" 

2) "'RM-5Apre "'.v= 100 mA. 
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Informatívne hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

Zotavovacia doba v závernom smere 

(/F = 200 mA, 1'). = 25°C) ~ f.LS 5 

Závlslosf mu. usmerneného prúdu od teploty puzdr • 

• 
\ 

1\ 
\ 

.,3 
\ 

1\ 

\ 
\ 

() 2fJ >0 .0 IDO 

KYZ 31 

'Pre vysokonapafový usmerňovaci blok KYZ 31 platia tie isté údaje ako pre KYZ 30 s týmitc;> zmenami: 

1. Vysokonapifový usmerňovacf blok KVZ 31 má vonkajiiu dlžku 147 ± 4 mm. Olžka upevňovacfch závitoy 10 ± 1· mm. 

2. Elektrické hodnoty: 
, Parameter Znak Jedn. Hodnota 

"láverné napatie - c 
(~= 10 j.LA) u" kV ~7 

3. Medzné hodnoty: 
Parameter Znak Jedn .. Hodnota 

" 

Opakovatelné. špičkové záverné napatie UAAM kV 7 

Neopakovatelné špičkové záverné napatie 
(t"'10 ms) u"SM kV 10 
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KYZ 34 USM~R~OVACf VN BLOK 
BblnpSlMi'lTEnbHbll1l CTons BblCOKoro ~AnpSl>KEHi'lSl • RECTIFIER H. v. STACK • HS RECTIFIERBLOCK 

KrernOc:ový vy~ko,napifový usmerňovací blok KVl 34 je vhodný na 
usmemovanle strledsvých prúdov do 30 mA v prlemyselných· zarla
denlach. 

Pouzdro keramické. 

Podmlenky pre prevádzku a montáž: 

1. Vývody nesmú byf oh~bané vo vzdialenosti meněej ako 3 mm od puzdra. 
2. Vývody nesmú byt skráterié na dfžku menšiu ako 6 mm. ' 
3. V~vody mOžu byf namáhané na skrut maximálne takto: z nulovej polohy o 45°, 
. spaf o goo a opě.f o 45° do ~chodzej polohy. . 
4. Pri spájkovanl sa doporučuje odvádzaf prebytočné teplo najlepěle uchytením v~

vodu medzi puzdrom a·spájkovan~m miestom do ploch~ch klieštl. Doba spájko
vania ~odu ja max. 4s pri teplote spájkovačky max. 350 OC. 

5. Di6dy je možné zapojif do série na napitie do 42 kV bez použiti~ vonkajšlch 
ochrann~ch obvodov. Prlradenl dl6d treba odstránif možnosf srěania. 

6. Di6dy je možné chladifvzduchom alebo olejom. 

Medzné hodnoty: 

Parameter '"' Znak 

Opakovatefné ěpičkové záverné napatie URRM 

Neopakovaterné ěpičkové záverné napatie 
(t";10 msj1) URSM 

Stredná hodnota usmerneného prúdu ~AV 
Neopakovatern~ špičko~ priepustn~ prúd 

(t";10 msj1) ~SM 
Opakovatern~ ěpičko~ priepustn~ prúd ·~M 
Max. pracovná frekvencla2) 

" 
, 

Rozsah pracovn~ch teplOt \ i)'. 

Rozsah skladovaclch teplOt .~.tg 

-.. . , 
lit 

, -j-
.:::1.'" 

! ~ 

·1 

.. 
" .. . 

I "I 
·.pl,I", .. · I 

.. 
."' 
" 

4>83S- ll· 

Jedn. Hodnota 
I 

kV 14 

kV 20 
mA 30 

A 1. 
mA 300 

kHz 4 
OC -40+100 
OC -60+ 125 

') Ojedine~ impulz; pri opskovanl može maf vplyv na žlvothostf dl6dy. Počel Impulzov za 24· hodin je max. 200, doba medzi dvoma iinpulzmi ' 
min. 2 s, za sebou Sm1e naSledovaf max. Slmpulzov. 

0) '''·12 kHz pre "'AV" 5 mA. -

'Elektrické hodnoty: 
Parameter 

, 
Znak Jedn. Hodnota 

Záverné napatie 
(~= ~0!lA) UR kV ~14 

Prepustné napatie 
(~=30mA) ,. u., V "24 

Závern~ prúd 
(41 = 14 kV,~. = 100 OC) ~ !lA ";100 



1488151 DIODY • USMĚRŇOVACI DIODY 

Informatívne hodnoty: 
Parameter 

, 
Znak Jedn. Hodnota 

Zotavovacia doba v závernom smere 
UF = 30 mA, i>. = 25°C) t" lIS 5 

Závislo~ť f".v - f( b,) 

\ 
\ 

zD 

\ I 

\ 

,o 
1\ 
\ 
\ I 

o .0 100 
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KYZ 61V. KYZ 61H ALTERNÁTOROVÉ DIODY S LANKOVÝM VÝVODEM 
KYZ 66V. KYZ 66H 
AIrIOA rEHEPATOPA nEPEMEHHoro TOKA C rlrl5KIrIM BblBOAOM • ALTERNATOR DIODE WITH FLEXIBLE OUTLET 
• AL TERNATORDIODE MIT SEILAUSFFORUNG 

Usmerňovacle dlódy KYZ 61 a KYZ 66 sÍl vhodné na uS!'Ierňovanle strledayých prúdov do 24 A, predov
letkým pre automobilové alternátory. 

Puzdro kovové 50 sklenenou priechodkou a ohybnými lankovými vývodmL Di6dy KYZ 61V a KYZ 66V majú 
vertikálne vývody, di6dy KYZ 61 H a KYZ 66H majú horizontál ne vývody. 

K~Z«' 

Smernlce pre použltle: 

1. Pri prevádzke sa nesmie prekročif max. teplota puzdra. 

,,",,61" f 

Farebné označenie: 

KVZ 61\i, KYZ 81H - červená 
KVZ 66V, KVZ 66H - modrá 

2. Po zalisovaní diódy musí by! tepelný odpor medzi puzdrom diódy a chladičom' R_ .;; 0,4 K/W. 

t m : nll 

3. Lisovací tlak musl pOsobif v smere hlavnej osi diódy a to rovnomerne na medzikružie medzi kótami 0 12,7 a 0 16 ±O,5. 

Mezní hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. l1odnota 

Opakovatelné špičkové záverné napatie URRM V 150 

Neopakovatelné špičkové záverné napatie 
{t';;10 ms) ~SM V 180 

Max. stredný usmernený prúd 
(e-1800, R, L- záfaž) hv A 24 

Max. efektlvna hodnota priepustného prúdu . "'RMS A 35 
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Mezdn' hodnoty - pokračovanie: 

Parameter 

Neopakovatern~ ěplčko~ priepustn~ prúd 
(t';;;10 ms) 

Rozsah pracovn~ch frekvencii 

. Rozsah pracovn~ch teplOt 

Max. zalisovací tlak 
, 

Menovlté hodnoty: 
--, 

Parameter 

Závern~ prúd , 
(UR =150V) 

Priepustné napAtie 
("'-20 A, ~- 25"0) 

Infonnativne hodnoty: 

:,- . 
Parameter 

Max. stredn~ usmernen~ prúd 
(8= 120", R, L-zátaž) 

Vnútorn~ tepeln~ odpor 
Min. vylisovacl tlak 

r. 

to 

''''T . 
\ 

JO 

\ 
\ 

1'\ "\ ,., " 

" \ 
; 

~ 
"'-~ ~ 7f) 

~ & -
~, 

IDD 'ID , .. tJD ,.. ,,. • 

Znak Jedn. Hodnota 

IFSM A 200 

'min. Hz 15 

'max. 1 SOO 
i>. min. "O -55 

i>.max. +155 
N 7000 

Znak Jedn. Hodnota 

-' .41 J.&A ';;;100 

UF V ';;;1,1 

-' 

Znak Jedn. Hodnota 

"'AV A 20 
R.t.Jc KIW ';;;1,2 

N 
; 

785 

Z6vI.1osf atredného usmarnen6ho prírdu od teploty·puzdril. 
Parameter je druh zapojenla: . . 

a - jednosmem~ prúd } 
b - uhol otvorenla 1,80 oe· R, L - záfaž 
c - uhol otvof8nia 120 oe 
d - uhol otvorenia 60 oe 



Impulzná zafdtel'nosf 
ilj - 85 oe pred prúdovým nárazom 

... 
I,." (A] I\. 

"-.. 

... 
f--

f--

o 

I' 

"-r-... 
r-

~ 1\ ./\ 
~ 

7t1,CI.VI 

II II 
ID 

, 

~1-
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KYZ 70-KYZ 79 ALTERNÁTOROVÉ DIODY S DRÁTOVÝM VÝVODEM· 
AHOA rEHEPATOPA nEPEMEHHoro TOKA c· npOBOnO'-lHblM BblBOAOM • Al TERNATOR OIODE WlTH WIRE OUTLET 
• ALTERNATORDIOOE Mll DRAHTAUSFORUNG . 

Dlfúzne kremíkové dl6dy KYZ 70 až KYZ 79 lIa použrvaJú na usmemovanle strledavjch prúdov do 20 "-t. 

Puzdro kovové $O sklenenou priechodkou a dr6tovým axiálnym vývodom . 

. , 
a 

Počet prOžkov a farba je podla tabulky: 

Typa-dlódy Počet prúžkov 

KYZ 70 1 
KYZ 71 2 
KVZ75 1 
KvZ76 2 

Smimlce pre použHle: 

Farba prídkov 

červená 

červená 

modrá· 
modré 

, 
" .. 

KYZ 12 -,+ 

t 

1. DrOtový vývod mOže by( v jednom mleste oh9ban9 iba jedenkrát cez zaoblenle o polomere min. 3 mm a v mlnimálnej vzdl~ 
alenostl10 mm od prlechodky. . • . 

2. DrOtový vývod mOŽe .by( oh9ban9 na skrut z nulovej polohy o 30° a spAf člo východzej polohy vo vzdialenosti min. 10 mm 
od priechodky. . 

3. Minimálna vzdlalenosf spájkovanla vývodu od sklenenej prlechodky je 12 mm. Doba spájkovanla max. 4 sprl teplote hrotu 
spájkovačky max. 350 oe. I . 

4. Po zallsovani dlódy do chladiča musi by( tepeln9 odpor medzl puzdrom a chladičom Ru..r .. 0,5 KIW. 

5 •. Lisovaci tlak musi pOsobif v smere hlavnej Osi diOdy a to rovnomerne na medzlkruŽie medzl kótami 0 12,7 a 0 16 ±O,5. 
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Medzné hodnoty: 

Hodnoty 
Parameter Znal< Jedn. 

KVZ70 KVZ71 KVZ72 KVZ73 I.<VZ74 
KVZ75 KVZ78 KVZ77 KVZ78 KVZ78 

Opakovaterné iplčkové závemé napl!.tie ' 
(f~2OHz) ~RM V 50 100 200 300 400 

Neopal<oVll18rné ipičkové záverné napl!.tle 
. (t<10 ms) ~M V 60 120 240 360 480 

Max. stredn~ usmemen~ prúd 
(uhol otvorenla 180", R, L - záfaž) ~AV A 20 

Neopakovatern~ iplčk~ priepustn~ prúd 
'(t<10ms) ~ A 140 

Max. střato~ ~kon PlOl W 24 , 
Max. teplote prechodu q OC +155' 

RoZllah pracovn~ch teplOt i). OC - -55+155 , 
'? 

Max. zalisovacl UaI< N 7000 

Menovlté hodnoty: 

Hodnoty , " 

Parameter Znak Jedn. 
KVZ70 KVZ71 KVZ72 KVZ73 KVZ74 
KVZ76 KVZ78 KVZ77 KVZ78 KVZ79 

Zéve~prúd 

'" 
(.IA 50 100 200 300 400 

(~(V) podla typu] <100 
, 

Priepustné napl!.tle 
(!"..;.20 A)l) ~ V <13 , 

1) Mara! Impulzne. 

Informatlline hodnotý: 

Parameter Znak Jedn. Hodnota 

-Max. stredn~, usmemen~ prúd \. 
(bez chladenla do i). - 40 OC) !"AV A 4 

Vnútorn~ tepeln~ odpor Ru.'D DK/W 1,5, 

Min. vyllsovacl Uak N 785 
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ZIIIvlBlosf PlOl od teploty okoll. 

, ID~Ai.".,~ a!l"'E~;' 

• 1\ 
\ 

/8 1\ 
\ 

( -,. 
\ 

rl 

ID 

1\ 8 

• r--I- ,~Z I'W'D"'Nill(J ':NlA,rflM \ • r-t-+-k - \ 
2 -- -[). ~ 

to .. fO , ID "" lIP 

oe . 
C·t:"~ 

Impulzná zatažltelnosf ll, .. 85 oe 

IF." CA] 

t 
2IJD 

,~ 

....... 
'-. 

... 

50 

ID- ,.- ,. ,. ,. TO' -tC.' 
'.5M je ěplčkové. hodnota jedného alebo vlac prúdových Impulzov, které vznikli jednocestným usmernenlm sinusového prúdu o frekvencI! 50 Hz. 

t- doba zataženla. -
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KYZ 81~ KYZ 82, KYZ 83, KYZ 84 USM~RI\IOVAC( VN BLOKY 
BblnPHMI'ITEJ1bHblliI CTonE; BblCOKoro HAnPH>KEHIoIH • RECTIFIER H. V.STACK • HS RECTIFIERBLOCK ..- ' 

Výkonové vysokonapifové usmerňovacle bloky KYZ 81 ~ KYZ 84 sú urěené na usmemovanle strleda-, 
výchprúc,lov do 8 f4.. . , 

Puzdro: Blok tvoria sériovo zaPojené kremíkové difúzne diódy s chladiacimi radiátorm(premostené konden
zátormi. 

5 .... 5 

4 4 

3 

-
Typ Poz.l POZ.3 Poz.4 

Celkom 
dlžke I Typ 

Poz.l Poz.'3 Poz.4 Celkom 
kusov kusov kusov dlžl!a I 

KVZ81 '10 11 10 296±7 KVZ81 10 11 10 296±7 
KVZ82 10 11 10 296,±7 KVZ82 10 11 10 296±7 
KVZ83 12 13 12 348±7 KVZ83 12 13 12 348±7 
KVZ84 14 15 14 402±7 KVZ84 14 15 14 ' 402±7 

PocImlenky pre prevádzku a montái: 

1. Bloky sa upevňujú za upevňOvacle koncovky skrutkaml M6. Pracovná'poloha bloku prl prirodzenom chladenl je horlzontál
na. Rovina; v ktorej'sú umiestnené kondenzátory, je vo verUkálnej polohe. Prlvody sa prlpájajú k upevňovaclm koncovkéin 
pomocou upevňovaclch skrutiek. Neodporúča sa pájaf prlvody na držlak kondenzátora. Pri montáži bloku je nutné zabrá~ 
nif namáhaniu bloku krútenlm (pridržaf upevňovaciu koncovku matk~m kt(rčom). Najmeněla vzdlalenosf medzl sused
nýrni blokml je 20 mm. Prl montáži blokov nad sebou je potrebné dbaf na to, aby nebola prekročená povolená teplota chla
diaceho vzduchu a vzdlalenost medzi blokmi musl byt min. 30 rt1m. PrI nútenom chladenl je pracovná pOloha bloku 
lubovolná. ' ' \ 

2. Sériové radenié blokov sa pripúěfa do ~"" ... - ,20 kV a I. max. - 3 A. 
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Medzné.hodnoty: 

Hodnoty 
Parameter Znak Jedn. 

KVZ81 KVZ82 KYZ 83 KVZ84 

Max. záverné napětíe ~ kV 3 4 ·4,8 5,6 

Max. špičkové záverné napětie ~RM kV 3 4 4,8 5,6 

Max. nárazové záverné napětie 
(max.10 ms)') URSM kV 3,6 4,8 5,a 6,7 

Max. usmernený prúd 
(aritmetická stredná hodnota) 10 A 8 

Max. amplitúda predného prúdu kM A 70 

Max. nárazový prúd 
(max. 10 ms do~. = 850C)') 2) ~SM A 140 

Pracovný kmitočet 'mOlI. Hz 500 

Max. teplota prechodu ~m °C +155 

Rozsah pracovných' a skladovacích teplot ~. °C -40 až 125 

Tepelný odpor R, "C/W 10 

') Ojedinelý impulz pri opakovanl može maf vplyv na živolnosf diódy. Počet impulzov za 24 hodin je max. 200. doba medzi dvoma impulzmi min . 
. 2 s. za sebou može nasledovaf max.· 5 impulzov. 

2) Krivka impulznej zafažilelnosti je rovnaká ako u dlód KYZ 72-74 a KYZ 77-79. 

Menovité hodnoty: 

Parameter 

Priepustné napětie 
(~=20A)') 

\ 

Záverný prúd 

') Prl meranl sa odčita hodnota do 5 s po zapnuti zdroja. 

Závlslosf usmerneného prúdu od teploty chladlaceho vzdu
chu prl prlrodzenom chladenl 

Znak 

LI., 

41 

I., 1,0,/ 

" 

Jedn. 

V 

IlA 

fO 

8 ........ 

Rl 

Hodnoty 

KVZ81 KVZ82 KVZ83 KYZ 84 

12 12 15 17 

";120 

......... 

"'-
......... 

" ",,-
I'l 
I .. Sf) ~ ,. 10 IQ ,.. "" ". 13 • ... .. 

ta I~/ 
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KYZ 87, KYZ 88, KYZ 89 USMĚRŇOVACí V~ BLOKY 
Bblnp~ML4TEI1bHbllil CTOllb BblCOKoro HAnp~>KEHL4~ • RECTlFIER H. v. STACK • - HS RECTIFIER BLOCK 

Vysokonapifové usmerňovacle bloky KYZ 87 až KYZ 89sú, ur&tné ako 
náhrada za ortut'ovú usmemovaclu vjboJk!J UA 1 na usmemovanle strle
davého prúdu do 0,5 A. 

Puzdro: Valec z tvrdeného papiera na spodu se závitom E 40. Di6dy použité 
vo vn bloku sú spojené sériovo a každá je premostená .paralelne pripojeným 
odporom. 

Podmlenky pre prevádzku a montái: 

1. Všetky sknitkové spoje treba riadne dotiahnuf, aby nevznlkál výboj. 
2. Kapacitu resp. indukčnosf v obvode treba vollf tak, aby nemohla .nastaf za žladnych 

okolností rezonancia. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

KVZS7 

Max. záverné napatie ~M kV 4 --I 

Max. prípustné impulzné záverné napětie. ~AM kV 4,2 
(Ojedinele t- 5 ms max.) 

Max. prípustný stredný prúd f"AV A 
.-

Prfp~stné usmerňované napatie . U., kV 1,4 
(f=50 Hz) 

M8l'. impulz predného prúdu ~M A 

Min. ochranný odpor1) Ro D 40 

Max. vstupná kapacita filtra C _ j.LF 25 

Rozsah pracovných teplOt okolia ~. oe 

Skladovacia teplota ~.Ig oe 

'l Zahrnuje vniltorný odpor transformátora- a sériovo pripojený ochranný odpor. 

-I 

" 

Hodnoty 

KVZ88 

8 

8,4 

0,5 

2,8 

10 

80 

12,5 

-55+100 

-55 + 100 

K' I 

(~.=25oe) 

KVZS9 

12 

12,6 

4,25 

120 

8,3 



1498151 DIODY • USMIOR(\iOVACI DIODY 

Elektrické hodnqty: 

Parámeter 

Záverné napatie 

Závern9 prúd 

Úbytok v prednom smere 

Prlepustn9 prúd 

ZávlaIo8f max. usmernen6ho 
pr6du od tepJoty okolla 

" . 

D, .. 

11,' 

D 

K"IZ 92~ 95 

KYZ 11-11 

-.. -

Znak ' Jedn. 

UR kV 

41 !lA 

UF V 

'" 
A 

i\ 

\ 

1\ 
........ 

, ,I' 

" 
-

•• 

Hodnoty 

KVZ-87 KVZSS KVZ89 

4 ' 8 12 ' 

~ 

350 
" 

6,6 ' 1~,2 19,8 
, , 

0,5 
" 

-

\ 
\ 
r"-. 
~ 

/ 
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KYZ 92, KYZ 93, KYZ 94, KYZ 95 USMĚRŇOVACr VN BLOKY 
BblnpSlMIIITEJlbHblriI CTonb BblCOKoro HAnpSI>KEHIIISI • RECTIFIER Fl. V. STACK • HS RECIFIERBLOCK 

VY80konapMové usmerňoVacle bloky KYZ 92 Bi KYZ 95 sú ur6ené ako 
-:'Iéhrada za ortufovú usmemovaclu výbojku UA 1. .na usmerňovanle strle
davého prúdu do 1 A. 

Puzdro: Valee z tvrdeného paplera na spodu so závitom E 40. DI6dy použité 
vo vn bloku sú spojené sériovo a každá je premostená paralel ne pripojeným 
odporom. 

Podmlenky pre prevádzku a montál: 

1. Vietky skrutkové spoje treba riadne dotiahnuf, aby nevznlkol výboj. 
2. Kapacitu resp. Indukčnosf v obvode treba volif tak, aby nemohla nastef za žiadnych 

okolnosti rezonancia. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

K~92 

Max. závemé napětie 41M kV 2 

Max. prlpustné Impulzové zÁvemé napAtie 41RM kV 2,1 
(Ojedinele t- 5 ms max.) 

Max. prlpustný stredný usmemený pr(Jd t"AV A 

Prlpustné usmerňovacie napatie U., kV 0,7 
(f= 50 Hz) " 

Max. Impulz predného pr(Jdu 
"'SM 

A 

Min. ochranný odpor ') R. Q 10 

Max. vstupná kSpacita flltra e (.IF 100 

Rozsah pracovných teplOt okolla t). ·C 

Skladovacla teplOta b.,g °C 

') Zahrňuie vnOtornj odpor transform'tore a sérlovo prlpojanj ochranný odpor. 

,u 

" 

Hodnoty 

Kvzn KVZ94 

4 6 

4,2 6,3 

1 

1,4 . 2,1 

20 

20 30 

50 33 

-55+100 

-55+100 

(b. = 25 OCl 

KVZ95 

8 

,- 8,4 

2,8 

40 

25 

\ 
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EIiIdrIck6 hOdnoty:. 

parameter 

~rnénapade 

, 'I, 
Z6v181oef, mIX •. uememeného 
"prodÚ od biplo!y ~Ia 

0,1' 

4' 

«.z,lI-,s 

Ilrzn-" 

-+II -" 

Znak 

~ 

'" 
u.. 

'" 

\ 

, r-.... 

(i).-25°C) 

Jedn. Hodnoty 

KYZ 92 KVZ93 KVZ94 KVZ95 

kV 2 ·4 6 8 

t.IA 700 

V 3,3 6,6 9,9 13,2 

A 

\. 
\. 

.\ 

....... \. 
....... 

. \ 
"-

r-\ 
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St.bilizační diody , 5.2.3 

1 NZ70~8NZ70·. KZ 799 ZENEROVY,DIODY PRO STABILIZACI 
,III<IO,ll3EHEPA,III1S1 CTA6I<1nI<l3A~1<I1<I • ZENER DIODE'FOR STABILISATION ;. Z-DIODE FOR STABIUSIERUNG 

Polovodl60vé souMstky TESl.A 1NZ70 až 8Nz70 )sou:ploiné Zenero
vy kfem~ové diody se ztrát~ vjkoneni 1,25(5) W ,a Zene
rovjm napitlm v rozmezf 5 až 20 Vj u.ané prostáblllzalclna~;, 

Dioda je celokovová se skleněnou pnlchodkou. Kladný pól stabIlizované
ho nspětl je vodivě spojen s pouzd~m, záporný pól je vyveden pfívodem 
odizolovaným od pouzdra skleněnou průchodkou. , \ 

M8zn1 hodnoty: I -

StablllzbVaný proud '" . bez chlazeni 
max. 

1NpO / 230 
2Nl7O i 200 
3NZ70 180 
4NZ79 170 
5NZ7O 130 
8NZ70 110 
7N~, , 90 

'8NZ1O 70 
KZ799 70 

Ztrátový výkon (1). - 45 oCl , 
'bez chlazeni 2) Pd max. 

s chladlpl plOchou a) P~ max. 

Teplotl!: přechodu , " max. 

Tepelný odpor vnltfnl Ru.lc max. 

Tepelný odpor-celkový 
bez chlazeni 2) RthIa max. 
s chladlc! plochou a) R,,,," max. 
s chladlci plochou a slldpvou podl. 0,05 mm RthIa max. 

Provoznl teplota okolí 1}. mln.-max. 

, 

A 

s chladlcl plochou 
60X60X2mm 

max. 

790 . 
700 
640 

.. 

590 
460 
340 
300 
250 
250 " 

,1,25 
5 

150 

0,01 
( 

0,08 
0,921 
0,024' 

-60+ 150 

(.1). - 25 "C) , 

mA 
1 " mA 

" .... 
ni'" 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 

W 
W 
oe 
KlmW 

'KlmW 
K/mW 
K/rriW 

~ 



1502151 DIODY • STABILlZACNI DIODY 

Charakteristické údaje: (iI'. = +25 oCl 

Propustn~ proud 
(UF = 1 V) IF 1500 >250 mA 
(UF =·2 V) KZ799 IF 1500 >250 mA 

Závěrn~ proud 
(~=lV) ~ 0,05 <0,1 jJA 

-
Stabilizované !?ynamický Stabilizovaný Teplotni činitel 

napětl odpor proud stabllizov. napětl 
Typ LIz při Iz 'z při ~ Iz &zpll LIz 

V Q mA 10-4/K 

1NZ70 5-6 1 <2 100 -3 .•.. +5 
2NZ70 6-7 1 <2 100 0 ..... +6 
3NZ70 7-8 1 <2' 100 +2 .... +7 
4NZ70 8-9 1 <2 100 +4 ... ·.+7 
SNZ70" 8,8-11 2 <4 50 +4: ... +8 
6NZ7(j , 11-13,5 4 <7 50 +4 .... +8 
7NZ70 13,5 -16,5 6 <11 50 +5 .... +9 
8NZ70 16,2-20 10 <18 25 +5 .... +9 
KZ799 30± 1,3 <25 25 +10 .... +18 

dvojice sériově spojen~ch diod 

1.) Vzhledem k dosažitelné přesnosti při měřeni, zvláště' s ohledem na, teplotnl závislosti Zenerova napětl mohou se naměřené hodnoty Zenero-
va napětí lIš~ nejvýše ,o 6 % od jmenovitých hodnot. " , 

2.) Platl pro nejvyšší hodnoty Uz a 'z' " 
3.) Chladicí plocha z hliníkového plechu 60 x 60 x 2 mm. 
4.) Tepelný odpor udává 

R", 'o - tepelný odpor mezi přechodem a pouzdrem 
r. ""I~ový tep.elný odpor mezi pfechodem II okolím. 

5.) Teplotní činitel Zenerova napěti S, je dán vztahem 

20 16 
t- i--, -

I I 
I- +-. I 

r- l-

I 
8NZ 'O I 

12 8 Uz [Vl 4 

I I r 
I -,r--rt-- 1 
I I "-

-11 I I'\. 
I' '1- • 

....." \ 
I J ~ 

7N 7q_ - 6N~70 I I I 1'. 1\ 
, I I \ 

15NZ7O ,I I I \ \ 
4NZIO I NZ70 

3NZ70 1NZ70 Pctmo. ~5\ 
I 11J1mo.-l. 

I ,I. 

0.2 

0,4 

Q6 

0,8 

1 

. 
!:j'l. 
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1NZM -8NZJQ :....:... 
I-+-+-+-~~-+--I-+-'I Pel- f(~) _ 

. ~ J.--+-+-4-f-,-.:j-l" \~-f-,-+-+""'T"'""""";"-"'T""""I--I 

I~ 

\ 

:\ 
i 

\ 

,1 ""<...~ \ 
1"'1 .. 

["'(Ii( \. 
~r-.. 

(I ..... ~ 
O 20, J.O 60 eo '00 120 . 1Ill 'liO 

\ ,., ["Cl 



1504.151 DIODY • S·TABILlZACNi DIODY 

KZ 140, KZ 141 ZENEROVY DIODY PRO STABILIZACI 
AHOA 3EHEPA AnSI CTA6HnlÍl3AlIHiII • ZENER DIODE FOR STABILlSATION • Z-DIODE FOR STABILlSIERUNG 

KZ 140, KZ 141 sú kremíkové planáme Zenerove 
diódy so sti'atovým výkonom 400 mWa sú uroené 
na stablllzáclu lednosmemých napití v rozsahu 
2,8 až 5,4 V. 

./ 
Puzdro sklenené s axiálnymi drotovýmj vývodmi 
(0035). 

Smernlee pre použUle: 

1. Prípustný polomer ohybu vývodov je min. 0,6 mm. Vývo-. 
dy je možné ohnúf jedel1krát o 9()o ručne tesne pri puzd
re. 

2. Minimárna vzdialenosf spajkovania vývodov je;3,5 mm od 
puzdra. 

3. Doba individuálneho spájkovania je max. 4 s pri teplote 
hrotu spájkovačky max. 350°C. 

4. Pri hromadnom spájkovaní vlnou je prípustná doba spáj
kovlinia max. 5 s pri teplote kúpefii max. 245 °C. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Prípustný stabilizačný prúd Iz 

Max. stratový .výkon P,ot 

Max. teplota prechodu ~ 

Rozsah pracovných teplOt ,). 

Elektrické hodnoty: 

Parameter 
I 

Znak 

Stabilizačné napatie 
Iz=5mA Uz 

Dynamický odpor 
1z=5niA rz 

Typ 

KZ140 

.KZ141 

Jedn. 

mA 

mW 

°C 

°C 

Jedn. 

V 

Q 

Farebný 
k6d - označenie 

l:lema podklad. 
II. pasik larba 

l:lerna žitá 
II. páslk III. pásik 

Hodnota 

KZ140 KZ141 

90 55 

400 

155 

-55+155 

Hodnota 

KZ140 KZ141 

, 2,!l+3,2 4,8 +5,4 

<100 <60 

Pozn. 

1) 

Pozn. 



Informatívne hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

Teplotný koeficient stabilizačného naplUia 
<' Iz=5rnA,"Oj, =25°C, "Oj2=125°C Bz 1O-4/oK 

Úbytok naplUia v priepustnom smere 
IF =50mA UF V 

Tepelný odpor RI"IB °KlmW 

') Táto hodnota plati, ak teplota vývodov vo vzdialenosti 8 mm od puzdra je má 25 'C. 

Výkonová zať8Žitefnosf 

$IJD 

~oo 

\ 

\ 
300 

\ 
\ ~ 

\ \ 
~ \ 
\ ,.\ 

o 
80 

a - závislosť PlOl od teploty vývodov /tp vo vzdialenosti 8 mm od puzdra. 
b - závislosť PlOl od teploty okolia. 

\~ 

120 

, 

\ 

DIODY • STABllIZACNi DIODY 1515051 

Hodnota 
Pozn. 

KZ140 KZ141 

~9+~3 ~3++4 

1 

0,35 I) 

,. 
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KZ 233 ZENEROVA DIODA PRO STABILIZACI 
AIIIOA 3EHEPA WlSl CTA61111i1ll3AL\1II1'I • ZENER DIODE FOR STABIUSATION • Z-DIODE FOÁ STABIUSiERUNG 

Napiifové regulaené dlódy KZ 233 sú uroené pre sta
blllzáclu napitia do obvodov s varlkapom KA 213. 

Puzdro sklenené s axiálnymi prlvodmL 

Podmlenky pre montáž a prevádzku: 

. K6ta 3 max. - nepoclnované 

1. PrivQ!ly sa nesmú ohýbaf vo vzdialenosti menšej ako 1,5 mm 
od puzdra (začiatok:ohybu) za predpokladu, že počas ohýba
nia bude úplne vylúčené namáhanle prívodov v mieste vyús-! 
tenia zátavu. Toto ohVbanie možno robif ~ri použiti vhodných 
nástrojov. Polomer oliybu ~ 0,75 mm. 

2. Prívody nie je dovolené skrátif pod držku 6 inm. 
3. Pripustný spOsob max. namáhania na skrut je nasledovný: 

z nulovej polohy o 45", spěf o goo a znov.u spěf o 45° (do pO-
vodnej polohy). . 

4. Doba spájkovanla je max. 4 sprl teplote hrotu spájkovačky 
max.350 00 a pri'použití chladiacich plochých kllešti 50 širk04 
čsluste,min. 1,5 mm. I 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Max. hodnota stabilizačného,prúdu Izmu .. 

Max. stratový výkon PlOt 

Medzné prey. teploty okolla /). 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak 

V 
Stabilizačně napatie Uz 

• PYfl~ický odpor '. 
Dynamický odpor , '. 

4-... ;..., 

T"~II"; 711AK 

' -----
, 

ItlfYT-.lrL'I 

écw,,~,,'; "*';;111( ---NA $TItANE ~AfJIII7 ---
, 

l 

Jedn. Hodnota 

mA 6,3 

rr'W 200 

00' -65+125 

Jedn. Nastavenie 

V 1z-5mA 

a 1z=5mA 

a Iz= 0,5 mA 

l~ 
- J 

~ 

• , ; '. 

"r • j t .. .. .;; t: 
--

- i--
r.. J 

• ; .. 
'! 
'I: 

r· 
J ~ .... _, 

Pozn. 

/).-2500 

(/). = 25 00) 

Hodnota 

30 ± 1,8 

max.50 

max.200 



Informatívne hodnoty: 

Parameter 

Teplotný koef. stabilizačného napětia 

Iz = 5 mA, ~, = 25 °C, ~2= 125 oe 
Tepelný odpor, 

Dynamický odpor 

Iz=5mA 

1 
(-) 

oe 

Závislost stratového výkonu od teploty okolla 

. p.~.t 

t r ... I,1J 

Ztll 

lID 

". l"-
.,. 
no 

'20 

7" ,. 
iD 

~. 

t. 

25 

I"-

DIODY • STABILlZACNI DIODY 1·515071 

Znak Jedn. Hodnota 

Sz 10"'/C , 8 

RlIlja °C/mW 0,6 

'. Q 35 

I"-

'" ""-
""-

""-
""-

" ,. 
75 lID 



1508151 DIODY • STABILlZACNI DIODY 

\ 

KZ 241/6V2-KZ 241/13 .. ZENEROVV\ DIODY PRO STABILIZACI 
,lIIIIO,ll3EHEPA,lIJ1H CTA5111nlll3ALllllIIt • ZENER DIODE FOR STABILlSATION • Z-DIODE FOR STABILlSIERUNG 

Stabilizační d'ódy KZ 241/6V2-13 BÚ vyrobené planéme-ep'
taxnou technol69lou a BÚ určené na stablllzéclu jednosmer-
ných napiti v rozsahu 5,8-14,1 V. ". 

. Puzdro sklenené s axiálnymi drOtovými vývoqmi (DO 35). 

Fareb~ páslk 

I. II. III. 

KZ241/6V2 .červen~ rnodlj čiemy 

KZ.241/6V8 červený modlj strIeborný 
KZ24117V5 červen~ zele~. člemy 

, 
KZ24118V2 ·červen~ zelený strlebornj 
KZ241/9Vl če(ven~ sirlebor~ strIebor~ : 

KZ241110 . čerVený. žitý strlebornj . 

KZ241/11 ·.červený žitý niodlj 
KZ241112 . červený žitý zele~ 

.KZ241/13 "~rvený slriebÓrný modlj 

M8dzné hodnoty: 
., 

t: 
i 

I 
:1 

. +2mA.:· 

,.l'I,1t /I_ /II-

"-
~' 
~ ( ~ 

F= F= 
II 

, . . 
PAI/I( I • .. c~"rrNr 

"" .ITIrMlC KA"'" 

1 
I 

.~.,.",. •. 

~ 

2 .. 
~ 

Typ /zImA) Ptol(mW) ~M(OC) ba ml •. I ba mu. (OC) 
, 

o KZ241/6V2 54 

KZ24116VB 49 

· .·iii 2~1;7v5 44 
, 

kZ24118V2 40 

KZ241/9V1 36 400 +175 -55+ 175 

KZ241/10 33 

KZ241111 30 

KZ241/12 28 
, 

o~241113 25 
I 

. o,tis msi<. pripustný'StabillzačnÝ. prúd. Táto hodnota plad. ak leplota v~ov vo vzdla!enostl8 mm od,puzdraje max, 25 oe. 

-ť 

~ 

. ~ 

l .. .. 

1 
~ 
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Elektrické hodnoty menovlté: 

Stabilizačně napil.tle 
Dlferenclálny odpor 

Záverné napil.tle 
Typ .uz(V) {zm ... (g) 

UA min. (V) 
Iz~5mA Iz-SmA 1z-1mA 4l-0,l J.IA 

KZ241/6V2 S,8+ 6,6 , 10 200 2 

KZ.241/6V8 6,4+ 7,2 8 150 3 

KZ241nvS 7,0+ 7,9 7 SO 5' 

KZ241/8V2 7,7+ 8,7 , 7 SO 6 

KZ241/9V1 I 8,S+ 9,6 10 ·50' / 7 , 

KZ241/10 9,4 +'10,6 15 70 1,5 

KZ241/11 10,4 + 11,6 20 70 .8,5 

kz 241/12 11,4 + 12,7 20 90 9 

KZ241/13 12,4+ 14,1 25 110 10 

Parameter Uz merafimpulzne,t" ';;100 ms, t,,/T';;1/10 

Infotmatívne hodnoty: , Výkonové zafaflternosf 
sao 

Parameter Bz (1 0-4,OC) RlhJa (KlmW) 
'-tot 

Lm"" 

KZ241/6V2 -1 ++7 ... 
KZ24:1/6V8 +2++7 \ 
KZ241nvS +3++7 , \ 

• KZ241/8V2 +2++7 3I)f) 

\ 
KZ 241/9V1 +S++8 O,3S 

KZ241/10 +5++8 '\. \ • 
KZ241/11 +S++9 

KZ241/12 +6++9 

KZ241/13 +7++9 

. ",. 

, .. 
\. \ 

, 
. ,_. 

"-\ '\. ~ 
Poznámka Iz-SmA 

~, =2SoC 
~-12SoC 

O 
\. 

ID ,,, .. NO 

___ ň (tIIo) r·~' 
. . 

a - zévlslosf P'ol od teploty vývodov i>p vo vzdlalenosU 
8 mm od puzdra ~ 

b - zévlslosf PlOl 0c:lteploty okolla 
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DIODY • STABILlZACNI DIODY 

KZ 260/5V1-KZ260/18 ZENEROVY DIODY PRO STABILIZACI 
,lI1I10,ll3EHEPA ,lInR CTA6I11nIl13ALtIo1Io1. ZENER DIODE FOR STABILlSATION • Z-DIODE FOR STABILlSIERUNG 

Stablllzačné dlódy rady KZ 260 so stratovým výkonom 1,3 W 
sú vyrobené planárne-epltaxnou technol6glou a sú ureené 
na stabilizáclu jednosmerných napiti v rozsahu 4,8 až 19,1 v. 

Puzdro sklenené s axiálnymi drotovými vývQdmi (QO 41 ). 

Smernlce pre montáž a použllle: 

1. Pripustný polomer ohybu vývodov je ,> 0,75 mm. Pri ohýbani treba 
vylúčif mechanické namáhanie vývodov v mleste vyústenla zátavu 
použitim vhodného nástroja. 

2. Minimálna vzdialenosf spájkovani,a vývodov je 3,5 mm od puzdra. 
3. Doba individuálneho spájkovania je max ... s pri teplote hrotu spájko

, vačky max. 350 "C. 
4. Pri hromadnom spájkovani vlnou je pripustná doba spájkovania max. 

5 s pri teplote kúpela max, 240 "C. 

Medzné hodnoty: 

Typ lz(mA) P",,(W) ~M(OC) ~.(OC) 

KZ260/SVl 215 
KZ260/SV6 190 
KZ2.60/6V2 180 
KZ260/6V8 155 
KZ260nvS 140 
KZ260/8V2 127 
KZ260/9V1 115 1;3 +175 -55+175 
KZ260/10 105 
KZ260/11 95 
KZ260/12 85 
KZ260/13 '78 
KZ260/1S 70 
KZ260/16 63 
KZ260/18 57 

.,71f1lN KAT DY 

I 
II. III. 

Typ 
průtok průžok 

KZ260/5Vl čierny člerny 
KZ260/5V6 . strleborný strieborný 
KZ2BO/BV2 strleborný modrý 
KZ2BO/BVB zelený zelený 
KZ26017V5 modrý modrý 
KZ260/8V2 člerny strleborný 
KZ260/9Vl zelený čierny 
KZ260110 červený zelený 
KZ2BO/ll zelený modrý 
KZ260/l2 modrý zelený 
KZ260/l3 slrieborný zelený 
KZ2BO/15 červený modrý 
KZ260/l6 modrý člemy 

KZ260/l8 člemy zelený 

Iz - maximálne pripuSIrÍý stabillzačný prúd; táto hodnota plati, ak teplota privodov vo vzdiaJenosti 4 mm od puzdra je max. 
45°C. 

Elektrické hodnoty menovlté: (~a=25OC) 

'.mu prllz ~prl41 
Typ Uz(V) 

(C) (mA) (V) , (!'A) 

KZ260/SV1 4,8+5,4 5 100 0,7 '2 

KZ260/SV6 5,2+6,9 5 100 ' 1,5 0,5 

KZ260/6V2 5,8+6,6 2 100 2,0 0,5 

KZ260/6V8 6;4+7,2 2 100 3,0 0,5 

KZ260nvS 7,0+7,9 2 100 4,5 0,5 
'-o 



DIODY • STABILIZACNI DIODY 15.15111 

Elektrické hodnoty menovlté - pokračovanie: 

'z rnax pri Iz UR.pri '" 
Typ Uz(V) 

(Q) 

KZ260/8V2 7,7+ 8,7 2 

·KZ260/9V1 8,5+ ., 9,6 4 
~Z260/10 9,4+10,6 , 4 

KZ260/11 10,4 + 11,6 7 

KZ260/12 11,4+12,7 7 

KZ260/13 12,4+ 14,1 9 

KZ260/15 13,8 + 15,8 9 

KZ260/16 15,3+17,1 10 

KZ260/18 16,8 + 19,1 11 

Pri I1z merať impulzne fp " 20 ms .!e .s;;.1... I 
. T 50 

Informatívne hodnotY: 

Typ Ss (lO-4JOC) .. 'z(Q) Rlhjl(KIW) 

KZ260/5V1 -6 ... +5 2 

KZ260/5V6 -3 ... +5 1 

KZ260/6V2 -1 ... +6 1 

KZ260/6V8 O. "\.: +7' 1 

KZ26017V5 b .. ·. +7 1 

KZ260/8V2 +3 ... +8 1 

KZ260/9V1 +3 ... +8 2 110. 

KZ260/10 +5 ... +9 2 

KZ260/11 +5 ... +10 3 

KZ,260/12 +5 ... +10 3 

KZ260/13 
, 

+5 ... +10 4 

KZ260/15 +5 ... +10 4 

KZ260/16 +6 ... +11 5 

KZ260/18 +6 ... +11 5 

Poznámka: al il!, - 25 oe, ilj. -125 oe, Iz padla tabulky elektrlck~ch hod
nOt menovitých. . 

'. bl Hodnota R,hjI. platl, ak je teplotaprlvodov va vzdialenostl 
4 mm od puzdra. . . 

.. 

(mA) 

. 100 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

25 

25 

(V) (1lA) 

5,5 .0,5 

6,5. 0,5 

7,5 0,5 
, 

8,5 0,5 

9.0 0,5 

10 0,5 _. 
11 0,5 

12 0,5 

14 0,5 

Vjkonová zafaflternosf 

7,0 
\ 

I\. 
/10 

0,1 
1\ 

!oP 
\ 

Ol 

D 

2 

0.0'0110'"_ 
-d/~r"C] 

a - závislost Plot od teploty' vfvodov l%o VI! vzdlalenostl 
4 mm od puzdra 

b - závislost p .. od teploty okolla t. 
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KZ 261 /5V6-KZ 261/18 ZENEROVY DIODY PRO STABILIZACI 
AI10A 3EHEPA AJlR CTA5I1nI13A~1111 • ZENER OIOOE FOR STABILISATION • Z-OIODE FOR STABILlSIERUNG 

Stablllzačné dlódy KZ 261/5V6 až 18 sú vyrobené planáme-epl
taxnou technol6glou a aú určené na stablllzáciu jeclnosmemýeh 
napití v rozsahu 5 až 20 v. 

Sklenené puzdro saxiálnymi drotovými vývodmi (DO 41 ). 

Smemlc:e pre montáž a poufHle: 

1. Prípustný polomer ohybu vývodov r ~ 0,75 mm. Pri ohýbaní treba 
vylúčif mechanické namáhanie vývodov v mleste vyústenia zátavu 
použitim vhodného nástroja. 

2. Minimálna vzdialenosf spájkovania vývodov je 3,5 mm od puzdra. 
3. Doba individuálneho spájkovania je' max. 4 s pri teplote hrotu 

spájkovačky,max. 350 °c. 
'4. Pri hromadnom spájkovaní vlnou je prípustná doba spájkovania 

max. 5 s pri teplote kúpera max. 240 °c. 

Typ II. pružok III. prúžok 

KZ26115V6 žitý čierný 

KZ26116V8 žitý strieborný 
KZ261/8V2 žitý , modrý 
KZ261110 žitý červený 

, KZ261112 žitý zelen~ 
KZ261115 člerný žitý 
KZ261/18 strieborný žitý 

Medzné hodnoty: 

KZ261 

II-pA'vi« " 
~1J1I1."" TABUlKy 

Parameter Poznámka 
5V6 6V8 8V2 10 12 15 18 

Iz mA 180 150 125 100 85 - 66 55 ') 

P"'I W 1,3 , 
'. 

1'>jmax, oe +175 

ba min. oe -55 
1 

1'>.max, oe +175 

I) Maximálna pripustný stabiUzačný prúd. Táto hodnota platl, ak teplota vývodov vo vzdialenosli 4 mm od puzdra je max. 45 OC. 
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Menovlté hodnoty: 

KZ261i • •• 
Parameter Znak Jedn. 

5V6 6V8 8V2 10 12 , 15 

Stabilizačně napatie 
, 

/zmer Uz V 5,0-6,2 6,0-7,5 7,3-9,2 8,8-11,0 10,7-13,4 13,0:""16,5 

Diferericiálny Odpor 
Izme, rz Q <2 <2 <2 <4 <7 

Záverně napatie 
"'=1 !!A UA V >1,5 '>2 >3,5 >5 >7 

Merný prúd Izme, 100 100 100 50 50 

Informatfvne hodnoty: 

KZ261/ ••. 
Parameter 

5V6 6V8 8V2 10 12 

Bz· 
(10-4 /0C) , 
(Izme,' 
~1 =25OC, 
~2=125°C) -3 ... +5 0 ... +7 +3 ... +8 +5 ... +10 +5 ... +10. 

rzQ 
, 

(Izme,) 1 1 . 1 2 4 

R .... l) 
(K/W) - 110 

'), Této hodnota plati, ak teplota vyvodov va vzdlalenostl 4 mm od puzdra Je max. 25 "C. 

Výkonové zafa!lteFnosf "tet. 
CtI1 ". 

t,t 
\ 

t,O 
1\ 

", 1\ 
D,6 

\ 

~. 
~ 

• 
\ 

0,2 

O I\. 
O IttJ 80 t'lO fllJ Z(J(1 

--~I ~ C·C1 

ab - Záv~slosr PlOl od teploty vývodov &. \(0 vzdlalenostl4 mm od puzdra 
- závlslosf.P.., od teploty okolia &.. • 

<10 

>10 

50 

15 

+5 ... +10 

4 

\, 

18 

16,0-20 

<15 

>10 

25 

18 

+6 ... +11 

5 
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KZ 721, KZ 722 ZENEROVY DIODY PRO STABILIZACI 
KZ 723, KZ 724 

, AIo10A 3EHEPA AMI CTA5101nlo13A41o11o1 • ZENER DIODE FOR STABIUSATION • ~-DIODE FOR STABILlSIERUNG 

Polovodlbé souMstky TESLA KZ 721 d Kl 724 Jsou křemíkové lenerovy 
diody se ztrátovým' výkonem 280 mW a Zenerovým napitim od 6,8 V do 12 V, 
ultené pro stabilizaci napiti. 

Diody jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru se skleněnou průchodkou. Katoda je vy
vedena na kovové pouzdro, anoda na vývod, odizolovaný pnjch~dkou. 

Meznf hodnoty: 

Stabilizovan~ proud Iz KZ721 max. 36 mA 
, KZ722 max. 30 mA 

KZ723 max. 23 mA 
KZ724 max. 20 mA 

• 
Ztrát9~ ~kon bez chladicl plochy 

t.;;; 50 oe Pd max. 280 mW 

Teplota přecHodu ~ max. +155 oe 
Tepeln~ odpqr vnltfnl R",jC , 12 KIW 

Tepeln~ odpor celk~ R",J' 200 KIW 
, 

Teplota okoll t). max. -65 ... +125 oe 

Charakteristické jídaje: 

mG 

ma 

Stablllzov8/)é Dynami~ Stabilizovan~ 
Typ napětl odpor proud 

diody 
Uz fz Iz 

V Q mA 

. nom. r;Jlm. max . 
". , 

KZ721 6,8 5,8- 7,8 <10 5 
5,6- 7,8 100 1 

Kz722 8,2 7,0- 9,5 • <10 5 

. 6,8- 9,4 20 1 

KZ723 . 10 8,6-11,8 <20 5 
8,4-11,8 100 1 

KZ724 12 10,0-14,0· ~O 6 
9,8-14,0 200 1 

Závěrn~ proud (~=1V) 41 <0,1 

Propustné napětl ("'-50 mA) u., <1 

. Poznámka:,Teplotnl činitel Zenerova napětf $z je dán vztahem s, _ UZl - Uz, [l'fOCJ. 
u,,(o, - O,) 

055 
~ 

A. .~ 

:-=it 

Iq i Cl ..s E .. 
~ 

.~ 

". 
- .~ 

t). =25 oe 

Teplotnl 
součinitel· 

stabillz. napěti 
Bz 

1Q-4/K 

+7 
-
+8 
-
+8 
-

+10· 
-

jJA 

V 



DIODY • STABllIZACNI DIODY 1515151 
Doporučení pro konstruktéry: 

1. Vývody se nesmí namáhat ve vzdálenosti menší než 3 mm od okraje pouzdra (pnlchodka je součástí pouzdra). 
Zkráceny smí být až na délku 6 mm. 

2. Kroucením smí se výVody namáhat takto: z nulové polohy o 45°, zpět a opět do předchozí polohy (platí při vzdá
lenosti nejméně 3 mm od okraje pruchodky). 

3. Doba pájení vývodu smí být max. 3 s při teplotě hrotu pájedla max. 350 "C. 

1--. - --- - - -- -H...J......L...J--L.+-l 
; 

r-:- _. 

.. +- u KZ72l-1g124 I-
~ +-+-+--+-l ~~) r:. 

-+~-

J 1---. 
300 1---

-,----------

---i- +---1'-+++-H 

001--· 

-~1oO - -
..... I-

30 

20 
1--1-- --

aX: 1--._-- 1'\ 
10 

U. [Vl 
-rc---

f--I-I-
Iu, [Vl 
2 

_. --e-

r-I-- -

• 100 50! 

~- - 1 ... ~ o!:' -t;t N-N .. .. -
~ --

~I-~t 1.51-
L!_ 

r-I--
I 

-"Iť' 
1 / ~/- !)I 

" ., 
/ ~'G 

~. 
V 

V 1/ ~ 

-_ ..... --v .-

"' 
V 

Vl/ I--'" 
~ '" 

°25 00 I .101 ~ 100 
o o ~ !<l .. [UJ " 
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KZY 03-KZY 15 ZENEROVV DIODY PRO STABILIZACI 
AHOA 3EHEPA ,llJUI CTA61i1J1113AI..II111 •• ZENER· DIODE FOR STABILlSATIOÍII • Z-DIODE FOR STABII,.ISIERUNG 

Polovodi~ové součástky TESLA KZY 03 až KZY 15 JSou plolné Zenerovy 
křemíkové diody se ztrátovým výk~nem 2,6 (10) W a Zenerovým napětím 
7 V až 30 V, určené.pro stabilizaci napětí v zafízeníchpr6mY$lové elek-
troniky.· ....... 

Systém je hermeticky uzavfen v kovovém pouzdru K 705 se skleMnou pnj
chodkou. Katoda je vyvedena na pájecí OČkO, anoda na pouzdro. 

K 

A 

., 

. Mezní hodnoty: - . 
ZenerOv proud bez chlazení ') s chladlci plochou 2) 3) 

KZY03 Iz max. 320 1300 
J 

KZY04 Iz \ max. 270 1100 

KZY05 Iz max. 240 970 
I 

KZY06 Iz max. 210 850 

-
KZY07 Iz max. 190 750 

KZY08 .Iz max. 170 670 

KZY09 Iz max. 150 600 
, 

KZY10 Iz max. 135 530 

KZV11 Iz max. 129 '470 

KZY12 Iz max. 105 420 

KZY13 Iz max. 95 \ 370 

KZY14 Iz max. 85 330 

KZY15· Iz max. 75 300 , 

Ztrátový výkon 
bez chladlcl plochy Pd max. 2:6-
s chladicl plochou 

100 X.100 x 2 inll), ". ~ 25 oe Pd max. 10 
160 X 160 X 2 mm. ".;a;60OC Pd max. 10 

Tepelný odpor vnitřní R'hJc max. 3,5 

Tepelný odpor vnějšl 
bez chladici plochy')' ROhl" max. 55 

Teplota přeChOdu ~ max. +155 

Teplota okolí ". min.-max . -55 ... +125 

. . 
') 2) ") viz následujiá strana 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA"" 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA' 

W 

W 
W 

KIW 

KIW 

"C 
oe 
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Charakteristické údaje: i}. = 25°C 

Stabilizované napětí 

Typ Uz· 

I V V \ 

Jmenovité hodnoty nom. min.-maX. 

KZV03 7 6 - 7,8 

KZV04 " 8 7 - 9,2 
KZY'OS 9 8 -10,2 

KZY06 10,5 9,4-11,6 

KZYf17 12 10,6-13,2 

KZYDS 13,5 12 -14,8 

KZY09 15 13,6-16,8 

KZY10 17 15,2-19 

KZY11 19 16,8-21 

KZY12 21,5 19 -23,6 

KZY13 24 21,6-26,6 
KZY14 27 24,2-29,8 

KZY15 30 27 -33 

Pfední napětí -
KZY 03 ... KZY 12 4o=0,3A 
KZY 13 ... KZY t5 40 '7 0,3 A 

·Závěrný proud 
~ ... 1V 

') Bez pfldavné chladlcl plochy. 
2) S chladlc! plochou All 00 )t 100 X 2 mni, b. - 25 "C. 
3) S chladlc! plochou Al 160 X 160 X2 mm, b. - 60 "C. ' 
4) Teplotní činitel Zenerova napětl pfl zenerově proudu je dán 

UZl - UZl 
l":t;-

Uzl(b,,- b,l 

DOpc:lru~í pro konstruktéry: 

1. Usměrňovače se upevňují' v pfístroji pomoci svorníku se 'závitem 
M5. Pfivodu s pájecím očkem se nesmí používat jlJko nosníku. 

2. Pn pájení se doporučuje 'odvádět teplo z vývodu nejlépe uchyce
ním vývodu mezi pouzdrem a pájeným místem do čelisti plochých 
kleští. ' 

., 

Dynamick~ Stabilizovaný Teplotní činitel 4) 

odpor proud stabilizov. napětí 
rz· Iz Bz 

Q mA 1O-4/K 

max./ max. 

1 1000 5 

1 1000 5· 
2 500 7 
2 500 7 

2 500 7 

2 500 8 

3 500 8 .' 
3 500 8 

3 250 9 
3 2~0 9 
3 250 9 

4 250 9 
4 250 9· 

u., ~1 V 
u., ;:S1,3 V 

4l . ~O (lA 

o 1<ZY03-KZY15 

'11"",~ 11>1;1 
9 

8 

7 '1.:', 

6 ~ N 

5 

3 

2 
~ 

1 

00 20 40 60 00 'DJ 120 1 
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KZY 51-KZY 58 ZENEROVY DIODY PRO STABILIZACI 
AII10A 3EHEPA A11~ CTA5111flll13AlIII1111 • ZENER DIODEFOR STABILISATION • Z-DIODE FOR STABILISIERUNG 

Polovodičové SOU ,částky TESLA KlY 51 až KZY 58 jsou plošné Zenerovy kfemí
kové diody se ztrátovým výkonem 1,25 (5)'W a Zenerovým napětím v rozmezí 
'5 až 20 V, určené pro st~blllzacl napětí v zařízeních prOmyslové automatizace. 

Dioda je celokovová se skleněnou průchodkou. Katoda je vyvedena na pouzdro, 
anoda na přívod odizolovaný od pouzdra skleněnou průchodkou. 

Meznf hodnoiy: 

A 

Zenerav proud bez chlazení 2) I. s chladicí plochou 3) 

KZY51 Iz max. 230 790 

KZY52 Iz l]1ax. 200 700 
-

KZY53 Iz max. 180 640 

KZY54 Iz maíc. 170 590 

KZY55 Iz max. 130 460 

KZY56 Iz max. 110 340 

KZY5T Iz max. 90 300 

KZY58 Iz max. 70 250 
, 

Ztrátový výkon 't}. = 45 oe 
bez chlazení 2) Pd max. 1,25 
s chladicí plochou 3) Pd max. 5 

/ 

T~pelný odpor vnítřni Rlhje max. '0,01 

Tepelný odpor vnějši 
bez chlazení 2) R.hja max. 0,08 
s chladicí plochou 3) Rlhja max. 0,021 
s chladici plochou 3) 
a slídovou podložkou Rlhja max. 0,024. 

Teplota. přechodU 1'lj max. 150 

Teplota okolí provozní t}. min.-max. -60 ... +150 

mA 

mA 
i 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

W 
W 

K/mW 

K/mW 
K/mW 

K/mW 

oe 
oe 

') Vzhledem k dosažitelné plesnosti' pH mělenl, zvláště s ohledem na teplotni zavislosti Zenerova napěti, se mohou namělené hodnoty Zenero
va napěti lišit nejvýše o 6 % od jmenovitých hodnot. 

2) Plati pro nejvy$ší hodnoty Uz a 'z. 
') Chladícl plocha z hliníkového plechu 60 x 60 x 2 mm. 
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Ch~erlstlcké údaJe: 1'). = 25 "C 

Stabilizované :Dynamický 
napětí' odpor' 

T1/p Uz rz , . 
V. Q 

. Jm.enovité hodnoty: 
.-'" 

KZY51 5 -6 '1 ~ 2 

KZY52 6 -7 1~ 2 

KZY53 7 -8 1;:;; 2 

KZY54 8 -9 , 
1~ 2 

KZY55 8,8-'11 2:ií 4 

KZY58 11 ":'13,5 4:ií' 7 

KZY57 13,5-18,5 6~ 11 

KZY58 16,2-20 10 =>18 

. Přednl proud 
UF =1V -

'
F 

1500;:;250 

"Závěrný proud 
' R'=1 V . IR. O,05~O,1 

') Teplotnllllnltel Zenerova napětl Szje děn vztahem 

Doporučení pro konstruktéry: 

1. Vývody se nedoporučuje zkracovat na délku menší než 15 mm. 
2 .. Pn pájení se doporučuje odvádět teplo z vývodu nejlépe uchycením vý

vodu mezi pouzdrem a pájeným mlstem do čelisti plochých kleštL Do
ba pájeni sml'být max. 4 s při teplotě hrotu pájedla max.. 350 "C .. 

3. Usměrňovače se upevňují v přístroji pomoci svornlku se závitem M3. 
Přlvodu s pájecím očkem se nesmí použlvat jako nosnlku. . I 

Stabilizovaný Teplotnl činitel' 
proud stabillzov. napětí ') 
·Iz Bz 

mA 10-4jK 

100 -3 ... +5 

100 0 ... +6 

100 +2 ... +7 

100 +4 ... +7 

50 +4 ... +8 

·50 +4 ... +8 

50 +5 ... +9 
25 +5 ... +9 

\ 

mA • 

pA 

. 51-+-+-+-+-.+--1-11-++-1 KZVS;-Kzy58 2 ·PcI..,.-;C"';) 

~~~~~~~~~M~:~~m~~m~~l'~O~~ 
~ ['Cl 

\ 
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KZY 81-K'ZY 86 ZENEROVY DIODY PflO STABILIZACI 
AIIIOA 3EHEPA AJlSl CTAIiIllI11113ALlIIIIII • Zi:NER DIODE FOR'STABIUSATION • Z-DIODE FOR STABILlSIERUNG 

Polovodičové součástkY TESLA KZY 81 až KZY 86 jsou křemfkové Zenerovv dio
dy se ztrátovým výkonem 280 mW a Zenerovým napětím od 6,7 do 12,6 V, určené' 
pro stabilizaci napětí v zařízenfch prClmyslové elektroniky. 

Diody jsou zapouzdřeny v kovovém pouzdru se skleněnou průchodkou. Katoda je vy- .,.' 
v~ena na kovové pouzdro, anoda na vývod, odizolovaný průchodkou. 

Mezní hO(lnoty: 1'>. = 25 oe 

ZenerOv proud 

KZY81 Iz max. 36 mA 
KZY82 Iz msi<. 33 mA 
KZY83 Iz max. 30 mA 
KZY84 Iz max. 26 mA 
KZY85 Iz max. 23 mA 
KZY86 Iz msi<. 20 mA 

Ztrátový výkon bez chladicí plochy 
1'>.;:;; 50 oe Pd max. 280 mW 

Tepelný odpor vnítřní R,h;C max. 12 K/W 

Tepelný odpor vnější R,hja max. 200 K/W 

Teplota přechOdu tli max. -+155 DC 

Teplc;>ta okoli provozni 1'>. min.-max. -65 ... +125 DC 

CharakterIStické úf;laje: 

./ 
. Stabilizované napětí Dynamický Stabilizovaný 

Uz' I odpor rz' proud Iz 
Typ 

V V Q mA 

Jmenovité hodnoty: nom. nom.-max. max. 

KZY81 6,7 5;8- 7,5 ;:;;8 5 
6,0- 7,4 ;:;;a0 1 

KZY82 7,7 7,0- 8,5 ;:;;6 li 
6,8- 8,4 ;5;12 1 

KZY83 8,7 8,0- 9,5 :010 5 
7,8- 9,4 ;:;;18 1 

KZY84 9,7 9,0-10,5 ;:;;12 5 
8,8-10,5 ~5 1 

KZY85 11,0 . 10 -12 :015 5 
9,8-12 ;:;;a0 1 

KZY86 12,6 ' 11,.2-14 ;:;;16 5 
10,8-14 ;:;;a5 1 , 

Pokračoyáni viz následujici Strana 

ll! 
m 085· .~ 

Teplotní činitel f) 
\ stabil. napěti Sz 

10-4/K, 

max. 

-1 ... +7 

0 ... +7 

, 
+2 ... +8 

+4 ... +9 

+4 ... +9,5 

+5 ... +9,5 
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Závěrný proud 4l=1 V ~ :ro,1 !IA 
Propustné napětí J,,=50mA UF , ;:;;1 V 

') Teplotni činitel lenerova napětí je dán vztahem 

Doporuaení pro konstruktéry: 

1. Vývody z průchodky nesmějí se ohýbat ve vzdálenosti menší než 3 mm od okraje pouzdra (prů-
chodka je součástí pouzdra). . 

2. Vývody se nesmějí zkrátit na délku menší než 6 mm. 
3. Dovolené maximální namáhání nezkrácených vývodů na ohyb: z nulové polohy o 45.°, zpět o 90" 

a opět zpět o 45° do původní polohy (platí pro minimální vzdálenost 3 mm). 
4. Při pájení se doporučuje odvádět teplo z vývodů nejlépe UChycením vývodu mezi pouzdrem a pá

jeným místem do čelistí plochých kleští. Doba pájení smí být max. 3 s při teplotě hrotu pájedla l11ax. 
350°C. . 

KŽVS1-KZV§§ 
flI ... x' H".l bu_ 

200 

00 I,() 00 Xl 120 o· 
..; ['Cl 

./ 
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; 

KZY 03 .•. • KZY 15, KZY 51 ... KZY 58, KZY 81 .. ~ KZY 86 

KllmBttcké vlastnosti: 

Kategorie klimatické odolnosti proti vnějším v1IVÍ1m podle CSN 35 8031: 

KZY 03 ... KZY 15, KZY 51 .•. KZY 58 
KZY 81. ... KZY 86 

.55/155/21 
65/125/21 

Zkouši se podle normy CSN 34 5681 zkouškami SN9 (+155/-55 oe, KZY 81 ... KlY.86 +125/-65 oe, 60 min 
v každém prostfedi, celkem 3 cykly),SB2, S02 - první cykl, SA4, S05 - druh~ cykl, se5 vpofadi, jak uvedeno. 
Zkouška SC5 se provedí při zkouškách typo~ch, S05 pH zkouškách kontrolních a přejímacích. 

Mechanické vlastno8tt: 

Zkouší se podle normy CSN 34 5681 : 
Odolnost proti účinkÍlm ch věn i - čl. 83, zkouška PG3 
- nezkouší se na rezonančnim kmitočtu; 
- zkouši se na kmiíočtu 20, 50, 75,100, 120,140,160, 180, 190 a 200 Hz, přičemž na každém kmitočtu se zkouši 
i. po dobu 30 min ve směru hlavní osy a ve směru kolmém na hlavní osu. . 
- součástky se upevňují. na pouzdro. b.ez přiloženého napěti; ~ody součástky se musi upeilnittak, aby se ne-

mohly samovolně rozkmitat a ulomit. 
Pfi zkouškách kontrolních a pfejimacích se zkouši zrychlením 10 g na kmitočtu 50 Hz pp dobu 30 min ve směru 
hlavní osy a ve směru kolmém na hlayní osu. 

Odolnost proti účinkÍlmpádÍl -čl. 80, zkouška PE3 

Pájitelnost v~v.odÍl - zkouší se podle CSN 358050, čl. 16, zkouška MT1, teplota lázně. KZY03 ... 
. . . KZY 15 270 oe ±10 oe, KZY 51 ... KZY 5B, KZY 81 ... KZY 86 230 oe ±10 oe. . 

Pevnost svorniku -. zkouší se podleCSN 35 8050, zkouška MB,krouti~í moment KZY 03 ... KZY 15 
1,47 Nm, . KZY 51 ... KZY 58 0,04 kpm. 
Po mechanick~ch zkouškách se kontrolují elektrické parametry jmenoviijch hodnot, označené hvězdičkou·. 

ZKOUSKY ZVLASTNI: 
V~robce zaručuje, že na všech vyroben~ch součástkách se prováději následujici zkoušky: 

- teplot"i stablll:zace 
KZY 03 ... KZY 15 
KZY 51 ... KZY 58 
KZY 81 ... KiY 86 

- střídání teplot 
KZY03.,.KZY15 
KZY 51 ' ... KZY 58 
KZY 81 ... KZY 86 

- zkouška chvěním 
- zkouška těsnoSti 

155oe, 48 h 
200"V, 24 h 
2000c,24h 

, 
-55 oe, +125 oe, 3 cykly po 30 min 
-55 oe, +155. oe, 3 cykly po 60 min 
-65 oe, +125 oe, 3 cykly po 60 min' 
10 g, 50 Hz, 2X15 min 

. Mimo uvedené zkoušky se na namátkou vybran~ch kusech z každého souboru prováději dalši zkoušky: 
- zkouška odolnosti proti účinkÍlm nízkého tlaku vzduchu podle CSN 34 5681:, zkouška SM2 (při 25 oe ±5 oe, doba 

trváni ~oušky 0,5 h) . . 

- zkouška doby života: ". = 25 ue ±5 oe, bez chlazeni, 100 h 

KZY03 .. :KZY15 
KZY 51 ... KZY 58 
KZY 81 ... KZY 86 

max=2,4W 
max-1,25W 
max-O,28W 

Po těchto zkouškách musi všechny zkoušené součástky vyhovovat jmenovitým hodnotám charakteristických údajÍl. 

Každého pÍli roku zakládá ~robce dlouhodobou zkoušku života v trvání 5(100 h. Zákazník má právo se seznámit 
s ~sledky ukončené zkoušky. . 
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pPejimací zkoušky: 

Na vOli zákazníka záleží, zda provede .přejímací zkoušky kusově nebo statisticky a zda zahrne do přejímky část 

nebo všechny zkoušky, uvedené v tabulce hqdnot AOL. 
V případě statistické přejímky musí parametry předepsaného počtu namátkou vybraných součástek z přejlmaného 
souboru vyhovovat jmenovitým hodnotám charakteristických údajO a požadavkOm normy CSN 35 8801. Není-Ii sta
noveno jinak, provádi se přejímka podle normy CSN 01 0254, část V. A, kontrolní úroveň II (S3j: normální kontrola 
dvojitým výtlěrem podle tab. III.A, př!pustné procento vadných podle tabulky AOL. 

Tabulka zaručovaných hodnot AQL 

Kontrola nebo zkouška 

Úplné vady pouzder a přívodO 

Cástečné vady pouzder a přívodO 

Elektrické vady úplné 

Elektrické parametry , 
jmenovitých hodnot označené" 

neoznačené" 

Zkoušky podle CSN 35 8801 
čl. 120b, 
klimatické vlastnosti 
zkouška zrychlením 10 9 
odolnost proti účinkOm pádO 

čl. 120i, 
pájitelnost přívodO 
pevnost svorníkO 

AO% 

6,5 

0,25 

0,65 
2,5 

2,5 
4,0 

Poznámka 

např.' ulomený přívpd, hrubé mechanické poškození 
pou~dra, součet všech vad 

vzhledové vady; součet všech vad 

zkrat, přerušení, max. pětinásObný vzrOst dyna
mického odporu, součet všech vad 

jednotlivé parametry 
součet všech vad 

hodnoty těchto parámetrO jsou stanoveny tak, 
že u 2,5 % výrobkO mohou být' pod nebo nad uve
denou hranicí jmenovitých hodnot 

1ednotlivé vady 
sóučet všech vad 

I -

součet všech vad, provádí se na samostatném 
výběru, kontroln! úroveň S3 

Vadou se rozumí nesplnění požiidavkO technických podmínek nebo normy CSN 35 8801. Úplné v,ady jsou takové, 
které vylučují jakékoliv předpokládané použití. Cástečné vady jsou takové, které za určitých podmínek 'Přípouštějí 
použití součástek. Do součtu vad se iJ každé součástky počítá jen jedna vada. . 
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KZZ 45, KZZ 46,ZENEROVY DIODY PRO REFERENČNí ZDROJE 
KZZ47 ' 
AIIIOA 3EHEPA AflSI CTAHAAP3HblX IIICTOllHIIIKOB .' ZENER DIODE FOR REFERENCE SUPPLY • Z-DlODE FOR BEZUGSQUELLEN 

Polovodloové sou~ástky TESLA KZZ 45 až KZZ 47 JSou obvody S křemí
kovými dlod~ml; určené jako zdroje referen~ního napětí 10,8 V S vyso
kou :tepelnou stabilHou. 

Diody jsou.zapouzdfeny v pouzdru K 105/P 107 z plastu se dvěma vývody. 
Kladný pól je vyznačen na pouzdru. 

Meznf hodnoty: 

Teplota piechodu ~ max. +125 ·C 
Teplota okoll provoznl 1}. max. -40 ... +100 ·C 
Dlouhodobá stabilita 
, 'KZZ 45, KZZ 48 , max. 5 mV/1000h 

.' 

Charakteristické údaJe: 

KZZ45 KZZ48 / 

. ' 
Jmenovité hodnoty': 

R.eferenčnl.napětí 
(~= v rozsahu 5 ... 10 mA)') Uz 10,8±O,5 -
(/z = 10 mA) . I1z - 10,8±O,5 

, Oynamlcký odpor 
(Iz= 5mA) Tz ~2 :s32 
(1z-10mA) Tz, gz2 ~22 
(1z";15mA) Tz ~14 ~~4 

(Iz=- 5mA) Tz - -
(1z=10mA) Tz - -

Teplotní číriítel referenčnlho napětl 
(Iz = ±5 % Iz)') 2) Sz ~10-5 -

,(Iz - 5 ... 15 mA)2) Sz - ~5. 10-5 

(1z=5 ... 10mA)3) Sz - -
, 

Informativní hodnoty: 

Teplotní součinitel dynamického odporu B,z 3.10·'3 

aumové napětl 
1).= 25°C ~MlM 10 

') Hodnota pracovnlho proudu Iz je uvedena na ěUtku každé diody a mOže se pohybovat)l rozsahu 5 až 10 mA. 

1}. ~ 25·C 

,KZZ47 

! 

- V 
10,8±O,5 V 

- g 

- g 
- Q 

~ Q 

~35 Q 

- ·C-' 
- ·C-' 

:=>10-4 ·C-' 

·C-' 

(1" 

") Méři se pfi teplotáCh 1>, = -20 "C. i>. - +90 "C pfl zkouěkách typových a kontrolnich, 1>, - O "C, 1>1 - +90 "C pii zkouškách přejimaclch. 
3), Měři se při teplotách 1>, - O "C, 1>. = +70 "C. 

Doporui*lí pro konstruktéry: 

1. Vývodý se nesmí ohýbat ve lIzdáleností menší než 2 mm od okraje pouzdra. Zkr~tit se sml až na délku 2,5 mm., 
2. Kroucenlm se sml vývody namáhat nejvýše takto: z nulové polohy o l!I5., zpět o 90" a opět o 45" do výchozi 

polohy. " 
3. Doba pájení vývodu smí být nejvý$e 4 vtefíny pií teplotě hrotu pájedla max. 35Q"C. 

\ 
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KZZ 45";"'KZZ 47, KZ 140, KZ 141·, KZ 260·AADA 

pAEJIMANI SOUČASTEK 

Přejímka součástek mOže být provedena u odběratele nebo u dodavatele. Provádí se statistickými výběrY podle CSN 
01 0254, část V. A, dvojlm výběrem, normálnl kontrolou, na kontrolní úrovni ll. . 
Pro pfejímacl parametry zaručuje výrobce dodrženi následujíclch hodnot AQL. 

Zaručované hodnoty AQL pro Jednotlivé vady a parametry 

Kontrolní zkouška AQL(%)· 

Vzhledové vady úplné 0,25 

Vzhledové vady částečné 2,5 

Úplné elektrické vady 0,25 

Elektrické parametry jmenovitých hodnot 2,5 
KZZ 45-KZZ 47 1,5 

-

'. 

Va(lou (částečnou vadou) se rozuml nesplnění požadavku. 
Úplná vada je taková, která vylUČUje jakékoliv předpokládané použiti. 
Dó součt4 vad se počítá u každé součástky jen jedna vada. 
AQL se udává pro součet všech vad. 

Poznámka 

napflklad ulomený pfívod, hrubé mechanické 
poškození pouzdra nebo přívÓflO, součet všech vad 

vzhledové vady, součet všech vad 

zkrat, přerušení, součet všech vad 

součet všech vad , .. 

, 
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KZZ 71, KZZ 72,KZZ 73 ZENEROVY DIODY PRO STABILIZACI 
KZZ 74, KZZ 75, KZZ 76 
AIi10A 3EHEPA AI1R'CTA6Ii1IlIi13A~1i11i1 ~ ZENER DIODE FOR STABILISATION • Z-DIODE FOR STABILlSIj:RUNG 

Polovodičové součástky TESLA KZZ 71 až KZZ 76 jsou kfemíkové zenerovy 
diody se ztrátovým výkonem 280 mW a Zenerovým napětím od 6,7 V do 
12,6 V, určené pro stabilizaci napětí. 

DiOdy jsou zapoudfeny v kovovém pouzdru se skleněnou průchodkou. Katoda je 
vyvedena na kovové pouzdro', anoda na vývod, odizolovany průchodkou. 

Mezní hodnoty: 

Stabilizovaný proud KZZ71 Iz max. 36 I mA 
KZZ72 max.· 33 mA 
KZZ73 max. 30 mA' 
KZZ74 max. 26 mA 
KZZ75 max. 23 mA 
KZZ76 max. 20 mA 

Ztrátový výkon bez chladicí plochy 
b. :;;50°6 . .. Pd max . 280 mW' 

Teplota přechodu 1>j. max. +155 "C 

Tepelný odpor vnitfnl R.,jc 12 K/W 

Tepelný odpor celkový R.,ja 200 K/W 

Teplota okolí J). max. -65 ... +125 I"C 

Charakteristické údaje: 

Typ diody Stabilizované Dynamický Stabilizovaný 
'napětl Uz odpor fz proud Iz 

, 

V g mA 

nom. min.-max. 

KZZ71 6,7 5,8-7,5 ::>8 5 
6,0':""7,4 ~O 1 

KZZ72 7,7 7,0-8,5 :>6· 5 
6,8-8,4 :012 1 

KZZ73 ·8,7 8,0-9,5 :010 5 
7,8-9,4 :>18 1 

KZZ74 9,7 9,0-10,5 :>12 5 
,. 8,8-10,5 :>25 1 

KZZ75 11,0 10-12 :;;15 5 
9,8-12 :>30 1 

KZZ76 12,6 11,2-14 :018 5 
, 10,8-14 :035 1 

') Tepleml činitel Zenereva napětl Sz je dán vztahem .',-

J).=25°C 

Teplotnl součinitel') 
stabiliz. napětí Sz 

10-4/K 

-1 ... +7 

0.· .. +7 

+2 ... +8 

'+4 ... +9 

+4 ... +9,5 J 

+5: .. +9,5 
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DIODY. STÁBiuZACNI DIODY·151s271 

Závěrný proud (~-1V) 

'" 
<0,1 !lA 

Propustné napětl (f., =.50 mA) ~ i <1 V 
, 

Doporučeni pro konstruktéry: 

1. Vývody se nes!"1 namáhat ve vzdálenosti me~ší než 3 mm od okraje poůzdra (prílchodka je spučástl pouzdra). 
Zkráceny sml být až na délku 6 mm. . . . 

2. Kroucenlm-sml'se vývody namáhat takto: z nulové polohy o 45°, zpět ~ opět do pfedchoZl polohy (platl pfi vzdá
lenosti nejméně 3 mm od okraje prOchodky). 

3. Dobá 'pájeni vývodu sml být max. 3 s pfiteplotě hrotu pájedla max. 350 °C. 

~~r+~r+~~ j 1Ina~) 

J~~r+~r+~r+~~~ 

~~~~-+~~-r~~-r+; 

80 fOO 120 140 
" ['Cl 

~ HoI-+-iI-++-H-I-+-H++-I 

., 

. 

8 

16 
r'~' 

I-... !.::. 
1't-\~ 

j50 
..... 40 

JO 

20 .. 

u,. \EV) 
10 

2 U, [\1 
<7711 
"';'12 4! ,m 
z'~ 

-'" 

8 

lil II! i'! 
~ N , N 

GI .. 
III 

:i 

!)! 

g 

cD 

'" 

0° 
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KZZ 81, KZZ 82, KZZ 83· POLOVODltOVÉ DVOJPÓLY 
. . PRO REFERENtN( ZDROJE 

nOnynpOBO,llHI-tKOBblliI ,IIBYXn011l0CHI-tK ,llnR CTAH,IIAPTHblX I-tCTOYHI-tKOB • SEMICONDUCTOR TWO-POLE 'FOR 
REFERENCE SUPPL Y • HALBLETTERZWEIPOL FOR BEZUGSQUELLEN 

Polovodloové sou~6stky TESLA KZ2: 81 až KZ2: 83 jsou polovodl
~ové dvojpóly teplotně kompenzované, vhodné s pfedstablllzá
torem jako I'!apěfový subnormál, popfíp. jako zdroj referen~ního 
napěti 7,5 až 9 V s možností zátěže. 

Diody jsou zapouzdfeny v kondenzátorovém pouzdru (použité pouz
dro kondenzátoru TESLA Te 461 11LF/250 V) se dvěma skleněnými 
průchodkami a pájecími očky NTN 0138. ' 

Mezni hodnoty: i}. =+25 "C 

Teplota přechodu " max. +150 "C 

Teplota ókolí {}. • . max . -25 ... +85. "C 

Charakteristické údaje: 

J me'novité .hod noty: KZZ81 

Zenerovo napěti 
(Iz- 20-100 mA)') Ilz 7,5-9 

Teplotní činitel referenčniho 'napěti 
(i}. = O až +50 "C)') 2) Bz <10-7 

Dynamický odpor') 9) 
, 

<15 Tz 
; 

KZZ.82 KZZ83 

-
7,5-9, 7,5-9 V 

<10-6 <10-5 1/"C 

<15 <15 . Q 

') Hodnota proudu Iz je uvedena na štítku každé diody spolu s pllslušným pracovnlm napětím Uz. Hodnota proudu Iz se mOže u jednotlivých ku-
sO pohybovat v mezích 15 ~ 100 mA. . 

2) Teplotnl činitel referenenlho napé~ Bz je zaručován vždy v interValu 
±1 % z hodnoty pracqvního proúdu u KZZ 81, . . 
±5 % z hodnoty pracovnlho proudu u KZZ 82, 

±10 % z hodnoty pracevnlho proudu u KZZ 83. 
0) Hodnota dynamického odporu se prakticky nemění v celém teplotním rozsahu .. 

Pracovnloblast: 

Rozumí se proudový ·rozsah, v.němž·Bz neni většl než.udaná hodnota '$z pro' přísluěnou diodu: Proudový rozsah je 
. udáván pro každou diodu individuálně. . . 



DIODY • VARIKAPY ·1515291 

Varikapy 5~2.4 

I 

KA 201, KA 202 VARIKAPY PRO OBVODY ADK 
BAPI'IKAn AJI~ CXEM APY • VARICAP FOR AFC CIRCUITS • VARIKAP FOR SCHALTUNGEN 

Varlklipy·KA 201, KA 202 $úvyrobené plan6rne-epltaxnou technol6glou 
a používaJú $a ako ladiace di6dy rezonan~ných obvodov. 

Puzdro sklenené 00-7 s droto~mi axiálnymi vývodmi. 

Smemlce pre použltie: 

1. Vývody sa nesmú ohýbaf vo vzdialenosti meněej ako 3 mm od puzdra a nie 'je pri
pustné prekročif dovolené namáhanie na fah. 

2. Prípustný spOsob maximálneho namáhania neskrátených vývodov na skrut je nasle
dovný: z nulovej polohy o 45°, spllf o 90° a znova o 45° do povodnej polohy. 

3. Nie je dovolené vývody skratlf pod držku 6 mm. 
4. Pri spájkovaní sa doporučuje odvádzaf teplo uchytením vývodu medzi, puzdrom 

a spájkovaným bodom do plochých klieětí. Prípustná doba spájkovania je max. 4 s '. 
pri teplote spájkovaéky 350°C mm<. . 

5. Skladovanle -' bod 2 ČSN 35 8801. 
• Kóta 3 max. - nepocin 

1 

Medzné hodnoty: 
'. 

.' Hodnota 
Parameter Znak Jedn. 

~"7_". 

ované. 

KA201 .1 KA202 

Max. záverné napatie ~M V 20 

Max. teplota prechodu ~ °C +125 

Rozsah pracovných teplot b. oe -65 až +125 

Opakovaterné špičkové záverné napa~ie URRM V 20 

Menovité hodnoty: 

Hodnota 
Parameter Znak Jedn. 

KA201 KA202 

Záverný prúd IR f.LA E((),5 E((),5 

Kapacita. C'o" pF 15-30 25-50. 

Porner kapacít . 
C'O'10 - E((),74 E((),74 

6'014 
Sériový odpor rs Q E>3 'E>3 

I--- ! 
! . 

I 
. 

I I .. 
:; .. 

I-- >--

1 . 
~, '--

'1 
1."61,,... 

Poznámka 

pre b.= 25°C 

(b.=25°C) 

Nastavenie 

~(V) f(MNz) 

12 

'4 0,5 

10 
4 0,5 

4 100 
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Informatívne hodnoty: 

Hodnota 
Pararneter Znak Jedn. 

KA,201 KA202 
I 

Kapacita, ' ,C1ot4 pF 22 36 

Porner kapacit .- C'O' 10 - 0,69 0,69 
CtOt4 

Sériový odpor 's Q 1,6 1,6 

Záverný prúd pri UA = 1 ° V, t} • ..; 85 oe IR flA rnax.6 max.6 

Tepelný odpor R'hJ. KlmW 0,4 0,4 
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KA 204 VARIKAP PRO LADICf OBVODY VKV 
BAPlllKAn AJlSI CXEM I:IACTPOIi!KIII • VARICAP FOR VHF FUNING CIRCUITS • VARIKAP FOR UKW ABSTIMMKREIS 

Varlkapy KA 204 sú vyrobené planárne-epitaxnou technológlou. Využí
vajú nap8fovú závlslosf kapacity prechodu a ~oužívajú sa najma na ply
nulé ladenle rezonančných obvodov vo vkv a televíznych kanálových vo
llčoch. 

Puzdro sklenené, farebný prúžokje na strane katódy. 

Podmlenky pre montáž a prevádzku: 

1. Vývody sa nesmú ohýbafvo vzdialenosti menšej ako 3 mm ód puzdra. 
2. Vývody sa nesmú skrátif pod dlžku 6 mm. 
3. Prípustný spósob max. namáhania na skrut je nasledovný: z nulovej polohy o 450 , 

spil.t 0900 a znovu spil.t o 450 (do povodnej polohy). 
4. Pri spájkovanf sa doporučuje odvádzaf teplo najlepšie uChytením vývodov medzi 

puzdrom a spájkovaným bodom do plochých klieští. Doba spájkovanía max. 4 s pn 
teplote spájkovačky max. 350 "C. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak' Jedn. Hodnoty 

Max. záverné napil.tie (pre i}. = 25 DC) u,. ma. V 30 

Rozsah pracovných teplot i}. DC --55 až +125 

Rozsah skladovacích teplot i}S\g DC -55 až +125 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. 

Záverný prúd 
(UR =30V) IR '/' J.IA 

KaPacita Cd1 pF 
(UR =30V, f;"1 MHz) 

Pomer kapacit C ... 
(u.{= 3/30 V, f= 1 MHz) - -c; , 

Sériový odpor 
(UR = 3 V, f= 300 MHz) '. 

J 

Informatfvne hodnoty: 

Parameter , Znak Jedn. 
,-

Kapacita Cd1 pF 

--r-"T , K 

, ' I 

I ,~i 
.~I 

i}. = 25 DC 

Hodnoty Poznámka' 

~,1 

3,4 -3,95 ' kód čierny 
3,8 -4,4 kód žitý 
4,25-4,8 kód zelený 
4,65-5,2 

" 

kód modrý 

2,4-2,7 

~ 

i}. =25°C 

Hodnoty Poznámka , 

3,7 kód čierny 
4,1 kód žitý 
4,5 kód zelený 
4,9 kód modrý 
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" 
Informatívne hodnoty (pOkra(:.): 

Parameter Znak Jedn. Hodnoty Poznámka' 

Pomer kapacit Cd2 - 2,5 

. Cd1 

SérIový odpor f. Q 1,3 -
Záverný prúd prl UR .= 30 V, '/). - 25 oe 4l !.&A 100 

TepelnÝ,9dpor ~ "C/W ~,4 



DIODY. VARIKAPY ~. 

KA 213A, KA 2138, KA 213C. VARIKAPY PRO OBVODY ADK 
KA 213D, KA 213E 

. BAPIIIKAn AflR CXEM AP4 • VARICAP FOR AFC CIRCUITS • VARIKAP FOR ARK SCHALTUNGEN 

Varlkapy KA 213A až KA 213E sú·kreniíkové planárne-kapacltné 
dlódy. určené ako lacliace diódy'v pásme vkv. 

Puzdro' sklenené 00-7 s axiálnymi d~ovými prívodmi. 

1 
.i 

~ 

Podmlanky pre monW 8 prev'dzku: 
~& ...... . =fl 

. . 
1. Prípustný polomer ohybu prívOdOV'je ,~0,75 mm. Pri ohýbaní treba vylúčif 

mechanické namáhanie privodov v mieste vyústenia zátavu použitím vhod-
ného nástroja. ' . 

2; Prívody nie je povolené skrátif pod držku 5 mm . 
. 3. Doba spájkovania je max. 4 s pri teplote hrotu spájkovačky max. 350 oe. 

Pri spájkovaní sa doporučuje odyádzaf škodlivé teplo uchytením prívodu 
medzi pu'zdrom a spáj~ovaným miestom do plochých klieští. 

, '. 
, .. IrC,," .-tPVIIIK 
NA $TtrANC K""'." 

~ i .. 
- -- --- -

4. Pri hromadnom spájkovaní vlnou je prípustná doba spájkovania max. 5 s 
pri tep.IQte kúpera max. 245 oe. ~ 

5., Minimálna yzdlalenosf spájkovania prívodu od puzdra je 3 mm. 
'.~ 

~ 
\1l 

Kóta 1.5 max.- nepocinované. 1"._. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnoty . Poznámka Typ Farba 
.1 

Max. záverné napAtie UAM V 32 pre KA213A zelený 
t). =25°C 

Rozsah pracovných teplOt 1'>. oe -55 až +125 
KA213B modiý 
KA213C člemy 
KA'213D žitý 

Rozsah skladovacích teplOt 1'>stg oe -55 až +125 
KA213E červený 

.. 

Menovlté hodnoty: 

Hodnoty .. 
Parameter Znak Jedn. 

KA213A KA213B KA213C KA213D KA 213E 

Záverný prúd 
, 

~-3!!V 41 tlA ~,1 ~,1 ~,1 ~,1 ~,1 

Kapacita 
UA = 3 V, f,= 1 MHz C,otS pF 35-40 40-45 38-42 32-37 43-48 

Pomer kapacít C""s 2,4-2,7 2,4-2,7 2,4-;2,7 2,4-2,7 2,4-2,7· 
~-3/30V, f=l MHz C'ot30 

Sériový odpor 
~=3V, f=100MHz 's g ~,4 ~,4 ~,4 ~,4 ~,4 
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Informativne hodnoty: 

Hodnoty 
Pararneter Zriak. Jedn. 

KA213A KA213B KA213C KA213D KA213E 

Záverný prúd \ 

~=32V IR pA 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

Kapacita l;0I3 pF 37 42 40 35 45 
~~3V l;O12 pF 42 47 45 40 50 

Perner kapacit §O13 - 2,6. 
~-3/30 10130 

Sériový odpor rs Q 0,3 

Tepelný odpor ·RU1ja °C/rnW /0,6 

Záverný prúd 
UR =32V, l}.-125°C ~ pA 5 

Teplotný koeficient kapacity 
~=3V TKC oe-I .4 .10-<4 
~-30V - 6.10-5 



;' 
DIO~ ., VARIKAPY 1515351, 

KB 105A, KB 105B, KB105G VARIKAPYPRO OBVODY ADK 
3KB 105A, '3KB 105B, 3KB 105G ' TROJICE VARIKAPŮ 
BAPI1KAn AJ1f! CXEM AP4 • VARICAP FOR AFC CIRCUITS • VARIKAP FOR ARK SCHAL TUNGEN 
TPOI1I.\A BAPI1KAnOB KB lOSA, B .. G • TRIPLE VARICAP KB 105A, B, G· • DREIVARIKAP-DlODE GRUPPE KB 105A, B, G 

Varlkapy KB 105A,B, G sú polovodičové dlódy m,l 
báze kremíka, vyrobené planérne-epitaxnou techno
lóglou. Využívajú napifovú závlslosf kapacity pre
chod~ polarizovaného v zévernom smen.. PouŽívajú 
sa ako ladiace diódy V kanálových voličoch televíznych 
prijímačov, v obvodoch samočinného dolaďovania kmi-
točtov a pod, . 

Puzdro: Umelá hmota, axiálne páskové prívody (500-23). 

Podmlenky pre montáž aprevádzku: 

1. Privody možno ohnúf s polomerom 0,5 mm od puzdra. Dovo
lené sú 3 ohyby o 90°. Pri ohnuti prlvodov sa nesmie prekročif 
dovolené namáhanie na (ah podlah OSN 35 8801 čl. 131. 

2. Max. doba spájkovanla je 3,s prl teplote spájkovadla ~45 ·C 
vo vzdialenoSti ~1 ,5 mm od puzdra. ' 

P o zná m k a: Výrobca dovoluje ručne jedenkrát ohnúl privody v lubo
volnej vzdialenosli'od puzdra, pri zachovanl dovoleného namáhania privo
dovna lah . 

. Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jetln. Hodnoty 

4. jJA ~I~ 

Poznámka 

UR =28V, . 

«Mi ,.",jÍoIt ~ 4T1M~r ' 
/tA"'" NIlA rm---' 

Zá~rnýprúd 
~a=60oC Typ Farba prúžku 

Spičkové záverné pracovné 
napatie URWM V max.3O KB 105A 

RoZsah pracovných teplot ~. °C -55 až 100 KB 105B červená 

Rozsah skladovacích teplot ~.,g °C -55 až 100 . KB105G zelená 

Elektrické hodnoty: 

Hodnoty 
Parameter Znak Jedn. 

KB 1 OSA KB 105B KB 105G 

Záverný prúd 
UR =28V 'R nA ~O ~ ';;;50 

Kapacita') , ' , 
~"'1 V, f-0,5MHz Cd pF 17 17,5 17,5 
~ = 3 V, f= 0,5 MHz') 11,5 11,5 11,5 
UR - 25 V, f- 0,5 MHz 2,3-:2,8 2,0-2,3 1,8-2,8 

Pomer kápaCit ~ 
UR = 3/25 V, 1= 0,5 MHz Cd 25V - 4-5 4,5-6 4-6 

Sériový odpor 
f- 470 MHz, C- 9 pF2) '. r. Q ,;;;0,8 ,;;;0,8 .. 1,2 

-
') Informalivne stredné hodnoty. . 
0) V súboremOže by!máx.l0 % varikapov, ktorých hodnota presahuje hranlcu uveden!!j hodnotymax. O 10 %. 
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Taburka tolerančného pora kapacity: . 
Hodnoty· 

Parameter Znak Jedn. 
KB 1 OSA KBt05B KB1OS~ 

Kapacita . Cd pF 
UR ~ 3 V, f- 0,5 MHz') 9,5 + 13,5 9,5+ 13,5 9,5+ 13,5 
~=1 V, f=0,5MHz I 14 +20 \ 14,5+20,5 14,5 + 20,5 

- ') Z dodávaného množslVa kusov, 10 % varikapov može mat hodnotu mimo tolerančného pora s max. odchýlkQU 10 %. 

Poznámka: 

3KB 105A - t~ojica varikapov KB 105A s odchýlkou kapacity max. 3 % v napa,ťovém rozsahu 4t - 0,5~28 V. 
3KB 1058 - trojica varikapov KB 105B s odchýlkou kapacity max. 3 % v napaťovém rozsahu 4t = 0,5-28 V. 
3KB 105G - trojica varikapov KB 105G s odchylkou kapacity max. 6 % v napatovém rozsahu 4t = 0,5-28 V. 
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KB 109G VARIKAP PRO OBVODY ADK 
3KB 109G, 4KB 109G TROJICE A ČTVEŘlCE VARIKAPŮ KB 109G 
BAPIi1KAn '!Wl CXEM APY • VARICAP FOR AFC CIRCUITS • VARIKAP FOR ARKSCHALTUNGEN 
TPOIi1I..\A BAPli1l..\AnOB KB 109G • TRIPLE VARICAP KB 109G • DREIVARIKAP-DIODENGRUPPE KB 109G 
YETBEPKA BAPIi1KAnOB KB 10!lG • QUADRUPLE VARICAP KB 109G • DREIVARICAP..oIODENGRUPPE KB 109G 

Varlkap KB 109G sa vyrába planárne-epitaxnou technoló~ 
glou a používa s1l ako ladlaca dlóda vstupných obvodov 
televíznych prljímačov v pásme VHF, v obvodoch samo
činného dolaďovania kmitočtu a pod. 

Plastové puzdro"SOD-23. 

Smernice pre použitie: 

1. Vývody je možné ohnúť v lubovornej vzc;lialenosti od puzdra iba je
denkrát, pričom sa nesmie prekročiť povolené zaťaženie vývodov 
na ťah. 

2. Pri montáži sa nesmú krůtiť vývody. 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak Jedn. Hodnoty 

$pičkové záverné pracovné napatie URWM V max.30 

Rozsah pracovných teplot ~a oe -55 až +125 

Rozsah skladovacích teplot ~s,g oe f-55 až +125 

Elektrické hodnoty: 

J Parameter Znak "- Jedn. 

Záverný prúd IA nA 

Záverný prúd 
~=60oe IA IJA 

Kapacita J C,o, pF 

Pomer kapacít C'o' 3V -
~ 

Vzájomná tolerancia') í 

c'o, !:J.C % 

Sériový odpor r. 

Nastavenie 

UA(V) '(MHz) 

28 -

28 -
3 1-10 

25 1-10 

3 1-10 
"20 

1-28 1 , 
- 50 

ŽiT'; h'~C8ti'; ~1r';ŽOK 
''''f STfI'AIIC K"TlÚ/7 

~.=25°e 

Hodnoty 
C(pF) 

- <50 

- <0,5 

- 26 -32 
- 4,3- 6 

- 5 -:- 6,5-

- 3 

25 ~,6 

') .:1 C - C, - C,. UR = 1-28 V. -C, a C, sú hodnoty C.o• dvoch varikapov vyberaných nasúbeh kapacilného priebehu pri danom napalí u". 
C2 ' 

J 
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Informatívne hodnoty: 

Nastavenie 
Parameter Znak Jedn. Hodnoty 

i 
UR(V) '(MHz) 

Záver~ý prúd 'R nA' 28 - 0,4 

Kvalita Q - 3 50· 280 
25 200 600 

, 

Teplotný koeficient kapacity TKC K-I 3 1 4.1(J4 
25 1 1 . Hr-' 

Poznámka': 

1. 3Í<B 109G - trojice varikapov KB 109G s odchýlkou kapacity max. ±1,5 %. 
2.4KB 109G:- štvorica varikapov KB 109G s odchýlkou kapacity max. ±1 ,5 % v napaťovom rozsahu 
UA = 1 ... 28 v. i· 'I . 

... 
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KB113 
3KB 113 

VARIKAP PRO LADICr OBVODYAM PÁSMA. 
TROJICE VARIKAP(J. KB 113 

BAPI'IKAn AJ1~ CXEM HACTPOIÍIKI'I AM .AI'IAnA30HA • VARICAP FOR TUNING CIRCUITS IN AM BAND • VARIKAP FOR. 
ABSTIMMKREIS IN AM BAND . 
TPOl'lllA BAPI'Il\AnOB KB 113 • TRiplE VAR1CAP KB 113 • DREIVARIKAP-DIODENGRUPPE KB 113 

Varlkap KB 113 sa vyrába planárne-epitaxnou 
technoióglou a používa sa ako ladiaci prvok 
vstupných obvodov rozhlasových prijímaoov. 

Plastové puzdro 800-23 

Smernice pre použltle: 

1. Vývody je dovolené ohnúf iba ráz v rubovornej 
vzdialeno.sti od puzdra, ale nie je prípustné prekročlf 
dovolené namáhanie na tah. . 

2. Nie je dovolené krútenie vývodov pri montáži. 
3. Nie je dovolené vývody skrátif. 
4. Pri spájkovaní sa doporučuje odvádzaf teplo uchyte

nim vývodu medzi puzdrom a spájkovaným bodom 
do plochých klieětí. Prípustná doba spájkovania je 
max. 4.s pri teplote spájkovačky 350°C max. 

5. Skladovanie podra OSN ~5 8801 odst. 5.2: 

M.edzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Max. záverné napatie URIA 
Rozsah prac. teplot I 

i}. 

Menovlté hodnoty: 

Jedn. Hodnota 

V 32 
oe -55++85 

Nastavenie Hodnota 
Parameter Znak Jedn. 

Záverný prúd IR nA 
Záverný prúd 

(t'lj=600C) ~ jJA 
Kapacita C,o' pF 

c'o, pF 
c'o, pF 
C,O'30 pF 

Vzájomná tolerancia 
párovaných varikapov') C % 

Sériový odpor '. Q 

') C = (~:: - C,), u" -1-30 V 

kde C, a C,sú hodnoty C'oI dvoch varikapov vybraných na súbeh kapacity. 

'Poznámka: 

UR(V) '(MHz) c.o, (pF) min. 

\ 

32 - - -
32 - - 1-

1 1 - 230 
10 1 - 55 
20 1 - 16 
30 1 - -

1-30 1 - -
- 0,5 200 -

3KB 113 - trojica varikapov KB 113 vyberaná na súbeh kapacity s maximálnou tolerančnou odchýlkou 5 %. 

max. 

50 

0,2 
280 
-
-
13 

5 
4 
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KB 205A, KB 205B, KB 205G 
3KB 205A, B, G, 4KB205A. B, G 

VARIKAP PRO UKV VOLleE 
TROJICE A eTVEŘICE 
VARIKAPŮ KB 205A, B, G , 

BAPIIIKAn i\nH C6"1 nEPEKll.IO"IATEIlEIiI KAHAJ10B • VARICAP FOR VHF CHANNEL SELECTOR • VAAIKAP FOR UKW WAHLER 
TPOIIIL\A BAPIIIL\AnOB I(B 20SA, B, G • TRIPLE VARICAP KB 20SA, B, G • DREIVARIKAF-DIODENGRUPPE KB 20SA, B,'G 
"IETBEPKA BAPIIIKAno~ KB 20SA • QUADRUPLE VARICAP KB 205A • VIERVARIKAP-DIODENGRUPPE KB 205A 

Varlkapy KB 205A, 'B, G sú vyrobenéplan.me
-epltaxnou technql6glou apoužívajú sa ako ladla~ 
ce di6dy vstupnýcf1 obvodov televíznych prijíma
~ov v 'Pásme VHF, v obÝodoch samo~lnného 
dolad'ovania kmit~u a pod. .. 

Puzdro: Plastové, SOD 23 

Typ, Farba prúžku 

KB205A biela 
KB205B biela 
KB205G zelená 

Medzné hodnoty: 

Parameter ' Znal( Jedn. Hodnoty 

Priepustný prúd 

'" 
mA max. ao .. 

Spičkové záverné 
pracovné napatie URWM V ' max.30 

Rozsah pracovných ~plOt i}. . oe -558ž 100 

Menovlté hodnoty: 

, 
Parameter 

-. 
Záverriý prúd 

UR(V) = 28, t'); ... 60 oe 
Záverný prúd 

ŮR(V) = 28 

Kapacita 
1, f(MHz)=1 ' ) ~(V)-

'uR(V) =, 3, f(MHz) = 1') 
'UR(V) - 25, f(MHz) = 1 , 

Porner kapacít 
UR .... 3/25, f(MHz) = 1 , 

Vzájom'ná tolerancia c;o' 
~(V) = 0,5-28 

Sériový odpor 
f(MHz) = 470, CID, = 9 pF 

Znak Jedn. 

. 
IR nA 

I 

IR pA 

l;o' pF 

c;.,3V 
.c;.,25 V 

6.C % 

r. Q 

. \ 
HIJI(IAPVA FAltllA 

Bll'lA 

Hodnoty 

KB20SA KB20SB I 

<50 <50 

<0,5 <0,5 

17 17 
11 11 

2,0-2,5 1,9-2,2 

4,3-5,3 5,0-6,0 

Q Q 

, 000,8 000,8 

i}~=25OC . 

KB205G 

<50 

<0,5 

17 
11 

1,8-2,8 

4,3-6,0 

Q 

.. 1,2 

AC- C,.:. C'. 
c~ , UR = 0,5-28 V, kde C, • C2 sú hodnoty C ... dvoch varřkapov vyberanych na súbeh kapacitného priebehu pri d~nom na-

patř UR' -
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Informatívne hodnoty: 

, t.lodnoly . Parameter Znak 'Jedn. 
KB 2054 KB205B KB20SG 

S~riový odpor') 
f-470MHz, c=9pF '. g 0,6 0,7 0,9 

Reálna čas{ priepustného odporu') 
~=.5mA, f=300MH,z 'F g 0,5 0,5 0,6 

Teplotný koeficient kapacity TKC °K-' 
~- 3V 4.1(J4 
~=25V 8.10-5 

') Sirednáhodnolli. 

Poznámka: 

1. 3KB 205A, B, G - trojica varikapovKB 205A, B, G s odchýlkou kapacity max. 3 % v. napiifovorn rozsahu 
UR - 0,5-28 V, . 
2. 4I(B 205A, B, G - štvorica varikapov KB 205A, B, G s odchýlkou kapacity max. 3 % v napiifovom rozsahu 
UR = 0,5-28 V. 

\ ' 

\": 
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KB 213A, KB 21.3B, KB 213C VARIKAPY PRO LADICf OBVODY VKV 
KB 213D, KB 213E , 
6APIIIKAn' AI1H C6Y CXEM HACTPOIitKIII • VARICAP FOR VHF TUNING CIRCUITS • VARIKAP FOR UKW ABSTIMMKREIS 

Varikapy KB 213A až KB 213E sú vyrobené planárne-epltaxnou 
technológiou a sú určené ako ladiaci prvok rezonančných obvo
dov. 

Plastové puzdro 800-23. 

Smernice pre použitie: 

1. Je dovoiené ohnLiť vývody v lubovornej vzdialenosti od puzdrafen jeden raz 
max. o 90°, pritorn nie je dovolené prekročif dOVOlené zaťaženie vývodov na 
tah. 

2. Nie je dovolené krútenie vývodov pri montáži. 

Medzné hodn0tx: 

Pararneter Znak Jedn. Hodnoty Poznámka 

Max. záverné napatie URM V 32 pre 
b.=25OC 

Rozsah pracovných teplot ba °C -55 až +100 -
Rozsahskladov, teplot b.'9 

oe, -55 llŽ+l00 -

Menovité hodnoty: 

Typ 

KB213A 
KB 213B 
KB213C 
KB 213D 
KB 213E 

, " 

Pararneter Znak Jedn. KB213A KB 213B "KB 213C 

Záverný prúď 
UR(V)=32 IR !1A ~,1 ~,1 ~,1 

Kapacita 
UR(V) = 3, '(MHz) =: 1 CIO' 3 pF 35-40 40-45 3&-42 

Porner kapací! Cto• 3 

UR(V) = 3, '(MHz) ="1 C.o•30 2,4-2,7 2,4-2,7 2,4-2,7 
30 -

Sériový Odpor 
UR(V) = 3; /(MHz) = 100 '.rB Q ~,4 ~,4 ~,4 

Farba 

Zelená 
Modrá 
Biela 
2Itá 
Cervená 

-

KB 213D KB 213E 

~,1 ~,1 

32-37 32-37 

2,4-2,7 2,4-2,7 

"~,4 ~,4 
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KB 304A. ,KB304B~ KB 3.04C 
KB304D. ·KB 304E 

DVOJICE VARIKAPŮ\ 
PRO LADiCí dBVODY VKV· 

nAPA BAP\IIKAnOBAJ1f1 lI64 CXEM HACTPoIllKIII' • PAIRS VARICAP FOR VHF TUNING CIRCUITS •. VARIKAPPAAR FOR UKW 
ABSTIMMKREIS ' ' 

Varlkapy KB 304 aú urěené ako ladlace dlódy vstupných 
obvodov rozhlasových prljíma~v a autorádií v pásme 
VHF. a injeh VF obvodov. . . 

Varikapy KB 304 sú dvojitékremlkové kapacitné diódy 
v plastovom puzdre TO-92. Vil-okapy sú roztriedené do pia
tich skupin V interValoch po .1,5 pF, pri ~ = 2 Vaz hrapiska 
zhodnosti charakteristik sa varikapy jednej skupiny považujú 
za 'súbežné. Varik/ipy jednotlivý.ch skupin sú ozna'6ené pls
menným kódom. 

.. !1 sl 
, I značeni' 

Poznámky: 

1. V~robca sl vyhradzuje právo zmeny spOsobu označenia a po-
vrchovej úpravy. .. . . 

2. Na ~pch v dlžke kóty 2,5 max. mOžu byt zbytky puzdriacej 

, ! 
II 

hmoty. I . PREVEDENIE ŠTANDARDNÉ PREVEDENIE 

Typ 

c,..(Un-2V) 
(pF) 

Elektrické parametre: 

Medzné hodnoty: 

ZáYE:rné napAtie 

Priepustn~ prúd 

Závern~ prúd 

Rozsah pracovii~ch teplot 

Menovité hodnoty: 

Závern~ prúd 

Celková kapacita 

Pomer kapacit 

Sério~ odpor 

!;aktor kvality 

KB304A KB304B KB304C 

42-43,5 . .43-44,5 ~,5 

. UnM - 32 V pri I" -10 j.IA 

~-50 mApri ~=1 V, ~,-~ooe 

I" Et 0,2 j.IA pri·Un - 30 V, ~. - 60 oe . 
-55 až +100 oe 

I" Et20 nApri UR -3OV 

CIOt =42 až 47,5 pF pri Un=2 V 

C.,,(lJCIOt8 = 1,65 až 1,75 pri ~ = 218 V 

'. EtO,4 g pri c... = 38 pF, f= 100 MHz 

Q> 100 prj c... = 38 pF, f= 100 MHz 

KB304D KB304E 

45-46,5 46-47,?' 

\ ' . 
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KB 313 VARl KAP PRO LADiCí OBVODY AM pASMA 
BAPIIIKAn AJl~ CXEM HAéTPOJilKIII AM AIIIAnA30HA • VARICAP FOR TUNING CIRCUITS IN AM BAND • VARIKAP FOR 
ABSTIMMKREIS IN AM BAND 

Vefkokapacltný varikap KB}13 Je vyrobený p.la
nárne-epltaxnou technológlou na SI materiále. Je 
'určený ako lad lacl prvok vo vstupných obvodoch 
'rozhlasových prljimačov. V,!!hfadom na verků 
strmost· kapacitného priebehu pri nizkom ladia
com napití je varl kap zvláM vhodný pre použltle 
v autorádlách a kabelkových prljímačoch v pás
mach DV, SV a KV rozsahoeh. 

Varikap KB 313 sa vyrába ako sólo súčiastka v plas
tovom puzdte SOD 23. Pre použitie vo vstupných 
obvodoch prijímačov sa varikapy triedia do trojíc na 
súbeh kapacity v celom ladiacom rozsahu so vzá
jomnou zaručovanou toleranciou Ctot 4 %. 

Poznámka: 

Povolujú sa výstreky a stopy po nástroji max. 0,2 mm na 
obidvoch stranách. . 

Výrobca si vyhradzuje právo zmeniť spOsob značenia a povrchovú úpravu puzdra a vývodov pri dodržani klimatických vlast
ností a úpravu vývodov pri dodržaní spájkovatefností. 

Elektrické parametre: 

Medzné hodnoty: 

~M ~,12 V pri 41M = 10 jJA, /}. = 25 oe 

~~50mApriUF=1V, i}.=60oe 

4I",0,2jJApriUR =10V, /}.=60 oe 

Rozsah pracovných teplat ~55 +85 oe 

Menovité hodnoty: 

Záverný prúd 

Kapacita 

Vzájomná tolerancia 

. Pomer kapacit 

Sériový odpor 

Faktor kvality 

4I"'50nApriUR =10V 

GIO, = 440-530 pF pri UR = 1 V 
Cu" = 17- 29 pF pri ~ = 8,5 V 

d<:;o,-4 % pri UR = 1-8,5 V 

Cu,. , >18 
~ 

r. '" 2,5 Q pri Cu,. = 485 pF, 0,5 MHz 

Q> 260 pri C.ot-485 pF, 0,5 MHz 

• 
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KB 413 VARIKAP PRO LADiCí OBVODY AM'PÁSMA 
BAPI1KAn ,I\11S1 CXEM HACTPOtitKI1 AM AI1AnA30HA • VARICAP FOR TUNING CIRCUITS I~ AM BAND • VARIKAP FOR 
ABSTIMMKREIS IN AM BAND 

Vefkokapacltný varikap KB 413 Je kremiková ka
pacltná dlóda vyrobená planárne-epltaxnou tech-
nol6glou. " 

, Vefkokapacltný varlkap KB 413 je určený ako ladl
acl prvok vo vstupných obvodoch rozhlasových 

, prljimaoov v pásmach DV, SV a KV rozsahov a 
v Iných \fFobvodoch elektronických zarladení. 

I 

Varikap KB 413 sa vyrába ako Sólo súčiastka v plas
tovom puzdre SOD 23. Pre použitie vo vstupných 
obvodoch prijímačov sa varikapy triedia do trojic na 
súbeh kapacity v celom ladiacom rozsahu so vzá-

: jomnou toler~nciou L\CIOI = 5 %. 

, ' 

Vý~,obca si,vyhradzuje právo zmenl! spósob značenia-a povrchovú úpravu puzdra a vývodov pri dodržaní kli-
matických vlastnosti a úpravu vývodov pri dodržani spájkovaternostl. 

Poznámka: Pqvofujú sa výstreky a stopy po nástroji max. 0;2 mm na obidvoch stranách. 

Elektrické parametre: . 

Medzné hodnoty: 

Záverné napatie 

Priepustný prúd 

Záverný prúd 

Rozsah pracovných teplot , 

Menovité hodnoty: 

Záverný prúd 

.Kapacita 

Vzájomná tolerancia 

Sériov.ý odpor 

UR~32Vpri ",'"'SOnA 

",~SO mA pri u.,-1 V ba =60·C' 

'" .. 0,2 tlA pri UR =32 V ba = 60 oe 
-ss +8S·C 

","SOnAprl ~-32V 

CIO,=345 -410 pF pri UR = 1 V,1 MHz 
.0101 = 90 ':""135 pFprl UR = 10 V 
Ctot ->20pFpri ~-20V 
Ctoi = 10-20 pF pri UR = 30 V 

t\CIO, S % pri ~= 1 'až 30V 

'. " 2 !J pri CIO' = 345 pF, O,S MHz 
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Ostatní diody 5.2.5 

33N052, 34N052 
35N052, 37N052 

\ 

DETEKČNí A SMĚŠOVACí HROTOVÉ DIODY 

,lIETEKTOPHbllÍllo1 CMECIo1TE1lbHbllÍl TO'lE'lHbllÍI ,lI1010,ll 
UND SPITZENMISCHDIODE 

• DETECTION AND MIXER POINT CONTACT DIODE ! DETECTlONDIODE 

, Kremíkové vysokofrekven6né hrotové dlódy 33 až 
3sNQ52 stl ur~né ako zmleiava6 a detektor v pásme Cm 
vln; stl reverzibilně a stl ur6eně pre paralelntl prevádzku 
a pre prevádzku s nemodulovanou nosnoll vlnou. Typ 
37NQ52 sú diOdy dodávané Ý páre pre zmleěava6e v plls
me cm vrn, pulzntl prevádzku a prevádzku s nemodulova
nouvlnou. 

Puzdro keramické. 

Meclzné hodnoty: 

Parameter Typ 

Max. prefažiternosf 33NQ52 

34Na52 

35NQ52 . 
37NQ52 

S~atový výkon 

Stratový výkon impu~n~ 2) 

Charakteristické hodnoty: 

Parameter Znak 

-

33NQS2 

Pracovně vlno.vě pásmo 3+10 

Zmiešavacia strata ') Lo <8 

Sumová teplota ') ft <2.,7 

Sumové čislo 3) F -
Medzifrekvenčn~ odpor Rmf 200+800 

Pomer stojaijch vrn '). PSV -

~I: ' 

Znak Hodnota Jedn. 

B max.2 " erg 

B max.2 erg 

B max.1 erg 

B max.1 erg 

P max.55 mW 

PIp max.60 mW 

t'>.-20OC 

Hodnoty 
Jedn. 

34NQ52 35NQ52 37NQ52 

3+10' 3+5 3+10 cm 

<8,5 <6 - dB 

-<2.,7 . <2 -, 

- - ...a' dB 
i 

200+800 200+400 200+800 g 

- <1,5 - . 
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Charakteristické hodnoty - pokračovanie: 

Parameter 

Odpor v prednom smere 

Odpor v závernom smere 

. Pracovná teplota 

') Merané na kmotočte 9 230 MHz. 
') t,. = I 1'9, f,. = rkHz. 

\ 

Znak 
33NQ52 

Rf <500 

RR 

/}a 

Hodnoty 
Jedn. 

34NQ52 35NQ52 37NQ52 

<500 <500 <500 Q 

10 ' RF Q 

-10 ... +75 DC 

3) Merajů sa iba párované diódy, u ktorých odchýlka zmiešavaclch strát IlLo .;; 0,25 dB a ěumová teplota t • .;; 0,02. Meria sa na kmitočtoch 
f, = 9 375 MHz miestneho oscilátora. 

') ZaruČená doba života di6d 37NQ52 je vačšia než 500 hodín. Skůša sa dopadajúcim výkonom 2 ±O,2 mW na kmitočte 9 375 ±IOO MHZ, dióda 
je zaražená odporom 100 Q. 

Pokyny pre použltle a montáž: 

1. Diódy sú odolné voči účin kom chvenia a otrasom až do hodnoty lOg pri kmitočte 50 Hz. 

2. Diódy sú hermeticky zapúzdrené a sú odolné voči zmená,m teploty -40 až +70 DC. 

3. Di6dy musia byť skladované v uzatvorených, suchýCh a vetraných miestnostiach, kde sa nevyskytujú kyselinové, zásadité 
a iné výpary, ktoré by škodlivo pósobili na diódy. V skladoch se- doporučuje udržovať teplotu +5 až +25 DC a relatívnu 
vlhkosť vzduchu menši u než 75 %. 

4. Diódy 37NQ52 sú jednotlivo chránené obalom z hliníkovej fólie. Každý pár diód je okrem toho zabalený do priehfadného 
obalu. 

\ 
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36NQ52 ŠUMovA DIODA PRO GENERÁTORY ŠUMU. 
WYMOBbllil AIiIOA Afl5I rEHEPATOPOB WYMA • NOISE OIOOE FOR NOISE GENERATOR • RAUSCHOIOOE 
FOR RAUSCHGENERATOR 

. Kremíková hrotová dlóda 36NQ52 je vyrobená z polykryě
tálu typu P. Vyznačuje sa vel'kým ěumovým výkonom 
a.je vhodná pre ěumové generátory • 

. Puzdro keramické s axiálnymi pozlátenými vývodmi. 

ZáSady pre monW a prevádzku: 

I. S diódou vybalenou z hliníkovej fólie je treba pracova{ v miestach s nízkou Orovňou vysokofrekvenčného·pora. 
2. Di6du je nutné chrání! pred vn statickým napětím. . 

Elektrické hodnoty: 

Parameter Znak Jed~. Hodnoty 

Odpor v prednom smere 
(Monočlánokl.5 V) Ro Q ..s00 

Odpor v závernom smere \ 

(Monočlánok 1.5 V) 
- RR Q >IORo 

Záverný prOd 
(~='6V) IR mA <I 

,Sumový výkon 
~ -0,5 mA±IO %; --:lQoC < 1'). <70 0p Pn - >63,6 X 

Sumový výkon po kont. dobe života 
(J,.=0.5mA±10%) Pn, - >60 X 

Kontrolná doba života 
(J,. = 0.5 ±IO % mA) hod. 100 

r-~--' -r------;----------~---, 

I I I 
I I KY103F I 

1111 R5 BJ If'G J 
22 .13 

T 
RZ I 

I 

\ 

112 
3NZ 10 

I Z2 

I 

Zapojen" pristrojs GES. 

V 

tf' 

P 
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(JES 

L _____ -"-..J 

Skupino"" schéma zarladenla na maranle iiumového výkonu dlódy. 

Poznámky: 

MENltá 
11I170/U',J 
TePLOTY 

R, = 24,3g / 
R. -327,OQ 
Ra 54,5Q' 
útlum= 16dB 

'1. DI6da napájaná impulsným napatlm, ktoré'sa ,zlska jednocestným usmernenim siefového naplUia frekvencle 50 Hz. Spič-
ková hodnota merného naplUla je 6 V. , 

2. Sumový výkon, dodávaný dlMou do záf8že 75 g ± 10 % pri závernom prúde '" - 0,5 ,hA ± 10 % na frekvencii 30 MHz, 
musí byf min. 63,6krát vačši (18 dB) ako výkon tep. šumu ohmického odporu držiaka sdi6dou pri vypnutom "'. Sumová te
plota je definovaná ako pomer iumového výkonu dl6dy pn ,teplote T cca 300 OK k šumovému výkonu ohmického odporu 
75 g ± 10 % ekvivalentného držlaka prl vypnutom "'. Tento pomer je min, 63,6. V zapojeni podla obr. je pred merač 
šumovej teploty zaradený zoslabovač 16 dB. Suinová 'leplota di6dy meraná v.tomto zapojení musí byf vačšia ako 2,6. 
Di6daje uchytená v ekvivalentnom držiaku generátora GES v závernoni smere pri '" = 0,5 mA ± 10 %. Medzifrekvenčný 
zosilovač meraČB šumovej teploty je clachovaný,šumovou di6dou 1NA31 podla vztahu ~';"1 + 20 RL, kde ~ -šumová 
teplota, Fl = ohmický odpor 375 Q ± 10 % na výstupe zoslabovača, 1= prúd vákua šumovej diMy v A, tečúci odporom R. 
o~mický odpor na vstupe medzifrekvenčného zosilovača je daný výstupným odporom zoslabovača padla obrázku. 
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38NQ52, 38N052A SUBMINIATURNr MIKROVLNNÉ DETEKeNí DIODY 
CBEPXMl1HMATYP.Hbll1I AETEKTOPHbll1I Al10A MS( CB4 • SUBMINIATURE MIéROWAVE DETECTION OIOOE 

• SUBMINIATURMIKROVElLEOETECTIONOIOOE 

Submln'-6ma kremfkové mikrovlnné dl6da 3áNQS2 
a 38N052A Je ur6ené k detekcll v pésme frekvenclf 8,2 li 
12,4GHz. 

Puzdro keramické s bezindukčnýml kovovými pozlátenými 
prlvodml. 

Elektrlck6 hodnoty: 

Parameter Znak 

Max. záverné napatie " . 
Max. prlpustn~ stra~ výko~ (ba = 55"C) 

. Úbytek napatla V priepustnom smere 
(.-0,5 mA) 

Závern~ prúd (4l- 1 V) 

Kspaclta(~=O V, Uv/-20 mV,f-100 MHz) 

Odch~lka rovnornemostl detekcie 
(f- 8,2 + 12,4 GHz) 

Wkonová cltlivosf 

./ 

') Hodnota IIneéme klesA. pii 85 oe PII - O, 
") 38NQS2 
0) 38N052A. 

PocImlenkY pre poulllle: 

4IsM 
PM 

VF 

'" 
i 

Cd 

Ro 

S 

A .[)I 

Jedn. Hodnota 

V 2 

mW 100 

V <00,5 

mA <00,2 

pF "_ <0,8 

dB 401 
"1,5 

mVlmW ~100' 

/( 

Pozn. 

') 

, 

2) 
3) 

1. Dlódy sú chúlostlvé na znlčenle statickou elektrinou (UA ~ 2 V), Preto musla byt počas dopravy a skladovanla balené do 
hllnlkovej f6l1e: Pracovaf s dl6dami a robif leh merania je potrebné v mlestach s nlzkou úrovňou vysokofrekvenčného pola. 
Prl vkladanl alebO vyberanl dl6dy z pflstrojov, alebo z odkladacieho miesta, doporučujeme držat diódu rukou alebo pinze-
tou za oba konce. . 

2. Prl mlkrovlnn~ch meranlach sa doporučuje použlvafpre di6dy 38NQ52 a 38NQ52A koaxiálny držlak typu.7Na 721 30, 
3, Pre dl6du je doporučeil~ zafažovacl odpor 5 kQ ±1 O %. . 
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39NQ52A, B, C SUBMINIATURNí MIKROVLNNÁ DETEKtNr DIODA 
CBEPXMIIIHIIIATYPHbUil AETEKTOPHbl~ AIIIOA AJ1R' CBY • SUBMINIATURE MICROWAVE DETECTION DIODE • 
SUBMINIATURMIKROVELLE-DETECTIONDIODE 

Kremíková hrotová dlóda 39NQS2 je určená k detekcll 
vysokofrekvenčného signálu v mlkrovlnnom pásme. 
Jednotlivé typy diód sa líiia cltllvosfou a frekvenčným 
pásmom. 

Puzdro koaxiálne-miniatúrne. 

Typov~ označenie diódy je. na povrchu hliníkového baliaceho krytu 
39NQ52A - biely 
39NQ528 - modrý 
39NQ52C - červený 

Smernice prepoužitie: 

/ 

1. Diódy sa móžu dopravovať a skladovat zabalené do oloveného baliaceho puzdra a hliníkového ballaceho krytu. Pracovat 
s diódami je možné len mi montážnom stole, povrch ktorého musí byť vodivý a uzemnený. Všetky pOUŽité pr(stroje, ná
stroje a prípravky musia byť na rovnakom elektrickom potenciáli ako povrch montážneho slOla. Pracovnik musí .byť uzem
nený cez odpor max. 1001&, na čo sa doporučuje kovový náramok s lankovým vývodom. Pracovník nesmle mať na sebe 
odev zo syntetických materiálov. . , , 

·2. Pre diódu je doporučený zafažovacl odpor 5 kQ ± 10 %. 
3., V prevádzke a pri meraní diód sa neslnú prEikračovať medzn~ elektrick~ hodnoty diód. 

Medzné hodnoty: 

HOdnoty 
Parameter Znak Jedn. 

39NQS2A I 39NQS2B I 39NQS2C 

Max. záverné napatie 
(včítane špičkovej hodnoty) UASM V max.2 

Max. stratový výkon 
, 

(do 50°C, klesá na nulu pri 85°C) PM mW 200 

Max. dopadajúoi>'výkon 
(v koaxiálnom držiaku PSK 81059) PvfM mW 50 

Prévádzková teplota' l>. °C -10++65 

'r 

Základně elektrické par~metre: 

Parameter 
, Hodno1;Y 

Znak Jedn. Pozn. 
\ \ 39NQS2A 39NQS2B 39NQS2C 

Záverný prúd pri UA = 1 V IA !.IA malÍ. 50 

Úbytok napatia v priepustnom smere' 
pri IF =0,5 mA UF V max.O,5 

Kapacita diódy C,or pF max.O,5 
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Základné elektrické parametre: 

Hodnoty 
ParametEir Znak Jedn. Pozn. 

" 391'l1Q52A 39NQS2B 39NQS2C 

Videoodpor . Rv kQ 3až 15 

NaJvyMi kmitočet vf 
signálu fmIX GHz 18 12,4 

Max. tangencláJna -
ciUivosf TS dBm. '. -40 -42 -46 1) 

, 
• \ Min. naplitová clUlvosf . 

naf=12,4GHz Y12 mVlmW 0,7.+1,5. Y18 1 ~OO 1000 

Min. naPAtová ciUivosf 
naf=18GHz· Y18 mVImW 1500 - - 2) 

1. Tangenciálna citlivost T8 charakterizuje schopnost diOdy detektovat malé signály, Tangenelélna citlivost je daná velkosfou vf vý~onu 
v (-dBm), ktorý po detekcil diOdou a zosllneni vytvorf signál o ampliWde, 2,5X vAčěej (8 dB) ako je celková (Jrovell ěumu pri nulovom Vf výko
ne. Pretože ytsIupné ěumové napltie závisl na ěumovej ělrke pásma vtdeozosllovača, je treba k (Jdaju o tangenciálnej citlivosti uvlesf tlež šlr
ku pásma použitého videozosilovača. 
Parametre videozosllovača: zosllnenle· -88 dB, 

vstupný odpor 5 kO, 
ěírka pásma 2 MHz. 

Meranle sa robi na kmitočtu '-10 GHz, vf signál je ětvorcovo nulovaný kmitoCtom ~ kHz. 

2. Napllfová citlivost dIOd sa meria na Ifekvenclách f-12,4GHz a '-18 GHz. DIOdy sa'metaj(J v koaxiálnom driiaku P8K 81059 zafaženom 
ohmickou záfažou Rz - 5 IQ prl dopadaj(Jcom vf výkone P vf - O,1..mW . 

. . 
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40NQ70 MIKROVLNNÁ DETEKeNr HROTOVÁ DIODA 
,qETEKTOPHbl~ TO'lE'lHbI~ ,q..,o,q,lll1f1 CB'l • POINT~CONTACTMICROWAVE DETECTION DIODE 
• SPITZENMIKROVELlE-DETECTIONDIODE 

Hrotové dl6da 4ONQ70 Je' urěená na deteICclu centimetrovýCh vrn v pásme 
8,2-26GHz. 

Puzdro: koaxiálne 
DI6da je zhotovená z polykryštálu typu P a je uzatvorená do kovového pozláteného 
pouzdra. Koaxlálne puzdro je vodlvo spojené s kremlkovou doětičko.u a tvorl anodu 
diódy. Stredný kolik je spojený s hrotom a tvorl kat6du di6dy. Elektr6da s kryštálom je 
zalisovaná v puzdre a proti vlhkosti chránená voskovou vrstvou, ktorá nesmie byt od-
stránená. ~ 

Maclzné hodnoty: 

Parameter / Znak Jedn. 

Max. vf prlkon PI., mW 

Prúd v prlepustnom smere (ipička) ~M mA 

Napiltie v závernom smere - URM V 

Paralelná kapacita C pF 

Teplota okolla ~. oe 

Charakteristické hOdnoty: 

Parameler Znak Jedn. 

Usmernený prúd 
(f- 8,2 až 12,4 GHz, P-1 mW) 10 IIA 

Usmernený prúd 
(f-12 GHz, P-1 mW) 10 - IIA 

, ./ 

r--. 
'b, 

", t~ 

~~ 
~t_ 

5 
- •• 1 ' " 

w!l:61 
... .. 

/ 

Hodnota 

5 

. max.10 

max. 2,5 

max.20 

max. -40 ... +45 

Hodnota 

>50 

>450 -
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RCS 130, RCS 131, RCS'132 SCHOTTKYHO 'SM~ŠOVACí DIODY 
es 13, CS 14 
CMECIiITEJlbHblliIllliIOII WOTKIiI • SCHOTTKY MIXER DIODE ." SCHOTTKY MISCHDIODE 

Schottkyho diody jsou vyrobeny planární technologii na 
epltaxni Podložce typu N: Systém diody, vyrobený z arze
nldu galia, je zapouzdřen v tYpizovaném koaxlálnim kera

. mlekém pouzdru. 

Diody typu RCS 130, RCS 131, RCS 132 mohou být dodá
vány v páru a jsou určeny do balančních směšovačLI pro fre
kvenčni pásma od 6,85 do 18 GHz. 

A 

K 
. N 

III 

d-
+1 
~ ... 
~ 
lC 
o 
E 

0-

Cl .. 
~ 
~ 

_3 to.08 
1,5:1:0,05 

I 

i 
i 

... 
I 

Ci 
+1 
on 
lY) 

.,j 

I 
i 

\ .. 

čt .,.. 
Diody typu CS 13, CS 14 jsou určeny do směšovaM do kmi
točtu 12,4 GHz s vyšší hodnotou mezifrekvenčního kmitočtu 
(napf. 30 MHz). 

I 1111,5to.05 
Hmotnost mm<. 150 mg, Povrchová úprava: zlaceno min. 3 jUi1. Sou
částky nejsou .konstruovány pro montáž 'pájením. . , 

Záldadnf elektrické parametry: 

Parametr Označ. Jedn. RCS130 RCS131 

Napěti v z~věrném směru UR v >6,0 >6,0 

Napětí na diodě v propustném směru ~ V <1,0 <1,2 
I 

~paclta p/echodu ~ pF' <0,30 <0,15 

Rozdll ~ v páru 6~ <30 <30 

Mezifrekvenční odpor Rmf .-'IJ <500 <500 

$umové člslo F dB <1,0 <1,0 

$umové číslo pr~oznl 'F dB <9,0 <10 

Výkonové pfetlžení PM tMl >0,2 >0,3 

Tepelný odpor (pouzdro - okolí) ~hpD -
.. 

MeZní parametry: 

RCS132 

>6,0 

<1,5 

<0,10 

<30 

<500' 

<1,0 

<11 

>0,5 

2 DK 
... --

W 

Parametr Označ. Jedn. RCS 130, 131, 132 

Max. napětí v závěrAém směru. UR"": V 6,0 

Max. propustný proud stejnosměrný .t,.max mA 5,0 , 
Max. ztrátový výkon pc .... mW -10 

Max. výkonové pfetížení PMmax tMl. 0,5 

Max. rozsah skladovaclch teplot 1'}sog oe -55 ';-+125 

Max. rozsah provozních teplot 1'}. DC -10';- +55 

..duo.1. 

CS13 CS14 . Mě/iel podinlnky 

>3,0 >3.0 '" -50 !-LA 
<1,0 <1,0 t,.-20mA 

<0,3 <0,2 u,=OV 

- - ~=OV 

<500 <500 f=9,35GHz 

<1,0 <6,0 P=2mW 
- - -
>0,5 >0,5 t= 1 j,Is 

P-O,5W 
.' 

-
\ 

cs 13, Cs 14 

•• 0 ~ 

3,0 

50 

100 

0,5 

. -55 ';-+125 

-10';- +55 
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GE 130, GE 131, GE 132 TUNELOVÉ DIODY PRO VF A PULSNí OBVODY 
GE 133, GE 134 
TYHEnbHbl1ii ,llJilO,ll ,IIJlSl BLf JilMnYlIbCHblX CXEM • TUNNEL OJODE FOR H. F. AND IMPULSE CIRCUITS • TUNELDIODE FOR 
H.F.UNDIMPULSSCHALTUNGEN 

Tunelové dlódy GE 130 až GE 134 sú zllatlnové dl
ódy s prechodom PN vyrobeným na germániu ty
PU P. SúuJ'Čené do všetkých bežných zapojení 
.ako sú vysokofrekvenčné zosilňovače, oscilátory, 
generátory Impulzov a logické obvody. 

Puzdro keramické. 

Podmienky pre prevádzku a montáž: 

1. Tunelové di6dy sú schopné pr~vádzky v rozsahu teplOt 
'1). = -40°C až +85 oe. Je nutné prihlladať na teplotriú 
závislost parametrov tunelových di6d. Pri prevádzke ne-
mOžu byf prekročené medzné hodnoty. . 

2. Privody puzdra mOžu byt ohýbané a skrátené iba vo vzdi
alenosti vačšej ako3 mm od-puzdra .. 

3. Puzdrá mOžu byt namáhané axiálne tlakom -max. 0,2 kp. 
4. Prl manipulácíí s di6dou sa doporučuje jej uchytenie 

v axiálnom smere napr. pinzetou tak, že sú privody jem
ne pritláčané na puzdro a pri spájkovani pinzeta zároveň 
odoberá teplo. 

Menovité hodnoty: 

Parameter 
GE131 

Prúd vo vrchole Ip (mA) 1 ±O,2 
Prúd v sedle Iv (mA) ~O,2 

Kapacita v sedle l;0I (pF) Q 

Dynamický odpor Rd llJ)- Q,O 
Farebný kód hnedá 

Informatívne hodnoty: 

Parameter 
.. GE 131 

Napatie vo vrchole Up (mV) 
Napatie v sedle Uy (mV) 
Priemietnuté vrcholové napatie Upp (mV) 
Pomer Ipf/y 

IT 
-&. ... . - '-1 f-
::> .. 

rntJx.· '13 

Medzné hodnoty: 

Parameter Hodnota 

Max. prúd 'RM = 41M (mA) 10. ~ 
Max. strata P,o, (mW) 20 
Rozsah pracovných teplOt '1). .. - -40 až +85 "G-
Rozsah skladovacích teplOt 'I)'1g +15 až +35 oe 

Hodnoty 

GE132 GE133 GE134 GE130 

2±O,2 3±0,4 4±0,4 10± 1 
~,4 ~,6 ~,8 ~ 

"'10 ~15 ~O ~O 

~,8 ~,4 ~,O ~1,6 

'\ červená oranžová žitá čierna 

Hodnoty 

, 
GE132 

,. 
GE 133 , GE134 

, 
GE130 

55 až 65 
350 
~20 

8 
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Informatívne hodnoty: 

Hodnoty 
Parameter 

GE131 GE132 GE133 GE134 GE130 

Kapacita v sedle GlOt (pF) 4,5 7 ~,5 10 30 

Dynamický odpor Rd (g) 2,5 l,B 1,3 

5°C +6,5 +5 +3,5 +2 +1 
t./p % 

60°C -10 -B -6 -4 -2 

t./, % 
·5°C -11 
600C +20 

:''''' 
t.Up % 

50C +10 
60°C -17 

t.U, % 5°C • -+B 
60°C -14 

t.Upp % 5°C +B 
60°C -14 , 

Voltampérová charakteristika tunelovel dl6dy_ I,. C mA:J 
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KAS 34 SCHOTTKYHO SMĚŠOVACr DIODA PRO MODULÁTORY 
CMECMTEJ1bHbI!ij AMOA WOTKM Afl~ MOAYJl~OPOB AO 1 rr3 • SCHOTTKY MIXER DIODE FOR MODULATORS UP TO 1 GHZ 
• SCHOTTKYMISCHDIODE FOR MODULATOR BIS 1 GHZ 

Základně vlastnosti: 
- nízke prahové napitie 
- nízka kapacHa 
- nízka Indukčnosf prívodov 
- vodivost majorltnych nosloov 
.-~_=125"C 

Puzdro plastové SOD-23. 

Planárne epitaxná, pasivácia oxidom, Schottky
ho prechod kov-polovodič. 
Schottkyho zniiešavacie di6dy vzhradom na 
. svoje vlastnosti .sú vhodné na vyvážené zmiešo
vaČ8 a mOdulátory v rozsahu kmitočtov do 
1 GHz: 

Di6dy sa vyberajú na súbeh priepustnej charak
teristiky a dodávajú sa ako. párované dvojice 
alebo štvorice. Tieto di6dy umožňujú konštruk
ciu vyváženýCh zmiešavSČov pre široké použitie' 
v kanálových voličoch, systémoch spoločných 
antén, prevádzačoch televiznych kanálov a pod. 
Zmiešovače so Schóttkyho di6clami sú SChopné 
Spr!lcovávaf sig-nál s Velkou amplitúdQu ~z to-
ho, aby došlo k nelineárnemu skresleniu,' v ce-
lom rozsahu kmitočtov si zachovávajú definova-
nú .impedanciu, . 

P oz nám k ~: POvofujú sa výstreky a stopy po nástroji max. 0,2 mm na obidvoch stranách. 

Výrobce sl vyhradzuje právo zmeni! spOsob znaČ9nia a povrchovú úpravu puzdra a vývodov pri dodržanf klimatick9ch vlast-
nosti a Clpravu vývodov pri dodrŽ8nf spájkovaternostf. . . 

, 
Parameter Znak Jedn. Hodnota ~. 

Íáverné napatie Vn V 20Vpri ~-10!lA 2.5 , 
Záverný prúd ~ nA ~OOnApri ~=5V 25 

'. 

Napiitie v priepustnom smere " tJ." ,V ..a.4Vpri~-1 mA 25 

Napatie v priepustnom smere Up., V' .. 1 V pri ~=20 mA 25 
-

Dlferenclálny odpor Rd Q .;;a0 Q pri fF -10 mA 25 

Celková kapacita c,ot pF .. 1.0 pF. ~=OV. (=1 MHz 25 

Tolerancla priepustn. napli.tia u., 'mV ~mVprl ~= 1-10 mA 25 

Trieda Idimatickej odolnosti - - 55/100/10 -
Rozsah pracovných teplOt i). oe -55/+100 -
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KAS 44 ČTVEŘICE SCHOTTKYHO SM~AoVACíCH DUjD 
PRO MODULÁTORy' 

"IETBEPKA CMECIof.TEnbHblX AIIIOAOB WOTKIII AnSI MOAynSITOPOB • QUADRUPLESCHOTIKY MIXER DIODE FOR MODULATORS 
• VIl'R SCHOTIKYMISCHDIODENGÁUPPEFOR MOQULATOR 

. . 
Základně vlastnosti: '- níz!te prahové 'napitle 

" - nízlta kapacHa 
- nrzlta Induk~~oSf 

, -~nib. == 125 oe 
Puzdro plastové TO-50. 

Planárne epitaxná, pasiváclll oxidom, Schottky
ho prechod kOVy-polovodi<!. di6dy zapojené do 
okruhu. 
SÚ určené prS, zmiešovače a modulátory. Vy
značujú sa vermi dobrým súbehom priepustných 
charakteristik, velko,", strmdsfou charakteristik, 
nízkou hódnotou frd a malýln šumom. Di6dy sú 
vhodné pre konštrukciuvyvážených zmiešava
čov a modulátorov pre 'prist~ojovú techniku i pre 
široké použitie v ,kanálovýllli vodičoch, systé
moch televiznych prev.ttzačoch a pod. 
v oblasti kmitočtov do 1 GHz. Zmiešavače so 
Schottkyho di6dami spracl:!vajú velké 'signály 
bez skreslenia, vyznačujú sll velkou odolnosfou 
proti križovej modulácii a velkým potlačenim in
termodulačných produktov. 

Znaěenla: Modrý prClIok. 

.. 
"",,"p., IttJ1J 

ll",..· 

Zapojenle: 

Pozn ám ka: Výrobca sl vyhradtuje zmenlť spOsob značeni~ a povrchovú Clpravu puzdra pri dodržani klimatických vlastnosti 
a spájkovaternosti . 

• Na věetkých pri\(OcIoch v držka kóty 1 nie je zarOčená spájkovaternosť. 

Parameter 'Znak Jedn. Hodr:Jota 

..a.35p'rifF - 1 mA 
I 

Napitle v prlepustnom ,smere UF V 
Napitle v prlepustnom smere . W V ..a,45 pri fF = 10 mA 

Celková kapacita Cw, pF .. 1,0 pri ~=O V, f= 1 MHz 

Diferenclálny odpor Rd Q .. 15Qpri",-10mA 

Tolerancla pri~p. riapitla VF mV "'20 pri '" - 1 + ... ?O mA 
Tolerancla kapacity c.., pF ..a,2pri ~-OV. f-l MHz' 

Sumový faktor F dB ..a,5dB 

Rozsah pracovných teplOt. b. ·C -55+85 ... 
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KZL81/20, KZL 81/40, KZL 81/145 OCHRANNÉ DIODY 
3AIIII1THblIlI ,q1ll0,q • PROTECTION DIODE • SCHUTZDIODE 

Ochranné dlódy KZL 81 s~ uroené na ochranu polovodI
čových prvkov,lntegrovanjch obvodov a systémov 
slch'apll"'clou proti prapiitlam Impulznélio charakteru. 

, Puzdro z plastu, s drOt9>vými axiálnymi vývodml. 

Zésady pre montáž a prevádzku: 

1, Vývody neS/llÚ byf oh~bané vo vzdlalenosti menej akQ 3 mm od 
puzdra.' . 

2. Prlpustn~ spOsob, namé.hanla vývodov na skrut je ~o: 
z nulovaj polohy o 450, spAf o 9()0 a znova spAf o 45° do pOvodnej 
polohy. 

3. Mlnlmé.lna vzdlalenosf spé.jkovanla vývodov je 3 mm od puzdra. 
4. Pri hromadnom spé.jkovanl vlnou je prlpustná doba spájkovania 

max. 5 sprl teplote kúpela max. 245 "C. 
4. Doba Individué.lneho spájkovania je max, 4 sprl teplote hrotu spáj" 
, koval:ky max. 350 oe. 

Farebné označenle 
Typ 

prťlžok 1 ' prťlžok2 

KZL81/20 červený blely 
KZL81/40 červený ž~ 
KzL81/145 červený zelený 

Medzné hodnoty: 

Parameter Znak 

Periodickyneopakovatelny ipičko~ Impulzn~ 
prúd 
(tE; 10 ms) 

"'BM 

Spičko~ impulzn~ prúd 
(Pp -400W, t,.-1 ms, i>. -25"C) /pp 

Max. hodnota 'strledy " 
, Max. strato~ prlkon , PIDI 

Max. teplota prechodu " Rozsah pracovn~ch teplOt i>. min 

i>. mIX 

Jednotka 

A 

A 

W 

oe 

oe 

Hodnoty, 

! 
o.r 

'~ 
'", <i .. 

f.AK 

KZL,81/20 I KZL81/40 IKZL81/145 
'-

40 

4OO/UCL 

,1 • 10-" 

1 

+155, 
, 

-55 až +155 
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Elektrické hodnoty menovlté: 

Hodnoty 
Parameter Znak Jednotka 

Prlepustné, napatle 
~-1 A, i>. = 25"C ~ 

. Záverný prúd 
pri KZL 81/20 ~ = 16 V 
pri KZL 81/40 ~ ~ 32 V 
pri KZL 81/145 UR = 105 V 
i>.=25°C. 

'" Prierazné napAtle 
/z-1 mA, (>. =25°C USR 

Max. obmedzené "apAtie 
Pp= 400 W, r,.-1 ms, i>.-25oe UCL 

Impulzný špičkový výkon I 

Ip = 1 ms, i>. - 25 "C Pp 

Clniter obmedzenia ~ 
USR 

Pp=400W, 40-1 ms, i>.-25 oe 

Ilm .. / , ! 
t z <I ':1 

I, I.' 
! 

~BR liR I I I -ulv/ __ 
I l I 10 S o 

- -6 - --,otl..oi A 
-11M II 

.. 

! 

!l. l 
2 

-I/,.,AI 

Voltamp6r0v6 charaklerl8llka 
ochranných d16c1 

liR I U" 

~f1MJttllllll 
01'1:23. S G 

-·Imnc/ 

KZL81/20 

V 

IJA 

V 17+22 

V "LIsR • 1,35 

W 

"1,35 

a) jednostranná ochranné diOda 
~) symetrické ochranné diOda 

tr 

100 

~ '/'I' 
1 , 
~ ...... 
S -) /' i~ -

i~ ·ll 
.~ I 

f o 

I 

I 

o 

KZL81/4O KZL81/1~ 

"1,1' 

<5 

34+45 ,20+170 

"lIsR • 1,35 "USR ' 11,45 
~, 

;;..mO 

"1,35 "1,45 

i.,. ~ ,O'plee 

t.p. 1000 ,'p/Sec-

'''1'/2 

~1t 
'-... f'l 

...... 1--. 

2. 5 

Tvar skúiobných Impulzov 

, Typlckt 6aaový prtebeh obmedzeného napiltl. UCl ochranne) dl6cly prl exponenclétnom Impulze 
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UlvlBloaf obmedzeného napilla UCl. od eaBu a Impul-' 
zného prúdu /pp ",'" 

....., 
1,.,.5 I 1,.,.7 • 5" 

22 
VCL 

,~[;:7 1 
.......... I~,z .IA 

I'\. 1",,+ II'I'J ~ ,. .. 

lvi t 
20 

f 
1/ 
V 

18 -
P o zná m k a: Pri průde Ipp - 22 A nastal prieraz a znl- /JaR o 

čenie ochrannej dl6dy. 

Ulvlelosf Impulzného iplčkového výkonu od doby trvanla Impulzu 

10 

, 
...... 

'I--
I-- ~ 

1,0 

~ 
, 

I"----

i 
70 

Ulvleloaf Impulzného iiplčkovéhO vjkonu (iplekového 
Impulzného pr6du) od teploty okolla ' 

r--... 
'""I--

r--... 

/1,,,1 

"" 

lOD1-

15 

50 

t 
25 

o 

,....- 1 ~ "- /1'1' • • 78A 
Ipl'J i"- 'l'pS = 'Zll .... I' "'- "" 1'1' 2 
~ I'-... 

1",,7 T" l"- r--~ ::::- l""-i'--. i I"-.. 

1 -t--:: t--: t--. c::--... 
_,-1 -- - !.... --

2 3 5 ", 
}. /msé·1 

N~()I'Af(tJIIATrl.Ífc 
1f1l~IJI.ZY ; 

A - CX'DtfCN~/Aí.NE 
8 - 118uáNIKtJ,E' 
Tj .. zs·~ 

10.... - I 

t--.... 
f""'-. 

~ --'-

i'--...... --.......... 
r---.. 

--.......... r-.. 1-- .... 

' .... 
• Z 10 

.. 10 10 + 

\ ' , 
OcN/IIAIIII'- 0'001 

TUlA - KZL '81 I 20, +0, 150 
I\. ' 

\ 
I~ 

'\ 
1--, , 

o 50 100 150 '200 

_~/·cl 
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veG 200 GUNNOVA DIODA PRO GENERÁTORY VF VÝKONU 
,1\1110,1\ rAHHA ,l\nS1 84 CII1n08blX rEHEPATOP08 • GUNN DIODE FOR H. F. POWER GENERATOR • GUNN-DIODE FOR H. F. 
LEISTUNGGENERATOR 

Polovodičové diody využívající Gunnova jevu ke ge
nerování vf výkonu v pásmu 8,2 ';'12,4 GHz s typic
kým výkonem větším než 10 mW v kmitočtovém roz
sahu 9 ';'10 GHz. 

Vyrobeny jsou z materiálu GaAs planárně epitaxní tech
nologií. Systém diod je zapOUZdřen v k6ramickémpouz
dru. 

Kategorie klimatické odolnosti dle ·CSN 35 8031: 10/055/10. 
Hmotnost: 0,13 g. 

Základní elektrické parametry: 

Pracovni proud 
Pracovni napětí 
Výstupní výkon 
Kmitočtový rozsah 

Tepelný odpor 

') Při zkouškách se neposuzuje. 

Mezní parametry: 

Mezní ztrátový výkon do t" = 25 oe po d,obu 10 sec 
Maximální proud 'OPH po dobu 10 sec 
Maximální napětí UOpM 

Maximální teplota přechodu ~ m .. 

Max. rozsah provozních teplot 
Max. rozsah sklad. teplot 

0,2 

O 20 

'op 

j Uop 

Pout 
f 

R'hj~ 

40 

...... 
I " I 

60 

max. O,15.A . 
9y±O,2V 
min.10mW 
min. 9,2 GHz, 
max.9,5GHz 
max .. _112 K/W ') 

80 

2W 
O,2A 
10 V 

. +155 oe 
10 oe +55 oe 

-55 oe +155 oe 

...... 

100 

Závislost vyzářeného výkonu na teplotě 
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VfCEVRSTVÉ SPfNACf SOUeASTKV 

Informace pro konstruktéry 
• f 

I. ZÁKLADNf M~ŘENf TYRISTORŮ A TRIAKŮ 

'Měření základních veličin tyristorů a triak,ů se provádí pOdle platných státních norem: 
CSN 35 8nO Měřeni stejnosměrného propustného napětí Ur. 
CSN 35 8771 Měřeni,spínacího prol,ldu 'GT a spínacího napětí UGT říd!cí elektrody. 
CSN 35 8772 Měření přídržného proudu 'H• , 

CSN 35 8773 Měření blokovacího proudu 10 a závěrného proudu ~ triodových tyristorů. 

A. Měření stejnosměrného propustného napětí Ur 

1. Měření stejnosměrným proudem 

- zdroj stejnosměrného. proudu se zvlněnim menšim než 10 % 
- zdroj stejnosměrného proudu (nebo napětí) se zvlněnim menším než 1 % 

5.3 

, . 

- stejnosměrný voltmetr, tř. přesnosti 1,5.- vnitfni odpor alespoň 100X větěí než je největěí (lředpokládaný činný 
odpor mezi anodou a katodou tyristoru v sepnutém stavu 

M2 - ampérmetr, tf. přesnosti 1,5 
T - měřený tyristor 

Zdroj 12 se nastaví na hodnotu, pří které tyristor sepne. Nastaví se předepsaný anodoÝý proud (odečítá se na. 
M2)a na 'voltmetru M1 se odečte hodnota stejnosměrného propustného napětí Ur.Voltmetr M; musíise p-řipo
jit přímo k výVodům měřeného tyristorů tak, aby se vyloučily napěfově úbytky zpŮSObené odporem přívOdŮ 
a přechodovými odporysvor8k. Pro připojení voltmetru se doporučuje použít zvláštních napěfových svorek. 

2. Měření pomocí osciloskopu 

G - Generátor impulsO (doporučuje se pOUŽit pOlvlnného sinusového proudu) 
I - zdroj stejnosměrného proudu se zvlněnim mEmšim než 1 % 
O - stejnosměrný osciloskop s dostatečnou šířkou pásma 
R / - měřicí bezindukční rezistor pro snimáni impulsO anodového proudu 
T - měřený tyristor ' , 

Na vertikální vychylovaci systém osciloskopu se příváclí impuls anodového proudu tyristoru. Horizontální sys
tém zobrazuje odpovídajíc! úbytek napětí mezi anodou a katodou tyristoru. Současným pŮSObením obou sys
témů se na stínítku osciloskopu zobrazí přední voltampérová charakteristika tyristoru. Je~1i tyristor sepnut 
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(nastavl se pomocí zdroje 1), je tvar snímané charakteristiky obdobný jako na vyobrazení vzorové charakteris
tiky. Na ocejchovaném stlnítku se pak odečte stejnosměrné propustné napětí odpovídající předepsanému 
anodovému proudu. Hórizontální vychylovacl systém osciloskopu musl být přitom pFipojen k vývodům měře
ného tyristoru. 

I, 

Ir -

" 

B. Měfení spínacfho proudu loT a spínacfho napětí UOT fidlcí elektrody 

1. Měřeni stejnos.měrným proudem 

Polarita zdrojů v základním zapojení platí pro tyristor s řídicí elektrodou typu P. 

M, - stejnosměrný voltmetr, tf. přesnosti 1,5 
M2 - stejnosměrný voltmetr, tř. ptesnostl1.5 (použije se pouze tehdy, měfí-Ii se splnaeí napětí řldieí elektrody) 
M3 - stejnosměrný miliampérmetr, tř. pfesnostl1,5 (použije se pouze 'tehdy, měfl-Ii se splnaelproud řidieí elektrody) 
U, - zdroj stejnosměrného napětí se zvlněnlm meněím než 1 % s ochranou proti proudovému přetížení tyristory 
l4 - zdroj proudu (nebo napětl) fldielelektrody od nuly plynule regulovatelný se zvlněnlm menším než 1 % 
T - měfený tyristor ' 

Na,anodu tyristoru se přivede předepsané napětl (měří se na Ml). Proud (nebo napětí) řídicí elektrody se ply
nule zvětšuje od nuly tak dlouho, až tyristor sepne (do vodivého stavu). Sepnutí se projevl náhlým poklesem 
výchylky voltmetru Ml. ' 

Proud řídicí elektrody, měřený na milivoltmetru M3' při kterém dojde k sepnutí, j~ spínací proud řídicí elektrody 
(voltmetr M2 je přitom odpojen). 

"
Napětí řldlcl elektrody, měřené na voltmetru M2' při kterém dojde k sepnutí, je spínaclm napětím řídicí elektro-
dy. 
Proud ,(napětí) řídicí eléktrody je třeba zvyšovat dostatečně pomalu, aby se vyloučily' chyby vzniklé setrvač
ností přístrOjů a bylO možno pozorovat okamžik sepnutí tyristoru. 
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2. Měfení pomocí osciloskopu 

G, r----------·--, 
o, 1 . 

1 

D2 : 

. U,. : 
U2 1 

L _____ .. ____ J_L 
___ .. _____ . ____ .J 

R. 

GI - generátor pOlvlnného amplitudově omezeného napětl. Stffdavé napětf ze zdroje Ul se usměrňuje diodou DI' 
Takto vzniklé pOlvlnné sinusové napětl je pOsobenfm diody O2 a zdroje stejnosměrného napětl'U2 omezeno na 
pfedepsanou hodnotu anodového napětf 

G2 - generátor pOlvfnného sinusového napětl. Stfldavé napětf ze zdroje Ua se usměrňuje diodou Oa. Napěfové Im-
'pulsy musf být takové. aby postačily k sepnuti tyristoru. Generátor G2 musf být synchr9nlzován s generátorem 
GI I 

M - ěplčkový voltmetr 
O - stejnosměrný osciloskop s dostatečnou ěífkou pásma 
R - ochranný rezistor 
Rl' R2 - bezindukčnf snfmacf rezistory 
Ul' Ua - zdroje stffdayého napětí 
U2 - zdroj stejnosměrného.napěti 
T - měfený tyristor 

Na vertikální vychylovací systém osciloskopu se pfiváQějí impulsy proudu fidlci elektrody tyristoru. Horizontál
ní systém zobrazuje odpovídající úbytek napětí mezi fí~icí elektrodou a katodou tyristoru. Současným pOso
bením obou systém O se na stínítku osciloskopu zobrazi vOltampérová charakteristika pfechodu fidlci elektro
da-:-katoda. 
Z generátoru G, se na anodu tyristoru pfivádi pferušované napětí pfedepsané špičkové hodnoty (kontroluje 
se voltmetrem M). V okamžiku. kdy pOsobenim proudu fidici elektrody tyristor sepne, zvýší se proudprotéka
jící rezistorem R,. Sepnuti tyristoru se na stínitku osciloskopu projevi nespojitosti v prOběhu sledované vol
tampérové charakteristiky, jak je znázorněno na vyobrazeni vOltampérové charakteristiky. Na ocejchovaném 
stínítku osciloskopu lze pak odečist měfené hodnoty spinaciho proudu nebo spinaciho napěti fídicí elektrody. 

II UGT - oblast spinacfho napětí 
Illar - oblast spínacfho proudu 

I, 
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c. Měřeni'přídržného proudu IH 

Polarita zdroj II v základ nim zapojeni plátí·pro tyristor s řídicí elektrodou typú P. 

Mh M2 
Ms -
M4 
R, 
Ra 
S, 
U, 
U2 

\ 

+ 

- zdroj stejnosměrného spínaclho proudu fldlcl elektrody se zvlněnlm menšlm 'lIlŽ 1 % 
- stejnosměrné" miliampérmetry, tf. pfesnostl1,5 . . . 
- stejnosměrný voltmetr, tf. pfesností 1,5.(použije se jen tehdy, je-Ii pracovní bod určen hodngtou napětl báz~) 
~ stejnosměrný voltmetr s velkým vnitfním odp'orem (elektronícký) 
- proměnný zatěžovacl rezistor 
- oddělovacl rezistor 
-tlačítko 
- zdroj stejnosměrného napětí se zvlněním menším než 1 % 
- zdroj stejnosměrného pfedpěti fldicl elektrOdy se zvlněnlm menším než 1 % . / ' . 

Anodové napětí tyristoru se nastaví na určitou hodnotu. Rezistor Rf se nastaví tak, aby odpovídající anodoVý 
proud, tekoucí tyristorem po sepnutí, byl dostatečně vYsoký, a aby tedy bylo zajlJtěno dokonalé spínánI. Tla
čítko S, se sepne a proud ze zdroje I se zvyšuje tak dlouho, až tyristor sepne. Potom se tlačltko rozpojl a hod
nota rezistoru R, se postupně zvyšuje. Na miliampérmetru M, se sleduje anodový proud. Hodnota anodové-
ho proudu v okamžiku těsně předtím, než tyristor vypne, je hodnota přídržného proudu. . 
K indikaci sepnutého a vypnutého stavu tyristoru je možno použít yoltmetru M41 který se připojí mezi anodu 
a katodu tyristorl,l. ' -

D. Měřeni blokovaciho proudu 10 a závěrného proUdu-IR trlod.ových tYrlstorll- trlakll 

1. Měření stejnosměrným napětím 
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M, - stejnosměrný voltmetr, tř. přesnosti 1,5 
M2 - stejnosměrný mil.iampěrmetr, tř. přesnosti 1,5 (napěfový úbytek ná něm vzniklý nesmi být větěi než 5 % nej-

menši předpokládané hodnoty měřené M,) 
T - měřený tyristor 
M, - přepínač polill'ity napájecího napěti 
S, -vypínač 
U, - zdroj stejnosměrného napěti se zviněním menšim než 1 % a s nadproudovou ochranou. Doporučuje se použit 

zdroje konstantního napětí. Nadp~oudová ochrana musí při sepnutí tyristoru chránit přístroj M2 a měřený tyris-• • 

. U2 - zdroj stejnosměrného napěti (nebo proudu) se zvlněním menším než 1 %. Doporučuje se použít zdroje kon-
stantního napětí (nebo proudu/o U zdroje se použije stejnosměrný voltmetr nebo miliampérmetr s třídou přes
ností alespoň 1 % podle toho, zda je nastaveni fidici elektrody určeno velikosti napětí nebo proudu: 

Zdrójem U2 ,.se nastaví předepsané pracovní podmínky Hdicí elektrody měřeného tyristoru (proud nebo napě
tí). Potom se nastaví předepsané anodové napětí ( odečítá se na Ml) a 11a miliampérmetru M2 se odečte hod-

. nota stejnosměrného blokovacího proudu tyristoru při přepínači Pl v poloze 1, v poloze 2 se odečte hodnota 
stejnosměrného závěrného proudu: 
Jsou-Ii pracovní podmínky řídicí elektrody tyristoru specifikovány jinak (řídicí elektroda naprázdno, nakrátko, 
obecná impedance mezi řídicí elektrodou a katodou), provádí se měření pOdObným způsobem po nastavení 
těchto podmlnek. 

2. Měření pomocí osciloskopu 

o 

R 

G - generátor měřicích impulsů (doporučuje se použít půlvlnného sinusového napětí) s proudovým omezením (po-
dobně jako zdrOj U, v předChozím měřeni) 

U - zdroj konstantního stejnosměrného napětí (nebo proudu se zvlněním menším než 1 %. U.tohoto zdroje se 
použije stejnosměrný voltmetr nebo mlliampérmetr s třídou přesností alespoň 1,5 podle toho, zda je nastaveni 
řídlci elektrody určeno velikosti napětí nebo proudu 

O - stejnosměrný osciloskop s dostatečnou šířkou pásma vzhlede"! ke kmitočtu použitého generátoru 
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T ..,. měřený tyristor 
R - měficí bezindukční rezistor pro snímání impulsO anodového proudu 
Pl - pfeplnač polarity napájecích impulsO 
Sl - vypln8Č ' 
Ml .- ěpičkový voltmetr s vnitfnlm odporem. alespoň 100X větším než je největší předpokládaný odpor měřeného ty-

ristoru . 

Na horizontální vychylovací systém osciloskopu se pfivádi impuls anodového proudu tyristoru. Vertikální vy
chylovacl systém zobrazuje odpovídajlcí úbytek napětl mezi anodou a katodou tyristoru. Současným pOsobe
ním obou systémO se na stínltku osciloskopu zobrazí VOltampérová charakteristika tyristoru v propustném 
směru při přepínači P1 v p<;>loze 1, v poloze 2 voltampérová charakteristika tyristoru v závěrném směru. 

Po nastavení předepsaných podmínek řídicí elektrody (nastavuje s'eobdobně jakO při'stejnosměrném měření 
0.1) se pak na ocejchovaném stlnítku osciloskopu odečte. hodnota blokovacího nebo závěrnéhO proudu, od
povídající nastavenému anodóvému napětl. 
Obdobným zpOsobem lze odečíst také proud; příp. napětí odpovídající bodu zvratu přední charakteristiky (tzv. 
blokovací spínací napětí 480»' Napětl, které odpovídá bodu zvratu přední charakteristiky, lze odečíst na špič
kovém voltmetru .M1• (Měří-Ii se pouze toto napětí, mOže se osciloskop O a rezistor R odpojit.) . 

II. VěEOBECNE TECHNICKÉ PODM(NKY 

Pro dodávky tyristorOó triakO a diakO platí československá státní norma CSN 35 8801 s účinností od 1. 1. 
1978. Tato norma určuje 'všeobecné technické podminky, metody zkoušení a pravidla přejímky pol~vodičo
vých součástek pro zařízeni širokého použití. Pod' tímto názvem se rozumí zařízení pro prOmyslové účely, 
spoje a spotřební elektroniku. 
Ve smluvně právních vztazích při hospodářské a vědeckotechnické spolupráci mezi státy, které normu RVHP 
schválily, se vYŠ8 uvedenou normou zavádí norma RVHP ST SEV 30Qo.76. Cs. norma CSN 358801 je do-' 
plněna dalšími články, které platí pouze v CSSR. . 
Konkrétní technické požadavky a návaznost na tuto normu se uvádějí v normách RVHP, CSN, technických 
pOdmínkáCh a katalogových listech na konkrétní typy součástek. Norma neplatí pro silové a nezapol,lzdřené 
součástky. . 

A. Názvoslóví 

Z á k I ad n í hod not y - hQdnoty, které definují' základní funkčnl· určení součástek (dříve se označovály jako 
jmenovité hodnoty). . 

Pomocné, hOdnoty - hodnQty, které mají pro použití součástek druhořadý význam, jejichž změna je pfi 
provozu zanedbatelně malá a jež jsou .zajištěny konstrukcí a vYrobní technologií (dříve informativní hodnoty). 

,Mezní hodnoty - hodnoty, které nesmí zákazník překročit ať směrem n!lhoru (p,ři maximálních h~dno- ' 
tách) nebo směrem dolO (při minimálních hodnotách). 

Typ polov.odičové součástky - polovodičová součástka, která má definova~é funkční určení 
a vlastní dohodnuté označení. . 

S k u pin a typ O - souhrn typO polovodičovYch součástek, které mají analogické funkční určení a technolo
gii vYroby, dodávají se podle jedné normy nebo TP a jejichž vlastnosti se popisují stejným nebo podobným 
souborem elektrických hodnot. I 

S O·U bor s o u č á s t e k (s o u bor) -:- stanovené množství součástek jednoho typu,' které se současně 
, předkládá k přejímce. 
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B. Spolehlivost 

Pokud je uváděna spolehlivost součástek, 'kontroluje se nepřerušovanou zkouškou při elektrickém zatíže
ní, Konkrétní podmínky zkoušky - teplota okolí, velikO$l elektrické zátěže, minimální délka zkoušky (ne 
však méně než 500 h) a minimální velikost výběru se stanoví·v TP nebo normě na konkrétní typ součástek. 
Požaduji-Ii se měření v průběhu zkoušky, provádějí se po 100, 250 a 500 h zkoušky. . 
Součástky vyhoví, jestliže jejich elektrické parametry jsou v mezích požadavků uvedených v platných TP 
nebo normě na konkrétní typ součástky pro tento druh zkoušky. Intenzita poruch nesmí být vyšší než hod
nota uvedená v normě, TP nebo katalogovém listu na konkrétní typ Součástky. Intenzita poruch se vypočte 
ze vzorce 

kde M - počet zkoušen'Ých součástek 
T - doba trván! zkoušky v h 

04=- ko:6 
M. T 

ko,e - součinitel, jehož hodnota se volí z následující tabulky pOdle počtu vadn'Ých (A) zjištěn'Ých při zkoušce 

A 

I o.: I 
2 3 4 6 8 

k ~,o 3,1 4,2 6,2 7,4 

V normách ST SEV, CSN, TP na konkrétní typy součástek mohou být uyedeny i jiné metody hodnocení nebo 
prognozování intenzity poruch při zkoušení. 

C. Balení, doprava skladování 

Balení součástek musí zajistit jejich ochranu před mechanickým (v' nezbytných případech i elektrickým) 
poškozením při dopravě, nakládání a vykládání a uložení ve skladech. 
Na krabičkách se zabalenými součástkami se uvádí: typový znak, označení (kód) výrobce, označeni (čís
lo) normy ST SEV, CSN nebo TP,zabalených součástek, množství zabalených kusů, datum balení a razít-
ko jakostní kontroly~ . 
Součástky v pŮVOdním balení výrobce se mohou dopravovat libovolným způsobem na libovolnou vzdále
nost. Doprava po moři se připouští pouze ve speciálním balení. 
Při dopravě musí být dopravní obaly se zabalenými součástkami chráněny před atmosférickými srážkami. 
Teplota,vzduchu musí být v mezích od -50 oe do +50.oe. 
Při skladování se musi součástky uchovávat v uzavřených, suchých a větraných mistnostech při teplotě 
od +5 do +35 oe, relativní vlhkostí vzduchu max. 85 % a neagresivníní prostředí. 

III. VVSVĚTLIVKVPOUŽITÝCH ZKRATEK U TYRISTORŮ 

HLAVNI PROUDY 

I(BOI spínací· proud stejnosměrný' 
ID blokovací proud stejnosměrný 
4i přídržný proud stejnosměrný 
l(ovI propustný proud přetěžovací 
IR závěrný blokovací proud stejnosměrný 
IRRM závěrný proud špičkový opakovatelný 
Ir propustný proud stejnosměrný 
IrAV propustný proud střední 
IrRM propustný proud špičkový opakovatelný . 
IrSM propustný proud špičkový neopakovatelný 
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PROUDY HRADLA 

IFG propustný proud hradla stejnosměmý 
~GM propustný proud hradla špičkový 
IGO blokovací proud hradla stejnosměrný 

\ ~M proud hradla špičkový 
IGQ vypín~cí proud hradla stejnosměrný 
IGT spínací proud hradla stejnosměrný 
IRG závěrný proud hradla stejnosměrný 

HLAVNI NAPJ::TI 

U(BO) spínací napětí stejnosměrné 
Uo blokovací napětí stejnosměrné 
UOM blokovací napětí špičkové 
UORM blokovací napětí špičkové opakovatelné 
'UOSM blokovací napětí špičkové neopakovatelné 
UOWM blokovací napětí pracovní vrcholové 
UR závěrné napětí stejnosměrné 
URRM závěrné napětí špičkové opakovatelné 
URWM závěrné napětí pracovní vrcholové 
Ut propustné napětí stejnosměrné 
Ut "IN propustné napětí minimální 
Ut (TO) propustné napětí prahové 

NAPJ::TI HRADLA 

p~pustné napětí hradla stejnosměrné 
propustné napětí hradla špičkové . 
blokovaci napěti hradla stejnosměrné 

.. vypínací napětí hradla stejnosměrné 
spínací napětí hradla stejnosměrné 
spínaci napětí hradla minimální 
závěrné napětí hradla stejnosměrné. 
závěrné napětí hradla špičkové 

OSTATNI VELlCINY 

f;p opakovací kmitočet 
121 míra rozptylové energie 
PGAV ztrátový vý~on hradla střední 
PGM ztrátový výkon .hradla špičkový 
fT vnitřní odpor v sepnutém stavu 
oSu ariI kritická strmost nárůstu blokovacího napětí dUo/dt crit 
~ crII kritická strmost nárůstu propustného proudu d ~/dt crit 
tgq vypínací doba ovládaná hradlem 
t!it spínaci d.oba ovládaná hradlem 
~p trvání impulsu 
tq vypínací doba ovládaná komutací obvodu 
t}a teplota okolí 
t}c teplota pouzdra 
~ teplota přechodu 
t}stg teplota při skladováni 
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IV. VYSV~TLlVKY POUžlnCH ZKRATEK A ZNAKŮ U TRIAKŮ 

OZNACOV ANI· VÝVODŮ ELEKTROD 

Al první anoda; hlavní vývod 1 
~ druhá anoda: hlavni vývod 2 
Gřídicí elektroda; (hradlo) .. 

OZNACOV ANI· NAP~TI 

spínací napětí 
napětí v blokovacím stavu 
napětl v blokovacím stavu vrcholové, opakovatelné 
napětí řídicí elektrody 
napětí řídicí elektrody maximální (vrcholové) 
napěti řídicí elektrody nespínací 
napětí řídicí elektrody spínací 
úbytek napětí v propustném stavu 

OZNACovANI PROUDŮ 

'D proud v blokovacím stavu 
'G; "iG proud řídicí elektrody 
'GM proud řídicí elektrody maximální (vrcholový) 
IGT proud řídicí elektrody spínací . 
41 přídržný proud vratný 
~ přídržný proud spínací 
t,.; Ir proud v propustném stavu 
t,.su proud v propustném stavu vrcholový, neopakovatelný . 

OSTATNI POU:2:IT~. ZNAKY 

;21 

PGAV 

P~M 
PTAV 

SI 001 

SUcI'i! 

SUkom 
ttg . 
t'}a 

. t'}c 

. t'}J 

t'}slg 

míra rozptylové energie . 
ztrátový výkon řídicí elektrody; střední hodnota 
ztrátový výkon řídicí elektrody maximální (impulsní) 
ztrátový výkon v própustnélTi směru, střední hodnota 
kritická hodnota strmosti nárůstu propustného proudu 
kritická hodnota strmosti nárůstu blokovacího napětí 
kritická hodnota strmosti ·nárůstu komutačního napětí 
spínací doba při ovládání triaku řídicí elektrodou 
rozsah pracovních teplot okolí -
teplota pouzdra 
teplota přechodu 
rozsah skladovacích teplot 
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Tyristory 5.3.1 

KT 110, KT 110/200 
KT 110/400, KT 1.10/600 

RYCHLÉ TYRISTORY PRO srfovÉ 
NApÁJECr ZDROJE . 

5b1CTPOAEIlICTBYIOII\I'1E TI'1PI'1CTOPbI AJlSl I'1CTOYHI'1KOB • HIGH-SPEED THYRISTORS FOR POWER SUPPL Y • SCHNELI-E 
THYRISTOREN FOR NETZTEIL 

Tyristory - čtyřvrstvé polovodičové křemíkové spínací souěástky PNPN, 
určené pfedeviím pro použití v sifových napájecích zdrojích v televlz· 
ních pfljímaěíchpro barevný příjem. ' , 

Pouzdro: TO-66 
Kovové pouzdro se dvěma kolikovými vývody ve skleněných prOchodkách. 
Anoda vodivě spojena s pouzdrem. 
Hmotnost: 6,6 g, max. 9 g. 

Propustný proud stfedni IrAV 
Propustný proud špičkový. neopakovatelný (t=- 10 ms) Irsu • 
Nejvyšší přípustné opakovatelné blokovaci a závěrné napětl vrcholové LIoRM' URRM 
Kritická strmost nárůstu blokovaclho napěti dUoIdtcrit 
Kritická strmost nárůstu propustného proudu dlldtcrit 
Vypínací doba tq 

Meznf hodnoty: 

Blokovaci napětí špičkové opakovatelné 
KT110 LIoRM 
KT110/200 ' LIoRM . 
KT110/400 U/mM 
KT110/600 tlDRM 

Závěrné napětl špičkové opakovatelné 
KT110 41RM 
KT110/200 41RM 
KT110/400 41RM 
KT 110/600 . .4IRM 

Propustný proud střední IrAV 
Propustný proud špičkOvý opakovatelný IrRM 
Propustný proud špičkový neopakovatelný') 

(t-.10 ms) IrSM 
Ztrátový výkon hradla špičkový 

(t:> 101'S) PaM 
Teplota pfechodu ilj 
Rozsah pracovnich teplot . . 

i>c 
Rozsah skladovacích teplot i>0Ig 

') Proudový Impuls pOlslnusového tvaru, 

~
,' 

. --S 
,.. ,.,.~ 

IIX .~ .. _ .. _.IJi 

3,2 A 
50 A 

200 ... 750 V 
i5:200 VlI'S 
~OO AlI'S 
~ I'S 

750 V 
200 V 
400 V 

.600 V 

750 V 
200 V 
400 V 
600 V 

3,2 A 
30 A 

50 A 

25 W 
125 ·e 

-40 ... +125 ·e . 
-55.,. +125 ·e 
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Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 

Blokovaci proud stejnosměrný ') 
Oj=125°C 

.. KT110 

I 

KT 110/200 
KT 110/400 

, KT 110/600 

Závěrné napětí stejnosměrné ' ) 
Oj= 125°C 

KT110 
KT 110/200 
KT110/400 
KT110/600 

Propustné napětí stejnosměrné 2) 
1r=30A, t}c=25°e 

, "p=50Hz, ~~-1 (J.S , 

Spínací proud hradla 
Uo =12V, t}c=25°e 

Spínací napěti hradla 
Uo =12V, t}c~25°e 

Přídržný proud stejnosměrný 1 ) 

t}c = 25 oe, Ir = 0,2 A (počáteční h09nota) 

Informativní hodnoty: 

Kritická strmost nárůstu blokovaclho napěti. 
~=1000e 

KT110 \ 

KT 110/200· 
KT 110/400 
KT110/600 

Kritická strmost nárůstu propustného proudU 
IrM =50A, f=50 Hz, 
t}c = 26 °9, ~p < 1 IJS 

Vypínacl doba 
! 

přivyplnánlzlr-3AnaU~~'1 V, 
. -dlr/dt- 4 A/(J.S, 

dUo/dt= 100 V/(J.S 
t}c = 70 oe 

KT110 
KT 110/200 
KT 110/400 
KT 1101600 

Tepelný odpor vnitřnl. přechOd - pouzdro 

Tepelný odpor přec,hod - okolí 

') Hradlo pll mělenl odpojeno, 
') Doba' mělenl max, 3 s. 
3) Hradlo spojeno s katodou. 

UoM = 750 V 
UoM = 200 V 
UoM = 400 V 
UoM = 600 V 

" URM =750V 
URM =f 200 V 
URM -400V 

'URM =600V 

I 

'UoM =500V 
UoM =140V 
UoM = 280 V 
UoM = 420 V 

UOM = 500 V 
UoM =140V 
UoM = 280 V 
UOM = 420 V 

nom. min.-max. 

10 ~1,5 mA 
ID ~1,5 mA 

, ID ::>1,5 mA 
ID :01,5 mA 

IR :>1,5 mA 
. IR :>1,5 ·mA 

IR . ~1,5 mA 
IR :ii1,5 mA 

LIr 2,2 ;;;3,0 V 

IGT 15 ~O mA 

UGT 1,8 ~ V 

IH ~50 mA 

dUo/dtcrit ~OO V/(J.S 
dUo/dt crit , ~OO V/(J.S 
dUo/dtorit ~OO V/(J.S 
dUo/dtcrlt ~200 V/(J.S 

dlr/dtcrit 0:200 A/(J.S 

, 

~ :íí4O (J.S 

~ ~O (J.S 

~ ~ (J.S 

~ :>40 (J.S 

ROhl< =>4,0 K/W 
.. 

R,hIO ;:;;30 K/W 
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. Závlalo8t maxlm6Jnlho propulllntho napětl na 
propultném proudu tyristoru. 

'Závleloat maxlmlilnlho povoiantho ztrlilov;ho vjkonu na tajli0t6 011011 při 
rílzn6m Zp6aobu chlazeni (pflklad 1)' 

.Závl8loat mIX. povoleného IItfednlho proudu na taplotli okoll pro p6,-lnu" 
aoyt pr6bth arílzl'lé úhly otavfení a pflrílznémzp(laobu chlazanl-(pflklad ~) 

Doporu6eni pro konstruktéry: 

1. Pracovn( poloha tyristorO libovolná., 
2. Vývody se nesměji namáhat kroucením ani se nesměji ohýbat.. . 
3. Vývody je možno pájet ve vzdálenosti nejméně 3 nim od pouzdra po dobu nejvýěe 6 s při teplotě hrotu pájedla 

, mill'. 270OC. 
4. Tyristory se připevňuji k chladiči nebo kostře přistroje pomocí dvou šroubO M3:. 

Konslrukěni požlldavky: 

'1. Na povrchu vývodO nesměji být bublinky ani stopy koroze. kt8ré zhorěuji'pájitelnost. 
'2. Požadavky n. hermetičnOst - zkouška Q17 
3. Požadavky na V,ývody: 

Upevnění vývodO 
zatíženi vývodO ve směru osy silou 20 N; 
vývody se nesměji ,uvolnit; 
ohýbáni vývodO se neprovádl - zkouška Ua1 

4. Pájitelnost vývodO 
vývod K a G se ponoří do pájeci lázně do vzdálenosti 3 mm 

od pouzdra Ta 1/270 
5. Odolnost proti teplu pfl pájeni 
vývod K a G se ponoří do pájecllázně do vzdálenosti 3 mm 

od pouzdra Tb 1/350 

ONT 345731 

CSN ·3q5771 

CSN 345770' 

CSN 345770 
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Mechanické poiadavky: 

1. Odolnost proti chvění . 
zkouši se prl kmitočtu 50 a 100 Hz bez vyhledávání rezonančních 
kmltočtO, vždy 30. min ve směru osy ~vodO a 30 min ve směru 
kolmém na rovinu proloženou osami $odO. Zrychleni 98 ms-2 Fc 2/100/0,75/2 ONT 34 5750 

2. Odolnost proti rázOm . Eb 40/6/4000 ONT 34 5741 
3. Odolnost proti stálému zrychlení - zrychlení pfi zkoušce pOsobí 

od základny ve směru osy vývodO Ga 500/30 ONT 34 5749 

kategorie odolnosti proti klimatickým vlivOm podle CSN 35 8031: 55/125/21 
OVěfuje se zkouškami: 
1. Odolnost proti suchému teplu Ba 125/016 ONT 34 5702 
2 .. Odolnost proti mrazu Aa 55/02 ONT 34 5701 
3. Odolnost proti stfídání teplot (tfl cykly) Na 55/125-0,5 ONT 345712 
4. Odolnost proti vlhkému teplu Ca 210NT 345703 
Pfl mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pá
jeni, mechanických zkouškách, klimatických zkouškách' a spolehlivosti musi součástky vyhovovat elektrickým para-
metrOm jmenovitých hodnot. . . 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je dána intenzitou poruch .t ~ 1 . 10-4 h-1, očekávaná spolehlivost 
Ap ~4. 10-8 h-'. Qvěfuje se nepferušovanou zkouškou v provozu pfl proudu IrAV = 3 A, 8= 180", t)c::!ií +70 DC; 
Z.tiženim v závěrném směru jsou zkoušené tyristory namáhány: 
KT110 URM -500V·' 
KT110/200 ~M=140V 
KT 11 0/400 ~M- 280 V 

rak~~~:O nejmén!'2'ó ~ 4:u~ástek. doba zkoušky 100 h. 
Po zkoušce musi součástky vyhovovat jmenovitým hodnotám charakteristických hodnot. 

pfeJlmacl zkouilky: 

Pfejimaci zkoušky provádí zákazník na parametry uvedené v tabulce hodnot AOL. 
Pfejimka se provádi statistickými ~běry podle CSN 01 0254 dvojím výběrem, normálni kontrolou, na kontrolní 
úrovni ll. " 
Pro pfejimaci parametry zaručuJe ~robce dodrženi následujicich hodnot AOL: 

Kontro!a nebo zkouška AOL[%] Poznámka 

Základni rozměry' podle rozměrového ~kresu 
Vnějši vzhled 4,0 viz konstrukční požadavky, bod 1 

Základni elektrické parametry jmenovitých hodnot 2,5 

. 
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KT 119A, KT .120A RYCHLÉ TYRISTORY PRO ŘÁDKOVÝ ROZKLAD 
TYP 

6blCTPOAEI!1CTBYIOIlll!1E TI!1PI!1CTOPbI AJlfl PA3BEPTKI!1 TB npl!1EMHI!1KOB • HIGH-SPEED THYRISTORS FOR LINE SCANNING.IN 
T. V. • SCHNELLE THYRISTOREN FOR ZEILENABTASTUNG' FOR FERSEHEMPFANGER 

Tyristory --., čtyřvrstvé polovodičové křemíkové spínací součástky PN PN 
s krátkou vypínací dobou, lJrčené především pro koncové stupně řádko
vého rozkladu v barevných televizních přljímllčích ve Sp'ojení s rychlými 
diodami KV 189, KV 190. 

Vzhledem ke zvláštní technologii, použité za účelem zkrácení vypínací doby 
, se u těchto tyristorů nezaručuje hodnota napětí v závěrném směru. 
Pouzdro: TO-66 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkovými VýVOdy ve skleněných průchodkách .. 
Anoda vodivě spojena s pouzdrem. 
Hmotnost: 6,5 g, max. 9 g'. 

Propustný proud střední 
t'}c= 70 oe I-rAV 

Propustný proud vrcholový neopakovatelný I-rsM 
Nejvyšší přípustné opakovatelné' blokovací napětí vrcholové UORM . 

Kritická strmost nárůstu blokovacího nápětí KT 119A SUcrll 

KT 120A Sucril 
Vypínací doba 

t'}c=70oe KT 119A t" 
KT 1210A t" 

Mezní hodnoty: 

Blokovací napětí vrcholové opakovatelné UORM max, 
Propustný proud střední 

t'}c::>70oe I-rAV max. 
Propustný proud vrcholový opakovatelný I-rRM l'Qax. 
Propustný prOUd vrcholový neopakovatelný') 
~p=10ms I-rSM max. 

Kritická strmost nárůstu propustného proudu SIc;rlt max. 
Proud řídicí elektrody vrcholový 

~p::> 10 iJS IGM max, 
Ztrátový výkon řídicí elektrody vrcholový') 

(~p::> 10 iJS) PGM max, 
Teplota přechodu ňj max. 
Rozsah pracovních teplot t'}c min.-max. 
Rozklad skladovacích teplot t'}S\9 mjn,-max, 

') Proudový impuls pOlsinusového tvaru. 

Charakteristické údaJe: 

Jmenovité, hodnoty: 
Spínací proud řídicí elektrody 

Uo=12V, t'}c=25°e IGT 

Spínací napěti řidicí elektrody 
Uo=12V, t'}c=25°C UGT 

!.~ 
~ 

3,2 A 
50. A. 
750 V 
~OO V/iJS 
~800 V/iJS 

:.--
~ iJS 
::>5 iJS 

750. V 

3,2 A 
30 A 

50 A 
60 A/iJS 

5 A 

25 W 
+125 oe· 

-55 ... +125 oe 
-55, .. +125 oe 

min.-max. 

::>40 mA 

~4,0 V 
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Blokovací proud stejnosměrný') 
UOM = VDRM = 750 V,.~= 1?5 OC 

Propustné napětí stejnosměrné 
Ir = 20 A, ~o = 25OC, "p = 50 Hz, 
~p=2ms, t=o3s 

Pfídržný proud stejnosměrný') 
~o - 25 oe, počáteční hodnota Ir = 0,2 A 

K9tická strmost nárustu blokovaclho napět(2) 
UoM = 750 V, ~c = 70 oe, Rg/k = 68 Q 

Informativní hodnoty: 

Spínací napěti stejnosměrné 
1')0= 1250C 

Vypinaci doba 
IrM -6A, -Ia ~70 mA, 
.SjCltl=4A1(J.S,UR~lV, 

UOM = 500 V, Sucti' = 200 V/(J.S, -&c = 70 OC 
IrM-ltA, -Ia s= 10 mA, 
S,crt,=4A1(J.S, UR~l V, 
UOM -100 V, SUC;II = 400 V/(J.S, 1')0'" 70 oe 

Tepelný odpor vnitřni') 
1r=3A 

'l Řrdicielektroda při měřeni odpojena. 
'T·Exponenciálni impulS; odečltá se při 0,63 ·UDM • 

. ~ 

Funkční zkouiika 

KT119A 
KT120A 

KT119A 

KT120A 

.' 

ID ~1,5 mA 

!Jr' I ~,5 V 

IH :0100 mA 

Sucrt, ~OO V/(J.S 
Sucrt, ~OO V/(J.S 

min.-max. 

U(BO) ~O V 

t" ~ (J.S. 

t.. ~ (J.S 

R,hjC ~4' K/W 

Součástka musí plnit funkci v obvodu koncového stupně řádkového rozkladu v televiznim přijimaČi pro barevnou televizi 
v předepsaném pracovním nastaveni. 
Zkoušená součástka se při předepsané teplotě provozuje po dobu 30 s. Během této doby se nesmi ani krátkodobě narušit-
funkce součástky. . 1 

KT 119A - průběh proudů a napětl pfl f~nkčni zkoušce: 

!DA 
Ir Ol----?----lh--'--

"IDV 

t 
Ua 

O 

·t 
lG 

KT 120A - průběh proudů a napětl pfi funkčni zkouěce: 

!10A 
tr 
O+-----~~+-~rr-----

Uo. 

O 

I ~mnAOJ 
lG t- . Ir 

i 
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~ 

3 

2 

1 

o 
O 

I 
I 
I 
I 
1 

I ~ I I I I 
KT119A, KT120A I 

, 
I 

ITlOI - 11.j!1 1 

I 
I 

; 

1\ I 
! 
f . 

\ ; 

, , 
! I 

\ , 
, 

\ ! 
I 
I 

\ I 
I 

1\ 1 
20 40 60 80 '00 120 140 

{' ["Cl 

VICEVRSTVÉ SplNACI SOUČÁSTKY • TYRISTORY 15 15851 

~ 
I-
l-

100 

10 

l o; 

I 
KT119A,KT120A -
Ir - f (Url 

I I , 

2 

'. 

3 
UT [Vl 

4 

Maxlmáln! dovoleny propustný proud střední Prílbih maxlmálniho propustnéf:lO napětí v závi
slosti na propustném proudu. v závlslosll na teplOtě pouzdra. . 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je dána intenzitou poruch Á:;; 5 • 10-6 h-1• Ověfuje se nepferušovanou zkouškou 
v provoz~ při zatížení tyristoru proudem 1rAV = 3 A, bc = 70 ·C.ZkouŠí se nejméně 20 ks součástek po dobu 
1 000 h. Součástka vyhovuje, jsou-Ii její jmenovité hodnoty charakteristických údajO v pfedepsaných mezlch. 

Očekávaná provozní intenzita poruch při konfidenční úrovni 0,6 je Ap ;:O 4 • 10-6 h-1• 

Doporučení pro konstruktéry: 

,. Vývody lze pájet ve vzdálenosti větši než 3 mm od pouzdra. Doba pájeni vývodO smí být nejvýše 6 s při teplotě 
hrotu pájedla max: 270 ·C. 

2. Vývody se nesměji namáhat kroucenlm a ohybem. 
3. Pracovnl polOha tyristorO libovolná. 

KONSTRUKČNI P02ADAVKV, MECHANICK~ P02ADAVKV. KLlMATICK~ P02ADAVKV 

Konstrukčnf požadavky: 

1. Pouzdro součástky je kovové se dvěma prOchodkami ve skle, anoda je galvanicky spojena s pouzdrem. Povrch 
pouzdra nesmi mít nerovnosti překračující hlavní rozměry. Na povrchu vývodů nesměji být bublinky ani stopy ko
roze, které zhoršuji pájitelnost. Typové označení na pouzdru musl být čitelné. 

2. Součástky jsou hermeticky těsné, vyhovují zkoušce 017 pod!e ONT 34 5731. 
3. Požadavky na vývody: 

;/ Součástky vyhovují zkoušce Ua1 podle CSN 35 5771. Zkouší se zatížením jednotlivých vývodO ve směru osy si
lou 20 N. vývody se nesměji uvolnit. Ohýbání vývodů se neprovádí. 

/ 
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"', 4: Pájitelnost vývodll: 
" Zkouška pájiteJnosti vývodll Ta 1/270 
~'-. ,.Q~lnost proti teplu při pájeni • Tb 1/350 

- Vývod-katody a řidici elektrody se ponoří do pájeci lázně do vzdálenosti 3 mm od pouzdra, 

Mechanické požadavky: 

CSN345770 
CSN345770 

1. Odolnost proti chvění 98 ms-2 Fe 2/100/0,75/2 ONT 34 5750 
ZkouŠí se (bez vyhledávání rezonančíchkmitočlll) při kmitočtech 50 a 100 Hz, vždy 30 min ve směru osy vývodll 
a 30 min ve směru kolmém na rovin'u proloženou osami vývodll. 

2. Odolnost proti rázllm Eb 40/6/4000 ONT 34 5741 
3. Odolnost proti stálému zrychleni Ga 500/30 ONT 34,5749 

Při zl<oušce jsou součástky připevněny dvěma šrouby. Zrychlení pfi zkoušce pllsobi od základny ve směru osy 
vývodů. ' , ' 

Klimatické požadavky: 

Kategorie klimatické odolnosti-podle CSN 3511031: 55/125/21. 
1. Suché teplo Ba 125/016 ONT 34 5702 
2. Mráz Aa 55/02 ONT 34 5701 
3. Střídání teplot(3 cykly) Na 55/125-0,50NT 34 5712 
4. Vlhké'teplo ' Ca 21 OIjT 34 5703 

Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Po zkouškách odolnosti proti teplu při 
pájení, odolnosti proti mechanickým a klimatickým vlivllm, spolehlivosti musí součástky vyhovovat elektrickS'm , 
parametrllm jmenovitých hodnot. 

P.řejímací zkou~ky: 

Přejímací zkoušky provádí zákazník na vlastflosti podle ,následující tabulky. Přejímka se provádí sta
tistickými výběry podle CSN 01 0254,dvojím výběrem, ngrmální kontrolou, na kontrolní úrovni II. 

o / 

Pro přejímané vlastnosti zaručuje VÝrobce dodržení hodnot AQL. 

Kontrolní zkouška AQL[%j 
-' 
I 

Základní rozměry podle rozměrového výkresu 

4,0 
Vnější vzhled I 

Jmenovité hodnoty charakteristických údajll' 2,5 
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KT 120/500 RYCHLÝ TYRISTOR PRO SprNACr A ArDICr OBVODY 
5bICTPOAEIoICTBYIOU\IoI1i1 TIoIPIoICTOP A1IS1 nEPEKflIOI.JAIOU\IoIX CXEM • HIGH-SPEED THYRISTOR FOR SWITCHING AND 
CONTROL CIRCUITS • SCHNELL THYRISTOR FOR SCHAL TVORGANGE UNO REGULACION 

Tyristory - čtyřvrstvé polovoclleo"é kfemíkové spínací souMstky 
PNPN pro rychlé spínací obvody s n!žAím blokovacím napětím. 

Vzhledem ke zvláštní výrobní technologii se u těchto tyrlstorO nezaručuje 
hodnota napětí v závěrném směru, čímž je omeženo jejich" použiti. 

Pouzdro: TO-66 

Kovové pouzdro se dvěma kolíkoNými vývody ve skleněných prOchod
kách. Anoda vodivě spojena s pouzdrem. 

Hmotnost: 6,5 g, max, 9 g. 
Konstrukční požadavky, mechanické požadavky, klimatické požadavky, 
přejímací zkoušky viz str. 585. 

Prdpustný proud stfední 
~c=70°C IrAV 

Propustný proud vrcholový neopakovatelný 
.... '1 

IrsM 
Nejvyšší pfípustné opakovatelné blokovací napětí vrcholové /.foRM 

Mezn! hodnoty: 

Blokovacl napětí vrcholové opakovatelné UORM 
Propustný proud stiední 
~c~70°C IrAV 

Propustný proud vrcholový opakovatelný IrRM 
PropustnÝ proud vrcholový neopakovatelný') IrSM 
Kritická strmost nárOstu propustného proudu ~crH 
Proud fídicí elektrody vrCholový 

~p ~ 10 IJ.S laM 
Ztrátový výkon fídicí elektrody vrcholový 

~p:íi 10 IJ.S PaM 
Teplota pfechodu ~ 
Rozsah provozních teplot 1'tc 
Rozsah skl8dovaclch teplot 1'totg 

') Proudovj' Impuls pOIs1nusového tvaru, dobá trvánl10 ms. 

Charakteristické 6daJe: ' 

Jmenovité hodnoty: 

Spínací proud fídlcí elektrody 
Uo =12V, /}c- 25 oe lar 

Spínací napětí fidicí elektrody .. 
Uo -12V, l>c-25oe Uar 

Blokovací proud stejnosměrný') \ 

LIoM = 500 V, ~ = 125 oe 10 

. 
3,2 J 

50 
500 

max, 500 

max, ~,2 
max, 30 
max, 50 
max, 60 

max, 5 

max, 25 
max, +1~ 

mln.-max. -55 ... +125 
mln.-max. -55 ... +125 

mln.-max. 

~O 

~,O 

:íi1,5 

'A 
A 
V 

V 

A 
A" 
A 

A/IJ.S 

A 

W 
oe 
oe 
oe 

mA 

V 

mA 
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Propustné napětí stejnosměrné 
Ir =.20 A, t e =25OC, "p=-50Hz, ~p=2ms, t;:;;3s UT ~,O V 

Přidržn~ proud stejnosměrn~l) -
te = 25 oe (počáteční hodnota), Ir = 0,2 A 41 ;:;;100 mA 

Informativní hodnoty: 

Spínací napětí -
te = 125 "C U(BOI· ~50 V 

Kritická strmost nárOstu biokovacího napěií 
~ - 125 "C, Rglk - 68 ll" Bu .. 'l <=300 V/(Jk 

Vypínací dob'a2) 

te -70 oe, 1m = 1,5A'" UoM Iq. ~O (.IS 

Tepeln~ odpor přeChod-pouzdro RI"Je ~ KIW 

I) Aldlel elektroda pii měl'enl odpojené. " 
2) PII vyplnáni z ln. -1,5 A (-dl,-ldt-2 A/(IS) na LIoM- sooV (dLlo/dt-300 VI(IS). 

Spolehlivost: 

Zkoušená provozní spolehlivost součástek je dána Intenzitou poruch .t ;:;; 1 . 1 O~ h-I . 

Ověřuje se nepřerušovanou provozní zkouškou při proudu tyristo~ IrAV - 3 A, ~;:a; 70 OC. Zkouš! se nejméně 
2Q součástek po dobu 1 000 h. Součástka vyhovuje, jsou-II po zkoušce její jmenovité hodnoty charakterlsttck~ch 
údajů v uveden~ch mezích. 
Očekáv~á provozní spolehlivost pfi konfidenční úrovni 0,6 je Ap ;:;; 4. 1 O~ h-I . 

Doporučení pro konstruktéry: 

1. V~ody lze pájet ve vzdálenosti větší než 3 mm od pouzdra. Doba pájení ~odů smí b~t nej~še 6 s při teplotě 
hrotu pájedla tnaic. 270 OC; _ 

2. V~ody se nesmějí namáhat kroucením ani ohybem. 
3. Pracovní poloha tyristorů libovolná. 

'01-_ KT120/SOO 

~ .)- 'T .. • f(~1 

J I-++'I-+-t- - 1'-1--' -
12H-+-+-H-+-~H-+-+--1H-H 

1-++-+-+-+-+-+- L\ - -. )-

2 -[--

+-+-+-+-+--11++-+- r' 
I--+-H-+-+- - 1.\ --I--

-- 1-- . 
. - _ .. - ... ~_ .. 

O'~O~2~O~4~o~ro~~M~·m~·,~~·II~,O 
{ ['Cl 

PrlIběh maxlmálnlho propustněho napěll v z6vlsloatl na 
propustném proudu. 

·1 I I I I 

~=~-

ll .... 

°'111-----... 

- . 
Maxlm"nl povolent propustnt proud střednl v z6vlslosU 

na teplotě pouzdra. -
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. KT 128, KT 129 RYCHLÉ TYRISTORY S ANTIPARALELN( DIODOU 
PROTVP 

6bICTPOAEIIICTBYIOU\IIIIIIE TIIIPIIICTOPbI C AHTlllnAPAnIlEJ1bHblM AIIIOAOM MS! TB nPIIIEMHIIIKOB • HIGH-SPEED 
THVRISTORS WITH ANTIPARALLEI DIODE FOR T. V. RECEIVERS • SCHNELLE THVRISTOREN MIT ANTIPARALLELE DIODE 
FOR FERNSEHEMPFANGER 

I 
Sdružené tyr'-ory - diody. Ve spol~ném pouzdru Je umfstin sys-
tém rYchlého tyristoru PNPN a k němu antiparalelně zapo)enj systém 
rychlé dIOdy. Kombinace součástek Je' u,wna pro použltf v konco
vém stupni fédkového rozkladu v televiznfm pfI)finaěl. 

Kovové pouzdro se dvěma kOlíkovými vývody ve skieněnýcl1 pnlchod
kách. Anoda tyristoru a katoda diody jsou vodivě spojeny s kovovým 
pouzdrem .. 
HiTlotnost: 6,5 g, max. 9 g. 
Pouzdro: TO-56 

Propustný proud středni 
tyristoru 
diody 

Propustný proud vrcholový opakovatelný 
tyristoru 
diody 

Blokovacl napětl vrcholové opakovatelné 
Kritická strmoSl nárOstu blokovaciho napěti 
Vypínaci doba 
Doba zotaveni diody v závěrném směru 

Mezn! hodnOty: 

Blokovaci napět~ vrcholové opakovatelné 
KT128 
KT129 

Propustný proud tyristoru střednl hodnota 
t.;:;i70oe 

Propustný proud diody stfedni hodnota 
t.;:;i70oe 

Propustný proud tyristoru vrcholový, opakovatelný 

Propustný proud di~dy vrcholový, opakovatelný 

Propustný prdUd tyristoru vrcholový, neopakovatelný1) 

Propustný proud diody vrcholový, neopakoVatelný1) 

Proud fídicl elektrody vrcholový2) 

Ztrátový výkon fldicí elektrody vrcholový") 
. Teplota pfechodu tyristoru i diody 

.Rozsah provoznich teplot pouzdra 

Rozsah skladovacích teplot 

'l Proudový Impuls pŮlsinusového tvaru, doba Irvánll0 ma. 
2) Doba trvánl impulsu max. 101'8. . 

IrAY 
hy 

IrsM 
"-
UoRM 
Bu.,U 
tq 
~ 

UDRM 
UD~M 

IrAY 

!"AY 
ImM 
!"RM . . 
IrsM , 
!"SM 
laM 

PClM 

~ , 
t. 

t.1II 

__ .,AI, 
•. _ .. ,[MX31,1, •• 

~
'17 . 

. od 

. . 
l!!M!! . ...., 

. ;'. 

3,2 A 
3,2 A 

I 

50 A 
50 A 

700, 750 V 
800,.200 V/fJS 
;li5.~ fJS 
~O ns 

, 

mal!. 700 V 
mal!. 750 V 

mal!. 3,2 A 

" 
mal!. 3,2 A 

mal!. 30 11\ 
male • 30 A 

mal!. 50 A 

mal!. 50 A 
mal!. 5 A 

mal!. 25 W 

125 
; oe mal!. 

min.-mal!. -55 ... +125 oe 

milJ·-mal!. -55 ... +125 oe 
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Charakteristické (idaJe: 

Jmenovité hodnoty: 

Splnacl proud fldicl elektrody 
UD -12 V, t'>c - 25 oe loT ~ "mA 

Splnacl napětl fidlcl elektrody 
Uo-:12V, t'>c-25OC U(lT ~4,O V 

Blokovacl proud stejnosměrný') 
UoM-700V, ~-125OC ~T128 10 ~1,5 mA 

lIoM -759 V, ~ -125 oe KT129 10 ~1,5 mA 

Propustné napětl stejnosměrné I 

1r-20A, t'>c- 25 oe 
"p. 50 Hz, ~p-2ms, t~3s ". /Jr ~,O V 

Pfldržný proud stejnosměrný') 
~o - 25 OC, počátečnllr - 0,2 A 4i ~100 mA 

Propustné napětl diody 
t'>c- 25 oe, tf = 5 A, t~3 S Uf :01,65 V 

Doba zotaveni diody v závěrném směru 
t'>0-25 oe, "'-10 mA, -
~-10mA,4r-O,1.~ ~ =>500 ns 

Informativní hodnoty: 
KT128 KT129 

Splnacl napěti 
t'>c=125OC 4eD). 0:750 0:800 V 

. Kritická strmost nárCIstu blokovaclho napětl 
UoM -700 V, R(l/K - 68 Q, 
t'>c=125OC ) Suc~' 800 200 V/(JJ3 

Kritická strmost nárCIstu.propustného proudu 
1rM-50A ~crl' 60 60 A/(JJ3 

Vyplnacl doba 
KT128 
t'>0-700e,IrM-11 A, 
-10 -= 10 mA, -dlr/dt= 4 A/(JJ3, 
Vn ~ 1 V, lIoM -100V, dUr/~t- 400 V/(JJ3 t.. =>5 - (JJ3 

KT129 
t'>c- 7OOC,IrM-6A, 
-10 o: 70 mA, -dlr/dt- 4 A/(JJ3, 
Vn o: 1 V, lIoM - 500 V, dl,Jofdt 
-200V/(JJ3 t.. - ~ (JJ3 

Tepelný odpor vnltfnl R'htc ~ ~ KIW 

') F\ldlcl elektroda pll mělenl odpojena. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je dána intenzitou poruch A. ;::á! 1 . 1 Q-4 h-'. Ověfuje se nepferušova
nou zkouškou v provozu pfi proudu tyristoru trAV .. 3 A, diody lm = 3 A, t)c = 70 oe. 
Zakládá se nejméně 20 součástek na dobu 1 000 h. . 
Očekávaná provozní intenzitfl, poruch pfi konfidenční úrovni 0,6 A-q.;::á! 4 . 10-6 h-1• 



VICEVRSTV~ SPINACI sOUeASTKY • TYRISTORY 15 15911 

Funk6nl zkouAkIi KT 128, KT 129 

Součástka musí plnit funkci v obvodu koncového stupn4Hádkového rozkladu v televiznlm pfijimilČi pro barevný pfí" 
jem. Nastavení provoznich hodnot pOdle prúběhu proudú a napěti podle obr. 1 a 2. 
Součástka se zkouší pfi ~plotě i}c - 70 oe v pfedepsaném nastaveni pO dobu 30 s. Během tělO zkoušky nesmi se 
ani krátkodobě narušit funkce součástky. . 

Funkllnl zkoúiikil Kl 128 

. PrOběh proudO a napěli při funkčn( zkoušce 

110 

~04-----------~--t.~--r 

.rl0~ 
~ I, dLb~dl' 220V/ JlS. 

:>300~ 
! 1 
o~~---~~~~--

~tKT118 KT129 :!.. 'TAV" 1("") 

g -. T'- rr-, - . -- 1-- + .. 4 _ .. _ .. __ (_ . -, , 
. .- ... - !.. -t-

H-H-++-+-I-fr-H-+-t-+ 

1-

Maxlm"nl dovolený propustný proud střednl 
v ZlÍvlslosU na teplotě pouzdra (plall pro tyristor I diodu) 

Furikllnl zkouiikil Kl 129 

PrQběh pr'oudO I;l napětl pH funkčn( zkoušce 

.r 

110 

~ O +-_~..c-.---'_-\-'--"""'''--_ 
-=-

~ 
:3'300 
t . 

. ! 
. .:.9 

Pr6~ maxlmálnlhe propustného napětl 
v zévlaloatf ria propu8ll!ém proudu 
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Konstrukční požadavky: 

'1. Povrch kovového pouzdra nesml mlt nerovnosti překračUjlcl hlavnI rozměry. Na povrchu vývodCr nesmějí být bu
blinky a stopy koroze, které zhoršujI pájitelnost. Typové označenI musl být čitelné. 

~. Součástky musl vyhovovat požadavkCrm na hermetičnost podle zkoušky Q17 ONT 34 5731. 

3. Poža'davky na vývody: 
Upevnění vývodCr musl b~t dokonalé. Zkoušl se zatlženlm jednotli~ch vývodCr silou 20 N ve směru osy vývodu. 
Zkouška Ua1 CSN 35 5771. V~vody se!lesmějí uvolnit. (Oh~bání ~dCr se neprovádL) 

4."Pájitelnost ~vodCr a odolnost proti teplu,pfi pájení: 

PAjitelnost ~vodCr 
Odolnost proti teplu při pájení 

Ta 1/270. 
Tb 1/350 

V~od katody a fídicl elektrody se ponoří do pájecí lázně do vzdálenosti až 3 mm od pOiJzdra. 

Mechanické požadavky: 

CSN345770 
CSN345770 

1. Odolnost proti chvění Fc 2/100/0,75/2 ONT 34 575Ó 
Zkouší se bez vyhledávánlrezonančnlch kmitočtCr na kmitočtu 50 a 100 Hz vždy 30 min,ve směru osy ~vodCr 
a 30 min ve směru kolmém na rovinu proloženou osami ~vodCr. ZrychlenI při zkoušce 98 ms-2• ' 

2. Odolnost proti rázCrm Eb 40/6/4000 ONT 34 5741 

3. Odolnost proti stálému zrychlení Ga5OO/30 
Zrychlení při zkoušce pCrsobí od základny ve směru osy vývodCr. 

Klimatické požadavky: 

'Kategorie klimatické odolnosti proti vnějším vlivCrm pOdle CSN 35 8031 : 55/125/21. 
Zkouší se zkouškami: . 

Mráz 
Suché teplo 
Stfídání teplot , 

(3 cykly) 
Vlhké teplo ...... 

-55·C, 2h 
+125 ·C,16 h 

Při mechanick~ch a klimatick~ch zkouškách jsou součástky mimo provoz. 

Aa55/02 
Ba 125/016 

Na 55/125-0,5 
Ca 21 

ONT345749 

ONT345701 
ONT~45702 

ONT345712 
ONT345703 

Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pájení, mechanic~ch a klimatic~ch zkouškách a zkouškách spolehlivosti 
musí vyhovovat součástky základ nIm hodnotám charakteristick~ch údajCr. 

Doporučení pro konstruktéry: 

1. Pracovní poloha součástek libovolná. 

2. V~ody se nesmějI namáhat kroucením a oh~bánlm. 

3. V~ody lze pájet ve vzdálenosti větší než 3 mm od pouzdra po dobu max. 6 s při teplotě hrotu pájedla max. 
270·C. 
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PleJímacf zkoulky: 

Přejfmací zkoušky podle normy CSN 358801, čl. 3 prováclf.zákaznik na parametry pO!lle tabulky hodnót AQL. Pře
jímka se provádí statistickými výběry pO!!I!I CSN 01 0254 dvojím výběrem: normální kontrolou, na kontrolní úrovni ll. 

Pro přejímací parametrY zaručuje výrobce dodrženi nésledujicích hodnot AQL. 

Kontrola nebo zkouška AQL[%] 

Základní rozměry 
Vnější vzhled 4,0 

Jmenovité hodnoty 
charakteristických údajů 2,5 



.1594151 VICEVRSTVÉ SplNACI SOUeASTKY • TYRISTORY 

KT 201/100. KT. 201/200, KT 201/300' 
KT 201/400. KT201/500. KT 201/600 

TYRISTORY PRO SP(NAC( 
A ŘíDIC( OBVODY 

,TIIIP/IICTOPbI A/UI nEPEKJ1104AIOU\/IIX III ynPABl1l1lOU\IIIX CXEM oi THVR/STORS FOR SWITCHING AND CONTROL CIRCUITS • 
THVRISTOREN FOR SCHALTVORGANGE UND REGULACION 

Tyristory - čtyfvrs.tvé polovodičové křemíkové' spínací součástky 
. PNPN, vhodné pro použití ve spínacích a - řídicích obvodech 

s proudy do 3 A. 

Pouzdro: TO-220AB 

. Pouzdro z plastu se třemi páskovými jednostrannými vývody a kovovým 
chladicím křídlem. Vývod anody je galvanicky spojen se zalisovaným 
chladicím křídlem. 

Hmotnost: 2 g, max. 2,5 g. 

Propustný proud střednl 
to= 85 oe ·IrAV 

Propustný proud vrc~olový neopakovatelný 
1:0 10 ms IrsM 

Nejvyšší přípustné opakovatelné 
blokovacl a závěrné napěti vrcholové 

3 

40 

to = -40 oe .-.. +125 oe UORM' UAAt.. 100,200,300,400,500,600 
. Kritickástrmost nárůstu propustného proudu ~crll 5 

Mezní hodnoty: 

Blokovaci napětí vrcholové opakovatelné 
ta = -"O oe ... +125 oe " 
KT2011100 VORM ' max. 100 
KT20f/200 UDAM max. 200 
KT201/300 UDAM max. 300. 
KT201/400 UORM max. 400 
KT201/500 UORM max. 500 
KT20lI600. UOAM max. 600 

, 

Závěrné napětí vrcholové neopakovatelné' 
ta = -40 oe ... +125 oe 
KT201I100 ~AM max. 100 
KT201l200 UAAM max. 200 
KT201I300 UAAM , max. 300 
KT201/400 UAAM max. 400 
KT201/500 UAAM max. 500 , 
KT201/600 UAAM max. 600 

Propustný proud střední 
to ;;;; +85 .oe ') IrA~ max. 3 

Propustný proud vrcholový opakovatelný IrRM' max. 20 
Propustný proud vrcholový neopakovatelný , 

1= 10ms 2) IrSM max. 40 

-
,) Plati pro pOlvlnný sinusový prCtběh proudu pfi úhlu otevfenl 9-180·; teplota /}c měřena ve vztažném bodě pouzdra součástky. 
2) Jednorázový pulsinusový impuls.' , 

A 

A 

v 
AlJ.LS 

V 
V 
V 
V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 
V 

A 
A 

A 



Kritická strmost nárOstu propustného proudu 

Blokovací napětí řídicl elektrody 
UDU = UDRM podle typu, ~ - 125°C 

Ztrátový VVkon hradla vrcholový 

Ztrétový výkon hradla stfednl 
t.,,-20 ms 

Teplota přechodu 

Rozsah pracovnlch teplot okoli 
Rozsah skladovaclch teplot okoli 

Charakteristické CldaJe: 

Jm"enovlté hOdnoty: 

'Blokovací proud stejnosměrný 
~.= 125°C , 
KT 201/100 UDU = lIoRM = 100 V 
KT 201/21iO Ůou - lIoRM - 200 V 
KT 201/300 UDU = lIoRM = 300 V 
KT 201/400 UoM = lIoRM';' 400 V 
K~ 201/500 UDU - ~M - 500 V 
KT 201/600 Uou = lIoRM = 600 V 

'ZlIvěrný proud stejnosměrný 
~=125oe 

KT 201/100 U RM = U RRM = 100 V 
KT 201/200 U RM = ~RM = 200 V 
KT 201/300 U RM = U RRM = 300 V 
KT 201/400 U RM = ~RM = 400 V 
KT 201/500 U RM = U RRM = 500 V 
KT 201/600 U RM = U RRM = 600 V 

'Úbytek napětl v propustném směru' 
t,.-10 A, ~-~25°C 

'Přldržný proud vratný 
1Io-12V, ~-+25oe 

. 'Splnacl proud hradla stejnosměrný 
1Io-12V, 'lij = +25 ?C 

'Splnaclnapětl hradla stejnosměrné 
1Io=12V,~-+25°C 

'Kritické strmost nérOstu blokovaclho napětí 
UDU = UORM podle typu, ~ = 700C 1) 

Informativni hodnoty: 

Zaplnací doba 
1>c - 85 oe 2), U ORM - t,. - 3 A 

Vypínací doba 
1>c - 85°C 3), t,. = 3 A - U ORM 

Tepelný odpor vnitfnl 

Tepelný odpor vnějěl 

') Exponencláln! prOběh; odečl~t pfl 0.67 u"m. 
2) Pfl zaplnánl z UDRU na I, - 3 A. 
a) Pfl vyplnánl Z I, - 3 A, Su ,., = 100 V 1118. 

. 

I 
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~crll max. 5 A/!J.S 

!laD min. 0 0,25 V 

Pau max. 5 W 

PaAv max. 0,2 W 

1>j max. +125 °C 

1>. min.-max, -55 ... +125 . °C 
1>,tg min.-max. -55 ... +125 °C 

min.-max. 
, 

10 ;:01 mA 

'D ::01 mA 

'D :íi1 mA 
ID :íi1 mA 

'D :i01 mA 
10 :i01 mA 

-
'R :;;;1 mA 
IR :i01 mA 
IR :i01 mA 

'" 
:;;;1 mA 

'R . :i01 mA 
IR :iOl mA 

lir :i01,8 V 

IH :i020 mA 

ft3T ~O mA 

UaT ~ V 

Bucrll 0=100 V/!J.S 

~ 5 !J.S 

fq 20 !J.S 
Rv.lc 8 K/W 

Ronja 100 KIW 
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SpOlehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je dána intenzitou 
poruch ).;:;;!!, 10--5 h-'. Ověřuje se nepřerušovanou 
zkouškou v provozu při proudu ~AV = 3 A (pOlsinusový 
prOběh, úhel otevření 1800 ), 1}c;:;; 70 DC. V závěrném 
směru jsou tyristory namáhány závěrným napětim vr
cholovým opakovatelným podle typu. Zko,uši se 40 
součástek, doba zkoušky 1 000 h. Součástka vyhovuje, 
jsou-Ii její jmenovité hodnoty charakteristických údajO 
v předepsaných mezích .. 

7 
KT201 

6 ~ 
~'r., 

r 7 _G?_ '.., 7 

& ~ / V ~ 
6/7- / 3 

- 2 //~ 

"'5 ~ 
-; . I Q) 
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'1// / 
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I 

I 

! 
2 3 

ITAV CA) 
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4 

m-t1 ! . I ! KT201 
- IT-!IUTI 

-
I 

10 

5 

, i 

I li, 
2 UT [Vl 3 

'Závlslost max. úbytku napěti v propustném směru 
na propustném proudu tyristoru. 

:\ :\~ 
~. . ::p_" _ 

~ ~ ~. ~ -~ , f ~--' ~ --' L 
' ~1- ~ 6,--

a..-~~-~-
~ i '2'_ 

"- I \ 8i 
~~} ~ 
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~I \ ~ vs 
I 1'..'K4.- \ , ., 

)~~ , 'e? CO" 100 ,:., "-

I I li IO~l7'W~ 
O . 20 40 60 80 lOO 120 

"'o [·e l 
Závislost maxlmálniho povOleného ztrátového vjkonu na teplotě okoli pH nlzném zpQ80bu chlazeni (příklad 1,): 
Zévlslost maxlmálniho povoleného stfedniho proudu p~ pQlslnusový prClběh a nlzné úhly otevřeni na teplote okoli pf! r6zném 
zp6s0bu chlazeni (přik[ad 2.). ' 
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Doporui!ení pro konstruktéry: 

1. Mechanickému namáháni v9wdO na ohyb nebo chvěnl se musl zabránit vhodným uchycenlm chladlclho ktidla 
\ součástky. 

· 2. Pokud je nutný ohyb vývodO, sml se provést nejvýAe 1 ohyb o pOloměru větěim než 2 ·mm o 900 a zpět o 1800.· 
- Ohyb musl bý1 vzdálen vice než 2 mm od pouzdra tyristorO, v rovině větěího rozměru vývodu. 

3. Vývody lze pájet po dobu max. 6 s ve vzdálenosti vělll než "5 mm od pouzdra při teplotě hrotu pájed·la max. 
270°C. Pil pájeni se musl chránit plastové pouzdro pfed poAkoze.nlm teplem z pájedla nebo pájecí lázně. 

· 4. Pokud je nutno čistit znečlětěné tyristory chemickými prostředky, lze použit následujiclch zpOsobO: 
a) Pranl ve vodni lázni ultrazvukem po dobu 3 min, teplota lázně 50°C. Následuje suAenl při" teplotě 85°C po do-
~7m~· . 

b) Oplach etanolem po dobu 3 min, teplota lázně 35OC. SuŠeni pfl teplotě 40 °c po d~bu 10 min. 
c) Pranl ve Freonu Rl13, přlp směsl Freonu Rll3 a 30% lsopropanolu po dobu 3 min, teplota lázně 48°C. 

SůAenl při teplotě 40 °C po dobu 5 min. , . 
d) Oplach ve směsl perchloretylenu a lsobutanolu v poměru 1 : 1 po dobu 3 min, teplota lázně 35 cic. SuAenl pfl 

teplotě 40 OC po dobu 10 min. 

Konstruk6nf pofadavlcy: 

· 1. Povrch součástky nesml mlt nerovnosti, které by mohly nepřlznlvě ovilvnlt jeho funkčnl schopnost. Na chladlclm 
křldle a na v9wdech nesměji být stopy· koroze, ktáré by mohly oviivnlt funkčnl schopnost součáStky. Typový znak 
musl být čitelný. . . 

2. P~otoŽe součástka nemá vnltřnl dutinu, zkouAka hermetičnosti se neprovádl. 

3. Požadavky na vývody: 
Tah -10 N,10 s jednotlivých v9wdO ve směru osy , ČSN 345771 metOct81051 
Po zkouAce se v9wdy nesměji uvolnit. 
Ohyb - 5 N, poloměr ohybu 2 mm ČSN 34.5771 metoda 1053.2 
Provádl se na každém vývodu 1 ohyb o 900 a zpět v jednom směru a i.hned druhý ohyb o 900 a zpět v opačném 
směru. Ohyb ve vzdálenosti 2 mm od pouzdra součástky v rovině větělho rozměru prOřezu vývodu .Při zkouAce 
se musl vývody podržet vhodným nástrojem tak, aby v mlstě jejich vstupu do pouzdra bylo zabráněno namáháni 
v9wdO tahem a na ohyb: . 

4. Pájitelnost v9wdO a odolnost proti teplu při pájeni: 
Pájl~lnost ČSN 34 5770 metoda 9031.1 
Vývody se ponořl na dobu 2 s do pájecllázně do vzdálenosti 5 mm od pouzdra součástky. 
Odolnost proti teplu pn pájeni· ČSN 34 5770 metoda 9032.1 
Vývody se ponofl po dobu 10 s ±l s do roztavené pájky s teploiou 2,!0 OC ±SK do vzdáleno~15 mm od pouzdra. 
Pfl zkouAkach se musl použit vhodná tepelná izolace jako ochrana poutdra před sálavým teplem z pájeci lázně. 

Mechanické vlastnosti: 

Požadavky na odolnost proti mechanickým vllvOm: 

1. Odolnost proti chvěnl 98 ms-2 . ONT 34 5750 ' Fc 2/500/0,75/6 
Zkoulí' se na kmitočtu 50, 100 a 500 Hz bez vyhledáváni rezonančnlch kmltočtO; ria každém kmitočtu vždy 1 h ve 
směru osy vývodO, 1 h kolmo na rovinu chladlclho křidla. 

~. Odolnost proti rázOm ONT 34 5741 Eb 40/6/4000 



1598151 VICEVRSTVÉ SplNACI SOUCÁSTKY • TYRISTORY 

Klimatické vlastnosti: 

Požadavky na odolnost proti klimatickým vllvOm: 

1. Kategorie klimatické odolnosti podle OSN 35 8031 40/125/21 
2. Odolnost proti suchému teplu ONT 34 5702 . Ba 125/016 
3. Odolnost proti mrazu ONT 34 5701 Aa 40/02 
4. Odolnost proti stfldánl teplot ONT 34 5712 Na 40/125-0,5 (3 cykly) 
5. Odolnost proti vlhkému teplu ONT 34 5703 Ca 21 

Pfl mechanických a klimatických zkoúěkách jsou součástky mimo provoz. Pfi zkouěkách odolnosti proti mechanlc
~m "vllvOm jsou souč~tky upevněny tak, aby nedoělo k jejich samovolnému kmitáni. Po zkouěkách odolnosti proti 
teplu pH pájeni, mechanickým a klimatickým vllvOm, a spolehlivosti mus~ součástky vyhovovat elektrickým hodno
tám jmenovitých hodnot Charakteristických CldajO označených'. 

pfeJimaci zkoulkyviz str. 586. 

. ... '. '-

" 
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KT 206/200, KT 206/400 TYRISTORY PRO SPfNACf A ŘíDlcf OBVODY, 
KT206/600 

TIiIPI1CTOPbI AJ1S1 nEPEKIlIOYAIOLlIIiIX lil ynPABnSlIOLlIIilX CXEM • THYRISTORS FOR SWITCHING AND CONTROL CIRCUITS • 
THVRISTOREN FOR SCHAL TVORGANGE UNO ~E~ULACION 

Tyristory - čtyřvrstvé polovodieové kfemíkovésprnacr souMst
ky PNPN, vhodné pro použití ve spínacích a Hdlcích ollvodech 
s proudy do 3,A. 

Pouzdro: K406 i 
Pouzdro plastové se třemi jednostrannými vývody a kovovým chladi

,cim kfídlem. Vývod anody je galvanicky spojen se zalisovaným chl,a-
dicím kffdlem. ' 

Propustn~ proud sti'edl)í I 

~-70·e, /TAv 

Propustn~ proud vrcholový neopakovateln~ 
~=70·e,t;:;;10ms ; /TSM 

Ne~í pfipustné opakovatelné blokovacl a závěrné nspětl vrcholové 
~-loooe,t=10ms LloRM' ~RM 

Kritická strmost nárustu blokovacího napětí ~O~I 

Meznl hOdnOty: 

Blokovacl napětl ěplčkové opakovatelné 
"'o - +100 ·e, t-10 ms 1) 
KT206/200 UORM 
KT206/400 UDRM 
'KT206/600 L10RM 

Závěrné napětí ěpičkové opakovatelné -

"'o = +100 ·e, t-10 ms 1) 
KT206/200 ,URRM 

KT2o&/400 41RM 
Kr 206/600 , ' URRM 

Propustn~ proud sti'ednl 
"'o = +70 oe 2) /TAV 

Propustn~ proud ěpičkový neopakovateln~ 
"'o - +70 ·e, t~ 10 ms 3) 'ITsM 

,Mka rozptylové energie 
"'o - +7~ oe, 1 =o ~p :ii10 ms 4) , fl, 

\ 

') Napěfov~ Impuls pOlsinusováho tvani dáli<}' 10'ms. 
2) Jednocestně usměrněný stflda~ proud 50 Hz. Úhel otevfenl plný, odporová zátěž. 
a) Jednoráz~ Impuls pOlslnusového tvaru dáli<}' 10 ms. ' 
4) Platí pro trvání impulsu 1 ::i~.::i 10 ms. 

' '3 A 

30 A 

200,400,600 V 

;;:;100 V/(JS' 

max. 200 V 
max. 400 V 
max. 600 V 

max. 200 V 
max. 400 V 
max. 600 V 

max. 3 A 

max. 30 A 

max. 4,5 A"t, , 
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Proud hradla špičkový 
bc =+25 "C ~M max. 

Ztrátový výkon hradla špičkový 
bc- +25 oe PaM max. 

Ztrátový výkon hradla střední 
bc - +25 "C PGAV max. 

Teplota přechodu ~ max. 

Rozsah pracovních teplot okoll ba . max. 

Rozsah skladovacích teplot okoll b.,g . max. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 

Blokovac(proud stejnosměrný 
KT 206/200 Uo = 200 V, bc'" +100 oe ID 
KT 206/400 Uo = 400 V, bc =+100 oe ID 
KT206/600 Uo" 600 V, bc =+100"C fo 

Závěrný proud stejnosměrný 
KT 206/200 UA = 200 V, bc = +100 oe IR 
KT 206/400 UR - 400 V, bc - +100 oe 

.. ,. 
IR 

KT 206/600 UR = 600 V, bc = +100 oe IR 

Úbytek napětí v propustném směru 
fr=3A, bc=+25°e Ur 

Přídržný proud vratný 
. Un =12V, bc =+25°e,fa=0 4i 

Spinací proud hradla stejnosměrný 
Un =.12 V, RL = 50 Q, bc -+25 oe ~T 

Spínací napětí hradla stejnosměrné 
Un =12V, RL =50Q, bc = +25 oe , UGT 

Kritická strmost nár.ůstu blokovacího napětí 
Uo =200V.fa=O, bc= 70 "C 5) 
f,p=50Hz Bucrlt 

Tepelný odpor vnitřní 0) 
fr=3A ·R'hlc . 

') Slnnost napěfového impulsu se stanovi jako směrnice spojnice počátku (nulové napětl) a hodnoty 0,63 Um ... 

• R Oj:' 0, 
.) 'hj,- 1',. 

PT je ztrátový výkon pfi stejnosměrném proudu Ir, ~ 3 A; 
Teplota b; se urči pomoci úbytku napětl pi'i proudU Ir. - 40 inA. 

Měf/ci obvod 1. 
Mě/eni 50,", 

.300 mA 

5 W 

0,2 W 

+100 oe 

-40 ... +100 oe 
-40. :ď. +100 "C 

. 
:50,5 mA 
g),5 mA 
g),5 mA 

, 
:00,9 mA 
g),5 mA 
:00,5 mA. 

;:;;1,7 V 

~ mA 

;:;;10 \ mA 

i1,2 V 

~100 V/j.LS 

;:;;e KIW 

z, - zdroj měřiclch ImpulsJl 
Ro - ochranný Odpor 
M - indikátor zapnut( tyristorů 
Ty - měřený tyristor 
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Měřicí obvod 2. 
Funkční zkouška 
~rístorů 

2 

KY13O/600 

Zkoušeny 
tyristor 

Alternátor \-O------l--~----/ 

lsM/160V 

3 

L...f"Y""lrr,--_Zopolovací cívka 

Jiskřiště 

Tyristor se zkouší pří 600 a 6 000 ol/min. Funkce tyristoru se indikuje na jiSkřišti. 
Zkouška je vyhovující, je-Ii jiskra při nařízené vzdálenosti hrotů pravidelná v Qbou režimech (při 600 a 6 000 ot(min). 

J, 

Doporučení pro konstrukté!}': 

Doba pájení přívodů smí být nejvýše 4 vteřiny pří teplotě pájedla max. 350 ·C. 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti klimatiCkým vlivům podle CSN 35 8031: 40/100/10. 

Při zkouškách kontrolních a přejímacíCh se zkouší podle CSI\! 34 5681 v uvedeném pořadí: 

Mráz -40 ·C, 2 hodiny Aa 40/2 ONT 34 5701 
Suché teplo +100 ·C, 16 hodin Ba 100/016 ONT 34 5702 
Vlhké teplo Ca 10 ONT 34 5703 (při zkouškách typových) 
Vlhké teplo Da 2 ONT 34 5705 (při zkouškách 

kontrolních a přejímacích) 

Zkouška střídání mezních teplot podle CSN 35 8801 se neprovádí. Po zkouškách se kontrolují elektrické p~rametry 
jmenovitých hodnot. . 

Mechanické vlastnosti: 

Odolnost proti chvění a ráziím se zkouší podle CSN 34 5681 zkouškou 

Odolnost proti ~ázům Eb 40/6/4000 
Odolnost proti ,chvění Fc 2/150/0,75/2 

ONT345741 
ONT345750 

Při zkouškách jsou součástky připeiměné za pouzdro k desce tázového, popříp. vibračního zařízení. 
Zkouška chvěním se provádí otřásaním s kmitočty 50, 100 Hz ve směru hlavní osy a v jednom libovolném směru 
kolmém na hlavní osu (bez vyhledávání rezonančních kmitočtů) vždy po 30 minutách na každém kmitočtu a v kaž-
dém směru. , 
Po zkouškách se kontrolují elektrické párametry jmenovitých hodnot. 

Pevnost přívodií se zkouší podle CSN 35 8050, čl. 27, 28, 29. 

Pájitelno$l přívodií s.e zkQuší podle NR-L 102, zkouškou Ta. 
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pPeJímací zkouiíky: 

Zkoušky mohou ~ýt provedeny u zákazníka nebo dodavatele. Na vOli zákaznika záleži, zda se pfejímací zkouiika provede 
kusově nebo statisticky. Neni-Ii stanoveno jinak, provádi se statistická pfejimka podle normy ČSN 01 0254, část V. A, dvojím 
výběrem, normální kontrolou, kontrolní úroveň II. . 

~ruěované hodnoty úrovně ~akostl AQL 

Kontrola nebo zkouiika AQL[%] Poznámka 

Úplné vady pouzder a pfívodO 0,25 napf. ulomený pfivod, 
hrubé mechanické poiikozeni, 
součet viiech vad 

Částečné vady pouzder a pfívodO 2,5 vZhl"dové vady, součet viiech vad 

Úplné elektrické vady 0,25 sou~t všech vad, napi. zkrat, pferuiien( 

Elektrické parametry, 
jménovitých hodnot 2,5 součet viiech vad 

Do s.oučtu vad se· u každé součástky počitá pouze jedna vada. 

Vadou se rozumí nesplněni požadavkO. Úplná váda je taková, která vyl~Čuje jakékoliv pfedpokládané použití. . . . 
AQL jsou udávány na součet všech vad. , , 
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KT 401 ŘADA TYRISTORY PRO SPfNACf A AíDlcf OBVODY 
TMPMCTOPbl ,qnR nEPEKnIO"IAIOIIlIIIX M ynPABnRlOlIlMX CXEM • THVRISTORS FOR SWITCHING AND CONTROL CIRCUITS • 
THVRISTOREN FOR SCHAL TVORGANGE UNO REGULACION 

Tyristory - ~rvrstvé polovodiČOVé kfemrkové spínací součást
ky PNPN, vhodné pro použití ve spínacích a řídicích obvodech 
. s proudy do 1 A. 

Pouzdro: K410 

Plastové pouzdro S jednostranně vyvedenymi drátovými vyvody. 

Nepoužívat v nových zařízeních I 

Jen pro Informaci. 

Propustný proud středni 
bc=60"C trAV 

Propustný proud stl'edni 
ba - 25 oe, bez přidavného chlazeni .1.-

Propustný proud špičkový IrMs 
Nejvyšší připustné opakovatelné blokovací· a závěrné 

napětí špičkové lIoRM' URRM 

Splnací doba . tg, 
Vypínací doba tq 

Meznf hodnofy: 

Blokovaci napětl špičkové opakovatelné 
ba:;; 100 oe, R0/K - llú2 1) 

KT401/50 • lIoRM 

KT4011100 lIoRM 
KT40lI200 lIoRM 
KT401/300 lIoRM 
KT401/400 lIoRM 
KT401/500 lIoRM 
KT401/600 lIoRM 
KT401nll!' UDRM 

Závěrné napětl špičkové opakovatelné 
/}.:;;; 100 "C.1) 

KT401I50 4tRM 
KT 401/100 URRM 
KT401I200 ·4tRM 

KT401/300 4tRM 
KT401I400 URRM 

. KT401I500 URRM 
KT401/600 

, 
URRM 

KT401nOO :, URRM 

...• 

.o,s 

1 A 

0,4 A 

15 A 

50 ... 700 V 
2 !AS 

40 !AS 

max. 50 V 
max. 100 V 
max. 200 V 
max. 300 V 
max. '400 V 
max. 500 V 
max. 600 V 
max. 700 V 

max. 50 V 
max. 100 V 
max. 200 V 
mill!. 300 V 
max . 400 V 
max. 500 V 
max. 600 V 
max . 700 V 
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Propustný proud středni 
/}c = 60 ·C2) IrAv max. 1 

PropuStný proud ěplčkový 
'-

t:ii 10 msS) Irst. max. 1S 

Proud hradla ěplčkový 10M max. 100 

Rozsah pracovnich teplot okoll /}. min.-max. -40 ... +100 

') Pii 1>.- -40 oe až o oe nutno snltl! nsPěIl o 20 %. 
0) Plsti pro pOlvlnn~ sJnu~ prObllh proudu pii úhlu omvlenl e - 180" (eleklrlck9ch) - viz charakteristika proudové zatffltelnostf; 
0) Jednorézov~ pOlslnU80~ Impuls, doba trvánl ":18)(.·10 ms; 

Charakteristické Cldaje: 

J menovité.hod n·oty: 
, 

• Spinaci napěti stejnosměrné 
!'}c=100oe 

KT401/50 U(BO)' . >60 
KT4Q1/100 . U(SOI >120 
KT401/200 U(BOI >240 
KT401/300 U(SOI >3S0 
KT401/400 U(BOI >450 
KT401/500 U(SOI >S50 
KT401/600 .U(BOI >6S0 
KT401nOO U(BOI >7S0 

• Závěr)1é napěti stejnosměrné 
!'}c -100 oe, ~BRI = 1 mA 
KT401/50 ""ISRI >60 
KT4011100 ~BRI >120 
.KT401/200 ~(BRI .>240 
KT401/300 ~BRI >350 
KT401/400· ·~ISRI >450 

• KT401/500 ~BRI >SSO 
KT401/600 ~SRI ~6S0 
KT401nOO 4«BRI >7S0 

Blokovaci proud stejnosměrný 
!'}c- 1OOoe 

KT40lI50 Uo- SOV 10 ·~,S 

KT401I100 Uo-100V 10 :ro,S 
KT401/200 Uo-200V 10 :OO,S 
Kt401/300 Uo-300V 10 :OO,S 
KT401/400 Uo = 400 V 10 :ro,S 
KT401/500 Uo= 500 V 10· ~,S 

KT4Ó1/600 Uo=600V 10 ~,S 

KT401nOO Uo=700V 10 :ro,S 

Závěrný proud stejnosmérný 
!'}c- 1OO •C 

I. 

KT401/50 . ~- SOV ~ Sl,S 
KT401/100 ~-100V ~ '~,S 

KT401/200 ~-200V ~ ~,5 

KT401/300 ~-300V ~ :aa;5 
KT401/~ ~-400V ~ ~,5 . 
KT401/500 . ~-500V ~ ~,5 

KÍ' 401/600 ~-600V ~ ~,S 

KT~1noo ~-700V ~ Sl,S 
, 

A 

A 

mA 

oe 

V 
V 
V 
V 

·V 
V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 

mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 
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./ 
Přídržný prol.ld vratný .'!, . 
~c= 25"C 41 ;:;;17 mA 

Spínaci proud fídicí elektrody 
~c= 25 oe, RG/~= 1 k,Q, Uo= lOV IcaT ~IQ mA 

Spínací napěti řidicí elektrody 
t}~ = 25 oe, R G/K = 1 k,Qi Uo = 10 V UGT .. ~ V 

Ú~k napětí v propustném směru , 
t}c - 25 DC, Ir - 1 A4) ~ ;:;;1,7 V 

Informativní hodnoty: 

Spínací dobasl 
\ . 

,IrAV = 0,5 A, €J= 900 tg, 2 !lB 
\ 

Vypfnaci doba , , 

IrAV = 0,5 A, R'G/K = 100 Q, Ukom = 20 V fq ., ·40 !I.S 
Spinací napěti hradla minimálnf UGT ~.3 V 
Propustný proud stiédní -

bez přídavného chlazení, 
'j).-25°C Ir ~,4' A 

Tepelný odpor vnitiní ,Ru,lC 20 KIW 

4) Úbytek odeOlst do 3 s po připojeni proudu IT• . ; • 

, S) Je-Ii tyrislOr namáhán napětlm v závěrném směru, lze "dlel pfech9d zatěžovat kladnými proudovými impulsy s amplitudou max. 10 mA a do
bou trvánl max. 1 ms. Pfitom je nutno snlžlt meznl hodnoty usměrněného proudu o 20 %. Slfednll1odnota výkonu rozptýle"ho na tyrletoru, 
zpOsobena kladným proudem v obvodu fidlcl elektrody, nesmí pfekročil hodnotu 0,1 W. • 

0) Mě/enO pH stfednlm propustném proudu 0,5 A, (Jhlu otevfenl 9- 90" (elektrických). 

Doporučeni pro konstruktéry: 

Vývody se nesměji namáhat. kroucením. Ohýbání vývod':' se dovoluje ve vzdálenosti nejméně 5 mm od pouzdra 
součástky pfes poloměr větěi 2 mm, a to nejvýše o 900 a zpět o 1800 • 

I I -_ ... - ,,, 

o ~ , .. KT401 f-

~ 
'TAV-II".1 f-

... 'tAV - 0,002'" 
'1-

K: I'" .- ,.. r.-
4 

H~ ;- eS> ' 1\, 
3 ~~, f-- "-I-1-1-' 

~to-r\A ~ 
r-. 

a:,:'"" 1\ 1\ 

.1, 
O, 

~r--.!J, I~~ 1'\ \ 
le -f-

1\ 

O, 

. i'.. ,\\ -f--...... L'\: 
O 

r- ,,\~' 
- f'- f---

~ 
~ o 

? 20 40 ffJ 00 

Proudová·zatlžltelnost tyilstorO KT 401 
v závislosti na teplotě okoll 

1 

;;c 
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~ 
- 0,1 

0,6 
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0,2 

0.1 

o 

1 1 I 1 I 
~ 160' ,'I r.: .. 1 ~f-

-,:.. 1 \ l-f-
1\ 

\ 

-f- 90' 
\ 

I 1\ \ \ 
ffJ' .~\\ 
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20 40 60 00 

v závislosti na teplotě pouzdra 
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Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějšim vlivům podle Csfi 35 8031: 40/100/10. 
Zkouši se zkouškami: 
Mráz -40 oe, 2 h Aa 40/02 
Suché teplo +100 oe, 16 h Ba 100/016 
Vlhké teplo Ca 10 

Mechanické vlastnosti: 

Zkouši se pOdle CSN 34 5681 zkouškami: 

Odolnost proti rázům Eb 40/6/4000 

Odolnost proti chvěni Fc2/100/0,75/2 
zkouši se zrychlením 10 gn na kmitočtu 50 
a 100 Hz, vždy po 30 min ve směru ,osy 
a 30 min ve směru kolmém na rovinu prolože-
nou osami drátových vývodů 

Upevnění vývodů MUa 
zatiženi slloú 20 N 

Pájitelnost vývodů 
teplota lázně 230 oe metoda MT1 ' 

ONT345701 
ONT345702 
ONT345703 

ONT345741 

ONT345750 

CSN 35 8050, čl. 27 

CSN 35 8050, čl. 26 

Při zkouškách mechanických vlastnosti jsou zkoušené součástky připevněny za pouzdro k de~ce rázového, popři
padě vibračnlhg zařízení. 

Po zkouškách odolnosti proti chvěni, odolnosti proti rázům a klimatických vlastnosti musi součástky vyhovovat elek
trickým parametrum jmenovitých hodnot 10, IR' loT, UT. 

P~~Jlmacl zkoulky: viz str. 586. 
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KT 501, KT 502, KT 503 TYRISTORY PRO SpíNACí A ŘíDICí OBVODY 
KT 504~ KT 505 
TIIIPIIICTOPbl AJlSl nEPEKJ1104AlOlLIIIIX III ynPABl1f1lOlLIlIIX CXEM •• THYRISTORS FOR SWITCHING AND CONTROl CIRCUITS 
• THYR,STOREN FOR SCHAl TVORGIINGE UNO REGULACION ' • 

Tyristory - čtyřvrstvé polovodičové kiemíkové spínací součástky PNPN, 
vhodné pro použití ve spínacích a řídicích obvodech s proudy do 1 A. ~ 

Pouzdro: KSOS/P203 
Kovóve pouzdro válcového tvaru se tfemi drátovými vývody, V.ývod katody ,a fídi
ci elektrody je odizolován od pouzdra skleněnou pruchodkou, anodový vý)fod vo-
divě spojen s pouzdrem. ' 

Hmotnost: 1 g, max. 1,4 g, 
L - min. 22 m.m 

Propustný proud střední 
Ir~v bc :> 60 oe 

Propustný proud vrcholoVý neopakovatelný IrSM 

Nejvyšší přípustné opakovatelné 
blokovací a závěrné nap~ti vrcholové UORM, URRM 

Spínaci proud řídíci elektrody loT 
Zapínací doba tg, 
Vypínací doba - tq 

Mezlií hbdnoty: 

Blokovací napětf vrcholové opakovatelné ' ) 
RG/K = 1 'k!;!, b. = +125 oe 

KT501 UORM max. 
KT502 UORM max", 
KT503 UORM max. 
KT504 UORM max. 
KT505 UORM max. 

Závěrné napětí vrcholově opakovatelilé 
b.=+125 oe 
KT501 URRM max. 
KT502 ~RM max. 
KT503 URRM ' max. 
KT504 , 

~RM max. 
KT505 , URRM max. 

Propustný proud střední") \ 

bc~60oe IrAv max. 

Propustný proud střední 
Ua = 25 oe, bez přídavného chlazení IrAV max. 

') Pii i}. -"-65'C, .. O'C nutno snižit hodnotu napěti o 20 %. 
') ,Pro púlvlnný sinusový prúběh proudu při úhlu ot,:vření e = 180·, 

1 A 

15 A 

.50 ... 400 V 

~10 mA 
.- 2 f.ll! 

40 lIS 

50 V 
100 . V , 
200 V 
300 V 
400 V 

, 50 V 
100 V 
200 V 
300 V 
400 V 

1 A 

' 0,4 A 
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Propustný proud vrcholový neopakovatelný") 
t:;; 10 ms 

Proud řídici elektrody vrcholový 

Rozsah pracovních teplot okol! 

S) Jednorázový zatěžovací Impuls. 

Charakteristické údaje: -
Jmenovité hodnoty: 

t). = +125 ... +25 OC, R G/K = 1 W" 

KT501 
KTS02 
KTS03 
KT504 
KT505 

Závěrné napětl 

t). = +125 ... +25 OC'), ~tBA) = 1 mA 

KTS01 
KTS02 
KTS03 
KT504 
KT505 

Zbytkový proud v propustném směru 
RG/K = 1 kQ, t).= +125 oe 

KTS01 Uo,.- SOV 
KT502 UoM-100V 
KT503 UoM-200V 
KT504 Uo,.-300V 
KT505 VnM = 400 V 

Zbytkový proud v závěrném směru 
RG/K - 1 kQ, t). = +125 OC 

KTS01 UAM -"50V 
KT502 4lM= 100V 
KT503 UAM =200V 
KT504 4lM = 300 V 
KTsGs UAM -400V 

Pfldržný proud 
t).-+25°e 

Splnací proud fldicl elektrody 
t). = +25 oe, RKIG -11d2, Uo -12 V 

Splnacl napětl řídicl elektrody 
t). = +25 oe, RKIG -1 1d2, U o -12 V 

Úbytek napětí v propustném směru2) . 

t). = +25 oe, Ir = 1 A 

') Doba pOsobenl stejnosměrného proudu max. 5 ms. 
2) u,. se odečltá do 3 $ po pflpojenl proudu Ir. 

IrsM max. 15 A 

~M max. 100 mA 

t). min.-max. -65 ... +125 OC 

nom. min.-max. 

U(BO) 0:60 V 

• U(BO) ;;:;120 
, 

V 
U(BO) ~4O V' 

U(BO) ~O V 

U(BO) ~O V 

4l(BA) ~O V 
""UA(BA) ;;:;120 V 

~BA) 0:240 V 

'4l(BA) ~o V 

4l(BA) ~ V 

10 :00,5 mA 

10 ~,5 mA 

10 :>0,5 mA 

10 :>0,5 mA 

10 Sl,5 mA 

~ :>0,5 mA 

~ :>0,5 mA 

~ :>0,5 mA 
~ :><>,5 mA 

~ :>0,5 mA 

41 :;;17 mA 

IcJT :;;;10 mA 

U aT :;;3 V 

~ . ;$1,7 V 
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Informativní hodnoty: nom. min.-max. 

Spinací napětí řídicí elektrody minimální UG;T ~,3 V 

Zapínací doba 
IrAv = 0,5 A, 8= 900 ~, 2 (.LS 

Vypínací dolta 
~GJK = 100 Q, Ir = 0,5 A, t40m = 20 V r" 40 (.LS 

Tepelný odpor s ideálním chlazením R .. ja 60 K/W 

3) Je.li tyristor namáhán napětim v závěrném směru, lze řidici přechod zatěžovat kladnými proudovými impuls{ s· amplitudou do 10 mA 
a dobou trvánl do 1 ms. Meznl hodnoty propustného proudu je přitom nutno snlžit o 20 %. (Středni hodnota výkonu rozptýleného na tyristoru. 
způsobená kladným proudem v obvodu řídicí elektrody, nesmi pře~ročit hodnotu' O, 1 W.) 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie odolnosti proti vnějším vliVÍlm podle CSN 35 8031 : 65/125/21. 
Zkouší se podle CSN 34 5681 zkouškami SA3, SB3, SD5 při zkouškách kontrolních nebo přejímacích. Zkouška 

SB3 se provádí při blokovacím napětí ve vypnutém stavu UORM' které je stanoveno pro jednotlivé typy mezními hod
notamí. Během zkoušky nesmí přejít tyrístor do sepnutého stavu. Trvání zkoušky SA3 a SB3 po 1 h pro každý cykl, 
celkem,3 cykly. Po zkouškách se kontrolují jmenovíté hodnoty U(BO)' UR(BA)' 1o, IR. Po zkoušce SD5 se připouští bo
dová koroze. 

Mechanické vlastnosti: 

1. Odolnost proti účinkům chvění CSN 34 5681 , čl. 83 . 
Při zkouškách kontrolních a přejímacích se zkouší zrychlením 10 g při kmitočtu 50 Hz vždy po 30 min ve směru 
hlavní osy a v jednom libovolném směru kolmém na hlavní osu.' 

2. Odblnost proti účínkům pádů 
zkouška PE3, zrychlení 100 g CSN 34 5681, čl: 80 

3. Pájítelnost vývodů 
Zkouška MTI, teplota lázně 230 oe ± 10 oe CSN 34 8050, čl. 16 
Po mechanických zkouškách se kontrolují jmenovité hodnoty U(BO)' UR(BR)' 10 , ~. 

Doporučení pro konstruktéry:' 

1. Vývody se nesmějí ohýbat ve vzdálenosti menší než 3 mm od 
okraje pouzdra. Zkrátit se smí až na délku 6 mm. 

2. Doba pájení vývodů smí být nejvýše 4 s, při současném odvo
du tepla z vývodu, použije-Ii se pájedla s hrotem max. 350 oe 
teplým. 

TypiCká voltampérová charakteristika fídlclho pfechodu tyristoru. 
(Ve šrafované oblastí spínaji věechny tyristory.) , 

. 
1<T501-KT505 

A 
200 -

~~J -
-Kl .. ) u ~150 

1 - . 
..JI 

100 -
50-

-Uc; [Vl .i'j 

8 6' 4 2 
I II I , I 

i -f- I 

II , , , 

rtti ! ! , i i ! 50 
I o-t ' , , ',,+. i'~.'. 
I, ; lit I ' H-r- .+-<--t-.... -t- 100 

i ; t-t-tf~ ! T I I' I rrl-:-- I II I I ...;r 

I --J 
:.... 

-
Gt .. , 
KM 

---: 

r-f--
...... 

u., [Vl 



161 O 151 VICEVRSrvé SplNACI souCASTKY • TYRIi3TORY 

;~> "I ..... ~ 
-, N 

t;'JcÍ;> 

~a 
l'o'l "''I 

~ 
---

Proudová zatliltelnost tyrlstorfl. 

..... e 
~ 

~ 

o 
!;2 

lil 

g 

o 
~ 

~ 

Hodnoty jsou určeny pH stfedním rozptýleném výkonu v obvo-
du fidlcf elektrody Po - 2. 10-" W. . 

. Bez chladlc/ plochy. 

-
r-- KT50H505 
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Závlsloat úbytku napiti u., na propU8lném proudu Ir. 
Napětf UT měfeno na vývodech ve vzdálenosti 10 mm od okraje 

pouzdre~ - +125 oe: 

I~> -.. • -$I 
'N 

... <t' >< ~d! 

Mezní proudová zatiptelnost tyrlstOrtJ: 
Hodnoty jsou určeny pii stfednlm rozptStleném výkonu v obvo

du fidici elektrody Po - 2. 10-3 W. 
I Teplota pouzdra &, se měli kontaktnlm teploměrem na spodni 

straně pouzdra v mistě mezi plivodem anody a katody. 
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Závislost pfldržného proudu 4t na proudu fldlel elektrody 10' 
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Závislost zapínací doby t.t na proudu tyristoru Ir. 
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Závislost splnaclho proudu fldlcl elektrOdy 'ar na taplo!ě 
okol!~. . 
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KT 506 TYRISTOR PRO SPfNACf A ŘfDlcf OBVODY '. 
TIIIPIIICTOP AJlSI nEPEKJlI04AIOUlIIIX III vnPABIISlIOUlIIIX CXEM • 11iYRISTOR FOR SWITCHING ANO CONTROL CIRCUITS 
• THYRISTOR FOR SCHAL n/ORGANGE UNO REGULACION 

. Tyristory - ~i'vrstvé polovodl~ové kfemfkové spfnaci 

. souMstky PNPN, vhodné pro použiti ve spfnacfch a lídl
cích obvodech s prQudy do 1 A. . 

Pouzdro: K505/P203 

Kovové pouzdro válcOvého tvaru se třemi drátovými vývody. 
Vývod katody a řídicí elektrOdy je odizolován od pouzdra / 
skieněnoú prťlchodkou, anodový vývod· vodivě spojen 
s pouzdrem. 

Hmotnost: 1 g, max. 1,4 g., 

'Propustný proud středni 
Propustný proud středni bez chlazení 

I 

i}. -+25 °C 
Nejvyšší připustné opakovatelné 

blokovací a.závěrné napětí vrcholové 
Spínaci proud řídlc! elektrody 

L-max.21 mm 

IrAV 1 
,",. 

IrAV 0;4-

UORM' URRM 400 
~T 0,2. :.1 

A , 

A 

V 
mA 

Mezní hodnoty: i}.=+25°C 

Blokovaci napěti vrcholové opakovatelné VoRM max. 400 Y 
Závěrné nllpětí vrcholové opakovatelné ~RM max. 400 V 
Propustný proud střední IrAV max. • 1 A 
Propustný proud střední bez přídavného chlazeni , IrAv max. 0,4 A 
Propustný proud vrcholový neopakovatelný1) 

15 .t:íil0ms IrSM max. A 
Proud řidici elektrody vrcliolový ~M max. 100 mA 
Tepelný odpor Rlhja max. 60 K/W 
RozSah pracovnich teplot okOIi i}. min.-max. -40 ... +100 oe 

') Jednorázový přetěžovacl impuls. 

Charakteristické údaje: i}.=+25°C· 

Jm.enovlté hodnoty: min.-max. 
Blokovaci napěti 

fo - 60!IA VoRM. ~O V 
Blokovaci proud 

'10 - qO!IA, VoRM = 400 V 
Přídržný proud . 

10 Sl,fi mA 

Vo-l0V 4t :017 mA 
Spinací proud řídici elektrody 

LIo..,10V, Rt. =5Og loT· 0,2 ... 1 mA 
Spinaci napětí řidici elektrody 

Vo = 10 V, RL ... 50 g _ ; I UaT ;:í;3 V 
Úbytek napěti v propustném směru 

Uo=10V,Ir=lA ~ 
- ~ V 
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Klimatické vlastnosti: 

Zkouší se podle normy CSN 345681 zkbuškami: 
1. Mráz-50 oe, 2 h Aa 40/02 
2. Suché teplo +100 oe, 6 h . Ba 100/06 
3. Vlhké teplo Da 02 
4. Střídání teplot Na 40/100-0,5 
Po zkouškách se kontrolují jmenovité hodnoty charakteristických údajů. 
Po zko4šce Da 02 se připouští bodová koroze. 

ONT345701 
ONT345702. 
ONT345705 
ONT345712 

Mechanické vlastnosti: 

Zkouší se podle normy CSN 34 5681 zkouškami: 
. 1. Odolnost proti chvění Fc 2/150/2 ONT 34 5750 

Zkouší se (bez vyhledávání rezonančních kmitočtů) na kmitočtech 50 a 100 Hz, vždy po 30 min ve 
směru hlavni osy a v jednom libovolném směru kolmém na hlavní osu. ' 

2. Odolnost proti rázům Eb 40/6/4000 ' 
3. Pájitelnost vývodů metoda Ta 

Po zkouškách se kontrolují jmenovité hodnoty charakteristických Íldajů, 

ONT345741 
NR-L102-

Doporučení pro konstruktéry: 

1. Vývody se nesmějí ohýbat ve~ vzdálenosti menší než 3 mm od okraje pouzdra. Zkrátit se siní až na' 
délku 6 mm. ' . 

2. Doba pájení vývOdů smi být nejvýše 4 s při současném odvodu tepla z vývodu, použije:.Ji se pájed
la s hrotem max. 350 oe teplým. 

Pfejímacízkbušky viz str. 602. 

I 
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KT 508 ŘADA TYRISTORY PRO SPíNACí A ŘíDicí OBVODY 
TIIIPIIICTOPbl AJlR nEPEK1IIO"'AIO~IIIX III YnPABJlRIO~IIIX CXEM • THYRISTORS FOR SWITCHING AND CONTROL CIRCUITS 
• THYRISTOREN FOR S<;:HALTVORGANGE UNO REGULACION 

Tyristory - čtyfvrstvé polovodičové křemíkové spínací souMstky PNPN, 
vhodné pro použití ve spínacích a řídicích obvodech s proudy do 0,8 A. 

\ 

Pouzdro: K505/P203 

Kovové pouzdro válcového tvaru se třemi drátovými vývody. Vývod katody 
a řídicí elektrody je odizolován od pouzdra ~kleněnou průchodkou, anodový 
vývQd vodivě spojen S pouzdrem. 

Hmotnost: 1 g, max.1,4 g. 

-
Propustný proud stfednl, 

, bc.:ai 60 oe 
Propustný proud vrcholový neopakovštelný 
Nejvyššl pflpustné opakovatelné 

blokovacl a závěrné napětí- vrcholové 
Splnací proud fídicl elektrody 
Zaplnacl doba . \ 

. Vyplnací doba 

Meznf hodnoty: 

Blokovací'napětí vrcholové opakovatelné t) 
b.=+100°C 
KT508/50 
KT508/100 
KT508/200 
KT508/300 
KT508/4(I0 

Závěrné napětí vrcholové opakovatelné tl 
b.=+100oe· 
KT508/50 
KT508I100 
KT508/200 
KT508/300 
KT508/400 

Propustný proud stfední2) 

bc :>60°C 
Propustný proud stfední 

b. = 25 oe, bez pfldavného chlazení 
Propustný proud vrcholový neopakovatelný3) 

t:íil0ms 
Proud fldicí elektrody vrcholový 
Rozsah pracovních teplot okolí 

') Při 1>. - -40 "C ... o "C nutno snižit hodnotu napěti o 20 %. 
2) Pro pOlvlnný sinusový prOběh proudu pfl úhlu otevleni 9-180·. 
~) Jednorázový pfetěžovaci impuls. 

L-min.19mm 

IrAV 

IrSM 

U ORM' URRM 

Ic!T 
tg, 
fq 

U ORM max. 
U ORM max. 
lIoRM max. 

." UORM max . 
U ORM max. 

URRM max. 
URRM max. 
~RM max. 
'URRM max. 
UI;IRM max. . 
IrAV max. 

IrAV max. 

-1rsM max. 
~GM max. 
J). min.-max. 

' 0,8 A 
15 A 

50 ... ,400 V 
.:ail0 mA 

2 I'S 
40 I'S 

50 V 
.100 V 
200 V 
300 V 
400 V 

50 V 
100 V· 
200 V 
300 V 
400 V 

0,8 A 

0,3 A 

15 A 
100 lilA 

-40 ... +100 oe 

,. 



Charakteristické údaje: 

Jrhenovitá hódnota: 

Spínací napětí stejnosměrné 
~a = +tOO ... +25 oe 

KT508/50. 
KT508/100 
KT508/200 
K"T:508/300 
KT50B/400 . 

Závěrné napětí 

~a = +100 Oe'), 'R(BR) = 1 mA 
KTSOB/50 
KT508/100 
KTSOB/200 
KT508/300 
KTSOB/400 

Zbytkový proud v propustném směru 
~a=+100OC 

KTSOB/50 UOM = 50V 
KTSOB/100 UoM =100V 
KT50B/200 U oM '=200V 

'KT508/300 UOM =300 V 
KT50B/400 ' UOM = 400 V 

Zbytkový proud v závěrném směru 
~a =+100 oe .. 

KT50B/50 U RM = 50V 
KT50B/100 URM =100V 
KT50BI200 URM = 200 V 

'KT508/300 URM = 300 V 
. KT508/400 URM = 400 V 

Přídržný proud 
~a=+25oe 

Spínací proud řídicí elektrody 
~a'= +25 oe, Uo"" 10 V 

Spínací napětí řídicí elektrody 
~a =+25 oe, Uo= lOV 

Úbytek napětí v propustném směru") 
~a = +25 oe, ly = 1 A 

Informativní hodnoty: 

Spínací napětí řídicí elektrody minimálni 

Zapinaci doba 
'/YAV = 0,5 A, 8- 90° 

Vypinaci doba 
RG/K = 100Q,Iy=O,5A, ~m =20 V 

Tepelný odpor s ideálním chlazením 

') Doba pŮSObeni stejnosměrného proudu max. 5 ms. 
2) Ur se odečítá do.3 s po plípojeni proudu Ir .. 

, 
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nom. min.-max. 

U(BC) ~O V 
U(&» ;;:;120 v 
U(BO) ~40 v 
~BO) ;;:;S60 v 
U(BC) 

, ;;:;4B0 V 
, 

UR(BR)' ~O V 
UR(BR) ;;:;120 V 
U RIBR) ~40 V 
UR(BR) ;;:;360 V 

UR(BR) ;;:;4B0 V 

"-
'D ~,5 mA 
ID ~,5 mA 
ID ~,5 mA 

'D ~,5 mA 

'D' ;;;0,5 mA 

'D ~,5 mA 

'D ;;;0,5 mA 
ID ;;;0,5 mA 

'D ;;;0,5 mA' 
ID ~,5 mA 

IH ;;;10 mA 

'
GT 

1 ... 2 mA 
-

UGT 
\ ;;;1,5 V 

Ur ;;;1,7. V 

UGT ;;:;0,3 V 

19, 2 IJ.S 

tq 40 IJ.S 

RIh)a, ~O K/W 

') Je'lí tyrístor namáhán napětim v závěrném směru, lze Fidlei pfeehod zatěžovat kladnými proudovými impulsy s amplítudou do 10 mA 
a dobou ttváni do 1 ms. Mezni hodnoty propustného proudu je pFltom nutno snížit 020 %. (Stfední hodnota výkonu rozptýleného na tyristoru, 
způsobená kladným proudem v obvodu Fidiei elektrody, nesmi pfekročlt hodnotu 0,1 W.) 
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Klimatlckévlaslnosti:_ 

Kategorie odolnosti proti vnějším vlivOm podle CSN 35 8031 : 40/100/21. 
Zkouší se podle CSN 34 5681 zkouškami SA5, SB4, S05 při zkouškách kontrolních nebo pfejímaclch. Zkouška SB4 
se provádí při blokovacím napětí ve vypnutém stavu UORM' které je Btilnoveno pro jednotlivé typy meznfmi hodnota
mi. Během zkoušky nesml přejlt tyristor .do sepnutého stavu. Trvánl zkoušky SA5 a SB4 po 1 h pro každ~ cykl, cel
kem 3 cykly. Po zkouškách se kontrolují jmenovité hodnoty U(BO)' '4I(BR)' 10, ~. Po zkoušce S05 se připouští bodová 
koroze. 

Mechanické vlastnosti: 

1 .. Odolnost proti účinkOm chvěnf. . CSN 34 5681, čl. 83 
Při zkouškách kontrolních a přejli'nac!ch se zkoušl zrychlen lm 10 g při kmitočtu 50 Hz vždy po 30 min ve směru 
hlavni osy a v jednom Iibovolnéll1.směru kolmém na hlavní osu. 

2. Odolnost prOJí účinkOm pádO 
Zkouška PE3, zrychlení 100 g CSN345681, čl. 80 

3. Pájitelnost ~vodO 
Zkouška MT1, teplota láině 230 oe ±10 oe CSN 34 8050, čl. 16 

Po mechanick~ch zkouškách se kontrolují jmenovité hodnoty U(BO)' UR!BR)' 'o' 4!. 

Doporuěení pro konstruktéry: 

1. V~ody se nesmějí oh~bat ve vzdálenosti menší než 3 mm od okraje pouzdra. Zkrátit se směji až na délku 6 mm. 

2. Doba pájeni ~odO sml b~.t nej~še 4 s při současném odvodu tepla z ~vodu; použije-Ii se pájedla s hrotem 
max. 350 oe tepl~m. . 

.. ',-\ 
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KT 511 TYRISTOR PRO SPfNACf A ŘíDlcf OBVODY 
TII1PII1CTOP ,IlJ1S1 nEPEK1lIO'lAlOU\II1X 111 ynPABnSlIOU\II1X CXEM • THVRISTOR FOR SWITCHING AND CONTROL CIRCUITS 
• THYRISTOR FOR SCHALTVORGANGE UNO REGULACION 

Tyristory - čtyřvrstvé polovodičové klemíkové spínací součástky PNPN, 
vhodné pro použití ve spínacích a řídicích obvodech s proudy do 0,8 A. 

Pouzdro: K503/P203. 

Kovové pouzdro válcového tvaru se třemi drátovými vývody. Vývod katOdy 
a řidici elektrody je odizolován od pouzdra skleněnou průchodkou, anodový 
vývod vOdivě spojen s pouzdrem. ' 

Hmotnost: 1 g, max. 1,4 g. 

L-13.5±1 mm 

Propustný proud stř!!dní trAV 
Propustný proud vrcholový neopakovatelný IrsM 
Nejvyěěí přípustné opakovatelné blokovací napětí vrcholové UoAM 
Nejvyěší přípustné opakovatelné závěrné napětl vrcholové , 

~AM 
Splnací proud řídicl elektrody IGT 

(l,8 
10 

500 
400 
~5 

' 'A 
A 
V 
V 

mA 

Mezní hodnoty: 1'>. = +25"C 

Blokovacl napěti vrcholové opakovatelné 
1'>. ;:;;+125 oe UoAM max. 500 .V 

Závěrné napětí vrcholové opakovatelné 
1'>. ;:;;+125 oe ~AM max. 400 V 

Propustný proud střední') 
1'>. ;:;;'60 "C, 9-180° trAV max. 0,8 A 

Propustný proud vrcholový neopakovatelný2) 
t:>10ms irsM max. 10 A 

Proud řídicí elektrody vrcholový 
t:o 10 i.I.S 

'FGM 
max. 200 mA. 

Teplota přechodu , 
~ max. 125 "oe 

Tepelný odpor R,hjc max. 40 K/W 
Rozsah pracovnlch teplot okoli 1'>. min.-max. -55 ... +125 oe 
Rozsah skladovacích teplot 1'>stg min.-msi<. -55 ... +125 oe 

') Platí pro půlvlnný sinusový průběh 2) Jednorázový půlsinusový Impuls. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. min.-max. 

Blokovaci proud3) 

1'>. = +125 oe, UDAM = 500 V 'D ;:;;0;5 mA 

Závěrný proud3) . 
1'>. = +12~ oe, UAAM = 400 V 

"- '
A 

;:;;0,5 ,nA 
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nom. min.-max. 
Přídržný proud 4l ~5 mA 

. Splnacl proud řldlcl elektrody 
Uo -12V fa,. ;$25 mA 

Spínací napětí řídicí elektrody 
Uo=12V Ua-r ;$2 V 

Úbytek napětí v propustném sl"(lěru 
1r-1A Uy :01,.7 V 

Krltlcká strmost nánlstu blokovaclho naJlět(3) 
1'>c - +85 "C, UDM - 500 V Sucrlt ~O V/flJ3 

Vypínací doba 
Ir = 0,8 A, -dlrldt- 1 A/p.s, 
dUo/dt= 100 VlflJ3, UDM = 250 V, 1'>c = 85 oe fq :i3O !.&S 

.In·formativnl hodnoty: i , 

Napětl řl~icl elektrody blokovacr Ua; 0,3 V 

Tepelný odpor vnějšr Ru.Ja 200 KIW 

Tepelný odpor vnitřnl ~c 40 KIW 

3) 1~lIdlcl elektroda pii měřeni odpojená. 

Kon~ukenfpažadavky: 

1. Povrch pouzdra nesmí rnrt nerovnosti překrBeujlcí hlavní rozměry. Na povrchu vývodO 'nesmějí být nečlstoty 
a stopy koroze, které zhoršují pájitelnost. 

2. Hermetičnost 
Součástky musí vyhovět zkoušce Q17 podle ONT 345731. . 

3. Požadavky na vývody 

Upevn~ní vývodO musr být dokonalé. 
a)"zatrželJí vývodO - zkouška tahem Ua1 podle CSN 35 5771 

Zatrženi jednotlivých vývodO ve směru osy siloú 5 N po dobu 10 s. 
b) Zkouška ohýbánlm - zkouška podle CSN 35 5771 
: Provádí S" jedna dvojice střídavých ohybO při zatíženI yÝvodO silou 2,5 N. Vývod se nesmí naruši,. 

4. Pájitelnost vývodO 
_ a) Součástky musí vyhovovat zkoušce pájitelnosti Ta 1/235 podle CSN 34 5770 

b) Součástky musr vyhoXQvat zkoušce odolnosti proti teplu při pájenlTb 1/260 podle CSN 34 5770. 

Při obou zkouškách se ponořr vývody do roztavené pájky do vzdálenostl5 ± 1 mm od pouzdra tyristoru .. 

. Mechanické požadavky: 

Součástky musl vyhovovat požadavkOm na odolnost,pr~ti mechanickým vllvOm. 

1. Odolnost proti chvěnr Fe 2/1 00/0,75/2 ONT 34 5750 
Zkouší se na kmitočtu 50 a 100 Hz zrychlením 98 ms-2 vždy po 30 min V4l směru osy ,součástky a 30 min kolmo 
na osu 

2. Odolnost proti rázOm . Eb 40/6/4000 

3. Odolnost proti stálérnu zrychleni Ga 200/30 
. Zrychlení při zkoušce pÍlsobl od základny ve směru osy. 

ONT345741 

ONT345749 
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Klimatické požadavky: 

Součástky musí vyhovovat požadavkllm na odolnost proti klimatickým "lIvllm. 

1 .. Odolnost 'proti suchému teplu Ba 125/016 

2. Odolnost proti mrazu 

3. Odolnost proti střídáni teplot 
(tři cykly) 

4. Odolnost proti vlhkému teplu 

Aa55/02 
Na 55/125-0,5 

Ca 32 

dNT345702 

ONT345701 

ONT345712 

ONT345703 

Při niechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Při mechanických zkouškách musí být 
součástky upevněny tak, aby nedošlo k samovolnému kmitáni vývodll. 
Po zkoušce odolnosti proti teplu při pájeni, odolnosti proti mechanickým a klimatickým vliwm a' spolehlivosti musl 
součástky vyhovovat předepsaným hodnotám jmenovitých hodnot charakleristi.ckých údajll/o' ~, 4i, ~p 

--
Spolehlivost: 

Provozní spolehlivost součástek A., = 4 . 10-8 h-'. 
Očekávaná provoznl intenzita poruch při konfidenčnl úrovni 0,6. Zkoušená spolehlivost součástek je dána intenzi-
tou poruch Á = 1 . 10'" h-' . • 
Ověřuje se nepřerušovanou zkouškou v provozu při zatížení IrAY = 0,8 A, ť>c;;; 60 ·C. Zkouší se nejméně 20 ks sou-
částek po dobu 1 000 h. . . 

Doporu~ní pro konstruktéry: 

1. Vývody lze ohýbat ve vzdálenosti větší než 3 mm od okraje pouzdra. Zkrátit lze vývody nejvýše na délku 6 mm. 

2. Doba pájeni vývodu sml být max. lOs při použijí pájedla s .hrotem max. 260 oe teplým. 

Přejímací zkoušky: viz str. 602. 
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, UvlsIost neJvyiiího dovoleného ztráto)/ého výkonu na teplotě okoll pH rllzném 

zpllsobu chlazenI. (Pffklad 1) . . 
Uvlslost nejvyiiího dovoleného středního proudu pro plllslnufCIvt prIlbih 

a rllzné 6hly otevřeni na teploti okoll pf! rIlzných zp1lsobech chlazeni. (Pfiklad 2) 
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Uvlslost nejvyiilho propustnéhO napětl na 
prop\1atném proudu tyristoru. 
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KT 701 lADA TYRISTORY PRospíNACfA ŘiDlcf OBVODY 
TVlPIIICTOPbI A11f1 nEPEK11IO'IAlOllI!I1X III ynPABlIfllOllIlIIX CXEM '. THYR.ISTORS FOR SWITCHING AND CONTROL CIRCUITS 
• THVRISTOREN FOR SCHAL TVORGANGE UNO REGULACION 

. Tyristory - čtyřvrstvé polovodičové křemíkové spínací souCástky 
PNPN, vhodné pro, použití ve spínacích a řídicích obvodech 
s proudy do 15 A. 

Pouzdro: uprav~né K712 

Kovové pouzdro se dvěma pevnými vývody s pájecími očky ve skleněné , , , 

průchodce. Anoda připojena na válcovou 'část pouzdra se závitem M6 ' 
v základně. 

-. 

Propustný proud strednl 
l>.;:;; +65 oe IrAv 

Propustný proud střednl 
l>. = 30 oe. bez přldavného ~hlazenl IrAV 

Propus!ný proyd vrcholový neopakovatelný 
l>. ;;;+125 oe. t:ii 10 ms , IrSM 

NejVyěšl přípustné opakovat~lné 
blokovacl a závěrné napětl vrcholové 
l>.:;j +125 oe UORM' ~RM 

Splnací proud fldlol elektrody loT 

MeZnl hoc'Jnoty: 

Blokovacl a závěrné napětP) opakovatelné. vrcholové 
l>. =+125°e 

KT701 UORU• URRU 

KT702 UORU• URRM 

KTr03 .. VoRM' URRM 
KT704 VoRU' ~RM 
KT705 VoRM.4.RM 
'KT706 VORU' ~RU 
KT707 VORU. ~RM 
KT708 VORU. V RRM 

Propustný proud střednf2) 
, l>c-S7- 8~'180o IrAV 

Propustný proud střednl 
1'>. = 30 oe. bez přfdavného chlazeni ITAV • 

~
"1 

~ . ,~ 
~ ~J 

I --

15 A 

3 A 

120 A 

50 ... 700 V 

;;;40 mA 

" 

max. 50 V 
'.max. 100 V 
max. 200 V 
max. 300 V 
max. 400 V 
max. 500 V 
max. SOO V 
max. 700 - V 

lT\ax. f5 A 

max. 3 A 
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Propustný proud vrcholový neopakovatelný") 
t;:;o 10 ms, 1>c;:;O +125 oe IrSM max, 120 A 

Proud řídicí elektrody vrcholový lailM ' max. 2 A 

Napětí řídicl elektrody vrcholové UaFM mlix. 10 V 

Ztrátový výkon řídicí elektrody, vrcholový PaM max . 2 W . 
Teplota přechodu ~ max. +125 oe 

Rozsah provozních teplot okeili 1>. min.-max. -40 .. : +125 oe 

1) Pn i>c - -40 oe až o oe je nutno snlžlt napětl o 20 %. 
2) Pro pOlvlhný sinusový prOběh proudu. 

, 3) Jednorázový přetěžovacl pOlsinusový impuls. 

Charakteristické údaje: ' 

Jme n ovi té h od noty: 

Blokovací napětí průrazné nom. min.-max. 
1>. = +125 oe ... +25 oe 
KT701 Ueso) ~o V 
KT702 Ueso) ~120 V 
KT703 Ueso) ;;:.240 V 
KT704 Ueso) ~360 V 
KT705 Ueso) ~80 V 
KT706 Ueso) ~600 V 
KT707 Ueso) ~700 V 
KT708 Ueeo) ~OO V 

Závěrné napěti 
1> .... +125 oe ... +25 oe, ~ = 5 mA , 
KT701 UA ~O V 
KT702 UA ~120 V 
KT703 UA ~40 V 
KT!04 UA . ~60 V 
KT705 UA' ~O V 
KT706 UA ~600 V 
KT707 UA ~700 V 
KT708 , UA ~OO V 

Zbytkový proud v propustném směru 
1>. = +125 oe 
KT701 UOM = 50V ID ;:;;;3 mA 
KT702 UoM =100V 10 ;:;;;3 mÁ 
KT703 UOM = 200 V r ID ;:;03 mA 
KT704 UOM = 300 V ./0 ;:;;;3 mA 
KT705 UOM = 400 V 10 ;:;;;3 mA 
KT706 UoM -500V ID ;:;03 mA 
KT707 UOM = 1)00 V 10 ;:;;;3 mA 
KT708 UOM~700V 10 ;:;;;3 mA 

Zbytkový proud v závěrném směru 
1>. 7" +125 oe 
KT701 --LJAM = 50V IA ;:;03 ' mA 
KT702 URM =100V IA ;:;03 mA 
KT703 URM = 200 V IR ;:;03 mA 
KT704 UAM -300V IR ;:;03 mA 
KT705 UAM -400V IR ';:;;;3 mA 
KT706 URM - 500 V IR ;:;03 mA 
KT707 URM -600V IR ;:;;;3 mA 
KT708 URM =700V IR ;:;03 mA 

I 
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Přidržný proud nom. min.-max. 
ba - 25 oe ~H ~ mA' 

Splnaci proud řídicí elektrody 
ba - 25 oe, Uo= 10 V 10,. ~ mA 

Spinaci napěti řidici elektrody 
ba = 25 oe.lIo= 10 V U(3T ~ V 

Úbytek napěti v propustné';' směru . 
ba = 25 oe, Ir = 15 A') Uy ~1.7 V 

'. 

Informativní hodnoty: 

Napětl řídicí elektrody blokovac(2) 
~-+125°C , lIeó 0.2 V 

Rozptylová energie') Pt 100 A2s 
Tepelný Odpor vnitřní s ideálnlm chlazením R1h1C 1.5 KIW 

') Hodnota napétl u., se od~ltá do 3 s po pfipojenl proudu Ir, 
2) Maxlmálnl napétl fldlel elektrody, kdy ještě nesepne tyristor. 
3) Pfetlženl plSti pro časový Interval 2 ms:li t:li 10 msa mQže nastat po trvalém zatlženllrAy-15 A a teplotě pouzdra /).:Ii 60 OC. 

Mechanické vlastnosti: 

1. Odolnost proti chvěni • 
Zkouši se (bez vyhledávání rezonančnlch kmitočtO) pfl kmitočtu 50 a 100 Hz vždy po 30 min ve směru osy tyris
toru a 30 min v jednom libovolném směru kolmém na osu tyristoru. 
Zrychleni sinusového pohybu při zkoušce 10 g, 
Zkouška Fe 2/100/0.75/2 ONT 34 5750 

2, Odolnost proti rázOm 
Zkouška 

3. Zkouška vývodO 
zatěžování vývodO katody a řídicí elektrody silou 20 N. 
Vývody se nesměji poškodit nebo uvolnit. 
Zkouška 

4, Poclnováni vývodO 

Eb 40/6/4000· 

MUa. čl. 27. 

Vývody se ponoři do pájeci lázně s teplotou 230 oe do vzdálenosti 3 nim od pouzdra součástky. 

'ONT345741 

OSN 358050 

Zkouška MT1' čl. 26. OSN 35 8050 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie klimatické odolnosti proti vnějším vlivům podle OSN 35 8031 : 40/100/2'1. 

Zkouši se podle OSN 34 5sil1 zkouškami: 

1. Mráz Aa 40/02 .ONT345701 
2. Suché teplo Ba 100/016 ONT 34 5702 

'3. Vlhké teplO Ca21 ONT 34 5703 
Po zkouškách s9kontrolujl jmenovité hodnoty charakteristických údajO U(8D)'Io. 4t. které musl být v daných ~ezich. 
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Přejímací zkoulky: viz str. 586. 
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kon PllAv;:i 0,5 W. 
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KT 710, KT 711, KT 712 TYRISTORY PRO SPfNACf A AíDlcf OBVODY 
KT 713, KT 714 
TIIIPIIICTOPbl AJls:l nIi'PEK/lIO'-IAIOU\IIIX III ynPABJls:lIOU\IIIX OXEM • THYRISTORS FOR SWITOHING AND OONTROL OIRCUITS • 
THYRISTOREN FOR SOHAL TVORGANGE UNO REGULAOION· 

Tyristory - ~fvrstvé polovOdloové křemíkové spínacf součástky PNPN, 
vhodné pro použití ve spínacíCh a řídicích obvodech s proudy do 3 A. 

Pouzdro: K707 

Kovové pouzdro se dvěma pevnými vývody s pájecími očky ve skleněné 
průchodce. Anoda připojena na válcovou část pouzdra se závitel!! M6 v ~á-
kladně. . 

Propustný proud středn[ 
i}. ~+60 oe 

I IrAV 
Propustný proud střední i}. = 3.0 oe, . 

bez př[davného chlazení 
8= 18000 IrAV 

. Nejvyšš[ přípustné opakovatelné blokovací 
a závěrn~ napětí vrcholové 
i}. ~ +125 oe - UORU' URRU 

Spínaci proud řídící elektrody loT 

Mezní hodnOty: 

Blokovací a závěrné napětí 1), opakovatelné, 
vrcholové 
i}c = 125 oe, RG/K = 1 k!2 

KT710 LIoAu, URRU max. 
KT711 UORU' ~RU max. 
KT712 UooU,.URRM ' max. 
KT713 UORM' VRRM max. 
KT714 UORM' URRM max. 

Propustný proud střední 2) 
i}e-- 60 oe, 8= 180°. ITAV max. 

, 
Propustný proud střední 

i}. = 30 oe bez přídavného chlazení, 
8= 1800 ~'AV max. 

Proud řídicí elektrody vrcholový IGFM max. 

Teplola přechOdU ~ max. 

. 

Rozsah provozn[ch teplot okolí i)i • min.-max . 

'l Při I>c - -40'0 až 0'0 je nutno snižit napětí o 20 %. 
'l Pro půlvlnný sinusový průběh proudu. 

3, A 

1 A 

50 ... 400 \ V 
~15 mA 

50 V 
100 V 
200 V 
300 V 
400 V 

3 A 

1 A 

200 mA 

+125 oe 

-40 ... +125 pe 
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Charakteristické údaje: 
--

I 
Jmenovité hodn.oty: 

I 
min.-max .. 

-Blokovací napětí 
t}. = +125 oe ... +25 oe. Rc.,;~ = 1 kQ 

I 
KT710 U(BO) ~ 

KT711 U(BO) 

, 
il:120 

KT712 U(DO) il:24O 
KT713 Ujl!Oi il:360 
KT714 U(BOj - ~O 

Závěrné napěti 4) 
t}. = +125 oe ... +25 oe. IH ~ 1 mA 
Rall< =l,kQ 

KT710 U H ~O 

KT711 "- UH ~120 

KT712 41 il:24O 
KT713 UR 0:360 
KT714 Un ~O 

Zbytkový proud v propustném směru 
l). = +125 oe. R G/K = 1 kg 

KT710 Um.= 50V fo ~.5 
KT711 UpM = 100V \ fo ~.5 
KT712 UPM = 200 V 10 ~.5 
KT713 UoM= 300 V fo ~.5 
KT714 UoM= 400 V ID :;;0.5 

Zbytkový proud v závěrném směru 
t}. = +125 oe. RG/K - 1 kQ 

KT710 URM = 50V 

'" 
~.5 

KT711 URM -100V 

'" 
~.5 

KT712 URM =200V 

'" 
~.5 

KT713 URM = 300 V IR ~.5 
KT714 URM =400V 

'" 
~.5 

Přídržný proud 
t}. - 25 oe ~H ~ 

Spínací proud fldicí elektrody 
t}.=25°e. Uo=10V ~T :a;15 

Spínací napětí řldicí elektrody 
~ t}.= 25 oe. Uo=10V UGT 

Úbytek napětí v propustném směru 
t}. = 25 °e.lr= 3A ') LI,- :íi2 

Informativnl hodnoty: nom. min.-max. 

Napětl fldicl elektrody blokovacl 2) 
t}. = 25 oe. u"p = 10 V Uao ~.2 

Tepelný odpor vnitřní s Ideálnim chlazE1ním Rlhjc :i4 

Zapínací doba 
IrAv=3A, e=90° ~ 2 

Vypínací doba 
IrAV =,3 A. RG/K = 100 Q. ~m = 20 V .tq 40 , 

') Hodnota napětl Ur se odečltá do 3 s po připojeni proudu ',. 
') Maximělni nspětl fidlei elektrody, kdy jeAtě nesepne tyristor. . 
') Přetíženi plali pro časový interval 2 ms ~ t;!!i 10 ms a může nastat po trvalém zatiženi IrAV - 15 A a teplotě pouzdra 1).:' 60 DC. 
') Doba působení stejnosměrného proudu msx. 5 ms. 

V 
V 
V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 

. mA 
mA 
mA 
mA 
mA 

mA 
mA 
mA 
mA 
mA 

mA 

mA 

V 

V 

V 

KIW 

f.IS 

f.IS 

-
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Mechanické vlastnosti: 

1. Odolnost proti chvění 
Zkouší se při kmitočtu 50Hz zrychlením 10 9 vždy po 30 min/ve směru hlavní osy a v jednom libo
volném 'směru kolmém na hlavní oSu. 

2. Odolnost proti účinkům pádů 
Zkouška 

3. Pájitelnost vývodů 
Zkouška 

PE3 

Mn 

čl. 80 CSN 345681 

čl. 16 CSN3580PO 

. Klimatické vla~nostl: 

Kategorie klimatické odolnosti proti vnějším vlivů~ podle CSN"35 8031 : 40/125/21. Zkoušl se podle 
CSN 34 5681 zkouškami SB3, S05 první cykl, SAS, SOS druhý cykl' v pořadí jak je uvedeno. Při 
zkoušce SB3 je tyristor zatížen mezní hodnotou napětí UDRM podle jednotlivých typů.' Během zkoušky 
nesmí tyristor přejít do sepnutého stavu. 

Po mechanických a klimatických zkouškách. se kontroluji jmenovité hodnoty charakteristických údajů 
U(BO)' UR, 'D' 'R' které musí být v daných mezlch. 

Ooporuaení pro konstruktéry: 

-
..:.. 

:( 

1 
2,8 

2.4 

2 

1.6 

12 

oe 

OA 

o 

1. Doba pájení .vývodu smí být nejvýše 4 s při teplotě hrotu pájedla max. 350 oe. 
2. Vývody řídicí elektrody a katody se nesmějí kroutit a ohýbat. 

1 
, , 

~ 
TAV" 1(,,<) 

• 'tAV· 0.'''' 
1 

, 1 

I-~ 
r-

~" teO· r-
12C \ 1 

1"- 1 
1\ I 

90 1\ 
1\ 1\ 

fl)" 1\' 
1 1'\ \ 

30 ,I\. 1\ \\ 
1"'-. 

"- ,\ \\ 
, "-.\ \~ 
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~ , 

20 40 60 80 100 120 
,"C ['Cl 

Mezní proudová zatiiltelnost tyristoru 
v mvlslostl /lB teplotě pouzdra. 
Plati pro střední rozptýlený výkon 

v obvodu fldlel elektrody Pa:O 0,1 W. 
\ 

" 

r-
r-

10' 

• ISIZ1Q..:ll!, 
ItAV," HU,) 

3 

1/ 
2 

.... / 
~ 

3 

2 

U 

• 
3 

2 o 1 U, IVl !,5 

PrlIběh maxlmélnlho propustného napiti 
, v mvJalostl na propustném proudu. 
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KT 725 řada TYRISTORY PRO SPfNACí A ŘíDlcf OBVODY 
TIIIPIIICTOPbI AflR nEPEKJl104AIOUlIIIX III ynPABllRIOUlIIIX CXEM • THYRISTORS FOR swrrCHING ANO CONTROl CIRCUITS • 
THVRIST()REN FOR SCHAl TVORGANGE UNO REGULACION 

Tyristory - elyfvr.stvé polovodleové kfemrkové spinací součástky 
PNPN, vhodné pro poulltí ve spínacích a řídicích obvodech 
s proudy do 6 A. 

POl!zdro: K710 

, Kovové pouzdro se dvěma pevnými vývody s pájecími očky ve skleněné 
prOchodce. Anoda pfipojen~ na válcovou část pouzdra. 

Pfipevnění tyristorO zalisováním válcové rýhované části pouzdra do otvo
rO chladiče. 

Hmotnost: prom. 10 g, ':'lRX. 13 g. 
, 

Propustný proud sti'edni (~. =: 75 DC) TrAV 
Propustný proud efektivni (~D -75 OCl trRMS 
Nejvyěěí pfípustné opakovatelné blokovaci a závěmé 

napěti vrcholové UmM. ~RM 
Kritická strmost nárOstu propustného proudu dtr/dtcrit 
Vypinaci doba (~. - 85 DC) tq 
Zapinaci doba (~. - 85 OCl • ~ - , .. 

Meznl hodnoty: 

Blokovacl a zévěmé napěti opakovatelné, 
vrcholové ') 
KT725/SO UmM.~RM 
KT725/100 UmM.~RM 
KT725/200 UmM. ~RM 
KT725/300 UmM'~RM 
KT725/400 UmM.~RM 
KT725/500 UoRM.~RM 
KT725/600 UmM'~RM 

Blokovaci a zévěrné napěti pracovnl. 
vrcholové ') 
KT725/SO LIowu. U_ 
KT725/100 LIowu.U-
KT725/200 LIowu. U-
KT725/300 LIowu.·~M 
KT725/400 LIowu. U_ 
KT725/500 Uow.t. U-
KT725/600, /lpwM. ~WM 

Propustný proud sti'edni 2) trAV 
Propustný proud. efektlvnl hodnota 2) IrRMS 
Propustný proud opakovatelný. vrcholový IrRM 
Propustný proud neopakovat~lný; vrcholový a) • IrsM 

') Platl pro celt rozsah provoznlch teplot. 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max . 

~) Plall pro p61vlnný sinusový pruběh proudu pfl Ohiu otevhlnl (I - 180· a do tep/oty pouzdra b. - 75 OC. 
a) Jadnorázový p61slnuaový impuls. doba trvánl max. 10 ma. 

6 A 
10 A 

50 ... 600 V 
20 A/IJS 
.~ IJS 

2 IJS 

50 V 
100 V 
200 V 
300 V 
400 V 
500 V 
600 V 

35 V 
70 V 

140 V 
210 V 
280 V 
350 V 
420 V 

6 A 
10 A 
50 A , 
60 A 
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Kritická strmost nárustu propustného proudu 
1ru=30A dlr/dtcrlt 

Teplota pfechodu ~ 
Rozsah provoznich teplot okoli ~. 

Rozsah skladovacích teplot ~.'" 

Charakterl~Cké údaje: 

Jmenovité hodno~y: 
, 

Zbytkový proud 'v propustném směru , 
b.-125°C') 
KT725/50 UoM= 50V fo 
KT725/100 UDM =100V fo 
KT72S/200 UoM a 200 V fo' 
KT725/300 UDM -300V fo 
KT725/400 LloM-400V fo 
KT725/500 UDM -500V fo 
KT725/600 UDM -600V fo. 

Zbytkový proud v závěrném směru 
~. ~ 125 oe. ') 
KT725/50 ~M= 50V 

'" KT725/100 ~M-l00V 

'" KT725/2OQ ~M-200V 

'" KT725/300 ~M=300V "'. KT725/400 URM = 400 V IR 
KT725/500 ~M=500V / 

'" KT 725/1IOCi URM""SOOV 

'" Pfidržrťý proud 
'~."'25oe 

'" Zápalný proud fidlci elektrody 
b.= 25 °C, Uo"'12V laT 

Zápalné napětí fídlcí elektrody 
Ua~ ~0=25oe, UD -12V 

Úbytek napěti v propustném směru 
b. = 25 °C,Ir-2O A Ur 

Informativni ho.dnoty: 
" . 

Kritická strmost nárOstu blokovaciho napěti 
UOM = UoRM' ~ '" 125°C 2) dWdtcrlt 

Aidlci napěti blokovaci 
UOM - UoRM' ~ '" 125°C 2) . UaD -

lapinaci doba 
~.=85°C3)2) ..- fat , •• 0 

Vypinací doba 
~. - 85 oe 4)2) ~ 

Tepelný odpor vnitřni (přechod-pouzdro) R",IC 
Tepelný odpor vnějši (pfechod-okoli) R"'IB 

, 
') Aldlcl eleklroda pfl méfe"' odpojena. 
') u.,., - UowM - pro jednotlivé typy podle (JdajO v meznlch hodnotách. 
3) Pii zapiněnl z u.. - 200.V na Ir - 10 A. 
') Při vyplnánl z IT -10 A na UR -10 V. dl,ldt-10 A/1'8: dU.,l,dt-20Vlj,&s. 

20 A/jJS 

max. 125 oe 

min.-max. -p5 ... +125 oe 
min.-max. -.55 .. ~ +125 oe 

min.-max. 

~ mA 
;$5 mA 
~ mA 
;g; mA 
~ mA 
~ mA 
'~ mA 

:í5 mA 
:í5 mA 
:í5 mA 
:í5 mA 
~ mA 

':í5 mA 
:í5 mA 

~O mA 

;:;;100 mA 

~ V 

~ V 

nom. mln.-max. 

:íi2O V/jJS 

.,. ;;:0,25 V 
-

2 jJS 

.' :íi6O jJS 

~ 'K/W 

:íi5O KIW 
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'Doporui!ení pro konstruktéry: 

~. Pracovní poloha lyristoru mňže být I,ibovolná. 

2. Vývody se nesměji namáhat krouc~_nlm a ohýbat. 
3. Vývody lze pájet v místě pájeclch ok po dobu max. 6's při teplotě pájedla max. 270 oe. 
4. Tyristory se upevňuji zallsovánlm válcové rýhované čáSti pouzdra do otvoru chladiče. 

Síla pro zalisování smí být max. 4500 N. 
Použije-Ii se hliníkový chladič, doporučuje se volit prňměr otvoru před zalisováním 12,66 ±O,025 mm. 

Konstrukěnf požadavky: 

1. Pouzdro součástky je kovové se dvě';'a prňchodkaml vEl skle, anoda spojena s pouzdrem. Povrch pouzdra rie
sml mlt nerovnosti pfekračujlcíhlavnl rozměry. Na povrchu vývodň nesměji být bubliny ani stopy koroze, které 
zhoršujI pájitelnost. Typové označení musl být čitelné. , 

2. Součástky jsou hermeticky těsné, vyhovuji zkou$ce oi 7 ONT 34 5731. 
, I 

3. Požadavky na vývody: ' 
SouČástky vyhovuji zkoušce Ua1podle CSN 35 5n1. ,. 
ZatěžovánI jednotlivých vývodň ve směru osy. zatížení vývodu řldicl elektrody (G) 20 N, vývodu kat~y (iq 40 N., 
vývody se nesmějí uvolnit. ' 

4. PájenI vývodň: , 
, Pájitelnost vývodň - teplOIa lázně 270 DC; vývod katody a řídicl elektrody se ponoří do pájecllézně do vzdále-

nosti 3 mm od pouzdra. ' 

Metoda zkoušlsy Ta 1/270 CSN 35 5nO 

Odolnost proti teplu při pájeni 350 OC; vývod katody a řldicl elektrody se ponoří do pájeci lázně do vzdálenoSti 
3 mm od pouzdra. ' 
Metoda zkouŠky Tb 1/350 CSN 35 5nO 

I 
P'ožadavkj na, mechanickou odolnost: 

• 

1. Odolnost proti chvěnl- zrychlenI 98 ms-2 

Zkoušl se (bez vyhledáváni rezonančnlch kmitočtň) při kmitočtu 50 a 100 Hz, vždy po 30 min ve směru ósy sou
částky a 30 min kolmo na osu součástky. 
Zkouška Fc 2/100/0,75/2 ONT 34 5750 

2. Odolnost proti rézňm 
zkouška 

3. Odolnost proti stálému zrychlenI 
Eb 40/6/4000 ONT345741' 

Při zkoušce jsou součástky upevněny za pouzdro, tak, že zrychlenI při zkOušce pňsobi ve směru hlavnI osy sou
částky od krytu k vývodňm. 
Zkouška ' Ga 500/30 ONT 34 5749 

Požadavky mi klimatickou odolnost: 

1. Suché teplo 

2. Mréz 

3. Střldání teplot (tři cykly) 

4. Vlhké teplo 

Ba 125/016 

Aa55/02 

Na 55/125-0,5 

Ca 21 

ONT345702 

ONT345701 

ONT345712 

ONT345703 
Při mechanickýckých a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Po zkouškách odolnosti proti teplu při 
pájenI, odolnosti proti mechanickým, kl,imatickým vlivňm a spolehlivosti musl součástky vyhovovat základním elek-
trickým,parametrňm jmenovitých hodnot.' . 
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SpOlehlivost: 

·Zkouěená spolehlivost je dána intenzitou poruch A..:li 5 • 10-6h-1• Ověřuje se nepřerušovanou zkouškou v provozu 
při proudu IyAV = 6 A, 1'>. ~ 65 oe. V závěmém směru jsou zkoušené tyristory namáhány pracovním závěmým nápě
tím vrcholovým podle tabulky mezních hodnot. Zkouš! se 20 ks součástek po dobu 1 000 h. 

Pfejfmacf zkoulky: 

. Prejfnika se provád! statistickými výběry podle OSN 01 0254 dvojím výběrem, normální kontrolou, na kontrolnl úrov-
~~ , 

'Pro přejlmacl parametry zaručuje výrobce dodrženi následuj!c!ch hodnot AQL. 

Kontrola neb9 zkouAka AQL[%] Poznámka 

Vnějšl rozměry a zapojeni vývodO 
Vnější vzhled - 4,0 

, 

Základn! elektrické parametry jmenovitých hodnot 2,5 

• 
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, KT 726/200, KT 726/400 . TYRISTORY PRO SP(NAC( A Ř(DIC( OBVODY' 
KT 726/600, KT 726/800 
TIIIPIIICTOPbI ,!I11S1 nEPEKlJIOLlAlOlIIlIIX III ynPABJlSllOlIIlIIX CXEM • THYRISTORS FOR sWrrCHING AND CONTFiOL CIRCUrrs • 

, THYRISTOREN FOR SCHAL TVORGANGE, UNO REGULACION 

Tyristory -'~fvrstvé polovodloové křemíkové spínací souMstky PNPN, 
vhodné pro po~1tí ve spínacich a řídicích obvodech s proudy do 6 A. 

/' 

Pouzdro: K70~ 
. . 

Kovové pouzdro se dvěma pevnými yývody s pájecími očky ve' skleněné 
. průchodce. Anoda pfip~jena na válcovou část pouzdra. 

Pfipevnění tyristorů se provádí matici M6 pomocí šroubu v základně tyristoru. 
i 

Hmotnost: prům. 10 g; max. 13 g. 

Propustný proud střední (i>c = 75 OCl I-rAV 
Propustný proud efektivní (i>c = 75 OCl I-rRMS 
NejvyMí přípustné opakovatelné· blokovací a závěrné 

napětí vrcholové UmM' URRM 
Kritícká strmost nánlstu propustného proudu dl-r/dtcrit 
Vypínací doba (i>c = 85 OCl ~ 
Zapínací doba (i>c - 85 OCl ~i 

Meznf hodnoty: 

Blokovacl a závěrné napětí opakovatelné, 
vrcholové ') ~, 

1<1'726/200 UORM• ~RM max. 
KT726/400 UoRM' URRM max. 
KT726/600 UORM' ~RM max. 
KT7261800 UmM' ~RM max. 

Blokovací a závěrné napětí pracovní, 
vrcholové') .-
KT726I200 UOWI,1' ~WM max. 
KT726I400 Uowu. U- max. 
KT726I600. Uowu, U- max. 
KT726/600 Uowu, U_ max. 

Propustný proud střední 2) I-rAV max .. · 

Pro~ustný proud, efektivní hodnota 2) 1-rRMS max. 
Propustný proud opakovatelný, vrcholový 1-rRM max. 

Propustný proud 
neopakovatelný, vrcholový 3) I-rsM max. 

,Kritická strmost nárůstu propustného proudu 
/ , 1-rM~30A dl-r/dtcrit 

') Platl pro celý rozsah provoznlcH teplot 
")P,lati pro pQlvlnný sinuSový pnlběh proudu pfl úl1lu otevfenl 8 - 180 "C a do teploty pouzdra ~c - 75 "C. 
O) Jednorázový pQlslnulSOVÝ Impuls, doba trvánl max. 10 ms. 

6 A 
10 . A 

200 ... 800 V 
50 A/ps 
~ ps 
:$2,5 ps 

, 

200 . V 
400 V 
600 V 
800 V 

i 

.140 V 
280 V 
420 V 
560 V 

6 A 

10 A 
50 A 

\ 

60 A 

50 A/ps 
, 
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Ztrátový výkon ří~.icí elektrody,střední hodnota 4) PGAV max. 0,5 W 

Propustriý proud~ řídicí elektrody, vrcholový "'GU max. 1,0 , A 

Teplota přeChodu t}, max. 125 oe 
Rozsah provoznfch teplot okolí i>. min.-max. -55 ... +125 oe 

Rozsah skladovacích teplot i>.1g min.-max. -55 ... +125 oe 

4) Středni hodnota měřeni! po dobu 20 ms. 

Chara!deri8tické údaje: 

Jmenovité h:odnoty: min.-max. 

Zbytkový proud v propustném směru 
~c=125oel) '-
KT726/200 UDU = 200 V 'D ;:;;3 mA 
KT726/400 UDu -400V 'D ~ mA 
KT726/600 UDu =600V 'D ;:;;3 mA 
KT726/BOO Uou = 800 V ID ~ mA 

Zbytkový proud v závěrném směru 
i}c = 125 oe 1) I 

KT726/200 URU =200 V IR ~ mA 
KT726/400 URu =400V ~ ;:;;3 mA 
KT726/600 URU = 600 V IR ~ mA 
KT726/800 41u = 600 V IR :0s- mA 

Přidržný proud 
i}c= 25 oe IH ~ mA 

Spínaci proud řídici eiektrody 
i}c-25°C,Uo-12V laT ~ mA 

Spinaci napěti řidicí elektrody 
i}c=25oe,Uo=12V UGT -;:>2,5 V • 

. Úbytek napěti v propustném směru 2) 
i}c ~ 25 oe, Ir = 20 A !Jr :;;2,5 V -

Informativní hodnoty: nom. min.-max.' 

Kritická strmo~ nárOstw blokovacího napětí 
UDU - UORU' t}, = 125 oe 3) dUo/dtcrit ~O VlIJi> 

Aídicí napětí .blokovací 
UDU - UDRU' t}, = 125 oe 3) UGO ~,2 V 

zapínací doba 
i}c =85 oe 4) ~, 2,5 IJi> 

Vypínací doba 
_i}c = 85 oe 5) tq ~ IJi> 

Tepelný odpor vl'litřní (přechod-pouzdro) Rltljc ', .. =02 KIW 

Tepelný odpor vnějšl.(přechod-okoll) R'hja ;:;;so K/W 

') Aidici elektroda pii měřeni odpojena. 
') Měří se proudo~mi impulsy así 1 ms, f- 50 Hz. 
3) u"M = U[)WM - pro jednotlivé typy podle údajů v mezních hodnotách. 
4) Pří zapínání z u" - 200 V na IT - 10 A. • . 
5) Při vypináni z 1,-= 10 A na LI" = 10 V. -dl,-ldt= 10 A/p.s; du"tdt = 20 Vlp.s. 
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Doporu6ení pro konstruktéry: 

1"~ Pracovní poloha tyristorů může být libovolná. 

2. Vývody se nesmějí namáhat kroucením a ohýbat. 

3. V'fvody lze pájet v místě pájecich ok po dobu max. 6 s při teplotě pájedla max. 270°C. 

4. K d!)konalému připevrtění tyristoru maticí se předepisuje kroutici moment 1,7 až 2,5 Nm. 

Konstruki!nf poladavky: 

1. Pouzdro součástky je kovové se dvěma průchodkami ve skle, anoda spojena s pouzdrem. Povrch pouzdra ne
smí mít nerovnosti překračující hlavní rozměry. Na povrchu vývodů nesměji být bubliny ani stopy koroze, které 
zhoršují pájitelnost. Typové označení musi být čitelné. 

2. Součástky jsou hermeticky těsné, vyhovují zkoušce 017 ONT34 5731. 

" 3. Požadavky na vývody: 
Součástky vyhovují zkoušce Ual podle CSN 35 5771. 
Zatěžováni jednotlivých vývodů ve směru osy. Zatiženi vývodu řidici elektrody (G) 20N, v~vodu katody (K) 40 N. 
vývody se nesmějí uvolnit. ' 

4. Pájeni vývodů: " 
Pájitelnost vývodů - teplota lázně 270°C; vývod katody a řídicí elektrody ~e ponoří do pájecí lázně do vzdále
nosti 5 mm od pouzdra. 

Metoda zkoušky Ta 1/270 CSN 35 5770 

Odolnost proti teplu při pájeni 350°C; vývod katody a řídicí elektrody se ponoří do pájecí lázně do vzdálenosti 
5 mm od pouzdra. " " 
Metoda zkoušky TI! 1/350 CSN 35 5770 

Požadavky na mechanickou odolnost: 

1. Odolnost prQti chvění - zrychlení 98 ms-2 , 

Zkouší se (bez'Vyhledavání rezonančních kmitočtů) při kmitočtu 50 a 100 Hz, vždy po 30 min ve směru osy sou-o 
čáStky a 30 min kolmo na osu součástky. 
Zkóuška Fe 2/100/0,75/2 ONT 34 5750 

2. Odolnost proti rázům 
zkouška !'Ob 40/6/4000" ONT 34 5741 

3. Odolnost proti stálému zrychleni 

Při zkoušce jsou součástky upevněny pomoci šroubu v základně. Zrychlení při zkoušce působí ve směru hlavní 
osy součástky od základny k vývodům. ' 
Zkouška Ga 500/30 ONT 34 5749 

Požadavky na klimatickou odolnost: 

,.' 

1. Suché teplo , 

2. Mráz 

3. Střldáni teplot (tn cykly) 

4. Vlhké teplo 

Ba 123/016 

Aa55/02 

Na 55/125-0,5 

Ca21 

ONT345702 

ONT345701 

ONT345712 

ONT345703 

Při mechanických a klimatických zkoúškách jsou součástky mimo provoz. Po zkouškách odolnosti proti teplu pn pá
jeni, odolnosti proti mechanickým, klimatickým vlivům a spolehlivosti musí součástky vyhovovat základním elektric
kým parametrům jmenovitých hodnot. 
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Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost je dána IntenzitOu poruch A. ~ 1 • 1 ()"""'4 h-1• Ověřuje se nepřerušovanou zkouškou v provozu 
při proudu IrAV - 6 A, b.;:;; 65 "C. V závěrném směru jsou zkoušené tyristory namáhány pracovnim ~věrným napě

. lim vrcholovým podle tabUI~y rrieznlch hodnot. Zkóuší se 20 ks .součástek po dobu 1 000 h. 

Pi'eJímací zkouiky: viz str. 630 
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Závl8lo8t maxlmálnlho povoleného zIIátov6ho lIfkonu na teplotě okoll pH. 
. rtlzn6m zp(IlObu chlazeni. (Pflklad 1.) 

. ZávlalÓ8t IlUlXlmélnlho povoleného atfednlho proudu pro pCllalnuBovt 
pnlbih a rtIzné úhly otavfenl na teplotě okoll a pfI nlzn6m zp(Iaobu chla

zeni. (Pflklad 2.) 

KT726 . 
IT • ·IIUT) 

~~HHHH44++++++'~HHHK++++++HH 

10_1E. 

0.1~1 L.J..I..L.L.J..L.L.I..!2\-L..1..L.L..L.I...L.LJY3,-!-LU.l.
T
J...I..( v .... J~4 

Závlaloat IlUlXlm6I"IOO propustného napiti 
ria propustném proudu tyristoru •. 
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Diaky 5.3.2 

VOL TAMPÉRovA CHARAKTERISTIKA DIAKŮ 

I . Pouflté znaky pro oznKování eléktrlclWch parametrCJ 

leo spínací proud 

10mA/" -. -"-~I!iQl IFRM propustný proud špičkový, opakovatelný 

.....;:U;5B~O~2 __ -'--_~..!-= ___ +;Tr-~ __ ·_· 
: iJUL.j UB01 

P tol ztrátový výkon celkový . 
TKUBO teplotní součinitel spínacího napětí 
IlU pokles. napětí z hodnoty UBO 

-10mA Uao spinací napěti 
I Uaol - Uao21 symetrie charakteristiky 

KR 105, KR 106, KR 107 DIAKY PRO SPfNACf OBVODY S TRIAKY 
A TYRISTORY 

,III>1AKI>1 ,II11S1 nEPEKJ1IOYAIOII.II>1X CXEM c TPI>1AKAMI>1I>1 TI>1PI>1CTOPAMI>1 • DIACS FOR SWITCHING CIRCUIlS WITH TRIACS 
AND THVRISTORS •.. DIACS FOR SCHALTKREISE Mll TRIACS UND THVRISTOREN 

Křemíkové difúzní symetrické vícevrstvé spí~ 
nací souM-stky dlak pro spínání tyrlstorCI, trla
kO, pro generátoiy ImpulsO. 

Pouzdro válcového tvaru. z plastu s axiálními vý
vody. 
Vývody cínované. 
Hmotnost: max. 0,5 9 

Meznf hodnoty· 

Ztrátový výkon 
'Propustný proud špičkOvý opakovatelný 

t;:;; 2O IlS 
Teplota okoll provoznl • 
Teplota pfi skladováni 

Charakteristické (adaJe: 

Jmenovité hodnoty:') 
Spínací napětí 

KR 105 
KR 106 
KR 107' 

Spínaci proud 
Symetrie charakteristiky 
Pokles napětí z hodnoty Uao 

1= 10mA 
Teplotní součinitel splnacího napětí 

URt'I pfi 1). = +25 "C, +80 °C 

, 

') Měli se v měi'iclm přípravku pro měřeni díakO - viz str. 67. 

Barevné ozna&lnf typu: 
barevný proulek. 
KR 105 bllý červený'-

KR 106 bllý modrý 
KR 107 bllý bllý 

PODl max. . 300 

f"RM max. 1 
~. min.-max. -55 ... +100 
~ ... min.-max. -55 ... +100 

inw 

A 
"C 
"C 

.~.-+25"C 

nom. mln.-max. 

Uao 26 22 ... 30 V 
Uao 32 28.;.36 V' 

Uao 38 34 ... 42 V 
Iso . :a;1 mA 
I Uao, - lJsog I ~ V 

IlU M V 

'TKu"" 0,1 %/K 

, 
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- Zapojeni miHclho pflpravku ' 
pro mifenl dlalW 

I I I /I 
KR105-KR107 1+-H+H~f-++-ll+-l 
Ptol • fI"o) 

300 1-+H-H-H-H-4H--iI-t-i, ~d_-t. ~ 

" . -, \--_. _ .. 
J.+++++-HH-++-+-t-+t- ~, 

2001-1--1-,1-++ -. '-'1; 
+++++ I-If-+-I-+-I. r'-; 

100 

o O!:-l-±1O~20~30=-'-:I,()I:-'-:!:!il,-1-,60!;,-l-7:bO~80I,,-L,. oo:l:.l-"",'OOI,.J 

tt ('Cl 

.-@- mmroj dooh 

, 22 
-r-r--'r::::::J--.--~~m 'I 

e!:~~~,.......Ji-1 __ ---':'l--!._~M-,,4_7 --l M4'/ 

N!echanlcké požadavky: 

1 "PožadaVky na vlastnosti vývodÍl: 
Tah ' 5 N/10 s; každý vývod 

R, ~27kQpro 

V, - měřeni Uao 

I Ud I=!QQ 
dl ms 

voltmetr s rozsahem 50 V 
(měřicí přistroj 25 pA) 

V2 - měření /:"U 
voltmetr s rozsahem 25 V 

Ohyb vývody musí snéS1 bez poškození 3 !lhyby o 90° a zpět přes poloměr r- 0,75 mm 
v rovině procházejlcl osou vývodu ve vzdálenoStI 3 mm od poyzdra 

CSN355771 

CSN355771 
ČSN 345770 Pájltelno~ pti teplotě 235 oe ± 5 oe, 2 s, 3,5 mm od pouzdra • 

OdolnOlň vÍlči teplu při pájení 
260 oe + 5 oe, 5 s, 3,5 min od pouzdra 

2, Požadavky na odolnoS1 vÍlči mechanickým vllVÍlm: 

Chvěnl 10",500 Hz, max, 98 m, S-2, 6 h 
Rázy' zrychleni max, 392 m , S-2, 4000 rázÍl, 6 ms 
Trvalé zrychleni 981 m • s-2, 60 s 

ČSN 345770' 

ONT345750 
ONT345141 
ONT345749 
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Klimatické požadavky: 

1. Kategorie klimatické odolnosti proti vnějěím vlivOm podleCSN 35 8031 : 55/100/10 

2. Požadavky na odolnost wčl klimatickým vllvOm: 
Suché teplo +100 oe, 16 li. ONT 34 5702 
Mráz -55 DC, 2 h Aa 55/02 O/llT 34 5701 
Stfldání teplot 

-55 °C1+1 00 DC, 0,5 h, 3 cykly Na 55/100 ONT 34 5712 
-55 °C1+100 oe, 0,5 h, 3 cykly Na 55/100 ONT 34 5712 

Vlhké teplo necyklické . 
93 % + 2-3 %, 40 oe ± 2 DC, 10 dni- , ONT 34 5703 

Zkouěky se provédějl v komofe bez měfení parametrO. 
Mechanické a klimatické zkouěky se provédějí bez elektrickéhozatlženl. Po těchto zkouěkách a po zkouěce odol
nosti vOči teplupfi pájeni a po zkouěce spolehlivosti se kontroluji jmenovité hodnoty charakteristických OdajO Uso, 
I USOl - LIeo.z I, IlU. • 

Spolehlivost: 

Spolehlivost je definována intenzitou poruch 

A,... =ri 1 .10-4 h-l 

So~čéstky se zkou~ji bez pfídavného chlazení pH teplotě okol! +20 __ . +30 oe, doba trvánl zkoušky min. 500 h, 
. počet zkou~ných součéstek min. 40 ks.· I 

Doporučeni pro konstruktéry a pfeJimacf zkoulky viz str. 639,.640. 

-: 
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KR 205, KR. 206, KR 207 DIAKY PRO SprNACr OBVODY S TRIAKY 
ATVRISTORY 

,llIIIAKH ,II11Sl nEPEKJlIO'-IAIOIlIIIIX CXEM C TPIIIAKAMIII III TIIIPIIICTOPAMIII • DIACS FOR SWlTCHING CIRCUIS WITH TRIACS AND 
THYRISTORS • DIACS FOR SCHAL TKREISE MIT TRIACS·UND THYRISTOREN . 

Křemíkové dlfílznf symetrické vícevrstvé spí
nacf součástky ",lak pro spínání tyrlstor6, trla-
1dI, pro generétory ImpulsCl. 

Pouzdro válcového tvaru z plastu s axiálními vý
vody. 
Vývody cínované . 

. Hmotnost: max. 0,5 9 

Barevné ozna6enl typu: 

barevnj proulek 
KR205 bllý 
KR208 bll~ 
KR2f11 bll9 

Mezni hOdnoty: 

Ztrátový výkon 

červe~ 
modlj 
bllý 

Propustný proud ěplčkový opakovateln~ 
t~20jl.S 

Teplota okoll provozni 

Teplota pfl skladováni 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty:l) 

Splnaci nspěti 
KR 205 
KR 206 
KR2fT1 

Spinaci proud 

Symetrie char~~ristiky 

Pokles napětí z hodnoty Uao 
1= 10 fI\A 

Teplotni součinitel splnaciho napěti . 
Usa pn '1). -+25 OC, +BO OC 

') Měli se v měflclm pllpravku pro mělanl dlakO - viz str. 636. 
j . 

Mechanické vlastnosti: 

i 

1. Klimatické vlastností součástek se ověfuji zkouěkami: 

PID\ max. 300 

~M max. 1 

'1). min.-max. -55 ... +100 

'I),1g min.-max. -55 ... +100 

nom. mln.-max. 

Uao 26 22 ... 30 
Uao 32 28 ... 36 
Usa 38 34 ... 42 

Iso ~1 

I LlsOl - lIs02l ~ 

Il.U ~ 

71<Uso 0,1 

Chvěrii 109,50 Hz, 30 min ve směru hlavni osy a v jednom libovolném směru, kolmém na hlavní osu 

~ády· zkouěka PE3, čl. 80, podle CSN 34 5681, 2 000 pádCt v Jednom směru kolmém mi hlavní osu 

t 

mW 

A 

°C 
OC 

V 
V 
V 

mA 

V 

•. V 

%/K 
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2. Mechanické vlastnosti přívodÍl se ověfuji zkouškami: 

Pevnost přívodÍl " 
zkouší se podle čl. 17, 18 normy OSN 35 8050; přivod se ohne ve vzdálenosti 3 ± I mm od pouzdra 
o 900; takto upraveným přívodem se otoči o 4&0, pak v opačném.směru o 900 a o 4&0 zpět do pÍlvodni 
polohy. Zkouší se oba přívody. Po zkoušce nesml nastat uvolněni přívodu v pouzdru, přlp. jiné zjevné 
narušeni pouzdra nebo přlvodu. 

Pájitelnost přivodu 
zkouška MT1, teplota lázně 230 oe ± 10 oe 

3. Zkouška těsnosti 
součástky se uloži'po dobu 2 h v 50% roztoku etylalkoholu při přetlaku 6,864 . 10· ± 9,806 . 1 ()4 Pa . . ,,., -

Po mechanických zkouškách se ponechají součástky .aklimatizovat v normálním prostředí po dobu 30 min. Po 
zkouškách musi jmenovité hodnoty charakteristických údajÍl odpovldat předepsaným' hodnotám. 

.1· 

KllmsUcké vlastnosti: 

1. Kategorie klimatické odolnosti proti vnějším vllvÍlm podle OSN 35 8031 : 55/100/10. • 

2. PožadavkY na odolnostvOči klimatickým vlivÍlm: 
Při zkouškách kontrolních a přejímacích se provádí zkouška SB4, SB5 pr\lnl cykl, SA4, S05 druhý cykl v pořadí, ' 
jak uvedeno. 

ZkoUšky se prováději bez přiloženého napěti. Doba aklimatizace mezi jednotlivými zkouškami je min. 2 h. Po 
zkouškách musí jmenovité hodnoty charakteristických údajO odpovídat předepsaným hodnotám. . 

I I 
KR205 - KR207 f-
Plot - IlJoI f-

--e-

, 
I "-

I " 
100 

o 
o ~ ~ ~ m·~ 00 ~ 00 00 m 

o.t ['CI 

Doporučení pro konstruktéry': 

1. Při provozu součástky se musi dodržet uvedené parametry. Mezní hodnoty se nesmějí překročit. Přípustné je vy
. užit pouze jednu z mezních hodnot elektrických parametrÍl. 

2. Doba pájEmí vývOdu smi být max. 4 s:při teplotě pájedla max.350 oe. Během pájení se doporučuje odvádět škod
livé teplo uchycenim vývodu mezi pouzdrem a pájeným místem do čelistí plochých klešti. 

3. Vývody se nesměji ohýbat ve vzdálenosti menší než 3 mm od okraje pouzdra. Zkrá~t lze vývody na délku do 
6mm. 
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PřejímacÍ zkouěky: 
Pfejimací zkoušky se provádějí podle normy 'ČSN 35 8801 dvojí kontrolou, kontrolní. úroveň II, podle ČSN 01 0270. 

Celkové přípustné množstvi vadných součástek při kontroln! úrovní ll. je uvedeno v následující tabulce. 

Kontrola nebo zkouška 
-

Úplné vady pouzder a '{ÝVOdO 
Částečné v8dy pouzder a vývodO 

Elektrické vady úplné 

Elektrické parametry jmenevitých hodnot 

Vadná sou(:ástka je taková, u niž se zjistila jedna nebo vice vad. 
Vadou se rozumí nesplněni požadavkO technických podmínek. 

AQL[%l 

0,25 

2,5 

0,25 

2,5 

Úplná vada je taková, která vylu(:uje jakékoliv pl'9dpokládané použitI. 

I -L ______ Poznámka 

~P""d .,-'" """" vzhledovó vady 

zkrat, přerušení 

---------

Do soul:tu vad se u každ.é sou(:ástky ,počítá jen 1 vada. AQL- je udáváno na soul:et všech vad. 

,---
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Triaky 5.3.3' 

. VOL TAMP~ROvA CHARAKrERISTIKA TRIAKU 

Pro ustn " i 
stov 

/ 

Pro ustn' 
stov 

Pozn'ámky:, 

1. Vztažným bodem pro udáváni proudil a napětí je vždy elektroda AI. 
2. Protože voltampérová charakteristika je symetrická, proudy a napětl 

v 1. kvadrantu Charakteristiky majllndex I, ve 3. 'kvadrantu index 2., 

KT 205/200. KT.205/400 TRIAKY PRO BEZKONTAKTNr sprNAN( 
KT 205/600 A Ř(ZENr 
TP~AKIf1 A11f1 6ECKOHTAKTHOrO nEPEKIlIO'-IEHMfI'M ynPABnEHlt1S1 • TRIACS'FOR éONTACTLESS SWITCHING AND OONTROL 
• TRIASC FOR KONTAKTLOSE SCHAL TUNG UNO REGULACION 

Trlaky - symetrické vicevrstvé spinaci, souMstky, vhodně pro 
použiti v obvodech pro ovládáni otáček elektromotorCl, regulaci 
elektrického osvětleni a topeni, Jako symetrický bezkontaktnf spi-
nač apod. ' , 

Pouzdro: K406 

Plastové pouzdro se ti'emi drátovými jednostranně vyvedenými vývody R 
a kovovým chladic!m křidlem. Vývod ~ je galvanicky spojen s chladi
cím křídlem. 

Propustný proud efektlvn,r - Ir., 
Propustný proud špičkový IrSM 
Blokovaci napětí impulsn! 4mM 
Kritická strmost nárllsfu blokovacího napětí Su, ... 
Kritická strmost nárllstu komutačního napětí Sukom 

.-
~ \ I 

lQt!!!;l· I ;-
I ",-I 

~'/ 

~;,U A~ r-
'" ll! 

I~ -
/ 

I ~ -- , 
! 

: , i ] 
i 

J i ,I ; 

;>! ~OB6""" I i 1 
, I ~ i 

Al' G ' Al • 

lá~ ~ 

3 A 
25 A 

200 ... 600 V 
~50 VlfJS 
~ V/fJS 
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Mezní hodnoty: Platí při I)c = +25 oe, neni-Ii uvedeno jinak. 

Blokovaci napětí impulsnf1) pOlslnusový pn)běh, 
t= 10 ms, I)c = +100 oe, 10 = o 
KT205/200 UoRM max. 200 V 
KT205/400 lIoRM max. 400 V 
KT205/600 UoRM 'max. 600 V 

'" 
Propustný proud efektivní sinusový prOběh, 

f- 50 Hz, e- 0°, zátěž R, I)c - +70 oe Ir.f max. 3 A , 
Propustný proud špičkový neopakovatelný2) 

jedna perioda sinusového prOběhu 50 Hz, 
tl. -+70 oe c , IrSM max. 25 A 

Mlra rozptylové energie 
impuls jedné polarity 
~p;;;; 10 ms, I)c = +70 oe J2 t max. 4,5 A2s 

Proud řidici elektrody impulsni 10M max. ±2 A 
Napěti řidicí elektrody impulsní UaM max. \ ±7 V 

Ztrátový výkon řídicí elektrody impulsní PaM max. 6 W 

Ztrátový výkon řídicí elektrody středni PGAY max. 0,3 W 

Teplota přechodu , "lM max. +100 oe 
Teplota okolí pracovní 1). min.-rnax. -40 ... +100 oe 
Teplota při skladováni I)atg min.-max. -40 ... +100 oe 

') Plati pro obě polarity blokovaclho nspětl . 
. ') Je nutno p~ltat s dočasnou ztrátou Hdiel schopnosti. 

Charakteristické údaje: Platí při I)c = +25 oe, nenl-Ii uvedeno jinak. 

/ 

Proud v blokovaclm stavu " min.-rnax. 
t'}c - 190 oe, 10 - O mA 
KT205/200' lIoRM= 200V ~ :íí1,0 mA 
KT205/400 UoRM-400V ~ , ;;;;1,0 mA 
KT205/600 UORM , - 600 V ' ~ ;:;;1,0 mA 

Úbytek napětí v propustném směru, 
Úr 1-3A :01,7 ď V 

Zapínací proud řídicl elektrody') 1 

LIA-12V,R-50Q fa,. :040 mA 

Z8pinací,napětl řídicí elektrody') 
UA =12V,R=50Q UGT :03,0 .v 

Nespinací napěti řídicí elektrody') 
I)c = +100 oe, RL - 1 IdJ " 

UORM podle typu Ueo :ííO,15 V 

Přídržný proud 
UA -12V,Io-0mA 41 ~ mA 

Přidržný proud spinacP) 
U~-12V, ~pzap~201-1S 'L ~180 mA 

Kritická strmost nárOstu blokovacího napětí 
t'}c = +70 oe, 10 - O mA, "p - 50 Hz 
KT205/200 UORM =200V Sucrtl ~O V/I-IS 
KT205/400 UORM =400V Suc~. <=50 ~I-IS KT205/600 UORM = 600 V SuCri. ~O VI-IS 
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Kritická strmost nánlstu komufaČnlho napěti2) 
Ir = 3 A. ~c - +70 oe. zátěžL. 
",-45°.9-900. (-50Hz 
KT205/200 IloAM-2QOV Sukom 
KT205/400 UoAM-400V Sukom 
KT205/600 UoAM = 600 V Sukom 

Tepelný odpor vnitřn!') 
1r-3A Ru,jc 

') Uvedené charakteristické údaje plati pro oba směry propustného proudu. pop/íp. blokovaciho napěti. 
') Strmost napěfového impulsu se stanovi jako směmlos spojnice poMlku (nulové napěti) a hodnoty 0.63 Um ... 
3) Plati pro vAechny čtyri kvadranty roviny U ... Uo. 
') R>bj'-/); - /); 

ll· 
kde PT je ztrátový výkon !rlaku pf! stejnosměrném proudu Ir - 3 A 

/li se určí pomoci úbytku napětl v propustném směru pll proudu 60 mA. 
Přívody se směji pájet po dobu nejvýěs 4 s pil teplotě pájedla max. 350 "C. 

-, 
KT205ř.d. 

ll(; ~ f(~) 

'-oblast zaručeného zapínárí . 
oblasl nezaručeného zapí1órí 
oblast zaručeného blokovóní 

0.05 0.1 0,15 
ic; [Al 

KT205ř.du 

~ 
Ir • f (ur) 

"č' 25"C \ 

. .!' 

l 10 

10" 1/ 

1 

2 lJ" 
O 2 

~ VlIJS 
~ VlIJS 
~ VlIJS 

~ KIW 

l...-

. 

3 UT [VI 

Zaplnacl charakt8rIatIka - platI pro vAechny čtyři kvadranty. Z6vI8Io8t maxlm6Jnlho úbytku napiti v propustném 
8Iaw. 

1. Hodnoty Uor.IoT pJali pro Impuls ta. ~ 20 JIS. U. -12 V. Ra. - 50 Q. 
~-25"C. 

2. Hodnota Uao plat! pro U. - u.;.". (podle typu), RL - 1 k!:l, 
/), - +100 oe. ' 

3. l:Iodnoty UoM' IoM~ PaM plati pro /), - 25 "C. 
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Závislost amplitudy iplčkoWho proudu neopakova
telného v propustném směru na počtu parlod n přetě
.žovacího proudu. Bezprostiedně pro pfetiženi je nutno 
ppčítat s dočasnOU ztrátou fldlcl a blokovací schopnosti. 
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Charakteristiky zatWtelnoBll 
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Závlsloat maxlmálnl dovolané teploty pouzdra na ve
"kosa proudu v propustném směru. Teplota pouzdra 
se měří ve vztažném bodě 1>, (viz rozměrový výkres) te
ploměrem s malou tepelnou kapacitou. 
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Měřicí obvod 1 

. Měření přídržného proudu spln~lho {. 
. nesplnaclho napětí řldicl elektrody Uoo 

Milicí obvod 2· 

Měření kritické hodnoty strmosti nárůstu 
. blokovaclho napětí Bu orl' 

Ra 

Měřlcf obvod 3 

Měření krHIcké hodnoty strmosti rlárOstu . 
komutačnlho napětl Bu kOm 

Ml 
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Z, - zdroj U. 
Z. - zdroj zaplnaelch ImpulSÍI 
RL - zatětovacl rezistor 
M - mě/lel plíS1roj pro Indikaci zapnuti !riaku 

a hodnoty J..; 
Mr - mělen9trlak 

Z .:.. zdroj měrn9ch Impuls,O 
R. - ochrann9 rezistor 
M - měrlcl pflstroj pro Indikaci zapnuti Irlaku 
MT - mělen9trlak 

z, - zdroj strIdavěho proudu 50 Hz 
Z. - zdroj zaplnaclch ImpulSÍI 
L, R, - zátě!· . 
C, R. - .regulace strmosti nArOstu komutačnlho napětl 
ose - osciloskop 
Mr - mělen9 trfak 
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KT 207/200, KT 207/400 
KT 207/600 

TRIAKY PRO BEZKONTAKTNí SPíNÁNí 
A ŘíZENí 

TPHAKH A/lSl 6ECKOHTAKTHOrO nEPEKllIO'IEHI1S1 H VnPAB11EHHSI • TRIACSFOR CONTACTLESS SWITCHING AND CONTROl 
• TRIACS FOR KONTAKTlOSE SCHAL TUNG UNO REGULACION 

Triaky -' symetrické ·vícevrstvé spínací souMstky, vhodné pro 
použití v obvodech pro ovládáni otáěek elektromotorCl, regulaci 
elektrického osvětleni a topeni, jako symetrlckj bezkontaktní spí-
naěapod. . . 

Pouzdro: K406 

Plastové pouzdro se tfemi drátovými jednostranně vyvedenými vývody 
a kovovým chladicím křídlem. Vývod ~ je galvanicky spojen s chladi
dm křídlem. 

Propustný proud efektivnl Ir .. 
ProPustný proud ěpičkový lm. 
Blokovacl n&pětl impulSflI UoAM 

Kritická strmost nárOstu blokovacího napětí ~crI1 

Kritická strmost nárOstu komutačního napětl ~kom 

Mezni hodnoty: 

Blokovací n&pětl impulsnP) pOlslnusový pruběh, 
t=10ms,bc -+100"C,1a-0' 
KT2f11/200 UDAM, 

KT2f11/400 UoRM' 
KT2f11/800 UoAM' 

Propustný proud efektivní sinusoVý pr{Jběh, 
f= 50 Hz; 9- oe, zátěž R, bc - +70 "C Ir .. 

• Propustný proud ěpičkový neopakovatelný2) 
jedna perioda sinusového pruběhu 50 Hz, 
bc - +70 "C IrsM 

Míra rozptylové energie 
impuls jedné polarity 
1 ;:;; ~p;:;; 10 ms, b. = +70"C P, 

Proud fldlcl elektrody Impulsnl , laM 

Napětl řldlcl elektrody impulsnl UGM 

') Platí pro obě polarity bIokovaciho napětí. 
2) Je nutno poC:itat s dočasnou ztrátou IIdici schopností. 

11i~ I E Y----+:.i"'+-

I 
I 

1 III ~.:i I 
I ~1~.86 I ! I 
U A,IG 'A2 

. 2.5 5 3 

5 A 

35 A 

200 ... 600 V 

g;0 VlIJS 

Si VlIJS 

Platí při bc = +25 "C, nenl-li uvedeno jinak. 

max. 200 V 
max. 400 V 
max. 600 V 

max . 5 A 

max. 35 A 

-
max. 8 '\ A"s-

max. ±3 A 

max. ±10 V 
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Ztrátový výkon řídicí elektrody impulsní I"GM max. 10 W 

ztrátový výkon řídici elektrody střední PGAV max. 0,5 vy 
Teplota přechodu l\M max. +100 oe 

Teplota okolí pracovní tt. min.-max. -40 ... +100 oe 

Teplota při skladování t'}stg mín,-max· -40 ... +100 "O -
-

Charakteristické 6da)_: Platí při t'}c = +25 ·e, neni-II uvedeno jinak 

Proud v blokovacim stavu min.-max. 
t'}c - 100 oe, /a = o mA 
KT207/200, UORM = 200 V 10 ;;;1,0 
KT207/400 UORM =400V 10 ;;;1,0 
KT207/600 l1oRM= 600 V 10 ~1,O 

Úbytek napětí v propustném stavu 
1r=5A ~ ;:;;;1,7 

Zapínaci proud řídicí elektrody') 
UA =12V,R -50Q ~ ~O 

Zapínaci napěti řídici elektrody') 
UA =12V,R=50Q UGT, ~,O 

Nespinací napětí řídicí elektrody') 
t'}c - +100 oe, RL = 1 kQ 
UORM podle typu UGO :>0,15 

• Přídržný proud 
UA=12V,/a=OmA 4,' :iso 

Přidržný' proud spínacP) 
UA=i2A,~pzap~20j.lS 4- ~ 

Kritická strmost nánlstu blokovaciho napěti 
t'}c=+70oe,/a=O,mA, "p=50 Hz " 

,KT207/200 l10RM = 200 V Sucr •• ~ 

KT207/400 l10RM = 400 V Sucrtl ~ 
KT207/600 l1oRM-600 V Sucr. ;:;;;50 

Kritická strmost nárOstu komutačniho napět(2) 
1r=5A, bc = +70 oe, 
zátěžL, rp-,45°, 9= 900,"f= 50 Hz 
KT207/200 UORM = 200 V Sukem. ;:;;s 
KT207/400 UORM -400V Sukem ;:;;s 
KT207/600 UORM-SOOV Sukem ~ 

Tepelný odpor vnitřni4) 
1r-5A Rlhjc :a3,8 

') Uvedené charakteristické údaje platl pro oba směry propustného proudu, popflp. blokovacího napětl. 
') Strmost napěťového impulsu se stanovi jako směrnice spojnice počátku (nulové napěll) a hodnoty 0,63 Um .. ' 
3) platí pro kvadranty I. a III. roviny UA" UG, 

4 /tj - /t, 
)R .. ,= II 

kde PT je ztrátový výkon trlaku pn stejnosměrném proudu'lr - 5 A 
/li se určl pomoci Úbytku' napětl v propustném směru pH proudu 60 mA. 

Pfívody se smějí pájet po dobu nejvýše 4 s pii teplotě pájedla max. 350 oe. 

mA 
mA 
mA , 

V 

mA 

., 
V 

V 

mA 

mA. 

V/j.IS 
Vlj.IS 
Vlj.IS 

Vlj.IS 
Vlj.IS 
Vlj.IS 

K/W 
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Zaplnací cIIara~lstlk8 

IGM 

lAl 

1. Hodnoty.UGT• b platl pro impuls ~p:ii 20 1'8. UA = 12 V. RL ='50 Q. 
1'}e= 25'''C 

2. Hodnota UGO platl pro U. - u..... (podle typu). RL - 1 IQ. 
/te - +100 "C. ' 

3. Hodnoty UG ... Ia... PGM platl pro 1'}. - 25 "C. 

r I , 
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Závislost amplitudyiplčkové/lo proudil neopakovatelného v,pro
pustném směru na pOOtu period n pfetěžovaciho,prouduo Bez
prostředně po přetižení je nutné počítat s dočasnou ztrátou fldicl 

, a blokovacl schopnosti. . 

KT207řodCl 
Ir - f(l!r) 

~ .;rc.25'c 

10 1 

10 O 

tf 
O 

,: 

2 3, Ur[V] 

Závislost maxlmélního úbytku napětl v propustném stavu. 

'Q 

~ I-;::H' :.... o ::~R, 
- m" , c 
- tc oL .. u t 

V 
'Q 

.I. 

I 
1 

I c-

I ~ 

i , 
c 

G Q o~ 

[Vl .... , 

Závislost maxlméJnl dovol.." teploty pouzdra na velikosti prou
du v propustném směru. Teplota pouzdra se mělí ve vztažném ~

dé ne (viz rozměrový v~res) teploměrem s malou tepelnou 
kapacitou. 
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Charakteristiky zatížitelnosti 

Měřicí obvod 1-:i - viz str. 645. 
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KT 728/400. KT 728/600 
KT 728/800 

• TRIAKY 

TRIAKY PRO BEZKONTAKTNI SP(NANí 
A ŘíZENI .. 

TPi'lAKi'l AJlS1 6ECKOHTAKTHOrO nEPEK11104EHi'lS1 i'l ynPABIlEHi'lS1 • TRIACS FOR CONTACTLESS SWITC:HING AND CONTROt 
• TRIACS FOR· KONTAKTLOSE SCHAL TUNG UNO REGULACION 

Triaky - symetrické vícevrstvé spínací součlis!ky, vhodné pro použití 
v obvodech pro ovládání otáček elektromotorCl, regulaci elektrického 
osvětlení a topení, jako symetrický bezkontaktní spína~ apod. 

Pouzdro: upravené K712 

Kovové pouzdro se šroubkem M6 v· základně a dvěma výVOdy s pájecími 
očky ve skleněné pruchodce. Anoda~ vyvedena na základnu, A1 na pájecí 
očko většího pruměru, fídicí elektroda G na očko· menší~o pruměru. 

Propustný proud efektivní' Ir., 
Propustný proud špičkový IrSM 
Bíokovací napětí impulsní UoRM 
Kritická strmost nárOstu blokovacího napětí ~crtl 
Kritická strmost nárOstu propustného proudu ~cril 
Kritická strmost nárOstu komutačního napěti ~ .. m 

Mezrií hodnoty: 

Blokovací napětí impulsní pOlsinusový prOběh, , '. 
f=50Hz, 
KT728i400 UoRM' max. 
KT728/600 UoRM' max. 
KT728/800, UoRM' max. 

Propustný proud efektivní sinusový prOběh, 
f= 50 Hz, 8= 3600, zátěž R Irel max. 

Propustný'proud špičkový neopakovatelný 
jedna perioda sinusového prOběhu 50 Hz, lrsM max. 

Propustný proud špičkový opakovatelný lrRM max. 

Proud řídicí elektrody impulsní 
tS 20 p.s ~M max, 

Ztrátový výkon řídicí elektrody Impulsní 
t~20 p.s PQM max. 

Ztrátový výkon řídicí elektrody střední PGAV max. 

Teplota pouzdra i>c min.-max. 

Teplota při skladování 'i>.tg min.-max. 

15 A 
100 A 

400 ... 800 V ' r 

~ Vlp.s 
.,< 

:oso A/p.s 
S10 Vlp.s 

\ 

400 V 
600 V 
800 V 

15 A 

100 A 

40 A 

. 
5 A 

20 W 

0,5 W 

-55 ... +100 oe 
-55 ..• +100 oe 



Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 

·Proud v blokovacím stavu') 
to -100 "C, Godpojená 
KT728/400 Uo-400V 
KT728/600 Uo-600V 
KT728/800 Uo=800V 

Úbytek napětí v propustném směru') 
1r-15A, flp=50 Hz, 
t,p-2ms, t:03s, t o=.25"C 

Zapinací proud fldlcí elektrody 
UA-12V, to=25 "C2) 

Zapínací napěti fidicí elektrody 
UA-12V, to=25 "C2) 

Přidržn~ proud') 
počátečni hodnota Ir -= 0,4 A 
to - 25 "C, G odpojená 

KrJtická strmost nárůstu blokovacího napět(1) 
to = 70 oe, G odpojená 
UoM - UoRM podle typu 

Kritická strmost nárOstu propustného proudu') 
to -70 oe, leT -100 mA, 
1ru=50A, t~1 ms 

:Krldcká strmost nárůstu komulačnlho napět(1) 
to = 70 "C,IeT = 100 mA, 
Iru -15 A, -:-dlr/dt-10 A/ms 
UoM = 0,67 UoRM 

Tepeln~ odpor vnitřní3) 
1r-15A 

Informativní hodnoty: 

Spinaci napětí' 
KT728/400 
KT728/600 
KT728/800 

Nespínací napěti fidici elektrody') 
Uo = LIoRM podle typu 

Spínaci doba pfl ovládáni fiilicí elektrody 
leT -100 mA,Ir'-15 A, 
Uo = UoRM podle typu 

') Plati pro oba směry blokovaclho napěti. popflp. propustněho proudu. 
2) Plati pro obě polarity fldiclho, popllp. blokovaclho napětl. 

')R _&j-i>, 
11Ije: ,p.. 

kde Pr je ztrátový výkon triaku pll stejnosměrném pro4du Ir - 15 A 
Dj se určl pomoci úbytku napětl pll proudu 200 mA. 

4) U.O - napětl na fidiel elektrodě, pfi kterém nebude triak splnat. 

VICEVRSTVÉ SplNACI SOUČASTKY • TRIAKY 15 16511 

min.-max. 

~ ~ mA 
~ ~ mA 

~ ~ mA 

Ur ~1,5 V 

!ar ~100. mA 

UaT ~,5 V 

41 ~100 mA 

&!crÓ =>20 VlIJB 

Slcrl' ~O A/IJB 

&!- ~10 VlIJB 

ROhlc ~1,5 K/W 

U(BOJ ~O, V 
U(BOJ ~700 V 
U(BOJ ~900 V 

Uao ;:00,2 V 

fa, ~ IJB 
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1-- KT728 
I-- "č f(lT) , r--

ť 
f- --

.,U ---
100 

'r"'" - ---
..... ,..... 

.... 

50 

,---- '-1--

'T [AI 

Mulm'lnl dovolen' hodnota efektIvnlho propustného proudu 
. trlaku v zévlaloatl na tepIoti pOuzdra. 

M~mifení: 

Měřeni Sucrt. 

Měření ~crtt 

dUo/dt '. 0.67 ~ 

Su cr~t • dUo/dt mOx. 

hM 
dlT/dt • 0,67 T 

IT ' - HUt) 
"i -·25·C 

, . , :i H-Ih-rT"i"rT'T'TTn' ...,. 
..!;- H-t·++t-H+t-H-f-H-H-I·JH-H-, ~ +I+++H 

10 __ 

Mulmélnl hodnota propustného napětl na trlaku v mvlslosti na 
, . propustném proudu. 

Měření se provádí napěfol!9mi impulsy (UoM) s exponenciál
nim pruběhem čela a s proměnou strmosti čela. Opakovacl 
kmitočet 50 Hz. Kritická strmost riánlstu blokovaclho napětí 
je hO!!nota, kdy při ZVYěovánl strmosti čela měřiclho ImpulSU 
(dUofdt) začlná trlak samovolně splnat. 

Na. řídlcl elektrOdU se přiváději zaplnacl impulsy o pře
depsané amplitudě laT' Do' čela zapínacích ímpulsO 
(.g :ií O, 1. j.IS, opal(ovacl kmitočet 50 Hz. Po sepnuti !riaku se 
nechá narOstat propustný proud Ir rychlosti dlrldt- 50 A/j.IS . 
(viz znázorněný prOběhl na předepsanou hodnotu.lrM. U ne
vyhovujlclch !riakO docházi k destrukci přeChodu prOrazem. 



Měření Su_ 

cca 1ms· 
-dUo/dl - 0,67 Ur 

SUkom ;. dUoI dl mox. 

ViCEVRSTVé SPINACI SOUCASTKY • TRIAKY 1516531 

Měřeni se provádí'napěfovýml impulsy (lJoM)s exponenciálnim 
prOběhem čela a s proměnn.ou strmost/čela. Opakovací kmito
čet 50 Hz. Kritická strmost nárůstu kOl1)uta(:nlhonapěti je hod
nota, kdy pil ZvyAováni strmosti čela měilclho impulsu (dUofdt) 
začlná triak právě samovolně spinat. 

J. 
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KT 729/700, KT 729/800 
KT 729/900 

TRIAKY PRO BEZKONTAKTNí SPíNÁNí 
A ŘíZENí ' 

TPIIIAKIII A11~ 6ECKOHTAKTHOrO nEPEKJ1IO'lEHIII~ III YnPABJ1EHIII~ • TRIAC;:S FOR CONTACTLESS SWITCHING AND CONTROL 
eTRIACS FOR KONTAKTLOSE SCHALTUNG UNO REGULACION' 

Trlaky -'" symetrické vícevrstvé spínací soueástky, vhodné pro 
použití v obvodech pro ovládání otáeek elektromotorCl, regulaci 
elektrického osvětleni a topeni,1 Jako symetrický bezkontaktní 
spínae apod; 

Pouzdro: 1<707 

Kovové pouzdro se šroubkem M6 v základně a dvěma výVOdy s pá
jecími <;>čky ve skleněné pnlchodce. Anoda ~ vyvedena na základ
nu, A, na pájecí 'očko většílio průměru, fídicí elektroda G na očko 
menšího průměru. 

Propustný proud efektivní Ir .. 
Propustný proud špičkový IrSM 
Blokovaci napěti impulsni Uom. 
Kritická strmost nárOstu blokovacího napěti Svall 
Krítická strmost nárOstu komutačniho napěti Sv kom 

Mezní hodnoty: 

Blokovaci napěti Impulsni 
pOlslnusový tvar, t -1 O ms 
fa - O mA, bc - -40 ..• +100 oe 
KT729noo UoRM 
KT729/800 UORM 
KT729/900 UoRM 

Propustný proud efektivni 
sinusový pruběh 50 Hz, , 
9- 3600, zátěž R ,> Ir .. 

Propustný proud špičkový neopakovatelný 
: jedna perioda sinusového proudu 50 Hz') IrsM 

Napěti fidicí elektrOdy impulsni 
t=20jJ.S UeM 

Proud fídicí elektrody impulsní 
t= 20 jJ.S 10M 

Ztrátový výkon fidlcí elektrody impulsni 
t=20jJ.S . PaM 

Ztrátový výkon fidlcí elektrody střední PGAV 

Teplota pouzdra2) '-- bc 

') Je nutnó počltat s dočasnou ztrátou i'idici schopnosti. 

max. 
max. 
max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

min.-max. 

2) Měli se ve vyznačeném bodě podle rozměrového výkresu teploměrem s malou tepelnou kapacitou. 

10 A 
60 A 

700 ... 990 V 
~10 V/jJ.S 
~ VljJ.S 

700 V 
800 V 
900 V 

10 A 

60 A 

±10 V 

±3 A 

10 W 

0,5 W 

-40 ... +100 oe 



CharakteriStIcké údaje: 

Proud v blokovacím Stavu 
1'>c=100OC , 
KT729noG Uo-700V 
KT729/SOO Uo-800V 
KT729/900 Uo=900V 

Úbytek napětí v propustném směru 
Ir= lOk 

Zaplnací proud fídicí elektrody 
UA -12V, R=50g 

. pro všechny čtyři kvadranty roviny UA2, Ua 

Zapinaci napěti řidicí'elektrody 
UA =12V, R=-50g 
pro všechny čtyři kvadranty roviny UA2, Ua 

Pfidržný proud 
UA -12V, 
počátečni hodnota 'A - 240 mA, 
během měřeni 1a - O.mA 

Přídržný proud spinací 
UA =12 V, ~pzap = 20 flS 
pro všechny čtyfi kvadranty roviny U,.;, Ua 

Kritická strmost nárílstu blokovacfho napětí 
1a=OmA, ~=50 Hz 
KT729nOO Uo-700V 
KT729/SOO Uo-800V 
KT729/900 Uo-900V 

Kritická strmost nánlstu komutačniho napěti 
/no-l0 A, 1'>c -70 OC, 

"zátěž L, cp= 45°,8= lSOO 
(-50Hz 
KY729nOO Uo-700V 
KY729/SOO Uo=800V 
KY729/900 Uo-SOOV 

Tepelný odpor vnitfni 
1r-5A 

Poznámky: 
1. Uvedené charakteristické údaje plati pro oba 

směry propustného, popfíp. blokovacího prou
du'. 

2. Není-Ii uvedeoo jinak, plati hodnoty pro teplotu 
. 1'>c= 25OC. 
3. Strmost napěfového Impulsu se stanoví jako 

směrnice spojnice počátku (nulové napětí) 

a hodnoty 0,63 Uma •• 

4R ~-t. 
• thjc: .... ,. 

kde PT je ztrátový výkon triaku' pn stejnosměr
ném proudu Ir - 5 A 
'Ilj se určí pomoci úbytku napěti li P[O

pustném směru pn proudu 60 mA. 

VICEVRSTV~ SplNACI SOUČASTKY • TRIAKY 1516551 

min,-max. 

10 ~1.0 . mA 

10 :01,0. mA 
- 10 :;1,0 mA 

Ur :iíl,5 V 

far =>80 mA 

UaT ~,O 'V 

, 

Itt g;0 mA 

It. :ií240 mA 

Sucrll ;;:;10 VlflS 
Sucrll ~10 VlflS 
Bucrll ;;:;10 VlflS 

SukOm il:6 VlflS 
Su_ <:6 VlflS 
SukOin ' ~ V/flS 

Ru,1!' :02,1 K/W 

m22 
1',.., - III,.,) 

~ 14 ~.: ~' 
II 121=tt:t:~P::P.:t+tt+ttt~UU+++t~ 

rl: \ H--Hf-+-+-f+.H-I-IH-i-+-t-l..+-H-+-H-t-lH-+-I-H 
10H'-+-t-t-t-t-+-!-t-t-t-++-+1A---H-+-H--Hf-+-+-f-t-H 

4H--H~+-f~~r-l-lf-+-+-f-t-H-+-H--H~-H-+-~ + 2~~tt~~~~~~~~ 
O~~~~~~~~~~~~~~~~~_~ o 1 'Z 3 4 5 6 7 8 9 10 I, tl lAl 

Závislost sti'ední hodnOty ztr6tového výkonu trlaku na velikosti prou
du v propu8lném smiru. 
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E KT129 
1= IT - I (UT) r-
r- l/' 

/ 
10 
, 

;/. -25"C 
O 10 

---
I 

, 
10 

. , 

\ -

Z \ 
O 1 UT IVl 2 3 

Závislost maxlm'lní okamžité hodnoty úbytku napětl v pro
pustném směru na okamilté hodnotě proudu 

v propustném směru. 
I 

Měřicí ob~od 1-3 vi2; str. 645. 
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ZIIvlslost maxlm'lní dovolené teploty pouzdra na velikosti 
proudu v propustném směru. Teplota poUzdra 88 měří ve 

vztažném bodě ~c (viz rozmiroyt vtkresl teploměrem s ma-
. lou tepalnou kapacitou. 
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KT 730/700, ·KT 730/800 
KT730/900 

TRIAKY PRO BEZKONTAKTNí spíNÁNI 
A ŘíZENí 

T~I4AKI4 .AJlSl SECKOHTAKTHbrO nEPEKIlI04EHI4S114 y/iPABJ1EHI4S1 • TRIACS FOR CONTÁCTLESS SWrTCHING AND CONTROL 
• TRIACS FOR KONTAKTLOSE SCHALTUNG UNO REGULACION 

\ . . . /" .' .' .) . 
Trláky - symetrické vícevrstvé spínací souMstky, vhodn~ pro 
použHí v obv.odech pro ovládání otáček elektromotor6, regulaci 
elektrického osvětlení a topení, Jako symetrický bezkontaktní . 
spínač apod. 

Pouzdro: K707 , 
Kovové pouzdro se šroubkem M6 v základně. a dvěma vývody s pá
jecími očky ve' skleněné průchodce. Anoda ~ vyvedena na základ-
nu, ~, na pájecí očko většího průměru, řídicí elektrod~ G na očko' .Je 
menšího průmětu. 

Propustný proud efektivní !rol 
Propustný proud špičkoVý ~. 
Blokovací napětí ímpulsní , UDRM 

Kritické strmost nárOstu blokovacího napětí Sucrl. 
Kritická strmost nárOstu komutačniho napěti Sukom 

Mezn! hodnoty: 

Blokovací napěti impulsní 
pOlsinusový tvar, t- tO ms 
/a-O'mA, ~c=-40 ... '+100·e 
KT730nOO . UORM max. 
KT730/800 UORM max. 
KT730/900 UORM max. 

Propustný proud efektivní 
sinusový prOběh 50 Hz, 
9= 3600, zátěž R !rol max. 

Propustný proud špičkový neopakovatelný 
jedna perioda sinusovéh~ prolldu 50 Hz1) !rSM max. 

Napětí fídicí élektrody impulsní 
t~20jJ/3 UeM max. 

Proud fídicl'eleKtrody impulsní 
t-20jJ/3 'eM max. 

Ztrátový výkon fidici elektrody impulsní , 
t=20jJ/3 PGM max. 

Ztrátový výkon fidici elektrody stfední PGAV max. 
Teplota pouzdra2) 'bc min.-max. 

') Je nutno počítat s dočasnou ztrátou fídlcí schopnosti. 
') Měřl se ve vyznačeném bodě podle rozměrového výkresu teploměrem s malou tepelnoll kapacitou. 

6. A 
40 A 

700.:.900 V 
~10 VljJ/3 

~ VljJ/3 

700 oV 
800 V 

~; 
900 V 

6 A 

40 A 

±10 V 

±3 ft. 

10 W 

0,5 .. W 

-40 ... +100 ·e 
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Charakteristické údaje: 

Proud v blokovacím stavu 
1'}.= 100°C 
KT730nOO UD =700V .. 
KT730/800 UD=800V 
KT730/900 Uo =900V 

Úbytek napětí v propustném směru 
1r=10A 

Zapínací proud řídicí elektrody -
UA=12V,R=50Q 
pro všechny čtyří kvadranty rovíny UA2, UG 

Zapínací napětí řídicí elektrody 
UA =12V,RL =50Q 
pro všechny čtyři kvadranty roviny UA"' Us 

Přídržný proud 
UA =12V, 
počáteční hodnota I. = 240 mA, 
během měřeni lG = O mA , 

Přídržný proud spínaci , 
UA = 12V, f,pzap= 20 (.1S 
pro všechny čtyři kvadranty roviny UA2, UG 

Kritická strmost nárůstu blokovacího napětí 
10 = O mA, f,p = 50 Hz 
KT730nOO Uo =700V 
KT730/800 UD =800V 
KT730/900 Uo =900V 

Kritická strmost nárůstu komutačního napětí 
IrM =6 A, 1'}.=70°C., 
zátěž L, cp = 45°. e = 360° 
f= 50 Hz 
KT730nOO Uo'= 700 V 
KT730/800 Uo =800V 
KT730/900 Uo =.900 V 

Tepelný odpor vnitřní I 

~=5A 

-
1. Uvedené charakteristické údaje platí pro oba 

směry propustnéhO, popřip. blokovaciho prou-
du. . 

2 .. Není-Ii uvedeno jinak, platí hodnoty pro teplotu 
i}" = 25°C. 

3 .. Strmost napěrového impulsu se stanoví jako 
směrníce spojnice počátku (nulové napětí) 

. a hodnoty 0,63 Um .. ' 

4 R ~~ .• IhJc:- P, 

kde PT je ztrátový výkon tríaku při stejnosměr
.némproudulr=5A· 
'1'}, se určí pomocí úbytku napětí v pro
pustném směru při proudu 60 mA. 

10 
ID 

.10 

IJy 

IGT 

UOT 

4. 

lL 

Su.rll 
Suml 
Suml 

SUkem 
Sukem 
Sukem 

RlhjC 

10 
-

. 
6 

.-

4 

.. 

2 .. 

o 
O 2 3 

,. 

v 

4 

m.ln.-max. 

:>1,0 mA 
:01,0 mA 
;:;1,0 mA 

~,O V 

~O mA 

~,O V 

~ mA 

:>240 mA 

0:10 V/(.1S 
0:10 Y/1lB 
0:10 V/(.1S 

1!:6 V/(.1S 
1!:6 V/1lB 
~. V/(.1S 

;:;2,8 K/W 

Nm 
.rCl1-f(/T~) 
f -SOJ}> 
II -3 

5 6 
Iref[A] 

, ! 

Závislost slfední hodnoty ztrátového výkonu btaku na vellkosU prou
du v propustném směru; 
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1O.~ __ ~ __ $-:~~ _~:.~ ... $: .:~_ m~ f-t--+-+-1f-t-++-+--1H-+-t· r- r--
H-+--Hf-'+~-+'rf-f+-. ____ +-+-+-+. r- "- r--

,-- +-1-+--+-+'-+-- - .., 
HH-+-+-+-+-+ 

, . / 

H-+-+-+ ~--I--++-+"- -+--+-+--1-.-1 

0.1 r-- -+-t-t-H-t-++++-+-HH 

0.01 "O -'-'-'-+>+-'-~-'-:2!,-L..J....J'-'--:!;3-J-1-L..L.J 

UT [VI 

Zévlsloat maxlmlllnl oIcamIIt6 hodnoty ilbytku napiti v pro
pullln6m amlru na ok8m11t6 hocIlICIIi proudu 
. v propullln6m Smlru. 

,..iI'lcí obvod 1-3 viz str. 645. 

~~~-L~~±-~~~~~~o 
S ~ 2 R S R 

(:l.l .,. 

nvlslost maxlnuílnl dovolen6 teploty pouzdra na vellkosU -
proudu v propiiatn6m smiru. TepIotII pouzdra .. m6ff ve 

vztaIném bodl ~. (viz rozmirovt vjIcre8) teplomlram s ina
Iou tep8lnou kapacitou. 
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KT 772, KT 773 'TRIAKY PRO BEZKONTAKTNf SPfNÁNfA AfzENf 
KT774 
TPHAKH A11Sl 6ECKOHTAKTHOrO nEPEK11104EHHSl H'vnPABnEHHSl • TRIACS FOR CONTACTLESS SWITCHING ÁNO·CONTROL 
• TRIACS FOR KONTAKTLOSE SCHAL TUNG UNO REGULACION 

Trlaky - symetrické vicevrstvé spinaci souMstky, vhodné pro 
. použHi v obvodech pro bvládáni otáfek elektromotoril, regulaci 
elektrického osvětleni a topeni, Jako symetrický bezko~ni 
spínač apod. . . 

Pouzdro: 1<707. 

Kovové pouzdro se šroubkem M6·v základně a dvěma Vývody s pá

jecími očky ve skleněné průchodce. Anoda ~ vyvedena na základ

nu, Al na pájecí očko většího průměru, řldicl elektrodaG na očkO' 
menšího průměru. 

Propu~n~ proud efektivní 

Propustn~ proud špičko~ 

Blokovací napětí Impulsní 

Kritická slrmost nárOstu blokovacího napětl 

Kritická strmost nárOslu ko"mutačnlho napětí 

Meznl hodnoty: 

Blokovací napělí impulsní, 
pOlslnuso~.tvar, t= 10 ms 
Ia = O mA, 1'>. = -40 ... +100 oe 
KTn2 , 
KTn3 
ICI'n4 

Propustri~ proud efektivní 
sinuso~ prOběh 50 Hz, 
tJ - 3600, zátěž R 

Propustn~ proud špičko~ neopakóvatel~ 
jedna perioda sinusového proudu 50 Hz1) 

. Napětlfldicl elektrody Impulsnl 
t=; 20 tJ.S 

Proud fidicl elektrody Impulsnl 
t- 2o tJ.S 

Ztráto~ ~kon fldiel elektrody Impulsnl 
t·= 20 tJ.S 

Ztráto~ ~kon fídicí elektrody stfední 

Teplota 'pouzdra2) 

') Je nutno počltat s dočasnou ztrátou ridiel schopnosti. 

, 

UORM 

UORM 

UDRM 

Irel 

IrSM 

UaM 

laM 

PaM 

PaAv 

1'>. 

max. 
max. 
max. 

max. 

max . 

max. 

max. 

max. 

max. 

mln.-max. 

2) Měrl se V"e vyznačeném bodě podle rozměrového výkresu teploměrem s malou tepelnou kapacitou. 

6 A 

40 A 

200.·.:600 V 

~10 V/tJ.S 

~V/tJ.S. , 
.:.:; 

200: V 
400 V 
600 V 

6 A" 

40 A 

±10 V 

±3 A 

10 W 

0,5 W 

-40 .. ,+100 oe 



Charakterlitlcké CldaJe: 

< 

PJOud v blokovaclm stavu 
~. -100 OC, 
KT772 LIo= 200 V 
KT773 LIo-400V 
KT774 LIo-600V 

Úbytek'napětl v propustném směru 
f,.-10A 

Zaplnacl proud řldlel elektrody , 
UA -12V, R-50Q 

Zaplnacl napětl fldlel'elektrody 
UA -12V,RL -50Q -

Přídržn~ proud 
UA =12V, 
'počáteční hodnota 'A = 240 mA, 
během měřenlle - O mA ' 

Pfldržn~ proud splnaei 
UA -12V, fr.,zap-20(.lS 

Kritická strmost nárOstu blokcÍvaeiho napěti 
Ia-OmA, "p-50 Hz 
KT772 LIo-200V 
KT773, LIo= 400 V 
KT774 LIo= 600 V 

Kritická strmost nárOstu komutačniho napěti 
,In.. -6 A. b. -79 oe, 
;1;átěž L, rp= 45°, 9= 36()0 
(-50Hz 
KTrn LIo-200V 
KT773 , LIo= 400 V 
KT774 UD -600V 

Tepeln~ odpor vnltřni 
f,.=5A, 

1. Uvedené charaklerlstlckt! údaje' platl pro oba směry 
propustného, popflp. blokovaclho proudu. { 

2, NenHI uvedeno Jinak, platl hodnoty, pro teplotu 
1').-25OC. ' 

3. Strmost napěfového Impulsu se Stanovl jako směmlce 
spojnice počátku (nulové napětl) a hodnoty 0,63 U_o 

ll, - IJ,,' , 
4, R .. ,-- I' -

kde p. je ztrátový výkon !rIaku pll stejnosměrném prou-
du/.-5A' ' 
/li se určl pomoci ~byiku napětí v propuatném smě-
ru pf( proudu 60 mA. , , 

5. Doba pějenl vývodu sml b~ neJV9ěe 4 s pfl'leplDlě pé
jadla max. 350 OC. 
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10 

B 

6 

2 
I 

J.-o 
o 

' ' 

fo 
10 
fo 

/Jr 

leT 

UaT 

~ 
~ 

t 

Bu.rlt 
Buortl 
Bucrlt 

Bu .... 
Bu .... 
Bu .... 

Ru,)c 

II I " II I 
KT772 - KT774 
~",' I(lý) 
I - 50Hz 
a • 360' 

I 

lA'" 
I 

I 

I 
L 

I , 
I 
I 
I 

3 

min.-max. 

:01,0 mA 
=01,0 mA 
~1,O mA 

~,O V 

~O mA' 

~,O V 
, 

~ mA 

:ií24O mA 

~10 V/(.IS 
~10 V/(.IS 
~10 V/(.IS 

~ V/(.IS 
~ V/(.IS 
~ V/(.IS 

=02,8 KIW 

II 
II ' 
I ~ 

"j r 

" I 
liL 
,i' : 
'I i i , 
;: ,', , ;! I 

I, 
I I I 

I I; 

! I II 
I I II 

4 5 6 
1"1 IA; 

Závislost atfednl hodnoty zlr6toriho výkonu !risku lili vsllkoatl prou
du v propustném směru. 
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'-i 

f-- Kr 772 o 77+ 

~ 
'r·f(Ur) 

E "'C' 2S'C 
~ 

10' 
~ ,~ . :S' 

1/ 

10-2 
O 2 J 

UT ev J 

Závislost maxlmáln! okamllté hodnoty 6bytku napiti v pr0-
pustném eměru na okamllté hodnotě proudu 

v propustn6m směru. 

Miřici obvocl1-3 viz str. 645. 

0_-

f- o '-1- o r-
"" 

H--
r--r-,.....-c-- . 

N 

-f-

-"- fo- o 'rt -" 

;:: ~_o 
o 

o Sl !il R fil ~ ~ 

[J.J '" 

Z6vIaIoat maxJmáJnl dovolené taploty pouzdra na velikosti 
proudu v propustném směru. Teplota pouzdra .. rnifI va, 

vztažném bodě t. (viz rozmirovt vjIcraa) teploměrem a II1II
Iou tepelnou Icapa.. . 

..: ! 
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KT 782, KT 783 TRIAKY PRO BEZKONTAKTNf SPíNÁNí A ŘíZENí 
KT784 
TPIiIAKIiI A/lfl SECKOHTAKTHOrO .nEPEK11IO'IEHlilfI lil ynPABllEHlilfI • TRIACS FOR CONTACTLESS SWITCHING AND CONTROL 
• TRIACfI FOR KONTAKTLOSE SCHAL TUNG UNO REGULACION 

Trlaky - symetrlck~ vícevrstvé spínací 8OuMstky, vhodné pro 
použití v obvodech pro ovládání otáček elektromotol'Íl, regulaci 
elektrického osvětlení a topení, jako symetrlckj beZkontaktní 
spínač apod.· 

Pouzdro: K707 

Kovové pouzdro se šroubkem M6 v základně a dvěma vývody s pá
.jecími očky ve skleněné průchodce. Anoda 1.\ vyvedena na· základ
nu, ~ na pájecí očko většího průměru, řídicí elektroda G na očko 
menšího průměru. 

Propustný proud efektivní 
Propustný proud špič!<ový 
Slokovaei napěti impulsni 
Kritická.strmost nárOstu blokovaciho napětl 
Kritická strmost n&rOstu komutačnlho napětí 

Meznf hodnoty: 

Blokovaci napěti impulsni 
< 

pOlsimJsový tvar, t - 10 ms 
Ia - o mA, "c - -40 ... +100 oe 
KT782 UORM 

KT783 UORM 

KT784 UORM 

Propustný proud efektivnl 
sinusový prOběh 50 Hz, 
9 = 3600, zátěž R #rel 

Propustný proud Špičkový' neopakovatelný-
jedna perioda sinusového proudu 50 Hz') trsM 

Napětí řídiei elektrody impulsní 
t= 20 IJS U(lM 

Proud fidici elektrody impulsni 
t- 20 IJS laM 

Ztrátový výkon řídicl elektrody impulsní 
t- 20 IJS POM 

Ztrátový výkon fídieí elektrody střednl P OAV 

Tep:ota pouzdra2) "c 
'1) Je nutno počltat s dočasnou ztrátou fldlcl SChopnosti. 

#rel 
Irst. 
UoRM 

Sucrlt 
Sukom 

.. 

max. 
max. 
max. 

max. 

max. 
-

·max. 

max. 

max. 

max. 

min.-max. 

2) MěN se ve vyznačeném bod~ podle rozměrového výkresu teploměrem s malou tepelnou kapacitou. 

10 A 
60 A, 

200 ... 600 V 
0:10 V/IJS 
~ V/IJS 

200 V 
400 V 
600 V 

10 A 

6Ó A 

±10 V 

±3 A 

10 W , 
0,5 W 

-40 ... +100 oe 
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Charakteristické údaje: 

Proud v blokovaclm stavu 
bc = 100 "C 
KT782 Uo-200 V 
KT783 Uo-400V 
KT784 'Uo-600V 

Úbytek napětl v propustném směru 
~-10A 

Zapfnacl proud ffdicf elektrody 
UA=12V, RL =SOC 

Zapínací napětí fídiclelektrody 
UA=12V, Rt. -SOC 

,Pfídržný proud 
UA=12V, 
počátečni hodnota fA - 240 mA, 
během měfení ~ - O mA 

Pffdržný proud spfnaci 
UA -12 V, "pzap = 20 lIS 

Kritická strmost nárOstu blokovaclho napěti 
~=OmA, "p'=50.Hz 
KT782 ·Uo-200V 
KT783 ' Uo=400V 
KT784 Uo=600V 

Kritická strmost I)ánlstu komutačního napětí 
IrM -10 A, bc = 70 "C, 
zátěž L, tp= 45",80:= 180" 
f-50 Hz 
KT782 Uo=200V 
KT783 Uo = 400 V 
KT784 ~=600V 

Tepelný odpor vnitfnl ..I 

1r-5A 

1. Uvedené charakteristické údaje platí pro oba směry 
propustného, popflp. blokovaclho proudu. 

2. !lienl-II . uvedeno jinak, plali hodnoty pro teplotu 
i>.-25oe.' . 

3. Strmost napěfového impulsu se stanovl jako směmlce 
spojnice počátku (nulolié napětl) a hodnoty 0;63 U ..... 

" - i) ~ R . - . ---"-' 
... 1\ . 

kde PT je ztratový výkon triaku pfi stejnosměrném prou-
du/T·-5A: . 
lij se urči pomoci úbytku napAti v propustném smě-
ru pfl proudu 60 mA. .. 

5. Doba pájeni vývOdu sm~ b~ nejvýše 4 s pfi teplotě pá-
jedla max. 350 oe. " 

-

, 

min.-max. 

fo ~1,O ' mA 
fo ;:;;1,0 . mA 

fo ;:;;1,0 mA 

lir. :a;1,5 I V 

~T ~O .mA 

,UGT ' :03,0 V 

t.. :>50 mA 

t ~40 mA 
, 

\ 

Suc:rtt 0:10 V/IIS 
SuOllt 0:10 V/IIS 
St;c,1t ~10 'V/IIS 

Sukem ~ V/IIS 
Sukem ~6 VlIIS 
Sukem ~ V/lIS 

' Rmjc :>2,1 KIW 

=4= 
! 

I I 1 I 
o 1 '"2 . ~ 7 8 9 10 

11•1 [Al 
5 6 

Z6v\alost atfednl hodnoty ~věho výkonu II'laku na velikosti prou-
. du v propustném směru. . 



10, •• 1/ ••• 

. , 

1(f".'''_ 
Z6vlslo8ťmaxlmlllnl oJcamilté hodnoty úbytku napiti v pro. 

pustném směru na okamžité hodnotě proudu . 
v propustném směru. 

M~flcf obvod 1-3 vi,z str. 645. 

Mechanické vlastnosti: 

1, Požadavky na vlastnosti vývodil 
Upevnění vývodO (mimo KT 205, KT 207). 

anoda A 1, elektrodll G 
zatlženl silou 20 N, vývod se nesmí 
poěkodit nebo uvolnit MUa 

Pevnost přÍliodO 
Kr 205, KT 207, KT n2-n4, KT 782-764 

Pocínování v'ývodO 
- lázeň +230 oe, Kr 728: lázeň +270·e 

vývody se ponofl do lázně . 
do vzdálenosti 3 mm od pouzdra triaku Mn 

2. Požadavky na odolnost vOčl mechanlci<ýln vlivOm: 
Odolnost proti chvění 

zkoušl se na kmitočtu 50 a 100 Hz, 
10 Q, 30 min ve směru hlavni osy -
a 30 min v libovolném směru, 
kolmém na hlavni osu 
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. f 

- 1- ! ~ - ~ ~~ ~ i- 7- _. / -- - .+---
- ~ • • • H-+-+++ +-f--I-t-1cri ~ 
- li< ~_CD /' - u 

- _ .. ,-. - -- ._--.- i-- --t- - CO -=-
f- ._+- .. ---f'-"- -'-;-:--1- . - rf-
i-r- -. -- .. : '---1-. . I .... 

i-- -- f-f- - CD 

_. _u. - I- --- -/-:- -t r- r- - r- f- ll} 

I-+-I-+-If-+- r- --H'-++-H-+-I 

f'- -'1-'- - J --+-'f--t-+-+-I--I~ 
i- - - r u 

- l·-- -.--f--- -, -;- • - c- M +- ---"' .. f-+-+-+-I-+-I 
-T 0 - ... H .- _. - i- . N 

-t-r-r-'-
r-Í--' jI . , H+-_. J I lL I '- -r--~ 11- - -+.-+1,-· +-1-+'-10 

~ ,ál ~. ~ g-' lil 
D.l ~. 

, ZávIslost maxlmálnl dovolené teploty il!lUzdra na velIkosti . 
proudu v propU8tném 8miru. Teplota pouzdra se mMr ve 

vzIIIžném bodě,!}, (viz rozmirovj vtkfa8) taplonriiram 8 ma· . 
lou tepelnou kapacItOu.' . 

čl. 27 ČSN 35'8050 

čl.'27,28,29 ČSN 3580sO 

čl. 26 ČSN 358050 

wechny typy mimo KT 207, KT 207 
KT 205, KT 207 . 

Fc2/1 00/0,75/2 
" Fc2/150/0,75/2 

ONT345750 
ONT345750 
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Odolnost proti rázOm 
. všechny typy mimo 

KT 772-774, KT 782-784 Eb4O/6/4000 ONT345741 

Odolnost proti pádOm 
KT 772-774, KT 782-784 PE3 čl. 80 OSN 345681 

Klimatické požadavky: 

1. Kategorie odolnosti proti vnějěím vlivOm podle ČSN 35 8031 : 
KT 205, KT 207 . . "40/100/10 
KT 729, KT 730, KT 772-774, KT 782-784 40/100/21 
KT728 55/100/21 

2 .. Požadavky na odolnost vMl kllmatickýmvliwm: 
zkouěi se podle ČSN 345681zkouěkami 
Mráz . -40 °C, 2 h Aa4O/02 . ONT 34 5701 

KT 728 -55 oe, 2 h Aa55/02 oNf 34 5701 
Suché teplo +100OC,16h Bal00/016 ONT345702 
Vlhké teplo Ca21 ONT 34 5703 

KT 205, KT 207 Cal0 ONT 34 5703 
Při všech zkouěkách mechanických a klimatických jsou zkoušené součástky mimo provoz. Při zkouěkách odolnosli 
proti chvění a rázOm jsou Součástky připevněny k desce zk~bnlho zanzeni pomoci ěroubu v základně a matice . 
. Po klimatických zkouěkách se kontrolují hodnoty charakteristických údajO 10, ~, UGT,IaT' 

KT728: 
Po klimatických zkouěkách a z~ou'§kách odolnosti proti chvěni a rázOm se kontroluji hodnoty charakteristických 
údajO 10, ~, laT' 

Přejímací zkoušky: 

Přejímaci zkoušky se provádějí statistický",i Výběry podle OSN O~ 0270, dvojim výběrem, normální kontrolu na kon
trolní úrovni ll. Zkoúěky mohou být provedeny u odběratele nebo dodavatele. Pro přejimaciparametry ~aručuje vý
robce dodrženi hodnot AOL podle následujici tabulky. 

Zaručované hod noty ú rovně, jakosti AOL 
, . 

Kontrola 'nebo zkouška AOL(%) . Poznámka 

Úplná vada pouzdra a vývodO 
J 

0,25 např. ulomený vývod 
Částeená vada pouzdra a vývodO 2,5 vzhledové vady 
Úplné elektrické vady 0,25 zkrat, přeruěeni 
Elektrické vady jmenovitých hodnot 2,5 

KT 728 řada navíc: 
ZkoiJěky podle OSN 35 8801 čl. 120i, \ 

upevnění vývodO a pocínování vývodO 10 součet všech vad 
Zkoušky podle OSN 35 8801 čl. 120b, 

odolnost próti chvěni, proti rázOm, klimatická odolnost 6,5 součet všech vad 

Vadou se rozumi nesplněni technických požadavkO nebo normy OSN 35 8801. Úplná vada je takevá. která vylučuje jakéko
liv předpokládané použití. Do součtu vad se u každé Součástky počitá jen jedna vada. AOL se udává pro součet všech vad. 

I \ 
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TENZOMETRICKA ČiDLA 

INFORMACE PRO KONSTRUKTÉRY 

I. ÚVOD 

Polovodičová tenzometrická čidla jsou základním článkem snímaČÍI tlaku~ Pfevádějl hodnotu tlaku na úměrný 
elektrický signál, pfi napájení konstantním proudem. Tato polovodičová čidla jsou určena hlavně pro výrObní 
spotřebu - kompletaci do tlakových snímaČÍl. Je však možné také přímé použití čidel, néjlépe však po.před
běžné konzultaci s výrobcem čidel (kompenzace, nulování apod.). 

Tlaková čidla jsou určena pro dvě základní oblasti použití: 
• lékafská elektronika - TM 460, TM 440; TM 410101, TM 510102, TM 420; 
• průmyslové a všeobecné užití"'" TM 511, TM 510101, TM 611, TM 610/01, TM 530, TM 630, TM 520, 

TM 510, TM 610, TM 710. 
Toto rozdělení samozfejmě n~vylučuje použití součástek v jiné oblasti, laboratorní a jiné speciální technice, je 
však tfeba respektovat ustanovení k použití a konstrukční odlišnosti jednotlivých typových fad; 

ll. PRINCIP elNNOSTI 

Polovodičová tenzometrická čidla tlaku využívají plezorezistančního jevu v difúznléh vrstvách monokrystalic~ 
kého polovodičového materiálu.'POsobením mechanického namáhání (pružnou deformací) monokrystalické 
desky dochází ke změně vodivosti, ~. piezorezistanci. S výhodou se využívá jevu v difúzní vrstvě polovodiče. 
Toto fešení umožňuje: 
- minimalizaci konstrukce tlakového čidla, a následně i tlakového snímače 
- planámě difúzní technologií lze na miniaturní membráně tlakového čidla vytvofit dostatečný počet aktivních 

piezorezistančních člen O k dosažení vysokého výstupního signálu 
- omezeni vlivu teplotní závislosti a sníženi nelinearity a hystereze tlakových čidel 
Základním dílem polovodičového čidla je tenzometrická membrána, která se pružně deformuje pOsobením 
tlaku. Mechanické napětl, vzniklé pružnou deformaci membrány je snímáno vhodně umístěnými difúzními od
pory, které jsou pro zvýšení výstupního signálu zapojeny do mOstku. 
Kfemíková tenzometrická membrána je vyráběna modifikpvanou technologií integrovaných obvodO. Funkční 
Odpory jsou vytvářeny planárně difúzní technologií. Uspofádlínl difúzních odporO a povrchové koncentrace di
fúzní vrstvy jsou optimalizovány z hlediska citlivosti, linearity a minimální teplotní závislosti. Ctyři funKční od
pory (u typu TM 520 dva funkční odpory), umístěné na membráně jsou určeny pro snímání'pružné deformace. 
Dva z nich snímají pružnou deformaci v radiálním směru, dva ve směru tangenciálním. Tyto poměrné defor
mace jsou opačného znaménka, proto také výsledné změny odporO jsou opačné. Vhodným zapOjením do 
mOstku se dosahuje většího výstupního signálu. ./ 
Protože jsou všechny odpory vyrobeny společně a stejnou technologií, vhodně vzájemně spolupracují a tím 
snižuji teplotnl závislost výstupního signálu na Zbytkovou hodnotu, která je uvedena V jednotlivých katalogo
vých listech této publikace. 

III. PROVEDEN( 

. . 
Uspořádání a označení vývodO, hlavní rozměry a konstrukční provedení tlakových čidel je zřejmé z rozměro-
výCh výkresO, které jsou součástí katalogového listu pro pfíslušný typ Čidla. 
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Odporový můstek nebo jednotlivé odpory (podle druhu vnitFního zapojení čidla) jsou spojeny zlawm drátk~m 
"s vývody nebo" se svorkovnicí a dále pak s vývody. U čidel L!rčených pro lékaFskou elektroniku se k vývodům 
používá lanko L TO, 14 nebo L T 0,02. U čidel pro průmyslové použiti jsou vývody z pocínovanéhO drátu nebo 
kovarové zlacené vývody. 
Cidla pro lékaFskou elektroniku mají sníženou celkovou výšku základny s použltlm speciálních materiálů, 
k dosažení vysok~ provoznl spolehlivosti a k zabezpečeni všech požadovaných funkcí. Cidla se kompletuji do 
snímačů v k.p. Tesla Valašské MeziFíčí. 
Cidla určená pro laboratoml a průmyslové použití se vyrábl ve dvou provedeních: 
- První provedení čidel pro průmyslové použiti je pájeno na kovarovou základnu a upevňuje se za spodní 

čáSt této základny lepením nebo do šroubení. 
- Druhé provedení čidel pro průmyslové použiti je nového konstrukčního provedeni a je určeno do snímačů 

s oddělovací membránou, která Odděluje vlastní měfené medium od tenzometrické membrány. Tlak se pFi-" 
vádí shora na membránu s Odporovým mŮ!3tkem. • 

Kompletaci a kompenzaci průmyslových snlmačů provádí k~ p. 'ZPA, pro první provedeni ZPA Jinonice, druhé 
provedení pak pFipravuje k zavedéní do výroby ZPA Nová Paka. , " 

IV. TERMINOLOGIE TENZOMETRICKtCH CIDEL 

Rozsah výstupního napiti Us (C) - rozdll výstupního napětí můstku pFi jmenovitém a nulovém tlaku. 

Hystereze H- maximálnlrozdll mezi hodnotami výstupního napětí pFi stejném tlaku; Prvnl hodnota se odečte 
pFi stoupajlclm tiakovém zatížení od nuly do jmenovitého zatížení, druhá hodnota pFi klesajícím tlaku z jmeno
vitého zatíženi do nuly (obr. 1). Udává se v %. 

Nellnearlta E (N) - maximálnl rozdíl naměFeného výstupního napětí od přímky, spojující.body, odpovldající 
hodnotám výstupnlho napětl pfi jmenovitém tlakovém zatlženl a pFi nulovém tlakovém zatlženl (obr. 1). Udává 
sev%. 

Izolační"odpor RIZ - hodnota odporu, naměFená mé'zi elektrickým obvodem a tělesem čidla. 

Rozsah provozních tlakll - minimální a maximální hodnota tlakového zatížení čidla. V tomto rozsahu se za
ručují tlakové vlastnosti čidla podle technických podmínek. 

Napájecí proud"" - hodnota konstatního proudu protékajícího můstkovým zapojením čidla. 

Ohmlekj"charakter difúzních odporll - změna hodnotydifúznlch odporů pFi změně polarity protékajícího 
proudu. Udává se v S2. 

Odchylka difúzních odporll - dovalený rozptyl v hodnotách difúzních odporů na jedné tenzometrické mem
bráně. Udává se v %. " 

Teplotní koeficient TKS - udává rozdíl TKl - TKO' 

Teplotní koeficient TKl - udává maximální změnu výstupního signálu pFi maximálnlm tlaku a teplotě ~al 
a ~a2' Udává se obvykle v %/100e. 

Teplotní koeficient TKO - udává maximální změnu výstupního signálu při nulovém tlaku a teplotě ~al a ~a2' 
Udává se obvykle v %/100c. 
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Hystereze a ne/lnearlta (obr. 1): 

~ .. 
ndpetl V 

[mVl 

Ut 

Hyste~e H se VY,počte ze vztahu: . 

I 
'I 

R( p [kPal tlak 

[%; iTlV) 

~de: Ux, - hodnota výstupnlho napětí při daném tlaku Px naměřená při zvyěov~í tlaku (až na jmenovitou hodnotu p,) 
k',' 'Ux2 - hodnotavýstupnlho napětl při daném tlaku Px naměřená při snižováni Uaku (od jmenovité hodnoty k nule). 
,",. o,,, U, ,.:.. hodnota výstupnlho napětl pfl jmenovitem tlaku p, 

Ua - hpdnota výStupnlho napětí při nulovém tlaku Po 

Nellnearlta E se 'vypočítá ze vztahu: 

kde: Ux2 - hodnota výstupnlho napětí při daném tlaku P. 
~ -Ideálnl hodnota výstupnlho napětl při daném tlaku Px. 
U, - hodnota výstupnlho n&pětl pfi jmenovitém tlaku p, 

[%;mV] 

Ua - hodnota výstupnlhonapětl při nulovém tlaky Po' . 
Ideální hodnota výstupního napětí je vypočtena z pfímkové závislosti výstupního napětí na tlaku. Pfímka je ur
čena body výstupního napětí pfi jmenovitém tlaku PI a výstupního napětí pfi, nulovém tlaku Po. 

Teplotní koeficient TKl 

Up2 - Upl ' 
TKl, - (' ~ _ A ) U. • 1 000 

82 UDI SI 

kde: Up, - výstupnl napětl mOstku při plném tlaku a teplotě ~8' 
Up2 -:- výstupní napětí mOstku při plném tlaku a teplotě ,~a2 

[%/10"C; mV; "C) 
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Teplotní koeficient TKO výstupního napětí Ua 
určíme ze vztahu: 

kde: Uo, - výstupní napětí mOstku pri nulovém tlaku pfí teplotě it., 
U02 - výstupní napětí mOstku pfi nulovém tlaku pfl teplotě ita2 

Us, - rozsah výstupního napětí mOstku pfí teplotě it., 

Teplotní koeficient TKS rozsahu výstupního napětí Us 
určíme ze vztahu: 

1000 

kde: Us, - rozsah výstupního napětí mOstku pH teplotě it., 
Us2 - rozsah výstupního napětí mOstku pn tePlotě i>a2 

-r' p-jm. tlak kRl 
I 

-- '1'"" I 

I l 
--~~--------I p-OkPa 

I. I Um -- . I 
I I 

"('Cl 

V. pAEVODNf TABULKA JEDNOTEK TLAKU 

Jednotka Pa at 
Torr 

(mm Hg) mm H20 bar 

1 Pa 
pascal 
(N/m2) 1 1,02.10-5 7,5.1(13 1,02.10-' 10-5 

1 at 
(atmosféra) ~,81 .10 1 736 104 0,981 

1 Torr 
(mm Hg) 133,3 1,36.10"'" 1 13,6 1,333.1(13 

1 mm H20 9,81 10-4 7,38.10-2 1 9,81 .10-5 

1 bar 105 1,02 750 
, 

1,02.10-2 1 

1 N/IT!m2 10& 10,2 .7500 1,02.105 10 

1 dyn/cm2 0,1 1,02.10-8 7,5.10-<· 1,02.10-2 10-& 

[%I100c; mY; OCl 

[%/100c; mY; OCl 

N/mm2 dynlcm2 

10-& 10 

9,81 .10-2 9,81 .105 

1,333.10-< 1,333.1(J3 

9,81 .10-5 98,1 

0,1 10& 

1 107 

10-7 1 
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VI. VSEOBECNÉ TECHNICKÉ PODMINKY 

zarulXlvilné hodnoty AQL . 

Skupina Druh zkoušky AQL(%) Poznámka 

1 Úplné vady pouzder a vývodů 0,25 ') 

2 Cástečné vady pouzder a vývodů 2,5 2) 

3 Úplné vady elektrické 0,4 ') 

4 Cástečné elektricKé vady 2,5 2) 

') Úplnými vadami ~ ~ozuml vady katastrofálního druhu, vylučující předpokládané použití součástky. 
Např. hrubé mechanické poškozeni, přerušeni, zkrat, nesprávně zapojené vývody. 

Z) eástečnýml vad!lml se rozuml ostatnl vady čí poruchy, jako/např. rozměry neodpovídající výkresu, nedodržení hranic základnich elektrických 
parame,trO, nečitelné označeni atd.' 

Prováděni přejímacích zkoušek a periodických zkoušek odpovídá CSN 35 8802. 
Pfejímací zkoušky se provádějí, pokud není stanoveno jinak dVOjím výběrem, normální kontrolou, kontrolní 
úroveň II. 

Balení: 

Tlaková čidla se balí po 10 až 20 ks V zásobníku. Každý zásobník je opatřen průvodním lístkem, který obsahu-
je: . . 

- pořadové číslo 

- datum expedice 
- razítko OAJ 
Každé tlakové čidlo je označeno výrobním číslem, typovým znakem a značkou výrobního data. 
K zásobníku se přikládá šlítek s informativními hodnotami o naměřené citlivosti, nelinearitě, hysterezi a teplot-
ní závislosti citlivosti čidel. I 

Doprava: 

Pfi dopravě je nutno dbát na opatrné zacházení. Obaly nesmí být vystaveny pfímým povětrnos,tním vlivům, 
dlouhodobému působení vlhka a velkým nárazům. 
Vzhledem k tomu, že se jedná o součástky, které nejsou hermeticky uzavfené, je nutné, aby byly skladovány 
v suchém, bezprašném a neagresivním prostředí při teplotě dané skladovací teplotou pro příSlušný typ s rela
tivní vlhkostí vzduchu max. 80 % (je nutné zamezit kondenzací par na systému). 
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Tenzometrická čidla pro prOmyslové použití 

'CM 510 POLOVO.OltOVÉ TENZOMETRICKÉ ČIDLO 
. nonynPOBOAHII1KOB"bIA TEH30AATYIIIK • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodičové souMstky Tesla TM 510 jsou křemíková tenzometrická 
čidla určená pro měření tlaku kapalných a plynných médií v pri'lmy
slových a laboratornfch aplikacíCh, 

Technologie výroby: planárnědifúzní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 4 g. 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána je upevněna na skleně
ný nosný kroužek, který je dále upevněn v izolované základně s kovaro
vým obvodoÝým pláštěm. Součástky nejsou hermetickyuzavřeny . .vývod 
Č. 8 je barevně označen a zkrácen o 2 ... 3 mm. 

Charakteristické údaje: ; 1}c - 25 oe nenf-li uvedeno jinak 

Odpor mllstku R 500, .. 850 Q 

Závěrný proud 
liz = 10V Iz ... 1 jIA 

Rozsah výstupnlch napěti 
p= O ... 100 kPa, 1= 10 mA U3 ~70 mV 

Nelinearita 
p=0 ... 100kPa,I.-10mA E <itO,4 % 

Hystereze 

5.4.1 

:":), ' 

p= O •••. 100 kP~, 1-10 mA H <itO,2 % 

Teplotní koeficient TKO <it±O,7 %/10 oe 
TK1 <it±O,5 %/10 oe OSf/,.. , .: t-. 

Rz 

3 

Meznf hodnoty: 

NapájecI proud 'm ,m~. 14 ·mA 
Elektrická pevnost Up . min. 500 ·V. 
Izolační odpor Rlz min. 20 MQ 
Dovolený p'řetlak Pn. max. 150 kPa 
Rozsah provoznlch daktl" p min.max. O ... 100 kPa 
Rozsah provoznlch teplot 1}. mín. max. -25 ... +70 . oe 
Rozsah skladovacich teplot 1}.tg min. max. ....:25 ... +70 oe 

.. -------"""----:----""'"---------------
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TM 510/01, TM 511 POLOVODiČOVÁ TENZOMETRICKÁ ČiDLA 
nOl1vnPOBOAHII1KOBbl1il TEH30AAT4I11K • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovoclloové součástky Tesla TM 510/01. a TM 511 jsou kfemfková 
tenzometrická čidla, určená pro měření tlaku kapalných a plynných 
médií. v laboratorních a pnlmyslových apllkacíc~. .. 

Technologie výroby: planárně difúzní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. ~ g 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána je připevněna,na kova
rové základně, kt~rá se upevňuje do šroúbení. Součástky nejsou herme
ticky uzavřené. V~vody jsou z měděného poclnovaného drátu připájeny 
na svorkovnici, která je očíslována. 

Mezní hodnoty: 

Napájeci proud ~ max. 15 ·mA 

Elektrická pevnost 

TM510/01 Up1) min. 5 V 

TM511 Up1) min. 15 V 

Izolační odpor RIZ min. 15 mg 

Dovolený ptetlak Pn. max. 200 kPa 

Rozsah provozních UakO p min.-max. O ... 100 kPa 

Rozsah provozních teplot t'}. min.-max. -10 ... +70 oe 
Rozsah skladovacích teplot bsr.g2) mln.-max. -10 ... +70 oe 

') Elektrická pevnost a Izolačnl odpor jsou dány závěmou charakteristikou p-n pfechodu. 
2) Krátkcdobě . 

, Charakteristické Odala: 

Difúzní odpor každé větve 
p-OkPa,l-l mA 
odchylka 10 % ') R,. R2• R •• R. 

Závěrné napětí 
p- O kPa, 1-1 (.tA 
TM510/01 Uz 
TM511 Uz 

. Rozsah výstupních napětí 
p- O ... 100 kPa, 1-10 mA ' Us 

Nelinearita 
p= 0 ..• 100 kPa, 1-10 mA 
TM510/01 E 
TM511 E 

min.-:-max. 

400 ... 600 

;;OS 

~15 

~ 

'"=tO.5 
'"=tO,4 

Q, 

V 
V 

mV 

% 
% 

') Odchylka 10 % urCuje maximálnl dovolený rozptyl v hodnotách dHuznlch odporů na jedné tenzometrické membráně. Hodnoty odporů muslle-
žel v.rozmezl určeném minimálnl hodnotou dHůznlho odporu Rml', a hodnotou 1,1 Rmlo,.· . 
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Hystereze miri.'-max. 
p= O ... 100 kPa,/= 10 mA 
TM510101 H «>,5 % 
TM511 H «>,3 % 

Teplotní koeficient Us 
)).1 - +25 oe, ))82 = +65 oe 
TM510/01 , TJ(S <u 

" 
%/10 oe 

TM511 TJ(S «>,5 %/10 oe 
Teplotní koeficient Uo 

')).1 - +25 oe, ))82 = +65 oe 
, TM510/01 TKO <3 %/10 oe 

TM511 TKO \ <3 ,. %/10 oe 
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TM 520 POLOVODleOVÉ TENZOMETRICKÉ elDLO 
nonynpOBOAHIr1KOBbllil TEH30AAT41r1K • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodičové součástky Tesla TM 520 Jsou křemíková tenzometrická 
'čldla určená pro měření tlaku plynných a kapalných médií v labora-
torních a prOmysl0'1ch aplikacích. . 

Technologie výroby: planárnědifúzní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 2 g 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána je 'připevněna na kova
rové základně, která je zakončená závitem M 3 X 0,35. Součástky nej-
sou hermeticky uzavřené. . 
Vývody jsou z měděného pocínovaného drátu připájeny na svorkovnici, 
. která je očíslována. Vývod číslo tři je označen barevnou tečkou. 

Mezní hodnoty: 

Napájecí proud lm') max. 

Elektrická pevnost U/) min. 

Izolačni odpor Rii) min. 

Dovolený pfetlak Pm max. 

Rozsah provozních tlakll P min.-max. 

Rozsah provoznlch teplot "'. min.-max. 

Rozsah skladovaclch teplot "'oIg3) min.-max. 

') Proud se udává pro úplný mOstek doplněný v protějšl větvi dvěma odpory 1 kQ. 
2) Elektrická pevnost a Izólačnl odpor jsou dány závěrnou charakteristikou p - n p/echodu. 
3) Krátkodobě. ' 

Charakteristické CldaJe: 

..... 
Difúzní odpor každé větve 

p=OkPa,I=1 mA -
odchylka 10 % Rf, R2 

Závěrné napěti 

p=OkPa.I-1 f,IA liz 
Rozsah výstupního napětí 

p= 0 ... 150 kPa, 1= 5 mA2) Us 

L~ 
~ 

15 mA 

5 V 
.. 5 mg 

300 kPa 

O ... 150 kPa 

-10 ... +70 oe. 
-10 ... +70 oe 

"'. = +25 oe není-Ii uvedeno jinak 

min.-max. 

800 ... 1200 g 

~5 - V 

14 ... 25 mV 
: 



1676151 TENZOMETRICKÁ ČiDLA • PRO PRŮMYSLOVÉ POULITI 

N"elinearita 
p= 0 ... 150 kPa,/= 5 mA2 E ~,5 % 

Hystereze 
p-0 ... 150kPa,/=5mA2 H E;O,5 % 

TeplOlnl koeficient Us 
1'>., = +25 oe, 1'>.2 = +66 oe 
p=O .• . 150kPa,/-5mA2 TI(S ~1,O %/10oe 

') Odchylka dlfúznich odporů 10 % urč~je maximálnl dovolený rozptyl v hodnotách dHůznich odporu na jedné tenzometrické membráně. Hod
noty dlfúznlch odporů muslležet v rozmezl urOeném minlmálnl hodnotou dllůznlho odporu R .... a hodnotou 1,1 Rml •. 

2) Proud se udává pro úplný můstek, doplněný v protějěi větvi dvěma odpory 1 W. 

/ 
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TM 530 POLOVODIČOVÉTENZOMEJRICKÉ ČiDLO 
nonynpOBOAHIIIKOBblliI TEH30AI\TYIIIK • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR ,. HALBLEITERSENtOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodičové součástky Tesla TMS3Q jsou křemíková tenzometrická 
čidla určená pro měření tlaku kapalných a plynných médií v průmy
slových a laboratorních aplikacích. 

Technologie výroby: planárně epitaxní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 4 g ) 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána je upevněna na skleně
ný nosný kroužek, který je dále upevněny. izolované základně s kovaro
Vým obvodovým pláštěm. Součástky nejsou hermeticky uzavřeny. Vývod 
Č. 8 je barevněoznaČ9n a zkrácen 02 ... ~ mm. 

Mezní hodnOty: 

Napájecl proud 

'"' 
max. 

Elektrická pevnost Up') mi(l. 
Izolační odpor I R- .. 

oz min. 
Dovolený pfetlak Pm max. 
Rozsah provoznlch tlakil P r(lin.-max. 
Rozsah provoznlch teplot. ~. min.-max. 
Rozsah skladovaclch teplot ~.1g2) , rin.-max. 

') Elektrická pevnosi měrného sy~mu proti základně čidla. 
2) Krátkodobě. . . 

15 
500 

20 
450 

0 ... 300 
-25 ... +70 
-25 ... +70 , 

mA 
V 

'MIJ 
kPa'-
kPa 
oe .. 
oe 

éharakterlstlcké údaje: ~. = 25 oe nenl-Ii uvedeno jinak 

Dlfúznl odpor kaž'dé větve mln.-max. 
p=OkPa,/=1 mA 
odchylka 6 % ') R" R., Ra, R. 400 ... 60(1 IJ 

Závěrné napětl 
p- O kPa,/= 1 !1A Uz >5,5 V 

Rozsah výstupf1ích napěti 
p- 0 ... 300 kPa,/= 10 mA Us >60. m\( 

Nellr)earita . 
p.= 0 ... 300 kPa, 1= 10 mA E ~,45 % 
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Hystereze \ 
p= 0 ... 300 kPa, /-10 mA H ~,15 % 

Teplotní koefícient Us 
p= 300 kPa, /-10 mA 
~.1 = 25 oe, ~.2 = 65 oe TKS ~,6 %/10 oe 

Ohmický charakter difúznfch2) 

odporli / = 1 mA tJ.R1, tJ.R2 , tJ.R3, tJ.R4 ';;1 Q 

') Odchylka 6 % vyjadfuje dovolený rozptyl v hodnotách dlfúznlch odporO na jedné tenzometrické membráně. Hodnoty dlfúznlch odporO musl 
ležet v rozmezl určeném mlnlmálnl hodnotou dlfúznlho odporu Rmln a hodnotou t .06 Rmln' 

') Parametr IlR,. IlR,. IlR •• IlR. - změna hodnoty dlfúznlch odporO pfl změně polarity protékajlclho proudu 

R, -I Rt-/1,1 
kde Rt - hodnota difúznlho odporu pfl dané polaritě protékajlclho proudu 

/1, - hodnota dlfúznlho odporu pfl opačné polaritě protékajiciho proudu 
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TM 610 POLOVODleOVÉ TENZOMETRICKÉ elDLO 
nonynpOBOAHIIIKOBbl1il TEH30AAT4111K • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

. Polovodičové součástky Tesla TM 610 Jsou kfemfková tenzometrická 
čidla určená pro měření tlaku kapalnjch a plynných médií v prQmy~ 
slových a laboratorních apll",cích. 

Technologie výroby: planárně difúzní 
.. Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 4 g 

Vlastní tlakové čidlo "':"tenzometrická membrána je upevněna na skleně-
. ,ný nosný kroužek, který je dále upevněn v izolované základně s kovaro

vým obvodovým pláštěm. Součástky nejsou hermeticky uzavfeny. Vývod 
č. 8 je barevně označen a zkrácen o 2 ... 3 mm. 

Mezní hodrioty: 

Napájeci proud. I,., max. 14 mA 
Elektrická pevnost- Up • min. 500 V 
Izolačni odpor Rlz, min. 20 MQ 
Dovolený přetlak Pm max. 1500 kPa 
Rozsah provozních Uaků P min.max. 0 ... 1000 kPa 
Rozsah provoznich teplot i). miri.max. -25 ... +70 °C 
Rozsah skladovacích teplot i).19 min. max. -25 ... +70 DC 

Charakteristické údaje: 

Odpor můstku R 
.. 

Závěrný proud 
Uz -10V ·Iz 

Rozsah výstupních napěti 
p=0 ... 1 000 kPa, /=10mA Us 

Nelinearita . 
p=O . ... 1 000kPa./=10mA E 

Hystereze 
P""': O, .. , 1 000 k~a, /= 10mA H 

Teplomí koeficient TKO , , 
TKl· 

\ 

i). - 25 00 nenl-/I uvedeno jinak 

500 ... 850 .g 

"'1 IIA 

>200 mV 

EOO,4 % 

EOO,2 % 

EO±O,7 %/1000 
EO±O,5 %/1000 

~ .. 



[§so [~l rENZOMETRICKÁ ČiDLA • PP-Co PRUMYSLovt POUZITi 

TM 610/01, TM 611 POLOVODiČOVÁ TENZOMETRICKÁ ČiDLA 
nonvnPOBOAHI1KOBbllÍ! řEH30AAT'll1K • SEMICONOUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOFl FOR 
OEHNUNGSMESSER 

POlovodlCové. $Oučástky Tesla nil610/01 a lM 611 )sou křemíková ten
zometrická ~Idla, u~. pro 11'I,~n~ tlaku kapalflých !l plynných médií 
v laboratorních a prCII'!'IyslOvýctt aplikacíCh. . ,'" 

Technologie výroby: plahárně difÍl~hí 
Stupeň integraCe: 101 
Hmotnost sOučástky: max. 3 9 , 

Vl,astní tlaltové čidlo - tenzometrická membrána je pfipevněna na kovarové 
~ákladně, která se upevňuje do šroubehí. Součástky nejsou herm~ticky u~a· 
vfené. Vývody jsou ~ měděného pocínovaného drátu pfipájeny na svorkovni-
ci, která je očíslována. '. , 

!IIeznr hodnoty: 

Napájecí proud lm max. 15 mA 

Elektrická pevnost 
TM610/01 Upl) min. 5 V 
TM611 Upl) min. 15 V 

Izolační odPQr 
TM610/01 R'Zl) min. 5 Mll 
TM611 R'Zl) min. 15 Mll 

Dovolený pfetlak Pm max. 1500 kPa 

Rozsah provoznich lIal<O P min.-max, 0 ... 1000 kPa 

Rozsah provozních teplot 1). min.-max. -10, .. +70 oe 
05 fl.. 

4 ,.~ ~ 
Rozsah skladovacích teplot 1).1112) min.-max. -10 ... +70 

.. 

') Elektrické pevnost a Izolačni odpor jsou dány závěrnou charakteristikou p-n přechodu, 
2) Krátkodobě 

Charakteristické adaje: 

Difúzní odpor ka!dé větve 
p-OkPa,l=lmA 

Rl' R2' R~, R. odchylka 10 % 1) 

Závěrné napěti -
p- O kPa, 1= 1 !.&A 
TM610/01 IJz 

,TM 611 llz 
Rozsah výstupnich napěti 

p- O', , , 1 000 kPa, 1-10 mA Us 

Nelinearita 
p'" 0",1000 kPa, 1-10 mA' 
TM610/01 

I 
E 

TM611 E 
.-'-

oe 
R2 

3 

1). - '+25 oe není-Ii uvedeno jinak 

min.-max. 

400 ... 600 II . 
>5 V 
~15 V 

>75 mV 

~,5 % 
~,4 % 
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.4--_ 

, ."--

Hystereze' 
\ 

'. mln.-:-max. 
p~ O ... 1 OOO'kPa,/~ 10 mA 
TM610/01 H ~,5 % 
TM611 H ~,3 % . . ' . ~ . 

Tepl0ti.1í koéficient·Us " 

bal";' +25 oe, ~a2 ~ +65 °C 
TM610/01 TKS . " "1,2' %/10OC 
TM611 TKS ~,5 %/10OC 

, 
Teplotnlkoeficiént Uo 

bal - +25 oe, b.2 - +65 oe 
TM610/01 TKO ~ %/10"C 
TM611 , TKO Q %/10OC 

.' 
'. 

'). Odchylka 10 % určuje maxlmálnl dovolen~ rozptyl y hodnotách dlfúznlch OdporCl najedné tenzometrické membráné. Hodnoty difúzních Odpo- . 
. rCi muslležet y' rozmezf určeném minlmálnl hOdnotou difúznlho odporu R ..... a hodnotou 1,1 R..... . . 



TENZOMEt:RICKA 'CIDLA • PRO PROMY~LOVt: použITI 

TNi 630 WDltOVÉ TENZOMETRICKÉ tlDlO 
nonynPOBOAHIIIKOBbllÍf TEH30AATLlIIIK • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER . 

Polovodloové sou~ástky Tesla TM 630 jsou křemíková tenzometrická 
~idla určená pro měfení tlaku kapalných a plynných médlípfl prCImy· 
Slových a laboratorních aplikacích. 

Technologie výroby: planárně difúzrií 
Stupeň integrace: 101 . 
Hmotnost součástky: max. 4 g 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána je upevněna na skleně·, 
ný nosný kroužek, který je dále upevněn v izolované záklaqně s kovaro
vým obvodovým pláštěm. SoučástkY nejsou hermeticky uzavřeny. Vývod 
Č. 8 je barevně označen a zkrácen o 2 ... 3 mm. 

Mezní hodnoty: 

Napájecí proud lm max. 
Bektfická pevnost Upl), min. 
Izolační odpor Rl, min. 
Dovolen~ pfetlak Pro max. 
Rozsah provozních t1akO p min.-max. 
Rozsah provozních teplot ~. min.-max. 
Rozsah skladovaclch teplot -&SIfl2) min.-max. 

') eiektrtcká pevnost měrněho systému proti základně čidla. 
2)' Krátkodobě. 

Charakteristické údaje: 

Difúzní odpor každé větve 
p=OkPa, 1=1 mA 
odchylka 6 % 

, 
Závěrné n~pětí 

p- O kPa, 1-1 f.IA 

Rozsah ~stupního napětí 
p=O ... 3000 kPa, 1= 10 mA 

Nellnearita 
p~O ... 3000 kPa, 1-10 mA 

Hystereze 
p= O ... 3000 kPa, 1=·10 mA 

15 mA 
500 V 

20 MQ 
4500 kPa 
0 ... 3000 kPa 

-25 ..• +70 oe 
-25' ... +70 oe 

, Rh R2' R3' R. 

LIz 

Us 

E 

H 

-&. - +25 oe není-Ii uvedeno jinak 

min.-max. 

400 ... 600 Q 

~5,5 V 

- ;:;;90 mV 

, 
~,5 % 

~,15 % 
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Teplotni koeficient Us . 
p-O ... 3000 kPa, /-10 mA 
i)., - 25 "C, i)aa - 65 "C TKS ~,6 %/10 "C 

Ohmlck~ charakter dlfúznich2) 

odporu /-1 mA R,,~,R3' R4 ' :01 Q 

') Odchylka 8 %' vyjadfuje dovoIenj' rozptyl v hodnotách dlfOznlch odporO na jedné tenzometrické membréně~ Hodnoty dlfúznlch odporO musl 
ležet v fOZmezl urCeném mlnlmélně hodnotou dlfúznlho odporu R .... a hodnotou 1,08 R .. n. ' 

2) Parametr faR" I!R., M .. faR. - změna hodnoty dlfOznlch odporO pll změně polarity protékajlclho'proudu: 

, 

~-ffl-~ , 
kde ffl- hodnota dH(jznlho odporu pll dané polaritě protékajlclho proudu, 

Fr, - hodnota dH(jznlho odporu pll opaCné polaritě protékajlclho proudu. 
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TM 710 POLOVODleOVÉ TENZOMETRICKÉ eIDL.O 
nOllynpOBOAHIIIKOBbl1il TEH30AAT4111K •• SEMICONDUCl'OR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSEfI 

Polovodičové součá$tky Tesla TM 710 jsou křemíková tenzome
trická čidla určená pro měření tlaku k8palných a plynných médií 
v prllmyslových ~ laboratorních !lplikacíctJ. 

Technologie výroby: planárně difúzní 
Stupeň integrace: 101 
HlT!otnost součástky: max. 4 g 

Vlastní tlakové čidlo -tenzometrická membrána je upevněna na 
skleněný nosný kroužek, který je dále upevněn V izolované, základně:, 
s kovarovým obvodovým pláštěm. Součástky nejsou hermeticky 
uzavřeny. Vývod č. 8 je barevně označen a zkrácen 02 ... 3 mm. 

Mezní hodnoty: 

Napájecí proud 'm max. 
Elektrická pevnost Up min. 
Izqlační odpor Rl, min. 
Dovolený pfetlak Pm max. 
Rozsah provoznfch tlakO P min.-max. 
Rozsah provozních teplot - 1'). mln.-max. 
Rozsah skladovacích teplot /)019 mln.-max. , 

,Charakterlstlckéúcia)el 

Odpor mOstku R 
Závěrný proud . 

lIz=10V Iz 
Rozsah výstupních napětl 

P= O ... 10 MPa, 1= 10 mA Us 
Nelinearita 

P= O ... 10 MPá, 1= 10 mA E 
Hystereze' 

p= O .•. 10 MP~,I=,10 mA H 
Teplotní koeficient TKO 

TKl 

14 mA 
500 V 
20 Mg 
15 MPa 

O ... 10 MPa 
-25 ... +70 oe 
-25 ... +70 oe 

l>. ~ 25 oe nenHi uvedeno jinak 

500 ... 850 g 

"1 jJA 

~O mV 

E>O,4 % 

E>O,2, % 
.ao,7 %/10 oe 
.aO,5 %/10 oe 



TENZOMETRICKA ČiDLA • PRO. LÉKAŘSKOU ELEKTRONIKU 1516851 

Tenzometrická čidla pro lékařskou elektroniku 5.4.2. 

TM 410/01 POLOVODiČOVÉ TENZOMETRICKÉ. ČiDLO 
nonynpOBOAHIiIKOBbllÍI TEH30AATYIiIK • SEMICONDUCTOR TENSOIlofETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

POlovodičové sou~éstky Tesla TM 410101 Jsou kfemíkové tenzometrlckB 
~Idla urěenépro měfenf tlaku kapalných a plynných médií v lékafských 
a některýCh laboratorních aplikacích. 

Technologie výroby: planárně difúzní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 3 9 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická·membrána.je připevněna na.)itanové 
základně, která je přilepena k mezikroužku z tvrzené tkaniny. Vývody jsou, 
z lanka L T 0,14, konce přívodů jsou zbaveny izolace a pocínovány. Vývody 
jsou na svorkovnici očíslovány. 

M~í hodnoty: 

Napájecl proud t". max. 
Elektrická pevnost Up') min. 
Izola{:l)lodpor Rl.') ·mln. 
Dovolený pfeUak P;:; . max. 
Dovolený podtlak " , P;" max. 
Rozsah provozních tlalW P min.-max. 
Rozsah provoznlch teplot i>. min.-max. 
Rozsah skladovaclch teplot &8",2) mln.-max. 

') Elektrická pevnost a Izolačnl odpor jsou dény zévěrnou pharakterlStikOu p-n pfechodu. 
Z) Krétkodobě. I. 

15 
5 
5 

75 
-75 

-1 ... 10 
+5 ... +55 
+5 ... +55 

mA 
V 

Mg 
kPa 
kPa 
kPa 
oe 
oe 

Charakteristické CldaJe: i>. = +25 oe 

DifClZnl odpor každé větve - mln;-max. 

/-1 mA odchylka 10.%') R" R2,1'l3' R. 400 ... 700 g 

Závěrné napětl 
/- 1 tAA Ilz ;;OS V 

Rozsah výstupnlho napětí 
! mV =10mA,p-0 ... 10kPa Us ~10,5 

Nelinearita 
/= 10.mA, p- O ... 10 kPa E ~1 % 

.. 
') Odchylka 10 % určuje dovolený rozptyl v hodnotéóh dHúznlch odporO na jedné tenzometrické membréně. Hodnoty dlfúznlch odporÓ musl být . 

v rozmezl určeném mlnlmélně hodnotou· difúznlho odporu R .... a hodnotou 1,1 Rmln' ' 

------------------------------------------------4-----------__ ---- ~ -
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TM 420 POLOVODiČOVÉ TENZOMETRICKÉ ČiDLO 
nOl1ynpOBO,llHIIIKOBbl1il TEH30,llATYIIIK • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodleové sou~ástky Tesla TM 420 jsou křemíková tenzometrická 
čidla ur~ená pro měření tlaku kapalných a plynných médií v lékařských, 
laboratorních a v omezené míře v prOmyslových aplikacích. 

Teéhnologie výroby: planárně difúzní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 8 g 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána, je anodicky připájena na 
skleněM základně, která dále nese nosný kovový kroužek s přilepenou cu
prextitovou svorkovnicí. 
Cidlo lze upévnit a~těsnit za čelní stranu nosného kroužku a skleněné zá
kladny. 
Vývody z měděného lanka L TO,O? jsou připájeny na svorkovnici, která má 
očíslované vývody. . 

Mezní hodnoty:, 

Napájeci proud 
Izolační odpor 
Dovolený přetlak 
Dovolený přetlak z opačné strany 
Rozsah pracovních teplot 
Rozsah skladovacfch teplot 

Barevné značení přívod6 
1 - hnědá 

2 -červená 
3-žlutá 
4-zelená 
S-fialová 
6 - Aedočerná (bílá) 

lm max. 
R,z') min. 
p+2) max. 
Pm3) max. 
i}. min.-max. 
i}.tg min.-max. 

') Izolační odpor mezi kterýmkoliv z vývodů 1 ... 5 a nosným kroužkem. 
2) Tlak přiveden na stranu membrány bez difúzních odporů. . 
') Tlak přiveden na zadnl stranu membrány (straný s difúzními odpory). 

Charakteristické ':'daJe: 

Difúzni odpor každé větve 
1-1 mA,p-OkPa 
odchylka 15 %') R" R2' R3' R. 

Závěrné napěti 

1=1 llA,p=OkPa 
i}- +60 oe Uz 

Rozsah výstupnfho napěti 
1=10mA,p-0 ... 20kPa Us 

Nelinearita 
1= 10mA,p=0 ... 20kPa E 

'~\I{>f-j 
V 

5 . 

Barevné značeni je pro Identi
fikaci vývod6 rozhodujicí. 

14 mA 
20 MQ 
75 kPa 

-20 kPa 
0 ... 70 oe 
0 ... 70 oe 

i}. = +25 oe neni-li uvedeno jinak 

min.-max. 

400 ... 900 Q 

10 V 

21 ... 42 mV 

-0,3 ... +0,3 % 
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Hystereze 
/-10 mA, p=O ... 20 kPa ·H '-0,2 ... +0,2 % 

Teplotní koeficient Us 
/= 10 mA;' p- 20 kPa 
f}al - 5 ·e, f}12 - 5500 TKS -0,8 ... +0,8 %/1000 

Teplotní koeficient Ua 
1=10mA,p-OkPa 
f}.1 = 5 00, f}12 - 65 00 TKO -5,5 ... +5,5 %/10·e 

') Odchylka 15 % určuje dovolený rozptyl v hodnotách odporu na jedné tenzometrické membráně. Hodnoty odporQ musi ležet v rozmezl urče- ' 
něm minimálně hodnotou odporu R ... a hodnotou 1,15 R ..... 

.. 
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TM 440 POLOVODiČOVÉ TENZOMETRICKÉ ČiDLO 
nOflynPOBOAHIIIKOBbl1il TEH30AATYIIIK • ·SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodičové so!JMstky TeslaTM'440 Jsou kPemíková tenzometrická 
čidla určená pro milení tlaku kapalných a plynných médii v lékařských, 
laboratorních a v omezené míře i prCImyelových aplikacích. 

Technologie výroby: planárně difúzní 
.Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max. 8 g 

Vlastni tlakové čidlo - tenzometrická membrána je upevněna na skleněné 
základně s pFílepeným nosným kroužkem z titanu a S' pfilepenou cuprextito
vou svorkovnicí. 
Cidlo lze 4pevnit a utěsnit.za čelní stranu nosného koroužku a skleněné zá
~Iadny .. 
Vývody z měděného lanka L T 0.14 pfípadně L TO, 17 jsou pfipájeny na svor
kovnici, která má očíslované vývody. 

Mezn! hodnoty: 

Napájecl proud 'm max. 15 mA 
Izolačnlodpor Rlz') min. 20 MQ 
Dovolený pfetlak pri; max. 300 kPa 
Dovolený pfetlak -z opačné strany p;;; max. -100 kPa. 
Rozsah ptovoznich teplot ~. mln.-max. -10 ... +70 oe 
Rozsah skladovacfch teplot ~IIG min.-max. -10 ... +70 ·C 

') Izolačnl odpor mezi ktetýmkollv z vývodO 1 až 6 no.sným kroužkem. 

Charakteristické Údaje: 

Difúznf odpor každé větve 
I- 1 mA, p- O kPa, odchylka 15 %') R,,~,R3,R4 

Závěrné napětí 
1= 1 iiA, p=O kPa Uz 

Rozsah výstupního n/lpětí 
l-l0mA, p=O ... 40 kPa Us .. 

Nelinearita 
1= 10 mA, p=O ... 40 kPa E 

Hystereze 
1= 10 mA, p=O ... 40 kPa H 

Teplotni koeficient Us 
1= 10 mA, p= 40 kPa 
~a' - 5 oe, ~12 = 55 oe TKS 

T,eplotníkoeficient Uo 
1= 10mA,p=OkPa 
~., = 5 ·C, ~ •• = 55°C TKO 

~. = 25 oe není-Ii uvedeno jinak 

min.-max. 

500 ... 800 Q 
" 

~7 V 

33 ... 50 mV 

~,3 % 

~,2 % 

~,7 %/10 oe 

~,5 %/10 oe 

') Odchylka 15 % určuje maximálni dOvolený rozptyl v hodnotách odporO na jedné tenzometrické membráně •. Hodnoty odporo muslležet v roz
mezi daném minimálně hodnotou difúzního odporu Rmln a hodnotou 1,15 R ..... 



TM 460 POLOVODIČ()V}~ T2)\!ZGí\fiE.:rrnc;~. F (,,;c~~ i'; 

nOI1ynpOBOAHII1KOBbIli! TEH30AAT4111K eSEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOR' e HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodičové sou~ástky tesla TM 460 JSou ~femíková tenzometrická ~Id
la ureená pro měření tlak~ kapalných a plynných médií v lékafských, la
boratorních a prÍlmyslových aplikacích; JSou ureena pfedevěím' prO mě
tení tlaku v dlalyza~ním monitoru - umělé ledvině., 

Technologie výroby: planárnědifúzní 
Stupeň integrace: 101 
Hmotnost součástky: max, 8 'g 

Vlastní tlakové čidlo - tenzometrická membrána je anodicky připájena na 
skleněné základně, která nese nosný kroužek z titanu s přilepenou cuprexti..; 
tovou svorkovnicí. 

Mezní hodnoty: 

Napájecí proud I", 
Elektrická pevnost Up 
Izolační odpor RIZ 
Dovolený pfedak ~ 
Dovolený pfedak z opačné strany ,P;;; 
Rozsah provozních teplot 1\ 
Rozsah skladovacích teplot 

~ 

1'>otg 

1larevn6 ZIIanl PftVOd6 
I-hnědé 
2-Č8rvené 

.3-žlU1á 
4-zelené 
'S-fialové 
6 - §&dočerné (bllé) 

max. 
min. 
min. 
max. 
max. 

min.-max. 
min.-max. 

15 
500 

20 
300 

-10'0 
-10 ... +70 
-10.:. +70 

niA 
V 

MQ 
kPa 
kPa 
oe 
oe 

Charakteristické údaje: 1'>. - 25 oe neni-Ii uVedeno jinak 

Difúzní odpor každé větve • 
. , mln.:"'max . 

/-1 mA,p-OkPa 
odchylka 15 %') R" R2' R3' R. 400 ... 900 g, 

Závěrné nspěti 
/= 1 J.IA, p= O kPa 
1'>= 60 oe IJz ~10 V , 

Rozsah výstupního napětí 
/= 10 mA, p=O ... +60 kPa Us 33 ... 5ó,5 mV 

p=O .. . -60 kPa Us 33.:.50,5 mV 

Nelinearita 
/= 10 mA, p=O ... 60 RPa E '~,3 % 
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Hystereze 
/-10 mA, p- O ... 60 kPa H ~,2 % 

Teplotní koeficient Us " 

/:1 10 mA, p= O kPa 
~., - 5 "9, ~B2 = 55 oe TKS ~,7 %/10OC 

Teplotní koefici~nt Uo 
/- 10 mA, p - O kPa, 
~., = 5 oe, ~.2 - 55 cie TKO G;,5 %/10 oe 

') Odchylka 15 % určuje maxlmálni rozptyl v hodno~ch dlfúznich ddporO·na Jadné tenzometrické membráně. Hodnoty ~lfúznich odporu muslle-
'žet v rozmezl u~eném minimálně hodnotou dlfúznlho odporu Rm .. a hodnotou 1,15 Rm,.. " 
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TM 510/02 POLOVODiČOVÉ TENZOMETRICKÉ ČiDLO 
nOllynpOBOAHIi1KOBbl1i! TEH30AAT41i1K • SEMICONDUCTOR TENSOMETRIC SENSOH • HALBLEITERSENSOR FOR 
DEHNUNGSMESSER 

Polovodičové součástky Tesla TM 510/02 jsou křemíková tenz:ometrická 
čidla určená pro měření tlaku kapalných a plynných médií v lékařských 
a některých laboratorních aplikacích. 

Křemíková tenzometrická membrána, vyrobená modifikovanou technologií 
monolitických integrovaných óbvodů, je připevněna k titanové základně. vý
vody z měděného lanka TL 0, 14 jsou~připájeny ke svorkovnici, vývody jsou 
očíslovány. 
Konce přívodů jsou z~aveny izolace a pocínovány. 

Křemíková tenzometrická membrána je upevněna na titanové základně: ta 
se dále upevňuje lepením do tělesa z tvriené lkaniny. 

Mezní hodnoty: 
------- ':--ff1 Napájecí proud lm max. 

Elektrická pevnost Up') min. 
Izolační odpor R,z') min. 5 Mll 
Dovolený přetlak p~ max. 200 kPa 
Dovolený přellak PI~ max. 20 kPa 
Rozsah provozních tlaků p mín.-max. -4 ... +40 kPa 
Rozsah provozních teplot /}. max. +10. .. +55 oe 
Rqzsah skladovacích teplot /}slg mín.-max. +5 ... +55 'e 

') Elektrická pevnost a izolačni odpor jsou dány závěrnou charakteristikou p-n přechodu. 
') Krátkodo9ě. 

Charakteristické údaje: i), ~ 25 C 
---------. ---.-'-.-----.-.----~--,r_------

Difúzní odpor každé větve 
min.-max.· 

1= 1 mA, odchylka 10 %') R".Rz, RJ:R. 400 .... 600 íí 

Závěrné napětí 

1= 1 IlA Ul ~5 V 

Rozsah výstupního napětí 
1 = 10 mA, p = o ... 40 kPa Us 16 ... 30 mV 

Nelinearita včetně hystereze 
1= 10 mA, p= -4 ... 40 kPa E ~±1 % 

') Odchylka 10 % ~rčuje rozptyl v hodnotách difúznich odporu na jedné ten?ometrícké membráně. Hodnoty difúzních odporll musí byt 
v rozmezí určeném minimální hodno!ou difůznlch od)Joru Rmin a hodnotou 1.1 RIT"C,. 



\ 
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6 OPTOELEKTRONICKÉ: SOUČÁSTKY' 

Typové o~načováni optoelektronických součástek . 

6.1 ZOBRAZOVACf A INDIKACNf SOUCASTKY 
Informace pro konst~uktéry 

6.1.1 LED ... '.' .... 
6.1.2 LCD ••..••.•• 

6.2 pAENOSOV~ OPTOELEKTRONICK~ .SOUCASTKY 
6.2.1 Elektroluminiscenčni diody . 
6.2.2 Optoelektronické spojovaci členy . 
6.2.3 Moduly digltálniho'optického spoje. 

6.3 OSTATNf OPTOELEKTRONICK~ SOUCASTKY 

6.3.1 . Fotoodpory. . . . . 
6.3.2 . Světelná čidla a 'ZiJ.vory . 
6.3.3 Ostatn! fotocitlivé součástky . 

I I 

1.1 

I I 

, I 

I I 

I I 

, I 

I , I , •••. 701 

I I I I 702 
I I I I 713 
I I I r 748 

I I I I 760 
j '1 I I 768 
I I I I 778 

I I I I 784 
I I I I 787 

792 





bBSAH ~6. KAPITOL V 

Typové označování optoelektronických součástek. 

'6.1 Zobrazovací a indikační součástky 

6;1.1 LED 

L0100 
LO 110 
LO 111 
LO 112 
LO 113 
LO 114 
J.O 190 
LO 1101 
LO 1102 
LO 1.103 
L01104 
LO 1111 
LO 1112 
La 1113 
LO 1114 
L.O 1131 
LO 1132 
LO 1133 
LO 1134 
LO 1202 
L01204 
LO 1212 
LO 1214 
LO 1401 
LO 1402 
L01403 
LO 1404 
LO 1411 
LO 1412 
LO 1413 ' 
LO 1414. 
LO 1431 
L01432 
LO 1433 
LO 1434 
LO 1502 
!-O 1504 
LO 1512 
LO 1514 
1,01701 
LO 1702 
LO 1703 
LO 1704 

Informace pro konstruktéry 
I. Doporučení pro konstruktéry . 
II. Vysvětlivky použitých zkratek . 

Cefvená dioda - světlo bodo,vé - pouzdro 0 4,25X5,6 mm 
Cervená dioda - světlo bodové - pouzdro 0 4X5,5 mm. 
Cervená dioda - světlo bodové - pouzdro 04X7 mm . . 

. Cervená dioqa - světlo bodové - pou/,dro 0 4X8,5 mm. . 
Cervená dioda - světlo bodové - poúzdro 0 5,1 X8,5 mm . 
Cervená dioda - světlo rozptylné - pouzdro 0 5,1 X8,5 mm 
Zelená dioda - světlo rozptylné pouzdro 0 5,1 x8,5 mm. . 
Cervená dioda - světlo bodové - červené pouzdro 0 4X5,5 mm 
Cervená dioda - světlo rozptylné - červené pouzdro 0 4X5,5 mm 
Cervená dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 4x5,5 mm. 
Cervená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 4X5,5 mm 
Cervená dioda - světlo bodové - červené pouzdro 0 4X7 mm. . 
Cervená dioda - světlo rozptylné - červené pouzdro 0 4X7 mm . 
Cervená dioda - světlo bodové':'" bezbarv,é pouzdro 0 4X7 mm . 
Cervená dioda -.světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 4x7 mm . 
Cervená dioda'- světlo bodové - červené pouzdro 0 5X8,5 mm . 
Cervená dioda - světlo rozptylné- červené pouzdro 0 4X8,5 mm 
Cervená dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 05X8,5 mm. 
Cervená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 5x8,5 mm 
Cervená dioda - světlo rozptylné- červené pouzdro 0 5X2,5 mm 
Cervená dioda - světlo rozptylné - 'bezbarvé pouzdro 0 5X2,5 mm 
Cervená dioda - světlo rozptylné - červené pouzdro 0 5X2,5 mm 
Cervená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 5X2,5 mm 
Llutá dioda - světlo bodové - žluté pouzdro 0 4~5,5 mm. ; . 
Llutá dioda - světlo rozptylné - žluté pouzdro, 0 4X5,5 mm. . 
Llutá dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 4X5,5 mm . 
Žlutá dioda - Světlo rozptylné- bezbarvé pouzdro 0 :4><5,5 mm 
Žlutá dioda - světlo bodoVé - žluté pouzdro 0 4X7 mm . . 
LI!Jtá dioda - světlo rozptylné - žluté pouzdro 0 4X7 mm. . 
Llutá dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 4X7 mm . 
Llutá dioda - světlo rozptylné':'" bezbarvé pouzdro 0 4X7 mm 
Llutá dioda - světlo bodové - žluté pouzdro 0 5x8,5 mm. . 
Llutá dioda -,světlo rozptylné - žluté pouzdro 0 5x8,5 mm . 
Llutá dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 5x8,Q mm 
Llutá dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 5X8,5 mm. 
Llutádioda - světlo rozptylné - žluté pouzdro 5X2,5 mm. . 
Žlutá dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 5X2,5 mm 
Llutá dioda - světlo rozptylné - žluté pouzdro 5X2,5 mm. . 
Llutá dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 5X2,5 mm 
Zelená dioda - světlo bodové...,. zelené pou.:dro 0 4X5,5 mm. 
Zelená dioda - světlo rozptylné - zelené pouzdro 0 4X5,5 mm . 
Zelená dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 4X5,5 mm. 
Zelená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 4x5,5 mm 

'. 

1616951 

701 

702 
711 

713 
716 
716 
716 
717 
717 
718 
719 
719 
719 
719 ' 
720 
720 
720 
720 
721 
721 
721 
721 
722 ' 

722 
723 
723 
724 
724 
724 
724 
724 
725 
725 
725 
726 
726 
726 
726 
727 
727 
728 
728 
729 

-729 
729 
729 
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LQ 1711 
LQ1712 
,LQ 1713 
LQ 1714 
LQ1731 
LQ1732 , 
LQ 1733 
LQ1734 
LQ1802 

. LQ 1804 
LQ 1812 
LQ 1814 
LQ2134 
LQ310 
LQ340 
LQ370 
LQ410 
LQ420 
LQ440 
LQ450 ' 
LQ470 
LQ480 

6.1.2 LCD 
4DR821 
4DT821 , 
4DR821B 
4DT821B 
4DR822 
4DT822 
4DR822B 
4DT822B 
DR 401, 
DT401 
DT401B 
DR 401B 

, Zelená dioda - světlo bodové - zelené pouzdro 0 4X7 mm . . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - zelené pouzdro 0 4X7 mm. . 
Zelená dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 4X7 mm . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 4X7 mm . 

, Zelená dioda - světlo bodové - zelené pouzdro 0 5X8,5 mm. . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - zelené pouzdro 0 5x8,5 mm . 
Zelená dioda - světlo bodové - bezbarvé pouzdro 0 5X8,5 mm. 
Zelená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 121 5X8,5 mm . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - zelené pouzdro 5X2,5 mm. . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - bezbmvé pouzdro 5X2,5 mm. . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - zelené pouzdro 5X2,5 mm. . . 
Zelená dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 5X2,5 mm. . 
Dvoubarevná dioda - světlo rozptylné - bezbarvé pouzdro 0 5X8,5 mm. _ . 
Červená znakovka +, -' a číslice 1-společná anoda. . . 

, Žlutá znakovka +, - a čislice 1 - společná anoda. . . . 
,Zelená znakovka +, - a číslice 1 - společná anoda '. . . 
Červený displej""; společná ahoda - desetinná tečka vlevo. 
Červený 'displej - společná anoda - desetinná tečka vlevo. 
Žlutý displej - společná anoda - desetin,ná teč~ vlevo, . 
Žlutý displej - společná anoda - desetinná,tečka vlevo . 
Zelený ,displej - společná anoda - desetinná ·tečka vlevo 
Zelený displej - společná anoda - desetinná tečka vlevo 

Třiapůlmístná jednotka reflexní - výška zmlku 12,7 mm. . 
Třiapůlmistná jednotka transmisní - výška znaku 12,7 mm . 
Třiapůlmístná jednotka reflexní s pájitelnými vývody . . . 
Třiapůlmístná jednotka transmisní s pájitelnými vývody . . 
Třiapůlm·ístná jednotka reflexní - výška znaku 12,7 mm. . 
Třiapůlmistná jednotka transmisní - výška znaku 12,7 mm . 
Třiapůlmistnájednotka reflexní s pájitelnými vývody . . . 
Třiapůlmístná jednotka transmisní s pájitelnými vývody . . 
Sedmisegmentovájednotka reflexní - rozměry znaku 8X14 . 
Sedmisegmentová jednotka transmisní - rozměry znaku 8X14 
Sedmisegmentovájednotka transmisní s pájitelnými vývody 
Sedmisegmentová jednotka reflexní li pájitelnými vývody 

6.2 Přenosové optoelektronické součástky 
\ 

6.2.1 ELEKTROLUMINISCENtNf DIODY 
WK16402-1 
WK 16402-2 
WK 16402-3 
WK 16402-4 
WK16403-1 
WK 16403-2 
WK 16405-1 
WK 16405-2 
WK 16421-1 
WK 16421-2 

Elektroluminiscenční dioda 950 nm - 0,3 ... 1 mW 
Elektroluminiscenční dioda 950 nm - 0,9 ... 2,1 mW. 
Elektroluminiscenční dioda 950 nm - min. 2 mW .' . 
Elektroluminiscenční dioda 950 nm min. 100 mV ,. . . . . . . . . 
Rychlá luminiscenčnfdioda 800 nm - navázaný světlovod - min. 35 mW 
Rychlá luminiscenční dioda 800 nm - navázaný sVětlovod - min. 80 mW 
Elektroluminiscenční dioda 950 nm - 5 ... 10 mW. ' 
Elektroluminiscenční dioda 950 nm - min. 8 mW . 
Elektrol,uminiscenční dioda 950 nm - 2 ... 3 mW . 
Elektroluminiscenční dioda 950 nm - min. 2,5 mW. 

730 
730 
730 
730 
731 
731 
731 

, 731 
732 
732 
733 
733 
734 
735 ' 
736 
7~7 
73~ 
740 
742 
743 
745 
746 

748 
748 
750 
750 
752 
762 
754 
754 
756 
756 
758, 
,758 

760 
750 

, 760 
760 
761 
761 
763 ' 
763 
765 
765 ' 
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WK16422-1 
WK 16422-2 
WI(16423-1 
WK16423-2 
WK16424-1 
WK 16424-2 
WK 16425-1 
WK16425-2 
WK16426-1 
WK16426-2._ 
WK16427-1 
WK 16427-2 
WK16426~1 
WK16426-2 
WK16429-1 
wK16429-2 
WK 16430-1 
WK 16430-2 

Dvě elektroluminlscenčnl diody 950 nm - 2 ... 3 mW. 
Dvě elektroluminiscenčni diody 950 nm - min. 2,5 mW 
Tfi elektroluminiscenční diody 950 nm - 2 ... 3 mW . 
rfi elektroluminiscenčni diody 950 nm - mi'12,5 mW . 
Ctyři elektroluminiscenči1i diody 950 nm - 2 ... 3 mW 
Ctyři elektroluminiscenční diody 950 nm - min 2,5 mW 
Pět elektroluminiscenčnich diod 950 nm - 2 ... 3 mW 
Pět elektroluminiscenčních diod 950 nm - min. 2,5 mW , 
Sest elektroluminiscenčnlch diod 95,0 nm- 2 . , . 3 mW . 
Sesl elektroluminiscenčnich diod 950 nm - min: 2,5 mW 
Sedm elektroluminiscenčních diod 950 nm - 2 ... 3 mW 
Sedm elektroluminiscenčních diod 950 nm - min. 2,5 'mW' . 
Osm elektroluminiscenl:nlch diod 950 nm - 2 ... 3 mW. , 
Osm elektroluminiscenčnich diod 950 nm - min. 2,5 mW . 
Devět elektroluminiscenčních diod 950 nm - 2 ... 3mW . 
Devět'elektroluminiscenčních diod 950 nm.- min. 2,5 mW . 

. Deset elektroluminiscenčnich diod 950 nm - 2 ... 3 mW . 
Deset elektroluminiscenčnlch diod 950 nm - min. 2,5 mW . 

'. 

6.2.2 OPTOELEKTRONICKÉ SPOJOVACf ČLENY 

3WN 16419-1 
3WN16419-2 
3WN16419-3 
3WN164a9-4 
WK1641~-1 
WK16412-2 
WK 1&,112-3 
WK.16412-4 
WK 16413-1 
WK16413-2 
WK 16413-3 
WK16413-4 
WK 16414-1 
WK16414-2 
WK16414-3 
WK 16414-4 
WK16415-1 
WK1641S-2 
WK16416-1 
WK 16416-2 
WK 16416-3 
WK16418 

. , 

Spojovací optočlen se svazkovým světlovodem - vlákno 2540 mm - ~z = 100 V 
Spojovaci optočlen se svazkovým svěUovodem - vlákno 3040 mm - ~z = 100 V. ' . 
Spojovaci optočlen se svazkovým svěUovodem - vlákno 3540 mm - ~z = 100 V . 
Spojovaci optočlen se svazkovým svěUovodem - vlákno 4040 mm - ~z = 100 V . 
Spojovací optočlen - ~z = 4 kV .,.. CTR - 0,02 ... 0,15 . 
Spojovací optočlen ..,.. ~z = 4 kV - CTFl - 0,1 ... 0,25.' . 
Spojovací optočlen - ~z = 4 kV - CTR = 0,2 ... 0,5. 
Spojovací optočlen - ~z = 4 kV - CTR = min 0,5. . 
Spojovaci optočlen - ~z = 2,5 kV - CTR = 0,5 ... 2. 
Spojovací optočlen - ~z = 2,5 kV - CTR = 1,5 ... 6. 
Spojovaci optočlen - ~z = 2,5 kV - CTR = 5 ... 12 . 
Spojovací optočleri - ~z = 2,5 kV - CTR = min .. 1 O . 
Spojovaci optočlen - ~z = 2,5 kV - CTR = 0,1 ... 0,4 . 
Spojovaci optočlen - ~z - 2,5 kV - CTR - 0,3 ... 0,8 . 
Spojovaci optočlen - ~z = 2,5 kV - CTR = 0,6 ... 1 . 
Spojovaci optočlen - ~z - 2,5 kV - CTR = min. 1. . 
Spojovaci optočlen - ~z - 2,5 kV - CTR = 0,1 ... 6. . 
Spojovaci optočlen - ~z - 2,5 kV - CTR - min 4. . . 
Spojovacl optočlen -~z - 500 V - CTR ... 0,1 ... 0,2 . 
Spojovací optočlen - ~z = 500 V - CTR = 0,16 ... 0,32 
Spojovací optočlen - ~z = 500 V - CTR - min. 0,25.' . 

, 

Spojovaci optočlen - ~z = 100 V - CTR - min. 0,05 - náhrada typern 3WN 164 19 

6.2.3 MODULY DIGITALNfHO OPTICI(ÉHO SPOJE 

765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 
765 

, 765 
765 
,765 

768 
768 
768 
768 
769 
769 
769 
769 
769 
769 
769 
769 
771 

'771 
771 
771 
775 

. i~~ 
776 
776 
777 

778 . Tv 620 0001 
TY 620 0002 
TY 620 0003 
TY620000s 
TY 620 0007 
TY 620 0010 
TY 620 0015 

Optický spojovaci modul s konektory SMA - kabel 1 1\1- 50 dB/km. 
Optický spojovacl modul s konektory SMA - kabel 2 m - 50 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 3 in - 50 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 5 m - 50 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 7 m - 50 dB/km. 
Optický spojovaci modul s konektory SMA - kabel 1 O m - 50 dB/km 
Optický spojovaci modul s konektory SMA - kabel 15 m - 50 dB/km 

- 778 
778 
778 
778 
778 
778 
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. TY 620 0020 
TY 620 0030 
TY 620OOS0 
TY 6200070 
TY 620 0100 
TY 620 1001 
TY.6201OO2 
TY 620 1003 
TY 620 100S 
TY 620 1007 
TY 620 1010 
TY620101S 
TY 620 1020 
TY 620 1030 
TY 620 1050 
TY 620 1070 
TY 620 1100 
TY 620 11S0 
TY 620 1200 
TY 620 1300 
TY 620 1400 
TY 620 1500 
TY 621 092S 
TY 621 0930 
TY 621 0935 
TY 621 0940 
WK 16441 
WK16442 

. / 

Optický spojovaci modul s-konekto,y SMA -l<abeI2D./Tl:- 50 dB/km 
Optický spoJovaCf modul s konek1ory SMA''-:·kabel. 30 m - 50 dB/km 
OptickÝ .spojovací modul!; konektory SMil - kabel 50 rn- 50 dB/km 

. Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel' 70 m - 50 dB/km 
Optický spojovací modul s konektory SMA -.kabel 100 m - 50 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kaběi 1 i'n - 25 dB/km. 
Optický spojovaoí modLI s konektory SMA - kabel 2. m - 25 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 3 m - 25 dB/km. 
Optický spojovaCí modlil s konektory SMA - kabel 5 m- 25 dB/km. 
Optický spojovací.modul s konektory SMA - kabel 7 m - 25 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabell O m - 25 dB/km 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 15 m - 25 dB/km 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 20 m - 25 dB/km 
Optický spojovacimodul s konekt0ry SMA -:- kabel 3Q m - 25 dB/km 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 50 m - 25 dB/km 
Optický spojovaCí modul s konektory SMA - .kabeI70-m ~ 25 dB/km 
Optický spojovací modul.s konektory. SMA - kabell 00 m - 25 dB/km. 
Optický spojovací r1)OI;lul s konektory SMA - kabel 150 m - 25 dB/km: 
Optický spojovací modul s konektory SMA ~kabe, 200 m -25 dB/km .. 
Optický spojovací m!ldul s konektorySMA - kabel 300 m ..:.. 25 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel400,m - 25 dB/km. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 500 m - 25 dB/km .. 
Optický spojovací modul s konektory SMA - kabel 2,5 m 
Optický spojovacimodul s konektory SMA - kabel 3,0 m 
Opticky spojovací modul s konektory SMA - kabel 3,5 m 
Optický spojovaci modul s konektory SMA - kabel 4,0 m 
Vysílač - přenosová vzdálenost do 1000 m . 
Přijímač"':' přenosová vzdálenost do 1 000 m . 

6.3 Ostatní optoelektronické součástky 

6.3.1. FOTOODPORY 

WK 650 36a 
WK65037 
WK65060a 
WK 650 61 
WK65062 
WK65065 
WK65067 
WK 650 70 
WK 650 74 
WK6507S' 
WK65076 
WK 650 77 
WK6S081 

Fotoodpor sintrovaný -1000 mW - 0,3 ••• 2K8-100 lx -1000 kQ / 0,1 lx 
Fotoodpor sintrovaný - 150 mW - 0,4 ... 4K-l00 lx - mín. 3800 1& / 0,1 lx 
Fotoodpor napařovaný - 50 mW - 0,6 ... 3K6-1 00 lx - min. 24 kg / 0,125 lx . . 
Fotoodpor ná'pařovaný - 50 mW -1 K ... 5K-l00 lx - min. 23 kg / 0,21 lx. . . 
Fotoodpor napařovaný - 50 mW - 0,48 ... 2K-50 lx -min. 25 ke / 0,051 lx . . 
Fotoodpor diferenciální - 40 mW -8K25. '.' 33K-l00 lx - min. 26 kQ/l-101Ix' 
Fotoodpor napařovaný - 50 mW - 0,8 ... 4K7-80 - min. 10 kQ / 0,81 lx . . . 
Fotoodpor napařovaný-l0 mW-O,56 ... 19k2-125lx - min. 640-0,125 Ix .. ' 
Fotoodpor napařovaný - 10 mW-- 7K ... 42K-250 lx - min. 460 kQ / 0,125 lx • 
Fotoodpor napařovaný - 150 mW - 0,5 ... 3K5-100 lx - min. 1000 1& / 01 lx . 
Fotoodpor napařovaný - 50 mW - 25 ... 80 kQ /21 lx - min. 200 kg / 0,125 lx . 
Fotoodpor napařovaný - 50 mW - 2Ó, ... 80 kQ /21 lx - min. 150'1& /-0,125 lx 
Fotoodpor napařovaný - 50 mW - 3,5 ... 24 kQ /800 lx - min. 1100 1& / 0,025 lx 

6.3.2 SVěTELNÁ elDLA A ZÁVORY 

WK16431 
WK16432 

. Světelné čidlo reflexní - dosah 5 ... 200 mm 
Světelné čidlo reflexní - dosah 20 ... 500 mm 
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WK18433 
WK18434 
WK18435 
WK1843IJ 

Světelná závora - vysllaC a pPljlmač - dosah O ... 3000 mm . 
Světelná závora rellexnl- dosah 600 ... 3000 mm . . . . 
Světelné zévora se štěrbinou 8 mm . . . . . . . . . . 
Světelné čidlo - dosah 200 mm jako závora - 50 mm jako čidlo . 

6.3.3 OSTATNf FOTOCITLIV~ SOUeASTKY 
1PP75 
KP 101 
KP 102 
KPX80 
KPX81 
KPX82 
KPX83 
KPX84 
KPX85 
KPX88 
KPXW7 
KPX88 
KPX89 

Fotodloda hradlová pro snlmánl záznamu zvuku. 
Fotodloda pro snlmánl údajO z děrné pásky • 

, Fotodloda pro snlmánl údajO z děrné pásky . 
Deset fototranzlstorO ve společném pouzdru . 
Fototranzlstor. . . . . . . . • . . 
Dva fototranzlstory ve společném pouzdru. 
Tfi fototranzistory ve společném pouzdru . 
Ctyfi fototranzlstory ve společném pouzdru 
Pět fototranzlstorO ve společném pouzdru . 
Set tototranzlstorO ve společném pouzdru . 
Sedm tototranzlstorO ve společném pouzdru . 
Osm fototranzlstorO ve· společném pouzdru . 
Devět tototranzlstorO ve společném pouzdru . 
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OPTOELEKTRONICKÉ SOUeÁSTKV 6 

TYPOVÉ OZNAČOVÁNI OPTOELEKTRONICKÝCH SOUČASTEK 

Optoelektronické součástkY TESLA, určené pro spotřební a prOmyslovou elektroniku, jsou označovány pěti-
místným nebo šestimístným typovým znakem, složeným ze dvou písmen a tří nebo čtyř číslic. . 

Písmena znaku udávají: 

První písmeno znaku 
L . materiál se ěířk9u zakázaného písma více než 1,3 V . 
D kapalné krystaly 

Druhé písmeno znaku 
Q . součástka vysilajicí záření· 
R součástka reflexní 
S· součástka semireflexní 
T souč~tka transmisní 

Má-Ii typový znak skupinu tří číslic, jednotlivé číslice udávají: 

První číslice znaku 
1 signální zobrazovací souč~stka 
2 znaková zobrazovací součástka 
4 segmentová zobrazovací součáStka 
6 maticová zobrazovací součástka' 
8 kombinovaná zobrazovací součástka 

Druhá číslice znaku se používá pro rozměrové odliěeni. , . 

Třetí číslice zna,ku udává námětové, příp. tvarové rozlišení. 

Optoelektronické součástky s několika zobrazovacími místy se označují typovým znakem odpovldajícim zá
kladnímu provedeni součástky a před znak se vloži píslice, která udává počet míst. 

Pokud je to možné, používá se pro stejné motivy, příp. provedení, stejná číselná kombinace . 
. Má-Ii typ0'!5' znak skupinL/ čtyř číslic, udávají jednotlivé číslice: 

První číslice znaku - roziišení indikační a ?!obrazovaci součástky, přip. maticovky; určení diody jednobarevné, 
příp. vícebarevné. . 

Oruhá číslice znaku - určení barvy vyzařovaného světla'(červená, žlutá, zelená) a rozlišeni základního tvaru 
(pOdorys kruhOvý, pravoúhlý) 

Třetí číslice znaku - varianty vnějších rozměrO. 

Ctvrtá číslice znaku - barva pOuzdřicí hmotý·a její rozlišení podle optických vlastnosti (čirá, difúZr!í, barevné 
kombinace apod.). . . 
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ZOBRAZOVACf A INDIKAČNÍ SOUČASTKY 

Informace pro. konstruktéry 

I. DOPORUeENí PRO POUŽITI 

A. VSEOBECNÉ TECHNICKÉ PODMINKY 

6.1 

Pro dodávky optoelektronických sou~stek platí československá státní norma CSN 35 8801 s účinností od 1. 
1. 1979. Tato norma určuje všeobecné technické podmínky, metody zkoušení a pravidla pfejímky. 
Ve smluvně právních vztazích při hospodářské a vědeckotechnické spolupráci mezi státy RVHP se výše uve
denou normou zavádí norma RVHP ST SEV' 300-76. 
Konkrétní technické požadavky a návaznost na tuto normu se uvádějí v normách RVHP, CSN, technických 
podmínkách a katalogových listech na konkrétní typy optoelektronických součástek. Norma neplatí pro neza-
pouzdřené součástky. ., . . 

Názvosloví: 

Zá kl ad n í hod noty - hodnoty, které definují základní funkční určení součástek (dříve se označo
valy ja~ jmenovité hodnoty) 
Po mocné hod noty -hodnoty, které mají pro použití součástek druhořadý význam, jejichž změna 
je při provozu zanedbatelně malá a jež jsou zajištěny konstrukcí a výrobní technologií (dříve informa
tivní hodnoty) 
Mezní hodnoty - hodnoty, které nesmí zákazník překročit ať směrem nahoru (při maximálních 
hodnotách) nebo směrem dolu (při minimálních hodnotách) 
Typ s o u č á s t k Y -, optoelektronická součástka, která má definované funkční určení a vlastní do
hodnuté označení 
S k u pin a typ u - souhrn typu optoelektronických součástek, které mají analogické ·funkční určení 
a technologii výroby, dodávají se podle jedné normy nebo TP a jejichž vlastnosti se popisují stejným 
nebo podobným souborem elektrických hodnot . 
S o u bo r o ptoe I ekt ro nic kýc h so u č áste k (soubor) ~ stanovené množství optoelektronic-
kých součástek jednOhO typu, které se současně předkládá k přejímce . 

Objednávání součástek: 

, Označení součástek v Objednávce musí sestávat z názv'u součástky, typového znaku součástky,čísla 
výrobku podle čísel oborového číselníku a čísla technických podmínek (normy CSN) na konkrétní ob
jednaný typ součástky (např. světelná dioda LQ 1132, CJK 372211-620702, podle TPTE 33-714/ 
/83). 

Spolehlivost: 

Pokud je uVáděna spolehlivost optoelektronických součástek, kontroluje se nepřerušovanou zkouš
kou při elektrickém zatížení. Konkrétní podmínky zkoušky - tepla okolí, velikost elektrické zátěže, mi
nimální délka zkoušky (ne však méně než 500 h) a minimální velikost výběru se stanoví v TP nebo 
normě na konkrétní typ součástky. Požadují-Ii se měření v pruběhu zkoušky, provádějí se po 100, 250 
a 500 h zkoušky). 
Součástky vyhoví, jestliže jejich elektrické a optické parametry jsou v mezích požadavku uvedených 
v platných TP nebo normě na konkrétní typ součástky pro tento druh zkoušky. Intenzita poruch nesmí 
být vyšší než hodnota uvedená v normě, TP nebo katalogovém listu na konkrétní typ součástky. 
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Intenzita poruch se vypočte ze vzorce: 

kde M - počet zkoušených součástek 

,-~ 
JI.- M. T 

T - doba trvání zkoušky v h . 
ko,6 - součinitel, jehož hodnota se volí z následující tabulky podle ppčtu vadných (A) zjištěných 

při zkoušce ' 

, 
A 

I 
o 2 '3 4 ,5 6 

k 0,92 2,0 3,1 4,2· 5,3 6,2 7,4 

V normách ST SEV, CSN, TP na konkrétní typy !,loučástek obvodů mohou být uvedeny i jiné metody 
hodnocení nebo prognózování intenzity poruch při zkoušeni. 

... 
Balení, doprava, skladování: 

Balení součástek musí zajistit jejich ochranu před mechanickým (v nezbytných případech i elektric-·· 
kým) poškozenim při dopravě, nakládání a vykládání a uložení ve skladech, . 
Na krabičkách se zabalenými součástkami se uvádHypový :z:nak, označení. (kód) výrobce, označení 
(číslo) normy ST SEV, CSN nebo TP zabalených součástek, množství zabalených kusů, datum balení 
a razítko jakostní kontroly. 
Součástky v původním baleni výrobce se mohou dopravovat libovolným způsobem na libovolnou 
vzdálenost Dopra)fa po moři se připoušti pouze ve speciálním balení . 
. Při dopravě musí být dopravní obaly se zabalenými,součástkami Chráněny před atmoSférickými sráž-
kami. Teplota vzduchu musí být v rozmezí od -50 oe do +50 oe. ' 
Při skladování se musí součástky uchovávat v uzavřených, suchých a větraných místnostech při te
plotě od +15 do +35 oe, relativni vlhkost vzduchu max. 58 % a neagresivním prostředí. 

B. DOPORUCENr PRO PROVOZ 

1. Vieobecně: 

Tyto pokyny pro provoz a použití plati pro optoelektronické polovodičové součástky vyrobené na bázi. 
galia, Odchylky, popř. doplňky těchto všeobecně platných předpisů budou uvedeny jako dodatky 
v technických podmínkách na jednotlivé typy optoelektronických polovodičových součáStek. ' 
Všeobecné technické požadavky pro provoz a zkoušky optoelektronických polovodičových součástek 
jsou uvedeny v technických podmi~kách na je~notlivé typy. Doprava a skladování součástek mU,si být 
v souladu s bodem 5 normy CSN 35 8801. Optoelektronické polovodičové součástky vyžadují při ma
nipulaci velkou pečlivost, protože jsou velmi citlivé na mechanické a tepelné přetížení. 
Mezní hodnoty elektrických, mechanických a tepelných parametrů, uvedené v technickýph podmín
kách na jednotlivé typy, nesmějí být v žádném případě překročeny, I krátkodobé překročení mezních, 
hodnot může vést k poškození nebo k~ zničení součástky. Překroceni některé mezní hodnoty neni. 
dovoleno ani v tom případě, jestliže ostatní mezní hodnotY nejsou plně využity. 



Pfi osazováni a používáni optoelektronických polovodičových součástek v obvodech je tfeba dbát na 
to, aby žádné vnější vlivy (mechanIcké, tepelné apod.) na ně nemohly pfímo či nepfímo škodlivě pů
sobit. Vnější přetěžování může vést k tomu, že kromě přímého přerušení vývodů vedoucích k čipu 
může příp. dojít i k poruš,e těsnosti. Vnější klimatické vlivy pak mohou působit na povrch čipu ihned 
nebo postupně. ' 
V případě reklamace si výrobce vyhrazuje právo prošetřit dodržení těchto pokynů pro provoz a po
užití. V případě jejich porušení zaniká záruka a'takto vyřazené součástky nelze reklamovat jako vadné. 

2. Namáhání tahem a tlakem: 

Trvalý tah či 'tlak na vývody v místě výstupu z pouzdra se nedovoluje. Při osazování je přípustná síla 
tahem či tlakem ve směru osy vývodu v místě výstupu vývodu z pouzdra a velikosti max. 5 N pro ce
lou součástku, resp. max. 2,5 N pro jednotlivý vývod, u segmentovek max. 1 N pro jednotlivý vývod. 
Maximální doba působení sil při osazování je 5 s. 

3. Namáhání na ohyb: 

Ohýbání vývodů v místě jejich výstupu z pouzdra není dovoleno. Ohýbání se povoluje pouze ve zúže
né části vývodů, resp. ve vzdálenosti min. 3 mm od pouzdra. Povolujé se 1 ohyb.o pOloměru min. 
2 mm o 900 a zpět o 180°. Ohyb se smí provádět pouze v rovině šířky vývodů, v té části, která má 
čtvercový průřez. 
V případě připojování diod ovíjeným spojem se musí zabránit namáhání vývodu kroucením v místě, 
kde vývod vyct'lází z plastového pouzdra. Proto se musí v okamžiku ovíjení spoje uchytit vývod v jeho 
rozšířené části těsně u pouzdra. Na součástkách s ohnutými vývody se ohnutí smí měnit pouze v roz
sahu uvedeném v te~hnických podmínkách na jednotlivé typy. 

4. Namáhání kfoucením: 

Krouceni vývodů v mlstě'jejich výstupu z pouzdra není dovoleno. 

5., Osazení: 

Optoelektronické polovodičové součástky Se nedoporučuje osazovat v blízkosti součástek, .které vy
víjejí teplo. Takovéto umístění se z~kazuje v případech, kde vzniká nebezpečl překročení dovolené 
provoznl teploty podle technických podmínek na jednotlivé typy součástek. Poloha osazení je libovol
ná.' 
Vývody mohou být zasouvány do otvorů v desce plošných spojů nejvýše až do nasazovacích hran. 
Drženi se předpokládá jen na vývodech. Jestliže se součástka ještě navíc zasouvá do nějakého otvo
ru, např. do čelní desky, nebo se opatřuje přídavným drženlm, nesmí vzniknout žádná tahová, tlaková 
nebo tíhová síla, ani namáhání vývodů kroucením. 
Před montáži a během montáže nesml dojít k znečištěni vývodů, vývody se nesmějí brát do hOlých ru
kou. 

6. Předpis pro pájení: 

Při pájení optoelektronických polovodičových součástek se musí vždy v maximáln! míře vyčerpat 
všechny možnosti pro dostatečný odvod tepla v místě výstupu vývodů z pouzdra. Podle možnosti je 
vždy nutno pouŽít vhodnou tepelnou izolaci jako ochranu pouzdra před sálavým teplem z pájecí lázně 
či z pájedla. Při pájeni optoelektronických polovodičových součástek do desky plošných spojů pomo
ci pájecí lázně musí pájení proběhnout na straně odvrácené od součástky. Při pájeni elektrickým pá
jedlem se musí pájedlo řádně uzemnit. Použitá tavidla nesmějí působit na součástky korozivně. 
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7. Pájení světelných diod: 

Vývody světelných diod je možno pájet ve vzdálenosti mi,li. 3,5 mm od pouzdra po dobu max. 5 s, 
,příp. ve vzdálenosti min. 5 mm od pouzdra po dobu max. 6 s. Teplota pájky max.260 oe. 

8. Páj~ní segmeritovek a znako~ek: 

Individuální pájení vývodů segmentovek nebo znakovek pájedlem s teplotou hrotu'max. 260 oe se po-, 
" voluje ve vzdáleno!!ti min.'2 mm od pouzdra, po dobu-nejvýšEN3 s. Pájení každého dalšlho vývodu smí 

následovat po přeStávce, která musl trvat nejméně tak dlouho-jako doba pájení předchozího vývodu. 
. Při hromadném pájeni vlnou na desku plošných spojů je přípustná doba pájeni max, 3 s při teplotě 
lázně max. 250 oe ve vzdálenosti min. 2 mm Od pouzdra. ' -
Využije-Ii se minimální přípustné· vzdálenosti místa pájení, musí se použít vhodná tepelná izolace jako 
ochrana pouzdra před sálavým teplem pájedla, příp. pájecí lázně. 

·9.' Odpojování: 

U optoelektronických polovodičových součástek se musí omezit vícenásobné připájení a odpojování. 
Pro účely oprav je dovoleno součástku použít znovu jen jednoú. Přitom se musl zajistit, aby součást-
ka byla ~ájením,'příp. odpojováním tepelnězatěžovli'na nejvýše čtyřikrát. ' 

10. Praní a člětění: 
, , 

Optoelektronické polovodičové součástky se po zapájeni do obvodů smějí čistit vhodnými prostředky 
za účelem odstranění nečistot vzniklých běhám pájeni. Povoluje se pranl součástek po dobu max. 
10 minut při pokojové teplotě následujlcími prací'j prostředky: voda, líh, izopropanol, perchlorety-
len + izobutanol1 : 1, Freon 113. .~ , , 
Po omytí se musí součástky vysušit. Zbytkový obsah nežádouéích chemikálií v jednotlivých pracích 
prostředcích nesmí vést k poškození tYPOvýCh znaků či pouzdra součást~k. Nesmí dojít k žádnému 
ovlivnění funkčních vlastností. Po omytí se nedoporučuje rukou se dotýkat optických činných ploch. 

C. DOPORUeENI PRO POUŽITI - LED DIOD 

1. Spolehlivost: 

. Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch A. ~ 5 . 10-5 h-1• Ověřuje se zkouš- , 
kou při -t}a = 25 oe, ~ = 20 mA právě svítící diody. Při zkoušce se střídá provoz jednotlivých barev po 
50 h tak, aby po ukončení zkoušky byla každá barva v provozu polovinu celkové doby zkoušky. 
Zkouší se nejméně' 20 ks součástek po dobu 2 500 h. Po zkoušce musí odpovídat 'elektrické 
a optické hodnoty zkoušených součástek mezím jmenovitých hodnot charakteristických údajů. 
Zkoušená spolehlivost součástek, pokud je uvedena v charakteristických hodnotách jednotlivých ka-' 
talogových listů, je definována intenzitou poruch: A. ~ 1 . 10-4 h-1, u LQ 1131 ... LQ 1134, 
LQ 1431 ... LQ 1434, LQ1731 . : . LQ 1734: A.;:;; 5.10-5 h-1• Ověřuje se nepřerušovanou zkouškou 
v provozu při -t}a = +25 oe a propustném proudu stejnosměrném fF = 20 mA na 20 součástkách po 
dobu 2 50Q h. Součástka vyhovuje, jsou-Ii její elektrické a optické hodnoty v mezích jmenovitých hod-
n'ot charakteristických údajů. ' 
Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Při mechanických zkouš
kách se součástky upevní tak, aby -nedošlo k samovolnému' kmitání vývodů. 
Po zkouškách odolnosti proti teplu při pájení, mechanických'a klimatických zkouškách, zkoušce spo
lehlivosti musí součástky Vyhovovat jm~novitým hodnotám charakteristických .údajů. 
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2. Konst"4k~ní požadavky: 

,1. Pouzdro součástky je z plastu. Povrch pouzdra musí být hladký a lesklý. Pouzdro ryesmí mít vady, 
zhoršující optické vlastnosti diody (bubliny apod.). Na povrchu vývodů nesmějí být stopy koroze, 
kterezhoršují pájitelnost vývodů. ' 

2. Protože součástky nemají vnitfní dutinu, nezkoušejí se na hermetičnost. 
3. Požadavky na vývody: ' , 

ZatížEmí 5 N, 10 s /zkouška Ua 1 CSN 35 5771 
Vývody se nesmějí uvolnit, ohýbání vývodů se neprovádí. 

4. Pájitelnost vývodů a odolnost proti teplu při pájení 
Pájitelnost lázeň'235°C zkouška Ta 1/235 CSN 34 5770, 
Odolnost proti teplu pfi pájení . ' 

lázeň 260 oe, 4 ± 1 s zkouška Tb 1/260 .. CSN 34 5770 
při zkouškách se vývody ponoff do roztave'!é pájky až do:vzdálenosti 3,5 mm od pouzdra součást
ky. Během zkoušek se mu~í použít vhodné, tepelné izolace jako ochrany pouzdra pfed sálavým te
plem pájetí lázně. , 

, 5. Značení vývodů ..:.. zvláštní značení nenípoúžito"rozliš1.ijí se podle tvaru vývodů u pouzdra a podle 
plOšky na boku pouzdra (vývod katody u sefíznuté části základny). 
U diod obdélníkového tvaru je vývod katody kratší. 

3. Mechanické požadavky: 

1. Odolnostpreti chvění 

2. OdolnO'St proti rázům 

98 ms-2 Fc 2/100/0,75/6 ONT 34 5750 
bez vyhledávání rezonančních kmitočtů, zkouší se 
na kmitočtech 50 a 100 Hz, vždy po 1,5 h ve. směru 
osy ~iody,a směru kolmém na osy diody. 
Eb 40/4000 ONT 34 5741 

4. Klimatické požadavky: 

, 

1. Suché teplo Ba 070/16 Ba 085/016 
2; Mráz Aa 46/02 Aa 40/02 
3. Vlhké teplo Ca10 Ca 21 
Kategor(e klimatické odolnosti podle CSN 358031: 40/070/10. 

ONT345702 
ONT345701 
ONT345703 

La 1202, La 1204, La 1131 . ~ La 1134, La 1431 ... La 1434, La 1731 ... La 1734: 40/085/21. 

5. Přejímací zkoulky: 

Přejímací zko~šky provádí zákazník podle, CSN 35 8801, čl. 3 na vlastnósti součástek podle tabul~ 
hodnot AaL. Pfejímka se provádí statistickými výběry podle CSN 01 0254 dvojím výběrém, normální 
kontrolou, na kontrolní úrovni II. ' ' , 

, . . \ 
Pro pfejímací parametryzaručuj~ výrobce dodržení následUjících hodnot AaL: 

KO,ntrolnl zkoušk!! 

~kladní rozměry 
Vnější vzhled 
Základní elektrické a optické hodnoty 

AQL[%] 

4,0' 

~,5 

Poznámka 

Podle rozměro~ho výkresu • 
Podle bodu 1. konstrukčnlch požadavk{J 
Jmenovité, hodnoty charakteriStických údaj{J 
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D. DOPORUeENI PRO pOuŽITI - i..ED ZOBRAZOVAeo 

1. Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch A ~ 1 . 10-4 h-1• Ověfuje se nepfe
rušovanou zkouškou v provozu pfi t} .... +25 oe a propustném proudu stejnosměrném ,.. - 20 mA na 
segment (všechny segmenty jsou pfi zkoušce v provozu). Zkouší se 10 součástek po dobu 2 000 ho
din. 
Součástka vyhovuje, jsou-Ii její elektrické a optické hodnoty v mezich jmenovitých hodnot charakte
ristických údajCl. 

2. Doporuěeni pro konstruktéry: 

1. Součástky jsou vhodné pro montáž do plošných spojCl. 
2. Vývody součástky se nesmějí namáhat kroucením. 
3. Nejmenší pfípustná vzdálenost individuálního pájení vývodCl je 2 mm od pouzdra součástky. Pfitom 

se musí použít mezi pouzdrem segmentovky a pájeným místem deska plošného spoje s otvory , , 
o prClměru max. 1 mm pro jednotlivé vývody. Doba pájeni jednotlivých vývodCl pájedlem s hrotem 
260'oe teplým nesmí pfekročit 3 sekundy. Každý další vývOd se smí pájet po pfestávce, která musí 
být stejně dlouhá jako doba pájení předchozího vývodu. 

4. Pfi hromadném pájeni vln~u s lázni teplou max. 250 oe je připustná doba pájení nejvýše 3 sekun
dy, minimální vzdálenost pájení smí být 2 mm od pouzdra součástky. 

5. Doprava a skladování součástek musí být v souladu s bodem 5 normy CSN 35 8801. 

3. Konstrukaní požadavky: 

1. Pouzdro součástky je z plastCl. Povrch pouzdra musí být hladký. Na povrchu vývod CI nesmějí být 
stopy koroze, které zhoršuji pájitelnost vývodCl. 

2. Protože součástky nemají vnitfní dutinu, nezkoušejí se na hermetičnost. 
3. Požadavky na vývody: 

Zatižení 5 N, 10 s metoda 1051 CSN 35 5771 
Vývody se nesmějí uvolnit. 

Ohyb 5 N metoda 1053.1 CSN 35 5771 
dva ohyby o 45° tam a zpět pfi zatížení 5 N; jeden ohyb tam a zpět trvá 2-3 S. Vývod 
se uchytí asi 1 mm od,J<once, ohyb se provede natáčením pouzdra. Zkušebni ohyby 
se provádějí v rovině šířky páskových vývodCl. Vývod se nesmí ulomit. 

4. Pájitelnost vývod CI a odolnost proti teplu pfi pájení 
Pájitelnost lázeň 235 oe metoda 9031.1 CSN 34.5770 
Odolnost proti teplu pfi pájení lázeň 260 oe metoda 9032.1 CSN 34 5770 
Pfi zkouškách se vývody ponofí do roztavené pájky až do vzdálenosti 2,5 mm od pouzdra sou
částky. Během zkoušek se musí použit vhodné tepelné izolace jako ochrany pouzdra pfed sála-
vým,teplem pájecí lázně. . 

4. Mechanické požadavky: 

1, Odolnost proti chvění 98 ms-2 Fe 2/100/0,75/6 ONT 34 5750 
bez vyhledávání rezonančních kmitečtCl, zkouší se na kmitočtech 50 a 100 Hz, vždy 
po 1,5 h ve směru kolmém na čelni plochu součástky a 1 ,5 h ve směru rovnoběžném 
s čelní plochou soiJčástky. 

2. Odolnost proti rázClm Eb 40/6/4000 ONT 34 5741 
3, Odolnost proti stálému zrychlení: LQ 410, LQ 440, LQ 470: neprovádí se 

LQ 420, LQ 450, LQ 480: Ga 200/30 
Zrychleni pClsobí ve směru osy vývod CI od základny k čelni ploše segmentovky. 

ONT345749 
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5. Klimatické požadavky: 

1. Suché teplo 
2. Mráz 

3. Vlhké teplo 

La 410, La44p, La 470 
La 420, La 450, La 480 
La 410, La 440, La 470 
La 420, ~Q 450, La 480 

8a070/016 
Aa25102 
Aa40/02 
Ca4 
Ca 10 

ONT345702 
ONT345701 
ONT345703 

Kategorie klimatické odolnosti podle CSN 35 8031: La 410, La 440, La 470: 25/070/4 
La 420,La 450, La 480: 40/070/10 

Pfi mechanických a 'klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. Pfi mechanických zkouš-
kách se součáStky I;Ip~vní tak, aby nedošlo k samovolnému kmitáni vývodír., \ 
Po zkouškách odolnosti proti teplu pfi pájení, mechanických a klimatickýCh, zkoušce spolehlivosti 

. musi součáStky vyhovovat jmenovitýinbodnotám charakteristických údajír . 

. 6. 'Přejímací zkouěky:, 

Pfejimací zkoušky provádí zákazník podle CSN 35 8801, čl. 3, na vlastnosti součástek' pódle tabulky 
hodnot Aal. Pfejimka se provádí statistickými výběry pqdle CSN 01 0254, tabulka VIII/2A, dvojím vý

I běrem, normální kontrolou, na kontrolní úrovni II. 

Pro pfejímací parametry zaručuje výrobce dodržení následujících hodnot Aal. 

I<;ontrolni ·zkouška AQL[%) . Poznámka 

Základni rozměry 4,0 Podle rozměrového výkresu 
Vnějši vzhled Podle bodu 1. konstrukčních požadaVkO 
Základ!)í elektrické a optické hodnoty 2.5 Jmenovité hodnoty charakteristických CldajO 

E. DOPORUeENf PRO pOúžlTf - LCD ZOBRAZOVAeO 
/ 

1. Doporuěeni pro konstruktéry: 

1. Protože zobrazovací součáStky. s kapalnými krystaly nevyzafuji světelnou energii (princip' funkce 
spOČívá ve změně kontrastu pírsobenim elektrického pole), potřebují ke své funkci osvětlení den
ním nebo umělým světlem. . 

2. Zobrazovaci součástky typu DR se pfedhostněpoužívají v přístrojích nezávislých na siti. P~o dob
rou čitelnost stači, aby na ně dopadalo světlo z okoli. 

3. Zobtazovací součástky typu DT se používají předevšim v těch případech, kde spotřeba energie 
" pro přidavné osvětlení nevadí nebo kde je nutno pozorovat zobrazené znaky za špatných světel

ných podmínek. Za zobrazovaGí součástku se v tomto případě umistí matná bílá plocha, která se 
osvětluje pomocným zdrojém světla. S výhodou lze použít mdlené sklo, které lze osvětlovat zeza
du. 

4. Zobrazovací součástky typu DR a DT se musí nap~jet stf.ídavým proudem. Napájení stejnosměr
ným proudem má za náSledek podstatné zkrácení životnosti součástky. Povolená stejnosměrgá . 
složka napájecího napětí smí být max. 50 mY. 

5. Pracovní poloha zobrazovacich -součástek libovolná . 
. 6. Zobrazovací součástky v základním provedení DR a OT se připojují k vnějším obvodírm pomocí do

tyku ke kontaktním' ploškám. Součástky sev žá~ném případě nésmějí pfipojovat pájením vývodírl 



ZOBRAZOVACI A IND1KA~NI SOUČASTKY • INFORMACE PRO KONSTRUKT~RY 1617091 

Zobrazovací součástky DR ... B, DT ... B v provedení s kolíkovými vývody jsou vhodné pro připo
jení pájením. Minimální vzdálenost individuálního pájení vývodů je 4 mm od skla. Doba pájení jed
notlivých vývodů pájedlem s hrotem max. 260 oe teplým nesmí překročit 2 s. Pájení každého další
ho vývodu smí následovat po přestávce, která musí trvat nejméně tak dlouho jako doba pájení 
předchozího vývodu. 
Při pájení součáste,k je nutné v každém případě použit vhodnou tepelnou izolaci jako ochranu sou
částky před sálavým teplem z pájedla. Před poškozením se musí chránit polarizačn~ fólie; 
Vývody součástek se nesmějí namáhat na ohyb a kroucením. Trvalý tah či tlak na vývody se nepři-
pouští. Držení součástky se předpokládá pouze za vývody. . 

7. K ochraně polarizačních fólií při dopravě, skladování a manipulaci před montáží zobrazovacích 
součástek jsou přichyceny na polarizačních fóliích ještě velmi tenké ochranné fólie. Fólie nejsou 
přilepeny, drží pouze adhezní silou. Po montáži nebo těsně před ní se musí ochranné fólie odstra
nit, při čemž se nesmějí vlastní polarizační fólie poškodit. . ' 

2. Konstrukční požadavky : 

1. Povrch součástek musí být čistý, bez skvrn a jiných nečistot. Polarizační fólie musí být dokonale 
přilepeny, v zorném poli nesmějí být bubliny a vady zhoršující optické vlastnosti zobrazeni. 

2. Segmentovky se nezkoušejí na hermetičnost. 
3. Požadavky na vývody - DR 401, DT 401 : 

Vývody jsou odolné proti otěru a narušení běžnými kontaktními pery a přítlačné síle max. 0,2 N. 
DR 401B, DT 401B: zatížení 1 N, 10 s metoda 1052 . CSN 345771 
zkouška vývodů ohýbáním se neprovádí 

4. DR 401, DT 401 : Vývody součástek nejsou určeny k připojení pájením. Zkouška pájitelnosti vývo
dů se proto neprovádí. 
DR 401B, DT 401B: 
zkouška pájitelnosti metoda 9031.1 CSN 34 5770 
vývody se ponoří do pájky do vzdálenosti 3,5 mm od skla I 

odolnost proti teplu při pájení metoda 9032.1 CSN 345770 ' 
vývody se ponoří do pájky s teplotou 260 oe ± 5 oe po dobu 4 s ± 1 s do vzdálenosti 3,5 mm od 
skla ' 
Při zkouškácnse musí vložit mezi segmentovku'a povrch pájecí lázně destička z tepelně izolační
ho materiálu,'chránící součástku proti přímému sálavému teplu z pájecí lázně. 

3. Mechanické požadavky: 

1. Odolnost proti chvění 

4. Klimatické požadavky: 

Fc 2/50/0,35/1 ,5, ONT 345750 
bez vyhledávání rezonančních kmitočtů, zkouší ,se 
při kmitočtu 50 Hz ve třech navzájem kolmých smě
rech, vždy 30 niinut v každém směru. 

Kategorie ,klimatické odolnosti podle CSN 35 8031: 0/055/-
1. Suché teplo Ba 070/016 ONT 35 5702 
2. Mráz Aa 10/02 ONT 34 5701 
Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz; Po zkouškách mechanic
kých, klimatických a zkoušce spolehlivpsti musí součástky vyhovovat základním elektrickým a'optic
kým hodnotám jmenovitých hodnot. 
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5. Doprava a skladovéní: . 

1. Během dopravy musi být dopravní obaly se zabalenými součástkami chráněny pfed atmosférický
mf srážkami. Teplota vzduchu smi být od -10°C do +50 oe. 

2. Součástky se směji skladovat v uzavfených, suchých a větraných mistnostech pfi teplotě +15·C 
až +35 °C, relatlvni vlhkost vzduchu max. 70 % v neagresivnim prostfedi. 

6. Přejímací zkouiky: 

Pfejimaci zkoušky provádi zákazník podle CSN 35 8801, čl. 3 na vlastnosti souč_k podle tabulky 
hodnot AOL. Pfejimka se provádi statistickými výběry podle CSN 01 0254 dvojJm výběrem, normální 
kontrblou, na kontrolni úrovni II. 

Pro pfejimaci parametry zaručuje výrobce dodržení následujicích hodnot AOL. 

Kontrolnl zkouAka AQL[%] , Poznámka 

Základnl rozměry 4,0 Podle rozměrového výkresu 
Vně/AI vzhled Podle bodu 1. konstrukčnlch požadavka 
Základnl elektrické a optické hodnoty 2,5 Jmenovité hodnoty charakteristických (Jda/a 
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II. VYSVĚTLIVKY POUŽITÝCH ZKRATEK 

A. ZOBRAZOVACfcHA INDIKACt1fcH ~OUeASTEK 

CA/K 

IF 

IFM 
IR 
Iv 
P 
PlOt 

'F 
Rlhja 

Rlh/C 
t 
~ 
flUF/fia 
UR 
a 
fia . 
fistg 
1 
fll 
fl)Jfla 

~ 

kapacita 
stejnosměrný.proud v propustném směru, trvalý 

. špičkový proud v propustnérn směru . 
závěrný proud 
svítivost 
ztr(ltový výkon 
ztrátový výkon celkový 
dynamický odpor diody 
tepelný odpor celkový (přechod:-okolí) 
tepelný odpor vnitřní (přechod~pouzdro) 
doba pájení 

, 

úbytek napětí v propustném směru 
změna'úbytku napětí na diodě v propustném směru v závislosti na teplotě okoií 
záv~rné napětí 

. pozorovací úhel 
teplota okoll provozní 
teplota okoll skladování 
maximum vlnové déllW záření 
šířka červeného emisního pásu ve spektru 
posuv vlnové délky maxima záření v závislosti na teplotě 
0ČE!kávaná provozní imenzita poru~h při konfidenční úrovni 0,6 
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B. VYSVlrrLlVKY POUŽiTÝCH ZKRATEK 
PI!tENOSOVÝCH A OSTATNfcH OPTOELEKTRONICKÝCH SOUeASTEK 

a 
'10 
CTR 

'
cEo 'e IFS 

,,"SM' 

'max 
'ón 

.NA 
PoP! 

Rn 
RIO 

·RIa 

~ 
f.! 
t,. 
UFS 

UFSM 

~ORM 
UOP 

Umu 
.a 

({Je 
A 

. aktinita fotoodporu 
kapacita vstup-výstup 
přenosový poměr 
proud kolektoru za tmy 
zářivost 
impulsn! přoud v propustném směru 
impulsní proud v propustném směru vrcholový 
největší provozn! proud 
vstupní proudový impuls 
číselná apertura optického kabelu 
optický výkon navázaný do vlákna 
jmenovitý odpor 
izolační odpor vstup-výstup 
izolační odpor 
teplotní součinitel odporu 
doba doběhu 
doba náběhu 
impulsn! úbytek napětí na diodě 
impulstní úbytek napětí na diodě vrcholový 
izolační napětí vstup-výstup . 
provozní napětí . 
největší provozní napěti 
útlum optického kabelu 
zářivý tok '. 
vlnová délka vyzařovaného světla 
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" LED 

LO 100 CERVENĚ SVrTrCr DIODA 
KPACHblllI CBETOAI10A • RED LlGHT EMITTlNG DIODE • ROT LEUCHTENDE DIODE 

Světelné diody GaAsP vyzařující červené světlo v oblasti 660 nm 
při napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci 
stavCl elektronických obvodCl a zařízení 

Charakter světla bodový. 

Pouzdro: K106/P103 . 
Pouzdro diody tvofí průhledná, červeně zbarvená epoxidová čočka. 
Obě elektrody jsou vyvedeny drátovými vývody. Vývod katody je gal-o 
vanicky spojEm s paticí. Rozlišení vývodů je dáno výstupem na patici. 

Hmotnost: 0,2-9, max. 0,3 g. 

Mezni hodnoty: 

Stejnosměrný proud v propustném směru trvalý fF 

Vrcholový proud v propustném směru') 
"'M 

Závěrné napeti , UR 

Ztrátový výkon2) 
I 

P 

max. 

max. 

max. 

max. 

Teplota okolí provozní t'}. min.-max. 

Teplota okolí pii skladování t'}11g min.-max. 

Doba pájení3) t max, 

') PIi napájeni obdélnikóvými Impulsy \I trvánll f'S a stfldou 0,1 %. 
2) Pii zvýšeni teploty okoli 1>. o 1 oe je nutno snlžit ztrátový výkon o 1,66 mW. 
3) Platl pll teplotě pájky +260 oe. Pájení vývode. se dovoluje ve vzdálenosti větAí než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty nom . 

. Svítivost') 
"'=20mA Iv 0,8 

Úbytek napěti v propustném směru 
"'= 50 mA u" 1,65 

. Závěrný proud 
~=3V 

'" 
1 

" 

Informativní hodnoty: 

Maximum vlnové délky záření A 660 

Siřkačerveného emisniho pásu 
ve spektru2) tU 40 

Pozorovací úhel3) 90 

Světelná odezva') 50 

6.1.1· 

\ 

t'}. = +25 "C < 

50 mA 

5 A 

3 V 

100 mW 

'-55 .. :+85 DC 

-55 ... +85 DC 

7 l 
.. 

S 

mln.-max. 

~,2 med 

;$2,0 V 

:0100 !lA 

nm 

nm 

° 
ns 
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Charakteristické údaje (pokračováni): 

posuvVlhOvéJ;lélky m~lma zářenl v závislosti 
na teplotě '-- - - A.v~. +0,3 

Změna úbytku napětí na diodě v propustném směru 
v závislosti na teplotě ALJ.,//). • -2,0 

Dynamický odpor diody 
~=50mA 'F. 2 

Tepelný odpor 
vnitřní (přechod-pouzdro) R 155 IhjC 
celkový' (přechod-okolí) , 

R"'iB - 600 

') MěH se čidlem korlgovan~ podle poměrně světelné účinnosti monochromatického záfeni (podle CSN 36 0000, či. 71). 
2) Vztahuje se k 50% maximělni záHvosti. . 
0) Úhel polovični svitivosti (viz CSN 36 0000, čl. 687). 
') Uvedená hcidnota je' orientačni. 

DOPORUeENr PRO použrrr 
SV~ELN~ DIODY LO 100 

Konstrukenf požadavl(y: 

\ nm/K 

mV/K 

Q 

IYW' 
'«IW 

1. Povrch čočky musí být hladký a lesklý. Cočka nesmí mlt vady, zhorěujicí optické vli!Stnosti diody (bubliny apod.). 
Na PQvrchu vývodu nesmějí být stopy koroze, které zhorěují pájitelnost vývodO. . 

2. Protože součás!ka nemá vnitřní dutinu, n!lzkouěi se na hermetičnost. 
3. Požadavky na vývody: 

'Upevněni'VÝV9dO musi být dokonalé. Zkouěl se zatížením vývodO ve směru osy silou 5 N po dobu 10 s. Vývod se 
nesmí uvolnit. ' ; . . 

zkouěka Ua 1 CSN 35 5771 . 
Odolnost vývodO 'proti ohybu'" zkouěi se jedna dvojice stfidavých ohybO při zatíženi vývodu silou 2,5 N. Vývod 
se nesmí naruěit. . 

zkouěka Ub CSN 35 5771 
4. Pájitelnost vývodO - vývod se ponoří do roztavené pájky do vzdálenosti 3,5 mm od pouzdra diody. .• 

zkouěka Ta 1/235 CSN 355770 
OdolQost proti teplu při .pájení - vývod se ponořl do roztavené pájky do vzdálenosti 3,5 mm od pouzdra diody, 
doba zkouěky 6 ± 1 s. 

. I . zkouška Tb 1/260 . CSN 35 5770 
Při těchto zkoušká<;ll se musl použit vhodna tepelná izolace jako ochrana pouzdra před sálavým teplem z pájecl 
lázně. • 

Odolnost proti mechanickým vllv6m:' 

1. Odolnost proti chvění 

2. Odolnost proti rázOm 

Odoínost proU klimatickým vllvClm: 

zrychleni 98 ms-2 

Fc 2/100/0,75/6 ONT 345750 
bez vyhledáváni rezonančních kmitočtO, zkouší se na kmi
točtech.50 a 100 Hz,. vždy po 1,5 h ve směru osy diody 
a sméru kolmém na osu diody. 
Eb 40/6/4000' ONT 34 5741 

1. Suctiéteplo 8a085/016 ONT 345702 
ONT 345701 
ONT345703 

2. Mráz Aa 55/02 
3. Vlhké teplo Ca 21 
Kategorie klimatické odolnosti podle CSN 35 8031 : 55/85/21. 



Spolehlivost: 

...... ::"'1~:-::"I 

ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCÁSTKY • LED 1617151 

Očekávaná provoznl Intenzita poruch Ap - 4 . 10-8 h-1 pfl konfldenčnl úrovni 0,6. . 
Zkoulená spolehlivost diod je definována Intenzitou poruch .t :íi 4 . 10-& h-1• Ověfuje se nepferuěovanou zkouěkou 
v provozu pfl ~. - 25 ·e, '" - 30 mA, na 20 součástkách po.dobu 2 500 h. SoučáStka vyhovuje, jsou-II jejl elektrické 
a optické hodnoty v mezlch jmenovlt5'ch hodnot charakterlstick9éh údajO. . . 
Pfi mechanlck~ch a k1lmatick~ch zkouěkách jsou součástky mimo provoz. Pfl mechanlck~ch zkouěkách se součást
kyupevnl tak, aby nedoělo k samovolnému kmitáni vývodO. 
Po zkouěkách odolnosti proti teplu pfl pájeni, mechanlck~ch a kllmatick9ch zkouěkách, zkou§Ce spolehlivosti musl 
součástky vyhovovat jmenovlt5'm hodnotám charakterlstlck9ch údajO. 

Doporu6enl pro konstruktéry: 

1. Pracovnl poloha součáStek mOže b~t libovolná. 
2. V~ody se nesměji namáhat kroucen lm. 
3. ,Pokud je nl.jtn~ ohyb v~odO, sml se provést jen 1 ohyb o pOloměru větělm 1 mm o 90· a zpět o 160·. Ohy~ se 

sml provést pouze ve vzdálenosti větěl než 2 mm od patice součástky. 
4. V~vody se mohou pájet ve vzdálenosti větěl než 3,5 mm od pouzdra po dobu max. 6 s pH teplotě pájky max. 

260·e. 
Využije-II se mlnlmálnl pflpustné vzdálenosti mlsta·pájenl, musl se použit vhodná tepelná Izolace jako ochrana 
pouzdra pfed sála~m teplem pájecllázně, pflp. pájedla. 

5. Doprava a skladováni součástek mu~1 b~ v souladu s bodem 5 normy OSN 35 8601. 

.... 
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La 1'10, La 111, La 112 tERVENĚ svh1cr DIODY 
KPACHblE CBETO/lIA()Abl • RED LIGHT-EMITTING DIODES • ROT LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaAsP vyzafuJrcí ěervené světlo v oblasti 660 nm 
pfl napáJení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci 
staw elektronických obvode. a zařízení. 

Charakter světla bodový. 
Slučitelné s obvody TIL a OTL. 

Pouzdro z plaste. S vývody čtvercového prOřezu. 

Hmotnost: La 110 0,16 g, max. 0,2 9 
La 111 0,20 g, niáJe. 0,25 9 
La 112 0,23 g, max. 0,3 9 

lOl10' A-S,Smm, 8-ma •. 6 mm 
L0111 A-7,Omm,8'7'max.4,5mm 
LO 112 A-S,5mm, 8-max. 3mm 

Meznl hodnoty: 

Proud v propustném směru stejnosměm~, trvalý') 
Proud v propustném směru vrcholo~2) 
Napětí v závěrném směru 
liIozsah provoznfch teplot 
Rozsah skladovacfch teplot 
Doba pájenP) 

') PH zvýAenl teploty okoli o 1 "C snižuje se meznl hodnota o 0,67 mA. 
~) Pfl napAjenl obdélnlkovýmllmpulsy s trvěnlm 1 (AS a sti'ldollO,1 % . 

t" max. 
1m max. 
~ max. 
l>. mln.-max. 
l>.tg min.-max. 
t max. 

. 3) PH teplotě pAjky+260 "C. Mlsto !;lějel1l musl být ve vzdělenostl větěl.než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakterlstlc~é údaje: 

Jmenovité hodnoty! I . nom. 
Svflivost') 

t,,-20mA Iv 1,0 
Úbytek napětl v propustném směru 

t,,-20mA UF 1,65 
Proud v závěrném směru 
~-5V ~ 1 

Inlormatfvnf hodnoty: 
Vlnová'délka'maxlma záleni .4 660 

. Sirka červeného emlsnfho pásu.ve spektru3) ,U 20 
Pozorovaci úhel2) 90 

Světelná odezva 
Posuv vlnové délky maxima záfeni v závislosti 

50 

na teplotě tJ.)Jl>. +0,3 
změna úbytku napěti na diodě v propustném sníě~u 

tJ.UF/l>. -2,0, v závislosti na teplotě 
Dynamick~ Odpor 

IF -20mA fF 5 
Tepeln~ odpor celkov~ pfechod-okoli R'hfa 800 
Očekávaná provozni intenzita poruch pfi konfidenčnf 

úrovni 0,6 I Ap 

30 
2 
5 

. -40 ... +70., 
-40 . .,+70 

5 

mfn.-max . 

~0,4 

~;O. 

~100 

-

:ii4 . 1 O~ h-' 

') Svltivost se měri čidlem. korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zářenl (viz CSN 36 0000). 
2) Úhel polovlčnl svltivosti (viz CSN 36 0000). . 
3) Vztahuje se k 50% maximě lni zěllvostl. 

~ 
'" 

;' 

l>.=+25OC 

mA 
A 
V 

OC 
oe 
s 

-
mcd 

V 

!lA 

nm 
nm 
° 

ns 

nm/K 

mV/K 

g 
KIW -



ZOBRAZOVACI A INDlKACIiII souCÁSTKv • LED 1617171 

LO 113, LO 114 eERVEN~ SVfTfcfOIOOy. 
KPACHblE CBETOAHOAbl • RED LlGHT-EMITTING DIODES • ROT LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaAsP vyzařující červ.mé světlo v oblasti 660 nm 
při napájení v propustném směru, 'vh~né pro optickou Indikaci 
stavCl elektronických obvodCl a zafízení. . 

Slučiteln~ s obvOdy TTL a OTL. 

LQ 113: Charakter světla bodový. 
LQ 114: Charakter světla ro~ptylný (dlfúzni). 

Pouzdro z plastů s vývody čtvercového průřezu. 

Hmotnost: 0,3 g, max. 0,4 g. 

Meznl hodnoty: 

Proúcl v propustném směru stejnosměrný, trvalý') 
Proud v propustném směru vrcholový2) 
. Napětl v závěrném směru 

'" Ip,. 
UR 

max. 
max . 
max. 

Rozsah provozních teplot ~. min.-max. -
Rozsah skladovaclch teplot 
Doba pájeni') 

') Při zvýěen! teploty okolí (, 1 oe snižuje Se meznl hodnote o 0,88 mA. 
2) Pfl napájeni obdélhlkovými Impulsy s trvánlm 1 jIS a stildou 0,1 %. 

~.Ig min.-max. 
t max. 

S) pfl teplotě pájky +260 oe. Mlsto pájeni musl být ve vzdálenosti větA! než 3,5 mm od pouzdia. 

Charakteristické údaje: 

Jme novité hod noty: \ nom. 

Svltlvost'). 

"'= 20 mA La113 Iv 1',3 
La 114 

Úbytek nápětf v propustném směru 
Iv 0,8 

",-20mA LI,. 1,65 
Proud v závěrném směru 
~=3V 41 1 

Informativní hodnoty: 

Vlnová délka maxima záfenl .t 660 
Sífka červeného emisního pásu ve spektru') .- ~.t 20 
Posuv, vlnové délky maxima zálenl v závislosti na teplo~ ~.v~a +0,3 
Změna úbytku napěti na diodě v propustném směru 

v závislosti na teplotě ~LI,./~. -2,0 
Tepelný odpor celkový pfechod-okoll R'hja 500 

40 
2 
3 

-40 ... +70 
-40 ... +70 

5 

min.-max. 

~,O 

:5í100. 

') SvlHvost se mě" Cldlem korigovaným podle p~měrné světelné účinnosti monochromatického záfenl (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
2) Úhel polovlCnl svftlvostl (viz CSN 36 0000). 
S) Vztehuje se k 50% maxlmálnl zářivosti. 

~.=+25OC 

mA 
A 
V 

DC 
DC 
s 

~a-+25OC' 

mcd 
med 

-
V 

pA 

nr11 
nm 

nm/K 

mV/K 
'f../W 
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LO 190 ZELENĚ svrTfcr DIODA 
3EnEHblJil CBETOAII10A ." GREEN LIGHT-EMITTING" OJODE • GRON LEUCHTENDEN DIOOEN, 

Světelné diody Gap vyzafujici zeleně .vitlo v oblasti 565 nm pH 
napájeni v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci sta
vCl eleldronlckjch obvodCl a zafízenf, 

Charakter svitla rozptylný (difúzni). 

Slučitelné s obvody TTL a OTL. 

Pouzdro z plastO s vývody čtvercového prOrezu. 

Hmotnost: 0,3 g, rilax. 0,4 g. 

Meznl hodnoty: 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') 
Proud v propustném směru vrcholový2) 
Napětl v závěrném směru 
Ztrátový výkon (1). :;; 40 ·C) 

IF 

"'M 
~ 
Pt., 

max. 
max. 
max. 
max. 

Rozsah provoznlch taplot , 1). min.-max. 
Rozsah skladovaclch teplot 1)'111 mln.-max. 
Doba pájenl8) t max. 

1) pn zvýěenl teploty 01<011 nad +40 oe o 1 ·C snižuje se meznl"hodnots ztrátového výkonu o 3,5 mW. 
0) Pfl napájeni obdélnlkovýn'lllmpulsy s trvánlm 1 J.IS a stfldou 0,1 %. ", 
0) pn teploté pájky +260 oe. Mlsto pájeni musl být ve vzdálenosti větěl ne! 3,5 mm od pouzdra. 

Chiraktarlstlcké Cldaje! 

. " 

Jmenovité hodnoty: nom. 

Svltlvost') 
1,-20 mA " 

Úbytak napětl v propustném směru 
Iv 3,0 

"'-20 mA UF 2,8" 
Proud v závěrném směru 
~-3V ~ 1 

Informatlvnl hodnoty: 

Vlnová délka maxima záfenl" ..t 565 
Sirka zeleného er:nlsrilho pásu ve spektru8) á..t 35 
pozorovacl úhel2) a 25 
Proud v závěrném směru 
~-5V ~ 1 

Kapaclts ' 
u,-OV CA/K 15 

Změna úbytku napětl na diodě v propustném směru 
v závislosti na teplotě áUF!1). -2;0 

Tepelný odpor celkový pfechod-okoll ROhl. 200 

"" 

35 
2 
5 

105 
-40 ... +70 
-40 ... +70 

5 

mln.-max. 

1=0,8 

:03,0 

:0100 

tl) SVltivost se měfl čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monc~hromatlckého zillenl (viz OSN 36 "0000, čl. 71). 
') Úhel polov\čnl svltlvostl (viz OSN 36 0000). 
a) Vztahuje se k 50% mBKlmálnl zárJvostl. 

mA 
A 
V" 

mW 
OC' 
·e 
s 

med 

V 

(.I.A 

nm 
"nm 
• 

(.I.A 
I 

pF 

mV/K 
KIW 



ZOBRAZOVACI A INDIKAČNI SOUČASTKV • LED 1617191' 

'LO 1101, La 1102, La 1103,.LO 1104 ČERVENĚ SVíTící DIODY 
KPACHblE CBETOAIIIOAbI • RED LI~HT-EMITTJNG DIODES • ROT LÉUCHTENOEN DIODEN 

Světelné diody GaAsP vyzařující červené světlo v oblaSti 660 nm 
při napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci' 
stavil elektronickÝch obvodll a zařízení • 

. Slučitelné s obvody TTL a OTL. . 

\ 

Pouzdro z plastů S vYvo~y čtvercového průrazu: 

Barva pouzdra Druh~ky 
L01101 
L01102 
L01103 
L01104 

červené nedifúzní . 
červené dif((zni 
bezbarVé nedlfúznl 
bezbarvé difúzni 

Hmotnost: O,16g;.max. 0,2 g. 

Mezní hodnoty: 

Proud v propustném směru steínosměmý, trva!ý') 
Proud v propustném směru vrcholový2) 
Napětí v závěrném směru 
Rozsah provozních teplot 
Rozsah skladovacích teplot 
Doba pájenP) .. 

Charakter svitla 
bodový 
rozptylný 
bodový. 
rozptylný 

'" "'U UA 
~. 
~stg 
t 

') Pii zvýšeni teploty okoll o 1 °C snižuje se meznl hodnota o 0,67 mA. 
"I PII napájeni obdélnfkovými Impulsy s trvánlm 1 (.Ls a Stfldou 0,1 %. 

, 
, 

max. 
malé. 
max. 

min.-max. 
min.-max. 

max. 

3) PII teplotě pájky +260 oe. Mlsto pájeni musl být ve vzdálenosti většl než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakterlstlek' údaje: 
". 

Jmenovité hodnoty: noin. 
Svltivost' ) 

"'=20 mA LO 1101, LO 1103 Iv 1,0 
La 11~, LO 1104 Iv 0,8 

Úbytek nspětl v propustném směru ~ 

"'=20 mA ll., 1,65 
Proud v závěrném směru 
~ 5V i ~ 1· 

Informativní hodnoty: 
Vlnová délka maxima záření .1. 660 
Siřka červeného emisního pásu ve spektru3) '~.1., 20 
Pozorovacl úhel2) LQ1101, LO'11OS 60 

L01Ui2, L01104, 90 
Posuv vlnové délky maxima zář",ní y závislosti na teplobl ~.v~. +0,3 
Změna úbytku napětí na diodě v propustném směru 

v závislosti na teplotě ~lI.,l{). -2,0 
Tepelný odpor celkový přecJ1od-okolí R",)a 800 
Očekávaná -provoznl intenzita poruch 

; 

při konfidenčnl úrovni 0,6' Ap. 

'. 

. 30 
2 
5 

-40 ... +70 
1-40 ... +70 

5 

min.-max. -

~,4 
~O,3 

~,O 

;:;;100 

~.10-e h-1 

') Svltivost se měli čidlem korigovaným podle poměrné své)elné účinnosti monochromatického zá/enl (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
2) Úhel polovlčnl svi~1 (viz CSN 36 0000). . 
3) Vztahuje se k 50% maximálnl záflvosti. 

i 
mA 
A 
V 
oe 
oe 
s 

~.-+25°e 

med 
med 

V 

!IA 

nm 
nm 

o' 

° 
nmlK 

mV/K. 
KfW. 



1720 161 ZOBRAZOVACI A INDIKAČNI SOUČÁSTKY • LED 

LO 1111, LO 1112, LO 1113, LQ 1114 ČERVENĚ sv(rrcr DIODY 
KPACHblE CBETOAI10AbI • RED L1GHT-EMITIING DIODES • ROT LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaAsP vyzařující ~rvenésvětlo v oblasti 660 nm 
při napájení v propustném směru, vhodné pro optickou indikaci 
stavCl elektronlcký(:h obvodCl a zařízení. 

Slučitelné s obvody TTL a OTL. , 
Pouzdro z plastů S vývody čtvercového průřezu. 

La 1111 
La 1112 
La1113 
La1114 . 

Barva pouzdra Druh 00čky 
červené nedifúzní 
červené difúzní 
bezbarvé nedifúzní 
bezbarvé difúzní 

Hmotnost: 0,2 g, max. 0,25 g. 

Meznf hodnoty: 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') 
Proud v propustném směru vrcholový2) 
Napětí v závěrném směru 

Charakter světla 
bodový 
rozptylný 
bodový 
rozptylný 

'" 1m 
~ 

, 
max. 
max. 
max. 

Ro~ah provozních teplot '1>. ' min.-max. 
Rozsah·skladovacich. teplot I I 

Doba pájenP) 

'), Pii zvýA~ni teploty okoli o 1 "C snižuje se mezní hodnota o 0,67 mA. 
2) Pii napájeni obdélnlkovýmllmpulsy s trvánlm 1 (.LIl a stfldou 0,1 %. 

'I>'1g min.-max. 
t max. 

a) PH teplotě pájky +260 "C. Mlsto pájeni musi být ve vzd~lenosti větAI než 3,5 ~m od pouzdra. 

Charakteristické údaje: 

·Jmenovité hodnoty: nom. 
Svítivost') 

"'=2O,mA La 1111, La 1113 Iv 1,0 
LQ1112, LQ1114 Iv 0,8 

Úbytek napěti v propustném směru , , 

"'-20 mA UF 1,65 
Proud v závěrném směru 

UR =5V IR .1 

Informativní hodnoty: 
Vlnová délka maxima záfeni .1. I 660 
Sifka červeného emisniho pásu ve spektrua} 8.1. 20 
Pozorovaci úhel2) La 1111, La 1113 45 

- La 1112, La 1114 \ 60 
pOsuv vlnové délky maxima záfeni v závislosti na teplotě 8J.J'I>. +0,3 
Změna úbytku,napětí na diodě v pr9pustném směru 

v závislosti na teplotě 
, 

81lF/'I>. -2,0 
Tepelný odpor celkový pfechod-okolí 
Očekávaná provozní intenzita poruch 

R",," 800 

pfi konfidenční úrovni 0,6 Ap 

" 

~ 
2 
5 

-40 ... +70 
-40 ... +70 

5 

min.-max. 

~,4 
~;3 

;:;;2,0 

;:;;100 

~.10-6 h-' 

,') Svltivost se měfi čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zářeni (viz CSN 36 0000. čl. 71). 
2) Úhel polovlčni svltivostl (viz CSN 36 0000). 
a) Vztahuje se' k 50% maximálnl záfivosti. 

'1>. =+25 oe 

mA 
A 
V 
oe 
oe 
,s 

mcd 
mcd 

V 

(1A 

nm 
nm 
° 
° 

hm/K 

mV/K 
K/W 



ZOBRAZOVACí A INDIKAeNí SOUeASTKY • LED 1617211 

LQ 1131, La 1132, La 1133, La 1134 . tERVEN~' SVíTíCI DIODY 
KPACHblE CBETOAIiIOAbl • RED UGHT-EMITTING DIODES • ROT LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaAsP vyzafující červené světlo v oblasti 660 nm 
pfl napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci 
stavCl elektronických obvodCl li zařízení. 
Slučitelné s obvody TTL a OTL. 
Pouzdro Z plastů s vývqdy čtvercového průřezu. 

LQ1131 
LQ1132 
LQ1133 

.LQ1134 

Barva pouzdra Druh 606ky 
červené nedifúzní 
červené difúzní 

. bezbarvé nedifúzni 
bezbarvé difúzní 

Hmotnosi: 0,3 g, max. 0,4 g. 

Mezní hodnoty: 

.Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') 
i>. ;::;;+35 oe 

Proud v propustném směru vrcholový") 
Napěli v závěrném směru 

Charakter světla 
bodový 
rozpiylrrý 
bodový 
rozpiylný 

'" "'M ,UR 

.! 

max. 
mal(. 
max. 

Rozs8h proy,Oznlch ~eplot 1'>. min.-max. 
Rozsah skladovacích teplot 1'>.'9 mln.-max. 
Doba pájení") t max . .. 

') Při dalěím zvýAenlteploty okoll sil snižuje meznl hodnota o 0,8 mA/K. 
2) Pfi napájeni obdélnlkovýmllmpulsy s trvánlm 1 fJS a slřidou. 0,1 %. 
3) Pfi tepotě pájky +260"0. Mlsto pájeni musl být ve vzdálenosti vělAí než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 110m. 
Svltivost') 

40= 20 rnA LQ1131, LQ 1133 Iv 1,3 
LQ 1132, LQ 1134 Iv 0,8 

Úbytek napětí v propustném směru I 

"'=20 mA .u., 1,65 
Proud v závěrném směru 

, 
UR =5V 4!' 1 

Inf.ormativní .hodnoty: 
Vlnová délka7maxima záfenl A 660 
$ířka červeného emisního pásu ve spektru") tU '20 
Pozorovací úhel") 45 
Posuv vlnové délky maxima záření v závislosti 

na teplotě ~Al1'>. +0,3 
Změna úbytku napětí na diodě v pr9pustném směru 

v závislosti na teplotě ~~/1'>. -2,0 
Změna svítivosti v.závislosti na teplotě okolí ~1v/1'> •. -1,0 
Tepelný Odpor celkový přechod-okoll ~hja gjOO 
Očekáyaná provozní intenzita poruch 

-Ap při konfidenční úr9vni 0,6 

A K 

40 
2 
5 

-40 ... +85 
-40 ... +85 

5 

\ 

mln.-max. 

~,4 
~,4 

:>2,0 

.~100 

\ 

~ .10-6h-' 

') Svitlvost se měN čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zářenl (viz tSN 36 0000, čl. 71). 
~) Úhel polovlčnl svltivosti (viz tSN 36 0000). 
3) Vztahuje se k 50% maximá~nl zářivosti. 

1'>.=+25 oe 

mA 
A. 
V 
oe 
oe 
s 

i>. = +25 oe 

med 
mcd 

V 

J.IA 

nm 
nm 

° 
nm/K 

mV/K 
%/K 
KIW 



1722161 ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCASTKY ., LED 

. LO 1202, LO 1204 eERVENĚ SVrTrCr DIODY 
KPACHblE CBETOAMOAbI • REO LlGHT-EMITTING OIOOES '. ROT LEUCHTENOEN OIODEN 

S~lné diody GaAsP vyzafuJrcr červené, světlo v oblasti 660 nm 
pfl napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci 
stml elektronlckjch obvodQ'a zařízení. ' 

Slučitelné 's obvody TTL a OTL. 

Pouzdro. z plastu obdélnikového tvaru s ost!ými hranami a s vývody 
čtvercového prOfezu. 

LQ1202 
LQ1204 

Bm pouzdra 
červené 
bezbarvé 

, f ' 
Hmotnost: 0,25 g, max. 0,35 g. 

Mani hodnoty: 

Charakter světla 
'rozptylný 
rozptylný 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') Ij, 
Proud v propustném směru vrcholový2) ~M 
Závěrné napětl .~ 

max. 
max. 
max. 

Rozsah'provozních teplot 1'>. min.-max. 
,Rozsah skladovacich teplot 1'>1111 min.-max. 
Doba pájeni3) t max. 

') Pfi zvýěenl teploty okoll o 1 "C snižuje se mMnl hodnota propustného proudu 0,0,54 mA. 
2) Pfl napájeni obdélnlko~ml impulsy s trván,l(111 fIS a stfldou 0,1 %. . 
3) Pii tepotě pějky +26O"C. Mlsto pájeni musl '* ve vzdělenosti větěl než 3,5 mm ~ pouzdra 

Charakterlsitck6 Cldaje: 

·1 
Jmenovité hodnoty: nom. 

Svftlvost') 
~=20mA' 

Úbytek napěti v propustném směru, 
Iv ·0,6 

~-20mA U, 1,65 
Proud v závěrném směru 
'~-5V 

'" 
1 ' 

, Informati.vni hodnoty: 
, \ 

Vlnová délka-maxima 2;áření " jl 660 
SIi'ica červenéhO emisniho pásu ve spektru2) LU 20 
Posuv vlnové délky maxima zářeni v závislosti 

na teplotě t:.J.!1'>. +0,3 
Změ(la úbytku napětl na diodě v propustném Sf!Iěru 

v závislosti na teplotě . AlI,!1'>. -2,0 
Očekávaná provozni Intenzita pOruch3) Ap 

, ' 

35 
2 
5 

~ ... +85 
~ ... +85 .... 

5 

min.-max. 

~,3 

~,O 

~100 

~.10-8h-' 

~i SvltIvost se měli čidlem korigovaným podle pomě~ světelné účinnosti monochromatického zěře~1 (viz ČSN 36 0000, čl. 71). 
') Vztahuje se k 50% maxlmélnl záfivostl. ' . 
") Pfl konlldečni úrovni 0,6. 

1'>. = +25'''C, 

mA 
'A 
V 
°C' 
°C 
,s 

mcd 

V 

IlA 

nm, 
' nm 

nm/K , 
mV/K 



ZOBRAZOVACI A INDlKAtNI SOUtASTKY • LED 1617231 

LO 1212, LO 1214 ČERVENĚ SVrTrCr DIODY 
KPACHblE CBETO,q1l10,qbl • . RED LlGHT -EMITTING DIODES • ROT LEUCHTENDEN DIODEN 

, Světelné diody GaAsP vyzafu)ic' červené světlo v oblasti 660 nm 
pPI napi)enf v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci 
stavCl elektronlckfch obvodCl a zaPízenf. 

Slučitelné s obvody TIL a OTL. 

Pouzdro z plastů obdélnlkového tvaru se zaoblenými hranami 
a s vývody čtvercového prů~ezu. 

. Barva pouzdra 
LQ 1212 'červené 
LQ 1214 bezbarvé 

Hmotnost: 0;25' g, max. 0,35 g. 

Meznl hod!1oty: 

Charakter světla' 
rozptylný 
rozptylný 

. Proud v propustném směru stejnosměrný. trvalý1). Ip 
Proud v propustném směru vrcholový') I,M 
Napětl v závěrném směru ~ 

max. 
max. 
max. 

Rozsah provoznleh teplot 1). mln.-max. 
Rozsah skladovaelch teplot 1).", 
Doba pájení') t 

') Pfl ~ěenl teploty okoll o 1 oe snliuJe se mezn! hodnota o 0,77 mA. 
') Pfl napájeni obdéJnlko~mllmpulsy s trvénlm 1 f18 a stfldou 0,1 % . 

, 
mln.-max. 

max. 

. ') Pfl tepotě péJky +26OOC. Miste pájeni musl ~t ve vzdělenostl větěí než 3,5 mm od pouzdra. 
. \ . 

Charakteristické (.rdaJe: 

Jmenovité hodnoty: nom. 
Svltlvost' ) 

1p-2OmA 
Úbytek riapětl v propustném směru 

Iv 0,6 

1p-20mA U. 1,65 
Proud v závěrném směru 

UR -5V '41 1 

Informatlvn! hodnoty: 

Vlnová délka maxima záPenl .t 660 
Sirka červeného emlsnlho páSU ve spektru·) ~.t 20 
Pozorovael úhel2) 50 
Posuv vlnové délky maxima zárenl v závislosti 

na teplotě ~.u1). . +0,3 
Změna úbytku napětl na diodě v propustném směru 

v závislosti na teplotě ~U./1). -2,0 
Očekávaná provoznllntenzlta porueh 

pfl konfidenč':nl úrovni 0,6 Ap 

1). -+25 oe 

-35 mA 
2 A 
5 V 

-40 ... +70 oe 
-40 ... +70 oe 

5 s 

':,' 

, 1). -+25 oe 

mln.-max. 

., ii:O,3 . med 

~,O V 

:;;100 IlA 

nril 
nm 
° 
nm/K 

mV/K 

:l4. 10-6 h-l 

') Svltlvost se měfl Cldlem korigovanS'm podle poměrné světelné úClnnostl monochromatického zéfenl (viz ČSN 36 0000, CI. 71). 
') Úhel polovlCnl svltlvostl (viz OSN SB 0000, bl. 667). Pozorovacl úhel se měfl v rovině rovnoběžné s boCnlml plochami diody vymezenS'ml kO

tou 2,5 mm. 
3) Vztahuje se k 50% maxlmělnlzéflvostl. 



1724161 ZOBRAZOVACI.A INDlKAČNI $01JČAsTKY • LED 
i , 

LO 1401, LO 1402, LO 1403, LO 1404 ŽLUT~ SV(T(~( DIODY 
>KElITbIE CBETO,llIllO,llbl • YELLOW LlGHT-EMITIlNG DIODES II GELB LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody Gap vyzařující žluté světlo v oblasti 587 nm při 
napájení v p~opusti1ém směru, vhodné pro optickou Indikaci sta

. vCl elektronlckjch obvodCl a zařízení. 

Slučiteiné s obvody TrL '8 DTL~ 
Pouzdro z pl~tCl s-vývody čtvercového prClřezu. 

La 1401 
La 1402 
1-01403 
La 1404. 

Barva pouzdra 
žluté 
žluté 
bezbarvé 

, bezbarvé 

Hmotnost: 0,16 g, max. '0,2 g. 

Mezní hodnoty: 

Druh606ky 
nedifúzni, 
difúzní 
nedifúzní 
difúzni 

Proud v propustném směru ste!nosměrný, trvalý') 
Napěti 'I závěrném směru 

Charakter 8větla 
bodový 
rozptylný 
bodový 
rozptylný' 

'" UR 

~ 
I 

, max. 
max. 

Rozsah provozniph teplot /) .. min.-max. 
Rozsah skladovacích teplot /).19 min.-max. 
Doba pájeni") " ' t max. . \ 

') Při zvýAenl teploty okoll o 1 oe snižuje se meznl hodnota o 0,46 mA. 
2) Pfi tepotě pájky +26OOC. Mlsto pájeni musi být ve vzdálenosti větěl než 3,5 mm od pouzdra. 

Ch~rakterI8t1cké údaje: 

Jmenovité liodnoty: nom. 
Svítlvost' ) 

"'=20 mA La 1401, La 1403 Iv 1,0 
La 1402, La 1404 Iv 0,8 

Úbytek' napětl y propustném ~měru 
"'-20 mA UF 2,5 

Proud v.. závěrném směru 
41=5V 'R . 1 

Informativní hodnoty: 

Vlnová délka m~ima zářeni A 587 
Pozorovací úhel") La 1401, La 1403 45' 

La 1402, La 1404 60 
OOekávaná provozni intenzita poruch 

pfl konfldenOni úrovnLO,6 \ Ap 

'/). = +25 "C 

30 mA 
5 V 

-40 ... +85 oe 
-40 ... +85 oe 

5 Si 

'/). =+25 oe 
, 

mln.-max. 

~,4 med 
~O,4, med 

~,O V 

:0100 f,IA 

nm 
° 
° 

:;;4.10-6 h-1 

') Svitivost se měN čidlem korigovaným POdle poměrné světelné účinnosti monochromatického záfeni (viz eSN 36 0000, čl. 71) . 
. 2) Úhel polovlčni svltivostl (viz eSN 36 0000). , ,. 



ZOBRAZOVACI A IND/KA{;Nlsou{;ASTKY • LED 1617251' 

La 1411, La 1412, La 1413, La 1'414 ŽLUT~ SVfTíCf DIODY 
>KEJ1TblE CBETOAHOAbl • YELLOW L/G/:/T-EMITTING D/ODES • GELB LEUCHTENOEN OiOOEN 

Světelné diody GaP vyzáfu)fcf fluté svitl9 v oblasti 587 nm pfl 
nap'jenf v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci sta~ 
vCl elektronlc!tfch obvodCl a zafízenf. ' 

Slučitelné s obvody TTL a DTL. 

Pouzdro z plasttl s vývody čtvercového prQfezu. 

La 1411 
La 1412 
LQ1413 
La 1414 

Barva pouzdra 
žluté 
žluté' 
bezbarvé 
beZbarvé 

HmotnoSt: 0,2 Q, max. 0,25 g. 

Mezni tlodrioty: 
; 

Druheoi!kY 
nedlf':'znl 
dlfílznl 
nedlfúznl 
dlfúznl 

Proud v propustném směru stejnosměm9, trval9") 
'Proud v propustném směru vrcholový2) 
Napětl v závěrném směru 
Rozsah provoznlch teplot 
Rozsah skladovaclch teplot 
Doba pájenl3) 

Charakter světla 
bodový 
rozptyln9 
bodový 
rozptyln9 

'" 'In. 
4l 
~a 
~8Ig 
t 

') Pii ~ěe!ll teploty o,koll o 1 "C snIžuJe se meznl hodn01a o O,S7 mA. 
Z) Pii napáJenI obdé/n/kovýmllmpu/sy 1 (1S a stf/dou 0,1 %. , 

max. 
max. 
max. 

mln.-max. 
mln.-max. 

max. 

3)' Pfl tepotě páJky +2600C. Mlsto páJeni musl/* ve vzdá/e~ostl větěl než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodl)oty: nom. 
Svltivost') 

"'-20 mA La 1411, La 1413, Iv 0,6 ' 
La 1412, La 1414 Iv 0,6 

Úbytek napětl v propustném směru 
"'-20 mA LI, 2,5 

Proud v _závěrném směru 
4l-5V 

'" 
1 

Informatfvnll)odnoty: 
Vlnová délka maxima zářenl A '587 

/ 

30, 
,2 
5 

-25 ... +85 
-25 ... +85 

5 

,mln.-max. 

itO,3 
itO,~ 

:ií3,5 

:ií100 

') Svltlvost ee měli čidlem korigovaným podle poměrné své\9'né ÍIČInnostl monochromatického zéfenl (vtz OSN 36 0000, čl. 71). 

\ 

~a-+25oe 

mA ) 
A 
V 
oe 
oe 
s 

~.-+25oe 

med 
med 

V 

pA 

nm 



1726161 ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCASTKY • LED 

La 1431, La 1432, La 1433, La 1434 ŽLUTI: SVíTíCí DIODY 
>KEJlTbIE CBETOAIoIOAbI • YELLOW UGHT-EMITTING DIODES • GELB LEUCHTĚNDEN DIODEN 

Světelné diody GaP vyzařuJícl žluté světlo v oblasti 587 nm při 
napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indlkaclsta
vll elektronických obvodll a zařízeni . . 
Slučitelné s obvody TTL a OTL. 

Pouzdro z plastO s výVody čtvercového prOfezu. 

"·LQ1431 
LQ1432 
LQ1433 
LQ1434 

Barva pouzdra 
žluté 
žluté 
bezbarvé 
bezbarvé 

Hmotnost: 0,3 g, max. 0,4 g. 

Meznl hodnoty: 

Druhe06ky 
nedlfClznl 
difClznl 
nedlfClznl 
difClznl 

Proud v propustném směru stejnosměmý, trvalýl) 
Ztrátový výkon v propustném směru 
Napětl v závěrném směru 

Charakter světls 
bodový 
rozptyll'l9 
bodový 
rozptylný 

I., 
P 
4l 

ri1ax. 
max. 
max. 

" Rozsah provoznlch teplot 1). " min.-max. 
Rozsah skladové.clch teplot 1).", mln.-max. 
Doba pějenl2) t max. 

') Pfl zvýAenl teploty okoll nad 25 oe snižuje se meznl hodnota o 0,66 mA/K. 
2) Pfl tepotě pájky +2600C. Mlsto pějenl musl být ve vzdělenostl větAI než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakteristické 6da!e: " 

Jmenovité hOdnoty: nom. 
Svltlvost1) 

1.,-20 mA LQ 1431, LQ 1433 Iv 
. 

1,0 
LQ 1432, LQ 1434 Iv 0,8 

" Úbytek napěti v propustném směru 
1.,-20 mA UF 2,5 

Proud v závěrném směru . 
~-:5V 41 1 

Informatlvnl hodnoty: 

Vlnová délka maxima zátenl A 587 
Pozorovacl Clhel2) a 25 
Změna svitlvostl v závislosti na teplotě okoll 1l1y11). -1 
Tepelný odpor celkový pfechod-okoll RIhIB $00 
Očekávaná provozni intenzita poruch 

A.. při konfidehčnl Clrovnl 0,6 

A K 

40 
120 

5 
-40 ... +85 
-40 ... +85' 

5 

mln.-max. 

ii:O,4 
ii:O,4 

:s3,O 

::;;100 

, 

:a4 . 1Q-8 h-1 " 

') Svltlvost se niěll čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zělenl (viz OSN 36 0000, čl. 71). 
0) Úhel polovlčnl svltlvostl (viz OSN 36 0000). 

"'.-+25OC 

mA 
mW , 

V 
OC 
OC 
s 

1).-+25°C 

med 
mcd 

V 

!lA 

nm 
° 
%/K 
K/W 



ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCA~KY • LED 161iJil 

La 1502,. LQ 1504 ŽLUTi: SVrTrCr DIO.DV 
>KEl1TbIE CBETOAIiIOAbí •. YELLOW LlGHT-EMITTING DIODES • GELB LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaP vyzařuJícf žl~té světlo v oblasti 587 nm pH . 
napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci sta~ 
vCl elektronických obvodCl a zařízenf. 
Slučitelné s obvody ITL a OTL. 

Pouzdro ~ plastu obdélnikového tvaru s ostrými hranami a S(vývody 
čtvercového prúřezu. 

LQ1502 
LQ1504 

Barva pouzdra 
žluté 
bezbarvé 

Hmotnost: 0,25 g, max. 0,35 g. 

Mezní hodrioty: 

Charakter sVětla 
rozptylné 
rozptylné 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') fF 
Proud v propustném směru vrcholoVý") 

"'M Závěrné napětí UIi 

max. 
max. 
max. 

Rozsah provoznich teplot 1'). min.-max. 
Rozsah skladovacích tepllilt bstg inin.-max. 
Doba pájení') 

.. 
t max. 

')PIi zvýšeni teploty okoli o 1 oe snižuje se mezní hodnota o 0;46 mA. 
2) Pfl napájeni obdélnlkovýmí Impulsy s trvánlm 1 lIS a stffdou 0,1· %. 
3) . PII tepotě pájky +260"C. Místo pájeni musl být ve. vzdálenosti vě~1 než 3,5 mm od pouzdra. 

Charafderistlcké údaje: 
, 

Jmenovité hodnoty: nom. 

Svítivost' ) 
fF =20mA Iv ./ 0,6 

Úbytek napětí v propustnér:n směru 
",~~OmA UF 2,5 

Proud v závěrném směru·· 
UR =5V ~ 1 

Informativní hodnoty: 
, 

Vlnová délka maxima záfeni ",t 587 
Očekávaná provozni intenzita poruch") Ap . 

. 

30 
2 
5 

-40(.:+85 
-40 ... +85 

5 

mln.-max. 

~,3 

~,O 

:íi100 
.. 

~.10-'<lti-l 

-
') Svítivost se měli ~Iem korigovaným ~Ie poměrné ~ětelné účinnosti monochromatického zátani (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
2) Pfi konfidenčni úrovni 0.6. . .. 

\ 

1'). -+25"0 

mA 
A 
V 

.oc 
."C 

s 

med 

V 

pA 

nm 



1728161 ZOBRAZOVACI A INDIKAČNI SOUČASTKY • LED 

L015,2, LO 1514 tLUTĚ SVfTfcf ÓIODY 
>KEIlTblE CBETQAIi10AbI • YELLOW LlGHT -EMITIING DIODES • GELB LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaP vyzařující žluté světlo v oblasti 587 nm pf! 
napájení v propustném směru,vhodné pro optickou Indikaci sta-
vll elektronických obvodll a zařízení. . . 

Slučitelné s obvody TTL a OTL. 

'. Pouzdro ž plastll obdélníkového tvaru s vývody čtvercového průřezu. 

LQ1512 
LQ1514 

Barva pouzdra 
žluté 
bezbarvé 

Hmotnost: 0,3 g, max. 0,4 g. 

Mezní hodnoty: 

Charakter světla 
rozptylné 
rozptylné 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') ~ 
Proud.v propustném směru'vrcholový") ~ 
Napětl v závěrném směru 4l 

max. 
max. 
max. 

Rozsah provoznlch teplot i>. min.-max. 
Rozsah skladovacích teplot i>S1g 
Doba pájen(3) , t 

') Při zvýšeni teploty okolí o 1 oe snižuje se meznl hodnota o 0,66 mA .. 
2)' Pii napájeni obdélnikovými impulsy s .trvánlm 1 lIS a střídou 0,1 %. ' 

min.-max. 
,... max. 

3) Při tepotě pájky :+-2600C, Místo pájení musí být ve vzdálenosti větěl než 3.5 mm od pouzdra, 

Charakteristické údaje: 

Jme novi téhod noty: nom . 
. Svítivost ') . 
~=20mA Iv 0,6 

Úbytek napětí v propustném směru 
IF =20mA UF 2,5 

Proud v závěrném směru 
4l-5V 4l 1 

Informativnl hod4'ioty: 

Vlnová délka maxima zářeni 1 587 
Pozorovací úhel") a. SO 
Oček(lvaná provozni intenzita poruch 

při konfidenčnl úrovni 0,6 Ap 

'. 

30 
2 
5 

-40 ... +7Q 
-40 ... +70 

5 

min.-max. 

~O,3 

::03,0 
-

:>100 ' 

:lí4 . 10-i! h-' 

') Svitívost se měři čidlem korig6vaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zál'enl (viz ČSN 36 0000, čl. 71). 

mA 
A 
V 
oe 
oe 
s . 

i>. -+25 oe 

med 

V 

(lA 

nm 

° 

2) Úhel poloviční svítivosti (viz ČSN 36 0000, čl. 667): Pflzorovací úhel se měří v rovině rovnoběžné s bočnlmi plochami diody vymezenými k6-
tou 2,5 mm. 

. 



ZOBRAZOVACI A INDIKAeNI SOUeASTKY .' LED 1617291 

LO 1701, LO 1702, LO 1703, LO 1704 ZELENi;: SVfTfcf DIODY 
3EnEHblE CBETOAI10Abl • GREEN LlGHT-EMITTING DIO~!"S • GRON LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody Gap vyzaruJící zelené světlo v oblasti .565 nm při 
napájení v propu8Íném s'měru, vhodné pro optickou indikaci sta
vÍ! elektronických obvodÍ! a zařízení. 

Slučitelné s gbvodyTTL a OTL. 

Pouzdro z plastO s vývody čtvercového' prOřezu. 

La 1701 
La 1702 
La 1703 
La 1704 

,Barva pouzdra 
zelené' 
zelené 
bezbarvé 
bezbarvé 

Hmotnost: 0,16 g, max. 0,2 g. 
"," . 

Mezní hodnoty: 

Druh čočky 
nedifúzní 
'difúzní 
nedifOzni 
difúzní 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý ' ) 
Napětí v závěrhém směru 

I 

Charakte~ světla 
bodový 
rozptylný 
bodový 
rozptylný 

, .40 
UR 

I' 

max. 
max. 

Rozsah provozních teplot 1>. min.-max. 
Rozsah skladovacích teplot 1>.19 min.-max. 
Doba pájení2) t max. 

') Pfi zvýšeni teploty okoll o 1 oe snižuje se meznl hodnote o 0.46 mA. . 
2) Pfl tepotě pájky +2600C, Mlsto pájeni musl být ve vzdálenosti vět$i než 3,5 mm od pouzdra; 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: ,nom. 
Svltivost' ) -

40=20 mA La 1701, La 1703, Iv 2,0 
La 1702, La 1704 Iv 1,8 

Úbytek napětí v propustném směru 
40=20 mA u., 3,0 

Proud v závěrném směru 
UR =5V 41 1 

Informativní hodnoty: 

Vlnová délka ma;dma záření ..l 565 
Pozorovací úhel2) La 1701, La 1703 45 

La 1702, La 1704 éo 
Očekávaná provozní intenzita poruch 

při konfidenčnf úrovni 0,6 Ap \ 
~ 

1>.=+25 oe 

30 mA 
5 V 

-40 ... +85 oe 
-40 ... +85 "oe 

5 s 

i>.=+25OC 

., 
min.-max. 

~O,8 med 
~,6 med 

;:;;3,5 V 

;:jÍl 00 jJ.A 

nm 
o 
o 

~. ,10-6 h-1 

:-

') Svitivost se měli čidlem korigovaným' pOdle poměrné světelné účinnosti monochromatického záfenl (viz ·CSN 36 0000, čl. 71). 
2) Úhel polovični svitivosii (viz CSN 360000). , . , ' . j' 



lžio 161 ZOBRAzOVACI A INDIKACNI SOUCAsrKY • LED 

LQ 1711,'LQ 1712-, LQ 1'713, LG1714 ZELEN~ SVrTrCr DIODY 
3EnEHblE CBETO,AIiIOAbl • GREEN-lIGHT-EMITTING DIODES • GRON LEUCHTENDEN DIODEN, 

, ., 

,Světelné dlody'GaP yYZi!fujicí zelené světlo v oblasti 565 nm pfi 
napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci sta
v" elektronlcJ(jch Obv,od" a zařízeni. 

I Slučitelné s obvody TIL a OTL. 

pouz~ro z pjastli s vývody čtvercovéhoprliřezu. 

LQ 1711 
LQ1712 
LQ171'3 
LQ1714 

Barva pouzdra 
zelené 

, zelené 
bezbarvé 
bezbarvé' 

Hmotnost: 0,3 Q, max. 0,4 g, 

Mezní hodnoty: 

Druheočky 
nE!difúzní 

, difúzní " 
nedifúzní 
difúzní' 

Proud v propustném I$měru stejnosměrný, trvalýl), 
Proud v propustném směru vrcholový2) 
Napětí v závěrném směru 

Charakter svitla 
bodový " 
rozptylný 
bqdový , 
rozptylný 

t., 
lm 

'4l 

mill<. 
max. 
max, 

Rozsah provozních teplot t). min.-max. 
Rozsah skladovacích teplot t).tg 
Doba pájenl3) t 

') Pn zvýšeni teploty okol! o 1 "C snižuje se meZní hodnota o 0,67 mA, 
21 PII napájeni obdélnikovými impulsy s trvánim 1 lili a st/Idou 0,1 %, 

min.-max. 
max. 

") PIi tepotě pájky +2600C, Místo pájeni musi být ve vzdálenosti větši ,než 3,5 mm od pouzdra, 

Charakter/silek' úd8je: 

Jmenovité hodnoty: 
I 

nom.' 

SVítivostI) . 
t.,=20mA LQ U11, LQ 1712 Iv 0,6 

LQ 1713, LQ 1.714 Iv 0,6 
Úbytek napětí v propustném směru 

"'-20 mA ,u., 3,0 
Proud v závěrném směru 

UR -5V 'R 1 

Informativní hodnoty: ~ 

Vlnová délka maxima záření A. 565 

30 
2 
5 

-25". +85 
-25 .. ',+85 

5 

min.-max. 

~,3 

~,3 

~,5 

,;:;;100 

~.=+25°e 

mA 
A 
V 
oe ' 
oe 
s 

~a=+25OC 

med 
mcd 

V 

(.IA 

nm 

') Svitivost se měli čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického záleni (víz 'CSN 36 0000, čl. 71), 

-

, 



ZOBRAZOVACI A INDIKAČNI SOUČASTKY • LED 1617311 

LQ 1731. LQ 1732. LQ 1733. LQ 1734 ZELENĚ SVíTíCí DIODY 
3EJ1EH,blE CBETOAI10Abl • GREEN LlGHT-EMITTING DIODES • GRON LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaP vyzafulící zelené světlo v oblasti 565 nm pfl 
napájení v propustném směru, vhodné pro 9ptlckou Indikaci sta
vCl elektronických obvodCl a zařízení. 

Slučitelné s obvody TTL a OTL 

Pouzdro z plastů s vývody čtvercového prjjfezu. 

LQ1731 
LQ1732 
LQ1733 
LQ1734 

Barva pouzdra 
zelené 
zelené 
bezbarvé 
bezbarvé 

Hmotnost: 0,3 g, max. 0,4 g. 

Manf hodnoty· 

Druhěo&y 
nedifúzní 
dlfúznl 
nedlfúznl 
difúznl 

...... 
Proud v propustném směru stejnosměrný, 

trvalýl) 
Ztráto~ výkon v propustném směru 
Napětí v závěrném směru 

Charakter svitla 
bodo~ 
rozptylný I 

bodo~ 
rozptylný 

fF 
P 
~ 

max. 
max. 
max. 

Rozsah provozních teplot ~. mln.-max. 
Rozsah skladovacích teplot ~BIg min.-max. 
Doba pájení2) t max. 

') PH dalšlm zvýAenl teploty okoll nad 25 oe snižuje se meznl hodnote o 0,66 mA/K. 
2) Pfi tepotě pájky +26O"C. Mlsto pájeni musi být ve vzdálenosti většl než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. 
Svitivost1) , 

"'=20 mA \ LQ 1731, LQ 1733 Iv 2,5 
LQ 1732, LQ 1734 

Úbytek napěti v propustném směru 
Iv 2,0 

",=20ri'lA u.- 3,0 
Proud v závěrném směru 

UR -5V ~' 1 

Informativní hodnoty: 

Vlnová délka maxima záření A 565 
Pozorovaci úhel2) a 25 
Změna svltivosti v závislosti na teplotě okoli 

J 
!J.fv/~. -1 

Tepelný odpor celkový přechod-okoli R'hja ~O 
Očekávaná provozni intenzita poruch 

pfi konfidenčni úrovni 0,6 Ap 

40 
140 
'5 

-40 ... +85, 
-40 ... +85 

5 

min.-max, 

~,8 
~,6 

~,5 
\ 

:;;100 

:;i4 . 10-6 h-1 

') Svltivost se měi'f čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zálenl (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
2) Úhel polovičnl svitivosti (viz CSN 36 0000). ' • 

• 

mA 
mW:, 
V 
oe 
oe 
s 

~.-+25oe 

mcd 
med 

V 

J.IA 

nm 
° 
%/K 
K/W 



1732161, ZOBRAZOVACI ti. INDIKAČNI SOUČÁSTKY • LED 

La 1802, LO 1804 ZELENĚ SVíTfcr DIODY 
3EIlEHblE CBETO,llIllO,llbl • GREEN LIGHT-EMITIING DIODES • GRON LEUCHTENDEN DIODEN 

Světelné diody GaP vyzafující zelené světlo v oblasti 565 nm pH ' 
n,pájeni v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci sta
vCl elektronických obvodCl a zařízenr. 

, Slučitelné s obvody TTL a OTL. 

Pouzdro z plastu obdélnikového tvaru S ostrými hranami a S vývody 
čtvercového prO fezu, 

- BlI(Va pouzdra 
LQ 18112 zelené 
LQ 1804 bezbarvé 

Hmotnost: 0,25 Q, max. 0,35 Q~ 

Mezrif hodnoty: 

Charakter světla 
rozptyln~ 
rozptyln~ 

Proud v propustném směru stejnosměrn~, trval~') t" 
Proud v propustném směru vrcholov~2) t"M 
Závěrné napěti ~ 

, max. 
max. 
max. 

RozSah provozních teplot 
I 

~. mln.-max. 
'Rozsah skladovacích teplot ~8Ig mln.-max. 
Doba pájení')' t max. 

') PII zlljěenl teploty okoll o 1 oe snižuje se meznl hodnota propustného proudu o 0,46 mA. 
2) PII n'spájenl,obdélnlkovjmllmpulsy slrvánlm 1 1.18 a stfldou 0,1 %. ' 
3) PII tepotě p(ljky +26OOC. Mlsto pájeni musl ,*ve vzdálenosti vělěl než 3,5 mm od pouzdra. 

Charakteristické ÍICIaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. 
, Svítivost') 

t,,-20mA - Iv 0,6 
Úbytek napětí, v propustném směru 

t,,-20mA UF 3,0 
'Proud v závěrném směru , 
~-5V 

'" 
" 

Informativní hodnoty: 

Vlnová délká maxima záfení .' , A 565 
Očekávaná provozní Intenzita poruch2) 

'" 

30 
2 
5 

' -40 ... +85 
-40 ... +85 

5 

mln.-max. 

~,3 

~,5 

:íil00' 

, 

::04.10-8 h-' 

') Svítivost se měn čidlem korigovanjm podle pom~mé livětelné účinnosti monochromatického zálenl (viz eSN 36 0000, čl. 71). 
2) PII konfldečnl úrovni 0,6. ' 

~.-+25°C 

mA 
A 
V 
oe 
oe 
s 

·~."'+25oe 

med 

~ 

!AA 

nm 



· ZOBRAZOVACI A INDlKACNI SOUCASTKY •. LED 1617331 

'LG 1812, LG 1814 ZELEN~SVrTrCr DIODY 
·3El1EHblE OBETOAI'IOAbl· • GREEN LlGHT-EMITTING DIODES • GRON LEUCH I ENOEN DIODEN 

Světelné diody GaP. vyzařující zelené světlo v oblasti 565 nm při 
napájení v propustném směru, vhodné pro optickou Indikaci sta
vCl elektronických obvodCl a zařízení. 

Slučitelné s obvody TTL a OTL. 

Pouzdro z plastů obdélníkovélJo tvaru s vývody čtvercového průfezu. 

LQ1812 
LQ1814. 

Barva pouzdra 
zelené 
bezbarvé 

Hmotpost: 0,25 g, max. 0,35 g. 

Meznf hodnoty: 

Charakter světla. 
difúzní 
difúznl 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') IF 

Proud v propustném směru vrcholový2) 40M 
Napětf v závěrném směru UR 

max. 
max. 
max. 

Rozsah provoznlch teplot- t')a min.-max. 
Rozsah skladovacich teplot t')stg min.-max. 
Doba pájení3) t max. 

') PII zvýAllnl teploty okol/ o 1 ·0 snižuje se meznl hodnota o 0,66 mA/K. 
"l Pil napájeni obdélnlkovýmllmpulsy s trvánlm Jl JtS a stfldou 0,1 %. 
3) Pfl tepotě pájky +26000. MIsto pájeni musl být ve vzdálenosti větě! než 3.5 mm od pouzdra. 

Charakteristické údaJe: 

Jmenovité hodnoty: npm. 

Svftivost') 
,.,=20 mA Iv 0,6 

Úbytek napětí v propustném směru 
40=20 mA ~ 3,0 

·Proud v závěrném směru 
UR -5V 41 1 

l':lformatlvní hodnoty:. 

Vlnová délka maxima záfeni .t 565 
Pozorovaci úheI2). a 50 
Očekávaná provozní Intenzita poruch 

pfl konfidenční úrovni 0,6 Ap 
I 

. ...... 

·t')a = +25 oe 

30 mA 
2 A 
5 V 

-40 ... +70 oe 
-40 ... +70 OC 

5 s 

t')1'-+25OC 

min.-max. 

~,3 med 

;:;;3,5 V 

::0100 !tA 

nm 
° 

~.10-6 h-' 

') Svftfvost se měfi čidlem korigovaným podle poměrné s~ětelné. (Jčinnostl monochromatického zátanl (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
0) Úhel polovičnl svitlvostl (viz CSN 36 0000, čl. 687). Pozorova~1 (Jhel se měrl v rovl~ě rovnoběžné s bačnlml plochami diody vymezenými k6-
tou 2,5 mm. 



, 1734161 ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCASTKY • LED 

LQ 2134 DVOUBAREVNÁ SVĚTELNÁ DIODA 
A5YXCBETHblIiI CBETOAIo10A • TWO-COLOUR L'GHT-EMITT'NG DIODE • ~EIFARBIG LE;UCHTENDE OIOOE 

Dvoubarevná světelná dioda sdrlduJfcf dva typy světelných 
diod, které vyzařujf červené nebo zelené světlo, vhodná pro 
optickou Indikaci stavil elektronických Obvodil a zařízení, dioda 
je slu~ltelná s obvody OTL a TTL. 

PlaStové pouzdro difúzni bezbarvé se třemi jednostrannými vývody 
čtve-rco~ého prOřezu, na něž jsou vyvedeny oba systémy diod. Kato
da obousystémO je společně vyvedena. Volba systému se provede 
,zapojením příSlušných vývod O do obvodO. Vývod anody zeleného 
systému je ,kratší. 

Hmotnost: 0,35 Q, max. 0,5 Q. 

K - katoda společná 
~erv ~ anoda červeně svltfcfho systému 
Azor - anoda zeleně svltíclho systému 

zepolenl vývodCl -
(pohled zespodu) 

Mezril hodnoty: 1'>. -+25 oe 

Stejnosměrný proud v propustném směru každé diody') 

'" 
max. 40 

Napětl v závěrném směru kažC!.é diody UR max. 5 
Ztrátový výkon celkový Plot max. 140 
:Teplotaokolí provoznl 1'>. mín.-max. -40 •.. +85 
Teplota okolí pfi skladování 1'>slg min..-max. -40 ... +85 
Doba pájeni vývod02) t max. 5 

') Pii zvýAenlleploty okoll1>.o 1 "C le nutno snižl! ztrátovj vjkon IIneámě u červené diody o 0,8 mA/K, u zelené diody o 0,66 mA/K. 
") Plall pfi teplolě pájky +260 "C. ",áJenl vývodCl se dovoluje ve vzdálenosti větěí než 3.5 mm od pouzdra. 

Charakteristické "daje: 

Jmenovité hodnot~: nom. mln.-max. 

Sví!ivostl ) , 
'" - 20 mA - zelená dioda Iv 2,0 ~,6 

červená dioda Iv 1,0 ~,4 
Úbytek napětí v propustném směru 

'" = 20 mA - zelená dloj:la ~ 3,0 ~,5 

červená dioda UF 1,65 ~,o 

Závěrný proud - každá dioda 4r 1,0 ~100 

Informativní hpdnoty: 

Maximum I(lnové délky láfenl - zelená dioda .t 565 
červená dioda .t 660 

Tepelný odpor celkový ,(pfechod-okoll) Rrt. .. ~OO 
Očekávaná provoznl intenzita poruch konfldenčnl 

úroveň 0,6 Ap ~.10-8h-' 

'J Svltlvost se měrl Cldlem korigovaným podle poměrné světelné ůCtnnosU mOn09h!omalického zářenl (viz CSN 36 0000, čl. 71 J. 

---:---:----------------'--------_: -

mA 
V 
mW 
oe 
oe 
s 

mcd 
mcd 

V 
V 
jlA 

nm 
nm 
KIW 



ZOBRAZOVACI A INOIKAeNI SOUCASTKY • LED 1617351 

LO 310 tERVEN~ svfrfcf ZNAKOVKA ''+, ....;. A tíSLlCE 1 
KPACHblliI CBETO,llIllO,ll +, - III I.II11C11PA 1 • REOLIGHT-EMmING OIODE +, - AND OIGIT 1 • ROTE LEUCHTDIOOE +, - UNO 
OIE ZIFFER 1 ' 

Červeně' svítící ,zobrll2;ovací Jednotka znakil 
, +, -,číslice, 1 pro zObrazovače, č!Sllcových 
dat v měřicích přístrojích v kombinaci s čísli-' 

"covýml zobrazovacími Jednotkami LQ 410. 

Jednotky jsou složenY ze čtyf světelných diod 
GaAsP, které ,vyzafují červené svěUo v oblasti 
660nm. . 

Plastové pouzdro se 14 výyody v uspofádání 
stejném s pouzdrem K 402. 

Hmotnost: 1,4 g, maX .. 2,5 g. 

Meznf hodnotY: 

Proud v propustném směru trvalý, 
. 'stejnosměmý celkový 

jednoho segmentu 
Proud v propustném směru vrcholový 

jednoho segmentu') 
Napětí v závěrném směru 
ZtrátOvý výkon celkový") 
Rozsah provozních teplot okolí 
Rozsah skladovacích teplot 

1 -anodaC,O 
·2 -volnj~d 
3 -anodaC, o 
4, 5, 6 - volnj vjvod 
7 -katoda O 
8 -katodaC 
9 - volnj vjvod 

JO -katodaB 
II -katodaA 
12, 13 '"' volnj vjvod 
14 - anoda A, B 

Icc 'max • 
IA • .. 10 max. 

( 

- ./AM •• • 10M max. 
Vn ' max. 
P"" 'max. 
~8 min.-max. 
~8IV mín.-max. 

") Pfl napájení obdělnlkovými Impulsy s kmitočtem 5 kHz, trvánllrnpulSill JlS. 
2) Pfl zvýAlln1 teploty okoll It.o 1 oe je n~o snlžlt celkový ztrátový výkon o 5,5 mW. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. 
Pfední napětí jednotl!yých segmentň 

",=2OmA 40 1,6 
Závěrný proud jednotlivých segmenlň 

Vn =5 V 

'" Svitivost jednotlivých segmenbl' ) 
"'-20 mA ly' 200 , 

Informativní hodnoty: 
Maximum vlnově délký zátení .t 660 
Sffka červeného emisního pásu ve spektru") LU ,20 
Posuv maxima vlnové délky záfení v závislosti 

na teplotě okoli . l\.t/~8 +O,~_ 
Změna pfedního napětí segmentu v závislosti . . 
• na teplotě okolí ,~40/~. -2,0 
pynamický odpor jednotlivých segmenbl 

v'propustném směru fF 5 
Tepelný odpor pfechod-okolí R",ja 90 

. 'I Poměr svftivosti segmentu.s nejnlžAi svftivostl k segmentu s nejvyMl svftivosti je mix. 1 : 2,5. 

'1 . Vztahuji se k 50% maximálnl záHvosti. 

j. 

, 

ZSpo""f vjvodCl 
(pohled shora) 

~8=+25OC . 

120 mA 
30 , mA 

1 A 
5 V 

250 mW 
-25 " .. 470 Oe 
-25 ... HO oe 

'. 

~8=+25"C 

mln.-max. 

:02,0 , V 

:>100 !.IA 

~100 !'Cd 

nm \ ' 

" 
nm: 

nm/K 

mV/K 

Q 
" KIW 

" 



1736161 ZOBRAZOVACI A INOIKAČNI SOUČASTKY • LED 

LQ 340 ŽLUTĚ SVfTfcf ZNAKOVKA +, - A tíSLlCE 1 
>KEnTblliI CBETOAIIJOA +, .,. lIJ L\1IJ<ilPA l' • YELLOW L1GHT-EMITTING OIOOE +, - AND OIGIT 1 • GELBE LEUCI'ITDIODE +, -
UNO DIE ZIFFER 1 ' 

Žlutě svítící zobrazovací jednotka znakCt +, -, 
číslice 1 pro zobrazovače, číslicoVÝ!lh dat 
v měřicích pHstro)ích v kombinaci s číslicový
mi zobraz~vacíml Jednotkami LQ 440. 

JednotkÝ jsou SIOŽelJY' ze čtyf světelných diod 
GaAsP, které vyzařují žluté světlo v oblasti 
587nm. 

, , 
Plastové pouzdro .se '14 vývody v uspořádání' 
stejném s pouzdrem K 402. 

Hmotnost: 1,4 g, max. 2,5 g. 

Meznl hodnoty: 

Proud v propustném směru trvalý, 
stejnosměrný celkový 
jel;lnoho segmentu 

Proud v. propustném směru vrcholový 
jednoho segmentu1), 

Napětí v záv~mém směru . 
Ztrátový výkon- celkový2) 
Rozsah provoznich teplot okoli 
Rozsah skladovacích teplot 

1 -anodaC,D 
2 - volný vývod 
3 .,. anoda C, D 

, 4, 5, 6 -'Volný vývod 
7 -katoda O 
8' -katodaC 
9 - volný'vývod 

10 -katoda B 
11 -katodaA 
12, 13 - volný \vývod 
14 -anoda A, B 

lee max. 
IA •• ./0 max. 

'/ÁM • •• 10M max. 
'41 max . 
PlOl max. 
~. min.-max. 

~'1lI min.-max: ' 

') PII napáiElnl obdélnikovými impulsy s kmitočtem 5 kHz, trvánllmpulsu 1 (.IS. 
2) PII zvýšeiir teploty okoUlt. 0'1 oe je nutno snlžit celkový ztrátový výkon o 6,6 mW. 

Charakteristické Cldaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. 
Přední napětl'jednotlivých segment.:. 

40=20 mA ll., 2,5 
Závěrný proud jednotlivých segmentO 

4I=5V 

"" Svítivost jec!notlivých segment.:.1) 

40-20 mA Iv 400 . 
Informativní hodnoty: 

Maximum vlnov€'délky zářeni ' A 587 
Dynamický oElpor jednotlivých segment.:. 

v propustném směru 
40=20 mA fF 12 

Tepelný odpor pfechod-okolí R,h;a 90 

') Poměr svitlvosll segmentu s nejnlžšl svltivostl k segmentu s nejvyAAi svftivosll je max. 1 : 2,5. 

,Zapojeni vývodCl 
(pohled shora) 

100 
25 

1 
5 

309 
' -25 ... +70 
-25 ... +70 . ' 

mA 
mA 

A 
V 
mW 
oe 
DC 

~a=+25°C 

min.-max. 

~,O V 

::0100 !AA 

~O !'Cd 

nm 

, 
Q 

KIW 



ZOBRAZOVACI A INDlKACNI SOUCASTKY • LED 1617371 

LO 370 ZELEN~ SVfTfcf ZNAKOVKA +, - A efSLlCE 1 
3EnEHblIÍI CBETO,q110,q +, ,... 11 1I11«1>PA 1 • GREEN LlGHT-EMITTING OIOOE +, - AND OIGIT 1 • GRONE LEUCHTDIOOE +. -
UNO DIE ZIFFER 1 

Zeleně svítící zobrazovací jednotka znakť'l +, 
-, číslice 1 pro zobrazovače čfsllcových dat 
v měřicich přístrojích v kombinaci s číslicový
mi zobrazovacími jednotkami La 470. 

Jednotky jSo,u složeny ze čtyř světelných diod 
GaP, které vyzařuji zelené světlo v oblasti 
565nm. 

Plastové pouzdro se 14 vývody v uspořádáni 
stejném s pouzdrem K 402. 

Hmotnost: 1,4 g, max. 2,5 g. 

Meznl hOdnoty: 

Proud v propustném směru trvalý, 
stejnosměrný celkový 
jednoho segmentu 

Proud v propustném směru vrcholový 
jednoho segmentu') 

Napěti v závěrném směru 
Ztrátový výkon celkový2) 

Rozsah provoznich teplot okolí 
Rozsah skladovacích teplot 

1 -anodaC, O 
2 - volný vývod 
3 -anodaC, D 
4, 5, 6 - volný vývod 
7 -katodaD 
8 -katodaC 
9 - volný vývod 

10 -katodaB 
11. -katoda A 
12, 13 - volný vývod 
14 - anoda A, B 

lee max. 
IA .. ·fo max. 

lAM" . 10M max. 
UR max. 

P,ot max. 

~. min.-max. 

~.,g min;-max. 

') Při napájeni obdélnikovými impulsy s kmitočtem 5 kHz, I!váni impulSU 1 !'S. 
2) Při zvýšeni teploty okolí 1>. 01 'C.je nutno snižit celkový Z\rátový výkon O 7,7 mW. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. 

Přední napětí jednotlivých segmentů 
f,,-20mA UF 3,0 

Závěrný proud jednotlivých segmentO 
UR ="5V ~ 

Svítivost jednotlivých segmentO'.) 
f,,= 20 mA Iv 

, 
400 

Informativni hodnoty: 

Maximum vlnové délky záření 
, 

A. 565 
Dynamický odpor jednotlivých segmentO 

v propustném směru 
f,,-20mA fF 12 

Tepelný odpor přechod~kolí R'hja . 90 

'J Poměr svitlvostl segmentu s nejnižši svitivosti k segmentu s nejvyšši svitivosti je max. 1 : 2,5. 

zapojení vývodll 
(pohled shora) 

~a=+25"C 

100 mA 
, 25 mA 

, 
1 A 

5 V 

350 mW 
-25 ... +70 oe 
-25 ... +70 oe 

~.=+25"C 

min.-max. 

~,5 V 

;:;;100 !iA 

~100 !'Cd 

nm 

Q 
KIW 



1738161 ZOBRAZOVACI A INOIKACNI SOUCASTKY • LED 

La 410 ČERVENĚ svrTící' SEDMISEGMENTOvA JEDNOTKA 
YCTPOIÍICTBO OT05PA>KEHIiI~ HA KPACHblX .CBETOA~OAAX 1 • REO iIGHT-EMITTING OIODE DISPLAY UNIT • ROT 
LEUCHTENOE DIOOEN-ANZEIGEEINHEIT 

eerveně svítící zobrazovací jednotka sedml
segmentová pro zobrazoval» číslic O I!Ž 9, 
desetinné tečky na levé straně číslice a něko
lika číslic v měřicíCh příst'i-ojíCh, ele!dronlc
kých počítačích, kalkulátorech a priJmyslové 
elektronice. 

Jednotky jsou složeny ze světelných diod 
GaAsP, uspofádaných na popložce do tvaru zá
kladního znaku, který se ,skládá ze sedmi seg
mentů a z desetinné tečky. 

Plastové. pouzdro se 14 vývody v uspofádáni 
stejném s pouzdrem K,402. 

Hmotnost: 1,8, g, max. 3 g. 

Mezni hodnoty: 

Proud v propustném směru trvalý, 
stejnosměrný celkový 
segmentu A, B ... G 
desetinné tečky H 

Splčkový proud v propustném sm~ru 
segmentu A, B ... G') 
desetinné tečky Hl) 

. Napětí v závěrném směru 
segmentu A, B ... G 
desetinne tečky H . 

Ztrátový výkon celkový2) 
Rozsah provozních teplot 
Rozs~h skladovacích teplot 

., 

,-

/ 

1 -katoda·A 
2-katodaF 
3 -anoda H. E, F, G 
4 - volný vývod 
5 - volný vývod 
6- katoda H 
7- katodaE 
B- katoda O 
9- anoda O, C 

10 - katoda C. 
ll-katodaG 
12 - volný vývod 
13- katoda B 
14-anodaA,B 

100 
fA; Is .. ·10 
4t 

fA,Is', .. 10 
4t 

~ 
~ 
P101 
i>. 
~' 

max. 
max. 
max. 

max. 
max . 

max. 
max. 
mali. 

min.-max. 
min.-max. 

') PII napájeni obdélníkovýmí ímpulsyv Irvěnl impulsu 11'8, stilda 0,5 %.' , 
2) PIi zvýěení teploty okolí 1>.0 1 oe je nutno snlžll celkový ztrětový výkon o 11 mW. 

. l 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. 
Pfednl napětl jednotlivých segmentů 

IF =20mA· u" 1,6 
Pfednl napětl desetinné tečky "'-20 mA u" 1,6 
Závěrný proud segmentu 

UR =5V, 

'" Závěrný proud desetinn~ tečky 
, 

~=5V 

'" Svítivost segmentu , .' 
IF =20mA ly. !!OO 

Svítivost desetinné tečky 
IF =20mA ly 100 

,Z-pQJenl vtvod6 
(po~led shora) 

,).-+25OC 

240 mA 
30 mA 
30 mA 

1 A 
1 A 

5 V 
5 V 

500 rnW 
-25 ... +70 OC 
-:25 ... +70 OC 

min.-max. 

~,O 
/ 

V 

~,O V 

=>100 pA 

=0100 pA 

~1oo p.cd 

~O p.cd 



ZOBRAZOVACí A INDIKAl:Ní SOUl:ASTKY • LED '1617391 

Charaktetlstlcké údaje (pokračování): . 

Informativni hodnoty: 

Maximum vlnové délky záření Ap 660 / nm 
Sirka červeného emisního pásu ve spektru')' tU 20 nm 
Posuv maxima vlnové délky zářeni v závislosti 

, 

na teplotě okoll ~/A" +0,3 nm/K 
Změna pfedního napětí segmentu nebo 

desetinné tečky v závislosti na teplotě • l11Jr,/i}. ·-2,0 mV/K 
Dynamický odpor segmentu A, B .... G , 

propustném směru 
t..- 2OmA fF. 5 g 

Dynamický odpor desetinné tečky H v propustném 
směru -. 
40= 20 mA fF 5 , g 

Tepelný odpor pfechod-okoll ~i. 90 K/W 

') Vztahuje se k 50% záflvosti. 



1740161 ZOBRAZOVACI A INDIKAl:NI SOUl:ASTKY • LED 

LQ420 ČERVENĚ' SVrTrCr SEDMISEGMENTOVÁ JEDNOTKA 
YCTPOIiICTBO OT06PA>KEHI4f1 HA KPACHblX CBETOA140AAX .. RED LlGHT-EMITTING DIODE DISPLAY UNIT • ROT 
LEUCHTENDE DIODENANZIGEEINTHEIT 

Červeně svítící zObrazova,cí jednotka sedmi
segmentová pro zobrazovače číslic O až 9, 
desetinné tečky na levé straně číslice a něko

,lilql písmen v měřicích přístrojích, elektrorilc
kých počítačíCh, kalkulátorech a pr6myslové 

,'elektronice. 

Jednotky' jsou složeny ZE1 světelných diod 
GaAsP, uspořádaných na podložce do tvaru zá
kladního znaku, který se skládá ze sedmi seg
mentů a z desetinné tečky. 

Plastové pouzdro se 14 vývody, v uspořádání 
stejném s pouzdrem K 402. 

Základní destička s čiPy světelných diod je ulo
žena v pouzdru, které je zespodu zalito epoxido-
vou pryskyřicí. . 
Pouzdro je dvoudílné, přičemž rozpylu světla se 
dosahuje pomocí rozptylové fólie, vloženě mezi 
oba dlly pouzdra. 

,Hmotnost: 1,5 g, max. 2,5 g. . 

Mezni hodnotY: ' 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý') 
1'}.;:>4O oe 
jednoho segmentu A, B ... G 
desetinné tečky H , 

Proud v propustném směru vrcholový2) . 
jednoho segmentu A. B •.. G 
desetinné tečky H 

Napěti v závěrn'ém směru 
jednoho segmentu A, B ... G 
desetinné tečky. H 

)Ztrátový' výkon 
' ,jednoho segmentu A, B .... G 

desetinné tečky H 

Rozsah provoznlch teplot 

\ 

1-katodaA 
2 - katoda F 
3-alioda H, E, F, G 
4 - volný vývod 
5 - volný vývod 
6- katoda H 
7 - katoda E 
8,-- katoda O 
9- anoda D. C 

10- katodaC 
tt -katodaG ' 
12 - volný vývod 
13-katodaB 
14 - anoda A. B 

~A' ~B .. ' '/FG 

~H 

~MA' ~MB ••• ~r.iG 
/FH 

4.A' URB ••• URG 

URH 

PFA, PFB ••• PFa 
PFH 

max. 
max. 

max. 
max. 

-
max. 
max. 

max. 
max. 

1'}. min.-max. 

Zapojeni vývodCl 
(pohled shora) 

25 
25 

150 ' 
150 , 

5 
5 

50 
50 

-40 ... +70 

mA 
mA 

mA 
mA 

V' 
V 

mW 
mW 

oe 

') Pii teplotách okoli vyšších než 40 ·C se musí snížit mezni hodnota propustného proudu'jednoho segmentu nebo desetinné tečky o 0,5 mA/K. 
2) Velikost propustnéhO proudu vrcholového v Impulsnlm provozu musl vyhovovat podmlnce: " , . ' 

kde tip je opakovaci kmitočet impulse., 
tip šlfka ImpulalJ, 
IF mezní hodnota propustného proudu stejnosměr'1ého tvralého, snlžená o pfedepsanou hodnotu podle teploty okoll podle po':n. 1. 



ZOBRAZOVACI A INDIKAC:NI SOUC:ASTKY • LED 1617411 

Charakteristické údaje: ". +25 DC 

Jmenovit.é hodnoty: nom. min.-max. 

Předni napětí segmentu 
J,,=20mA UF 1,65 ~,O 

Předni napětl desetinné tečky 
J,,= 20 mA !Jr, 1,65 ~,O 

Závěrný proud segmentu . 
UR ",,:.5 V ~ ~100 

Závěrný proud desetinné tečky 
\ u..-5V 'R :5100 

Svítivost segmentu' )2) 
"'-20 mA 'Iy 200 ~100 

'Svítivost desetinné tečky') , -J,,=20mA' ly ~O 

Informativnl hodnoty: 

Maximum vlnové délky zářeni A 660 
Dynamický odpor desetinné tečky H 

v propustném směru .. 
"'-20 mA 'F o 5 i 

Dynamický odpor segmentu A, B ... G 
v propustném směru. -
"'=20 mA , 'F 5 

Tepelný odpor přechod-okolí R"'ja 90 

') SvHivost se měli čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatickěho záfénl (viz ~SN 36 0000, čl. 71). 
2) Poměr svltlvosti segmentu s nejnižši svitivosti k ~mentu s nejvyššl svltlvosti je max. 1·: 2,5. 

spolehlivost: . 

V 

V 

pA 

pA 

!J.Cd 

!J.Cd 

nm 

Q 

Q 

K/W 

. Zkoušená spolehlivost součástek je definována Intenzitou' poruch A ~ 1 . 10-4 h-'. qvěřuje se ;Zkouškou v nepřeru
ěovaném provozu,.". - 25 DC, '" = 20 mA (každého-Segmentu, všechny segmenty a desetinná tečka jsou' při 

. zkouěce v provozu). Zkouší se nejméně 10 součástek po dobu 2 000 h. 
Součástky vyhovuji, jsou-Ii po zkoušce jejich elektrické a optické vlastnosti v mezlch uvec;lených ve jmenovitých 
hodnotách. ' 



1742161 ZOBRAZOVACI A INDlKACNI SOUCASTKY • LED 

LQ 440 ŽLUTĚ SVITlcl· SEDMISEGMENTOV A JEDNOTKA 
YCTPOIiICTBO OT06PA>KEHH~ HA >KEJlTblX CBETOAHOAAX • YELLOW UGHT-EMITIlNG DIODE DISPLAY UNIT • GElB 
LEUCHTENDE DIODENANZEIGEEINHEIT 

Žlutě svítící. zobrazovací jednotka SBdmlseg
mentová pro zobrazovače číslic O až 9, desetin
ně ~ky na !evé straně číslice a několika číslic 
v měflcích pffstroJfch, elektronických. poěfta
čích, kalkulátorech a promyslové elektronice. 

Jednotky jsou složeny ze světelných diod GaP, 
uspořádaných na pOdložce do tvaru základního 
znaku, který se skládá ze sedmi segment':' a z de
setinné tečky. 
Plastové pouzdro se 14 vývody v uspořádání S1ej
ném s pouzdrem K 402. 
Hmotnost: 1,8 g, max. 3 g. 

l-katodaA 
2-katodaF 
3-anodaH.E,F,G 
4 - volný vývod 
5 - volný vývod 
6-katoda H 
7-katodaE 
8-katoda O 
9-anoda O, C 

10- katodaC 
11- katodaG 
12 - volný vývod 
13- katoda B 
14 - anoda A, B 

ZapOjení vývod'" 

(pohled shora) 

Mezní hodnoty: 1'). -+25°C 

Proud v propustném směru trvalý, 
stejnosměmý celkový Icc max. 200 
segmentu A, B ... G IA,1a .. . 1a max. 25 
desetinné tečky H ~ max. 

, 
25 

Spičkový proud v propustném směru 
segmentu A, B ... G')· 'A,1a .. . 1a max, 1 
desetinné tečky H') ~ max. 1 

Napěti v závěrném směru 
segmentu A, B ... G ~ max. 5 
desetinné tečky H ~ max. 5 

Ztrátový výkon celkový") P"" max. 500 
Rozsah provozních teplot 1'). min.-max. -25 ... +70 
Rozsah skladovacích teplot i). 

lig min.-max. -25 ... +70 

') Pfl napájeni obdélnlkovýmllmpulsy s kmitočtem 5 kHz, trvánllmpulsu 1 f'S. 
2) Pii zvýšeni teploty okol! &. o 1 oe je nutno snlžit celkový ztrétový výkon o II mW. 

Charakteristické údaje: 
... 

Jmenovité hodnoty: nom. min.-max. 
Ptedni napěti segmentu 

"'-20 mA u., 2,5 ~,O 
Ptedni napěti desetinné tečky 

"'-20mA u., 2,5 ::03,0 
Závěrný proud segmentu 

UR =5V 

'" 
:0100 

Závěrný proud desetinné tečky 
" ~-5V 

'" 
~100 

Svitlvost segmentu')2) 
"'= 20 mA 

Svitivost desetinné tečky') 
Iv 300 ~O 

"'=20 mA Iv ;;:100 

Informativní hodnoty: 
Maximum vlnové délky záteni t~ 587 
Tepelnyodpor pfechod-okoli 90 

') Svitivost se měli čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zéfenl (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
"I Poměr svltivostl segmentu s. nejnlžšl svltlvosti k segmentu s neJvyššl svltlvostl je max. 1 : 2,5. 

mA 
inA 
mA 

A 
A 

V 
V 

mW 
oe 
oe 

V 

V 

(.IA 

(.IA 

(I.Cd 

(I.Cd 

nm 
K/W 



ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCASTKY • LED 1617431 

LO 450 ŽLUT~ SVfTfcf SEDMISEGMENTOV A JEDNOTKA 
YCTpolIICTBO OT05PA>KEHI!1~ HA >KElITbIX CBETOAI!10AAX·. YELLOW LlGHT-EMrTTING. DIODE DISPLAY UNIT • GELB 
LEUCHTENDE DIODENANZEIGEEINHEIT 

Žlutě svítící zobrazovací Jednotka sedmlseg
mentová pro zobrazovače čfsllc O až 9, desetIn
né tečky na levé straně číslice a/několika pfs
men v měřicích přístrojích, elektronických 
počítačích, kalkulátorech a prClmyslové elek
tronice •. 

Jednotky jsou složeny ze světelných diod GaP, 
uspořádaný<;h na podložce do tvaru základního 
znaku, který se skláda ze sedmi segmentů ~ z de
setinné tečky. 

, Plastové pouzdro se 14 '1ývody v USP9řádání stej
ném s pouzdrem K 402. 
Základní destička s čipy 'světelných diod je ulože
na v pouzdru, které je zespodu zalito epoxidovou 
pryskyřicí. . 
Pouzdro je dvoudílné, přičemž rozptylu světla se 
dosahuje pomocí rozptylové fólie, vložené mezi 
oba dily pouzdra. 

Hmotnost: 1,5 g, max. 2,5 g. 

Mezní hodnoty: 

Proud v prppustném sméru stejnosměmý, trvalý') 
1'}.;:04Eloe. 
jednoho segmentu A, B ... G 
,desetinné tečky 

Proud v propustném směru· vrcHolový2) 
jednoho segmentu A, B ... G 
desetinné tečky H 

Napětí v závěrném směru 
jednoho segmentu A, B ... G 
desetiriné tečky H 

Ztrátový výkon -. 
jednoho segmentu A, B ... G 
desetinné tečky H 

Rozsah provoznich teplot 

l'-katOdaA 
2-katodaF 
3-anodaH, E, F, G 
4 - volný vývod 
5 - volný vývOd 
6- katodaH 
7-: katodaE 
8-katodaD 
9-anodaD, C 

10-katodaC 
11- katodaG 
12 - volný vývod 
13- katodaB 
14 - anOda A, B 

J.,A,/FB .. • J.,G 

J.,H 

ImA, IFMB .... J.,MG 

J.,H 

URA, URB ••• URG 

~H 

PFA, PFB ••• Pro 
PFH 

1'}. 

max. 
max. 

max. 
max. 

max, 
max. 

max. 
max. 

min.-max. 
; 

Zapojeni vývoclCl 

(pohled shora) 

il'. =+25 oe 

·25 mA 
25 mA 

150 mA' 
150 mA 

5 V 
5 \ V 

65 mW 
65 mW 

-40 ... +70 oe· 

') PII teplotách okol! VYŠ!íích. než 40 oe se mus~ snlžlt meznl hodnota propustného proudu jednoho segmentu nebo desetinné tdeky 
ĎO,55 mA/K. 

0) Velikost propustného proudu vrcholového v impulsnlm provozu musl vyhovovat podmlnce: 

kde f;p je opakovacl kmitočet impulsQ, 
Ip !lllka Impulsu, 

.h.:o_1_ 
I,. f;p' ~p 

I,. me~ni h~dnota pr~p'!,~~h~.pr,!ll!«!l!.sJ!ljnosmémého trvalého, sni~ná o pledepsanou hodnotu podle teploty okoll potlle pozn. 1. 



17 44lel' ZOBRAZOVACI A INDIKACNI soUCASTKY • LED 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. min.-max. 

Přední napětí segmentu 
"'=20 mA u;, 2,1 ~,6 

Přední napětí desetinné tečky 
"'=20 mA UF 2,1 ~,6 

Závěrný proud segmentu 
UR =5V 4. ~100 

Závěrný proud desetinné tečky 
UR =5V 4. ~100 

Svitivost segmentu')2) 
40=20 mA Iv 300 ~O 

Svítivost desetinné tečky') 
"'=20mA Iv ~100 

Informativ.fli hodnoty: 

Maximum vlnové délky zářeni ~ 587 
Tepelný odpor přechod-okolí R'hja 90 

\ 

') Svitivost se měn čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického záfeni (viz CSN 36 0000. čl. 71). 
2) Poměr svltivosti segmentu s nejnižAi svítivosti k segmentu s nejvyMi svítivosti je max. 1 : 2,5. 

Spolehlivost: 

V 

V 

pA 

pA 

!'Cd 

!'Cd 

nm 
I KlY" 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována Intenzitou poruch ~ ~ 1 . 10-4 h-'. Ověřuje se zkouškou v nepřeru
šovaném provozu, b. = 25 DC, '" = 20 mA '(každého segmentu, všechny' segmenty a desetinná tečka jsou při 
zkoušce v provozu). Zkouší se nejméně 10 součástek po dobu 2 000 h. ' 
Součástky vyhovují, jsou-Ii po zkoušce jejich elektrické a optické vlastnosti v mezích uvedených ve jmenovitých 
hodhotách. 

,I 



; 

ZOBRAZOVACI A INDlKACNI SOUCASTKY. LED 161745í 

LO 470 ZELEN~ SVrTrCr SEDMISEGMENTOvA JEDNOTKA 
YCTPOIiICTBO OT06PA>KEHIIIR HA 3EnEHblX CBETOAIIIOAAX • GREEN LlGHT-EMITTING DIODE DISPLAY UNIT • GRON 
LEUCHTENDE DIODENANZEIGEEINHEIT . . 

Zeleně svítící zobrazovací jednotka sedmlseg
meniová pro zobrazova~ číslic O až 9, de~tln
ně tečky na levě straně číslice a několika číslic 
v měřicích přístrojích, elektronických počíta
čích, kalkulátorech a prClmyslové elektronice. 

Jednotky jsou složeny ze světelných diod GaP, 
uspořádaných na podložce do tvaru základního 
znaku, který se skládá ze sedmi segmentll a z de
setinné tečky. 
Plastové pouzdro se 14 vývody v uspořádání stej
ném s pouzdrem K 402: 
Hmotnost: 1,8 g, max. 3 g. 

1 - ka10daA 
2- katoda F 
3-anoda H, E, F, G 
4 - volný vývod 
5 - volný vývod 
6-katodaH 
7- ka10da E 
S-katoda O 
9-anodaD, C 

10-katodaC 
lt -katodaG 
12 - volný vývod 
13- ka10da B 
14-anodaA,B 

Zapojeni vývodCl 

(pohled ~hora) 

Meznf hodnoty: . t'}. = +25 oe 
Proud v propustném směru trvalý, 

stejnosměrný cel~vý 
, 

Icc max. 200 
segmentu A, B ... G .. IA, fa ... (; max. 25 
desetinné tečky H 41 max. ,25 

Spičkový proud v propustném směrl.! 
segmentu A, B ... Gl) 'A, fa· .. (; max. 1 
desetinné tečky. Hl) 41 max. 1 

Napětí v závěrném směru 
segmentu A, B ... G ~ max. 5 
dfilsetinné tečky H UR max. 5 

Ztrátový výkon celkový2) P"'t 
\ max. 500 

Rozsáh provoznlch teplot t'}. min.-max. -25 ... +70 
Rozsah skladovaclch teplot t'}otg min.-max. -25 ... +70 

') pn napájeni obdélnlkovýml impulsy s kmitočtem 5 kHz, trváni impulsu 1·)IS. 
2) Pn zvýšeni teploty okoli b. o 1 oe je nutno snižlt celkový ztrátový výkon o II mW. 

Charakteristické údaje: 
\ 

Jmenovité hodnoty: nom . min.-max. 
. Přední napěti segmentu 

"'=20mA UF 3,0 ;:i3,5' 
Před ni napětí desetinné tečky 

"'=20 mA ll" 3,0 ;:i3,5 
Závěrný proud. segmentu 

UR -5V 4. =iil00 
Závěrný proud desetinné tečky 
~=5V 'R :0100 

Svítivost segmentul )2) 
~60 J.,=20mA ly 300 

Svítivost desetinné tečkyl) 
"'=20 mA ly ;;:100 

Jnformativnl hodnoty: 
Maximum vlnové délky zářenl 

~~ 
565 

Tepelný odpor přechod-okolí 90 

') Svltivost se měň čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického záteni (viz CSN 36 0000, čl. 71). 
").Poměr svitivosti segmentu's nejnižAi svitlvosti k segmentu s nejvyěšl svítivosti je max.1 :2,5. 

mA 
mA 
mA 

A 
A 

V 
V 

mW 
oe 
oe 

V 

V 

r.IA 

r.IA 

!J.Cd 

!J.Cd 

-
nm 

K/W . 



1946161 ZOBRAZOVACI.A INDIKACNI SOUCASTKY .' LED , J 

LQ 480 ZELEN~ sV(Tfc( SEDMI.SEGMENTOVÁ JEDNOTKA 
YCTPOIiICTBO OT05PA>KEHIiÍSI HA 3EJlEHblX CBETOAI>10AAX • GREEN LlGHT-EMmING DIODE DISPLAY UNIT • GRON 
LEUCHT.ENDE DIODENANZEIGEEINHEIT 

zeleně svítící zobrazovací jednotka sedml
segmet:ltová pro zobrazova~ ~íslic'O až 9, 
desetinné tečky na levé straně číslice a ně
kolika písmen v měřicích přístrojích, elek
tronických pOČítačíCh, kalkulátorech a prCl
myslové elektro~lce. 

1-katodaA 
2- kaloda F 
3-.anodlj H, E, F, G 
4 - volný vývod 
5 - volný vývod 
6-katodaH 
7-katodaE 
S-katoda O 

, 9-anodaD~C 

Jednotky jsou složeny ze 'světelných diod 10- katoda C 

,GaP, uspořádaných na podložce do tvaru zá- 11 - katoda G 

kladního znaku, ktery' se skládá ze sedmi 12 - volný vývod 
13-katoda B 

segmentů a z desetinné tečky. 14~anodaA, B 

Plastové pouzdro se 14 vývody v uspofádání stejném s pouzdrem K 402, 

Zapojeni vývodCl 

(pohled shora) 

Základní destička s čipy světelných diod je uložena v pouzdru,které je zespodu zalito epoxidovou pryskyřicí, 
Pouzdro je dvoudílné,. pfičemž rozptylu světla se dosahuje pomocí rozptylové fólie, vložené mezi .oba díly pouz-
dra, ' 
Hmotnost: 1,5 g, max. 2,5 g. 

Mezní hodnoty: , i>. = +25 oe 

Proud v propustném směru stejnosměrný, trvalý1) 
i>~ :;;35 oe -
jednoho segmentu A, B,' .. G 40", 4os.,·· t..o m8jt .. 25 mA 
desetinné tečky H ~ , max, 25 mA 

Proud v propustném směru vrchol0vý2) 
jednoho segmel'ltu A.B ... G "-,4oMS·"~ max, 150 mA 
desetinné teč~y H - 40H mu. 150 mA 

Napětí v závěrném směru 
t: 

jednoho segmentu A, B ' .. I. G ~, ~B",URG rnax. 5 V 
desetinné'tečky H ~H max. 5 V 

Ztrátový výkon 
jednoho segmentu A, B , .. G ,PF'" PFB • • , PFG, max. 70 mW 
deseUnné tečky H PFH max. 70 mW 

Rozsah provozních teplot i>. mln.-max. -40 ... +70 oe 

') Pn teplotach okolí vyšších než' 35'C se musl snlžit meznl hodnota propustného proudu jednoho segmentu nebo desetinné tečky' 
o'O,5mA/K, 

2) Velikost propustného proudu vrcholového v impulsnlm provoz!! musl vyhovovat podmlnce: 

, kS_l_'_ 
'" "p .• l,p 

kde 'Ip je opakovacl kl1)it0Č8t ImpulsO, 
~ /lířka Impulsu, . . 
'" meznl hodnota propustného proudu stejnosměrného trvalého, snlžená o pfedepsanou hodnotu podle teploty okolí podle pozn. 1. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: nom. min.-max. 
Pfední napětl segmentu . 

IF=20mA UF 2,2 :;;2,8 V 
Přední napětl deseUnné tečky 

40=20 mA ~ 2,2 =02,8 V' 
Závěrný proud segmentu .. 

UR =5V IR :;;100 flA 



/ 

ZOBRAZOVACI A INDlKACNI SOUCÁSTKY • LED 1617471 

nom. min.-max. 
Závěrn~ proud desetinné tečky 
~=5V 4l :.íi100 

Svítivost segmentu1)2) 
'300 Ir-20mA Iv. ~ 

Svítivost desetinné tečkyl) • 
IF =20mA 

, 
Iv ~100 

Informativní hodnoty: 

Maximum vlnové délky zářeni ..l 565 
Tepeln~ odporpřechod-okoll Rll1ja 90 

') Svltivost se měň čidlem korigovaným podle poměrné světelné účinnosti monochromatického zářeni (viz OSN 36 0000, čl. 71): 
2) Poměr svltivosti segmentu s nejnitěl svltfvosU k segmentu s nejvyššl svltfvosti je max. 1 : 2,5. 

!lA 

f.LCd 

f.LCd 

nm 
K/W 



1748161 ZOBRAZOVACI A INDIKAČNI SOU(:ASTKY • LCD 

LCD~12 

'4DR 821, 4DT 821 TŘIAPŮLMíSTNÁ ZOBRAZOVACí JEDNOTKA 
3 1/2 PA3PSl,llHblE 6110Kbl OT06PA>KEHIIISl • 31/2 DIGIT DISPLAY UNITS • 31/2 ST.ELLlGE ANZEIGEEINHEITEN 

TřiapOlmístné zobrazovací součástky 

s kapalnými krystaly polem řízeného typu 
dovolují zobrazit na prvním místě číslici 1 , 
na dalších třech místech číslici O až 9, 
mezi jednotlivými číslicemi desetinnou 
tečku" mezi druhou a třetí číslicí dvojteč
ku, před první číslicí znaky +, -, šipku 
a vlnovku. 

Výška číslic 12,7 mm, sklon číslic 6°30". 

Základní barva znaku černá. 

Zobrazovací součástky jsou určeny pro 
použití jako číslicový výstup v měřicích pří- • 
strojích, stolních hodinách a jiných ele~tro
nických přístrojích, napájených z baterií. 

Provedení: 
.40R 821 : Reflexní 

. 40T 821 : Transmisní 

. Mezní hodnoty: 

Napájecí napětí efektivní VÓt 
Pracovní kmitočet napájecího napětí fu 
Rozsah pracovních teplot j}. 

Charaltterlstlcké údaje: 

I 
Jmenbvité hodnoty: 
Napětí pro rovnoměrné zobrazení' )2) 

f=SO Hz Uet 

Informativní hodnoty: 
Pracovní napětí jmenovité efektivní 

f=SO Hz Uet 
Celkový proud ,'o 
Změna činitele 

odrazu3) 4DR 821 
prostupu') 4DT821 

') V!lechny.segmenty jsou propojeny paralelně. 
') Napětl, při němž se musl zobrazit v!lechny segménty. 

Označení vývod": . 
a ... 9 je'dnotllvé segmenty 
t desetinná tečka 
k čislice 1 

šipka 
x dvojtečka znaku plus 
y znaménko minus 
p dvojtečka . 
v vlnovka (znak pro střídavé napěti) 

Zapojení vývod": 

min. max. Vývod Vývod 
č. Elektroda č. 

3,S 8 V 
20 1000 Hz 1 v 21 
-s +60 °C 2 y 22 

3 k 23 
4 - 24 
5 - I 25 

j}. = +2S °C 6 - 26 
7 - 27 
8 t3 28 

min.-max" 9 e, 29 
10 d, 30 

:>3,S V 11 c, 31 
12 t. 32 

nom. 13 e. 33 

'S V 
14 d. 34 

, 15 c. 35 

40 pA 16 t, 36 
17 e3 37 

~S: 1 
~S: 1 

18 d3 38 
19 c3 39 
20 b3 40 

Elektroda 

a3 
.f3 
g, 
b2 

a. 

'. . g. 

P 
b, 
a,. 
f, 
g, 
-
-
-
-
-
z 
x 
společná 

~) Poměr činitelů odrazu ve vypnutém a zapnutém stavu při definované geometrii a podmlnkách měřeni. Měří se podle ČSN 360000,čl. 186. 
4) Pomér činitelů prostupu ve vypnutém a zapnutém stavu při definované geometrii a podmlnkách měřenI. Měřl se podle ČSN 360000, čl. 195. 



ZOBRAZOVACI A INDIKACNI SOUCASTKY • LCD 1617491 

Funkce: 

• 

Zobrazovací součástky se skládají ze dvou skleněných destiček, mezi kterými je prostor s n~plní 'ka
palných krystalů. Na vnitřní straně skleněných destiček je napafena průhledná kovová vrs'tva, tvořící 
na jedné destičce reliéf požadovaných segmentů, mi druhé společnou elektrodu. Vývody jednotliVých 
segmentů' a společné elektrody jsou provedeny j~ko kontaktní plošky technikou tlusté kovové vrstvy 
na skle. Z obou stran souč;ástky jsou nale'peny polarizační fólie. Bez těchto fólií není zobrazení patrné. 
Zobrazovací součástka 4DR 821 je provedena jako odrazová (reflexní) "7 přední polarizační fólie.je 
průhledná, zadní polarizační fólieje upravena jako odrazná .. Součástka se musí osvětlit zpředu. 
Zobrazovací součástka 4DT 821 je provedena jako prostupná (transmisní) - ob~ po!arizační fólie 
jsou průhledné. Součástka se musí osvětlit zezadu zpravidla zvláštním' světelným zdrojem. Protože 
kapalné krystalY,nevyzařují světelnou energii (princip funkce spočívá ve změně kontrastu působením 
elektrického pole); potřebují obě zobra~ov;:lcí jednotky ke své funkci osvětlení denním nebo umělým 
světlem. K zobrazeni segmentů se vyuŽívá elektrooptických vlastností nematických kapalných krysta
lů polem řízeného typu, proto vyžadují pro dokonalé vybuzení velmi l!Ialý proud (řádově 0,1 !J.A na 
segment) . 



1750161 ZOBRAZOVACI A II1DIKAl:NI SOUl:ASTKY • LCD 

4DR 821 B, 4DT 821 B TŘIAPŮlMíSTNA ZOBRAZOVACí JEDNOTK.o. 
3 1/2 PA3P~,I\HblE 6J1OKbI OT05PA>KEH"'~ • 31/2 DIGIT DISPLAY UNITS • 31/2 STELLlGE ANZEIGEEINHEITEN .. 
TřiapÍllmístné zobrazovací součástky 

s kapalnými krystaly polem fízeného typu 
dO,volují zobrazit na prvním místě číslici 1 , 
na dallích třech místech číslici O až 9, 
mezi Jednotlivými číslicemi desetinnou 
tečku, mezi druhou a tfetí číslicí dvojteč
ku, před první číslicí znaky +, -, lipku 
a vlnovku. 

Výika číslic 12,7 mm, sklon číslic 6"30". 

Základní barva znaku černá. 

Zobrazovací součástky jsou určeny pro 
použití jako číslicový výstup v měřicích pří
strojích, stolních hodinách a jiných elektro
nických přístrojích, napájených z baterií. 

Provedení: 
40R 821 B: Reflexní 
40T 821B: Transmisní 

Vývody páskové s odstupem 2,54 mm, 
vhodné k použi~í v plošných spojích~ 

Mezní hodnoty: 

Napájecl napětl efektivnl Uel 

Pracovnl kmitočet napájeclho napětl fu 
Rozsah provozních teplot ~. 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 
Napětl pro rovnoměrné zobrazen")") 

f-50Hz UoI 

Informativní hodnoty: 
Pracovni napětí jmenovité EÍfektivní 
f~50Hz UoI 

Celkový proud 140 
Změna činitele 

odrazu3) 4DR821B 
prostupu4) 4DT821B 

') Všechny segmenty jsou propojeny paralelně. 
Z) Napiti, pii němž se musl zobrazit všechny segmenty. 

Oznai!eni vývode.: 
a ... g Jednotlivé segmenty 
t desetinná tečka 
k člslice 1 . 
z šipka 
x dvojtečka znaku plus 
y znaménko minus 
p dvojtečka 
v vlnovka (znak pro stfldavé napětl) 

zapojeni vývode.: 

min. max. \(ývod Vývod 
č. . Elektroda č . 

3,5 8 V 
20 1000 Hz 1. v 21 
-5 +60 °C 2 y 22 

3 k 23 
4 - 24 
5 - 25 

~.-+25°C 6 - 26 
7 - 27 

min.-max. 
8 to 28 
9 e, 29 

10 d, 30 

S3,5 V II c, 31 

nom. 
12 Iz 32 
13 e. 33 
14 dz 34 

5 V 15 c. 35 

40 fJA 16 t, 36 
17 eo 37 

~:1 

~:1 

18 do 38 
19 Co 39 
20 bo 40 

Elektroda 

a. 
f. 
g. 
b. 
a. 

'z 
gz 
P 
b, 
a, 

" g, 
-
-
-
-
-
z 
x 
spofečná 

O) Poměr člnltelO odrazu ve vypnutém a zapnutém stavu pii definované geometrii a pOdmlnkách mělenl. Měli se podle CSN 36 OOOO,čl. 186. 
4) Poměr činltelO prostupu ve vypnutém a zapnutém stavu pIi definované geometrii a podmlnkách milenl. Mělí se podle CSN 36 0000, čl. 195. 



Funkce: 

ZOBRAZOVACI A INDIKAC:NI SOUC:ASTKY· • LCD 1617511 

ZObrazovací součástky se skládaji ze dvou skleněných destiček, mezi kterými je prostor s náplní kapalných krysta
hl. Na vnitřni straně-skleněných destiček je napaiena pnlhledná kovová vrstva, tvofici na jedné destičce reliéf poža
dovaných segmentll, na druhlt společnou elektrodu. Vývody jednotlivých segmentll a společné elektrody jsou pro~ 
vedeny jako páskové s odstupem 2,54 mm, vhodné k·použití v plošných spOjích. Z obou stran součástky jsou' 
nalepeny polarizačni fólie. Bez těchto fólii neni zobrazeni patrné. . . . 
ZObrazovaci součástka 40R 821 B je provedena jako odrazová (reflexni) - předni polarizačni fólie je prllhledná, za
dní polarizační fólie je· upravena jako odrazná. Součástka se musí osvětlit zpředu. 
Zobrazovací součástka 4DT 821 B je provedena jako prostupná (transmisní) - obě polarizační fóne jsou pruhledné. 
Součástka se musi osvětlit zezadu zpravidla zvláětním světelným zdrojem. Prowže .kapalné krystaly nevyzatUji svě
telnou energii (princip funkce spočívá ve změně kontrastu pllsobenim elektrického pole), potřebuji obě zobrazovací 
jednotky ke své funkci osvětleni dennim nebo umělým světle"!. K zobrazení segmenta se využívá elektrooptických 
vlastnosti.nematických kapalnýcl1 krystalll polem řízeného typu, próto vyžaduji pro dokonalé vybuzeni velmi malý 
proud (řádově 0,1 !-IA na segment). 

~I 



1752161 ZOSRAZOVACI A INDIKACNI SOUCÁSTKV • LCD 

4DR 822, 4DT 822 TÁIAPŮLMIsTNA ZOBRAZOVACI JEDNOTKA 
31/2 PA3PRAHblE S/lOKbl OTqSPA>KEHIIIR • 31/2 OIGIT DISPLAY UNITS • 31/2 STELLlGE ANZEIGEEINHEITEN 

Tflap61mfstné zobrazovaci součástky 
S kapalnými krystaly polem řízeného. typu 
dovolují zobrazit na prvním místě tísllcl1, 
na dalěích třech místech tísllci O až 9, 
př~ každým mistem desetinnou tKku, 
mezi druhým atfetím místem ~vojtKku, 
před prvním místem znaky +, - a Alpku. 
Výěka tísllc 12;7 mm, sklon tísllc 6°30". 

Základní barva znaku terná. 
Zobrazovací součástky jsou určeny pro 
použití jako číslicový výstup v měřicích pří
strojích, stolních hodinách apod., napáje
ných z baterií. 

Provedení: 4D~ 822: Reflexní 
4DT 822: Transmisní 

Hmotnost: 8 g, 11 9 

Mezn! hodnoty: 

Napájecí napětí efektivní 
Pracovní kmitočet napájecího napětl 
Rozsah provozních teplot 

Charakteristické ~daje: 

Jmenovité hodnoty: 
Napěti pro rovnoměrné zobrazení')2) 

f= 50 Hz 
Geometrie a jakost zobrazeni') 3) 

U.,=5V 

Informativni hodnoty: 
Pracovní napětí jmenovité efektivní 

f=50Hz 
Změna činitele 

Odrazu') 4DR'822 
prostupu 5) 4DT822 

Doba náběhu') 
Doba doznivánf1) 
Kapacita celková') . 

') Všechny segmenty jsou propojeny paralelně. 

U., 
fu 
b'. 

Uef 

Uef 

foN 
foFF 
C 

1 skleněná destička 
2 přednl polarizačni fólie 
3 zadnl polarlz8Čnl fólie 
4 uzavřeni plnlclho otvoru 
5 kontaktni plošky 
6 ohraničení zorného pole 

min. max. 
3,5 8 V 
20 150 Hz 
-5 +60 oe 

b'. =+25 oe 

min.-max. 

~,5 V 

2) 3) 

nom. 

5 V 

~5: 1 '. 
~:1 
:0150 ms 
~50 ms 

800 pF 

. Označení vývod6: 

A ... G jednotlivé segmenty 
T desetinná tečka 
Z číslice 1 
S šipka 
X dvojtečka znaku plus 
V znaménko minus 
H . dvojt8tka 

Zapojen! vývod6: 

Vývod Elektroda Vývod Elektroda 
č. č~ 

1 společná 21 A3 
2 'Y 22 F3 
3 Z 23 G3 
4 T1 24 B2 
5 volný 25 A2 
6 volný 26 F2 
7 volný 27 G2 
8 T2 28 H 
9 E1 29 Bl 

10 Dl 30 Al 
11 Cl 31 Fl 
12 T3 32 Gl 
13 E2 33 volný 
14 02 34 volný 
15 C2 35 volný 
16 T4 36 volný 
17 E3 37 volný 
18 03 38 S 
19 C3 39 X 
20 B3 40 společná 

2) Napětí. při němž se musí zobrazit vAechny segmenty. . 
S) Kontroluje se geometrie a jakost zobrazeni porovnánim s rozměrovým výkresem. VAechny segmenty se musl zobrazit úplně a rovnoměrné, 

okraje segmentO musi bStt rovné a ostré. V zorném poli součástky nesměji být vady zhoršujicl optické vlastnosti. 
4), Poměr činitelO odrazu ve vypnutém a zapnutém stavu při definované geometrii a podmlnkách měreni. CSN 36 0000. čl. 186. 
5) Poměr činitelO prostupu ve vypnutém a zapnutém stavu pfl definované geometrII a pOdmlnkách měřenI. CSN 36 000, čl. 195. 
0) Cas od okamžiku pfipojeni napájecího riapěti, ve kterém pOklesne činitel odrazu (40R 822). pifp. činitel prostupu (OT822) na 10 % maximálnl 

hodnoty. 
') Cas od okamžiku odpojeni napájeciho napětl. ve kterém stoupne činitel odrazu (40R 822), pfip činitel prostupu (40T 622) na 90 % maximální 

hodnoty. 



Funkce: 

ZOBRAZOVACi A INDlKACNI SOUCASTKY • LCD 1617531 

Zobrazovací součástky se skládají, ze dvou skleněných destiček, mezi kterými je prostor s náplní kapalných krysta
hl. Na vnitřní straně skleněných destiček je napařena průhledná kovová vrstva, tvořící na jedné destičce reliéf poža
dovaných segmentů, na druhé společnou elektrodu. Vývody jednotlivých segmentů a společné elektrody jsou pro
,vedeny jako kontaktní plošky technikou tlusté kovové vrstvy na skle. Z obou stran součástky jsou nalepeny' 
polarizační fólie. Bez těchto fólií není zobrazení patrné. U typu 4DT 822 jsou obě fólie průhledné, u 4DT 822 je zadní 
polarizační fólie upravena jako odrazná. ' 
Zobrazovací součástka 4DR 822 je provedena jako odrazová (reflexní) - zadní polarizační fólie je bdraznáSou-
částka se musí osvětlit zpředu.' , 
Zobrazovací součástka 4DT 821 je provedena jako prostupná (transmisní) - obě polarizační fólie jsou průhledné. 
Součástka se musí osvětlit zezadu zpravidla zvláštním světelným zdrojem. Protože kapalné krystaly nevyzařují svě~ 
telnou energii (princip funkce spočívá ve změně kontrastu pŮSObením elektrického pole), potřebují obě zobrazovací 
jednotky ke své funkci osvětlení denním nebo umělým světlem. K zobrazení segmentů se využivá elektrooptických 
vlastností nematických kapalných krystalů,polemřízenél1o typu, proto vyžadují pro dokonalé vybuzeni velmi malý 
proud (řádově 0,1 !.IA na segment). 

Spolehlivost: 

Zkoušená spOlehlivost součástek je definována intenzitou poruch ..1.:$1. 1o-"'h-l . Ověřuje se nepřerušovanou 
zkouškou v provozu při t'}. = +25 oe. Uol ~ 5 V, f = 50 Hz. Všechny segmenty propojeny paralelně. Zkouší' se 10 ks 
součástek po dobu 2500 h. Součástka vyhovuje, JSOU-Ii jejich elektrické a optické hodnoty jmenovitých hodnot v da-
ných mezích. • 



1754161 ZOBRAZOVACI A INDlKACNI SOUCASTKY • LCD 

.,6'Á 8228, 4DT 8228 TAIAPŮLMfsTNA ZOBRAZOVACf JEDNOTKA 
3 1/2 PA3PSlAHblE snoKbI OTOSPA>KEHHSI. • 31/2 OIGIT DISPLAY UNITS • 31/2 STELLlGE ANZEIGEEINHEITEN 

TřiapOlmístně zobrazovací součástky 

: S kapaloýmlk..ystaly polem řízeného typu 
dovolují zobrazit na prvním místě číslici 1 , 
na dallích 'třech místech číslici. O až 9, 
před každým místem desetinnou tečku, 
mezi druhým a třetím místem dvojtečku, 
před prvním místem znaky +, - a lipku. 
výlka číslic 1,2,7 mm, sklon číslic 6"30". 

Základní barva znaku černá. 

Zobrazovací součástky jsou určeny pro 
,použití jako číSliCOvý výstup v měřicích pří~ 
strojích, 'stolních hodinách a jiných elektro- ' 
riických přístrojích, napájených z baterii. 

Provedení: 4DR 8228: Reflexní 
4DT 8228: Transmisní 

Vývody, páskové s' odstupem 2,54 mm, 
v~odné k použití v plošných spojích. 

Meznl hodnoty:, 

2.54 1.5 
o 

m ,Sl 

1 skleněná destička 
2 přednl polarizačnl fólie 
3 Zadnl polarlzačnl fólie 
4 uzav/enl plnlclho otvoru 
5 kontaktnl ploěky 
6 ohraničeni zorného pole 

Označeni vtvódCl: 

A • , , G jednotlivé segmenly 
T desetinná tečka 
Z člsllce 1 
S šipka 
X dvojtačka znaku plus 
Y znaménko minus 
H dvojtečka 

Zapojeni vývodCl: 

min. max. Vývod Elektroda V9vod Elektroda 
Č, č. Napájeci napěti efektlvni UoI 3,5 8 V 

Pracovni kmitočet napájeciho napětí fu 20 15Ó Hz 
Rozsah provoznich teplot 1'>. -5 +60 oe I 1 spOlečná 21 A3 

2 Y 22 F3 , 
3 Z 23 G3 
4 T1 24 B2 , 
5 volný 25 A2 

Charakteristické údaje: 
6 volný 26 F2 
7 volný 27 G2 
8 ' T2 28 H 

JlIJenovité hodnoty: mln.-max. 9 El 29 Bl 

Napěti pro rovnoměrné zobrazeni')2) 
f-50Hz ' UoI ~,5 V 

10 01 30 'Al 
11 Cl 31 Fl • 
12 T3 

{ 
32 'Gl 

13 E2 33 volný 
Informatlvni hodnoty: nom. 14 D2 34 ' volný 

Pracovni napěti jmenovité efektlvni 
UoI V. f=50Hz 5 

Změna činitele ' I 
Odrazu3) 4DR822B ~:1 I 

15 C2 35 volný 
16 T4 '36 vOlný 
17 E3 37 volný 
18 03 38· S 
19 C3 39 X 

prostupu") 4DT822B ~:1 20 83 40 společná 

1 I Všechny segmenly jsou propojeny paralelně. 
21 Napětl, pfl němž se musl zobrazit všechny segmenly, 
'1 Poměr čin HelO odrazu ve vypnutém a zapnutém stavu pll deflované geometrii a podmlnkách mělenl. MěN se podle OSN 36 ODD, čl. 186, 
'I Poměr člnltelO prostupu ve vypnutém a zapnutém stavu pii defiované geOmetrii a podmlnkách měřeni. (:SN 38'0000, čl, 195, 



Funkce: 

ZOBRAZOVA:CIA INDIKAČNI SOUČASTKY • LCD [§]@ 

Zobrazovacl součástky se skládajl ze dvou skleněných destiček, mezi kterými je prostor s náplní kapalných krysta
lů. Na vnitřnl straně skleněných destiček je napařena průhledná kovová vrstva, Miřtcí na jedné destičce reliéf poža
dovaných segmentů, na druhé sPQlečnou elektrodu. Vývody jednotlivých segmentů a společné elektrody jsou pro
vedeny jako kontaktní plošky technikou tlusté kovové vrstvy· na skle. Z obou stran součástky jsou nalepeny 
polarizačni fólie. Bez těchto fólii neni zobrazeni patrné. 
Zobrazovací součástka 40R 822B je provedena jako odrazová (reflexní) - předni polarizačni fólie je průhled-
ná.Součástka se musi osvětlit zpředu. . 
Zobrazovaci součástka 40T 822B je provedena jako prostupná (transmlsni) - obě polarizačni fólie jsou průhledné. 
Součástka se musi osvětlit zezadu zpravidla zvláštnim světelným zdrojem. 
Protože kapalné krystaly nevyzařují světelnou energII (princip funkce spočívá ve změně kontrastu působením elek
trického pole), potřebují obě zobrazovacl jednotky ke své funkcí osvětlení denním nebo umělým světlem. K zobra
zení segmentů se využlvá elektrooptických vlastností nematických kapalných krystalů polem řlzeného typu, proto 
vyžadují pro dokonalé vybuzeni velmi malý proud (řádově 0,1 )lA na segment). 

\ 



1756(61 ZOBRAZOVACI A INDIKAl:NI SOUl:ASTKY • LCD 

DR 401, DT 401 SEOMISEGMENTOV A ZOBRAZOVAC( JEDNOTKA' 
6J10Kbl OT06PA>KEHlllfl C CEMIII CErMEHTAMIII • SEVEN SEGMENT DISPLAY UNITS • SIEBENSEGMENTEINHEITEN 

Jednomístné zobrazovací součástky s kapalnými krystaly 
polem řízeného typu, určené pro zobrazení číslic O až 9, dese
tinné tečky vpravo od číslice a několika písmen, vhodné Jako 
čísliCOvý výstup měřících přístrojCl; elektronických počítačCl, 
kalkulátorCl a jiných zobrazovačCl: Rozměr zmiku 8X14 mm,. 
sklon znaku 100 • 

Základní barva znaku černá • 

. Provedení: DR 401: Reflexní 
DT 401 : Transmisní 

Hmotnost: g q, 3 9 

Mezní hodnoty: 

mill. max. 
Pracovní napětí střídavé 

(efektívní hodnota) U., 3,5 ... 8 V 
Pracovní kmitOčet napájel<iho napětí fu 20 ... 200 Hz 

Rozsah pracovních teplot 1'}. O ... +55 oe 

Charakteristické údaje: 

jmenovité hodnoty: 
Napětí pro rovnoměrné zobrazení 

f= 50 Hz') 2)· - U., 
Geometrie a jakoSt zobrazení 

U.t = 5 V, f= 50 Hz 

Informativní hodnoty: 
Pracovní napětí jmenovité střídavé ··U., 
Kmitočet pracovního napětí fu 
Kapacita celková') , C 
Změna činítele odrazu DR 401 4) 
Změna činitele prostupu DT 401 5) 

Doba ríáběhu·6) 
(poklel! činitele odrazu u DR 401, popříp. činitele prostupu 
u DT 401, z 90 % na 10 % .max. hodnoty) t 

Doba doznlváni1) 
(vzestup činitele odrazu u DR 401, popř. činitele prostupu 
u DT 401, z 10 % na 90 % max. ~odnoty) t 

') V§echny segmenty jsou propojeny paralelně. 
2) Napětí, při němž se·musi zobrazit všechny segmenty. 

A ... G 
H 
X 
1 
2 

, 

jednotliVé segment) 
desetinná tečka 
společná elektroda 
polarizačni fólie , 
orienlačnl znpčka barvou 

l}. = +25 oe 

:i!3.5 V 

_I) 3) 

5 V 
50 Hz 

400 pF 
~1.: 6 
~1 :6 

;;0120 ms 

~O ms 

") Všéchny segmenty a desetinná tečka musí být úplně a rovnoměrně zobrazeny, okraje segmentů musí být rovné a osíré. V zorném poll seg
. menty nesmějí být vady zhoršující optické vlastnosti. 
4) Poměr činitelů odrazu vI! Vypnutém a zapnutém stavu při. defiované geometrii a podminkách měřeni. CSN 36 0000, čl. 186. 
') Poměr činitelů prostupu ve vypnutém a z\lpnutém stavu při definované geometrii a podminkách měřeni. CSN 36000, čl. 195. 
') Cas od okamžiku připojeni napájeciho napětí, ve kterém poklesne činitel odrazu (u DR 4Ól). příp. činitel prostupu (u DT 4(1) z 90 % na 10 % 

maximálni hodnoty. .. • . 
') Caa od okamžiku odpojení napájecího napětí, ve kterém stoupne činitel odrazu (u DR 401), pllp. činitel prostupu (u DT 401) 10 % na 90 % 

maximální hodnoty. 



ZOBRAZOVAcl A INDIKAČNI SOUČASTKY • leD 1617571 

Funkce: 

Zobrazovacl součástky se skládají ze dvou skleněných destiček, mezi nimiž je vhot!nýrti zpQsobem vytvořen pro
stor pro naplnění kapalných krystalQ.Na skleněných' destičkách je napařena prQhledhá VOdivá vrstva, tvořícl na 
jedné destičce reliéf požadovaných zobrazených segmentQ, na1druhé destičce společhOl.l elektrodu. Vývody jed
notlivýCh segmentCl a společné elektrody jsou provedeny jako kontaktni plošky techniKou 'tlusté kovové vrstvy na 
skle. Z obou stran úplné segmenty jsou nalepeny polarizačnl fólie. Bez těchto fólií neril zobrazeni patrné. Protože 
kapalné krystaly nevyzařuji světelnou energii (princip funkce spočivá ve změně kontraStu pOsobenim elektrického 
pole), potřebují segmentovky DR 401 a Dl 401 ke své funkci osvětlení dennim.nebo umělýtn IIvětlem. 
Zobrazovací součástka DR 401 je provedena jako odrazová (reflexní) - zadní polariillGríl tólie je odrazná. Sou- . 
částka se musí osvětlit zpředu. " 
'Zobrazovaci součástka Dl 401 je provedena jako prostupná (transmlsnl) - obě polarlta611t fólie jsou pnlhledné. 
Součástka se musí osvětlit zezadu zpravidla zvláštním světelným zdrojem. K zobrazeni IlefjtnentO se využivá elek
trooptických vlastností nematických krystalO polem fizeného typu, proto vyžaduji pro dokorlálé Vybuzeni velmi malý 
proud (řádově 1 !&A na segment) proud. 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch ,t ~ 1 . 1 0-4h-1 .' 1 

Ověřuje se nepřerušovanou zkouškou v provozu při 1'} .... +25 oe, Uol = 5 V, f.= 50 Hz. VšechhY segmenty propoje
ny paralelně. Zkouší se nejméně 10 ks součástek po dobu 2500 h. Součástka vyhovuje, lestllie po zkoušce jsou je
jich elektrické a optické parametry v mezích jmenovitých hodnot. Zkouška spolehlivosti Slil vyhodnocuje podle CSN 
348801, bod 4.7.1. ' 

" 
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DR 401 B, DT 401 B SEDMISEGMENTOVA ZOBRAZOVACf JEDNOTKA 
5110Kbl OT05PA>KEHI1f1 C CEMI1 CErMEHTAMI1 • SEVEN SEGMENT DISPLAY UNITS • SIEBENSEGMENTEINHEITEN 

Jednomístné zobrazovací součástky s -kapalnými krystaly 
polem -řízeného typu, určené pro zobrazení číslic O až 9, dese

-tinné tečky vpravo od číslice a několika písmen, vhodné jako 
číslicový výstup měřících pl'ístrojil, elektronických počítačil, 
kalkulátoril a jiných zobrazovače.. Rozměr znaku 8X14 mm, 
sklon znaku 80 • 

Základní barva znaku černá. 

Provedení: DR 401B: Reflexní 
DT 401 B: Transmisní 

VýVody páskové s odstupem 2,~4 nim, vhodné pro použití 
v plošných spOjíCh. 

Hmotnost: 2,6 g, 3,5 9 

Mezní hodnoty: 

Pracovní napěti stiidavé (efektivní hodnota) 
Pracovní klnitočet napájecího napěti 
Rozsah pracovnich teplot 

Charakteristické údaje: 

Jmenovité hodnoty: 
Napětí pro rovnoměrné zobrazení') 2) 

f= 50 Hz , , 
Geometrie a jakost zobrazení 

Uef = 5 V, f- 50 Hz 

Info-rmativni hodnoty: 
Pracovní napětí jmenovité stiídavé 
Kmitočet pracovního napětí 
Změna činitele" 

odrazu') DR401B 
prostupu") DT401B 

Celková kapacim') 
Doba náběhu6) 
Doba doznívání7) 

') Všechny segmenty jsou propojeny paralelně. 

Uef 
fú 
1'). 

Uef 

Uef 
fu 

C 
t 
t 

2) Napětí, pfi kterém musl být věechny segmenty a desetinná tečka Oplně zobrazeny. 

A ... G 
H 
X 
1 
2 

min. 
3,5 
20 
O 

jednoUlvé segmenty 
desetinná 1ečka 
společná elektroda 
polarizační fólie 
onentačnl značka ba~u 

max. 
8 V 

200 Hz 
+55 °C 

"1').=+25°C 

~,5 V 

" 
') 3) V 

5 V 
50 Hz 

~1:6 
0:1 :6 

400 pF 
;:;;120 ms 
.~50 ms 

0) Všechny segmenty a desetinná tečka musl bjt Oplně a rovnoměrně zobrazeny, okraje segmentO musl bjt rovné a ostré. V zorném poll seg~ 
mentovky nesměji být vady zhorěujlcf optické vlastnosti. 

') Poměr činilelO odrazu ve vypnutém a zapnutém stavu pfi definované geometrii a podmlnkách mělenl. CSN 36 0000, čl. 186. 
") Poměr činitelO prostupu ve vypnutém a zapnutém stavu pn definované geometrii a podmlnkách mělenl. (:sN 36 000, čl. 195. _ 
.) 'Cas od okamžiku pflpojenl napájeclho napětl, ve kterém poklesne činitel odrazu (u DR 401), pllp. činitel prostupu (u DT 401) z 90 % na 10 % 

maximální hodnoty. -
7) Cas od okamžiku odpojení napájeclho napětí,-ve kterém stoupne činitel odrazu (u DR 401), pllp. činitel prostupu (u DT 401) z 10 % na 90 % 

maximální hodnoly. ; 



Funkce: 

ZOBRAZOVACI A INDIKAČNI součAsTl<v • LCD 1617591 

Zobrazovaci jednotka se skládá ze dvou skleněných destiček, mezi nimiž je vhodným zpl'lsobem ·vytvořen proStor 
pro náplň kapalných krystall'l. Na skleněných destičkách je napafena pruhledná vodivá vrstva, tvořlcí najedné des
tičce reliéf požadovaných zobrazených segmentO, na druhé destičce společnou elektrodu. Vývody"jednotllvých 

, segmentO a společné elektrody jsou páskově s odstupem 2,54 mm, vhodné k použiti v plošných spojlch. Z obou 
stran úplné segmentovky jsou nalepeny polarlzačnl fólie. Bez těchto fólii nenl zobrazeni patrné. 
Protože kapalné krystaly nevyzafujl světelnou energii (princip funkce Spočlvá ve změně kontrastu pOsobenl "Iek

trického pole), potřebuji segmentovky DR 401 Ba DT 401 B ke své funkci osvěUení dennlm nebo umělým svěUem. 
Zobrazovacl součástka DR 401 B je provedena jako odrazová (reflexní) - zadní polarizační fólie je upravena jako 
odrazná. Součástka se musl osvěUit zpředu. . . 

. Zobrazovacl součástka DT 401 B je provedena jako prostupná (transmlsnl) - obě polarlzačnl fólie jsou prl'lhledné. 
Součástka se musí osvětlit zezadu zpravidla zvláětnlm světelným zdrojem. ,Protože kapalné krystaly nevyzařuji svě
telnou energii (princip funkce spočívá ve změně kontrastu pOsobením elektrického pole), potfebujl obě zobrazovacl 
jednotky ke své funkci osvětleni dennlm nebo umělým svěUem. K zobrazení segmentO se využívá elektrooptických 
vlastností nemaUckých kapalných krystall'l polem řízeného typu, proto vyžaduji pro dokonalé vybuzení velmi malý 
proud (rádově 1 !lA na segment). 

Spolehlivost: 

Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch l:; 1 • 10-"4h-1• Ověřuje se nepřerušovanou 
zkouškou v provozu při ba - +25 oe, Uej- 5 V, f- 50 Hz. Všechny segmenty propojeny paralelně. Zkouší se ne
jméně 10 ks součé,stek po dobu 2500 h. Součástka vyhovuje, jestliže po zkoušce jsou jejl elektrické a optické para
metry v mezich jmenovitých hodnot. Zkouška spolehlivosti se vyhodnocuje podle OSN 34 8801, bod 4.7.1. 
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PŘENOSOVÉ OPTOELEKTRONICKÉ· SOUČASTKY 

Elektroluminiscenční diody 

6.2 

6.2.1 

WK 164 02-1, WK 164 02-2 ELEKTROLUMINISCENfNf DIODY 950 NM 
WK 164 02-3, WK 164 02-4 
CBET0ollHOA 950 NM • LlGHT -EMITTING DIODE 950 NM • LEUCHTENDEN DIODEN 950 NM 

Zdroj InfraCerveného záření pro fotocitlivé 
prvky na bázi křemíku. Polovodičový systém 
Wpu GaAs Je uložen v kovovém pouzdru, na 
jehož Celní straně je čočka z umělé hmoty. 
Diody se dělí do čtyř skupin podle velikosti 
vyzářeného výkonu. Vývod kladného pólu je 
spojen s pouzdrem, vývod záporného pólu 
prochází Izolační trubičkou, Jejíž barva rozli· 
Auje jednotlivé skupiny. , 

Barevný kód: 
(Izolace A) 

WK 16402-1 
WK 16402:2 
WK 16402-3 
WK 16402-4 

Mezní hodnoty 

Typ 
~ IFS ~SM UF') UFSM') f , 

mA A A V V MHz 

max. 
WK 16402-1 100 - - 1,7 - 1 
WK16402-2 100 - - 1,7 - 1 
WK 16402-3 100 - - 1,7 - 1 
WK16402-4 100 52) 82) 1,7 6,5 1 

-
') Pn f,,= 100 mA. 
2) Při napájení Impulsy v trváni max. 20118: střída 0,5 %. 
3) Odezva na impulsnl výkon. Měřeno přístrojem LSK 03283. 

červený 

žlutý 
zelený 
modrý 

ba 

°C 

min.-max. 
-40 ... +100 
40 ... +100 
-40 ... +100 
-40 .. , +100 

Po 

IlW 

300 ... 1000 
900 ... 2100 

~OOO 
min. 100 mV3) 

! 
I 
i 
!~ 

Ap 

nm 

-950 
-950 
-950 
-950 



pAENOSOV~ OPTOELEKTRONICK~SOuC:ASTKY • ELEKTROLUMINISCENCNI DIODY 16·17611 

WK 164 03-1, RYCHLÉ LUMINISCENtNf DIODY ·800 NM 
WK 16403-2 
6blCTPOAEIiICTBYIOIlIlllIiI CBETOAIIIOA 810 NM ~ HIGH-SPEED LlGHT-EMITTING DIODE 810 NM • SCHNELLE LEUCHTENDEN· 
DIODEN 810 NM 

Zdroj záření pro optické sdělovací 
systémy s vláknovými kabely. Dio
da Je použita např. v modulu vysí
lače optoelektronického přenoso
vého systému TESLA. 

K ~ 

I 20 

on 
% A 

4IT, 

A OPTICKÉ VLÁKNO TYPU PCS ---
I ~ '" .- .': .. 

. -II--

10 1· 8 I 
I 

34max. 250+ 500 

Rychlé luminiscenční diody WK 164 03 jsou infračervený zdroj záření upravený pro navázání. vláknového 
. světlovodu typu pes s prům~rem jádra 200 11m. Záření, jehož vlnová délka je přizpůSObena minimu útlumu 
vlákna, je emitováno z hrany čipu a je navázáno do světlovodu. Světlovod i dioda tvoří nerozebíratelný tech
nologický celek. Výstupní konec světlovodu je upraven pro připojení optického konektoru. Základem infračer
vené diody je dvojitá heterostruktura GaAIAs/GaAs připravená růstem z kapalné fáze a proužková geometrie 
kontaktů. Pouzdro diody je měděné a je opatřeno upevňovacím závitem M5. 

Mezní hodnoty: 

Propustný proud 

Napěti v přopust. směru 

Napětí v závěr. směru 

Teplota okoli 

Zářivý tok ve vlákně pro 

WK 16403-1 
WK 16403-2 

Vlnová délka zátení 

Emísní koef. zé.řivého toku 

Doba náběhu 

Doba doběhu (týlu) 

Optický ubel 
PrOměr jádra opt. vlákna 

Numerická apertura 

Délka kabelu 

Závislost ztrétověho výkonu 
na teplotě pouzdra , 

fF 

UF 
UR 

~, 

t/Js 
t/Js 

A 
aA 
~ 

4 

0d 

NA 

1 

I'tot. 

[mW]250 

200 

150 

100 

50 

\ 
, \ 

---

20 40 60 80 

100 mA 

2,5 V 

min. 2 V 

-10 ... +60 DC 

min. 35 
, 

uW 
min. 80 uW 

800±40 nm 

40 nm;· 

20 ns 

20 ns 

0,2 mm 

0,27/04 

250 ... 500 mm' 
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200 

'DO 

II 

to\. " I 
7' i 

II '-",/ 
/ " 

I 

I / 
I ~/ 

~ /' 
,,O ',5 2,0 u, [v] 

1.25 
1.2 

',' 
,,O 

0,9 

Ofl 

0,1 

0,& 

1'-

1--
" -::: ~ 

20 

~'&., __ o t [1\) 
ip", 

'<:~ 

I~ 
~~ r--

I' 

60 80 1le ['Cl 

Závislost záflvého výkonu ve vlákně na teplotě pouzdra .• 

Závislost proudu diody ,~ na napiti UF' 

1;2 
, 
1,0 

0,8 

0,6 

0,( 

0,2 
~ 

f [I ] 100 
G VI mAl F : .5100 --- ťJ. : 

IF 

./-( 

l,...---- ... 
.; .......... ....-

,,/ 
,..,..; 

V 

2J456810 2 ~ 4 5 6 8 100 

ZávlslostÍli!lnnosti na proudu 'F' 

J 

100 

I \ 
80 

/ 1\ 
II 

60 

\ 
.... 

V \ 
aD 

V \ 

160 7eO. 800 820 8<0 l. [nmJ . 

Spektrálni charaktsrlstlka. 
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WK 164 Q5-1. WK 164 05-2 ELEKTROLUMINISCENeNf DIODY 
CBETOAI10A 950 NM • LlGHT-EMITIING DIODE 950 NM • LEUCHTENDE DIODE 950 NM 

Hlavní technické údaje: 

Vlnová délka zářen!: 950 nm 
Propustný proud: max. 100 mA 
Do~a náběhu: typ O,6j.1.S 
Doba doběhu: typ 0,6 j.I.S 

. Kategorie: 40/085/1() . / ,. 
1 -' 

~ 13,5 ,.., 3,8 

1\ o' 
ln ,. 
C'! II) 

:: 11)-

l! .. 

Zdroj světla pro fotocHllvé prvky na bázl. kfemfku v ovládacích obvodech promyslové I spotřební elek-
troniky. . 

Systém GaAs diody je uložen na kovovém pouzdru (patici) TO 18 a je chráněn zálivkou, jej!ž čočkový tvar 
• přispívá ke směrování paprsků. Kladný pól je spojen s pouzdrem. Vývody jsou drátové povrchově upravené. 

Elektrické vlastnosti: Platl pfi teplotě okoli 1'>. = +25 oe 

Propustný proud 
Propustné napětl "' ..... 100 mA 

4-100mA UF max, 1,7 V 
Měfl se podle CSN 35 8731 typ. 1,25 V 

Závěrné napětí 
1,= 100!lA U, ., min, 3 V 
Měfl se pOdle CSN 35 8731 . 

Doba náběhu - max,1,5 flS 
"'=100mA ~ typ, 0,6 flS 

Doba doběhu max.1,5 flS 
"'-100mA ~ typ. 0,6 flS 

Příkon PlOl max.170 m"f'J 

Optické vlastnosti: Platl pfi teplotě okoli 1'>. - +25 oe 

Zářivý tok 
"'-100mA <p. min. 7 mW 
Měří se v zapojeni podle obr. 1 "typ.10 mW 

Zářivost 
"'=100mA I" min. 3,5 mW.sr' 

Vlnová délka zářenl 
. Informativnl údaj 950 nm 

Spolehlivost ' 
podle ST SEV 30-76 čl. 2.6 1.10-4 .h-' 

Obr. 1: Měfenl zářivého toku 

, 
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Směrová charakteristika 

(intormativni údaj) 

/ 1,0 

0,8 Q,6 Olt 0.2 O D,2 Of, 0,6 0,8 

le rel. 



pAENOSOVt: OPTOELEKTRONICKt:SOuČASTKY • ELEKTROLUMINISCENCNI DIODY 1617651 , 

WK 16421-1 - WK 16430-2 ELEKTROLUMINisCENeN( DIODY 
CBETOAIr10AbI • LlGHT-EMITTING DIODES • LEUCHTDIODEN 

Náhrada za klasické zdroje táfení v Infra
červené oblasti spektra, zejména v kombi
naci. s fotocitlivými prvky na bázl kfemíku; 
a to v těsném, nebo blízkém spojení s tě
mito prvky. 

Cip GaAs s PN přechodem, zalisovaný. v pouzdru z průhledné umělé hmoty oplttřeném čočkou. Modulové 
uspořádání více diod (1 až 10) s roztečí 2,54 mm; Vývody páskové, pocfnované. Vývod anody je označen vý
stupkem. 

Typové " Rozmér Lm .. Počet Typové Rozměr L",.x Počet 
označení (mm) . '. diod. označení (mm) diod , 

, WK16421 2,3 1 WK 16426 15,2 6 

WK 16422 5 2· WK 16427', 17,75 7 

WK 16423 7,6 3 WK 16428 20,25 B 

WK 16424 10,1 " WK 16429 22,8 9 

WK 164 25 12,65 5 WK 16430 25,5 10 

Elektrické vlastnosti: ba = +25 oe 

Proud V propustném směru fr, max. SOmA' 

Napětí v propustném směru UF max. 1,5V 

"'= 50 mA ' . 
Napětí v závěrném směru UR min. 5V 

IR -100!iA . 
Mezní kmitočet 'max (inf. údaj) 1 MHz 

Vlnová délka záření J. (inf. údaj) -950nm 

Zářivý tok Ip. při 'F - 50 mA; Typové Zářivý tok Zářivost . Barevný 

Zářivost '. označení 11'. (mW)') '. (mW . sr-') .kód 

WK 164XX-1 2 ... 3 typ. 2 červená 

WK 164XX-2 min. 2,5 typ. 2,5 žlutá 

') Platl pro věechny dílčl diody. Zářivy tok se měli pomoci ocejchované fotonky 1 PP75, jajlž fotocitlivá plocha ja vzdálena max. 2 mm od vrcholu 
čočky. " . 
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Zapojeni pro měfeni záflvého toku <P •• 

Mechanické vlastnosti: 

Zkouška Postup 
Předpis , 

UpevněnívývodÍl 5 N klidný tah, 10 s 
CSN 35 5771, zkouška Ua 1 ve směru podélné osy vývodÍl 

Ohebnost vývodÍl 2 po sobě následující 
CSN 355771, ohyby o 45° a zpět, 
zkouškaUb pOloměr 0,75 mm -
Pájitelnost Pájka Sn 60 Pb, +235 ± 5 DC 
CSN345770, doba ponoření vývodu 
zkouška Ta 1/235 2 s, min. 1,5 mm od pouzdra 

Odolnost při pájeni Teplota pájky +260 ± 5 oe, 
CSN345770, doba ponoření vývodu 
zkouška Tb 1/260 10 s, min. 1,5 mm od pouzdra 

Odolnost vÍlči 1 000 nárazÍl v 6 hlavních 
opakovaným nárazÍlm směreph, 40 gn (- 390 m . S-2), 
ONT345741 doba impulzu 2 ... 6 ms, 
zkouška Eb 40/6/1000 upevnění zabraňující kmitání vývodÍl 

Klimatické vlastnosti: 

Kategorie klimatické odo.lnosti dle CSN 35 8031: 40/085/10 

Zkouška Postup 
Předpis 

Suché teplo +80 oe, 16 hodin bez napětí 
ONT 34 5702, zkouška Ba 085/016 

Mráz -55 DC, 2 hodiny, bez napěti 
ONT 34 5701, zkouška Aa 55/02 
-

O· 10· 20· 

30· 

40· 

50· 
60· 
70· 
80· 

'-'-----'-....... ~-=--W 90. 

. 

Směrová charakteristika 
(informativnl údaj). 

Vlastnosti 
po\zkoušce 

, 

bez poškození 

bez poškození 

souvislá vrstva pájky 

bez poškozeni IlfP.t tA. :!! ±20 % 
u., :!! předepsaná hodnota 

bez poškození 

Vlastnosti 
po zkoušce 



Střídání teplot 
ONT345712, 
zkouěka Na 40/085/05 

Vlhké teplo 
necyklické 
ONT345703, 
zkouěka Ca 10 

pAENOSOVÉ OPTOELEKTRONICKÉSOueASTKY • EI:.EKTROLUMINISCENCNI DIODY 1617671 
\ 

-40 "C, 30 minut, pak 
+85 oe, 30 minut, 
3 cykly bez napětí 

10 dni při +40 ± 2 "C, Po-zkouěce Ga: 
relat. vlhkost vzduchu bez poěkození 
93(+2,-3)% Á9'e/Ip.;:;; ±20 % 
bez nspěti 

Hmotnost (informativni údaj): 0,35 9 (WK 164 30) 

Pokyny pro monW: 

Vývody jsou ur~ny pro montáž pájenim a neni dovoleno je namáhat kroucením, ani je před montáží zkracovat. 
Minlmálni vzdálenost pájeni vývodO je 1,5 mm od spodni plochy pouzdra. Doba individuálnlho pájeni je max. 3 s pfi 
teplotě hrotu pájedla max. 350 "C.. . ' . . 
Při hromadném pájení vlnou je přípustná doj)a p~ení max. 245 ·C. . 

\ 
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Optoelektronické spojovací členy 

3WN 164 19-1, 3WN 164 1$-2 
3WN 164 19-3, 3WN 164 19-4 

SPOJOVAC(OPTOČLENY 
SE SVAZKOVÝM SVěTLOVODEM 

OnTPOH C BOJlOKOHHblM CBETOBOAOM • OPTOELEéTRONIC COUPLER WITH OPTICAL WAVEGUIDE • 
OPTOELEKTRONISCHES VERBINDUNGSGLlTED FOR BONDELLlCHTLEITER 

OPTICKt SPOJOVAcI MODUL 

Pouzdro: 054 

Izolační napětí systém - pouzdro') 4. 100 V 

Izolační odpor systém - pouzdro') ~. 10 Mg 

., ~ -"/ ~ 

~® E> 
K TY 821 'xx XX K ..... 

Teplota okolí i}. -10 ... +55· oe 
lDÉLKAldm' 

6.2.2 

SVAZKOVéHO SVhLOVODHÉHO KABELu 

') Plati pro vysllač I pfijlmač. 

Charakteristické údaje: 

Pfenosový poměr 
t,.= 50 mA, 4<,. =5 V 

Doba zpoždění pulsu2) 

Vys"ač 
Proud v propustném,směru 
Impulsní proud . 

top . ~"'" - 0,33 
Napětí v propustném směru 

t,.=50mA 
Napětí v závěrném směru 
~ = 100!iA 

Přijímač 
Napětí v závěrném směru 

1n=100!iA,t,.=0 
Proud za tmy 

4l=10V, ",-0 

2) Podle zapojeni pro měfeni. 

ZapoJení.pro měření: 

t,.=10QmA±2% 
~(t,.)";20 ns 

-

. top = 1 kHz±10 % 
top. ~mp=0,33± 10 % 
Uc =15V±5% 

Typ 

3WN 16419/1 
3WNt6419/2 
3WN16419/3 
3WN 16419/4 

CTR 
0,0008 

~ 0,4 ... 1,0 J.IS 

fF 50 mA 

'
FRM 

max.100 mA 

4-
max.1,8 V 

UR 

min. 3 V 

4l 
mín.50 V 

~ 
max.5O nA 

Spojovací modul DélkaL(mm) 

TY 6210-25 2540 
TY 621 0-30 3040 
TY 6210-35 3540 
TY 621 0-40 4040 
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WK 16412-1 - WK 16413-4 SPOJOVACfOPTOČLENY 
OnTPOH • OPTOELECTRONIC COUPLER • OPTOEbEKTRONISCHES VERBINDUGSGLlED 

BarevnÝ' kód typu: 
(tečka v rilislě Al 

červený 
žrulj 
zelený 
modrý 

Mezní hodnoty: 

WK 16412-1 
WK 16412-2 
WK 16412-3 
WK 16412-4 

Izolační napětí vstup-výstup 
Ztrátový výkon 
Izolační odpor vstup-výstup 
Kapacita vstup-výstup 
Teplota okoli 

Charakteristické údaje: 

Přenosový poměr 
~-10mA, UóE -6V 

~-2mA"UCE=1 V,/e=O 

. rtu 
bt:P 

WK 16412 

WKl6413-1 
WKl6413-2 
WKl6413-3 
WKl6413-4 

UIORM 

Pto, 

RIO min. 

ClOmax• 

t)-a mln.-max. 

WK 16412-1 
WK 16412-2 
WK 16412-3 
WK 16412-4 
*K 16413-1 
WK16413-2 

WK16412 WK16413 

4000 2500 

100 100 
1000 1000 

0,5 0,5 
-40 ... +85 -10 ... +70 

CTR 0,02 ... 0,15 -
CTR 0,1 ... 0,25 -
CTR 0,2 ... 0,5 -
CTR ;;;0,5 -
CTR - 0,5 ... 
CTR - 1,5 ... 

2 
6 

WK 16413-3 CTR - 5 ... 12 
WK 16413-4 CTR - i1;10 

Doba náběhu 
fo. = 1 mA, UCE = 6 V, RL = 100 Q ~ ;:>15 -
'on = 10 mA, UCE = 5 V, RL = 100 Q, fe = O ~ - :>125 
1 = 1 mA, UcE =5V, RL =100&1 ~ - -on 

Doba doběh.u 
~n= 1 mA,UCE - 6 V, RL = 100 &I t" ;:;;15 -
~n=10mA, UcE =5V, RL =100&1, fe=O t" - ;:;;100 
lon- 1 mA, UCE = 5 V, RL = 100 &I t" - -

Vysílač: 
Proud v propustném směru 
Impulsni proud . . ' F 

max. 30 30 

.t'mp = 100 IJ.S IFRM max. 1,5 1,5 

WK16413 

V 
mW 
M&I 
pF 
oe 

~. =+25 oe 

-

IJ.S 
IJ.S 
IJ.S 

IJ.S 
IJ.S 
IJ.S 

mA 

A 
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/ 

Napěti V propustném směru 
f.,=30mA LI., ~1,7 =01,7 V 
f.,=50mA LI., - -' V 

Napětí v z~věrném směru 
41-100 j.LA 41 =03 =03 '. V 

pnJlmač: 
Napěti kolektoru proti emitoru 

1c-100j.LA; f.,=o;'ta=O UCEO ~ ii:3O V 
Ztrátový výkon kolektoru Pc ~o .';$5() mW 
Proud kolektoru Ic - - mA 
Proud kolektoru za trny 

UcE -20V;f.,=0 -IcEO ::;;100 - nA 
UCE~10V; "'=0; ta=O IcEo - ::;;100 nA 
UcE =10V; "'=0 Iceo - - nA 

Satur8Ční napěti kC?lektor-emitor I 

Ic =0,2 mA; f.,-30 mA UOE ... :iiO,4 - V 
1c=2 mA; f.,- .5mA;/a-O UCE ... - :iiO,8 V 
Ic= 1 mA;f.,-10mA UCE ... - - V 



P!íENOSOVÉ OPTOELEKTRONICKÉ SOUČÁSTKY • OPTOELEKTRONICKE SPOJOVACI ČLENY 1617711 

WK 164 14-1, WK 164 14-2 SPOJOVAC( OPTOtLENV 
WK 16414-3, WK·164 14-4 
OnTPOH • OPTOELECTRONIC COUPLER • OPTOELEKTRONISCHES VERBINDUNGSGLIED 

Optoelektronický spojovací člen j~ urěen pro přenos slgnálCl. 
. mezi dvěma galvanicky oddělenými proudovými obvody 

v měřící a regulační technice. 

Polovodičový prvek vytvořený těsným optickým spojením GaAs 
luminiscenční diody (vysílače) a křemíkového NPN fototranzisto
ru (přijímače). Součástka je umístěna v pouzdru DlL z umělé 
hmoty se 6 vývody. 

1.2 

6 5 

2.54 

4 

LJ3 ·N 

1.5 . • 

Obsazeni vývod6: ~CIO 
Vysllač Pfljlmač 
1. .. anoda 
2 ... katoda 
3 ... (nezapojen) 

4 ... emitor 
5 ... kolektor 
6 ... báze Vnltfnl elektrické zapojeni 

'T 2 ·3 
9.2 

Elektrlcké\ vlastiIóstl: 

; 
Hodnota 

Parametr Znak Jednotka 
minimálni typická maximální 

Dioda (vy.llač) 
Napětí v propustném směru 

J,,-50mA UF 1.2 1.6 V 
Proud v propustném sm~ru J" 50 • mA 
Napětí v závěrném směru 

1,-100mA ~ 5 20· V 
Impulzni proud (inf. údaj) 

T:>i 1OOIJ.S ~M .. 1,5 A 

Fototranzlstor (přijímač) I 

Napětí kolektor-emitor 
Ic - 100 pA, J" - O Uceo 32 100, V 

Napěti kolektor-báze 
1c-10pA.J,,-0 Ucsc 30 45 V 

Napětí emitor-kolektor 
Ie= 100 pA, J,,=O Ueco 6 8 V 

Proud za trny 
Uce-10V, J,,-O Iceo 5 100 nA 

Kolektorový proud Ic .20 mA 
Kolektorová ztráta 

~. = 25"C Pc 50 mW 

Spojovací člen 

Přenosový poměr') CTR 
WK 16414-1 10 40 % 
WK 16414-2 30 80 % 
WK16414-3 60 100 % 
WK 16414-4 100 , % 

... 
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.' 
Hodnota 

Parametr Znak Jednotka 
minimálni typická maximální 

Saturačni napěti2) 
, . VCES 0,4 V 

Izo!ačni napěti ~ORM 2,5 kV 
Celkový ztrátový výkon P"" 100 mW 
Izolačni odpor RIO 1011 10'0 
Kapacita vstup-výstup . c.o 2 pF 
Rozsah pracovních teplot ~a -40 +85 oe 
Doba náběhu8) 4 ·2 10 !AS 

Ic(on) = 1 mA, VCE = 5 V, 
R1-100Q 

Doba doběhu8) ~ 2 .10 !AS 
R1=100Q 
Ic(on) = 1 mA, VCE == 5 V 

') CTR"-/dJ., 1,.-10 mA, LIc~-5V. 
2) Báze fototranzistoru nezapojena, I,. - 10 mA, 'c - 1 mA. 
') Doba náběhu a doběhu se zjlMu,ie dle zapojeni uvedeného nlže. Impulzy z impulznlho generátoru musl mll dobu náběhu a doběhu kratěl než 

0,1 4 resp. 0,1 t,., pllmě/enou ampJlludu II stňdu 1 : 1. Vstupnl proudový. Impuls odpovldá pfedepsané hodnotě Ic(on). 

Miflcl obvod 

~---'~-=-::' __ -'::::::::;;'~T-oOSC 
4HZ 

Vstupnl hodnoty osciloskopu: R, > 1 Mg 
Q<20pF 

Závislost ztr6tového vjkonu 
na teplotě okol( . 

Ptot 
~. 

" I-- Pcmax 
...... ...... " 

" ....... 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 85 
""d[oC] 

" 

Vstupnl Ilgnál 

--L40usec./ 
I I 

I ll!. I o 
Ol 

l..-.J1 
tr tf ll!. 

ZávIslost ho ns teplotě okoll 
(Infonnatlvnl údaJ) 
LIc~ - 5 V, 'F -0,1,,- O 

1000 ...... 
oe( 
c: 

L..J 

<> 100 
Ul 
~ 

10 

'I 

0.1 

52 

li 

o 50 100 
,a.. Joe] ..... _._._' __ ...... '_~o..,.. . .... _ ....... _ ... ' .. 
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Z6vlaloat reIiItIvnlho přenosového 
pomiru na IapIoti okol. 
(inlormatlvnl údaj) 

120 

~ ~ ....... 
~ 

20 
.. ' 

-75 -50 -25 O 2550 75 100 
-Só [Ocl 

Z6v181oat kolektorového proudu Ic 
na IIIIPitI kolektOr-emltor UCl! 
(Infqrmativnl (jdaJ) 
4,-0. ~-+25"C 

50mA , /, " ,.,.. 
'!DmA ", 

I, /~ "30mA t; , ..,.~ 

~",,,, 1" 

20mA ..-' 
.): .... - ,\[m~ V'\ .!Io. __ ---

20 

10 
...... -..., 

I 

10mA -
~~A_ 

I 

s 10 15 20 
UCE [V] 

Mechanické vlastnosti: 
Hmotnost (Informattvnl údaj): 0,5 9 

Zkou~ka 
Předpis 

, Postup 

Z6vlaloat kolektorového proudu Ic 
na proudu diody 40 
(1r;lormativnl (jdaj) 
'" -0.1), - +25 oe 

'C' 
.5 30 1---t--+----:;řl----:::;;oP-....... 
J:J 

201----+--A;c----,-j--+-----l 

~I----~---r---+----I--~ 

1V 

10 20 30 '40 50' 
IF. [mA] 

ZávlBloat prOudu diody Ip na napětl lip 
'inlormalivni údaj) , 

50 

'< 40 
E ...... 
.!!-

30 

20 

10 
II 

o ~ 

O 0.5 1, 1.5 2 2.5 
UF [V] 

Vlastnosti 
pozkouěce 

Upevněni ~odO 1 N klidný tah 10 s ve směru bez poškození 
CSN355771, podélné osy 
zkouěkaUa 1 . vývodu 

Pájitelnost Pájka, Sn 60 Pb, +235 ± . souvislá vrstva pájky 
CSN345770, +5 oe, doba ponofeni 
zkouěka Ta 1/235 ~odu 2 s, min. 1,5 mm 

od pouzdra 
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. Odolnost pfl pájeni Teplota pájky +260 ± bez poěkozeni 
ČSN 345nO, ± 5 oe, doba ponořeni u." Un :i pfedepsaná hodnota 
zkouška Tb 1/260 vývodu 10 s, min. 1,5 mm od pouzdra ~CTR:ii±20oe 

Odolnost vllči 1 000 nárazll, 40 gn bez poškozeni 
opakovaným nárazllm (= 390 m . S-2), doba UF.:ii předepsaná hodnota 
ONT,345741, Impulzu 2 ... 6 ms ~Ic/Ic:ii ±10 % 
zkouška Eb 40/6/1 000 Upevněni zabraňujici kmitáni vývodll. 

Klimatické vlastnoatl: 

Kategorie kll matlcké odo I nosti dl e ČSN 35 8031: 40/065/21 

Zkouška Postup Vlastnosti 
Předpis po zkoušce 

Suché teplo +85 DC, 16 hodin, bez Po zkoušce Aa: 
ONT345702, napěti bez poškozeni 
zkouška Ba 085/016 ~Ic/Ic :i ±20 % 

Mráz -55 DC, 2 hodiny, 
ONT345701, bez napětl 
zkouška Aa 55/02 

Stfídáni teplot -40 oe, 30 minut, pak Po zkoušce Ca: 
ONT345712, +65 DC, 30 minut, 3 cykly bez poškozeni 
zkouška Na 40/085/05 beznapětl . ~Ic/Ic :i ±20 % 

Vlhké teplo necyklické 21 dni pfl +40 ± 2 oe, 
ONT345703, relat. vlhkost vzduchu 
zkouška Ca 21 93(+2,-3)%, 

bez napěti 

Pokyny pro montáž: 

Vývody nejsou určeny k ohýbání. Součástka se montuje pájením nebo vsazením do objímky pro Inte
grované obvQdy DlL. Vývody nesmí být pfed montáží zkracovány. 
Minimální vzdálenost pájení vývodO je 1,5 mm od'spodní plochy pouzdra. Doba Individuálního pájení 
je max. 3 s pfi teplotě hrotu pájedla max. 350 OC. 
Pfi hromadném pájeni vlnou je pfípustná dol:)a pájení max. 3 s pfl teplotě lázně max. 245 OC. 
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,WK 1641&-1, WK 16415-2 SPOJOVACf OPTOtLENY 
OnTPOH • OPTOELECTRONIC COUPLER • OPTOELEKTRONISCHES VERBINDUGSGLlED 

Barevnt kód typu: 

WK 164 15-1 červená 

WK 164 15-2 žlutá 

Mezní hodnoty:' 

Izolační napětí vstup-výstup 
Ztrétový výkon 
Izolační odpor V$lUp-výstup, 
Kapacita vstuP-yÝstuP' , 
Teplota okolí 

Charakterlatleké údaje: 

, .:: ... ,~ 
WK161. 

oe 
1 2 

9,2 

e 
u.oRM 
P"" 
RIO min 

c.ornax 
ba 

6 5 ~ rt--ct---t--l 
I. , I 
I I 
I I 

i~ : I I 
I I 
L_ --'-- ------t--J 
12' 

15 
~ 
<D. ... 

~ 

2500 V 
100 mW 

10000 MQ 
5 pF 

-40 ... +85 oe 

, -
Pfenoscivý poměr CTR WK16415-1 O,L .. 6 

'F- 5 mA, UcE -1 V WK 16415-2 min. 4 
Doba,néběhu 

~ON) - 10 (IA, t, , .. 150 (.lB 
UCE - 5 V, Rt. -100 Q 

Dobadpběhu 

~ON) = 10 (IA, ~ .. 150 (.lB 
UcE=5V,RL =100Q 

/ 

VysHai! , 
Proud v propustném směru 

'" 
max.50 mA 

Napětí v propustném směru UF 
",-50mA - max,1,7 V 

Napětí v zévěrném směru 
41 = 100 (IA ~ min. 5 V 

pfljímai! 
Napětí kolektoru proti emitoru 
~ = 100 (IA UCEC min. 30 V 

Proud za tmy 
UcE =10V IcEO max.100 nA 

Ztrétový výkon kolektoru Pc max.50 mW 
Saturačni napěti kolektor-erÍlitor UCE .. , max.O,8 V 

FF-5mA, 1c-2.mA 
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WK 164 16-1, WK 164 16-2, WK 164 16-3 SPOJOVACf OPTOtLENY 
OnTPOH • OPTOELECTRONIC COUPLER • OPTOELEKTRONISCHES VERBI"mUGSGlIED 

Optoelektronický spojovací člen je určen pro přenos sig
nálů mezi dvěma galvanicky oddělenými proudovými ob
vody v měřicí a regulační. technice při ztížených klimatic
kých podmínkách. 

Polovodičový prvek vytvořený těsným optickým spoJemm 
GaAs luminiscenční diody (vysílače) a křemíkového NPN fo
totranzistoru (přijímače). Součástka je hermeticky uzavřena 
v kovovém pouzdru TO-18 se čtyřmi vývody. 

Elektrické vlastnosti: 

Parametr Znak 

Dioda (vySil8Č) 
Napětí v propustném směru 

IF =50mA 
Pro,ud v propustném směru ~ 
Napětí v závěrném směru 

4l = 100 IlA ~ 
Impulsní proud ~RM 
Fototranzlstor (přijímač) 
Napětí kolektor-emitor 

Ic = 100 IlA UOEO 

. Proud za trny 
VOE = 10 V IcEo 

Kolektorový proud 10 
Kolektorová ztráta 

t'>.=+25OC ' Po ' 
Spojovací člen 

, 
Pfenosový poměr 

IF = 10 mA, VOE -5 V CfR 
Saturačni napětí VOES 
Izolační napěti ~RM 

Celkový ztrátový výkon 
t'>.=+25°C Ptot 

Izolační odpor R,o 
Doba náběhu ~ 

VoE =5V, 
lc(oN) = 5 mA, RL = 100 g / 

Doba doběhu ~ 
VoE =5V, 
1qON) = 5 mA,.RL = 100 Q 

Rozsah pracovních teplot t'}. 

. ) 

:~ 
Obsazení vývodO: Vysllač: A ... anoda, K ... katoda 

. Pfljlmač: E ... emitor, C ... kolektor 

Hlavní technické údaje: Pfenosový poměr: min. 20% 
Izolační napětí: 200 V = 
Doba náběhu a doběhu: max. 10 IJ.5 

~ 

. Hodnota 

minimální typick~ maximální 

1,2 1,7 
50 

3 18 
1,5 

32 50 

5 100 
20 

50 

20 
0,4 

200 

100 
10'0 10" 

3 10 

3 10 

-60 .. +85 

Jednotka 

V 
mA 

V 
A 

nA 
mA 

mW 

% 
V 

V= 

mW 
Q 

IJ.5 

IJ.5 

°C 
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WK 164 18 SPOJOVACf OPTOeLEN 
OnTPOH • OPTOELECTRONIG COUPLER • OPTOELEKTRONISCHES VERBINDUNGSGlIED 

Hlavní technické údaje: 

Přenosový poměr: min. 5 % 
Doba náběhu a doběhu: max. 5 IJ.S 
Přenosová vzdálenost: 300 . .. 3 000 mm ') 

') Podle požadavku zákazníka. 

Optoelektronický spojovací ~Ien je ulten k přenosu slgnálO pO 'skleněném vláknu mezi blízkými přístroji 
na vzdálenost do 3 m. 

Jako vysílač je použita luminiscenční dioda WK 16403. Pro přijímací část je použit. fototranzistor KPX 81 
s vyvedenou bází ve speciálním pouzdru. Optické spojení mezi oběma částmi je vyrobeno z vláknového 
světlovodu. 

Elektrické vlastnosti: 

. 
Dioda (vysílač) 
Proud v propustném směru fF max.100 mA 
Napětí v propustném směru u., max. 2,5 V 
Napětí v závěrném směru UA min. 2 V 

Fototranzistor (přijímač) 
( 

Proud za tmy Iceo max.100 nA 
Napětí kolektor-emitor Uceo min. 32 V 
Kolektorový proud \ Ic max. 20 mA, 
Kolektorová ztráta Pc max. 50 'mW 

Spojovací člen 
Přenosový poměr 

, '. CTR min. 5 -% 
40= 100 mA 

Doba náběhu ~ , max. 5 IJ.S 
Doba doběhu ~ max. 5 IJ.S 
Hmotnost (informativnf údaj) 5 9 
Kategorie klimatické odolnosti 
pOdle,ČSN 35 8031 ' 10/055/10 



ff1Šl1itpAERosov~ . OPTOELEKTRONICK~ SOUCASTKY • MODULY DIGITALNIHO OPTICK~HO SPOJE 

Moduly digitálního optického spoje 6.2.3 

TV 620 0001 :-TV 620 1500 OPTICKÉ SPOJOVACf MODULY 1 .;. 500 m 
S KONEKTORY SMA 

OnTIII4ECKlllIii COE,qIllHIllTE/lbHbllii MOAYJl C PA3bEMAMIII CMA • OPTIC COUPLlNG MODULE WITH CONNECTORS SMA • 
OPTISCHE STECKDOSENVERBINDUNGEN SMA 

Optické spojovací moduly řady TY 620 se světlovodným 
kábelem GTHSV s vláknem KPT 200/380 jsou na obou 
koncích opatl'eny konektory typu SMA. Tyto konektory 
JSou ke kabelu připevněny ma~káním alepením a jsou ce
lokovové s naváděcím válcovým systémem o prClměru 
4,13 mm a délce 9,16 mm z nerezové oceli. KoncOvá plo
cha je leitěná a opticky vodivá. PřiPojovací závit je palco-
vý 1/4"-36-UNS-2B. Tyto moduly se vyrábí v rClzných dél-

Obr. 1. Optlc:kt spoloVllcl modul 

kách, jak bude uvedeno dále (viz obr. 1 a tab. 1). Vyrábí 88 také optická zásuvková spojka 2WF 862 00 
(obr. 4). 

Optické spojovací moduly jsou určeny převážně pro .přenos dat v digitálním optickém spoji· mezi vysílacim 
modulem WK 164 41 a přijímacím modulem WK 164 42. Mohou sloužit jak pro přenos dat tak pro přenos svě
telné energie v provozech s vysokou úrovní elektromagnetického rušeni; v železniční dopravě, v jaderné tech-
nice a energetice. Velká šiřka pásma umožňuje značný přenos informací. . 
Toto spojení je plně odolné proti vnějšlmu rušeni, umožňuje spojení míst s rozdílným potenciálem a zcela od
straňuje problémy zemních smyček. Optické kabely nevyzařuji energii, takže odpadá možnost přeslechť'.I mezi 
paralelními linkami a prakticky je vyloučen odposlech. Při přerušení kabelu nedochází k jiskřeni, což umožňu
je bezpečný přenos energie výbušným prostředím. Další výhody jsou spojeny s rozměry a hmotností optické
ho kabelu. 

Typové oznaěenf: 

TY 620 O ... ') 
TY 620 1 ••• ') 
2WF 862 00 

') Délkoyt kód - viz tab. 1. 

s optickým kabelem s yláknem KPT o útlumu do 50 dB/km 
s optickým kabelem s vláknem KPT o útlumu do 25 dB/km 
optická zásuvková spojka . 

R o z měr y: Rozměry konektorú a optických spojovacích modulú musí odpovídat obr. 1, obr. 2, obr. 3 a obr. 4. 

j 

"""H~NICd o"!!'i!!;' 
'~WUA ~ ItiVlfi~A 

1,9"'>' 9,16·0.05 

Obr. 2. Spojovaci čásU konektoríl 
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Tab. 1. Délkový kód 

Délkový kód 

DélkaL(m) 
(5.-7. číslice typového označeni) 

TY 620 O, •• 

1 - 001 
2 002 
3 003 
5 005 
7,. 007 

1Ó 010 
15 015 
20 020 
30 030 
50 050 
70 070 

100 100 
150 -
200 -
300 -
400 -
500 -

Obr. 3.OptIckj konektor Obr. 4. 0pUck6 z68uvk0v6 spojka 

Jmenovité hodnoty optlc'kého spojovaclho modulu TY 620 ... 

materiál (naváděclch části) 
závity (ěroubenl) 
utahovecl moment 
mechanická trvanlivost 
odolnost upevněni kabelu (v ,tahu) 
Cldum konektoru pfl ,t - B50 nm 
hmotnost opdcké vidlice 

Jmenovité hodnoty optické spojky 2WF 862 00 

materiál 
závit (&roubeni) 
mechanická trvanlivost 
hmotnost 

nerezová ocel 
1/4'-36-UNS-2B 
max. BONcm 
min. 100 cykle. 
min. 50 N 
"3,5dB 
7,Og 

nerezová ocel 
1/4'-36-UNS-2A 
min. 500 cykle. 
3,Og 

TY 620 1 ... 

001 
002 
003 
005 
007 
010 
Of5 
020 
030 
050 
070 
100 
150 

·200 
300 
400 
500 
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Vlastnosti optického kabelu 

počet optických vláken 
vnějěi prOměr kabelu (PVC) 
útlum kabelu pfi A - ~50 lim, t- 20 oe 

numerická apertura 
ěifkapásma 
provozni teploty kabell! 
pevnost kabelu v tahu (axlálni) 
poloměr ohybu 
dovolené pfičné zatiženi 
mez únavy při střídavém napěti v ohybu 
hmotnost optického kabelu 
pfepravnl a skladovaci teplota 

Kategorii! klimatické odolnosti 

podle CSN 35 8031 TY 620 ••• 
2WF86200 

Označení podle JKPOV 

TY 620 ... 
2WF 862 00 

Technická specifikace 

, 

, 1 
4,4±0,15mm 

- max. 25 dB/km pro k8bel GT\'ISY l' x 200/380/600-25 
. - max. 50 dB/km pro kabel GTHSV 1 X 200/380/600-50 
0,3 
max.10 MHz. km 
-25 oe až 55 oe 
max.30!)N 
min. 80 mm 
max. 70 N/cm 
max. 4000 cyklO . 
21 kg/km ' 
-25 ·C až 55 ·e 

25/055/04 
55/125/10 

37452620----
374062 862 200 

podniková norma N2W 7606 
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TY 621 0925, TY 621. 0930 
TY 621 0935, TY 621 0940 

OPTICKÉ SPOJOVACI MODULY 2,5 + 4 m 
S KONEKTORY SMA 

OnTlIIYECKlII1II COE,llIllHIIITEI1bHbl1ll MOAyn C PA3bEMAMIII CMA • o.PTIC COUPLING Mo.DULE WITH· Co.NNECTo.RS . SMA • 
OPTISCHE STECKDo.SENVERBINDUNGEÍ'ol SMA 

Svazkové optické spojovací moduly. řady TY 621 se svit
lovodným kabelem typu MK 1 flmy SCHOTT JSou na 
obou koncích opatřeny optickými konektory typu SMA 
s n!lváděcím válcovým systémem O· prOměru 4,13 mm 
a délce 9,16 mm. PřeVlečná matice Je opatřena závitem 
1/4'-36-UNS-2. Konektory jsou ke kabelu připevněny' 
technologií mačkáním s kombinací lepidla a jsou vyrob&
ny z mosazi s povrchovou úpravou nlklováním. Koncová 
plocha je zaleětěnáa opticky vodivá. 

~ 
OK8 ~ ... ·--e.!tJi 

.. L"" • ..::., • .:.:v.,-. ___ ~_ .. 

o.br. 1. Svazk~vý optlCÍký spolovacl.modul 

Svazko.vé spojovaci moduly jsou pfevážné určeny pro pfenos dat a signálu v optronu WK 16419, slouŽíclho. . 
pro fízenl,zapalováni tYristorů ve vysokonapěfové.technice. 

Typov·é označeni: TY 621 09 ••• 1) 

') Délkový kód - ylz tabulka. 

DélkaL(m) 6 .. a 7. číslice typ; označení 

2,5 25 
3,0 30 
3,5 35 
4,0 40 

o.br. 2. SpojovaclMstl koneldDrO 

Rozměry: Rozměry konektorO a optických spojovaclch modulOmusl odpovldatobr. 1 a obr: 2. 

Jmenovité hodnoty 

svěUovodriý kabel 
prOměr svazku svěUovodO 
vnějěí pNměr kabelu 
počet slepých vláken 
útlum modulu pfll = 900 nm 

ěroubenl 
utahovaci moment 
mechanická životnost 
pevnost modulu v t8hu 
numerická apertura (l = 546 nm) 
poloměr ohybu 
ohybová životnost (pfi r= 25 mm) 
Izolačni odpor',(20 ·e, 50% rel. vlhkost) 
napěfová pevnost 

Kategorie klimatické odolnosti 

podle CSN 35 8031 

MK~l Schott 
cca 1,1 mm 
max.2,3mm 
max.5% 
maX.l0dB . 
(dle pfedběžných měfení) 
1/4'-36-UNS-2 
max.80 Ncm 
'min. '100 cYklO 
min. 50 N 
0,66 
mln .. 5mm 
10 000 cyklO 
min. 1 .,1012 Wm pfi 500 V 

, min. 2 . 10· Vlm 

10/070/04 
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WK 16441 
WK 16442 

VYSílACí MODUL 
PŘIJíMACí MODUL 

nEPEAAT'lI1K • TRANSMITTER • SENDER 

npl1EMHI1K '. RECEIVER • EMPFANGER 

Hlavní technické údaje: 
Pfenosová vzdálen~: do 1 000 m 
Vstupy a výstupy: TTL 
Pfenosová rychlost: do 10 MbiVs 
Útlum optického kabelu: max 10 dB/km 

Digitální optlckj spoj je tvořen třemi mOduly: vy
sOacím, přljfmacím a spojovacím. Je určen pro 
přenos datových digitálníCh slgnálQ na, kratěí 
vzdálenosti (do 1 000 m). Elektrické vstupy a vý,
stupy jsou slučHelné s TTL logikou a použitý zpQ
sob kódováni zajlAtuje. možnost přenosu rytmic
kého a arytmického signálu s libovolným 
koeficientem plnění (trvání stavu HaL). 

Jako optický zdroj ve vysllacim modulu je použita 
rychl~ luminiscenční GaAlAs dioda, fotodetektorem 

Koncový modul optického spoje 

... + 
oj. TESL" ! 

1-... 

OPTIckÝ KONEKTOR 

iti31
_'_, '" 

, ~ 

2-5 ~Lí~i i~ --'" 

v pfljímacím modulu je Si fotodioda. Elektrické obvody modulů jsou vyrobeny technikou tlustovrstvé hybridní 
integrace. Spojovaci modul je tvofen jednovláknovým optickým kabelem s vláknem typu pes. Ke koncovým 
modulům se pfipojuje optickými konektory. 

Pfenosový systém lze kromě výpočetní a aut6matizační techniky využít pfedevším pro pfenos dat v průmyslo
, vých provozech s vysokou úrovní elmag. rušení, v železniční dopravě, jaderné technice a energetice. 
Optický pfenos informací póskytuje fadu výhod proti ostatnim způsobům pfenosu. Je plně odolný proti rušení in
dukovanému do kabelu. Umožňuje spojení mezi místy s velice rOZdílným potenciálem a zcela odstraňuje problé
my zemnich smyček a nestejnosti zemních potenciálů. ,Optické kabely nevyzafují energii, takže odpadá nejen 
možnost pfesle,chu mezi paralelními linkami, ale je také prakticky' vyloučen odposlech. Pfi násilném pferušení ka
belu nedocházi k jiskfení, což umožňuje bezpečný průchod výbušným prostfedím. Dalši výhody jsou spojeny 
s rozměry a váhou optického kabelu. Vysoká pfenosová rychlost umožňUje vícenásobné využití časovým sdružo
vánim. 

TechniCké údaJe: 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

minimálni typická maximální 

VysfIa6 WK 164 41 
Optický výkon vysRače Poo 15 jJ.W 
Vlnová délka v maximu A 0,8 0,9 jJ.m 
Vstupní proud vysRače 

úroveň H ~H , 40 jJ.A 
úroveň L 1a. -:-1,6 mA 

Sířka přenáěeného impulsu tH, t 100 ns 
Přenosová rychlost (signál typu NRi) BR O 10 MbiVs 
Napájeci napětl Uee 4,75 5,25 V 
Napájeci proud /ce . 160 mA 
Pfljfmač WK 164 42 
Vstupní optický výkon přijímače POl 1 30 jJ.W 
Maximum spektrálni citlivosti Ap 0,8 jJ.m 
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, 

Hodnota 
Parametr Jednotka 

minimálnl typická maximální 

Četnost chyb :' 
BR-10MbiVs 
POl - 1 .. ; 30 I'W BER 1(19 , 

Vstupní napětí pfijímaČ8 

úrov~ň '" - UOH 2,4 V 
'úroveň L UOL 0,4 V 

Napájecí napětl Ucc 4,75 5,25 V 
Ua; -5,25 -4,75 V 

Napájecí proud Icc 80 mA 
Iee 40 mA 

Optlckt~ 
Pnlměr vlákna Dc 200 f.Iin 
Číselná apertura NA '0,27 
ÚIIum optického 'kabelu a 10 dBlkm 
Vnějěí pnlměr optického kabelu .' 3 mm 
Poloměr ohybu 30 mm 
Pevnost v tahu 

kabelu 200 N 
konektoru - 100 N 
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OSTATNf OPTOELEKTRONICKÉ SOUČÁSTKY 

'Fotoodpory 

WK 650 368, WK 650 37 FOTOODPORY SINTROvANÉ 

6.3 
6.3.1 

<bOTOPE3I1CTOP CnEKAHHbl1il • SINTERED PHOTOCONDUCTIVE CELL • GESINTERTER PHOTOWlDERSTAND 

Fotoodpory S aktivní vrstvou ze sinttovaného·sir
níku kademnatého, hermeticky uzavřené ve skle
něném pouzdru (WK 650 37) nebo ve skleněné 
baňce elektronek typu noval (WK 650 36a). 

Typ 

WK65036a 

WK 650 37 

') 30 minut po zatemněni. 
·2) 2 s po zatemněni. 
3) 5 minut po zatemněni. 
4) 30 s po zaiemněnl. 

p 

mW 

1000 

150 

Mezní hodnoty 

Um .. 4 ) ~ax 

V mA 

350 80 

150 20 

WK65036a 

, 

1')-. min. -max. 

oe 

-10 ... +70 

-10 ... +55 

WK65037 

Rn při E ~ 

kQ Lx %/K 
-

0,3 ... 2,8 100 ~ 

II 
~8003) O 
0,4 ... 4 100 :01,5 
;0;10004) O 

O 
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WK 650 60a-WK 650 77 FOTOOOPORY SINTROVANÉ 
<l>OTOPE3HCTOP HcnAPEHHbl1o'l • VAPOUR-DEPOSITED PHOTOCONDUCTIVE CELL • AUFGEDAMPFTER PHOTOWIDERSTAND 

Barevný 
Typ . kód typu Pouzdro 

(pruh A) 

WK65060a čemý 056 
WK 650 61 hnědý 056 
WK 650 62 červený 056 
WK65065 zelený 057 
WK65067 fialový 0!j6 

WK65070 svéUe 
modrý 056 

WK65074 žlutý 056 
WK65075 zelený 056 

WK65076 fialový 056 
+ modrý 

'!Cr ,~ .... 
d t"i 

I(l 

WK 650 77 2X 056 , 11.55'0.15 
fialový 

WK 650 81 žlutý") 056/1 

') Označení na spodni části plastového pouzdra. Pouzdro 056 Pouzdro 056/1 Pouzdro 057 

" 
Mezní hodnoty 

Typ p Umax ~smln. t). mln.-max. 
Rn pří E Uop ..t ~l)max . f.tl)max. a2)" 

mW V Me oe kQ Lx V nm s s 

WK6S06Oa 502) 50 10 -10 ... +55 0,6 ... 3,6 100 10 540 ... 580 6 8 0,9 ... 1,1 
24 ... 160 0,125 

WK 650 61 502) 50 10 -10 ... +55 1.;.5 100 10 540 ... 580 6 8 0,9 ... 1,1 
23 ... ,100 0,2 

WK 650 62 502) 50 10 -10 ... +55 0,48 ... 2 50 1,5 540 ... 580 6 8 0,9 ... 1,1 
25 ... 110 0,05 

WK6S065 R'_2; R2- 3 

406) 30 10 ":25: .. +55 8,25 ... 33 100 - 700 ... 760 0,2 0,2 -
26,1 .. . 1M 10 

Symetrie 0,75;::;; Rl-i 
IR2_3 ;::;; 1,33 

WK6S067 502) 50 10 -10 ... +55 0,8 ... 4,7 80 10 540 ... 580 6 8 0,9 ... 1,1 
10 ... 100 0,8 í 

WK6S070 10 50 10 -25 ... +55 0,56 ... 19,2 125 6 500 ... 550 20 10 0,9 ... 1,15 
25 .... 300 4 

640 ... 19200 0,125 

WK 650 74 10 50 10 -25 ... +55 7 ... 42 250 6 540 ... 580 6 8 0,9 ... 1,1 
460 ... 4850 0,125 

WK6S075 150")3) 150 10 -10 ... +55 0,5 ... 3,5 100 - 580 ... 660 - - -
~1 00()4) O 
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Mezní hodnáty 

Typ p Umu ~ .... n. i>. mln.-mu. 
R' ' 

n př! E UOP A ~')mlX. t,s')mox a2) 

mW V Mg oe 1& Lx V nm 8 .8 

WK 650 76 5()2) '50 10 -10 ... +55 25 ... 80 2 10 500 ... 580 6 8 -
200 .... 1000 0,125 . 

WK65077 5()2) 50 10 -'-10 ... +55 20' ... 80 2 10 500 ... 580 10 10 -
; 150 ... 750 0,125 

(11": .. 75)6) (80) 
(50 ... 450) . (1) 

WK65081 50 50 -10 ... +55 3,5 .... 24 800 6 540 ... 580 6 á 0,9 ... 1,1 
56 ... 280 5,6 

J ~'00 ... 10000 0,025 I , 

') Mezi hodnotami osvětleni E; - 0,05 lx a E. - 0,5 Ix. Výjimky: WK \650 77: E, -10 lx (flitr B) a E, -10 lx' (filtr G), WK 65065: E, -11x 
aE.-l01x. . 

"I Pii teplotě +23 "C. 
0) S chladlcl plochou AI4 cm' (tIoušlka 1,5 ... 2 mm) . 

• ~)1 minutu po zatemněni (resp. 200 kQ za 2 s po zatemněni) • 
. 5) Typ WK 650 77 je určen pro nastavovAnl barevné filtrace v barevné folQgrafli. Údaje v zlIvorce plati pro modrý filtr. 

S) V rozsahu teplot +1 O •.• +55 "C. 

~ 

... ""' .. 
R. f lEl 

I·, 
, ,;: 

, 
1'"1 O,IZI .... -I .',' L. o."." .0" 
... s,. ~ • E .. 2'0 La o,il .. h .... 

~.--,...,....---, 

ut 
s •• ,· 
•• Z 

,,, .... 

ZévlBIo8I: jmenovitého zatlženl na teplOtě . 

Strmost k tolBranenlmu poll 

~ . 

l·i1 'f .. i t.~ .. ~;..' __ ....;. _________________ ...,... _____________________ _ 

".r'" 
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Světelná čidla a závory 6.3.2 

WK 16431, WK 16432 
WK 16433. WK 16434 

SVĚTELNÁ ČiDLA REFLEXNí 
SVĚTELNÁ ZÁ vaRA 

CBETOAATYI1K OTPA>KAlOlI\l1i11"". LlGHT REFLECTION SENSOR • REFLEX LEUCHTSENSOR 
CBET05JlOKI1POBKA - nEPEAATYI1K 11 npl1EMHI1K • LIGHT ROAO BARRIER - TRANSMITTER ANO RECEIVER • 
LEUCHTESPEERE - SENOER UNO EMPFÁNGER 

Hlavní technické údaje: 
. Vysílač: GaAs dioda 
Přijímač: Si fototranzistor 
Dosah: 50 mm až 10 m (podle typu) 

Provozní napětí: 24 V = 
Odběr proudu: max. 60 mA 
Druh ochrany: IP 56 

Světelná čidla a závory se s výhodou užívají k počítání pfedmětCl, ziljlifováni bezpečnosti práce u ~H
zení, kde hrozí úraz, hlídání koncové polohy a v podobných' aplikacích. Maji zvýienou necitlivost vClči 
cizímu světlu a vClči otfesClm. 

Světelná čidla reagují na odraz vysílaného modulovaného infračerveného záření od předmětu. Je výhodné, 
jedná-Ii se o předměty z materiálu S dobrým odrazem světla. 

Světelné závory reagují na přeruiení paprsku modulovaného infračerveného světla na dráze od vysílače 
k přijímači předmětem. Vysílač a přijímač mohou být ve společném pouzdru, použije~1i se na protějším konci 
sledovaného pr~storu odrazka. 

Napájecí napětí 24 V = se na světelná čidla a závory přivádí z vnějšího zdroje. 

Reflexní světelné čidlo 

WK16431 

Dosah: 5 + 80 mm 

Technické 6daJe: 

UspořádánI 

Splnánl 

Indikace sepnutI 

Vysllač 

Přijlmač 

Provozní napětí 
Odběr proudu 

výstup 

zatlženl výstupu 
Druh ochrany 

Materiál pouzdra 

Vysnač, přijlmač a zesilovač 
V jednom pouzdru. 

osvitem (tranzistor je sepnut při 
odrazu světla 

dioda LED 

GaAsdloda 

Si fototranzlstor 

24 V - ±10, %, filtrované 
max.60mA 

tranzistorový - skokem 

max.400mA 
IP 56 

dural 
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Reflexn! světelné čIdlo 
WK16432' . 
Dosah: 20';' SOO mm 

Technické údaje: .. 
Uspořádání 

Spínání 

Indíkace sepnutí 
Vysilač 

Příjímač 

Provozní napětí 
Odběr proudu 

.výstup , 
Zatí~ení výstupu 
Druh ochrany 
Materiál pouzdra 

Světelná závora: 

WK16433 
Dosah: o.;. 3000 mm 

Technické údaje: 

Uspořádání 

Spínání 
osvitem 
trnou 

Vysílač 

Přijímač 

Provozní napětí 
Odběr proudu 

vysílač 

přijímač 

výstup 
Zatížení výstupu 
Druh ochrany 
Materiál pouzdra 

Vysílap, přijímač a zesilovač 
v jednom pouzdru. 
osvitem (tranzistor je sepnut při 
odrazu světla) 
dio.daLED 
GaAsdioda· 
Si fototranzistor 
24 V = ±10 %, filtrované 
max.60mA 
tranzistorový - skokem 
max.400mA 
IP 56 
dural 

vysílač a přijímač jsou 
v samostatných pouzdrech 
tranzistor je sepnut při pr{Jchodu 
světla 

tranzistor je sepnut při zaclonění 
předmětem (dodává se po dohodě 
s výrobcem) 
GaAsdioda 
Si fototranzistor 
24 V - ±10 oe, filtrované 

max.30mA 
max.30mA 
tranzistorový - skokem 
max.400mA 
IP 56 
dural 

Vysílač (T) I pfijlmač (R) 
majl shodn' rozměry. 
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Reflexnf světelná závora 

WK16434 
Dosah: 600+ 3 000 mm 

Technlcki Wia)e: 

Uspofáděnl 

Splněni 

Indikace sepnuti 
Vysllal: 
Pfljlmal: 
Provoznl napětl 
Odběr proudu 
výstup 
Druh ochrany 
Materiál pouzdra 

vysllal:, pfljlmal: a zesiloval: 
v jednom pouzdru. Na protějll 
straně kontrolovaného pásma je 
odrazka s voltlnovým vzorem. 
osvitem (tranzistor je sepnut pfl 
odrazu svěUa) , 
dioda LED 
GaAsdioda 
SI fototranzistor 
24 V - ±1 O %, filtrované 
max.60mA 
tranzistorový - skokem 
IP 56 
dural 
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WK ·164 35 SVĚTELNÁ ZÁVORA SE ŠTĚRBINOU 8 mm 
CBET06JIOKIIIPOBKA C 3A30POM 8 MM • LlGHT ROAD BARRIER V\(ITH GAP 8 MM • LEUCHTSPEERE MIT SCHLITZ ~ MM 

Hlavnr technické údaje: 

Vysl/ač: GaAs dioda 
Pfljimač: SI detektor 
Provozní napětí: 24 V -
Druh ochrany: IP 40 

Materlél pouzdra: umělá hmota 

počltánl pfedmětO, počltánl otáček a podobné aplikace. 

Vidlicová světelná závora reaguje na pferuěenl paprsku A kontlnuálnlho Infračerveného světla na dráze od 
vysl/aclho k pfijimaclmu prvku v mezefe součástky. Elektronika je ve společném pouzdru z umělé hmoty. 
K upevněni sloužl dva prOchozl otvory 0 3,2 mm. 

Technlcllé 6c1aJe: 

VysRač 

PfijlmBČ 

Splnacl kmitočet 

Sirka mezery s paprskem 

Provoznl napětl 

Odběr proudu 

V~stup 

zallženl výstupu 

Druh ochrany 

Kategorie klimatické odolnosti 

Pfivodnl kabel 

GaAsdloda 

SI detektor 
max.2kHz 

8mm 

24V-+10 %,-20 % 

max.35mA 

oteyfen~ kolektor O I O 
oba výstupy chráněné diodami pro pflpojenl relé neodolávajl zkratu 

max. 24 V/50 mA 

IP 40 

10/055/21 
MK min. 4 x 0,15 mm2, délka 1 m 
červená +24 V 
bllá výstup O, výstup O 
zelené (stlněnl ) O V 
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. WK 164 36 SV~TELNÉ ČiDLO / ZÁVORA 
C~ETOAAT4~K • LlGHT SENSOR • LEUCHTSENSOR 

Reflexní světelné ~idlo I závora. 

Reaguje na odražení modulovaného infračerve
ného záření od předmětu nebo přerušení modu
lovaného infračerveného světla na dráze od vy
sílače k přijímači. 

Materiál pouzdra: plast. 

Uspořádáni 
yÝYodQ: . červený 

černý 
hnědý 

+24 V 
OV 
výstup 

Mezní údaje 

Typ 
O') Uop lop 
mm V= mA 

WKl6436 502) 24+ 10.%, -20 % 40 
2003) 

') Dosah pll použití bilé odrazové plochy M, pIi ba - +5 ... +40 ·e. 
2) PIi použiti jako světelné čidlo. 
3) Při použiti jako světelná závora. 

I. fa 
mA Hz 

50 50 

~~, 

~ 
__ . __ . mli 

.. ---,' 
L 

Výstupnl Krytí 4 
~a 

splnacl .. 

oe tranzistor mm 

-10 ... +55 NPN IP 50 2000' 
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Ostatní fotocitlivé součástky 

1 PP75 FOTODIODA. HRADLOVÁ PRO SNrMÁNr zAzNAMU ZVUKU 
<llOTOAl'lOA BEHTlllnbHblliI AnSI C'!IIITbIBAH~ 3BYK03AnlllCIII • PHOTODIODE GATE FOR SOUND RECORDING • 
PHOTODIODE BLOCKSTELLE FOR TONAUFZEICHNUNG . 

Kladný pól vnitřnf elektromotorické sily je na anodě. 
Anoda je označena červenou tečkou. 

UR při ~ 
Typ 

V !.IA V 

1PP75 >5 50 >0,3 

UL při E 4, při E 

lx !.IA 

1000 >70 , 

'l RL - 4 kll; zdroj světla žérovka 6 VIS A s wolframovým vléknem s barevnou teplotou 2400 ·C. 

. Ix 

1000 

ma. 
~O,4S 

mV 

>8 
>3,iI 

UL při fl) 

6.3.3 

A 

kHz 

1 
7 

K 
+ 
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KP 101, KP 102 FOTODIODY PRO SNfMÁNf ÚDAJŮ Z D!:RNÉ ·PÁSKY 
Cl>OTO,l\IAO,l\ ,qn~ C4IATbIBAHIA~ ,l\AHHblX C nEPCI>OnEHTbl • PHOTODIODE FOR PERFORATED TAPE DATE RECORDING • 
PHOTODIODE FOR LOCHSTREIFENABTASTUNG 

Kladný pól vněJiího zdroje se pftpoJí na C. 

Typ It.Pfl UIlE é I~ pfi UOE 
min. ' max. 

mA V Lx nA V 

KP 101 1 I 6 3200 100 32 
KP 102 0,3., .0,8 6 3200 200 50 

') l}.max=40oC 

/ 

é 

Lx 

O 
O 

KP 101 
KP"102 

Mezní hodnoty 

Uoro Po') ~ 

V mW oe 

32 50 125 
32 50 125 

~. 
min.-max. 

oe· 

-40 ... +100· 
-40 ... +100 

-
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KPX 80-KPX 89 FOTOTRANZISTORY VE SPOLEtNÉM POUZDRU 
CIlOTOTPAH31'1CTOPbl B 06U1EM KopnVCE • PHOTOTRANSISTORS IN COMMON PACKAGE • PHOTOTRANZlSTOREN 1M GE
MEINSAMEN GEHAUSE 

1"'1"'\ /' ,/, ,1"'1"'\ /' I"'\/' 1"'\ v. I"'\/' ~/' , 
F!- I~ I~ I~ i~i' jP- I~ . . 

, 
~ 

Lmax 

KPX 82 ••• KPX 80 

KPX81 

. Hodnoty platl pro každý fototranzlstor 

Mezní hodnoty 
PoOet DélkaL 

fo It.při UCE E') Typ lototran- pouzdra UCEM leM Pc ~ ~. 
zlstorťi mm V mA mW oe oe nA mA V IX 

KPX80 10 25,5 , 
KPX81 1 2,3. 
KPX82 2 5,0 
KPX83 3 7,6 
KPX84 4 10,1 32 50 100 90 -40 ... +85 200 25 O 
KPX.85 5 12,~5 - 0,5 ... 5 5 1000 
KPX88 6 15, 
KPX~ 7 17,75 
KPxBi 6 20,25 
KPX89 9 22,6 

') ZdroI osvětleni: térovka 8 W vléknem a barevnou teplotou 2856 OK. 

RozcIH It.lednollivých fototranzistol'Íl v jednom pouzdru sml '* mu. 1 : 2. 

).:'. 
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7 VAKUOVÉ SOUČÁSTKY 

7.1 TELEVIZNr OBRAZOVKY 

7.2 BLESKOJISTKY 

Informace pro konstruktéry . 
7.1.1 Cemobllé televiznl obrazovky 
7.1.2 Barevné televlznl obrazovky . 

Informace pro konstruktéry 
i2.1 Bleskojistky. . . . . . 

797 
804 
821 

844 
846 
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OBSAH 7. KAPITOLY 

7.1 Televizní obrazovky 

Informace pro konatrukt6ry 
I. Doporučeni pro použiti černobn~ch televlznlch obrazovek 7fTl 
II. Doporučeni pro použiti barevn~h televlznlch obrazovek 801 

7.1.1 CERNOBfli TELEVIZNf OBRAZOVKY 

A31-120W Cemobná TV obrazovka; Clhlopflčk8 31 cm I ~chyt. Cihel 11 O st. . 804 
A&O-120W Cemobná TV obrazovka; Clhlopflčka 50 cm I *hyt. Cihel 11 O st .. 809 
A59-23W Cemobilá TV obrazovka; Clhlopfíčka 57 cm I ~chyl. Cihel 11 O st. . . 813 
Ai'l'-121fW' Cemobná TV obrazovka; Clhlopflčka 60'cm I ~chyl. Cihel 11 O st .. 817 

7.1.2 BAREVNe TELEVlZNf OBRAZOVKY 

681QQ22 Barevná TV obraz()vt<y; Clhlopfíčka 56 cm; ~chyl. Cihel 110 st. 821 
87OQQ22 Barevná TV obrazovky; Clhlopflčka 67 cm; I ~chyl. Cihel 110 st I TI 829. 
871QQ22 Barevná TV obrazovka; Clhlopflčka 67 cm; I ~chyl. Cihel 11 O st I ST 836 

7.2 Bleskojistky 

Informace pro konetrukt6ry 
I. Doporučeni pro použiti • 844 
II. VysVěUlvky pou!l~ zkratek 845 

7.2.1 BLESKOJISTKY 

BDIIO/10 Knofllková bleskojistka; zap8lovacl napětl90 V I modrá. . . 846 
BD240110 Knofllková bleskojistka; zapalovacl napětl240 V I čemá , 846 
BD400110 Knofllková bleskojistka; zapalovacl napětl400 V I !Iutá. . . 846 
BD700/1D Knofllková bleskojistka; zapalovacl napětl700 V I červená. • • 846 
BDtIOl1OE Bleskojistka s drá~ml ~y; zapalovacl napětl700 V I červená 847 
BD240/1OE Bleikojlstka s drá~ml ~y; zapalovacl napětl240 V I černá 847 
BD400I1OE Bleskojistka s drát~ml ~vody; zapalovacl napětl400 V I žlutá. . 847 
BD700/1DE Bleskojistka 8 drá~ml ~y; zapalovacl napětl700 V I červená 847 
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VAKUOVÉ SOUČAST~Y 7 
TELEVIZNr ,OBRAzOVKY 7.1 

Informace pro konstruktéry \ 

I. DOPORutENf PRO POUŽITf 
ČERNOBfL ÝCH TELEVIZNfcH OBRAZOVEK 

VSEOBECNÁ DOPORUCENI: 

1. Aby se zabránilo poškození stínítka, nesmí být obrazovky provozovány s nevychýleným nebo pomalu 
běžícírr 'obrazovým bodem. . . . 

2: Odpory zapojené v obvodech elektrod mají mít, pokud není v katalogových listech stanoveno jinak, co nej
menší hodnotu; v žádném případě se nesmějí překročít mezní hodnoty. 

3. Je-Ii některá elektroda obrazovky napájena ze zdroje, který při zkratu dává vrcholový proud 1 Anebo více, 
nebo je-Ii ve zdroji vestavěn filtrační kondenzátor, jeh9ž náboj je vět~í než 250 ""C, pak odpory mezi filtrač-
ními kondenzátory a jednotlivými ele~rodami nesmí být menší než: . 

odpor v obvodu řídicí elektrody g, max. 150 9 
odpor v obvodu stínicí elektrody g2 min. 500 9 
odp,or v obvodu zaostřovaci elektrody g. min. 500 9 
odpor v obvodu anody 9:! + g5 min. 17 kg 

Je-Ii vysoké napětí pro napájení obrazovky získáváno z nízkofrekvenčr.lího zdrQje (např. 50 Hz), pak ob
vykle kapacita anody proti zemi nestačí a je nutno použít přídavný konden?átor. Protože přídavný konden- • 
zátor má obvykle vyšší náboj než 250 ""C, (Ilusí se v tomto případě zapojit omezovací odpor mezi přídavný 
kondenzátor a anodu. 

4. Elektrostatický náboj mezi anodou a vnějŠím vodivým povlakem se může vybíjet jen přes ochranný odpor 
s nejmenší hodnotou 1.0 kQ. Vybíjeni přímým zkratem je nepřípustné. .• .. . . . 

5. Při práci s obrazovkou nutno dbát toho, ~by obrazovka nebyla vystavena nárazům. Sklóbailky, hlavně 
plochu Stínítka obrazovky 'nutno chránit před poškrábáním. 

6. Obrazovky musí být skladovány při teplotě O až 40°C s relativní vlhkostí maximálně 70 %. 

NOMINÁLNI MEZNI HODNOTY: 
. . 

V technických podmínkách a katalogových liste.chseuvádějí obvykle nominální mezní hqdnoty. Nominální 
mezní hodnoty nesmějí být u obrazovek s nominálními hodnotami (střední obrazovky) překročeny, jestliže ta
ké ostatní obvodové prvky a napětí mají nominální hodnoty. 

Je-Ii p1ístroj, jehož všechny stavební prvky mají nominální hodnotu, osazen sadou elektronek a obrazovek, 
které mají nominální hodnotu, a je-Ii tento 'přístroj připojen na nominální síťové napětí, pak nesmějí být překro
čeny mezní hodnoty uvedené v katalogových listech. . 

Je~1i splněna tato podmínka, 

. a) pak smí být v přístroji použito libovolné obrazovky příslušného typu, 
b) pak tolerance obvodových prvků se smí volit tak, aby tím byly překročeny mezní hodnoty napětí elektrod 

o max.5 %, 



[z~~ TElEVIZNI OBRAZOVKY .• .-.;,I;.;,;NF...;:O~R;.;,;M;..;AC.;.;E;;..;.;PR..;..O~I<O.;.;N..;.;S;..;T;.;,;RU;..;K.;.;.T.;;;ÉR~Y_,...._. __________ __ 

c) pak při porušené fádkové synchronizaci smí napětí na poslední urychlovací elektrodě pfekročit mezní hod-
notu o max.10 %, . . 

d) pak smí být pHstroj pfipojen na síťové napětí, jestliže toto nekolísá více než o ±10 % nominální hodnoty. 

L:HAVENI: 

1. Paralelní napájení. 
L:havicí napětí, měfené na elektronce, se má lišit od jmenovité hodnoty pokud možno co nejméně. Tole
rancě parametrů transformátoru a jednotlivých dílů žhaviclho obvodu sml způsobit při jmenovitém napětí 
sltě odchylku žhavicího napětí od jmenovité hodnoty max. ±7 %. Jestliže je tato pOdmínka splněna, smí 
být v přístroji použito libovolný~h elektronek zvolených typů a napětí sítě smí kolísat maximálně o ±10 % 
jmenovité hodnoty. . 

2. Sériové napájení. 
Platí jen pro obrazovky se žhaviclm proudem 300 mA. 
Při sériovém napájení musí být žhavicí obvod pflstroje navržen tak, aby při osazení elektronkami a sou
částkami se jmenovitými holilnota!'T1i měl žhavicí proud pfi jmenovitém síťovém napětí jmenovitou hodnotu. 
Maximální pflpustné tolerance ohmického předřadného odporu Rs zapojeného v sérii ve žhavicím obvodu, 
jsou závislé na poměru celkového napětí žhavicího řetězce k napětí sítě (viz níže uvedený obrázek). 

UF - napětí ·na žhavicím řetězci 
Us - napětí sítě 

Tolerance odporu Rs je třeba volit podle připojených nomogramů a a !'. 
a:Tolerance odporu Rs při síťovém napětí Us = 220 V v závislosti na celkovém napětl žhaviclhofetězce u.,: 

o 

• 5"(E241 • 'I)%IEt2I.... 20% IE6J 
I 1501 
I I 

iío 120 140 I io 180 200 
Uf [Vl 

U 
b: Tolerance odporu Rs při libovolném napětí sítě Us v závislosti na poměru U: 

• 5" 1E21J ,V"IE121 20" (E6) 
0,135: 0.46: 0,1 :' : U 

, " " I I, I~ 
O 'Q2 0.4 Q6 QS 1Us 
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Při sériovém' napájení se musí dbát na to, aby žhavicí napětí žádné elektronky nepřekročilo v okamžiku za
pnutí 1 ,5násobek jmenovité hodnoty, jinak je nutno použít ve žhavicím obvodu omezovače proudu. 
Jsou-Ii tyto shora uvedené podmínky splněny, pak smí bYt použito libovolných elektronek zvolených typCl a si-
lové napětí smí kolísat maximálně o ±1 O % jmenovité hodnoty~ . . 

MONT Až OBRAZOVEK: 

Obrazovky smějí být provozovány v libovolné poloze. Obrazovky s antiimploznítni rámečky je třeba upevňovat 
v držácích těchto rámečků. Je třeba dbát na to, aby obrazovky nebyly. vystavovány velkému mechanickému 
namáháni. Objímka obrazovky slouží jenom k připojení napájecích přívodů, nikoliv k upevnění obrazovky. Pří-

, vody k objímce mají být ohebné a dostatečně dlouhé, aby se vyloučilo pnutí. Hmotnost objímky včetně přívO;., 
dů a případně dalších obVOdových součástek nesmí být větší než 80 g. Přitom nutno dbát na rozdělení hmot-
nosti tak, aby nevznikaly tOčivé momenty. . 

OCHRANA PROTI PRŮRAZŮM: 

Protože při průrazech vysokým napětím může docházet v průběhu provozu obrazovek v televizních přijíma! 
čích k poškození nebo ke zničení některýCh součástí, zejména polovodičových součástek, musí být v příSlUŠ
nýCh obvodech použity ochrany, např. jiskřištěm. Tyto musí být připOjeny na jednotlivé elektrody přes společ
ný bod k vnějšímu grafitovému povlaku a ke kostře přístroje podle připojeného obrázku. 

... 
ke kost řl! 

BEZPECNOSTNI DOPORUCENI: 

I j kr6t~ přt\{Ody J t___ k elektiodám. I 

\[2 
krát ký spoj • 
na vnl!jšl grafitový pov\ČIk 

a) Pracoviště, kde se 'manipulujé, s nezabalenými obrazovkami, mají být zřetelně označena. Osoby, pracující 
s nezabalenými obrazovkami, mají používat ochranného štítu pro tvář a krk, a dlouhých rukavic. 

b) Poslední urychlovací elektroda obrazovky a vodivý vnější grafit tvoří kondenzátor, na němž zůstává elek
trický náboj delší dobu po vypn4tí přístroje. Náboj tohoto kondenzátoru se vybíjí tak, že se poslední urych
lovací elektroda a vnější grafit vícekrát spojí přes odpor 10 kQ, 

tLASTNI POlADAVKY:~, 
OdOI~ost obrazovek, opatře~ých úpravou proti implozi musí vyhol(ovat požadavkům normy CSN 35 8571;., ~ 
Zkousí se pOdle čl. III.A tepelnym šokem. :. ~ 
Mechanické požadavky na držák - zkouší se tahem 250 N na dfŽák ve směru kolmém k jeho základně' a vl ":, 
směru kolmém k rovině držáku. Trvání zkoušky v každém směru 1 O s. Při této zkoušce nesmí dojít k i.Jvojn~m :;:. 
nebo utržení držáku ve sváru. '. '.J ď ·'r.t 
Rozměry obrysu stínítka - pokud jsou speCifikovány - se kontrolují šablonou s rozměryB1 m!';;~ ~n ď.,. i' 
a B1 mOlI' ~ mOlI' . 
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Kontrolni kalibr 

Platí pro:,'A31-120W 

Poznámka: 

Platí pro: A50 -120 W 
A61-12OW 
A59- 23W 

, Kalibr slouží k určeni vztažné roviny. Vztažná linie je určena rovinou C - C v tom pflpadě, kdy kalibr dosedne na kónus ob-
razovky. . 

Vzhledem k tomu, že tvar kónusu nad-vztažnou rovinou může být mírně rozdílný, doporučuje se, aby vychylovaci civky ne
přečnívaly víc než 18,14 ±O,05 mm přes vztažnou rovinu. 

x -osax 
y -osay 
C - C' - vztažná rovina 

Patice pro obrazovky K8/15 CSN 35 8915 

rf 

• 

Anodový vývod ONT 35 8629 
(dutý kontakt) 

8 
A 

Síla pro zasunutí nebo vytažení přívodního 
... kontaktu nesmí být větší než 3,5 kp ve smě

ru osy kontaktu . 
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II. DOPORutENr PRO POUŽITr.BAREVNÝCH TV OBRAZOVEK 

MONTÁŽ: 

Obrazovka musí být upevněna za příslušné montážní příchytky. Tyto příchytky jsou součástí konstrukce, obe
pínající obrazovku po obou stranách pájecí hrany, která dělí stínítko od kónusu. Upevňovací systém nesmí 
způsobit mechanické pnutí nebo poškrábání obrazovky v oblasti pájecí hrany. Montážní systém přijímače mu- . 
sí být proveden tak, aby za běžnýCh podmínek přepravy a manipulace nepŮSObily na obrazovku rázy větší 
než 340 m/s2 ve směru její osy a 290 m/s2 kolmo na její osu. 

ZEMNf:NI: . 

Kontakt s.vnějším vodivým povlakem musí být proveden na větší ploše, aby se předešlO možnému poškození 
obrazovky vlivem místního přehřátí způsobeným nedostatečným dotekem. Doporučuje se propojit antiimploz
ní ochranu s kostrou přijímače. Toto spojení s kostrou se může provést přímo nebo přes člen RC v souladu 
s provedením přijímače. Současně s.e musí respektovat podmínky bezpečného provozu přijímače. 

OCHRANA PROTI ELEKTRICKÝM VÝBOJŮM: 

Aby se předešlo možnému poškození obrazovky a přijímače vnitřními výboji v obrazovce, doporučuje se 
použít jiskřiště a sériový odpor v přívodu ke každé elektrodě. Doporučuje se zapojit jiskřiště mezi přívodyob
jímky (žhavicí vlákno, katody a mřížky 9" 92' 93) a zemnicí vodič. Odpory se připojí do série se všemi pfívody 
objímky, s výjimkou přívodů žhavicího vlákna. 
Doporučená průrazná napětí jiskřišf pro žhavicí vlákno, katody, elektrody 9" 92 jsou 1 až 2 kV, pro elektrodu 
93 10 až 12 kV. Hodnoty sériových odporů jsou dány konstrukcí připojených obvodů. Jiskřiště i sériové odpory 
musí být připojeny pokud možno co nejblíže ke kolíkům patice obrazovky. Zemnicí vodič musí být připojen 
nejkratší cestou na vnější grafitový povlak obrazovky a zemnicí vodič kostry přijímače. 

SOUCASTKY OBRAZOVKY: 

Součástky upevněné na hrdle zajišfují dobrou funkci obrazovky. Vychylovací jednotka a korekční magnety 
obrazovky jsou ve výrObním závodě optimálně nastaveny. Výrobce proto nedovoluje provádět s komponenty 
hrdla žádanou další manipulaci. Při překročení stanovených mezních hodnot obrazovky se může zvýšit rent-
genovo záření nad přípustnou mez. I 

Měřicí metody, kterými jsou obrazovky hodnoceny, mohou ovlivnit její parametry. Výrobce obrazovky si vy
hrazuje právo ověřit ve sporných případech poUŽité měřicí metody, měřicí zařízení a parametry zkušebních 
signálů. . 

VLIV MAGNETICKÝCH poLi NA OBRAZOVKU: 

Výrobce uvádí změny parametrů obrazovky vlivem zemského magnetického pole v rozsahu, jak je specifiko
ván v technických podmínkách. Přídavná magnetická pole mohou výrazně ovlivnit parametry obrazovky. Z to
hoto důvodu musí výrobce televizního přijímače upozornit uživatele přijímáče. na tuto okolnost. 

VÝBOJOVÝ PROUD OBR~OVKY: 

Typická hodnota výbojového proudu obrazovky v provedení "soft flash" je 70 A. 
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PŘICHVTKA S KONSTANTNIM NÝTKEM: 

Příchytka, která je úmístěna V pravém hornlm rohu obrazovky (při pohledu na stínítko zepředU) má v otvoru 
o 0 3 mm vodivý nýtek; průměr otvoru uvnitř tohoto nýtku je min. 1,3 mm. Př~hodový odpor mezi nýtkem 
a příchytkou smí být max. 10 Sl (měfeno nízkým napětím). 

, ODMAGNETOvANI: 

Po provedení montáže televizní obrazovky do skřínky televizního přijímače na výrobní lince je třeba provést 
odmagnetování celého. přijímače\ a to magnetickým polem min. 20 gaussů. Pole se kontroluje v těsné blízkos
ti stínítka. Při tO(T1to vnějším odmagnetování může být, přijímač ve yYpnutém stavu. POkud se demagnetizace 
provádí v zapnutém stavu, musí být vypnut vertikální rozklad a vnitřní demagnetizaČní obvod.V tomto případě 
je možné zapojit vnitřnl demagnetizační obvod teprve po skončení vnější demagnetizace. Vnitřní demagneti- . 
zace se provádí normálním způsobem, jakmile skončí demagnetizace vnější. 

SKLADOvANI: 

Obrazovky se musí skladovat v uzavřených, suchých a větraných místnostech, kde se nevyskytují kyselé, zá:
sadité a jiné výpary, které by mohly škodlivě působit na obrazovky. Ve skl~dech se musí udržovat relativní vl
bkost menší než 80 %, teplota v rozmezí -5°C až +40 °C. 

PŘEPRAVA: 

Obrazovky se mohou přepravovat za klimatických podmlnek obvyklých pro CSSR. Při přepravě a skladováni 
,.nesmějí být obrazovky v poloze stínítkem dolů.' ' • 

. TEXT VAROVNÉHO $TITKU NA OBRAZOVCE: 

Vychylovací jednotj(a a korekční magnety obrazovky jsou výrobcem přesně nastaveny. Manipulace s těmito 
. prvky není .dovolena. Při překročení meznlch hodnot stanovených pro tuto obrazovku může dojít ke zvýšení 
rentgenového záření nad přípul3tnou mez. Obrazovka je vyčerpána. Úder nebo poškrábání může zpŮSObit im-
plozi. Výměnu obrazovky můŽe provést pouze kvalifikovaný pracovník. . , 

UPOZORN~Nf: 

Rentgenovo záření: 

Tato obrazovka. neVyzařuje rentgenovy paprsky vyšší úrovně, než je mezinárodně přijatá normovaná 
dávka .max. 0,5 mR/h (max. 1,29 . 10-7 C/kg 'za h), pokud se nepřekročf při jejím provozu absolutní 
mezní'hodnoty. Rentgenovo záření se měří podle CSN 367000, či. 54 za podmlnky: UA = 27 kV, 
IA -1000 jJA. ' 

Och~na proti Implozi: 

Obrazovka je opatřena protiimplozní ochranou, odpovídající doporučení IEC 65. Přesto se musí dbát 
na to, aby při manipulaci nebyly obrazovky vystaveny nárazům (zejména hrdlo) a nedošlO k jejímu 
poskrábání. Konstrukce obrazovky zaručuje ochrQnu proti implozi. Odolnost óbrazovek vyhovuje po
žadavkům CSN 35 8577, čl. III.A (zkouška tepelným šokem). Při výměně v přijímači je třeba obrazov
ku nahradit stejným typem nebo typem, který je pro náhradu dOl?oruč,El~ ... 
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Nebezpečí elektrického úderu: 

Vysoké provozní napětí mllže b~ velmi nebezpečné. Televizní přijímače mu!!í být navrženy tak, aby 
se bezpečně zabránilo ohrožení uživatele přijímače vysokým napětím. Zvlášf velkou pozornost je nut
no věnovat manipulaci při opravách nebo nastavování kteréhokoliv vysokonapěfového obvodu. 
Při výměně obrazovky nebo při provádění oprav je třeba d~~é věnovat zvýšenou pozornost zbytkové
mu náboji na kondenzátoru, který tvoří anoda s vnitřním vodivým povlakem a vnější grafitový vodivý 
povlak kónusu, na němž po vypnutí přiíím~če zllstává náboj vysokého napětí. Před manipulaci s ob
razovkou se musí zbytkový náboj. vybít několikanásobným spOjením vývo"u anody s vnějším vodivým 
PQvlakem přes odpor 10 kQ na dobu nejméně pili až jedné mlnuty. Vysokonapěfový výboj do izolova
ných částí přijímače mllže zpllsobit elektrický úder: 

Manipulace s obrazovlcou: 

Obrazovk8 se musí skladovat bud v obalech, ve kterých ji výrobce dodává nebo v jiném rovnocen
ném balení, a to až do doby těsně před montáží: V prostorách, kde se obrazovky skladuji v nezabale
ném a nechráněném stavu, se musí používat osobní ochranné pomllcky pro ochran!! proti implozi . 

. Mezi ně patří ochranný štít pro obličej (s plnou ochranou krku), ochranné'brýle s bočnim krytem, pev
. né rukavice s ochranou zápěstí, pevná vysoko sahající zástěra, pevné (bezpečnostní) boty. Ochran

né pomllcky se používají podle stupně nebezpečí imploze. Pouiitíuvedených ochranných pomllcek 
omezí možnost zranění vyletujícími střepinami skla při destrukci obrazovky~ S obrazovkou je třeba 
manipulovat velmi opatrně; je nutno ji chránit před údery, pOŠkrábáním a nepřiměřeným tlakem. 
Zvláště je třeba dbát na to, aby se nepoškodila pájecí hrana obrazovky. 
Manipulace s obrazovkou se musí provádět tak, aby nedošlo'kezměněiv nastavení součástí hrdla: 
Zásadně se nedovoluje uchopeni obrazovky za Hrdlo, vychylovací jednotku nebo za magnety čistoty 
barvy a konvergence. Při manipulaci s obrazovkou v poloze stínítkem dolil není dovolen ráz. Při 
pOkládání obrazovky na stínítko musí se podložit obrazovka měkkou' podložkou. Při zvedáni obra
zovky z polohy stínítkem dolil nebo nahoru, musí se obrazovka uchopit v místě úhlopříčně ležících 
příchytek. 

Výrobce. televizního přijimače nebo zaři;zení, v němž je barevná obrazovka použita, plně odpovidá za 
. funkci navržených ochranných obvod II v případě,že se vyskytne záva9a v sestavě obrazovky. 
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Černobílé televizní obrazovky 

A31 - 120 W ČERNOBfLA TV OBRAZOVKA 
KIi1HECKOn AI1R '-IEPHO-5E110ro TEIIEBIi1AEHIi1R • MONOCHROME PICTURE TUBE .' SCHWARZWEISSE 
BILDWlEDERGABEROHRE 

Elektronka TESLA A31 - 120 iN je obrazová elektronka s obdélníko
vým metalizovaným stínítkem, elektromagnetickým vychylováním 
paprsku a elektrostatickým zaostřováním bodu, určená pro přenos-
né, plně tranzlstorované televizní přlJímaěe pro eemobílý pfijem. G4 

! Celoskleněné s baňkou z kouřové skloviny s úzkým' hrdlem a miniatumí 
sedmikolíkovou paticí heptal K7/10. Anoda 93 + 95 je vyvedena na boku 
baňky. Systém obrazovky je tetrodový bez iontové pasti. Vnějšr vodivý 
povlak baňky musí být v provozu uzemněn. Obrazovka je na obvodu stí
nítka opatřena kovovým prstencem. který ji chrání proti ničivým úČinkům 
imploze. Držáky v rozích' rámečku slouží k upevnění obraiovky ve skříni 
televizního přijí!"ače. 

G2 K-_-·. 

7.1.1 

ZepoJenl vývode .. 

Žhavicí údaje: , 

2havení nepřímé, katoda kysličníková, napájení střídavým 
nebo 'stejnosměrným proudem 

Žhavicí napětl 
Žhavici proud 

Charakteristické údaje: 

Systém obrazovky 
Vychylovái!í paprsku 
Vychylovaci úhel vertikální 
VychylovaCí úhel horizontální 
Vychylovací úhel ve směru úhlopřičky 
Zaostřování paprsku 
Středění paprsku 
Intenzita pole obrazQvky při středění paprsku 
Barva stínítka' . ' 
Dosvit 
Sklovina stinilka 
Vnější povlak baňky') 
PrQvozní pOloha 
Průměr hrdla' 
Užitečná plocha stínítka 
Úhlopříčka užitečné plochy stinítka 
Celková délka obrazovky 
Hmotnost obrazovky 
Patice 

Kolmost a souosost hrdla 
a parabolické čáSti kónusu obrazovky 

') V provozu se-musl vnějšl vodivý povlak uzemnit. 

u., 
I., 

tetrodoVý 
magnetické 
80" 
990 

) 

110" 
elektrostatické 
magnetické 
0 ... 800 Alm (0-10 Oe) 
televizní bílá 
středni 

11 
70 

kouřové sklo s propustnosti asi 50 % 
vodivý 
libovolná 
20 mm 
min. 195 x 257 mm 
min. 295 mm 
max.233mm 
cca 2,8 kg 
mlnlaturni sedmikoliková K7/10 
(OSN 35 8902) s čerpací trubičkou 

odchylka max. 1°30' 

V 
mA 

\ 
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Kapacity mezi elektr9daml: 

Řídici elektroda proti všem elektrodáln Cg, 7 pF 
Katoda proti všem elektrodám C; 3 pF 
Anoda proti vnějšímu vodi~ému povlaku Cg3 + IisJm min. 400 pF 

, , max. 900 pF 
/ Anoda proti ochrannému prstenci Cg3+g6Ib 150 pF 

Provozní hodnoty: 

Buzení-v lídicí mližce (napěti se vztahuje ke katodě) 
Anodové napětí UaE +a5 II kV 
Zaostlovací napěti') UG4 O ... 350 V 
Napětí stínící elektrody UG2 250 V 
Závěrné napětí2) -Ua;. 35 ... 69 V 
Modulačoi napěti 

(~=50 JAA) Ugm ~ V 

Odaje pro výpočet obvodu: 

Proud stínici elektrody ±102 ~ JAA 
Proud zaostlovaci elektrody ±Ia. :>20 JAA 

Meznf hodnoty: 

Anodové napětí 
(1a3+a5=0) Ua3+G5 max. 12 kV 

Anodové napěti minimální 
(absolutni mezní hodnota) Ua3+G5 mih. 8,5 kV 

Napětí zaostlovací elektrody Ua. max' 500 V 
Napětí zaostlovaci elektrody minimálni -Ua, min. 50 V 
Napělf stinici elektrody 

(Ua,-O) . Ua2 max.350 V 

Napěti stinici elektrody minimální Ua2 mín. 200' V 
Napěti mezi stínicí a řídicí elektrodou Ua2IG, max.450 V 

Napěti řidici elektrody vrcholové3) ....... .-Ua'M max.350 V 
Na~ětí řídicí elektrody -Ua, max. 100 V 
Napětí řídicí:elektrody minimální +UG, max. O V 

N~ětí řídicí elektrody vrcholové +Ua'M max. 2 V 

SVodový odpor řídicí elektrody Rg, max. 1,5 Me 
Svodová Impedance fídicí elektrody 

(f=50Hz) Zg, max. 0,5 Me 
Napětí mezi katodou a žhavicím vláknem') . ~ max. 110 V 
Napětí mezi katodou a žhavicim vláknem vrcholové UKIFM max . 130 V 

. Vnější odpor'mezi katodou a žhavicím vláknem 
při napájení žhavicího vlákna z transformátoru R"" max. 1 Me 

Impedance mezi katodou a žhavicím vláknem 
(f-50 Hz)5) ~ max. . 0,1 Me 
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Impedance mezi katodou a žhaviclm vláknem (f= 50 Hz) . , 
při napájeni žhaviclho vlákna z oddělovacího ~ralisformátoru ~ max. 1 

2havící napětí maximálnl u". max. 12 

2havicl napětl rninimálnl u" min. 9,9 

') ZaosifovacI napětí se nastavl pro optimálnl zaostfenl rastru na stlnltku. Rozměr rastru 257X 195 mm, kmitočet rastru 15625/50 Hz. 
2) Zánik zaostfeného rastru. 
') Délka Impulsu fádkového zpětného běhu max. 22 % opakovacl periody. Délka Impulsu snlmkověho zpětného běhu max. 1,5 ms. 
4) Pro omezeni ruAenl bručenlm~ má být stffdavá složka napětl co nejmeněl a v žádném ptlpadě nesml pfekročH efektlvnl hodnotu 

20V. 
5) Pn,žhavení stffdavým proudem, žhavlcl vlákno uzemněno. 

Doporuěenl pro konstruktéry: 

Mg 

V 

V 

1. Jakékoliv odchylky' od jmenovitého žhaviclho napětí při paralelnlm žhaveni mají nepříznivý vliv na funkci a žlvot
. nost obrazovky, proto mají být omezenY nl1- minimum. Maximálni připustná odchylka žhavicího napětí mOle být 

11 V+1,OV,--;1,1 V. . 
Z dOvodu spolehlivosti a dlouhé životnosti se doporučuje při kolísání sífového napětl'220 V ± 1!o % použit pro 
žhaveni zdroje stabilizovaného žhavlclho napěti. 

2. PříC!1ytky (držáky) na protiimplosním rámečku musí vyhovět zkou$ce na tah 150 N. Zkoušl se tahem 150 'N na dr
žák jedna~ ve směru kolmém k jeho základně, jednak ve směru kolmém k rovině držáku. Při této zkou$ce se ne-
sml držák uvolnit. . 

poznémky k roZmirovélnu ~kre8u: 

1. Vztažná rovina je ur.čena kalibrem, tě~ně'nasunutým na.kónus. 

2 .. Obrazovka je opatřena vnějším grafitovým povlakem, který mOže mlt tvar odlišný od výkresu. Grafitový povlak se 
musl uzemnit. 

3. Tato plocha se musí udržovat v čistotě. 

4. Odchylka upevňovaciho otvoru od roviny procházející třemi zbývajíclml upevňovaclmi otvory nesml být větěl než 
:t mm. Výztllžný kovový rámeček se musí uzemnit. 

5. Výztužný kovový rámeček se musl uzemnit na dotekovou špičku. Elektrické spojeni mezi rámečkem a držáky ne-
ni zaručeno. . 

6. ~menovlté rozměry pro polohu upevňovaclch svorníkO; tolerančni kruh pro vnějšl Obrysy svornlkO má prOměr . 
max.7mm. • . 

7. Dutý kontakt ONT 35 8629 (IEC 67-111-2; DIN 41 543). r 

8. Povrchová úprava dotykové' špičky zaručuje dostatečnou pájitelnost. 

9. Hrana Vyztuženého kovového rémečkumusi mlt při pohledu zpředu na stinitko matný povrch, jinobarevné skvrny' 
nejsou přípllstné. . 



TELEVIZNI OBRAZOVKY • CERNOBIL!: TELEVIZNI OB~VKY 17 la071 

" Rozměr baňky . 
•• Využitelný prostor pro uchyceni obr~vky je maX. 7 mm kol~m jmenovitých rozměrO. 

PATICE-DETAIL 

~. 
"I!>o 

"" 'J(R~lS 
pohled zespodu " 
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A50 - 120 W ČERNOBrLÁ TV OBRAZOVKA 
KIIIHECKon AIlR YEPHO-6E11oro TEIIEBIIIAEHIIIR • MONOCHROME PICTURE TUBE • SCHWARZWEISSE 
BILDWIEDERGABEROHRE 

Elektronka TESLA A50 - 120 W je obrazová elektronka 8 obdélníkovým 
metalizovaným stínítkem, elektromagnetickým vychylováním papl'$ku 
a elektrostatickým zaostřováním bodu, urěená pro ěernobílé televizní 
přiJímače. " " 

Celoskleněné s baňkou se sférickým metalizovaným stínítkem z kouřové 
skloviny s přitmelenou speciální sedmikolíkovou paticí. Anoda 93 + 95 je vy
vedena na boku baňky. Systém obrazovky je tetrodový bez iontové pasti ve 
zkráceném provedenI. Vnější vodivý povlak baňky musí být v provozu uzem
něn. Obrazovka je na obvodu stín"ítka opatřena kovovým prstencem, který ji 

" Chrání proti účinkům imploze a současně slouží k uchycení celé obrazovky 
ve skříni televizního přijímače. 

Žhavicí údaje: 

L:l1avení nepřímé, katoda kysličníková, napájení střídavým 
nebo stejnosměrným proudem 

L:havicí napětí 
L:havicí proud. 

Charakteristické údaje: 

Systém obrazovky 
Vychylování paprsku 
Vychylovai;í úhel vertikální 
Vychylovací úhel horizontální 
Vychylovací úhel ve směru úhlopříčky 
Zaostřování paprsku 
Středění paprsku 
Intenzita pole kolmá .na osu obrazovky 
Vzdálenost středicího magnetu od vztažné roviny1) 
Barva stínítka 
Dosvit 

UF 
t., 

tetrodový 
magnetické 
81° 
98° 
1100 
elektrostatické 
magnetické 
0-10 Oe 
max.57mm 
televizní bHá 
střední 

6,3 
0,3 

Sklovina stínítka 
Vnější povlak baňky2) 
Provozní poloha 

kouřové sklo s propustnosti asi 45 % 
vodivý 

Užitečná plocha stínítka 

Úhlopříčka užitečné plochy stínítka 
Celková délka obrazovky 
Hmotnost obrazovky 
Patice 

libovolná 
ml. 308 x 394 mm 
cca 1120 cm2 " 

mín.473mm 
312,5 ± 6,5 mm 
9kg " 
sedmikoliková K8/15 ČSN 35 8915 

V 
mA 

'l Vzdálenost středu stfedlclho magnetu od vztažné roviny je maximálně 57 mm. Slfedlci magnet má být co nejbllže vychylovacim civkám. 
2l V provozu je nutno vněji; vodivý povlak uzemnil. 
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Kapacity mezi elektrodami: 

Řidici elektroda proti všem elektrodám . Cg, 6 pF 
Katoda proti všem elektrodám (1.' 5 pF 
Anoda proti vnějšímu vodivému povlaku Cga:l-g5Im min. 900 pF 

I max. 1500 pF 
. Anoda proti ochrannému prstenci Cg3 +g5Ib 350 pF 

Provozni tiodnoty: , 

Anodové ,napěti 
\ 

UG3 +a5 20 20 V 
Zaostfovaci napěti . Ua. O ... 400 O ... 400 V 
Napěti siinicielektrody UG2 400 500 V 
Závěrné napětl -Ua,. 3'T ..• 8O 50,:.93 V 
K"todový proud 4< 100' 100 j.IA 
Modulsčni "apěti (~= 100 j.lAj1) -Ua,m 26<32 - V .. 

Mezní hodnoty 

,Anodové nspěti (Ia3+ GS - O) Ua3 +a5 max. 20 kV 
Anodové napěti mlnimálni UG3 +G5 min. 13 kV 
Napětízaostfovací elektrody vrchol~vé2) Ua4m max. 250'0 V 

. 'Napětí zaostfovaci elektrody Ua. max. 1000 V 
Záporné napěti zaostfovaci elektrody !'Iaximální -Ua. max. 500 V 
Napětí stlnicí elE!ktrody. Utn max. 650 V 
Napěti stinicí,elektrody minimální. UQ2 min, 350 V 
Napětí řídicí elektrody vrSholové2) -Ua;M max. 400 V 
Záporné nspěti fídicí elektrody -Ua, max. 150 V 
Záporné napěti řidicí elektrOdy minimálnf -Ua, min. O V 
Napěti řídlci elektrody vrcholové +Ua'M max. 2 V 
Svodový odpor řídicí elektrody Rg, max.' 1,5 Mg 
Svodová impedance řídicí elektrody 

(f-50 Hz) Zv, max. 0,5 Mg 

Napětí mezi katodou a žhavicím vláknem . 
během 45 s nažhaveni U+ KIG _ max. 410 V 
trvale po nažhavenf2) \ U+ KlF -' max. 250 V 
trvale po nažhavení, vrcholové U+ KlF - M ' max. 300 V 
trvale po nažhavenf3) ,U- KlF + max. 135 V 
trvale po nažhavení, vrcholové lI-'KlHM max .. 180 V 

Vnější odpor mezi katodou a žhavícim vláknem 
/ 

při paralelnim žhavení z odděleného transformátoru Rk/I max. 1 Mg 
Impedance mezi katodou a žhavicim viáknem , 

při. paralelním žhaveni z odděleného transformátoru 
. (f=50Hz) 2kn max . 1 Mg 

. lmped!!f1ce mezi katodou'a žhavicim 
vláknem při sériovém žhavení 
(f=50 Hz)4) Zkll max. 0,1 Mg 

') Modulační napětl je dáno rozdllem napětl U.,• - U.,; napětl U., je pfedpětl, pH němž je '" - 1 00 jAA. 
2) Délka Impulsu fádkového zpětného běhu max. 22. % jedné periody, ne vAak déle než 1,5 ms. 
3) K omezeni ruěenl.Slfldavým napětlm musl být stfldavá složka napětl mezi katodou a žháviclm vláknem co nejmenšl a v žádném prípadě ne

sml pfekročit efaklivnl napětl hodnotu 20 V. 
4) 2havicívlákno zapojené v sérii s vlákny ostatních elektronek, nebo pll vláknu uzemněném pro stfidavý proud. 
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Poznámky k rozměrovému výkresu: 

f. Vztažná rovina je určena kontrolním kalib~em, který je nasunut těsně na kónus. 

2. Obrazovka je opatřena vnějším grafitovým povlakem, který musí být v provozu ózerriněn. Kontaktní péra se mají dotýkat 
grafitu na ploše 50 X 50 mm. 

3. "Objímka obrazovky se smí připojovat pouze ohebnými přívody s možností volného pohybu. " 

4. Plocha kolem vn anody se musí udržovat v čistotě. 

" 5. Vodivá oblast pro elektrický kontakt z obou stran. Povrchová úprava vodivé oblasti zaručuje dostate~nou pájitelnost. 
6, Povrchová úprava rámečku zaručuje"klimatickou odolnost. 

• Rozměr baňky 
•• Využitelný prostor pro uchycenI obrazovky je max. průměr 8,5 mm kolem jmenovitých rozměrů. 
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, . A59 ~ 23 w tERNOBfLA TV OBRAZOVKA 
KIIIHECKon AJl." 4EPHO-5E11oro TEnEBIII,QEHIII" • MONOCHROME PICTURE TUBE • SCHWARZWEISSE 
BILDWlEDERGABEROHRE 

Elektronka TESLA A59 - ~ W je obrazová elektronka s 'obdélnfko
vým metalizovaným stínítkem, elektromagnetickým vychylovánfm 
paprsku a elektrostatickým zaostřováním bodu, ultená pro televizní 
přlJímaěe. 

Celoskleněné s baňkou se sférickým stínítkem z koufové skloviny s pfit
melenol;! speciální sedmikolíkovou paticí. Anoda 93 + 95 je vyvedena na 
boku baňky. Systém obrazovky je tetrodový bez iontové pasti. Vnějšívo-
divý povlak baňky musí být v provozu uzemněn. . 

Jen pro Informaci - nedodává se. 

Žhavicí údaje: 

2havenl nepřlmé, katoda kysličníková, paralelní nebo 
sériové napájení střidavým nebo stejnosměrným proudem 

2havicí napětí 
2havicí proud 

. Charakteristické údaje: 

Systém obrazovky 
Vychylová.!:'í paprsku 
Vychylovací úhel vertikální 
Vychylovací úhel horizontální 
Vychylovacl úhel ve směru ÚhlopříČky 

Zaostřování paprsku 
Středění paprsku 
Stfedlcl magnet') 
Barva siínítka 

Dosvit 

ll., 

'" 

tetrodový 
magnetické 
82° 

99" 

1100 

elektrostatické 
magnetické 
0-10 Oe 

televizní bHá 
střední 

6,3 
0,3 

Sklovina stlnítka 
Vzdálenost středicího m!lQnetu od vztažné roviny 
Provozní poloha 

kouřové sklo s propustností asi 45 % 

max.-57mm 

Užitečná plocha stínítka 

Úhlopříčka užitečné plochy stínitka 
Celková délka obrazovky 
Hmotnost obrazovky 
Patice 

') Vzdálenost osy stfediciho magnetu od vztažné roviny jé maximálně 57 mm. 
Středici magnet má být co nejbliže vychylovacim cívkám. 

libovolná 
min. 385 x 489 mm 

1885cm2 

min. 566 mm 
360±8mm' 
15 kg 

sedmikollková K8/15 OSN 35 8915 

V 
A 
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Kapicity mezi elekti'ocIaml: 

Aídicí elektroda pr!?ti věem elektrodám Cgt 

Katoda proti všem elektrodám c.. 
Anoda proti vnějšímu vodivému povlaku C g3 + g6lln min. 

max. 
Anoda proti ochrannému prstenci Cg3 + g5Jb 

ProvoznfhodnotY: _ 

Anodové napěti UG3 +06 20 
Zaostfovacl napětl U04 '0 ... 400 
Napětí stlnlcl elektrody U02 400 
Záv.ěrné napětl -Uo •• 37 ... 60 
Modulační napětl při (ft. '" 1 qo !'A)2) -Ua.m 26<32 

Meznf hodnoty: 
I 

Anodové napětl (10,+ 05 ~ O) U03 +06 max. 
Anodové napětl minimálnl U03 +G6 min. 

, Napětí zaostfovacl elektrody vrcholové3) 'V04m max. 
Napětí zaostřovací elektrody. U04 max. I 

Záporné napětl zaostřovaci elektrody minimální -UG4 max. 
-Napětí slínicí elektrody_ U02 max. 
Nap~tí stínicíelektrody minimální UG2 min. 
Záporné napětí fídicí elektrody vrcholové -,uO'M max. 
Záporné napětl řídicí elektrody -Uo. max. 
Záporné napětl řldicl elektrody minimálnl -Uo •. min. 
Napětí fídící elektrody vrcholové +UO' M max. 
Svodov5t odpor řídicí elektrQdy Rg. max. 
Svodová impedance fídicí elektrOdy 

(f=50Hz) . Zg. max. 
Napětl mezi katodou a žhaviclm vláknem 
během 45 s nažhaveni U+ ICIG - max. 
trvale po nažhaven(4) U+ KlF - max. 
vrcholové, trvale po I)ažhavenl U+ KlF - M max. 
trvale po nažhaven(4) . U- KlF+ max. 
vrcholové U- KlF+M max. -Vnější odpor mezi katodou a žhaviclm vláknem , 
~i paralelním žhavení z odděleného transformátoru Rk/I max. 

Impedance mezi katodou a žhavicím vláknem 
při paralelním žhavení,z odděleného transformétoflJ 
(f-50Hz) 2kn' max" 

Impedance mezi katodou a žhavicím vláknem , 
pfi sériovém žhaveni 

(f= 50 Hz)6) 2W, max. 

V plOVOZU je nutno vodivý povlak uzemnit. 

,2) Modulačnl napětl U •• m je dáno rozdllem napěti UG •• - Uo.; napětl u". je pfedpětl, pll němž je ~ - 100 "". 
") Délka Impulsu řádkového zpětněho běhu max. 22 % opakovacl doby impulsu, ne vAak déle než 1,5 ms. 

6 pF 
5 pF 

1300 pF 
1900 pF 

500 pF 

20 V 
0 ... 400 V 

500 V 
'50 ... 93 V 

- V 

20 kV 
13 kV 

2500 V 
1000 V 

500 V 
650 V 
350 V' 
400 V 
150 V 

O V 
2 V 
1,5 Mg 

- 0,5 Mg 

410 V 
_250 V 
300 V 
135 V 
180 V 

1 Mg 

1 Mg 

0,1 Mg 

4)K omezeni r~ěenl stlídavým napětlm musl být stIIdavá složka n&pětl mezi katodou,a ~havlclm vláknem co nejmenší a v žádném případě ne
sml pfekročíl efektlvnl napětl hodnotu 20 V. 

0) Žhavicí vlákno spojené sériové s vlák~y ostatnlch elektronek, nebo pii vláknu uzemněném pro stfidavý proud. . 
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Poznámky k rozměrovému výkresu: 

1. Vztažné rovina je určena kontrolním kalibrem, který je nasunut těsně na kónus. 

2. Obrazovka je opatřena vnějším grafitovým povlakem, který musí být v provozu územněn.Kontaktní 'péra se mají dot}ikat 
grafitu· v určeném místě na ploše 50 x 50 mm. 

3. Objímka obrazovky se smí připojovat pouze ohebnými pfívody s možností volného pohybu. 

4. Plocha kolem vn anody se musl udržovat v čistotě. _., 
. -I!) 

5. Vodivá oblast pro elektrický kontakt z obou stran .. Povrchová úprava vodivé oblasti zaručuje dostatečnou pájitelnost .. 
6. Povrchová úprava rámečku zaručuje klimatickou odolnost. . 

• Rozměr baňky . 
.•• Využitelný prostor pro uchycení obrazovky je max. pnlměr 8,5 mm kolem jmenovit}ich rozměrO. 
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I A61 - 120 W tERNOBrLÁ TV OBRAZOVKA 
KIIIHECKon AI1R "IEPHO-6E11oro TE11EBIIIAEHIIIR • MONOCHROME PICTURE TUBE • SCHWARZWEISSE 
BILDWIEDERGABEROHRE 

Elektronka TESLA A61 - 120 W Je obrazová elektronka s obdélníko
vým . metalizovaným stínítkem, elektromagnetickým vYchylováním 
paprsku a elektrostatickým zaostřováním bodu, . určená pro televizní 
přijímače. 

Celoskleněné s baňkou se sférickým stínítkem z kourové skloviny s pfit
melenou speciální sedmi kolíkovou patici. Anoda 93 + 95 je vyvedena na, 
boku !:laňky. Systém obrazovky je tetrodový· bez iontové pasti. Vnější vo
divý povlak baňky musí být v provozu uzemněn. 

Žhavlci údaje: 

.2:haveni nepřímé, katoda kysličniková, 
napájeni stfidavým nebo.stejnosměrným proudem 

.2:havicí napětí . 

.2:havicí proud 
'-

Charakteristické údaje: 

Systém obrazovky 
Vychylování paprSku 
Vychylovací Úhel vertikální 

. Vychylovací úhel horizontální 
Vychylovaci úhel ve směru úhlopříčky 
Zaostřování paprsku 
Středěni paprsku 
Středicí magnet') 
Barva stínítka 
Dosvit 

, /Jr, 
fF 

tetrodový 
magnetické 
82· 
99· 
1100 
elektrostatické 
magnetické 
0-10 Oe 
televizni bilá 
střední 

6,3 
0,3 

Sklovina stinitka 
Vzdálenost středicího magnetu od vztažné roviny 
Provozní poloha 

kouřové sklo s propustnosti 45 % I 

max.57mm 

Užítečná plocha stínítka 

Úhlopříčka užitečné plochy stinítka 
Celková délka obrazovky 
Hmotnost obrazovky 
Patice 

libovolná 
min. 375 x 481 mm 

. (1 S80cm") 
min.5n,5mm 
362±8mm 
15 kg 
sedmikolíková K8/15 CSN 35 8915 

V 
A 

') Vzdálenost osy střediciho magnetu od vztažné roviny je maximé.lně 57 mm. ~tředicí ma9-net má být co nejblíže vychylovacím cívkám. 

Kapacity mezi elektrodami: 

I~lidicí elektroda proti věem elektrodám ". .. Cg, 6 pF 
Katoda proti všem elektrodám c;. 5 pF 
Anoda proti vnějšímu vodivému povlaku Cg3 + g5lm min. 1600 pF 

max.2500 pF 
Anoda proti ochrannému prstenci Cg3+g5Jb 350 pF 
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Provozni hodnoty: 

Anodové napětí U03 +G5 20 - ·1 , 
Zaostřovací napětí Uo, O ... 400 

Napětí stlnicí elektrody UG2 400 

Závěrné napětí -Uo,z 4O ... n 
Modulal:ni napěti 

.. . 
při Ik = 100 pA2) -Ua.,m 26<32 

Mezní hodnoty: 

Anodové napětí 
(100+05 -~) . ' U03 +06 max . 

Anodové napětí minimálni UG3 +G5 min. 

Napětfzaostř6vací elektrody vrcholov~) UG4U max. 

Napětí zaostřovací elektrody UG, - . max. 

Záporne napětl zaostřC?vaci elektrody minimálni -:-U6, max. 

Napěti stinici elektrody UG2 .max. 

Napětí stínici elektrody minimální UG2 min. 

Záporné napěti řídicl alektrody vrcholové3) -UG,u max. 

Záporné napěti řídicí elektrody ....,UG, max. 

Záporné napět' řídicí elektrody minimálni -UG' , min: 

Napětí řídicí elektrody vrcholové UG'u max. 

SV<;ldový odpor·řidici elektrody Hg, max. 

Svodová impedance řídici elektrody 
(f=50,:!z) Zg, max. 

Napětí mezi kátodou'a žhavicím vláknem 
během max. 45 s nažhavení U+ KlF - max. 
trvale po nažhavení') U+~_ max •. 
vrcholové, trvale po nažhavení U+ KIF - M max. 
trvale po nažhavení') U- KlF + max. 
vrcholové U- KlF +M max. 

Vnější odpor mezi katodou a ~havicím vláknem 
při paralelním žhavení z odděleného transfórmátoru Rk/I max. 

Impedance mezi katodou a žhavicím vláknem 
při paralelním žhavení z odděleného transfomiátoru 
(f-50 Hz) '~II max. 

Impedance m~zi katodou a žhavlcim vláknem ". 

při sériovém žhavení 
(f-50Hz) ~ max. 

2havicí napěti při paralelním žhaveni UF max. 
UF min. 

žhavicí proud při sériovém žhaveni 

'" 
max .. 

, IF min. 

') V provozu le nutno vnějšl vodivý povlak uzemnit. 
2) Modulačni napěti U •• mje dáno rozdllem napěti Ua., - Ue.; napěti Ua. je pfedpěti. pfi němž je J,. -100 f'A. 
a) Délka Impulsu řádkového zpětného běhu max. 22 % opakovaci doby Impulsu, ne však déle než 1,5 ms. 

20 V 

O ... 400 V 

500 V 

50 ... 93 'V 

- V 

20 kV 

13 kV 

2500 V 

1000 V 

500 V 

550 V 

350 V 

400 V 

150 V 

O V 

2 V 

1,5 MIJ 

0,5 MQ 

410 V 
250 V 
300 V 
135 V 
180 V 

1 MIJ 

1 MIJ 

0,1 MIJ 
7 V 
5,7 V 

318 mA 
·282 mA· 

4) K .Qmezenirušenl stfldavým napětím musl být stfldavá 1I1OŽka napěti mezi katodou a Žhavlclm vláknem co nejmeně! a v žádném přlpadě ne-
sml pfekročlt efektivnl napětl hodnotu 20 V. . 

B) Žhavici vlákno zapojené v sérii s vlákny QStatnlch elektronek. nebo pH vláknu uzemněném pro stfldavý proud. 
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poznéJnky k rozměrovému výkresu: 

1. Vztažná rovina je určena kontrolnlm kalibrem, který je nasunut těsně na kónus. 

2~ Obrazovka je opatřena vnějšlm grafitovým povlakem, který musí být v provozu uzemněn. Kontaktní péra se mají dotýkat 
grafitu na ploše 50 X 50 mm. . 

3. Objímka obrazovky se sml připojovat pouze ohebnými přívody s možnosti volného pohybu. 

4. Plocha kolem vn anody se musl udržovat v čistotě. 

5. Vodivá oblast pro elektrický kontakt z obou stran. Povrchová úprava vodivé oblasti zaručuje dostatečnou pájitelnost. 

6. Povrchová úprava rámečku zaručuje klimatickou odolnost. 

• Rozměr baňky . 
•• Využitelný prostor pro uchycení obrazovky je max. pruměr 8,5 mm kolem jmenovitých hodnot. 

••• Současně se mohou v dodákách vyskytovat obrazovky s původní vzdáleností 51 mm ±3 mm . 

.... 
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Barevné televizní obrazovky 7.1.2 

5610022 BAREVNÁ Tv OBRAZOVKA . . 
KHHEcKon AIIR ~BETHOrO TEIlEBHAEHHR • COLOUR T. V. TUBE • ~ARBFERNSEHEBILDROHRE 

Televizní obrazovka TESLA 561QQ22 se vyznačuje: 

- Ele~rodový systém in-line 
- Snižený přfkon vychylování (vychylovací jednotka SfT) 
- Stínítko se zvýšeným'kontrastem (provedení black-stripe) 
- Kvadrupotenciální elektronový systém 
- Vychylovací úhel 11 ()O 

- Úzké hrdlo o průměru 29,1 mm 
- Katody s ryChlým startem 
- Sen:litoroidní vychylovací jednotka bez nutnosti nastavování dYJ:lamických konverger;teí 
- Stínítkp s pigmentovaným mOdrým a červeným luminoforem 
- Omezení vlivu vnitřních výbojů v obrazovce (sott flash) 
- Vnitřní magnetické stínění • 
-. Optimalizace masky na minimální efekt moiré pro 625 řádkil 
- Antiimplosní ochrana umožňUje konstrukci přijímače s obrazovkou vysunutou z přístrojové skříně. 

Obdobný zahranični typ: Toshiba 560ETB22 TC05(1W) 

, Charakteristické "daje: 

Počet elektronových trysek 
2ha,vicl napěti 

. :2havlci proud 
OsIfení. 
Zaostfovaci čočka 
Konvergence 
Vychylováni 
Vychylovaci úhly (pflb1lžně) 

ve směru úhlopfičky 
ve směru hortzontálnim 
v~. směru· vertikálnim' 

. OPtické OdaJe: 

Stínítko . 
Propustnost světla ve středu stinitka (pflbllžně) 
Úprava vnitřni strany stinitka 
luminofory stinitka 

červený. 
modrý a zelený 
fluorescence a fosforescence jednotlivých lumlnoforO 
v barvách 
dosvit 

Uspofádáni proužkO luminoforu: 
vlevo 
uprostřed 
vpravo 

Vzdálenost mezi osami proužkO luminoforO stejné barvy 
ve středu (pfibližně) . 

3 (červená, zelená. modrá) 
6,3 V 
0,7 A 
elektrostatické 
kvadrupotenclálril -
magnetická 
magnetické 

11()O 

97" .,.,. 

kouřová sklovina 
85% 
černé proužky (Black Stripe Sereen) 
P22, trQjice uspořádané ve svislých proužcích 
ze vzácných zemin 
zeslmikO 

\ 
červené, zelené, modré 
středně krátký ! 

červený 
zelený 
modrý 

0,8 mm 
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Mechanické Odale: 

Celkové rozměry baňky: 
úhlopříČka 
šířka 
výška I 

délka hrdla (vztažná rovina - patice) 
hloubka 

Užitečná plocha stínltka (prOmět) 
úhlopřlčka 
šířka 
výška 
plocha 

Typ patice') 
Typ objímky 
Typ anodového vývodu 
Poloha kolikO patice 
ProvOznl pOloha 
Uspořádáni trysek 
Hmotnost (přibližně) 
Ochrana proti implosi 

Mezlelektrodové kapacity: 

Řldicí elektroda 9, proti všem ostatním elektrodám 
, Všechny katody proti všem ostatním elektrodám 
Elektroda 93 proti všem ostatnim elektrodám 

, 
Anoda proti vnějšlmu vodivému povlaku 

Meznf hodnoty: 2) 

576,0 mm max. 
493,0 mm max. 
392,0 mm max. 
145 + 1,5 -2,0 mljl1 
389 ±6,5mm 

530,1 mm min. 
445,4 mm min. 
338,7 mm min. 
1458 cm2 

JEDEC No. 88-274 
JEDEC No. 13l 
)EC 67-111-2 , 
přepážka mezi koliky Č. 9 a 10 směřuje k vývodu anody 
anodový vývod nalÍoře 
horizontálně (in-line) 
16,5 kg 
pOl rámky s příchytkami stažené napínacím páskem 

Cgll- 11,0 

C1v- 9,5 
Cg3l_ 10,0 

C./m min. 1700 
max. 2300 

Neni-Ii stanoveno jinak, vztahuji se uvedené hodnoty napětí k řídicí elektrodě 9, : 

Anodové napěti maxlmálnl3) UA max. 27,5 
minlmální4) UA min. 20,0 

Anodový proud celkový (střední hodnota provozní) IA max. 1000 
Napětí zaostřovací elektrody UG3 max. 12 
Napěti urychlovací elektrQdy 

včetně napětl obrazového signálu, vrcholová hodnota lk2M max. 1500 
, 

pF 
pF 
pF 

pF 
pF 

kV 
kV 

J.IA 
kV 

V 

') Hmotnost dllCJ, které jsou montovány ve spojení s objímkou obrazovky, nesmí b~ větěí než 0,1 kg. Na nejmenší míru je tfeba omezit sily, které 
pClsobí na kolíky patice. Těžíětě celé sestavy montované na patici musf léžet ve vertikální rovině, která procházl osou obrazovky. 

2) Maxlmálnl meznl hodnoty uvedené v těchto údajlch odpovldajl nésledujlcl definici absolutnlch meznlch hodnot: 
Absolutnl meznl hodnOty jsou hodnoty urCujlcl provozní podminky a podmlnky prostředi libovolného elektronického prvku, který je určen svý-
mi daty; tyto podmlnky nesměji být překročeny ani za nejholilch provoznlch podmínek. ' 
Televlznl pfijlmač, ve ,kterém je obrazovka použita, musl ~ konstruován tak, aby nebyly překročeny její absolutnl meznl hodnoty, a to ani na 
počátku, ani v průběhu celé doby života. Dále nesměji b~ překročeny při změnách napájeclho napětl, při změnách sbučáste~, nastavení, zá
těže, signálu, pn změnách podmlnek okolnlho prostfedl a pH změnách parametrO samotné obrazovky. 

3) Hodnota se nesml pfekročit ani během nastavováni pHstroje na výrobnlllnce. Proto se doporučuje předběžné nastaveni pfijimače bez obra-
zovky. ' 

4) Pří provozu obrazovky pod uvedenou hodnotu se snižuje jejl jas na rozlišovací schopnost. Změna mOže ovlivnit i konvergenCi. 
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Katodové "apěti 
. 

-
kladné- riapěti zdroje, UK max. 400 V 
kladné pracovni závěrné napěli , UK max. 200 V 
zápo~hé pfedpěli zdroje -UK max. O V 
záporné napěti vrcholové 

Žhavicí napětí~) 
-UK max. 2 ,V 

stfídavé nebo stejnosměmé, v provozních pOdmínl<ách 
maximáln,i UF max. 6,9 V 
minimální UF mii'l. 5,7 V 

Napěli mezi žhavicim vláknem a' katodou vrcholové, 
žhavici vlákno záporné vÍ!či katodě: 
po dobu 'nažhavení, ne déle než 5 s U-F/K+ max. 360 V 
po nažhavení U-FIK+ m!IX. 200 V 
žhavici vlákno kladné vÍ!či katodě: 
stejnosměrriá složka U+FIK- max. O V 
stfidavá složka UF/K max. 200 V 

5) 2havicl vlákno obrazovky'se doporučuje napějet ze stabilizovaného zdroje; za těchto podmínek je životnost katody maximálnl. 

Typické konstrukční údaje,: 

Neni-Ii stanoveno jinak, 'vztahují se uvedené hodnoty ,napěli k fidicí elektrodě 9,: 

Anodové napětí UA 20,0 •.• 27,5 kV 
Napěli zaostfovací elektrody UCl3 26,6 , .. 29,8 % UA kV 
Napěli silnicí elektrody a katody. ' -

pro zánik zaostfené nerozmitané stopy UG.,~ viz závěrná charak.teristika 
I UCl2lCl, = (UK/Cl') 

Maximálni poměr závěrných napětí trysek: . 
nejvyššrk nejnižši (pfi napětí UCl2 = 300 V) , 1,35 

Žhavíci napětí3) UF 6,3 V 
Proud elektrody 9a ~3 ±10 !.IA 
Proud elektrody 92 1tJ. ±5 !.IA 
Proud elektrody 9, .~, ;1:5 !.IA 
Pro vystavení b!lého světla 6550 o K + 7 M.P.C.D 
Soufadnlce ClE - X 0,313 

Y 0,329 
Procentuální podíl proudÍ! jednollivých barevných složek 

na celkovém anodovém proudu , 
červená 39 % 
modrá 25 % 
zelená 36 % 

Poměr katodových proudÍ! min. nom. max. 
červená/zelená ~R/iKG 0,7 1,1 1,5 
červená/modrá ~R/lKB 1,2 1,6 2,2 

'-, 

Hodnoty omezovacích obvode.: 

VYlilokonapěfové obvody: 

Za účelem snížení možnosti poškození obrazovky,zpÍ!sobené krátkodob~mi vnltfníml Výboji, doporučuje se použít vysokona
pěfového zdroje UCl3 s omezenim proudu. 

Sj3dový ochranný odpor v obvodu elektrody 9a 

31 Hodnota se nesml pfekročít ani během nastavováni pflstroje na výrobnlllnce. Proto se doporučuje pfedběžné nastaveni pfljlmače bez obra' 
"-. zovky. . 
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Obvody nízkého napětí: 

Odpor mezi elektrodou g, a katodou (pro každou trysku) 

Aby se zabránilo přenosu energie do obvodů obrazovky, mus! být přívody obrazovky vzdáleny od pfivodů všech ostatních 
obvodů minimálně 6,4 mm. 

/ 

Zapojení patice: (pohled zespodu) 

Zapojeni ,vyvodO podle JEDEC 13L 
Paticie: JEDEC 88-274 

Poznámky k rozměrovému výkresu: 

A. Patice 

Vyvod č. 

1. 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

g. 
g, 
k,. 
g, 

,k" 
I 
I 
k. 

Elektroda - , 

zaosUovacl elektroda 
rldicl elektroda 
katoda zelené trysky 
urychlovací elektroda 
katoda ČBrvené trysky 
žhavicí vlákno 
žhavlcl vlákno 
katoda modré trysky 

Objimka patice obrazovky nesmí být montována pevně. Přívody k objimce musí být ohebné a objímka musi být volně po-
hyblivá. " I 

B. Vnější vodivf povlak. 
Dotek s vnějším vodivým povlakem musí se provést tak, ,aby se předešlo možnému poškozeni obrazovky vlivem mistniho 
přehřátí. ' " , 

C. Vnějši izolační povlak. 
Tato část smí čistit pouze měkkou suchou látkou, která nezanechává vlákna. 

D. Toler!lnce otvorů v příchytkáth obrazovky dovolují použít montážnich šroubů s průmětem do 9,5 mm, pokud jsou šrouby 
umístěny v uvedených roztečích. 

E. Typový a výstražný štítek je Umístěn tak, Že při pohledu ze ,strany patice na kónus obrazovky je čitelný ve vodorovném 
směru a jeho osa je totožná s osou anodového vývodu s tolerancí ±20 mm, přičemž jejich vnitřní okraje nezasahuji do 
prostoru izolačního laku vn anody. Typový štitek je umístěn vpravo, výstražný vlevo. 

F. Jedna ze čtyř příchytek'se může odchylovat max. o 2 mm od roviny určené zbývajícími třemi příchytkami. 
J. Antiimplosní rámeček. 
K. Vztažná rovina. 
L. Anodový vývod. 
M. Dělici rovina. 
N. Napinací pás antiimplosní ochrany. 
O. Rám antiimplosni ochrany. 
R. 16 otvorů 5,OX15 mm.' 
S. Příchytka s nýtkem. 
') ÚhlopříČka - rozměr stínítka na dělicí rovině. 
") Užitečná plocha stínítka. 
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obrazový signál - pro trysku [V] 

ZáVIslost Zlivimého napiti 
pro ZlÍnlk stopy kaid6 trysky. 

JédnoUivé trysky jsou nastaveny tak, 
aby celkový IA dal jas bllé: 6550 o K + 7 M.P.C.D. 

Procentuálnl podlilA 
dódávaného každou tryskou: 

červená 
modrá 
zelená 

Rastr rozložen na ploěe 

f 

, -. 
39% 
25% 
36% 

445,4X336,7 mm 

Hodnoty měřeny na kruhOvé ploše s průměrem 100'mm ve 
středu stínítka obrazovky. ' ' 
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VVCHVLOVACIJEDNOTKA: 

Obrazovka 5610022 je opatfena speciálnlmi semitoroidnlmi vychylovacími cívkami (sedlové cívky·pro fádkové vychylováni, 
toroidni cívky pro snimkové vychylování) a permanentními magnety pro čistotu barvy a statickou konvergenci. 

, ' . 

Vychylovací cívky a ostatni součásti hrdla jsou.ve výrobnim závod~ nasazeny na obraiovku a·nastaveny na optimální funkci. 
V nastavené poloze jsou vychylovaci civky trvale pfitmeleny. . 

Elektronový systém spolu s vychylovacími cívkami je plně samokonvergující a nevyžaduje korekci dynamické konvergence. 

Technické údaje: 
I 
\ 

Elektrické hodnoty: 

Horizontální vychylovací cívky 
(paralelní zapojení, včetně diferenciálni cívky): 
Indukčnost pfi signálu 1 V a kmitočtu 1 kHz 

Odpor pfi 25 oe 
Typické provozni podmínky pfl napětí anody 25 kV a rozměru rastru 
100 % - mezivrcholová hodnota vychylovacího proudu 

Vertikální vychylovací cívky (paralelní zapojení): 

Indukčnost pfi signálu 1 V a kmitočtu 1 kHz 

Odpor pfi ~5 oe .' 

Typické provozní podminky pfl napětí anody 25 kV a rozměru rastru 
100 % - mezivrcholová hodnota vychylovacího proudu 

Vertikální vychylovaci civky (sériové zapojení): 

Indukčnost pfi signálu 1 V a. kmitočtu 1 kHz 

Odpor pfi 25 DC 

Typické provozni podmínky pfi nap.ěti anody 25 kV a rozměru rastru 
100 % - mezivrcholová hodnota vychylovacího proudu 

Mezní hodnoty - absolutní mezní hodnoty: 

Impulsní vrcholové napěti 
na horizontálnich cívkách 
.pfi kmitočtu 15 750 Hz max. 1600 V 

Impulstni vrcholové napětí 
mezi horizontálními 

, a vertikálními cívkami max. 2000 V 

Impulsni vrcholové napěti 
na vertikálních cívkách 
pfi kmitočtu 50 Hz max. 200 V 

, 

1,5 ±5 % mH 

1,33 ±10% Q 

4,62 A 

6,65 ±!O % mH 

2,4 ±10 % Q 

2,4 A 

26,6 ±10 % mH 

9,6 ±10 % Q 

, 
1,2 A 

Prostor pro vychylo
vocl clvKy 
Prostor pro magnety 
čistoty oorl/y Q 
konvergencé . 

,---o<---,--..~ 
II!n~ ...... .r-patice 

88-274 

max. 
\ 

max. 
20Smax. 

Rozmislém součástek hrdla obrazovky 
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Zapojeni vychylovací Jednotky 
S -'počátek vinuti 
F - konec vinutI . 

Zapojení svorkovnice vychylovaci j8dnotky 
'pfl pohledu ze strany patice obrazovky. 

horizontální cívky 
LH 

\ 

nn 
vertikálrú eNky 

Lv 

! 
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6700022 BAREVNÁ TV OBRAZOVKA 
KI1HECKOn A11f1 ~BETHoro TEIIEBI1,IIEHl1f1 • COLOUR T. V. TUBE • FARBFERNSEHEBILDROHRE 

,Tel,vlzni obrazovka TESLA 67OQQ22 se vyznĚuJe: 

- Samokonvergující systém 
- Katody s rychlým startem 
- Vychylovací úhel 1H)O 
- Úzké hrdlo 29,1 mm 
- Kratěí celková délka 400,8 mm 
- Speciálni vychylovaci cívky PST (Preclslon Static Toroid) 

JEN PRO INFORMACI- NEVYRAel SE! 

- Elektronové trysky řízené magnetickým Polem a uspořádané v horizontální rovině (In-Line) 
- Vnitřní magnetický stínící kryt , 
- Stínící maska optimalizována na minimální efekt "molre" pro 625 a 819 řádkO 
- Rám s upevňovacími držáky, umožňující vysunutí stínitka z přlstrojové skříně 

Charakteristické údaje: 

2havlcl napětl 

2havicl proud 

Ostřeni 

Zaosti'ovací čočka 

Konvergence 

Vychylováni 

Vychylovacl cihly (pHbližně) 
ve směru úhlopflčky 
ve směru horizontálnlm . 
ve směru vertikálnim 

Celnl část stlnltka (pHbližně) 

Propustnost světla ve sti'edu stlnltka (pflbllžně) 

Stlnítko 

Luminofor (trojice luminoforu) 
červený 
modrý, zelený 

Vzdálenost mezi stfedy proužkOlumlnoforu stejné barvy (pflbllžně) 

Celkové rozměry baňky (pH antiimplozním rámečku) 
Ohlopfička 
šířka 
výška 

Celková délka 

Rozměry projekčni plochy stfnltka 
Ohlopříčka 
horizontálnl osa 
vertlkálnl osa 
projekčni plocha 

Baňka (označeni) 
kónus 
čelnl část baňky 

Anodový vývod , 

6,3 V 

O,6A 

elektrostatické , 
bipotenclálnl 

magneti<:ká 

magnetické 

110· " 97" 
77" 

koufová sklovina 

85% 

černé proužky (Black sirtpe Screen) 

I P22 , 
ze vzácných zemin 
zeslmikO 

0,795 mm 

671,1 ±3,O mm 
5n,6 ±3,Omm 
448,4 ±3,O mm 

400,8 ±6,5 mm 

min. 626,3 mm 
min. ~'Zl,7 mm 
min. 395,8 mm 
min. 2032 cm2 

EIAJ No. J670E1 
EIAJ No. J670K1 

JEDEC No. J1-21 
(IEC J67-111-2) , 
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Patice (označení)') 

Poloha koliku patice 

Provoznl poloha 

Uspořádáni trysek 

Hmotnost 

Ochrana proti implozi . . 

.. Mezlelektrodové kapacity: 

Aldlcl elektroda g, proti věem ostatnlm elektrodám 

Všechny katody proti věem ostatnlm elektrodám 

Elektroda g, proti věem ostatnfm elektrodám 

Anoda proti vnějšímu vodivému povlaku 

Odpor mezi antilmploznfm rámečkem a vnějšfm vodivým 
povlakem 

-

Mezní hodnoty: • 

JEDEC No. 812-260 / 

Kolík č. 1 léží přibližně v rovině anodového vývodu 

anodový vývod nahoře 

v horizontální rovině (In-Line) 

19,5 kg 

opáSání s montážními držáky, umožňujlcl 
vysunutí stlnltka obrazovky z přlstrojové skřfně 

Cgll_ 11,4 

Cw- 14,4 

CgS/_ 5,6 

Ca/m >2000 
<2500 . 

Rblm 50 

: 

Nenf-II stanoveno jinak, platl hodnoty pro jednotlivé trysky.a jsou kladné vzhledem k řídicí elektrodě g,. 

Anodové napětf maxlmálnf UA max. .27,5 
minimální UA min. 20,0 

Anodový proud celkový 
(střednl provoznl hodnota) IA max. 1000 

Napětl zaostřovacl elektrody UG3 max. 6000 

Napětl urychlovaci elektrody 
včetně napětl obrazového signálu UG2 max. 1000 

Katodové napětí 
kladné předpětl UK max. 400 
kladné pracovni závěrné napěti , UK max. 200 
záporné předpětl -~ max. O 
záporné napěti špičkové -~ max. 2 

2havlci napět(2) 
střídavé nebo stejnosměrné, v provoznich podmínkách UF max. 6,9 

\ 
UF min, 5,7 

Napětl mezi žhavlcim vláknem a katodou, špičkové 
žhavici vlákno záporné vOčl katodě, 
po dobu nažhavení - ne déle než 5 s . 

U-F/K+ max. 350 \ 
. po nažhaveni U-F/K+ max. 200 
žhavlcl vlákno kladné vOči katodě: 
stejnosměrná složka U+FIK- max. O 
střldavá složka ~/K max. 200 

pF 

pF 

pF 

pF 
pF 

Mg 

kV 
kV 

jIA 

V 

V 

V 
V 
V 
V , 
V 
V 

V 
V 

V 
V 
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Typické konstruk~í Cldaje: 

Není-Ii stanoveno jinak, platí hodnoty pro jednotlivé trysky a jsou kladné vzhledem k řídici elektrodě g,. 

Anodové napěti UA 20,0 ... 27,5 kV 
Napětí zaostřovaci elektrody UG3 16,8 ... 20,0 % UA kV 
Napěti stínicí elektrody a katody pro vizuélní zánik' 

viz závěrná charakteristika n~vychýlené stopy I UQ2' L4 
Maximálni poměr katodoÝého nl;lPětl nejvyšši UG2/G' = f(UwG') 

trysky k. nejnižši v každé obrazovce 
(při napětí Ua2 -.300 V pro zánik stopy) 1,50 

2havici napět(2) ~ 6,3 V 
Proud elektrody íh ~ ±15 ~ 
Proud elektrody !h ~ ±5 !.IA 

. Proud elektrody g, Ia, ±5 !.IA 
Pro vystaveni bllého světl~ 6550 oK+7 M. P. Co D. 
Souřadnice ClE - X 0,313 

Y 0,329' , 
. Procentuální podll proudO jednotlivých barevných ·složek , 

na celkovém anodovém proudu , 

\ červená .38 % 
modrá. 22 % 
zelená 40 % 

Poměr katodových proudO 
, 

t 
červená/modrá nom. 1,70 

mln.-max. 1,30 ... 2,20 
červená/zelena nom. 0,95 

, min.-max. 0,55 ..• 1,45 

Odchylka stře~u rastrl! (měřeno ve středu stinítka) 
v horizontálním směrU' ±S,O mm 

've vertikálnim směru ±S,O mm 
Posuv středu konvergence (statická konvergence) 

modrého a červeného svazku v libovolném směru , ..... 
horizontálně ±9 mm 
vertikálně ±S \ mm 

Maximálni potřebná korekce vzájemné I\, 

polohy trojice paprskO a odpovídající 
trojice proužkO luminoforO (včetně vlivu , 
zemského magnetického pole pn použiti 
doporučených součástí) - měřeno 
ve středu stínítka v horizontálním směru max. 0,13 mm 

1 l Hmotnost piísluAně objlmky a součástek s ni pevně spojených nesml být větAí než 0,5 kg. 
'l Pro zajištěni maximálnl životnosti katody se doporučuj~ pOUŽit stabilizovaného žhavlclho zdroje. 

Hodnoty omezovacích obvodl'i: 

Vysokonapěfové obvody: 
Za účelem snížení možností poškozeni, zpOsobeného krátkodobými vnltřnímí výboji, doporučuje se použít vysokonapěfové-
ho zdroje a zdroje UQ3 s omezením p~oudu . 

I L. O_dP_o_'r_v_ob_VO_du_el_ek_tr_o_dY_Ih_' ____________ ~'--__ m_ax_. __ .L..-__ 7,_5_~..J.I..,..-M-Q--'I·: 
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Obvody nízkého napětí: 

Odpor mezí elektrodou 9, a katodou (pro každou trysku) max. 0,75 

Aby se zabránilo přenosu energie do obvod O obrazovky, musi být přívody od obrazovky vzdáleny od přívodO věech ostatních 
obvodů minimálně 6,4 mm. ., , 

Poznámky:, 

Měrka vztažné roviny (JEDEC No. G-172) se nasune nll hrdlo obra
zovky tak, až svým nálevkovitě rozšifeným koncem dosedne na kó
nus obrazovky. Vztažná rovina je určena řezem rpviny C- C' měrky 
s kónusem obrazovky. 

Uložení objímky na patici nesmí být tvrdé. Přívody musí být ohebné 
a volné. PrO měr tolerančního kruhového pole pro výstřednost objím
ky, vztažený k ose obrazovky, smí být max; 51 mm. 

Výkres určuje rozměry' a místo pro připojeni vnějšího vodivého povla
ku. Aby se dosáhlo požadované kapacity, je skutečná plocha tohoto 
pOVlaku větší než kontaktní plochá. 

Pozi'lámky k rozměrovému výkresu 

1. Anodový vývod JEDEC No. J1-21 
2. Vnějši izolačni povlak 

:3. Vnější VOdivý povlak 
4 •. Antiimplozní rámeček 
5. Příchytka upevňovací 

6. Vztažná rovina 
7. J'atice JEDEC 812-260 

Zapojeni pa~ce (pohled zespodu) 

13° 

8 1 

Zapojeni vjvodCl podle JED~C l3G: _ 

Vývod Č. Elektroda 

, 1. g. 'zaoslfovael elektroda 
2. - kolik vynechán 
3. ke katoda modré trysky 
4. Ne nezapojen 
5. Ne nezapojen 
6. f žhaveni· 
7. f žhaveni 
8. If.. katoda červené trysky 
9. g, fídiel elektroda 

10. g. urychlovael elektroda 
11. Ne nezapojen 
12. ke katoda zelené trysky 
13. le vnltfnlspoj 
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Pohled směr'pn 
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Mezní hodnoty. Absolutní mezní hodnoty: 

Obrazovka. 670QQ je opatřena speCiálními vychylovacími cív
kaRlI (PST) a permanentními, magnety pro čistotu barvy a sta
tickou konvergenci. 
Vychylpvaci cívky a ostatní součásti hrdla jsou ve výrobním zá
vodě nasazeny na obrazovku a předběžně nastaveny na opti
mální funkci. V nastavené poloze jsou vybhylovací cívky trvale 
přitmeleny. 

Technické údaje: 

Elektrické udaje: 

Horizontální cívky 
(paralelní zapojeni) 

Indukčnost při efektivním napětí 
1 V a kmitočtu 1 kHz O,28± 5% mH 
Odpor při 25 oe O',36± 10 % Q 

Vertikální cívky (včetně I 

obvodu kvadrupólové ~ívky) 
Indukčnost při efektivním 
napětí 1 V a kmitočtu 1 kHz 3,2± 5% mH, 
Odpor při 25 oe (vertikální 
vychylovací proud O A) 4,8±.10 % Q 

Impulsní vrcholové napětí na horizontálních cívkách při kmitočtu 15 625·Hz 
a maximální délce impulsu 12,5!J.S 700V· max. 
Impulsn! vrcholove napětí mezi horizontáln!mi a vertikálními nebo 
kvadrup610vými cívkami při kmitočtu 15 625 Hz a maximální délce impulsu 12,5 !J.S . 700 V max. 

Horizontální a vertikální cívky nebo obvod směj! být propojeny tak, aby mezi horizontálními cívkami nebyla překročena ábso
lutní hodnota špičkového impulsního napětí. 

Vzájemné rozmístěni soullásti hrdla 

, , , , 
\ 

\ 

"'--.2.---

~---,'" i 
I i 

I 
I 

I 
I 

/ 

77 



Upozornění: 
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03 

820 

HORIZONTÁLNí SEKCE 47 

14_--jO--J 

VERTIKÁLNí SEKE 

ZAPOJENí CíVEK 

Aby se zachovalo předběžné nastaveni součásti ~rdla, nesmí se nikdy manipulovat s hrdlem, vychylovacími cívkami nebo ji
nými prvky. 
O, ... 06 křemíkové diody 
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671 QQ22 BAREVNÁ TV OBRAZOVKA 
KII1HE~KOn AJlSl ~BETHOrbTEnEBII1AEHII1S1 • COLOURT.V. TUBE • FARBFERNSEHEBILDROHRE 

Televizní obrazovka TESI..:A 671QQ22 88 vyzria6uje: 

- Elektrodový systém in-line 
- Snížený příkon vychylování (vychylovaci jednotka SfT) 
- Stínítko se zvýšeným kontrastem (proÝedeni black-stripe - s černým prou~em) 

," - Kvadru~tenciálni elektronový systém 
-" Vychylovaci úhel 11 O" 
- Úzké hrdlo o průměru 29,1 mm 
- Katody s rychlým startem 
- Semitoroidni vychylovaci jednotka bez nutnosti nastavování dynamických konvergenci 
- Stínítko s pigrnentovaným modrým a červeným luminoforem 
- Omezení vlivu vnitřních výbojů v obrazov~ (soft flash) 
- " Vnitřní magnetické stínění 
,- Optimalizace masky na minimální efekt moiré(pro 625 a 819 řádků 
- Antiimplosní ochrana umožňuje konstrukci přijímače s obrazovkou vysunutou z přístrojové skříně. 

• •. . I I . . . 

Obdobný zahranični typ: Toshiba 670CzB22TC05(PY) 
Thomson -CSF A67-701X 

Charakteristické údaje: 

:počet elektronových trysek 

2havicí napětí' 

2havlcl proud 
Ostfení 

Zaostfovaci čočka 

Konvergence 

Vychylování" ' 
Vychylovaci úhly (přibližně): ve směru úhlopříčky 

ve, směru horizontélním 
ve směru vertikálnlm 

Optické údaje: 

,Stinitko 
Propustnost světla ve středu stinitka (přibližně) 
Úprava vnitřni strany stinit1<a 
Luminofory stinitka 

červený 
modrý a zelený " 
fluorescence a fosforescence jednotlivých lumiriofonl 
v barvách 
dosvit 

Uspořádéní pro,užkO luminoforO: vlevo 
. uprosil'ed 

vpravo 
Vzdálenost mezi osami proužkO luminofonl 
stejné barvy ve stfedu (přibližně) 

:3 (červená, zelená, modrá) 

6,SV 

0,7A 

elektroslatické 

, kvadrupotenciální 

magnetická 

magnetické 

110" 
97" 
77" 

kouřová sklovina 
85% 
černé proužky {Black Stripe Sereen) 

,P22, trojice uspořádané ve svislých proužcich 
ze vzácných zemin 
ze sirnikO 

červené, zelené, modré 
středně krátký 
červený 
zelený 
modrý 

0,8 mm 

( 
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Mechal!iCké údaje: 

Celkové rozměry baňky: 
úhlopříčka 

šířka 

výška 
délka hrdla (vztažná rovina - patice) 
hloubka 

Užitečňá plocha stínítka (průmět) 
úhlopříčka 
šířka 
výška 
plocha 

Typ patice') 
Typ objímky 
Typ anodového vývodu 
Poloha kolíků patice 

Provozni poloha , 
Uspořádání trysek 
Hmotnost (přibližně)' 
Ochrana proti, implosi 

673,2 mm max. 
579,8 mm max. 
450,5 mm max. 
151,0 +1,5 -2,0 mm' 
431,4 ±6,5 mm 

626,3 mm, 
527,7 mm 

,395,8 mni 
2032cm2 

JEDEC No. 88-274 
JEDEC No. 13L 
IEC 67-111-2 
přepážka mezi kolíky Č. 9 a 10 směřUje 
k vývodu anody 
anodový vývod nahoře 
horizontálně (in-line) 
21 kg 
opásání s montážními držáky, umožňující konstrukci 
přijímače s obrazovkou vysunutou z přístrojové 
skříně 

I 
'l Hmotnost dilů, kleré jsou rtlontovány ve spojeni s objlmkou obra.zovky, nesml být většl než 0,5 kg. Na nejmenšl mlru je třeba omezit sily, které 

působl na koliky patice. Těžiště celé seslavy montované na patici mu~lležet ve vertiklllni rovině, která procházi osou obrazovky. 

Mezlelektrodové kaJ)acHy: 
I 

I 

Řidicí elektroda g, proti všem ostatním elektrodám Cgll- 11,4 pF 
Všechny katody proti všem ostatním elektrodám c./- 14,4 pF 
Elektroda g3 proti všem ostatním elektrodám Cg3/- 5,6 pF 
Anoda proti vněj~ímu vodivému povlaku Ca/Rl- min. 2000 pF 

max . 2500 pF . 
,Mezní hodnoty:2j 

Neni-li stanoveno jínak, jsou uvedené hodnoty kladné vzhledem k řídici elektrodě g, : 

Anodové napětí maxímálni . UA max . 27,5 kV 
minimální UA min. 20,0 kV 

Anodový proud celkový 
(střední provozní hodnota)') fA max. 1000 j.i.A 

Napěti zaostřovaci elektrody UG3 max. 12 kV 
Napětí urychlovaci elektrody včetně napětí 

obrazového signálu, vrcholová hodnota U(l2M max. 1500 V 
Katodové napětí 

kladne napětí zdroje UK max. 400 ,V 
kladné pracovní závělrné napěti UK max. 20p V 
záporné předpětí zdroje -UK max. O V 
záporné n!lpětí vrcholové , -UK max. 2 V 
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Žhavicl napětl') 3) střídavé nebo stejnosměrné, u., max. 6,9 V 
v provozních podmínkách UF min. 5,7 V 

Napětl mezi žhavicím vláknem a katodou vrcholové, 
žhavici vlákno záporné VÍlči katodě: I • 
po dobu nažhaveni, ne déle než 5 s U-F/K+ max. 350 V 
po nažhavení U-F/K+ max. 200 V 
žhavici vlákno kladné vOči katodě: 
stejnosměmá složka U+F/K- max. O V 
střldavá složka U F/K max. 200 V 

Typické konstruk~ní údaje: 

Není-Ii stanoveno jinak, jsou uvedené hodnoty kladné vzhledem k řídicl elektrodě gl . 

Anodové napětl UA 20,0 ... 27,5 kV 

Napěti zaostřovacl elektrody Ua3 26,6 ... 29,8 % UA kV 

Napěti stlnicl elektrody a káiody 
. 

pro zánik zaostřené nerozmítané stopy Ua" UK viz závěrná char8kterlstika 
Ua2/Gl = f(LJ.uGl) 

Maxirtlálni poměr závěrnýCh napětí trysek: 
. nejvyšší k nejnlžši 

I 
(při napětí Ua. = 300 V) 

/. 
1,35 

2havicí napětí3) . u., 6,3 V 

Proud elektrOdy !h las ±10 (lA 

Proud elektrody ~ 1a. ±5 (lA 

Proud elektrody gl ~1 ±5 (lA 

Pro vystaveni bílého světla , , 6550 oK + 7 M.P.C.D 

Souřadnice ClE - X • 0,313 
Y 0,329 

Procentuálni podíl proud O jednotlivých barevných složek 
na celkovém Jnodovém proudu 
červená . 39 
modrá 25 % 
zelená 36 % 

Poměr katodových proudO min. nom. max. 
červená/zelená' 4<R/~ 0,7 1,1 1,5 
červená/modrá ~R/~B .1,0 1,8 2,5 

Z) Maximálni mezni hodnoty uvedené v těchto údajlch odpovldajl následujicl definici absolutnlch meznlch hodnot: 
Absolutnl meznl hodnoty jsou hodnoty určujlcl provoznl podmlnky a podmlnky prostfedlllbovolného elektronického prvku, který je určen svý
mi daty; IY.to podmlnky nesměji bS't pi'ekr0Č8nyani za nejhorělch provoznlch podminek. 
Televizni pfijimač, ve kterém je obrazovka použita, musí bS't konstruován tak, aby nebyly pfekročeny její absolutni meznl hodnoty, a to ani na 
počátku, ani v prObihu celé doby života. Dále nesměji bS't pfekr0Č8ny pfi změnách napájeciho napěti, pfi změnách součástek, nastaveni, zá
těže, signálu, pfl změnách podmlnek okolnlho prosti'edl a pfl změnách parametrO samotné obrazovky. 

3) 2havicl vlákno obraZovky se doporučuje napájet ze stabilizovaného zdroje; za těchto podmlnek je životnost katody maximálnl. 
4) Krátkodóbě se pfipouAtI proud anody 1200 (1A. 

I 
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Hodnoty. omezovacích obvod.:l: 

VysokonapěťoVé obvody: 

'Za 'účelem sniženi mo~nosti poškození obrazovky, zpOsobenéhokrátkodobýl1i1 vnltřnlml výboji, doporučuje se použít vysoko
napěfového zdroje a zdroje Uaa s omezením proudu. 

Sériový ochranný odpor v obvodu elektrody 9s max. 7,5 MQ 

Obvody nízkého napětl: 

Odpor mezi elektrodou 9, a katodou (pro každou trysku) max. 0,75 

Aby se zabránilo přenosu energje do obvodO obrazovky, musí být přívody obrazovky vzdáleny od přívod~ všech ostatních 
obvodO minimálně 6,4 mm. . . 

Poznámky k rozměrové'mu výkresu: 

A.' Patice. , 
Objimka patice obrazovky nesmí být montována pevně. 'Přívody k objímce musí být ohebné a objímka musí být volně po-
hyblivá. . • , 

B. Vnější yodiyý povlak. 
Dotek s vnějším vodivým povlakem musí.se provést tak, aby se předešlo možnému poškození obrazovky vlivem místního 
přehřátí. . 

C. Vnější izolační povlak. 
Tato.část se smí čistit pouze měkkou suchou látkou, která nezanechává vláki1a. 

D. Tolerance otvorO v příc;:hytkách obrazovky dovolují použít mon)ážních šroubO s prOměrem do 9,5 mm, pokud jsou šrouby 
umístěny v uvedených roztečích.. .. 

E. Typový a výstražný štítek je umístěn tak, že při pohledu ze strany patice na·kónus obrazovky je čitelný ve vodorovném 
směru a jeho osa je totožná s osou anodového vývodu s tolerancí ±20 mm, přičemž jejích vnitřní okraje nezasahují do 
prostoru izolačního' laku vn anody. Typový štítek je umístěn vpravo, výstražný vlevo. ' 

F. ·Jedna ze čtyř příchytek se mOže odchylovat max. o 2 mm od roviny určené zbývajíclmi třemi příchytkami. 
J .. Antiimplosní rámeček. 
K. Vztažná rovina. 
L. Anodový vývod. 
M. Dělicí rovina. ' 
N. Naplnací pás antllmplosní ochrány. 
O. Rám antiimplosnl ochrany. . 

V~odC. Elektroda 
, 

1. !lo zaost/ovael elektroda 
5. g, řídlel elektroda g, 
6. ~ katoda ze.lené trysky 
7. g. urychlovael elektroda 
8. kR katoda Cllrvené trysky 
9. t žhavicí vlá~ 

10. t žhavlel vlákno 
11. ks katoda modré trysky 

Zapojeni patice (pohled zespodu) 

Zapojeni vývodů podle ,lEDEC 13l 
Patice: JEDEC B8-274 
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*) Úhlopfička - rozměr stínítka na dělicí rovině. 
**) Úžitečná plocha strnrtka. 

;. 

K 

F 

/ 
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obra~ý signál- pro trysku [Vl 

ZávISlost závirnétio napěti 
pro zánik stopy kaidé tryaky. 

6710g22 
UK - flll(2) 
UF - 6,3V 
UA • 20 ... 27,5kV 
UG3 zaostřero 
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Typické modulaění charaktarlstlka 
pro katodoVou modulaci. 

Jednotlivé trysky jsou nastaveny 
tak, aby celkový I" dal jas bílé: • 

ProcentUálni podíllA 

každé trysky: 
, červená 

modrá 
zelená 

Rastr rozložen na ploše 

6550 OK + 7 M.P.C,O. 

. 39 % .------
25 % . ------- __ 
36% . 

527,7 X 395,8 mm 

Hodnoty měřeny na kruhové ploše s prOměrem 100 mm ve stře
du stínítka obrazovky. 
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Typické jasová charakteristika. 
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Vychylovllcí jednotka: 

Obrazovka 671 ca 22 je ópat1ena speciálními semitoroidnlmi vychylovacími cívkami (sedlové cívky pro řádkové vychylování, 
toroidní cívky pro s(1ímkové yychylování) a permanentními magnety pro čistotu barvy a statickou konvergenci. 
Vychylovacl cívky.s, ostatiil součásti hrdla jsou ve výrobním závodě nasazeny na obrazovku a nastaveny na optimální·funkci. 
V nastav~oróze jsou vychylovací clvky trvale přitmeleny. • . . . 

~Ový.Systém spolu s vychylovaclmi clvkami je plně samokonvergujlcl a nevyžaduje korekci dynamické konvergence. 

Technické Ú"daje: . 

Elektrické hodnoty: 

Horizontální vychylovací cívky (paralelní ze,pojení( 
včetně diferenciálnl'clvky): 

Indukčnost pfi signálu 1 V a kmitOČlu 1 kHz 
Odpor pfi 25 oe 
Typické provozní podmlnky pfi ne,pětl anody 25 kV 

. a rozměru rastru 100 % - mezivrcholová hodnota vychylovaclho p~oudu 

Vertikálnl vychYlOYácf cfvky (paralelnl ze,pojení): , 
Indukčnost při signálu 1 V a kniitočtu 1 kHz r 
Odpor při 25 oe 
Typické provoznl podmlnky při ne,pětl anody 25 kV 
a rozměru rastru 100 % - mezivrcholová hodnota vychylovaclho proudu 

Vertikální vychylovací clvky (sériové zapojeni): 
. Indukčnost pfi signálu 1 V a kmitočtu f kHz 

Odpor při 25 DC 
Typické provozní podmínky při napětí anody 25 kV 
a rozměru rastru 100 % - mezivrcholová hodnota vychylovacího proudu 

Meznlhodnoty, ab80lutnl meznl hodnoty: 

Impulsní vrcholové napěti 
na horizontálnlch clvkách 

~ 
pfi kmitočtu 15 750 Hz max. 1300 V 

Impulsní vrcholové napětí 
lI\ezi horízontálnfmi . 
a vertíkálními cívkami max. 1300 V 

Impulsnl vrcholové ne,pětl 
na vertikálnlch clvkách 
při kmitočtu 60 Hz max. 200 V 

Rozmístění .oui!á~k hrdla obrazovky 

. 
komJS 

g 
o 
N 
~ 
'Q 

.. 

1201llClx. 

205max . 

, 
1,5 ± 5 % mH 
1,33± 10 % Q 

4,6? A 

6,65± 10 % ml"!' 
2,4 ± 10 cyJ Q 

2,4 A 

26,6±10% niH 
9,6±10% Q 

1,2 A 

Prostor pro vychylo-
'vaci civKy . 

Prostor pro m 
čisto~ bar~ 
k/,rgen. g 

II ~ 
J-I 

1\9 

80max. 

-

agnety 
a ' 

patice 
88-274 
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Zapojeni svorkovnice vychylovsci jednotky pf! pOhle· 
du 'ze streny paUce obrazovky. 
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BLESKOJISTKY 7.2 
Informace pro konstruktéry 

I. DOPORUČENi PRO POUŽITI 

Dvouelektrodové bleskojistky jsou určeny pfedevším pro ochranu sděloVIlClch vedení a zafízenl proti pfepětí, 
jehož 'hodnota je. vyšší než je hodnota zapalovacího napětí bleskojist~. 
Izolační keramika je na povrchu opatrena barevným nátěrem, který označuje nominální hodnotu stejnosměr
ného zapalovacího napětí podle kódu: 

modrá ,90V' 
černá 240 V 
žlutá 400 V 
červená 700 V 

Údaje v katalogových listech bleskojistek platí ve spojeni, s normami . 
CSN 34 5681 Klimatické a mechanické zkoušky odolnosti elektrických přístrojů a součástek 
CSN 358031 Kategorie klimatické odolnosti součástek pro elektroniku 

'CSN 358601 Elektronky malého výkonu 
CSN'010270 Statistická kontrola jakosti 

í 
'Kllmatlcké vlastnosti: 

Kategorie klima~ické odolnosti podle CSN 35 8031: 55/070/10. 

Mechanické vlastnosti: . 
Bleskojistky jsou odolné prQti rázům (2X 5 000 rázů 12 g, 5 rázli 300 g). Zkoušl se ve dvou směrech 

! -'v podélné ose a kolmo na tuto osu. Po zkouškách nesmí být součástka poškozena a musí splňo
vat všephny po~davky na charakteristi~ké hodnoty.' 

Informace pro zákazníky: 
1. Bleskojistky obsahují malé množství radioaktivní látky. Aktivita, obsažená v jednotlivém výrobku, 

. nepfesahuje hodnotu nejnižší úhrnné aktivity, jež ještě představuje radioaktivnl zářič podle vyhl. 
59n2 Sb. ministerstva zdravotnictví CSA. . 

. 2. Z konstrukčního hlediska zaručují bleskojistky odolnost proti rozbití při běžné manipulaci. Není do-
voleno jakékoliv rozebírání bleskojistek.' , 

3. Bleskojistky se musí skladovat v uzavřených, suchých a dobfe větraných místnóstech, kde se ne
vyskytují kyselé, zásadité a jiné. výpary, které by na ně škodlivě p.ůsobily. Ve skladech se musí udr-

. žovat teplota -50 oe až +40 oe a relativní vlhkost max. 80 %. Do skladovaclchprostorů musí být 
zamezen vstup nepovolaným osobám. Uložení bleskojistek musí být takové, aby se zabránilo roz- ' 
bití většího počtu bleskojistek. 

, 4. Opatření v případě nepfedvidar\ých okolností (havárie). 
Havarijním stavem se rozumí rozbití více než 20 ks bleskojistek, a to jak při manipulaci, tak pfi do
pravě. V těchto případech je nutno ihned uvědomit orgány krajské hygienické služby a postupovat 
podle jejich pokynů., ' . 

Přejímací zkouěky: . 
Pfejímka bleskojistek zákazníke~ se provádí podle normy.CSN 010270. Statistická kontrola jakosti 
dvojím výběrem, normální kontrolou na kontrolní úrovni II. Vadou se rozumí nElsplně,ní požadavki1 pří-

'slušného bodu. . 
Pro přejímací parametry zaručuje výrobce hodnoty AOL: 
Vzhledová kontrola . AOL 2,5 % 
Zapalovací napětí stejnpsměrné AOL 2,5 ~ 
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'II. VVSV~TLniKY použrNCH ZKRATEK 
Zapalovaci napěti stejnosměrné . UZJJS 
h09nota napětí, při němž bleskojistka zapálí při pozvolně se zvětšujicím stejnosměrném napětí. 

Jmenovité zapalovací napětí rázové Uzm 

rázové zapalovací napětí pro stanovený tvar a velikost rázové vlny, pro něž je bleskojistka konstruována. 
. / 

Jmenovité napětí na doutnavém výboji Udn 

napětí na doutnavém výboji pn stanoveném proudu, protékai.ícím bles,kojistkou. 

Jmenovité.napětí na oblouku U"" 
napětí na obloukovém výboji při stanoveném proudu, protékajícím bleskojistkou.' 

'Jmenovitý zatěžovací střidavý proud ~at.r 
efektivní hodnota stiidavého prouclu,který mOže bleskojistkou procházet po stanovenou dobu, aniž se pod~ 
statně změní zapalovací napětí stejnosměrné Uzss' 

Jmenovitý zatěžovací rázový proud lYr. 
vrcholová hodnota rázového proudu o daném tvaru vlny, který bleskojistka snese, aniž se podstatně zrněni 
zapalovací napětí stejnosměrné Uzaa. 

Izolační odpor Ri~ 
odpor mezi elekťrodami bleskojistky v nezapáleném stavu při pPiloženém stejnosměrnéni napětí dané velikos-
ti a za daných klimatických podminek. " 

Vlastní kapacita ev 
kapacita mezi elektrodami bleskojistky. 
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Bleskojistky 

BD 90/10, BD 240/10 KNOFLíKOVÉ BLESKOJISTKY 
BD 400/10, BD 700/10 
KHOnO'-lHbllil r'P030PACPSI,IIHIIIK • 8UTION ARRESTER • KNOPFFALLABLETIER 

Miniaturní bleskojistky v metalo
keramickém provedení, urěené 
pro Jlitění sdělovacích zařízení za
sunutím do držáku. 

Pouzdro: 
Keramické válcové pouzdro, na kon
cish uzavřené kovovými elektrodami. 
Izolační keramika -je opatřena barev
ným nátěrem, stabilizujícim izolační 
odpor a udávající napěťový rozsah. 

Hmotnost: max. 2,5 9 

Z"'nl: 

8090/10 
,80240/10 
80400/10 
80700/10 

modrA 
CernA 
žluté. 
Cerveni 

~, . 

.! 
. I· 

I 
I 

I 
i 
I 

I 

Elektrické vlastnosti: 1\ = 20 oe ± 5 K rel vlhkost 45 75 % atm tlak 86 106 kPa neni-li uvedeno jinak , ... , ... , 

nom. min.-max. 
Zapalova~í napětí stejnosměrné 

B09O/10 U ... 90 70 ..• 120 V 
. B024O/10 . U ... 240 190 ... 290 V 

B04OO/10 U ... 400 320 ... 500 V 
B0700/10 U ... 700 560 ... 900 V 

Jmenovité zapalovaci napětí rázové 
(strmost čela 1 kVl!-lS, Uv = 5 kV) 
B09O/10 U"n 

, 700 =01000 V 
B024O/10 Uzm 700 :l1500 V 
B0400/10 \. 

Uzrn 1200 =01700 Y 
B0700/10 U"n 1500 :á2000 V 

Napětí na doutnavém výboji 
I.t. = 10 mA, obě polarity napětí 
B09O/10 Udn .70 ~ V 
BO 240/10, BO 400/10, BO 700/10 Udrl 110 .~ V 

JmenOvité napětí na obloukovém výboji 
4t=3A, f-50Hz, t~l s U .. =oso V 

Zatěžovací proud střídavý, jmenovitý 
f= 50 Hz, 10X t= 1 s 
s odstupem ~ 80 s I ..... 10 A 

Zatěžovací proud rázový, jmenovitý 
. 8/20 !-IS nebo 5,6/20.!-IS, 
10x s odstupem 180 s I." 10 kA 

Izolsční odpor . 
I..\z .. =50V 
nepoužité bleskojistky RIz il::l01O Q 
po zatěžovacích a klimatických zkouškách Rlz il::1OS Q 

Vlastni kapacita Gy 0,8 =01,2 pF 
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BD 90/1 OE, BD 240/10E BLESKOJISTKY S DRATOVYMI VÝVODY 
, BD, 400/10E, BD 700/10E 
rp030PA3P~AHIIIK c nPOB0110'lHblMIII BblBOAAMIII • ARRESTER WITH WIRE OUTLETS • FALLEBLETTER MIT 
HERAUSFOHRUNGSDRAHTEN 

Mlnlaturni bleskojistky v metalokeramickém pro
v~eni, ul'tené pro jištěni sdělovacich zařízení, 
kde se upevňují do svorek pod irouby svorkovnic 
nebo se pájejí do tlitěhýCh spojCl. . 

Pouzdro:', 

Keramické válcové pouzdro, na koncích uzavřené 
kovovými elektrodami S drátovými vývody. 

Izolační keramika je opatřena barevným nátěrem, 
stabilizujícím 'izolační odpor a Udávající napěfový 
rozsah. 

Hmotnost: max. 3 9 

Znaeeni: 

, BD90/10E 
BD240/10E 
BD400/10E 
BD700/10E 

modrá 
čemá 

žlutá 
červená 

Elektrické vlastnosti: i). = 20 oe ± 5 K, rel. vlhkost 45 ... 75 %, atm. tlak 86 •.. 106 kPa,není-li uvedeno jinak. 

nom. min.-max. 
Zapalovaci napěti stejnosměrné 

BD90/10E I Uzas 90 70 ... 120 V 
BD240/10E UZllS 240 ,190 ... 290 V 
BD400/10E Uzss ·400 320 .. '.500 V 
BD700/10E UZll. 700 560 ... 900 V 

Jmenovité zapalovací flapěti rázové 
(strmost čela 1 kVltJ.S, Uy - 5kV) 

700 BD90/10E Uzrn :01000 V 
BD '240/1 OE U ' 

zrn 700 ;:;;1500 V 
BD400/10E Uzrn 1200 :01700 V 
BD700/10E Uzm 1500 :02000 V 

Napětí na doutnavém výboji 
IcIn = 10 mA, obě polarity napětí " 

BD90/10E 
, Udn 70 ?;60 V 

BD 240/10E, BD 400/1 OE, BD 700/10E Udn 110 <:90 V, 

Jmenovité napětí na obloukovém výboji \ 

f.t=3A, f=50Hz, t:!01 s Uon ;:;;3Q V 
Zatéžovací,proud střídavý, jmenovitý 

f- 50 Hz, 10X t= 1 s . 
s odstupem 180 s Ivs'eI 10 A 

Zatěžovací proud rázový, jmenovitý 8/20 tJ.S nebo 
5,6/20 tJ.S, 1 OX s odstupem 180 s I., 10 ~ 

Izolačni odpor 
U,z .. ~50V 
nepoužité bleskojisiky R,. 0:10'0 g 
po zatěžovacich a klimatických zkouškéch Rlz ~1()8 - g 

Vlastni kapacita '. ev 0,8 ;:;;1,2 pF 
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TESLA EL TOS, oborový podnik..,. INSTITUT MIKROELEKTRONICKÝCH APLIKAci (IMA) 
Praha 2, třída Vítězného února 17. Dlps.123 080 + Telefony: 202543, 20 25 45, 29 85 01, 29 78 41. 

IMA poskytuje při elektronizaci národniho hospodářstvi tyto služby: Technická a ekonomické informace o sou
částkové základně mikropočítačových systémů, o mikroelektronických systémech, blocích a modulech, o pro
gramovém vybavení pro mikropočítačové systémy a o jeho vývoji; předváděni různých aplikaČflich mikroelek
tronických systémů na dohodnutých konsultačních a předváděcích dnech; odbornou pomoc při přípravných 

. a předprojektových etapách aplikaci mikroelektroniky, případně i vyšší formy spolupráce. 
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Uživatelům katalogu, . 
Předáváme odborné veřejnosti druhý svazek z nové řady monotématických katalogO 'výrobkO or
ganizací r~sortu Federálního ministerstva elektrotechnického prOmyslu. Katalogy nové řady vy
jdou postupně V první polovině osmé pětiletky. Druhým vydáním katalogu se vytváří info;fT,Iační zá
klad - báze dat o rozhodujících výrobcích elektrotechnického prOmyslu. Tato textová báze dat 
bude prÍJběžně aktua.lizována a v odpovídajících lhůtách zveřejňována ve formě nových vydání 
pň~/ušných svazků katalogu. 

V novém vydání katalogu je realizováno co nejvíce připominek, které se u vydavatele soustředily 
z kor~spondence s uživateli prvního vydání resortního katalogu (1983'-1985). 

Ve snaze zlepšovat úroveň katalogu chceme pokračovat i ve spolupráci s uživateli. iádáme proto 
,čtenáře, aby se i tentokrát obrátili na redakci se svými návrhy na další zlepšení. 

V katalogu zveřejňované technické údaje o vlastnostech, případně možnostech /,lžití výrobků mají 
informativní charakter a výrobci zaručují jen ty' vlastnosti a parametry výrobkO, uv.edené' 
v platných technických podmínkách nebo státních a oborových normách, které jsou právnim pod
kladem dodávek ve smyslu příslušných ustanovení Hospodářského zákoníku. V souladu s použí
vanou (echnologií výroby si výrobci vyhrazují právo na pňpadné změny parametrÍJ, které, nemaji 
vliv na základnfpoužití výrobků. ' 

Budeme rádi, když naše katalogy budou dobře ,sloužit svým uživatelům, proto se těšíme na spolu-
práci s Vámi. " 

Redakce 

'-,-

Adresa redakce Katalogu: 
TESLA EL TOS, Institut ekonomického výzkumu elektrotechnického prOmyslu, 120 00 Praha 2', ulice-Vltězného února 15 

Prodej katalogů: 
Sír maloobchodních prodejen TESLA EL TOS 

Hromadné objednávky směřujte na: . 
TESLA EL TOS, zásilková služba, 688 19 Uherský Brod, Umanského 141 
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ÚVODNí SLOVO VYDAVATELE 

Koncem minulého roku byl dán do prodeje 1. díl nové, druhé edice resortního Kata
logu elektronických součástek, konstrukčních dílů, bloků a přístrojů, ve kterém byly 
na 730 stránkách textu soustředěny přehledové informace o integrovaných obvo
dech vyráběných v čs. podnicích součástkové základny. První díl byl vytištěn'v ná~ 
kladu 30 000 svazků a byl dán do' prodejen oborového podniku TESLA EL TOS. Ve 
snaze dát k dispozici čs. odborníkům a uživatelům výrobků :resortu Federálního mi
nisterstva elektrotechnického průmyslu - z jehož pověření se Katalogelektroni.c
kých součástek, konstrukčních dílů, bloků a přístrojů realizuje - co nejúplnější sou
bor informací o elektronfcké součástkové základně a v souladu s celkovým 
programem vydavatelské činnosti, předává nyní TESLA EL TOS odborné veřejnosti 
druhý svazek_nové edice Katalogu, který zahrnuje informace o diskrétních polovo
dičových, optoelektronických a vakuových součástkách. 
Na rozdíl qd informací o integrovaných obvodechzveřejnE1ných v prvním dílu, které 
nepřesáhly rozsah přehledových katalogů, se na 880 stránkách textu druhého dílu 
zveřejňují v rámci průběžného zlepšování úrovně katalogu technické údaje v širším 
rozsahu, na úrovni obvyklé pro konstrukční katalogy. V oblasti diskrétních polovodi
čových součástek a optoelektronických součástek přináší katalog kompletní infor
mace aktuální pro rok 1987, ve stati pojednávající o diskrétních polovodičových 
součástkách, kde byl vydán souborný katalog naposledy v roce 1976, se znovu po 
des(;lti letech zveřejňují nové souborné údaje. 
Druhý díl Katalogu elektronických součástek, konstrukčních dílů, bloků a přístrojů je 
výsledkem úzké spolupráce pracovníků útvarů obchodně-technických služeb VHJ 
TESLA Elektronické součástky - koncern Ro~nov a Institutu ekonomického výZkU
mu elektrotechnického průmyslu oborového podniku TESLA EL TOS, který zabez
pečuje vydávání Katalogu. 
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I 

Poděkování za úspěšnou spolupráci patří zejména pracovníkům k. p. TESLA Pieš-
fany, kteří 'zpracovali nové textY pro části pojednávající o polovodičových diodách 
a nových typech tranzistorů. Poděkování patří i n. p. TISK, knižní' výroba, Brno, zá- _ 
vod Ceský Tě~ín za pečlivou a mimořádně rychlou výrobu díla. 
Následný třetí svazek'Katalogu elektronických součástek, konstrukčních dílů; bloků 
a přístrojů zahrnující- pasivní a konstrukční 'elektronické součástky vyjde ještě do 
konce roku 1987 a informace o s.oučástkové základně budou uzavřeny vydáním 
čtvrtého svazku Katalogu v 1. pol61etí roku 1988. . 
~ménem celého vydavatelského kolektivu přeji všem uživatelům tohoto Katalogu, 
aby jim byl dobrou a kvalitní pomůckou při řešení stále složitějších a náročnějších
úkolů v procesu elektronizace národního hospodářství, který nabývá dále navýzna
mu i v souvislosti s přestavbou hospodářského mechanismu a s realizací záměrů 
sociálního a ekonomického rozvoje naší s~olečnosti. 
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TYPOVÝ OBSAH 5. KAPITOLY 

Typový obs~h (rejstfík) je sestaven s přlhlédriutim k OSN 010181. Oíslice jsou fazeny za písmeny. Řazeni je podle znak-ů. 

.. ; JKPOV nenl určeno - - - JKPOV je specifikováno až s konkrétnl hodnotou 

Dodavatel je označen p.ísmenným kódem' podle následujícího klíče: 

K. p. TESLA-Rožnov R K. p. TESLA Jihlava J 
, 

K. p.TESLA Piešfany P K. p. TESLA Blatná B 

Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ' JKPOV Dodavatel Strana 

1NZ70 372 125 750 601 P '501 GEl34 . 372115761 803 P 5ElO 
2NZ70 372 125 750 602 P 501 KAl36 372 124 757 301 P 390 
33N052 372 129 760 801 P 551 KA201 372 126 751 401 P 529 
34NQ52 372 129 760 802 P 551 K.A202 3i2126751402 P 529 
35NQ52 372 129 760 803 P 551 KA204 372 126 753 503 p. 531 

36N052 372 129 760 804 P 551 KA206 372 124753 206 P .392 
37NQS2 372 129 760 800 P 551 KA206S 372124753210 P 392 
38NQS2 372 129 761 701 P 553 KA206T .372124753211 p' 392 
.38NQ52A r2 129761 702 P 553 KA207 372 124 753 207 P 392 
39NQ52A 7212976280. .p 556 KA213A 372 126 754 702 P 5.33 

39NQ52B 372 129 762 803 P 556 .KA231B 372 126 754 703 P 533 
39N052C. 372 129 762 804 . P 556 KA213C 372 126 754 704 P 533 
3KB105A 372'126 761604 P 533 KA213D 372 126 754705 P 533 
3K8105B 372 1,26 761 605 P 533 KA213E 372 126 754 706 P 533 
3KB105G 372 126 761 606 P 533 KA221 372 124 754 901 P 396 

3KB109G 372 126 757703 P 537 KA222 372 124 754 902 P 396 
31<B 113 372 126 767 502 P 539 KA223 372 124 754 903 P 396 
3KB20SA 372 126 763 004 .p 540 KA224 372 124 754 904 P 396 
3KB20SB 372 126 763 005 P 540 KA225 372 124754 905 p 396 
3KB205G 372 126 763 006/ P 540 KA261 372 122 759·101 P 398 

3NZ70 372 125 750 603 P 501 KA262 372122 759102. p 398 
4ONQ70 372129761001 P 556 KA263 372122759103 P .398 
4GAZSl 372 112 760-304 P 386 KA264 372122 759104 P ·.398 
4KB-109G _ 372 126 757 702 P 537 KA265 372122 759107 P 398 
4KB205A 372 126 763 004 P 540 KA·267 372 122 762 401 P 400 

4KB205B. 372 126 763 005 P 540 KASOl 372122 760 611 P 401 
4KB205G 372 126 763 009 p 540 KAS02 372122 760 612 P 403 
4NZ7Q 3721.25 750 604 p' 501 KA503 372122 760 613 P 403 
5NZ70 372 125 750 605 P 501 KA504 372122 760 614 P 403 
8NZ70 372 125 750 606 'p 501 

,KAS 21/40 372124767301 P 406 
7NZ70 372 125 750 607 P 501 KAS 21ns 372 124767 302 P 406 
8NZ70 372 125 750 608 P 501 KAS 22 372 124 7.68 501 P 408 
CS13 372131000 003 B 559 KAS 34 372 123 767 400 P 562 
CS14 372 131 000 004 B 559 KAS 44 372 129 768 201 P 564 
GA301 372111761101 p 389 KAYll 372 124 754 906 P 410 
, 

GAZSl 372 112 760 303 P 386- KAY12 372 124754 907 P 410 
GElao 372115761 806 P 560 KAY13 372 124754 908 P 410 

. GE131 372115761 809 p 560 KAY14 372 124754909 p 41Q 
GE132 37211~ 761 812 P 560 'KAY1S 372124754 910 P 410 
GE133· 372115761 815 P 560 KAY-20 372 124 753 208 P 412 
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Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ JKPOV Dodavatel Strana . 

KAY21 372 124 753 209 P 412 KC635 372 222 720 201 P 72 
KAY22 372122759106 P 416 KC636 372 222 720 301 P 74 
KAY23 372 122 759 209 p. 416 KC637 372 222 720 202 P 72 
KB 1 OSA 372 126 761 601 P 533 KC638 372 222 720 302 P 74 

. KB10SB 372 126 761 602 P 533 KC639 372 222 720 203 P 72 

K910SG 372 126 761 603 P 533 KC640 372 222 720 303 P 74 
KB10ST 372126761615 P 418 KC809 372 222 737 804 R 76 
KB105Z 372126761613 P 419 KC810 372 222 737 801 R 76 
KB109G 372 126 757 701 P 537' KC811 372 222 737 802 R 76 
KB 113 . 372 126 767 501 P 539 KCJ10 372 221 633 202 P ·342 

KB20SA 372126763001 P 540 KCZ58 372 222 732 901 P 86 
KB20SB 372 126 7:63 002 P 540 KCZS9 372 222 732 902 P 86 
KB20SG 372 126 763 003 P 540 KD135 372 223 720 401 P . 91 

KB 213A 372 126 763 902 P 542 KD13S 372 223 720 501 P 94 
KB 213B 372 126 763 903 P 542 KD137 372 223 720 402 P 91 

KB 213C 372 126 763 904 P 542 KD138 372 223 720 502 P 94 
KB 2130 372 126 763 905 P 542 KD139 372 223 720 403 P 91 
KB 213E 372126763906· P 542 KD140 372 223 720 503 P 94 
KB304A 372 .. : ...... P 543 KD30SS 372 223 722 501 R 97' 
KB304B 372 ......... P 543 KD333 372223718.601 R 99 

KB304C 37:2 ......... P 543 KD334 372223718701 R 103 
KB304D 372 ......... p. 543 KD335 372 223 718 602 R 99 
.KB304E 372 .......... P 543 KD336 3722237187q2 R 103 
KB313 372 ......... P 545 KD337 372223718603 R 99 
KB413 372 .....•... P 548 1QJ338 372223718703 R 103 

KC147 372222717.201 P 45 KD3442 ~72 223722 601 R 107 
KC148 372 222 717 202 P '45 KD366 372223719101 R 109· 
KC149 372 222 717 203 P 45 I<D366;\ 372223719102 R 109 
KC237A 372.222 719902 P 52 KD366B 372223719103 R 109 
KC237B 372 222 719 903 P 52 KD367 372 223 719 201 R 113 

KC237V 372 222 719 901 P 52 KD367A 372223719202 R 113 
KC238A 372 222 71"9 904 P 52 KD367B 372 223 719 203 R 113 
KC238B 372222 719 905 P 52 KD3772 372 223 722 101 . R 117 
KC238C 372 222 719 906 P .52 KD3773 372 223 722 201 R 117 

'KC239B 372 222 719 907 P 52 \ KD4348 372 223 722 202 R 120 

. KC239C 372 222 719 908 P 52 KDS01 372223717801 R 122 
KC239F 372222 719 909 P 52 KDS02 / 37:2 223 717 802 . R 122 
KC307A 372 222 71"9 601 P 56 KDS03 372223717803 .. R 122 
KC307B 372 222 719 602 P 56 KD601 37222371600.1 R 129 
KC307V 372 222 719 603 P 56 KD602 372223717501 R 132 

KC308A 372222719604 p. 56 KD60S 372223719901 R , 135 
KC308B 372 222 719 605 P 56 KD606 372 223 717 902 R 135 
KC308C. 372222 719 606 P 56 KD607 372 223 717 \X>3 R '135 
KC309B 372222 719 607 P 56 KD615 372223718301 R 142 
KC309C 372 222719 608 P 56 KD616 372223718302 R 142 

KC3C)9F 372222 719 609 P 56 KD.617 372223718303 R 142 
KC507 372222 714 607 P 60 KDY 23 372 223 722 702 R 148 
KC508 372222714608 P 60 KDY~ 372 223 722 701 R 148 
KCS09 372 222 714 609 P 60 'KDY 25 372 223 722 703 R 148 
KCS10 372 222 732 903 P , 67 KDY 56 , 372 223 722 402 R 51 
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Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ JKPOV Dodavatel Strana 
, 

i 

KDY 73 372223 722 502 R 54 KFY16 372222 714 916 P 221 
KDY 74 372 223 722 602 R 56 KFY18 372222 714 918 P 221 
KDY 76 372 223 722 102 R 58 KFY34 372225 718101 P 226 
KFl24 372 2;;!4 715 601 P 160 KFY46 372225718102 P 226 
KFl25 372 224716 601 P 164 KR10S 372127763101 P 635 

KFl67 . 372224714701 P 169 KR106· 372127763102 .p 635 
KF173 372224714801 P 173 KR 107 372127763'103 P 635 
KF189 372 226 721 901 P 232 KR 205 372 127 755 001 P 638 
KF190 372 226 721 902 P 232 KR 20& 372 127 755 002 P 638 
KF254 372 ......... P 176 KR 207 372 127 755 003 P 638 

KF255 372· ......... P 176 KS4391· 372 225 720 601 P 360 
KF257 372 ••....... P 181 KS 4392 372 225 720 602 P 360 
KF258 372 ......... P 181 KS 4393 372 225 720 603 P 360 
KF272 372 222 717 301 P 182 'KS500 372 225 714 400 P 265 
KF422 372 225 721 401 P 186 KSN20 372.-.••...•• P 362 

KF423 372 225 720 101 P 186 KSY21 372225 716 501 P 269 
KF469 37;2223 711 8Pl P .. 189 KSY34 372225 713 401 P 274 
KF470 372 223.11OOQl P 189 KSY82 372225 714 462 P 279 
KF503 372222 712 203 P 192 KSY62A 372225 714 465 'p 279 
KF504 372222 712 204 P 192 KSY82B 372225 714 466 P 279 

IKF506 372222 712 006 P 197 KSY63 372 225 714 463 P 284. 
KF507 372222 712007 'p 197 KSY71 372225716201 P ·286 
KF508 372222 712 008 P 197 KSY72 372225 716 204 P 291 
KF509 372222 712 009 P 203 KSY81 372225716801 P 297 
KFS17 372222714917 P 206 KSY82 372 225 716 805 P 300 

KFS17A 372222 714 919 P 206 KT110 372127758401 R 579 
KFS11B 372222 714 922 P 206 KT110/200 372127758402 R 579 
KFS20 372 222 715 401 P 343 KT110/400 372 127758 403 R 579 
KFS21 372225716901 p' 346 KT110/600 372 127 758 404 R 579 
KFS22 372224719401 P 350 KT119A 372127 764101 R 583 

KFS23 372224712101 P 352 KTl20/500 372 127 757 003 R 587 
KFS24 372224715701 P 211 KT120A 372127764102 ·R 583 
KF525 .372 224 716 701 P 216 KT128 . 372127 759 701 R 589 

• KF552 372 222 717 402 P 216 KT129 372 127 759 702 R 589 
KF589 372 226 719 501 P 232 KT2011100 372127 764 301 R .594 

KFS90 372228 719 601 P 232 KT201/200 372 127 764 302 R 594 
KF621 372228 718 401 P 239 KT201/300 372 127 764 303 R 594 
KF622 372 226 718 501 P 242 KT201/400 372 127 764 304 R 594 
KF630A 372226718201 P 245 KT201/soO 372 127 764 305 R 594 
KF630B 372226718202 P 245 KT201/600 372 127 764 306 R 594 

KF630C 372 226 718 203 P 245 KT205/200 372127 755603 R . 641 
KF630D 372226718204 p. 245 KT205/400 312 127 755 604 R 641 
KF630S 372 228 718 205 P 245·' KT20S/600 372 127755 605 R 641 
KF907 372 228 719 703 P 367 KT206/200 372 127 756 901 R 599 

_ KF910 372 226 720 001 P 371 
~ 

KT206/400 372127756902 R 599 

KF964 372 ••...•..•. P 373 KT'206I600 372 127 756 903 R. 599 
KF966 372 .....•... P 373 KT207/200 372127 757102 R 646 
KF982 372 .•..•.... P 373 KT207/400 372127757103 R· 646 
KFW16A 372 222 718 801 P 249 KT207/600 372127757104 ·R 646 
KFW17A 372'222 718 ~02 P 249 KT401/1oo 372 127 758 502 R 603 
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. Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ JKPOV Dodavatel Strana 

KT401/200 372 127 758 503 R 603 KT730/800 372127753102 R 657 
KT401/300 372127758 504 R - 603 KT730/900 372127753103 R 657 

.KT401/400 372 127 758 505 R 603 KT772 372 127755 101 R 660 
KT401/SO 372 127 758 50.1 R 603 KT773 372127755102 R 660 
KT401/500 372'127758506 R 603 KT774 372127755103 R 660 

KT401/600 372 127 758 507 R 603 KT782 372127755104 R 663 
KT401noo 372 127 758 508 R 603 KT783 372127755105 R 663 
KTS01 372127752101 R 607 KT784 372127755106 R 663 
KTS02 372127752102 R 607' KU 601 372226712601' R. 311 
KTS03 ·372 127 752 103 Á 607 KU 602 372226712602 R 311 

KT504 372127752104 R 607 KU 605 372226712905 R 316 
KTS05 372127752105 R 607 KU 606 372226712906 R 316 
KTS06 372127752107 R 612 KU 607 372226712907 R 322 
KT508/100 372127752109 R 614 KU 608 372 226 712 908 R 322 
KT508/200 372127752110 R 614 KU 611 372226716401 ·R 328 

KT508/300 372127 752111 R 614 KU 612 372226716402 R 328 
KT508/400 ' 372127752112 R 614 KUN 05 372 226 722 901 P 365 
KT!i08/50 372127752108 R 614 KUN 10 372 226 723 001 P 365 
KT511 372 127 762 501 R 617 KUN 20 3722267231Ó1 P 365 
KT701 372.127754 001 R .620 KUN 40 372 226 723 201 P 366 

KT702 372 127 7!i4 002 R 620 KUX41N 372 223 722 401 R 333 
KT703 372 127 754 003 R 620 KUY12 372226712900 R '336 
KT704 372 127 754 004 R 620 KY131 372123763501 P 420 
KT705 372127754005 R 620 KY132/1000 372 123 756 406 P 422 
KT706 I 372127754006 R 620 KY13211250 372 123 756 407 P 422 

KT707 372 127 754 007 R- , 620 KY1321150 372 123 756 402 P 422 
KT708 372 127 754 008 R 620 KY132/300 372 123 756 403 P 422 
KT710 372127753710 R 624 KY132/600 372 123 756 404 P 422 
KT711 372 127 753 711. R 624 KY132/80 372123756401 P 422 
KT712 372127 753 712 .Fi 624 KY132/900 372123756405 P 422 

KT713 372127753713 R 624 KY133 372123763801 P 425 
KT714 372127753714 R 624 KY189 372 123 756 801 P 427 
KT725/100 372 127 763 202 R 627 KY189A 372123756 .... P 427 
KT725/200 372 127 763 203 R 627 KV190 r 372 123 756 802 P 427 
KT725/300 372 127 763 204 R 627 KY193 372 123 758 201 P 427 

KT725/400 372 127 763 205 R 627 KY194 372 123 758 202 P 427· 
KT725/SO 372127('63 201 R 627 KY195 372 123 758 203 P 427 
KT725/500 372 127 763 206 R 627 KY196 372123758301 P 430 
KT725/600 372 127 763 207 R 627 KY197 372 123 758 302 P 430 
KT726/200 372 127 '162 701 R .631 KY198 . 372 123 758 303 P 430 

KT726/400 372 127 762 702 R 631 KY199 372 123 758 304 P 430 
KT726/600 372 127 762 703 R 631 KY238 372123756101 P 432 
KT726/800 372 127 762 704 R 631 KY249 372123756201 P 433 
KT728/400 372127759201 R 650 KY249S 372 123 756 202 P 433 
KT728/600 372127 759 202 R 650 KY250 372 223 767 801 P 434 
I· 

KT728/800 372 127 759 203 R 650 KY251 372 223 767 802 P 434 
1$T729flOO 372 127 758 601 R 654 KY252 372 223 767 803 P 434 
KT729/800 372127758602 R 654 KY253 372 223 768 001 P 434 
KT729/900 372 127 758 603 R 654 KY254 372 223 768 002 P 434 
KT730flOO 372127753101 R 657 KY255 372 223 768 003 P 434 
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KV 261 372123765201 P 436 KY738/300 372 123 759 603 P 462 
KV262 372 123 765 202 P 436 KY738/400 372 123 759 604 P 462 
KV263 372 123 765 203 P 436 KVS26/30 372 123 7!i7 201 P 464 
KV264 372 123 765 204 P 436 KYS26/40 372 123 767 202 .p 464 
KV 265 372 123 765 205 P 436 KYS30/30 372124765101 P 465 

KV 271. 372 123765301 P 438 KVS30/40 372124765102 P 465 
KV 272 / 372 123 765 302 P 438 KYW31/100 372 123 763 302 "P 467 
KV 273 372 123 765 303 P 438 KYW31/150 372 123 763 305 P 467 
KY274 372 123 7q5 304 P 438 KYW31/50. 372 123 763 301 P . 467 

KV286 S.72 123 754 201 P 440 KYW77/100 372 123 767 903 P 469 
, 

KV290 3i2123 755 801 P 442 , KYW77/1S0 372 123 767 904 P 469 
KV 291 372 123 755 701 P 443 KYW77/200 372 123 767 905 P, 469 
KV298 372 123 752 401 P 445 KYW77/50 372 123 767 902 P 469 
KV299 372123752501 P 447 KYX20 372 123 762 902 P 471 
KV 367 372 123 756 501 P 448 KVX28/10 372123759801 P 473 

KV701F 372123750811 P 449 KYX28/1S 372 123 759 802 P 473 
KY701R 372 123 750 821 P 449 KVX28/1S 372123759803 P 473 

. KY.702F 372123750812 P 449 KYX29/100 372 123 757 803 P 475 
KV702R 372123750822 P 449 KYX29/12S 372 123 757 804 P 475 
KV703F 372123750813 P 449 KYX29!155 372 123 757 802 P 475 

KV703R 372 123 750 823 P 449 KYX29nS 372123757801 P 475 
KY104F 372123750814 P 449 KYX30 372123762901 P 477 
KY704R 372 123 750 824 P 449 KVX30S 372 123 763 601 P 479 
KV70SF 372123750815 P 449 KVV29/100 372 123 757 806 P 481 
KV705R 372 123 750 825 P 449 KVV29/125 372 123 757 807 P 481 

KV706F 372123 750 816 P 449 KVY29/155 372 123 757 808 P 481 
KV706R 372123750826 ."p. 449 KVY29n5 372 123 757 805 P 481 
KV708 372123751108 P 452 KVY39/125 372 123 768 701 P 483 
KV 710 372123751110 P 452 KVY72 372123751 114 P 452 
Ky711 372123751·111 P 452 KVV74 372 123 753 006 P 457 

KV 712 372123751112 P 452 KVY75 372 123 753 007 P 457 
KV 715 372123751 615 P 454 kVY79 372123761621 P 454 
KV 717 372123751617 P 454 KVYS4 372 123 750 806 P 449 
KV71S 372·123751618 P 454 KVYS5 372123750807 P 449 
KV 719 372123751619 P 454 "KVZ30 372 123 755 201 P 485 

KV 721 F 372 123 753 011 P 457 KVZ31 372 123 759 401 P 485 
KV 721R 372 123 753 021 P 457 KVZ34 372123755301 P 487 
KV722F 372123753012 P 457 KVZ61H 372123763704 P 489 
KV722R 372 123 753 022 P 457 KVZ61V 372 123 763 703 P 489 
KV723F 372123753013 P 457 KVZ66H 372 123 763 706 P 489 

KV723R 372 123 753 023 P 457 KVZ66V 372 123 763 705 P 489 
KY724F 372123753014 P 457 KVZ70 372123 752 670 P 492 
KV 724R 372 123 753 024 P 457 KVZ71 372 123 752 671 P 492 
KV725F 372123753015 P 457 KYZ 72 372 123 752 672 P 492 
KV725R 372 123 753 025 P 457 KVZ73 372 123 752 673 P 492 

KY726F 372123753016 P 457 KVZ74 372123752674 P 492 
KY726R 372123753026 P 457 KVZ75 372 123 752 775 P 492 
KY731 372 123 795 301 P 460 KVZ76 372 123 752 776 P 492 
KY738/100 372 123 759 601 '\ P 462 KVZ77 ·372123752777 P 492 
KV738/200 372 123 759 602 P 462 KVZ78 372123752778 P 492 
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KVZ79 372123752 n9 P 492 KZL81/145 372125751303 P 566 
KVZ81 372123752981 P 495 ,KZL81/20 372125751 301 P 566 
KVZ82 372 123 752 982 P A95 KZL81/40 372'125751302 P 566 
KVZ83 372 123 752 983 P 495 KZY03 '3721~ 751223 P 516 
KYZ84 372 123 752 984 P 495 KZY04 372125 751224 P 51!! 

~ 

KVZ87 372123753916 P 497 KZY05 372125 75f 225 P 516 
KVZaa 372123753917 P 497 KZY06 '372125 751226 P 516' 
KVZ89 372123753 918 P 497 KZY07 372125 751227 P 516 
KVZ92 372123753919 P 499 KZY08 372125 751228 P 516 
KVZ93 372 123 753 920 P ~99 KZY09 372125751229 P 516 

, KVZ94 372 123 753 921 P 499 .KZY10 372125751230 , P 516 
KVZ95 372 123 753 922 P 499 'KZY11 372125 751231 P 516 
KZ140 372 125 757 201 P 504 KZY12 372125 751232 P 516 
KZ141 372 125 757 202 P 504 ' KZV13 372125 751233 P 516 
KZ233 372 125 754 801 P 506 ' KZV14 372125 751234 P 516 

KZ241/10 372125 759 536 P 508 KZY15 372125 751235 P , 516 
KZ241i11 372 125 759 537 P 508 KZY51 372125 750 651 P 518 
KZ241/12 ' 372 125 759 538 P 508 KZY52 372 125 750 652 P 518 
KZ241/13 372 125 759 539 P 508 KZY53 372 125 750 653 P 518' 
KZ241J6V2 372125759531 P 508 KZV54 372 125 750 654 P 518 

KZ241/6V8 372 125 759 532 P 508 KZY55 372 125 750 644 P 518 
KZ241nv5 372 125 759 533 P 508 KZY56 372 125 750 656 P 518 
KZ241/8V2 372 125 759 534 P 508 KZY57 372 125 750 657 P 518 
KZ241/9V1 372 125 759 535 P 508 KZV58 372125 750,658 P 518 
KZ260/10 372 125 757 906 P 510 KZY81 372125 751781 P 520 

KZ260/11 372125757917 P 510 KZY82 372125751782 P 520 
KZ260/12 372 125 757 907 P 510 KZY83 372125751783, P 520 
KZ260/13 372125 757 918 P 510 KZY84 372125 751784 P 520 
KZ260i15 372 125 757 908 P 510 KZY85 372125751785 .p 520 , 
KZ260/16 372125757919 P 510 KZV86 372125751786 P 520 

KZ260/18 372 125 757 909 P 510 KZZ45 372 125 755 501 .p 524 
KZ260/5V1 372125757913 P 510 KZZ46 372 125 755 502 P 524 
KZ260/5V6, 372 125 757 903 P 510 KZZ47 372125 755 503 P 524 
KZ260/&V2 372125757914 P 510 KZZ71 372125 751771 P 526 
KZ260/6V8 372 125 757 904 P 510 KZZ72 I 372125 751772 P 526 

KZ260nv5 372125 757 915 P 510 KZZ73 372,125 751 n3 P 526 
KZ260/8V2 372 125 757 905 P 510 KZZR 372125751 n4 P 526 
KZ260/9V1 372125 757 916 P 510 KZZ75 372125751775 P 526 
KZ261/10 372125768 604· P 512 KZZ76 372125 751776 P 526 
KZ261/12 372 125 768 605 P 512 KZZ81 372129754101 P 528 

KZ261/15 372 125 768 606 P 51~ KZZ82 372129754102 P 528 
KZ261118 372 125 768 607 P 512 KZZ83 372129754103 P 528 
KZ261/5~6 372 125 768 601 P 512 RCS130 372131 000015 B _ 559 

KZ26116V8 372 125 768 602 P . 512· RCS131 372131000 OHl B 559 
KZ261/8V2 372 125 768 603 P 512 RCS132 372131000017 ' B 559 

KZ721 372 125 751 721 P- 514 TM410/01 372 128 n1 401 R 685 
KZ722 372125751722 P 514 TM420 372128 •..... R 686 
KZ723 372 125 ~51 723 P 514 'TM440 372 1""28 773 801 R' 688 
KZ724 372 125 751 724 P l 514 TM460 3~2128 ...... R 689 
KZ799 372 125 750 699 P 501 TM510 372128 .....• R 672 
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I 

TMS10/0l 372 128 771 001 R 673 TR12 372225716202 P 305 
TMS10/02 372 128 771 201 R 691 TR-13 372225716502 P 307 
TMS11 372 128 772 801 R 67;3 TR1S 372225716802 P 308 
TM520 372128773601 R 675 TR18 372225716:503 P 309 
TM530 372128 773101 R 677 TR23 372225716803 P 310 

I 

TM610 372128 ...... R 679 VCG200 372 129 801 200 B 569 
TM610/01 372 128 771 101 Fi 680 
TM611 372 128 772 901 R 680 
TM630 372 128 773 301 R 682 
TM710 372 128 773401 R 684 



xx 
, 

" 

TYPOVÝ OBSAH 6. KAPITOLY 

Typový obsah (rejstřík) je sestaven s přihlédnutím k,ČSN Ol' 0181. číslice jsou razeny za plsmeny. Aazenl je podle znakO. 

... JKPOV není určeno - - - JKPOV je specifikováno' až s konkrétní hodnotou 

! Dodavatel je označen písmenným kódem podle následujícího klíče: 

K. p, !ESLA Rožnov R K. p. TESLA Jihlava J 
K. p. TESLA Piešfany P K. p. TESLA Blatná B 

\ 

Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ JKPOV Dodavatel Strana 

1PP75 372 128 770 40t B 795, LQ112 - 373 211 605 003 R 716 
3WN16419-1 372882116419 B 768 LQ113 373 211 620 601 R 716 
3WN 16419-2 372882216419 B 76!! LQ 1131 373 211 620 602 R 721 
3WN16419-3 372882316419 B 768 LQ1132 373 211 620 702 R 721 
3WN16419-4 372882416419" ,B 768 LQ1133 373 211 626 001 R 721 

"4DR 821 373 200 000 047 R 748 LQ1134 373211 626101 R 721 
~ 40R821B 373 200 000 049 R 750 LQ114 373 211 620 701 R 717 

40R822 373245 610 lOl, R 752 LQ1202 373 211 764 40:1 R 722 
4DR822B 373 200 000 045 R 754 LQ1204 373 211 764 501 R 722, 
4DT821 373 200 000 048 R 748 LQ1212 373 211 62640' R 723 

40T821B, 373 200 000 050 R 750 LQ1214 373 211 626 501 fI- 723 
40T822 373245 610 001 R 752 - LQ1401 373 211 765 401 R 723 
4DT822B 373 200 000 046 R ' 754 LQ1402 373 211 765 501 R 725 
PR401 373 233 609 301 R 756' LQ1oW3 373 211 765 601 R 724 
pR401B 373 233 609 201 ,R 758 LQ1404 373 211 765 701 R 724 

DT401 373 233 609 401 R 756 LQ 1411 373 211 766 201 R 725 
DT401B 373 233 611' 301 R 758 LQ1412 373 211 766 301 R 725 .\\ 
'KPJ01 372 128 770 401 B 793 LQ1413 373 211 766 401 R 725 
KP 102 372 128 770 503 8 793 LQ1414 373 211 766 501 R 725 
KPX80 372227 772 410 ,8 794 LQ1431 373 211 627 001 R 726 

KPX81 372 223 001 724 B 794 LQ1432 373211 627101 R ,726 
KPX82 372 227 772 401 8 794 LQ1433 373 211 627 201 R '726 
KPX83 372 227 772 403 8 794 LQ1434 373 211 627 3Ql R ,726 
KPX84· 372 227 772 404 B 794 LQ1502 373211 764601 R 727 
KPX85 372 227 772 405 B 794 LQ1504 373 211 764,701 R 727 

KPX86 ,372 227 772 406 8 794 LQ1512 373 211 626 601 R 728 
KPX87 372 227 772 407 8- 794 LQ1514 373 211 626 701 R 728 
KPX88 372 227 772 408 8 794 LQ1701 373 211 765 801 R, 729 
KPX89 372 227 772 409 8 794 LQ1702 373 211 765 901. I R\ 729 
LQ100' 373211 602 50f R 713 LQ1703 373 2'11 766 001 R 729, 

LQ110 31'3,211 605001 R 716 LQ1704 373211 766101 R 729 
LQ 1101 373 211 605 004 R 719 LQ 1711 373 211 7~6 601 R 730 
LQ1102 373 211 625 401 R 719 LQ1712 "', 373 211 766 701 R 730 
LQ1103 ,373211625501 R 719 LQ1713 373 211 766 801 R 730 
Lei 1104 373211 625 601 R 719 LQ171" 373 211 766 901 R 730 

LQ111 373 211 605 002 R 716 LQ1731 • 373 211 627 401 R 731 
La 1111 373211 605101 R 720 LQ1732 373 211 627 501 R 731 
La 1112 373 211 625 701 R 720 La 1733 373 211 627 601 R 731 
La 1113, 373 21,1 625 801 R 720 LQ1734 373 211 627 701 R 731 
La 1114 373 211 625 901 R 720 LQl802 : 373 211 764 801 R 732 
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Typ JKPOV Dodavatel Strana Typ JKPOV Dodavatel Strana 

-
L01804, 373 211 764 901 R 732 WK 16402=4 . 372131 000014 6 '760 
L01812 373211626 801 R 733 WK16403-1 372131 216403 6 761 
L01814 373 211 626 901 R 733 YlK 16403-2 ·372131116.403 6 761 
L0190 373 211 609 801 R 718 WK16405-1 372131 116405 6 763 
L02134 373 211 632 001 R ~34 , WK18405-2 372131 216405 B . 763 -
L0310 373213609501 R 735 WK16412=1 372881116412 B 7-69 
L0340 373 213 767 001 R 736 WK.16412-2 372881 216412 B 769 
L0370 373'213767101 R 737 WK16412-3 372881316412 B 769 
L0410 373 213 607 401 R 738 WK16412=4 372881 416412 6 769 
L0420 373200 000 051 .R 740 W!<16413-1 372881116413 6 769 

L0440 373213631 BOl R 742 WK16413-2 372881 216413 B 769 
LÓ450 373 200 000 052 R ~43 WK16413-3 372881 316413 6 769 
L0470 373213631 901 R 745 WK16413-4 372881 416413 6 769 
L0480 373 200 000 053 R 746 WK164·14-1 3-72881 116414 6 77.1 
TY~200001 374526 200 001 J 778 . WK16414-2 372881216414 6 77.1 

TY 620 0002 374526 200 002 J 77.8 WKl6414-3 372881 316414' B 77.1 
TY 620 0003 374 52~ 200 003 J 718 WK18414=4 372881 416414 B 77.1 
TY620000s 374 52 200 005 J . '77.8 WK16415=1 372881116415 6 775 
TY 620 0007 374 526 200 007 J 77.8 WK16415=2 372881 216415 6 77.5 
TY 620 0010 374526 200 010 J 77.8 WK16418=1 372881 116416 B "[T6 

TY 620 0015· 374526200015 ,J 77.8 WK16418=2 372881 216416 6 77.6 
TY 620 0020 374 526 200 020 J 77.8 WK16418=3' 3728!!1 316416 B 77.6 

'TY6200030 374 526 200 030 J 77.8 WK16418 372 881'016 418 6 77.7 
TY 620 0050 374526 200 050 J 77.8 .WK16421-1 372881 116421 B 765 
TY 620 0070 374526 200 070 J 77.8 WK 16421-2 372881216421 6 765 

\ 

~=~=,-
374526200100 J 77.8 WK16422-1 372881116422 6 765, 
374526201 001 J 77.8 WK16422-2 3128812'6422 6 765 

'.( 

TY 620 1002 374526 201 002 J. 77.8 . WK16423-1 372881116423 6 765 
TY 620 1003 374526201003 J ·77.8 WK16423-2 3'72881 216423 B 765 
TY620~005 ' 374526 201 005 J 77.8 WK16424=1 372881 116424 6 765 

TY 620 1007 . 374526201 007 J 77.a WK16424-2 372881216424 6 765 
TY 620 1010 374526 2,01 010 J 77.8 WK16425-1 372881116425 6 765 
TY 620 1015 374526201015 J 77.8 WK16425-2 372881 216425 6 765 
TY6201020 374526'201020 J 178 WK16426-1 372881116426 . 6 765 
TY 620 1030 374526201 030· J 77.8 WK16426-2 372881216426 6 765 

TY6201050 374526201 050 J ·77.8 WK16427-1 372881116427 B 765 
TY 620 1070 374526201 070 J 77.8' WK16427-2. 372.881216427 6 765 
TY 620 1100 374526201100 J 77.8 . WK16428-1 372881116428 6 765 
TY6201150 .374526201150 J 77.8 WK16428-2 372881216428 6 765 
TY6201200 374526 201200 J 77.8 WK16429-1 372881116429 6 765 

TY6201300 374526 201300 J 77.8 WK16429-2 372881 216429 . 'B 765 
TY6201400 . 374526 201400 J 71.8 WK16430-1 .' 372881116430 B 765 
TY6201500 374526.201 500 J 71.8 WK16430-2 372881 216430 B 765 
TY 621 0925 374526 210 925 J 781 WK 16431 372 881 216 431 ,6 787 
TY 621 0930. 374526 210 93Q ;J 781 WK16432 372881 216432 13 787 

TY 621 0935 374526 210 935 J 781 WK16433 372 882 016 433 B 787 
TY 621 0940 374526 210 940 J 781 WK16434, 372882016434 B 787 
WK16402-1 . 372 131 000 011 B 760 WK16435 372 882 016.435 B 790 
WK16402-2 ~72131 000 012 6 760 WK.16438 ' 372882016436 6 791 
WK16402-3 372131 000013 6 760 WK.16441 372881016441 6 7;82 
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WK 16442 372881016442 B 782 WK65075 372812000022 B 785 

WK65036A 372812000015 B 784 WK65076 372812000023 B 785 

WK 650 37 372812000006 B 785 WK 650 77 372812000024 B 785 

WK65060A 372812 OQO 008 B 785 WK 650 81 372811 002002 B 785 

WK65061 372812000009 B 785 

WK65062 .372812000014 B 785 
WK65065 372812000020 B' 785 
WK650frl 372812'000011 B 785 
WK65070 372812000017 B 785 
WK~5074 372812000021 B 785 

, '. 
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TYPový OBSAH 7. KAPITOLY 

Typový obsah (rejstřík) je sestaven s pfihlédnutím k ČSN 01 0181. Číslice jsou fazeny za pisme"f Aazerii je pódle ~naka . 
• . . JKPOV !lení určeno - - • JKPOV je specifikováno až s konkrétni. hodnotou 

Dodavatel je označen písmenným kódem podle následujíciho klíče: 

K. p. TESLA Rožnov R . K. p. TESLA Jihlava J . 
K. p. TEStA Piešfany P K. p. TESLA Blatná B 

, 

Typ JKPOV Dodavatel ,Strana Typ JKPOV· Dodavatel Strana 

5610022 375512213401 R 821 B0400/10E 375813596 801 R 847 
67OQQ~ 375512213201 R 829 'B0700/10 375813595901 R 846 
6710022 375512213301 R 836 B0700/10E 375813596901 R 847 
A31-120W 375511 212701 R 804 B090110· 375813595601 R 846 
A50-120W 375511212402 R 809 -. .B090/10E 375813596601 R 847 

A59-23W ·375511212602 R , 813 
A61-120W 375511212502 R 817 
B0240/10 '375 813 595 701 R 846 
B0240/10E 375 813 596 701 R 847 
B0400/10' 375813595801 R 846 
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POUZDŘENf HYBRIDNfcH INTEGROVANÝCH OBVODŮ I dodatek 1. svazku· 

Obvody vyráběné v k. p. TESLA Lanškroun jsou pouzdřeny dvěma způsoby: fluidizací a do hermetických 
kovových pouzder. 

Jednotlivé typy jsou v katalogové části 1. svazku zobrazeny v takovém pohledu, aby bylo zároveň patrné čís~ 
lování vývodů vůČi nápisu na tělese součástky·(fluidizované HlO). U hermetických kovových pouzder se čís
lování vývodů řídí polohou orientačního rohu (pravoúhlá pouzdra) nebo orientačního výstupku (kruhová pouz
dra). Nápisy jsou u hermetických pouzder (mimo TO-5) na horní ploše krytu a nikoli na boku součástky, jak je 
někdy z praktických důvodů kresleno v katalogu. . 
Neprospělo by čitelnos~i, kdyby takováto vyobrazení HlO obsahovala ještě rozměrové kóty. Zavedli jsme pro 
jednotlivé druhy pouzder a jejich velikost zkratky (např. F 65 ... fluidiované, H 4 ... hermetické) 
a rozměrové údaje jsme soustředili do tohoto dodatku. Tato označení zapouzdření zkratkou platí jen pro 
1. svazek. Nejsou normalizována a nepoužívají se při objednávání. 

Zapouzdření fluldlzací je nejpoužívanější způSob. Vývody jsou buď drátové s roztečí 2,5 mm nebo perspek
tivně páskové s roztečí 2,5 mm (výhledově 2,54 mm). Celkové rozměry obvodu jsou závislé na složitosti vnitř
ního zapojení a na počtu vývodů. Mimo nízkou cenu má toto 'pouzdření ještě tu·výhodu, že umožňuje maxi
mální využití plochy plošného spoje. 

Fluidizovaná pouzdra 

A 

Obr, 1. Hlavni rozměry HlO za
pouzdfených tluldlzací. . Pouzdra 
F 10 ••• F 79, F 108 ..• F 798, 
F 10h •.. F79h. 

1 2 3 4 

2.5 tl.1 

(n-ll·2.5 .... 

Obr. 2. Detail drátových vývodCl. 
PoUzdra F 10 •.• F 79, F 108 ... F 798. 

A 

m 

Obr. 4. Hlavni rozměry HlO zapouzdře
ných tluldlzací, B pákovými vývody. 
Pouzdra F 110 .•• F 153. 

, 2 3 

... 2.S U .1 

In-l1'2.5 ",2 

Obr .. 3. Detail p6skových vývod':'. 
Pouzdra F 10h •.. F79h. 

A 

Obr. 5. Fluldnl pouzdro B chladičem. 

c 

Pro hybridní integrované obvody vyráběné v k. p. TESLA Hradec Králové platí následující rozměrové údaje podle obr. 4 až 7 
a přidružené tabulky: . 
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PPehled rozměrCl fluidizovaných hybridních Integrovaných obvodCl: 

- Max. rozměry (mm) Max. 
Označení 
pouzdra 

počel 
A B B, C vývodCl 

Fl0 12 8 18 3 4 
F 11 12 9,3 19,3 3 4 
F12 12 11 21 3 4 
F13 12 13 23 3 4 
F14 12 15,5 25,5 3 4 
F15 12 18 28 .3 4 
F 16 - • 12 2OJ5 30,5 3 4 
F17 12 23 33 3 4 
F18 12 28 38 3. .4 
F19 12 33 43 0,3 4 

F20 14,5 8 18 3 5 
F 21 14,5 9,3 19,3 3' 5 
F22 14,5 11 21 3 5 
F23 14,5 13 23 3 6 
F24 14,5 15,5 25,5 3. 5 

F~5 14,5 18 28 3 5 
F 6 14,5 .20,5 30,5 3 5 
F27 14,5 23 33 3 5 
F28 14,5' 28-, 38 3 5 
F29 14,5 33 43 3 5 

F30 17 8 18 3- 6 
F 31 17 9,3 19,3 3 6 
F32 17 11 21 3 6 
F33 17 13 23 3 6 
F34 17 15,5 25,5 3 6 

/ F35 17 18 28 3 6 
F36 17 20,5. 30,5 3 6 
F37 17 23 33 .3 6 
F38 17 28 38 3 6 
F39 17 33 43 3 6 

F40 19,5 ~ 18 3 7 
F 41 19,5 9,3 19,3 3 7 
F42 19,5 11 21 3 7 
'F43' 19,5 13 23 3 7 
F44 19,5 15,5 25,5 3 7 
F45 19,5 18 28 3 7 
F46 19,5 20,5 30,5 3 7 
F47 19;5 23 33 3 7 
F48 .19,5 28 38 3 7 
F49 19,5 33 43 3 7 

F50 22 8 18 3 8 
F 51 . 22 9,3 .19,3 3 8 
F52, 22 11 21 3 8 i 

F53 22 13 23 3 8 
F54 22 15,5 25,5 3 8 
F55 22 18 28 3 8 
F56 22 ·20,5 30,5 3 8 
F57 22 23 33 3 8 
F58 22 28 38 3 8 
F59 22 33 43 ~ 8' 

Označení 
Max. rozměry (mm) . Max. 

pouzdra 
počet 

A B B, .c vývodCl 

F60 27 8 18 3 10 
F 61 27 9,3 19,3 3 10 
F62 27 11 21 . 3. 10 
F63 27 13 23 3 10 
F64 27 15,5 23 3 10 
F65 27 18 28 3 10 
F66 27 20;5' 30,5 3 10 
F67 27 23 33 3 10 
F68 27 28 38 3 10 
F69 27 . 33 43 3 '10 

F70 32 8 18 3 12 
F71 32' 9,3 19,3 3 12 
F72 32 11 21 3 12 
F73 32 13 23 3 1'2 
F74 32 15,5 25,5 • 3 12 
F75 32 18 28 3 12 
F76 32 20,5 30,5 3 12 
F77 32 23 33 3 12-
F78 32 28 -'38 3 12 
F79 32 33 43 3 12 

F 110 12 12,5 16 3 4 
F 111 12 13 16,5 3 4 
F 112' 12 15 18,5 3 4 
F 120 17 12,5 16 3, 6 
F'121 17 13 16,5 3 6 
F 122 17 15 18,5 3 6 
F 130 22 12,5 16 3 8 

'F 131 22 13 16,5 3 8 
F 1,32 22 15 18,5 3 8 
F 133 22 ·25 18,5 3 8 

F 140 27 12,5 16 3 10 
F 141 27 13 16,5 3 10 
F 142 27 15 ' 18,5 3 10 
F 143 21 25 28,5 3 10 
F 150 32 12,5 16 3 12 
F 151 32 13 16,5 3 12 
F 152 32 15 . 18,5 3 12 
j: 153 32 25 28,5 3 12 
F 160 19 4 7,5 3 7 

\ 
1. Písmenem a za označením pouzdra (např. F 65a) se 
rozuml HlO s oboustrannýmí vývody. Rozměr B je u nich 
o 1 mm většl než uvádl tabulka. Rozměr B, je o 11 mm 
větší, než uvádí tabulka. 

2. Plsmenem h za označenlm pouzdra (např. F 54h) se 
rozumí HlO s p&skovými (hřebínkovými) vývody. Rozměr 
B se měří od zúžení páskového vývodu. Rozměr B, je 
o 5 mm menší, než uvádí tabulka. 



Obr. 6. Fluidní pouzdro B oboustrannými vývody ohnulýml 
(F160). 

Obr. 8. Pouzdro H 3 (TO-5). 

Provedenl:"nlzké L""",6 mm, vysoké Lma. 8 mm. 
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. Obr. 10. Pouzdro H 5 (Dll 2X8). 

XXVII 

Obr. 7. Detail páskových vývod6 (Pouzdra F 110 ••• F 153). 
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Obr. 9. Pouzdro H 4 (TO-B). 

Provedení: nízké Lm .. 6 mm, vyso~ Lm;. 8 mm. 
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Obr. 11. Pouzdro H 7 (Dll 2X12) • 

Provedení: nízké Lm .. 6 mm, vysoké Lm .. 10 mm. 
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Obr. 12. Pouzdro H 8 (DlL 2X12). 
Provedeni: nfzké Lmu 6 mm, vysoké L .... 10 rm. 

orientační hrana 
./ 

t . ' 

29 

Obr. 13. Pouzdro H 10 (6lyfl'adé). 

Poznámka: 

Zkratky označující'pouzdro, napr. F 338, F 160, H 7 se používají pouze vobchodně-techr,lícké dokumentaci, nejsou normali-
zované a nebudou užívány pfl objedáváni.' , 

-, 
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MULTISERVIS TESLA EL TOS je zakladatelem pronájmu spotřební elektroniky 
v ČSSR. Za více než dvacet let své existence získal cenné zku.šenosti v těchto moder
ních službách. Dosáhl vysoké kvality a pohotovosti technického servisu, rozšířil sorti
ment nabízených přístrojů i o další špičkovou reprodukční techniku. 

Takže nejen televizory, ale též další vybrané výrobky spotřební elektroniky si lze do
přát z Multiservisu, aniž je nutné sahat na úspory nebo si brát půjčku. Za užívání těchto 
přístrojů se platí přijatelné měsíční poplatky příslušný počet let (podle druhu přístroje) 
a jsou v tom ůž paušálně započítány veškeré opravy, které jsou tak prakticky bezplatné. 
Po uplynutí smluvní doby zůstává přístroj samozřejmě majetkem uživatele. Střediska 
Multiservisu poskytují své služby zájemcům, bydlícím v okruhu jejich působnosti. 
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UŽiVATELŮM KATALOGU 

Oborový podnik TESLA EL TOS zajišfuje v rámci rezortu elektrotech
nického průmyslu dodávky 'a techhické a obchodní služby v oblasti 
spotřební a investiční elektroniky a v dalších vybraných oblastech 
produkce a činnosti výrobně hospodářských jednotek rezortu FMEP. 

E 1'10 S , Oborový podnik TESLA ELTOS se podílí ná plnění ú~olu elektronizace 
oao.DV~.PODNIKčeskoslovenského národního hospodářství, která je rozhodujícím 

předpokladem . inovace strojů, zařízení a přístrojů, zvyšování jejich výkonů a užitné hod
noty a snižování spotřeby energie, materiálu a surovin. 
Vydáním Katalogu přispívá TESLA' EL TOS k vytvoření předpokladO pro rozsáhlé použití 
moderní součástkové základny. ' .' / 

Chcete-Ii zajistit dodávku dalších výtiskO Katalogu elektronických součástek, kon
strukčních blokO, dílO a přístroj O pro své spolupracovníky nebo jiná pracoviště 
a útvary Vaší organi~, použijte tento objednací Ustek. TESLA EL TOS, závod 
Uherský 'Brod, Umanského 141 zabezpečí prostřednictvímv své zásilko!é' služby 
distribuci Katalogu do všeeh míst republiky. Vyplňte čitelne všechny předtištěné 
rubriky a n~pomeňte vyplnit čitelně Jméno, objednavatele (hOlkovým pís~em) 
i podpis. ' 

Odesilatel: 

.,' 

'1111a 'lltOI 
Zásilková služba 
nám. Vítězného února 12 

Uherský Brod 

688 01 III 



Prodejrty TESLA EL TOS, 
ve kterých můžete zakoupit katalog: 

Praha 1, Martinská 3 
Praha 1, Dlouhá 15 
Praha 1, Dlouhá 36 
Praha 10, Černokostelecká 27 
Kladno, tř. Čsl. armády 590 ' 
České Budějovice, Jirovcova 5 
Pardubice, Palackého 580 
Hradec Králové, Dukelská 663 
Karlovy Vary, Varšavská 13 
Cheb, tř. ČSSP 26 
Plzeň, Rooseweltova 20 
Králíky, nám. Čsl. armády 362 
Lanškroun, Skolní 128/1 
Strakonice, Lidická 154 
Ústí nad Labem, Pařížská 19 
Děčín, Prokopa Holého 21 
Chomutov, 28. října 13 
Jablonec nad Nisou, Lidická 8 
Liberec, Pražská 142 

Teplice, 28. října 17 
Ostrava, Gottwaldova 1 O 
Olomouc, Rudé armády 2 
Havířov, Zápotockého 63 
Karviná, nám. 9. května 19/36 
Ostrava-Poruba, Leninova 680 
Frýdek-Místek, Radniční 1239 
Opava, Ostrožná 38 
Šumperk, nám. Pionýrů 18 
Přerov, ČSA 2 
Bruntál, nám. Míru 26 
Krnov, K Můstku 1 
Valašské Meziříčí, Hranické 550 
Lipník nad Bečvou, Č. A. 41 
Vrbno, tř. Svobody 103 
Brno, tř. Vítězství 23 
Brno, Františkánská 7 . 
Prostějol', :Ližkovo niim. 10 
Jihlava, nám. Míru 66 

Hodonín, Gottwaldovo nám. '13 
Znojmo, Havlíčkova 1 
Uherské Hradiště, Ztracená 39 
Gottwaldov, Murzinova 94 
Břeclav, Gottwaldova 16 
Uherský Brod, Moravská 92 
Bratislava, ČA 8-10 
Bratislava, Tehelná 13 
Trenčín, Mierové nám. 8 
Trnava, Jilemnického 34 
Banská Bystrica, Malinovského 2 
Nižná nad Or,avou 
Žilina, Hodžova 12 
Zvolen, Dom služieb 
Košice, Luník I 
Košice, Leninova 104 
Prešov, SRR 5 
Michalovce, nám. Osloboditerov 1025 
Spišská Nová Ves 
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