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ANALOGOVE INTEGROVANE OBVODY 1
10 PRO SPOTREBNI ELEKTRONIKU 1.1

Obvody pro TV pFijimaée 1.1.1

MAA 661 MEZIFREK_VENCNi FM ZESILOVAC, DETEKTOR, NF PREDZESILOVAC

. MAA661 ‘UM YCWIUTENb MPOMEXYTOYHOW YACTOTHI, BETEKTOP, HY NPEAYCUNUTENb e MAA661 INTERMEDIATE-
FREQUENCY FM AMPLIFIER, DETECTOR, NF PREAMPLIFIER ® MAA 661 FM-ZWISCHENFREQUENZVERSTARKER, DETEKTOR, NF
VORVERSTARKER :

4 ,

AN
Pohled shora

Meznihodnoty: ' Pouzdro 10 13
! U | max. +15 v ‘
Usie max. | +4 v
Pt max. 600 mw
D, max. 0...+70 °C f
Zaporné napéti | Dy - max. | =55...4+155 | °C
se nesmi pfivést na obvad. -

Charakteristické Gdaje: . 9, =25°C, Yo =+12V

Statické Gdaje: nom. * min.—max.
Celkovy provozni proud ke 13 8...18 mA
Napéti na vyvodu 2, vstup detektoru U, 3,7 Vv
Napéti na vyvodu 6, vstup zesilovaée Us N 1,45 Vv
Napéti na vyvodu 4, vystup zesilovade, .

vysoka droveri | u, - 1,5 v
Napéti na vyvodu 8, vystup zesilovace, pooN

nizka urovef Us 0,145 \ Vv
Napéti na vyvodu 14, vystup nf Uanr - 7,00 . v
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Dynamické tdaje: MF zesilovat¢, f= 6,5 MHz i
Napéfovy zisk zesilovace ) . )
(U, =100 V) A, 60 dB
Vstupni napéti pro omezovani zesilovace ; :
(AF = £50 kHz, 'f,0g = 1 kH2) Upm 70 <350 pA
-| Vystupni nizkofrekvenéni napéti detektoru .
(U= 10 mV, Af = £50 kHz, ., = 1 kHz) Up ar 1000, >500 mv
Potlateni amplnudove modulace
(U,= 10 mV, Af = +50 kHz, f,.s = 1 kHz, modul 30 % - | AMR 50 >40 dB
Zkreslenf vystupniho nf signalu
(U, =10 mV, Af = 125 kHz, f,,q =1 kHz) K 1 ] %
ZatéZovaci impedance R, .2 |k
Vstupni odpor zesilovade R, 35 ‘ kQ
Vstupni odpor detektoru (vyvod 12) R, 70 kQ
‘| Vystupni odpor zesilovaée (vyvod 8 Roe 60 Q
Vystupni odpor detektoru (vyvod 14) Ro 14 100 Q

MDA 4281V KVAZIPARALELN( 7VUKOVA MEZIFREKVENCE

MDA'4281V  KBASUNAPANEJIbHAR AKVCTVNECKAFI MPOMEXYTOUHAS! YACTOTA - MDA 4281V QUASI-PARALLEL SOUND
INTERMEDIATE FREQUENCY o MDA 4281V QUASIPARALLELE KLANGZWISCHENFREQUENZ

Monoliticky obvod pini funkci kvaziparalelni zvukové mezifrekvence kmito&tové modulovaného signalu
v televiznich pfijimagich. .

Mezni hodnoty:

min. max.
Uge 15 |V
Ugc (S 1 min) . 16,5 v
D, 0| +60 | °C
, Dyg —40 | 4125 | °C
AN

Pouzdro 10 14
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Zapojeni vyvodi (pohled shora)
01  —zemnici bod (L)

‘02— fizeni MF zesilovate AM

, 03, 04 — demodulator AM

"05  — napéjeci napéti kladné +Ug¢
06  — prvni vystup nosné zvuku
07  —druhy vystup nosné zvuku . .
08  — blokovani MF zesilovate FM a prepinani nf zesllovaée
09  —zaporna zpéma vazba MF zsilovaée FM .
10  —vstup MF zesilovaée FM signdlu

1"
14
19

20
21

24

Charakteristické udaje:

— nf vystup pro nf zesilovace

12,-13 — NC nezapojeny vyvod

— vstup/vystup pro videorekordér (VCFI)

15, 16 — vystup MF zesilova&e (emitorovy sledovag)
17, 18 — vstup demodulétoru FM signélu

— pfipojeni kondenzatoru deemfaze .
— NC nezapojeny vyvod ~
— zéporna zpétna vazba MF zesilovate AM. -

22, 23— vstup MF zesilovaGe AM signalu’

— z&porné zpétna vazba MF zesllovate AM
| - . .

Z4kladni hodnoty:
Odbér proudu ze zdroje
Iy =10 mA, bez signélu
Rozsah regulace zisku AM
fi=35 MHz
Cast FM:
Vstupni napéti pro omezeni
f=6,5 MHz, £, = 1 kHz, Af=30kHz
Vystupm napéti nf
f=6,5 MHz, f,0=1kHz, Af=12,5kHz, U=10mV-

Potlateni AM:
Ui, 11 =1mV, Af = 12,5 kHz, mod = 30 %,
f=-65MHz,f,m—1kHz K
Zesileni nf v pfipadé prehravani VCR
Preslech
U=1mV, Uyg=2V
UI=1 mv, U14¢1=0,3V -

Informativni hodnoty: -
Cést AM:

‘| Napéti ARZ

Vstupi odpor

Vstupni impedance pro
maximalni zisk
minimalni zisk-

Vystupni odpor — vyvod 06

. vyvod 07

Cést FM:

Vstupni impedance

Odstup signal - Sum
Unory =10mV

Vstupni odpor demodulatoru

*| Vstupni odpor pro

VCR zaznam

VCR piehravani
Odpor pro deemfazi .
Celkové zkresleni — vystup VCR

Usg =12V, D, =25°C
nom. | min.—max.
lec =80 mA
ARZ 55 dB
Uom 60 =80 ny
RV 600 mV
Uonitt . 2260 mv
|
* AMR 42 dB -
_l‘-/wﬂ 05 \
CTim 250 dB
CTyn z 60 dB
U 0...5 v
Rasa 10 kQ
Zooma 1,8/2 - |.ke/pF
 Zaosos 1,9/2 KQ/pF
Rog 500 Q
Rz - 50 Q
Zono 800 - 1 e
agy 85 dB
Ruzns 54 ke .
Rira ' 5500 | @ -
Riye - 210 kQ
1o 10 KQ
THD 1 %
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BMAS 1008 OBVOD PRO ZOBRAZENI CiSILA ZAPNUTEHC KANALU

MAS 1008 CXEMA ANsi UBOBPAXKEHUS YUCHIA BKIIIOYEHHOMO KAHANA e MAS 1008 CIRCUIT FOR DISPLAY OF SWITCH-ON
CHANNEL NUMBER e MAS 1008 SCHALTUNG FUR KANALNUMMERDARSTELLUNG

A3

- Obvod slouZi pro zobrazeni &isla 1 . . . 8 zapnutého kandlu na obrazovce televizniho prljlmaée se senzo-
‘rovym ovladéanim s dotykovymi spina&i fady MAS 560A.

Cislo zapnutého kanalu se znazorni v levém hornim rohu obrazovky ve tvaru matice 7X9 bodd. Trvani znaku
‘mozno ur¢it délkou vnéjsiho signalu. Pouzita technologie NMOS s vodivym kanalem typu P.

" 01 0203 04-06 06 07 08 A
| 5o * ) :
TR S0 . KAZS! |
A
- | sves 00000000 on
W) v 2 I -]
W %3 ok _J O 2B
7 E E .._(%._ KCS08 8 3
' o > _ 1 MASI08 :
L T602E —> s s 4 2 %] s
Zapofeni vyvodi Ma7 BM
(pohlad shora) 15018 aDQQ;}? P HW
18018 Bk
Mﬁﬁ SOM 1MQ Q??k k8
L -
Pfredbé&zné Udaje Kzo4 1BV
. ' Do oruéené rovozni isd Eem MAS 562
Meznihodnoty: ‘ PO ovtanion phijimagich TESLA Fady DUKLA)
min., |, max. MAS1008 Pouzdro 10 14A
Up | +03 ] =20 | v
U +03 | —20 v
[ -2 mA
B, 0 | 470 |
Charakteristické tdaje: Upp=-16.5...—19,5V, 8,=0...470°C
Ptikon proudu =lpp <8 mA
Svodovy proud vstupts
...k SO, SR,A
—U=195V —l <« pA
Vstupni napéti vstup — troveri H _
I ...k SO,SR,A ‘ ~Uyy <15 ' v
Vstupnf napéti vstupt — troven L
l...k SO, SR, A —U, >5,0 . v
Vstupni kapacita vstupd .
l...k SO,SR,A
—U;=5,0V, f=100 kHz G <10 pF4
Svodovy proud vystupu
—Uy=19,5V ~lom <1 pA
Vystupni odpor v sepnutém stavu
—l=1mA RoL <1 kQ

') Na vyvod T se nedoporucuje piipajit vnéjsi napeti.
2) Znaménko minus (—) se vztahuje u hodnot napéti a proudti jen k orientaci vzhledem ke spoleénému bodu - vyvodu 08.
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MBA 530 DEKODER BAREV PAL PRG BAREVNE TV PRISIMACE

\

MBA 530 LUBETHOE AEKOAWPYIOWEE YCTPOWCTEO NAN ANSl MPUEMHUKOB LUEETHOMO TENEBUAEHWA e MBA 530 PAL,.V'
COLOUR DECODER FOR COLOURT.V.SETS ¢ MBAS530 FARBDEKODER PAL FUR FARBFERNSEHEMPFANGER

Trikanalovy predzesilova& signald R—Y, B—Y
a G—Y, piedzesilovat signélu Y, z rozdilovych

Mezni hodnoty:

min.: 10,2
max. 13,2 .~
max. 10
max. .50
max. . _-"400
min—max. | ~25...+70
min.—max. | —25...+125

signail barev a jasového signalu vytvafi signa- U‘?"
ly RGB. 2 A B,:? hy
1
. NQE,K*_o . hoha he
=235V 13,
-R 'G "B : UBZ 0
%zm I " B
. / ﬂs(
,’ 7 _Gi { 7 QJ 7 [ 1 2004 | 9
o N 5 Y5 '%"'°Ua,-12v
L 2 Jh [ 4:' T :_
kel |
% B % 13 2 7 10 9 {
MBA530 |
1 1
- T 47 o
] 1
i Pouzdro 10 14 :
a7 e | 4 i ¥ j. M 1!
) il J
-(RY) {GY)-BY) Y ' ‘ L_d

rs

Charakteristické udaje:

Vstupni rozdilové signaly barev
R-Y
G-Y
B-Y
Vstupni jasovy signal Y
Zisk')
f=0,5 MHz

Pomeér zisku v barvovy’/ch a jasovém kanalu
Stejndsmérné napéti na vystupech R, G,)‘B_

Proudova spotfeba celkova
Informativni hodnoty:

Vstupni odpor barev
Vstupni kapacita barev
Vstupni odpor jasu
Vstupni kapacita jasu *
Sitka pasma (—3 dB)

]

Yare mrm
Usse mrm

/a/6 MM
Usm

Gay = Ua/Up_y-

Goly = Up/Us—y

Ggy = Up/Usv
Gry/Gy
Goov/Gy
Ga-v/Gy

Us
Us
[

ot

Ry Ry A,
GG Gy
R;

GCs
BW

0,82

nom.

1,4

1,78
1,0 -

100

165
165
165

35

60
e
20
10
6

09...11

min.—max.

>80

< LK<

B, =+25°C, U, ey =12V, Upio = Uy = Ups =7,5V, Upg=1,5V

-

') Zisk je definovan jako poniér signaiu na kolektoru vystupniho tranzistoru k signalu na pfisiusném vstupu 2, 3 nebo 4.

'
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- MBA 540 REFERENCNI OBVOD PAL PRO BAREVNE TV PRIJIMACE

“ ~MBA540 CXEMA CPABHEHVA NAN ANA NPUEMHUKOB LIBETHOIO TENEBUAEHMS e MBA540 PAL REFERENCE CIRCUIT
" FORCOLOURT.V.SETS e MBA540 BEZUGSKREIS PAL FUR FARBFERNSEHEMPFANGER

N

Zdroj referenéniho signali R—Y, B—Y, zdroj na-

"Ucc Nostaveni

.. péti pro ¥izeni zisku barvového. zesilovate a od- T v T owac
pojovade barvy, oscilator pomocné nosné barvy. T )
S ) *5 &
) o S
\\
Mezni hodnotyx
Upe min. 10,2 v .
Uspe max. . 18,2 \Y ' - 22
ot max. 680 mw !
D, min.—max. —25...470 °C . 16
Byg min.—max. =25...+125 °C 4 43MHz

82

Pouzdro lé 14

] nostaveni Fig

§

Charakteristické tdaje: -
D, =+25°C, Uyie =12V, Upsmm =2,5V
(obdélmkové napéti H/2)

Usemm = 1.4V (synchronizaéni signal barvy burst)

uoojovaé barvy 1

Ut a—v) Uret(ev) Uret-(p—v)

Vystupni napéti referenéniho signalu , nom. | min.—max.
R-Y (3picka — Spicka) Uirewm | 1.5 >1,0 \'
Vystupni napetl odpojovaée barvy — barva neodpojena Urpie 12 \Y
— barva odpojena Urpe <250 mV
Vystupni proud odpo;ovaée barvy — barva neodpojena N ) <10 pA
— barva odpojena L . <1 mA |
Vystupni napéti pro fizeni zisku barvového zesilovace _ :
pfi spravné faziH/2') Use 4...02 V.
pfi nespravné fazi H/2 ) Uss 4...11 \'
Spotfeba proudu celkova <l 38 <50 mA
Rozsah aktivni synchronizace 2) : +300 Hz
Informativni hodnoty:
N;pel’ovy zisk oscilatorové &asti ~ 1 Gsn 45 |.
Napétovy zisk reaktanéniho stupné (vyvody 13 a 14 propojeny) . Gisr 1,1 .
[Rozsah pasivni synchronizace 2) ., ) +600 Hz
Vstupni odpor oscilatorové ¢asti Ris 5,2 - kQ
Vstupni kapacita oscilatorové ¢asti . Cs 37 . pF
" Teplotni souginitel oscilatoru TKyse |- <2 Hz/K
Fazovy rozdil mezi referenénim a barvovym synchronizaénim signalem o
(rozladéni oscilatoru +400 Hz) +10 °

') Pro nulovy synchronizaéni signal barvy na,stévime arovni ACC Uy =4 V.
2) Krystal Tesla Q700.
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MCA 640 BARVOVY ZESILOVAE SECAM/PAL PRO BAREVNE TV PRIJIMAGE

MCA 640 YCURMTESb UBETHOIO KAHANA CEKAM/TIAJ ANsi NPUEMHKKOB UBETHOFO TEIIEBMLIEHVIFI e MC, : o
) 3 A 840 SECAM/ .
PAL COLOUR AMPLIFIER FOR COLOUR T: V. SETS ® MCA 640 FARBENVERSTARKER SECAM/PAL FUR FARBFERNSEHEMPFAN-/" \

GER \
'

Barvovy zesilova& PAL/SECAM — sdruZuje odpo-
jovaé barev, klopny obvod 7,8 kHz, obvod pro
identifikaci fadkt SECAM, kli¢ovaci obvody pro
oddéleni synchronizatniho signalu barvy PAL
a identifikatnich signali SECAM. Pfepinat SE-
CAM/PAL

Meznihodnoty:

[ min. 10,2 '
Uyarz max. 13,2 v
Pt , max. 625 mwW
Dy, -min.—max. —25...4+70 °C
Vyg min.—max. —25...+125 |- °C

Pouzdro 10 14

Charakteristické udaje:
9,=25°C, Upyp=12V

7ystup barvoveho signalu ,12\/ synchronizoéni signdly borvy PAL

JL o
vistup klopiiého obvodu
b :
M22)
10M 10M[10M
1«5 820f | U
— B
ACG M1 % B % 13 2 1 10
p MCAG40 *
1 4 5 6 7 8
! ! 2247 i
— - __* L U sisp odociovade bary
N smimbové wmb £pEt. bény
1k8 -
) | 3“9ﬁ—5 ﬁc'::'l-::ﬁ‘m ibdkove imp 1pét. bihu
20 r
4yvaieni resilocace o 1 fy = M1 .
BBOQ I 68 ming=2:1
m

vystup borvového signd'u

5k6
430 | +12V
T 0K
1k6

vstup borvového signalu

Barvovy vstupni signal — SECAM

. —PAL
Impulsy fadkovéhd zpétného béhu, kladné
Impulsy snimkového zpétného béhu, kladné
Pfepinaci napéti soustav-— SECAM

. —PAL
Barvovy vystupni signal — PAL
— SECAM

Impulsy klopného obvodu
Gdpojovac barvy — barva odpojena

— barva neodpojena
Proudova spoteba !
Napéti pro odpojeni barvy PAL

Informativni hodnoty: .

‘Barvovy vstupni signal pro omezeni SECAM

Napéti pro nasazeni regulace barvového.signalu PAL
Rozsah regulace PAL :
-Fazovy rozdil vystupnich barvovych signali PAL
Zmeény fazového Ghlu béhem regulace PAL
Synchronizaéni signél barvy PAL

Sitka pasma barvového zesilovade f= 4,2 MHz, pokles 1 dB
Vystupni odpor vyvodu 11

Vstupni kapacita SECAM

Potlaceni signall identifikace a synchronizace

baivy PAL, SECAM

‘ nom. min.—max.

- Yasmm 15...400 my
Usisum 4...80 Smv
Us/z mm ‘45...12 V|
12 MM 40...12 Vv

Uy 0...1 v |
Ui . 7. Uiz v
Ursrai Uso in 425 .3.575 mvV
hsr2s Urzmima 1,8.-.23 v
U|z/z MM 2,5 ..:35 \
a2 <0,5 \
Iy : <10 mA
Vs = U2 v
‘ ly <10 pA
ha 40 <47 mA
Uier2 25 vV
Uswm ! <15 mv
Uierz 1,2 09...15 Y
AG 26 dB
Prsn 170...190 °
Agrsn <5 ' °
ar2 M 1 v’
W >+ MHz
Rz 2...29 kQ
C, - 2 pF
>10 dB




A
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'MCA 650 SYNCHRONNi DEMODULATOR SECAM/PAL

*MCA 650 CUHXPOHHbIVI LEMOAYNATOP LIBETHOMO KAHANA CEKAM/MNANI e MCA650 SECAM/PAL SYNCHHONOUS

»DEMODULATOH e MCA650 SYNCHRONFARBDEMODULATOR SECAM/PAL

nostoveni Urovné Serné
Synchronm demodulétor barvového signéalu ; / %7
SECAM/PAL — sdruzuje sou&tovou a rozdilovou » —=—
matici PAL, pfepina¢ fadkd a omezova& SECAM, vistup demodulovaného signdlu
pfepinat faze sloztky R—Y PAL, prepinad RY  B-Y- .
SECAM/PAL sonevel ompltody 68 68
. -4 o
Mezni hodnoty:
= - 1
Ui min, 10,2 v 0 M fok?
Uiarz max. 13;2 \" I Tok?
Py max. 610 mw | 13 6 B % 13 12 10
5, min—max. | —25...470 | °C B D Mcass0 T
B min-max. | —25...+125 | °C . R z
' I Bk | nostavéni irovné cemé
) R - * Ly / .
Pouzdro 10 14 ke k'Y o
! f E 3 - L -4,25MHz
(| okl g (8-)
vatup pi nélu 7 -
oristosmnte  PILL || TR e cn
Charakteristické udaje: - viuP tpoidinéhe sigadlu vitupni referenén signdl PAL
By=+25°C, Uy, =12V Frepneni secaviea:
) nom. min.—max.
Barvovy vstupni signal PAL Uipo, Usiom 35... 75 mVv
SECAM - 72 150...400 | mv
Referenéni vstupni signdly PAL 2 WM 05...1,5 Vv
SECAM s72- Usya wim 0,18...1,5 Y
Demodulovany vystupni sngnél') R-Y U0 mm 09...13 Vv
B-Y A 12...1,7 Y
Pieslech celého obvodu Dy = 4,72 MHz, Dy = 4 04 MHz : <—40 dB
| Uroveri vstupnich impulst 7,8 kHz Ussrzmm 25...35 \
Pfepinaci napéti soustavz) SECAM | N 0...1 \
PAL 7.  Upp v
Proudové spotfeba . ha 36 < mA
| Zisk matice PAL z obou vstupli na )
vystup 13 y | Ge= Yise. 23...33
’ 'a Uis
vystup 15 ) Gy = —22. 26...36
Informativni hodnoty: ) Us )
‘Signél na vystupu piepinace SECAM?®) Uisio, Uisiamum .16...22 Vv
Signal na vstupu demodulatoru PAL B—Y los2 MM 0,22 v
PAL R—Y 11/2 MM 0,28 v
SECAM B-Y o2 mm 15...3 v
. ) SECAM R—Y 1172 MM 15...3 v
Vstupni impedance 112, Zaje 12...26 kQ
Vystupni impedance matice PAL, SECAM 32 <1 100 Q
. prepinate PAL, SECAM Ziss <100 Q
Vstupni impedance demodulétoru Zyso, 2112 <1 kQ

') Plati pro barvovy vstupni signal PAL U, ,, Uy, ym= 50 mV, SECAM Af=$280 kHz. Dosazitelny rozkmit vystupniho signalu pro

PAL B-Y=4,7V, R=Y=3V
SECAM B-Y =36V, R—-Y=24V
?) Privadi se na vyvody pres odpor 2,7 kQ (10 %)
3) Hodnota 1,6 V plati pro vstupni napéti U, Uy mm = 150 mV.
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I

MCA 660 OBVOD PRO RIZENI KONTRASTU, SYTOSTI A JASU V BAREVNYCH TVP
MCA 660 CXEMA 1151 PEFV/IMPOBAHUSI, KOHTPAGTHOGTH, HAGBILEHHOGTY W SIAPKOCTV UBOBPAXEHMS B NPUEMHUKAX
LIBETHOrO TENEBUJEHWS ® MCA 660 CIRCUIT FOR CONTRAST, COLOUR SATURATION AND BRIGHTNESS CONTROL IN CO-
LOURT. V. SETS  MCA 660 SCHALTUNG FUR BILDVERSTARKER-, FARBSATTITUNGS- UND HELIGKEITSREGELUNG FUR FARB-
FERNSEHEMPFANGER

vstup R-y' vstup R-Y

I

Obvod, pro Fizeni kontrastu, sytosti a jasu, Tizeni josu
provadi znovu obnoveni trovné erné a za- iy k8 3k3 K k7
temiiuje jasovy kanal. Zpracovéva rozdiloyé * h':"j_r"ﬁi:’j_v
signaly barev B—Y, R—Y a jasové signdly. i . : e
Kromé Fidlcich elektronickych potenciometrd  +12V N .
obsahuje invertor pro slozku G—Y, kterd se oM "5k 22";
vytvaFi na vnéjsi odporové matici. [ b
) jasovy vstup G1 P 16 lj ] 10 5 \
Mezni hodnoty: : , . mﬁk
Ui min. 10,2 v 1 78
Uss/a max. 13,2 \" jasovy vystup I I X
P max. 600 mw E 22M
9 | min—max. | =25...+70 °C Kiic. wmpls ot 1
ﬁﬂg ' _min.—max. —25...+125 °C obn;wy_ urovné cerné vtup B=Y vystup B-Y
) M1
’ otemiovaci
impvlls
Pouzdro 10 14 2%} : . -
+12V 2k2 :
fizeni kontrasty zgé . !
Y k2 1k8
iizeni sytosti.
Charakteristické udaje: o D= +25°C, Uygy =12V’
| nom. min.—max. :
| Vstupni jasovy proud lig | o0...25 mA
Vstupnl napéti rozdﬂovych sugnélu barev- R—Y Uyjamm . <0,7 \"
B-Y Uy i <0,9 v
Zatemitovaci impuls') arovefi zatemnovaci v Usaam =1,5...—10 \'%
, troven gerné Usramm 20... 12 Vv
| Kligovaci impuls obnovy drovné éerné Up/amm 1,0...0 12|V
Vystupni napéti jasového signélu pfi nom. kontrastu | Uiawm ) 20... 40 Vv
Uroveri derné pii nom. jasu U, =57V ' Uy 43 38... 46| Vv
Vstupni rozdllovy signal pfi nom. kontrastu a sytosti j , ‘ :
R=Y Usorarnm 1,25 >1,1 v
B—Y’ ) Una i 1,6 >4 v
Vystupni Grove# stejnosméma Uys 6,2 54... 68| 'V
Usoss 8,2 54... 68 Vv
Ridici napéti pro nastaveni 50% kontrastu jasového signalu Usys 45... 50| V
‘| Ridici napétt pro nastaveni 50% sytosti rozdilovych signalt Ussa ‘ 55... 60| V
Proudova spotfeba ) [ . 40 <46 mA
N l

') Pfi zapornych hodnotach impulsi —1,5...—2,5V se jasovy vystup zatemni na zatemiiovaci Uroven, pfi kladhych hodnotach na droven
¢erné. Béhem aktivni (Casti fadkd musi byt napéti U, >—0,75V <+0,7V. - .
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MDA 3505 SDRUZENY OBVOD PRO OBRAZOVE STUPNE

MDA 3505 KOMBUHWUPOBAHHAR CXEMA ANsi KACKALOB MSOBPA)KEHMH @ MDA 3505 COMBINED GIRCUIT FOR PICTURE
STAGES o MDA 3505 KOMBINIERTE SCHALTUNG FUR BILDSTUFEN:

-

SDRUZENY OBVOD PRO OBRAZOVE STUPNE ,
s moznosti Gtlumu linearnich signalli RGB a automatikou zavérného bodu barevné obrazovky.

(Pfedbé&zné udaje) ) ,
Integrovany obvod MDA 3505 je uréen pro dekodér barev v barevnych- televiznich ptijimacich, kde spolu

s dekodérem PAL MDA 3510 a dekoderem SECAM MDA 3530 zajistuje vSechny |"id|0| funkce dekodéru
PAL/SECAM.

Vstupni signaly obvodu jsou bud‘ rozdilové sngnaly barev —(R—Y) —(B-Y) a ]asovy signél Y z dekodéru
PAL/SECAM, nebo signaly RGB z jiného zdro;e Vystupni signaly RGB jsou uréeny pro buzeni koncovych
‘stupAti obrazovych zesilovagi.

Zakladni charakteristické viastnosti ocbvodu:

" — kapacitni vazba vstupnich signali s obnovovanim Urovné ¢erné ve vstupnich stupnich
— linearni fizeni s§tosti ve stupnich pro rozdilové signaly barev

— obsahuje (G—Y) a matice RGB

— line4rni pienos viozénych signald

- shodna vystupni Groven Serné pro vkladané i matucované signaly

— tfi shadné kanaly pro signaly RGB.

— linearni Fizeni kontrastu a jasu, G&inné pro vkladané i maticované signaly RGB

— vstup pro omezeni vrcholové hodnoty katodového proudu obrazovky

— horizontalni a vertikalni zatemnovém a obnovovani urovné derné tii vstupich signald pomoci. slozeného tfi-
Groviiového impulsu synchronizace (SIS)

- stejnosmérné fizeni zisku jednotlivych vystupnich signal RGB pro nastaveni bilé
— vystupni emitorové sledovaée pro buzeni koncovych stupfiti RGB

— vstup pro automatické nastavovani zavérnych bodl obrazovky

— kompenzace svodovych proudd obrazovky

Mezni hodnoty:

. min. max.
Napéjeci napéti*) Uscoras  * 10,8 o182 v
Napéti vyvodl vii&i vyvodu 24

vyvodu 26 Uscosrzs 0 Uee v
vyvodu 25 " Ussjaa 0 Uge v
- vyvodu 10 Uior24 0 Uee \
- vyvodu 11 A Usres -0,5 3 \'
“vyvodd 16, 19, 20 Use, 16, 20126 0 05. Ugg v
vjvod: 21, 22, 23 : Uss. 22, 23724 0 Uoo Y
Napéti vyvodt vagi viyvodu 24
vyvodi 1, 3,5 "1 Uiasres )
vyvodti 2, 4, 28 Uy, 4, 26724 ")
wvadd 7,8,9 " U024 ]
vyvodd 12, 13, 14 Uip 13, 14124 B
vyvodu 15,17, 18 Uss, 17, 18724 ')
vyvodu 27 ) Ustiea )
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Proudy vyvodii
vyvody 1, 3, 5% —h, =k, —k 3 mA
vyvodu 19 hLe 10 mA
vyvodu 20 by 5 mA
vyvodu 25°%) —bg 5 mA
Ztratovy vykon celkovy L o
9,=25°C - Pt C 1,7 ‘W
Rozsah provoznich teplot?) Y 0 +70 °C
Rozsah skladovacich teplot®) Dy —25 +125 °C
1) Nésmi se privést ZAdné vnjsi stejnosmarné napéti. ' ‘
2) Provoz mimo.dany rozsah teplot se nezarucuje. *
3) Znaménko — (minus) udava smér proudu ven z obvodu.’
#) Pro nizsi napéjeci napéti nez 10,8 V neni zaruena funkce
%) Pouze kratkodobé v rozsahu technickych poZadavka.
) .
Charakteristické adaje: .
nom. - min.—max. _
Podminky méFeni: o
Teplota okoli D, 25 - °C
Napajeci napéti Ucceraa 12,0 "2
Vstupni signal —(B—Y)') / Usgum 1,33 Vv
—(R-Y)") Uiz m - 1,05 v
Y Uiswni 0,45 \'
Vkladané signaly R, G, B Uia, 13,12 1,0 _ \Y
Signal SIS pro upinani?) U, 285 v
Uroveri SIS pro ‘ . ) . '
. - horizontalrfi zatemiovani ! Uyo 45 40...50 -+ V
verﬁkélni zatemniovani Uso 25 2,0...80 R
Zékiadni hodnoty: . - o
* Proudova spotfeba: . Ucoe 85 =120 mA
Vstupni odpor Rz 16 ' 2100 kQ
* Ridici napéti pro zménu sytosti
—20dB U 221 v
+6 dB “Usg . =43 Y,
* Vstuphi odpor . Ris 2100 kQ
Uroven napéti pro spinani vkladanych signalu R, G, B o B L
zapnuto ) Uy, P 09...30 v
vypnuto Uy, © 504 v
*“Vstupni proud hi —100...+200 | pA
* Ridici napéti pro zménu kontrastu
. —18dB “Uyg 22
+3dB Uy =43
* Vstupni proud o :
Ups=6V he 52,0 A
* Ridici napéti pro jas Uy~ 1...8 v
* Vstupni proud —lyy =10 A
* Vstupni proud . —he N =100 A
Matice (G~Y) Ug-v) =051 Upyy | —0,19Upy; v




! 16 l 1 I 10 PRO SPOTREBNI ELEKTRONIKU e OBVODY PRO TV PRIJIMACE

‘ )

Informativni hodnoty:* nom. | min.—max.
Vnitfni napéti béhem upnuti U, Usg 4,2 \
Ridici napéti pro

nominalni sytost (0 dB) U , 3,1 Vv

pokles sytosti 40 dB Ugg 21,8 v
Vnitfni napéti béhem upnuti - Uy 2,9 ' \%

| vnitini napsti bshem upnuti®) Uy Uy, Uy, 44 v

Ridici napéti pro’ ’

nominalini kontrast (0 dB) - Usg 3,6 \Y

pokles kontrastu—6 dB Uy 2,3 A/
Vnitni napéti Uy | 55 v
Vstupni odpor S R 10 kQ
Vstupni proud 7

Uy =51V he 13 mA
Napéti pro nominaini troveri ¢erné Uso 2,0 "
Napétovy zisk pfi nastaveni bilé*)

Uyyy Upp, Uy =5,5V G, G,, G; 100 %

Uyy, Usp, Upg =0V Gy, G;, G © 60 %

Uyy, Uy, Uy =12V G,, Gs, G; 140 %
Vstupni odpor Roy, g, Rs{ 20 | kQ
Vystupni napéti pfi

nominélnim nastaveni

kontrastu, sytosti a bilé®) Uy, Us, Usm 2,0 v
Ridici rozsah nastavent zavérnych bodl =AU, —AUs, —AUs 4,4 \
Proud vnitfniho proudového zdroje’ - (A 27 ' mA
Napéfov}'l zisk’

vGdi vstupu Y Gis: Galw Gsns 16 - dB

vadi vstupu (B—Y) a (H—Y) Gss = Gii7 6 dB |

pro vkiadané signaly Gina = Gapia= Gsz 6 dB
Automatické Fizeni zav&rnych bodi (vyvod 26)8), 7) fadek'21: méteni svodového proudu

’ " Fadek 22: méfeni zavérného proudu R
fadek 23: méfeni zavérného proudu G
fadek 24: ‘méfeni zavérného proudu B

') Pro sytost; 100 % a’amplitudu barevnych pruhti 75 % — nommélni vstupnl signal.

2) Sitka impulsu 23,5 ps.

%) B&hem doby upnuti je Grovefi cerné sngnalu R, G, B-obnovena na uroveﬁ éerné internich signalti R, G, B (U,, < 0,4 V). Pfi napéti U,,>0,9V
.je b&hem upnuti &erné vkladanych signalli obnovena na Grover vnitfniho stejnosmérného napéti. Spravné upinani viiadanych signalti R, G,
B je moZné pouze tehdy, jsou-li synchronni se sloZzenym impulsem synchronizace (SIS).

‘) PH nepfipojenych vyvodech 21, 22, 23je vnitini pfedpéti typ. 5,5 V.

%) Gerno-bily pozitivi signal. ’

) Béhe}n horizontainiho zpétného béhu se vyvod 26 spina na zem.

7) Méfeni probiha ve 21., 22, 23. a 24. fadku po zaC4tku vertikélnich zatemiiovacich.impulsd.

, \

Pouzdro: DIL—28
Plastové pouzdro s 2X étrnacti vyvody ve dvou fadach podie CSN 35 8720.
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Funkéni blokové zapojeni:
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’ K
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POZNAMKA: g
“1) PRl NaPAJEN] 22 750 VEDEN] 8k2 .
2], HODNOTA KAPACITY JE ZAVISLA NA kaza7 ' ok oMezen] STREDN HODNOTY
OBVODOVEM USPORADAN AN — —" " KATCDOVEHO PROUDU
3k9 22M OBRAZOVKY

') po za&atku vertikainich zatemiiovacich impulst
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ZAPOJENI VYVODU:

{pohled shora)
vyvod & Funkce
01 vystup signaluR
p2 pfipoj pamétového kondenzétoru pro P
fizeni zavérného bodu v kanélu G
03 vystup signalu G
04 pfipoj pamétového kondenzatoru pro
fizeni zavérného bodu v kanélu B R
05 vystup kanélu B
06, kiadny p6l napajeciho napéti Ugg
27 pfipoj paméfového kondenzatoru obnoveﬁi
&erné v obvodu fizeni jasu kanélu B
08 pfipoj pamétového kondenzétoru obnoveni
&erné v obvodu fizeni jasu kandlu G
09 pﬂpbj paméfového kondenzétoru obnoveni
&erné v obvodu fizeni jasu kanalu R
10 vstup detektoru slozeného impulsu synchronizace (SIS)
1 vstup spinaciho napéti pro vkladané signaly
12 vstup vkladaného signélu B - :
13 vstup'vkiadaného signalu G .
14 vstup vkiadaného signélu R ¢
15 vstup jasového signalu Y
16 vstup fidiciho napéti sytosti barev
a7 vstup rozdilového signélu barvy —(R—Y)
18 vstup rozdilového signalu barvy —(B—Y)
19 vstup fidiciho napéti kontrastu
20 vstup fidictho napéti jasu
21 nastaveni bilé v kanalu B _
22 nastaveni bilé v kanélu G
23 nastaveni bilé v kanalu R
24 zaporny pél napéjeciho napéti (L)
25 vstup pro omezeni vrcholové hodnoty katodového proudu obrazovky
26 vstup méficiho napéti pro Fizeni zavérného bodu
27 pfipoj paméfového kondenzéatoru svodového proudu )
28 pfipoj paméi’ového_ kondenzatoru pro fizeni zavérného bodu v kanalu R
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MDA 3510 DEKODER SIGNALU PAL -

.MDA 3510 AEKOLEP CUTHANA PAL e MDA 3510 PAL SIGNAL DECODER ® MDA 3510 PAL-SIGNAL DEKODER

DEKODER TELEVIZNIHO SIGNALU NORMY PAL
k ziskani rozdilovych signall barev —(R—Y) a —(B—Y) v barevnych televiznich pfijimagich. :

, i

" (Pfedbézné udaje)
Zakladni charakteristické vlastnosti obvodu:

Barvova éast:

— fizeny barvovy zesilovaé

— barvovy koncovy stupen s automatlckym prepinanim norem pro buzeni zpozdovaci linky 64 ps

— obvod pro vykliovani synchromzacnlho impulsu barvy (SIB) prostfednictvim slozeného impulsu synchro-
nizace (SIS) /

Cast referenéniho a fidiciho napéti.:

— refetenéni oscilator 8,8 MHz s délicim stupném k ziskani referenénich signalll 4,4'MHz pro demodulatory
— obvod pro ziskani barvového regulaéniho napéti a referenéniho napéti

— obvod pro generovani signalu odpojovace a |dent|f|kacn|ho  signaiu

Demodulaéni &ast:

— dva synchronni demodulatory pro I'OZdl|0Vé signaly barev (B—Y)a (R—Y)
— klopny obvod PAL a prepina¢ PAL
— koncové stupné signalt’ —(R—Y), které jsou fizeny odpo;ovacem barvy \

Mezni hodnoty:

min. max. -
Napajeci napéti') Usosrae 108 132 | Vv
Proudy . )
vyvodu 05°) —ls _ 10 mA
vyvodu 10, 113) —ho, —hy 1 mA
vjvodu21 by 10 mA.
Ztratovy vykon celkovy )
9,=25°C . Py 1,1 w
Rozsah provoznich teplot?) . D, a o] ) +70' °C
Rozsah skladovacich teplot*) Dyyg —25 “+125 °C

') Pro niz&i napjeci napéti nez 10,8 V nenf zaruena funkce.
2) Provoz mimo dany rozsah teplot se nezaruéuje.

%) Znaménko — (minus) udava smér proudu ven z obvodu.

4) Pouze kratkodobé v rozsahu technickych pozadavk(. -

/

Pouzdro: DIL—24
Plastové pouzdro s 2X dvanécti vyvody ve dvou fadach podie CSN 35 8720.
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Charakteristické adaje:

Podminky méfeni: nom. min.—max.
H
Teplota okoli B, 25 °C
Napéjeci napéti Uscarza 12 v
Vstupni barvonosny signal normy PAL, ‘ :
normalizovalilé barevné pruhy 100/0/75/ Uyum 100 mV
Uroveri SIS pro vykiiéovani synchronizaéniho
impulsu barvy') - Uy 8,5 \"%
Uroveri SIS pro horizontalni zatemiiovani Uyo 45 40...50 v
Uroven SIS pro vertikalni zatemiiovani ' Uy 2,5 20...30 v
“Zékladnf hodnoty:
* Proudova spotieba looe 58 =85 mA
* Napéti-vyvodu &. 5 ' . ’
barva vypnuté Us 4,0 =4,5 Vv
barva zapnuta Us 8,2 27,5 V.
* Napéti vyvodu . 10 A
barva vypnuta Uy " 4,0 =45 Vv
barva zapnuta Uyo 8,2 27,5 v
* Napétivyvodu &. 11 7
barva vyputa i U, 4,0 =4,5 v
barva zapnutda ' Uy, 8,2 27,5 v
* Vstupni rozdilové barvy .
—(B-Y) Uiomm 1,33 +09...18 \
—(R=Y) Ui 1,05 07...1,4 v
* Odpojovat barvy ‘
barva vypnuta Uy, =0,5 V.
barva zapnuta Uy, 211 \
1) Sitka impulsu 23,5 ps
2) |y =911 mA A
. ! ‘
Informativni hodnoty: nom. min.~max.
Rozsah vstupniho barvonosného signélu - U wm ' 10...200 mvV
Vstupni impedance ' ' Z, 33 kQ
Zisk oscilatoru 8,8 MHz Auns 28 dB
Vstupni odpor Rys 270, - Q
Vystupni odpor Ry, =200 Q
Rozsah,udrzeni ak'tivpi synchronizace }
oscilatoru R
R,;3=680Q, C,,=15uF Af 500 Hz
Reférencni vystupni napéti  / ! Ug 55 v
Napéti mezi vyvody 16 a 18 ot
pfi identifikaci barva zapnuta Uiens 2400 my
:Uroveri zpoZdéného barvonosného signalu Uy am 200 mv
Zbytkovy signél 4,4 MHz Uo, Uy =40 mv
2vinéni H/2 na vystupu (R—Y)
.~ bez vstupniho signalu
l  barvonosny signél odpojen Urirmm =10 mv
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Funkéni blokové zapojeni:

17 BAIVONOS-

VBTUP SIGNAL SBEAM

’

2p0250-
vacl /
LINKA.
B64us
NASTAVEN[
. -OSCILATORU
MBAKTD
ow.zow:i VYSTUPN] STUPER
STUPEN RARVONOSNEHO SIGNA-
LU S VYKLICOVANIM SIB|
ODPOJENT BARVY - I |
\ - n i ’
! T . , oEMOGULATOR | VYSTUPNI 1 IL-(R-
OTLUM BARVO= ||l - pReriNag (R-Y) “STUPEN |-
NOSNEHO SIG.A PAL - . ~(R-Y)
POSV 85 UROV] T -
JobPOJOVAC i
BARVY ]
ot I 1l |
- I_— 1 OSUV
FLIP-FLOP f— - —l t §S UROVNE |
PAL zareMio-| | [eiiEovany 1] I___J.HH
VANI ZESILOAE T - -
S8 DELC21S| _lpEMODULATOR y¥sTUPNT | 1ol -+
=180 FAZO- I—=1""(g v} [ STUPEN
DETEKTOR VYM POSUV. ~(8-Y)
SIS
Kis| | FAzovy - REFERENCN
| DISKRIMINATOR | - {_OSCILATOR
21 20 " 12 03§ 2% 9 |
spinac] ' i I [
o wrlhe e 0 tee
/ ODPOJQVACE  SLOSENY IMPULS d. - 88MHz
BARVY SYNCHRONIZA~ I i I
(5iS) L

Zapojeni vyvodi:
_{pohled shora)

_Vyvod &,

Funkce-

01
02
03, 04
05
06
07
08
09
10
1
12,13
14,15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

vstup barvonosného signélu

pripoj-blokovaciho kondenzatoru barvového zesilovate
pfipoj vazebniho kondenzétoru barvového zesilovace

vystup barvového zesilovace

pripoj kondenzatoru pro pfedp‘ét[zpoidéného signélu
vstup zpozdéného barvového signélu

kladny p6l napéjeciho napéti Ugc_

vystup rozdilového signalu barvy —(B—Y)
vystup rozdilového signélu barvy —(R—Y)

pripoj fazovaciho ¢lenu RC

piipoj krystalu referentniho oscilatoru 8,8 MHz

pfipoj pamé&tového kondezétoru identifikace barvy
pripoj kondenzatoru pro chybové napéti AVC. barvového zesslovaée
piipoj kondenzéatoru pro referenéni napéti

vstup sloZeného impulsu synchronizace (SIS)
vystup spinaciho napéti odpojovace barvy

piipoj kondenzatoru pro fidici napéti AVC barvového zesilovage
vystup zesileného barvonosného scgnélu

zaporny pol napéjeciho napéti (1)

" pfipoj kondenzétoru unjéu;lciho zpozdéni zapnuté barvy

"pfipoj kondenzatoru pro ovladanj &asového intervalui zapnuti barvy
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Mé&fFici a provozni zapojeni:
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MDA 3530 DEKODER SIGNALU SECAM

MDA 3530 AEKOAEP CUI'HAJNIA SECAM e MDA 3530 SECAM SIGNAL DECODER e MDA 3530 SECAM-SIGNAL DECODER

DEKODER TELEVIZNIHO SIGNALU NORMY SECAM
k ziskani.rozdilovych signal barev.—(R—Y) a —(B—Y) v barevnych televiznich pfijimacich.

(Pfedbé&Zné udaje)

Zéakladni charakterjsﬂcké viastnosti obvodu:

Barvova ¢géast:’

— fizeny barvovy zesilovaé ) .

— budici zesilova¢ pro zpozdovaci lmku 64 us, fizeny odpojovaéem barvy. (pfepinani Gernobila / barva nebo
SECAM / PAL)

- omezovaci stupné v pifimém a zpozdéném kanalu /

— kiizovy prepinad

Demoddulaéni éast: -

— kvadraturni demodulatory s vnéjSimi fazovacimi €leny a deemfaze s vnéjSimi kondenzatory

— nizkoimpedanéni koncové stupné rozdilovych signald, fizené odpojovatem barvy (pfepinani éernobila /
barva nebo SECAM / PAL).

Identifikaéni C4st: /

— obvod pro volbu fadkové nebo Fadkové a pulsnimkové identifikace; prepnuti se provede pouze spojenim
vyvodu 09 na kostru (1)

— k dispozici je vystup odpojovace barvy se superponovanym kmitoétem £,,, pro moznost piepinani odlad'o-.
vaél pomocnych barev v jasovém kahalu
— identifikani obvod, uréeny pro identifikaci bud v fadku a pllsnimku spolu s klopnym obvodem SECAM
a spinaéem barvy; obvod vyzaduje pouzé vne;su fazovaci clen a umozniuje automatické prepinani norem
SECAM / PAL

— synchronizace, identifikace a zatemiiovani prostiednictvim tfilroviiového slozeného impulsu synchroniza-
ce (SIS)

Mezni hodnoty:

. < . min. max. )
Napéjeci napéti')’ Ucc 4. 12116, 25) 10,8 13,2 \Y
Proudy vyvodi®) . '

vyvod 7 L 5 mA

vyvod 15 ~ls 5 mA

vyvod 17 . -l 5 mA

vyvod 26 - —bg 12 mA
Ztratovy vykon celkovy

8,=25°C : Pt 17 w
Rozsah provoznich teplot?) N D, 0 +70 °C
Rozsah skladovacich teplot) R By ) —25 +125 °C

1) Pro nizsi napdjeci napéti nez 10,8 V neni zarutena funkce.
2) Provoz mimo dany rozsah teplot se nezarucuje.

3) Znaménko — (minus) udava smér proudu ven z obvodu.

#) Pouze kratkodobé v rozsahu technickych poZzadavku.

.

Pouzdro: DIL—28
Plastové pouzdro s 92X &trnacti vyvody ve dvou fadach podle CSN 35 8720.
Hmotnost: max. 8 §.
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Funkéni skupinové zapojeni:
) FAZOVACH ELaN FAZOVACI CLEN
VSTUP w . OBVOD .ZVON DEMODULATORU (R-Y) DEMODULATORU (B-Y)
BARVONGS~ o : : :
- ~ o
Sty Ueg 12V |3 U 12V} (DEMODULATORO)
; k o
7 1 ]
INTEGRAEN TEN g 28 15 {4 ] (I 1% 72 3]
. 14 - "
T | zEstonat OMEZOVAL DeMopuLEroR
. +ARZ A ZA VAN
k ELEKTRO- ___(_gff
1 kY
al} KRIZOVY L
e MODULA .
¢ DEI \TOR
[ [> OMEZOVAC A 2N ANl
F (R-Y) .
- Zoojuin
2 | - e— I i
%my — ==+ ZATEMNOVA K g
POSUV . CHO MP ; C
STEJNOSM. - VYOI
CROVNE BARVY *f Hi2
) INTEGRACNI
i DETEKTOR » .ogkﬁpm ZLEN IDENTIF!-
BARVY KACE BARVY
13 15 I
----- vV
e ,
" S . IDENTIFIK FAzovacl CLEN
SYNCHRONIZACE {51S) (RADEK suﬁ)( ? % IDENTIFKAENIHO
0BvODU
Zapieni vivod:
(pohled shora)
Vyvod  &.Funkce
vstup barvonosného signalu ’ 15 vystup rozdilového signélu barvy —(R—Y)
gz pfipoj blokovactho kondenzatoru 16 zaporny pél napajeciho napéti (1)
3 vystup zesileného barvonosného signalu 17 vystup rozdilového signalu barvy —(B—Y)
kladny pél napéjeciho napéti U ™ 18 vstup demodulatoru (B—Y) pro fazové posunuty
05 vslup identifika¢niho obvodu signal
06 pfipoj integracniho ¢lenu identifikaéniho obvodu 19 obvod videofrekvenéni deemfaze (B—Y)
07 vystup spinace barvy a signalu £, 20 pfipoj integra&niho &lenu pro zpozdéni zapnuti  *
08 vstup primého kanaiu barvy
09 volba druhu identifikace 21 vstup demoduldioru (B—Y)
10 vystup barvonosného signalu DR 22 vystup barvonosného signalu Dg
1 vstup demodulatoru (R—Y) 23 vstup sloZzeného impulsu synchronizace (SIS)
12 Kladny p6l napéjeciho napéti pro demoduléatory 24 vstup zpozdéného kanalu - .
Use 25 zaporny pol napajeciho napéti (1)
13 obvod videofrekvenéni deemfaze (R=Y) 26 vystup barvonosného signalu pro zpozdovaci linku
14 vstup demodulatoru (R—Y) pro fazové posunuty 27 pfipoj filiraéniho kondenzatoru pro ARZ

signal 28 vstup barvonosného signalu
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Charakteristické Gdaje:

Podminky méFeni:

| Vstupni barvonosny signal SECAM podle
CSN 36 7521, normalizované barevné

. Pruhy 100/0/75/0 )

| Groveii SIS pro vykiigovéni synchroniza&niho
impulsu barvy')

Urovert SI$ pro horizontalni zatemiriovani

Urover SIS pro vertikalni zatemriovani

‘| Napéjeci napéti

| Teplota okoli

Zékladni hodnoty:
* Proudova spotieba

* Napéti vyvodu &. 15
barva vypnuta
barva zapnuta

* Napéti vyvodu é. 17
barva vypnuta
barva zapnuta

* Napéti vyvodu ¢&: 20
barva vypnuta
barva zapnuta

* Napéti vyvodu &. 26
_barva vypnuta
barva zapnuta

Rozsah izeni zisku

* Vystupni rozdilové signaly barvy
—(R=Y)
—(B=Y)

Preslechy
véetné zpoid‘oyaci linky

Informativni hodnoty:

Rozsah vstupniho barvonosiného signélu
Vstupni impedance:

Vystupni signal

Vystupni impedance

Utlum barvonosného signalu
(SECAM neidentifikovén)

Vstupni signél pro pfimy kanal
Vstupni impedance

Vstupni signal pro zpozdény kanal
Vystupni signal z kiizového prepinace
Vi/stupnj impedance '

} Vstupni signal pro demodulétory

S

UCC (4,12/16, 25)
,

IOC4 + ICC‘IZ

Us wm

Rs, 24

Uz mm
Uso,22mm
Rio.22

U11.21 MM

nom.

100

85
45
25
12
25

6,0
6,0

6.0
6,0

4,0
8,0

1,05
1,33

25

60

min.—max.

40...50
2,0...30

120

55...6,9
55...6,9

55...65

55...65

=03
25,5

- 25,5
27,0
226

07...14
09...18

236
236

30. .. 600
<50

2250
1
2250

=100

dB
dB

o<pgi

dB
mV

mV

©

') Sifka impulsu min. 3,5 ps.

\ .
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Vstupni impedance
Vstupni signal pro demodulétofy
Vstupni impedance
Vystupni impedance
Vystupni signal zesilovace
Vstupni signal pro identifikaci
-Vstupni impedance
V}'lstdpni proud

modry fadek

derveny fadek

Ryt 20
Vianswm
LI

| Pis,17
Uswm

US M/M
As

h
L

22
300

0,5

21

2300

200,

21,5

mV

Vv

“mv

kQ

mA -
mA

M&¥ici a provozni zapbjgni:

VYSTUP ROZDILOVYCH

SIGNALU :BARVY

-(B) E—Y) _
s

s 13|

0M

14 12 -
560 20 2
__..__._
| g o p ] n

2t 8
28* Im MDA i
2 3530 7oy

VSTUP BARVONOSNEHO
 SIGNALU

Uz

w2V

-
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;DA 1044, MDA 1044E KOMBINACE VERTIKALNICH ROZKLADOVYCH OBVODU

MDA 1044, MDA 1044E  KOMBWHALIMWM BEPTUKANbHBIX CXEM PA3BETKW © MDA 1044, MDA 1044E VERTICAL SCANNING CIR-
CUIT COMBINATIONS e MDA 1044, MDA 1044E  VERTIKALBILDABTASTKREISKOMBINATIONEN

Kombinace vertikalnich rozkladovych obvodi pro
Zernobilé televlzni prijimage s vychylovacim Ghlem
110°.

_——

Meznihodnoty: i
B MDA 1044 | MDA 1044E ‘ —_—
U, max. 30 20 v g
Us max. 27") 19") TV ;
u, max. : 22 20 \") -
U .| . max. .—6. .6 Y M,S*
Iy max. 1 1 A
Ly max. | 300 150 mA -
I max. 500 - mA L
b max. 2 - mA § méFicih ) MDA 1044 -
9 max. 155 155 oC Zapojeni méficiho obvodu MDA 104
By, | min—max. —25. ). +100 °c ’
e ) . . 8 7|sv
') Po dobu zpétného béhu U, L )
MDA 1044: max. 58 V, MDA 1044E: max. 38 V. b 2HASeCi mPuL
(s (|
173 nf . 190, 32nH
Zapojeni vyvodi - o=
{pohled shora)
; o B a3 - 5
Pouzdro 10 16 ° de oL
- 8 Doporugené provozni zapojeni MDA 1044E
. s 7
Charakteristické Gdaje:
MDA 1044: U, =20V, U, =12V, vychylovaci jednotka 10 @, 20 mH
MDA 1044E: U7==17V Uy,=12V, fy=50Hz, [, ym=06A 9, =25°C
MDA 1044 MDA 1044E , :
’ - - : nom. min.—max. nom. min.—max.
Proudovy odbér L+ 140 =300 <150 | mA
Amplituda synchroniza¢niho signalu .
pozitivni signal Uy 13...10 - Vv
. negativni signal Uy - ] 13...6 - v
Teplotni posun volnobézného kmito&tu Af/AD, 0,0145 =0,0364 - Hz/K
U, =17V, fy=47 Hz
Informativini hodnoty:
Vstupni odpor « Rena 10 10 kQ
| Kmitoget generatoru pily 1,5 1,6 ' \
= 1 —_— I —
Arung 2 80KQ o Riins- Cons Rins - Gons Hz
Napéti vyvodu &. 11 .
fo=50Hz, I, ym=06A U, ] 7.8 7.8 v
Doba trvani zpétného béhu ' i
fo=50Hz, [ yu=06A ~ to 0,5 05 ms




: MDA 1044 MDA 1044E

Rozsah strhavani kmitoctu

pozitivni synchronizaéni signal . .

f=43Hz, U;=1,3...10V, |, yu=06A Afy/fy | 10 | 10 %

negativni synchronizaéni signal )

fy=43Hz,—~Uy=1,3...6V, |, yu=0,6A Afy/fy 10 10 %
Proudovy odbér generatoru pily

fo=50Hz, I, yy=0.6A [ 12 S12 | mA
Rozsah nastaveni vystupniho proudu .

fy=50 Hz A — |o04...09] - - A
Rozsah nastaveni linearity R AN - 12 - - %

“

MDA 1670V KOMBINACE VERTIKALNICH ROZKLADOVYCH OBVODU -

MDA 1670V KOMBWHAUWMS BEPTUKANbHBIX CXEM PA3SBEPTKW e MDA 1670V VERTICAL SCANNING CIRCUIT COMBINATION

e MDA 1670V VERTIKALBILDABTASTKREISKOMBINATION

Monoliticky sdruzeny obvod pro vysoce uéinné vertikalni rozkladové obvody pra pfimé buzeni vychylo-
vacich jednotek 110° v barevnych a &ernobilych televiznich pfijimagich, monitorech, zobrazovatich.
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1 Zapojeni vyvoda (pohled shora)
vystup zat. | 12ke m‘i %M 4 e N
opulsy s [ 1 —zemnici bod (1)
‘ T Qo ot
N — kladné napajeci napéti
g’m hroevad oo 4 —vystup zaler:movénl -
| 5  —vstup zesilovace (—)
Ro | - 6  —vstup zesilovate (+)
7T py ‘gumartior ik 7 —vystup generatoru pilového kmito&tu
Co | pllodhol koo 8  — generator pilového kmitoétu
MaL_oy . ' 9  —nastaveni amplitudy
—Y H R{] [l 10  — oscilator
s 3 rono - 11 — synchronizaéni vstup
impulsy, 12, 13— oscilétor
__!":“_"‘ZV___.J__ —— - 14 —napéjeni
M18 [~ 15  — vystup zesilovace
M AIM1 16 —nezapojen
MZ2| [ | )56k Pouzdro 10 14
Mezni hodnoty: .
Napéjeci napéti na vyvodu 03 Uge max. 35 \"
‘| Napéti zpétného béhu vrcholové Usg, U max. 60 v
Vstupni synchroniza¢ni napéti Uy, max. 20 \Y
Vstupni napéti vykanového zesilovace Us, Ul  max. Ugec— 10 \
Napéti vyvodu 04 U, " max, Uec \'
Vystupni proud vrcholovy
t= 2ms, neopakovatelny lom . max. ' 3 A
f=50Hz, t=10us ' Tom max. 2 A
f=50Hz, t=10ps 1 lom © max. 3,5 A
Proud zpétného béhu (vyvod 02) .
f=50Hz, t,=1.5ms by pm " max. 3 A
Stejnosmérny proud vyvodu 02
Us=EU; | b max. 100 mA
Ztratovy vykon
9, <60°C ; Pt max. 30 w.
Rozsah pracovni teploty pfechodu B min.—max. —40...+155 °C
Rozsah skladovacich teplot Dyg min.—max. —40...+156 | °C

,
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Charakteristické Gdaje:

D, = 25°C, Uge =35 V, neni-li uvedeno jinak

Zakladni hodnoty:

Klidovy proud vyvodu 14
hs=0 .
Proud generatoru pilového kmitoétu
kiidovy, Uy =0V
Us=0V,—ly=20pA
Nelinearita generatoru pilového kmitoctu
Ug=0...15V, =, =20 uA
Klidovy proud vyvodu 03
Vstupni napéti klidové
R, =22kQ, A, =1kQ
R,=390Q, RA,=1kQ, Usc=15V
‘| Vystupni saturaéni napéti
vagi zemi, /s =12A
vUéi napéjeni, —hs= 1,2 A
Regulované napéti vyvodu 09
—ly =20 pA ‘
Ref. napéti neinvertujiciho vstupu zesilovade (+)
Saturaéni napéti vyvodu 02 vici zemi, /, = 20 mA

Informativni hodnoty (Uyc =24 V, f= 50 Hz):

Piovouci zem oscilatoru
Ugc =35V, f=0Hz
Zména regulovaného napéti se zménou U
U =15V ~>35V )
Saturaéni napéti zatemiiovaciho vystupu
Uge =385V, [,=10mA
Napéjeci proud
kum=2A
. Napéti zpétného béhu
hwn=2A
Pilové napéti oscilatoru
1 h,=0
I,y =100 pA
Pog&ateéni aroveil pilového napéti na vyvodu 07
Doba trvani zpétného béhu
hum=2A
‘Délka zatemiicvaciho impulsu
B=75°C
Volnobézny kmitoget
Ry=7,5kQ, C, =330 nF,d;=75°C
R,=86,2kQ, C, =330 nF, §,=75°C
Synchronizaéni rozsah
l, =100 pA, ,=75°C
Teplota piechodu pro aktivaci tepeiné ochrany

nom. min.—max.
l" 18 <30 . mA 1
—ly | 002 =1 A
—ly 20 | 185...215 | pA
ARGl | 02 st Y %
A 25 <50 mA
Us 178 | 168...186 | V
Uy 75 7...8 \
hst 1 s14 v
het 1,6 =22 v
Uy 6,6 63...7,1 v
Uy 44 |. 42...46 v
U, 1 13 v
Uy, 0,45 v
A Uy/A Ugg 1 mV/v_
U, 0,35, v
lec 295 mA
Uss 50 V-
U‘SM/M 316 v
Uiswm 34 '
Uy 1,85 2
Ly 0,6 .| ms
to 1,4 ms
f 435 .Hz
fy 52,5 Hz
f 16 Hz .
b 145 °Cc
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MAS 601, MAS 602, MAS 603 SADA OBVODU PRO TELEVIZNI HRY

MAS 601, MAS 602, MAS 603 KOMMNEKT CXEM ANS TENEBU3NOHHBIX UIP @ MAS 601, MAS 602, MAS 603. CIRCUIT SETS FOR
T.V.GAMES e MAS 601, MAS 602, MAS 603 KREISSYSTEME FUR FERNSEH-VIDEO-SPIELE
Unipolarmni integrované obvody NMOS, s kanalem P, uréené Mezni hodnoty:
ke konstrukci televiznich her - ]
o max. min. :
— PELOTA _ Upp +0,3 —20 v \
— TRENING TENIS U +0,3 —20 v o
— TENIS Uo +03 —20 | v !
— FOTBAL b - mA !
B, +70 0 °C
N .
Doporuéené provo,znj zapojeni: h N !
Pouzdro IO 14A°
4 | Me3
ﬁ 22K xkazer & - MTY Cd Irs
%5 . - Ry Bk
g r——“ $ 22k
9 16 "9
MAS601 )1 MAS603
8 .
1
/| g 0k 3
3 L 1001
Mu7L R
) : ) b 4
AB VS M SYN. Upp LH L PH
Charakteristické udaje: Upp=-165... —\-19,5 V,9,=0...+70 oc
max. min.
Vstupni napéti — troveri H Uy - —15 \
Vstqpni napéti — droveriL | Up . —5,0 . \
Vystupni napéti — droved H
/=—100 pA Uon -1,0 \'
Vystupni napéti — Groveii L .
(mimo vystup M) U —6,0 \
‘vystupu M
I=+10uA, C=20pF UL —4,0 v
Odpor vystupu ZV v otevieném stavu Ronzy : 2 kQ
Napéti vstuptl LH, PH . !
I=—10pA Uw Uy | —150 v
Odbér ze zdroje') .
Upp=—19,5V oo —30,0 mA

1) Souést odbéru proudu v§ech integrovanych obvodi v doporugeném zapojeni.
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nje
mls
0 zv
Zapojeni vyjvodl MAS 601
- (pohied shora) -

oo
[BloaA
&) IH
e
[2}cH
[11]S:
AL
L

Zapojeni vjvodt MAS 602
{pohled shora}

Zapojani vyvodi MAS 603
(pohied shora)

RO -

~N o

OGN W=

1o

0BV
i
o
cv
S,
ALV
STN

L
RLH
SR
cH
OiH
KH
OBH
Yoy

CcG
P
CP
S02
RHP
PH

tH
RHL
8§01
cL

GT
oT
Usp

synchroniza&ni impulsy fadkl
— vystup

riulovani

druh hry

druh hry

levy hraé — vstup

pravy hra¢ — vstup

vodorovny pohyb mite.
substrat (zem) — kladny pél na-
oajeciho zdrcje

vstup Zvuku

voiba servisu

vstup mice-

L svisly pohyb micé

synchronizaéni impulsy obrazo-
vé — vysiup

vystup modulace

napajeci napéti zapormeé

vstup generatoru

omezenf svislé

svisly integrator — vstup

svisiy integrator — vystup
reiaxacni vstup svisiy
synchronizaéni impulsy obrazo-
vé — vystup

rozmér mice svisle
synchronizaéni impulsy — vy-
stup

substrat (zem) — kladny pél na-
pajecihc nzpéti

mié -- vystup

rozmér mice — vodorovné
synchronizacni impulsy radkd
relaxadni vstup vodorovné
vodorovny integrator — vystup
vodorovny integrator — vstup |
vedorovné omezeni

napsjeci napéti zaporné

vystup generatoru

vstup generatoru

fizeni hrade vpravo — vstup
relaxaéni vstup vpravo
synchronizaéni impulgy obrazu
rozmér hrace vprave

pravy hr&& — vystup

substrai (zem) — kiadny pél na-
péjeciho napéti

levy hraé — vystup

rozméi hrace vievo
synchronizacni itnpulsy obrazu
retaxaén{ vstup vievo

fizeni hrace vlevo — vstup
hradic pomocného tranzisioru |
kolektor pomocného tranzistoru
napajec: napéti zapomé

~

Zobrazeni motivii pFi hréch:

PELOTA
_n.‘.u..l...z....t,..3......,1.’...:..45...|.l§...-..:7. 0
1i

2;

3

4

5;

6§ .

?. _ 6C

8 ]

TRENING TENIS

Al e Jw TER
< o

5: L8 |

6 ¢

7 c ¢

8. S0

TENIS
.l...?...l....2.:.1....3...1...{'..u..,5..:..‘.6...-....74..1
1 '

- /

2 . ,
3 '
< SR !
4: 1 H

5: []

6

7 - ot .
8 e

FOTBAL _

Q.08
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Obvody.pro radio, mgf a gramo’.*

MCA 770A MF ZESILOVAC-OMEZOVAC

1.1.2°

MCA 770A CPEAHE'JAG’fOTHBWI‘YCVIJ'IVITEﬂb-OI'PAHW-MTEﬂb & MCA 770A MF AMPLIFIER-LIMITER ® MCA 770A MF VER-

STARKER-BEGRENZER -

Bipolarni’ i;esiigvaééomezwaé s balan&nim detektorerr; FM
a NE:zesilovatem, uréeny pro praci v kmito&tovém rozsahu 100

a#500-kHz’s izkopasmovou modulaci FM.

Mezni hodnoty:

min. max.
Uge . 15 \"
D, —30 +70 °C
By —55 +125 °C
*Uce
M27

Up= (R, + Hz)/Rz. * U

Charakteristické udaje:

Uo
{R210KN)

Zapojeni vjvodi
(pohled shora)

01 — vstup signalu

02 — vyvod pro pfipojeni vnéjsi kapacity
(0,68 uF)

03 — nezapojeny vyvod

04 — vyvod pro pripojeni vnéjsi kapacity
(0,68 uF)

‘05 — zaporny p6l napajeciho napéti (L)

06, 07, 08, 09 — vyvod pro piipojeni obvodu
RLC.

10 — vystup detektoru

11 — vyvod pro pfipojeni zpétné vazby

12 — vyvod pro nastavenf pracovniho bodu
avstup zesilovate NF .

13 — vystup nizkofrekvenéniho zesilovadée

14 — kladny pol napajeciho napéti (+Ugc)

16 — zaporny p6l napéjeciho napéti (1)

Pouzdro 10 14

9, =25°C, Us =7,5V, =100 kHz

Zakladni Gdaje:

Spotieba proudu
Vstupni napéti pro omezeni
—3dB, f,=1kHz, Af=13,6 kHz
Potlaceni AM )
signdl FM: Af= 13,5 kHz, f, =70 Hz, R_= 100 kQ
signdl AM: m=0,3; f,,=1kHz
U, =300 pv
U= 1mv
U= 10mv
Vystupni napéti nizkofrekvenéni
(v méficim bodé A)
U=10mV, f, =1 kHz, Af= 13,5 kHz, R, = 100 kQ
Zkresléni (v méficim bodé B) ) \ .
U,=10mV,-f, =1 kHz, Af=£3,5 kHz, R, = 100 kQ
Napétovy zisk ')

f=1kHz, A =0

loc

&KL

Uo

nom. min.—max. |

* 400 =600 - pA
30 =120 uv
40 © dB
50 dB
60 dB-
90 250 mv
2 =3 %
600 ;;300
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}

Informativni udaje: . nom. min.—max.

Vstupni impedance i |1Z] -~ 10 KQ
Vstupni proud (vyvod 11, 12) s bz 027 |- T pA
Proud proudového zdroje koncového stupné N 56 WA
Ztratovy vykon : ’ P 3,4 mW
Viiv teploty na vystupni napéti AU, 6,6 dB/100 K

MDA 2054 KOMEWHWPOBAHHASi CXEMA ANSi MAFHUTO®OHOB e MDA 2054 COMBINED CIRCUIT FOR TAPE RECOR-
DERS e MDA2054 KOMBINIERTE SCHALTUNG FUR TONBANDGERATE

-

MDA 2054 SDRUZENY OBVOD PRO MAGNETOFONY

MDA 2054 KOMBWHUPOBAHHAS CXEMA AN MATHUTO®OHOB e MDA 2054 COMBINED CIRCUIT FOR TAPE RECOR-
DERS e MDA2054 KOMBINIERTE SCHALTUNG FUR TONBANDGERATE

' '
v

Monoliticky sdruZzeny integrovany obvod sdruZujici Mezni hodnoty: .

nizkoSumovy predzesilova&, automaticky systém Fi- -
zeni Grovné (ALC), koreké&ni zesilovat s vysokym zis- min. [ max. f
kem, vhodny pro pouZiti v mono a stereo zesilovagich Uee 4 20 '
v kazetovych magnetofonech pracujicich s paskem Pt (8, =50°C) . 500 | mw
Cr0,. ’ D, 0 +70 °C
, By - —40 | +155 | °C
e 7? _______________ T . Pouzdro |0 14
|
| i n
| |
| |
N e
‘ 2 1 o T
: no|! Ds v
| |
| |
|
|
: R Ds 4 Tn :
3

| = 0. 0 |
] !
L___ls s L B _ 1 ___ls [ Joh]

T2 LB 4. korekéni zesilovod out. Fizen! drovnd(ALC)
Vnitini elektrické zapojeni '

Zapojeni vyvodl (pohled shora)
1 vystup automatického fizeni irovné ALC | 11 neinvertujici vstup korekéniho zesilovaée

2baze T, 12 kmitoétova kompenzace korekéniho

3 kolektor T,, baze T, v zesilovate., | )

4 baze T, 13 vystup korekéniho zesilovate

5 emitor T, 14 napéjeci napéti +Ucc

6 emitor T, 15 vstup automatického fizeni drovné X
7 kolektor T, 16 nastaveni rychlosti automatického fizeni
8 kolektor T, arovné

9 zemnici bod (L) C
10 invertujici vstup korekéniho zesilovaée
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Charakteristické udaje: . 9,=25°C
Zakiadni hodnoty: . nom. | min.—max.
Spotfeba proudu .

Ue=9V lee 10 s mA
Proudovy zesilovaci initel .
Ugg=5V, lt=0,1mA T [ 500 2300
Uge =5V, I,=0,1mA | T Py - | 500 2300
Ue=5V, l=0,1mA Ts Hores 500 2300
Sumové &islo ) ’ '
U =5V, lg=0,1mA, . v
Rg=4,7kQ; Af=20...10 000 Hz Fy: F, , 05 =3 dB
Use =5V, I =0,1 mA, ' '
Ry=4,7kQ, Af=20...10000 Hz Fy F, 0,5 =3 dB
Uge=5V, ,=0,1mA, : {
R;=4,7kQAf=20...10000 Hz Fs: Fy 0,5 =4 dB
Ue=5V,lc=02mA, Rg=2kQ, Af=10...50 Hz F/’ 3,0 =95 dB
Uge=5V,l,=02mA, Ry =2kQ, Af=10...50 Hz Fy | 30 =<9,5 dB
Ue =5V, Iy =0,2mA, Ry =2kQ, Af=10...50 Hz F 3,0 95 dB
Emitorovy odpor T, - ’
E=1mA . R, 150 150 Q
Informativni hodnoty: 9, = 25°C -
Zesileni korekéniho zesilovace s otevienou smyckou zpéé\é vazby
Uc=9V,U=1mA, f=1kHz A, 60 dB
Vystupni napéti s automatickym fizenim Grovné N
Ugc=9V, U=100mV, f=1kHz ) Up e 0,5 v
Ekvivalentni vstupni umové napéti korek&niho zesilovage :
Uoe=9V,A,=40dB, B(—3dB)=20...20 000 Hz Uy 1,3 uv

MDA 7770 SDRUZENY OBVOD PRO MAGNETOFONY

MDA 7770 KOMBWHUPOBAHHAS. CXEMA AJ'IH. MAFHUTO®OHOB e MDA 7770 COMBINED CIRCIUT FOR TAPE RECOR
DERS e MDA7770 KOMBINIERTE SCHALTUNG FUR TONBANDGERATE '

Monoliticky integrovany obvod pro pouZiti v magne- Mezni hodnoty:
tofonech ve funkci regulator otaéek, predmagnetizaé-

ni a mazaci oscliator, automatické Fizeni Grovné sig- u min- ma;b v
nalu osclldtoru, stejnosmérné oviadané ruéni za- Por (9, <60 °C) 1w
staveni, automatické zastaveni. . (9, 590°C) 5 w
—40 | +155 | °C

Dyg —40 | +155 | °6

Zapojeni vjvodi (pohled shora) \ ,
1 —indikator automatického zastaveni

10 — regulator otaéek motoru

11— regulator otaéek motoru

12 — Gasové konst: automatického
13 — zemnici-bod (1)

2 — ruéni zastaveni (A Y v) wn A {
3 — spina¢ automatického zastaveni 114 kil1] :
4 — vystup oscilatoru
5—zpétna vazba =3 o
6 —vstup ALC °
7 — &asové konstanta ALC L 13 13 -1
8 — prepina¢ zaznam/snimani
9 — napéjeci napéti +Ugc N d
(I )
1
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N

2

9
.r

. Funkéni blokové zapojeni s-
:
)
i
33—t
| r
, A
! n
J .
!
’ ) i
| =
1
Pouzdro 10 16 ] .
1 1
Charakteristické adaje: z‘)=25°c - 4
Zakladni hodoty: nom. min.—max R
Napajeci napéti Uge 4...18 \
Kiidovy proud Uge =18 V lec 13 10...30 mA
Obvod Fizenf otagek motoru:
Referencni napéti (mezi vyvody 10 a11)
Ugc=12V, jy=0,1A Unee 1,3 1,2...1,4 %
Klidovy proud-— vyvod 11
U =12V, =100 pA - Iy 7,0 =12 pA
Rozbéhovy proud :
Usc=6,2V, U;; =5V, AUpge/ Uger =—50 % s 21 A
Zpétny Cinitel (ho/h,) ,
‘Ugg=12V, ly=0,1A K 20 18...22
Napajeci napéti — vyvod 11
M=0,1 A, AUpee/Upgr =—5 %, Usc =4V Uy, =26 \
Predmagnetizaéni a mazaci oscilator: Uy =9V ) .
zaturacnl napéti vidi zemi (R, =602, U;=1V) Uy 1,3 =2 Vv
aturacni napéti vici napéjeni'(R, =60 Q, U; =8 V) Up 1,3 =2 \
Vystupni proud vrcholovy - Iy ‘ 2150 “mA
Rozdilové napéti Us—s =200 mV
Rugni zastaveni: Uyc =9V
Proudova spotieba - b =3,6 mA
Referenc¢ni napéti (mezi vyvody 10 a 11) | Urer 0,1 \"
Automatické zastaveni: Usc =9 v, \
Referencni napéti . Urer 0,15 =0,3 mA
Proud budice svételného lndlkétoru A =150 mA
Informativni hodnoty: . '
Zavnslost zpétného élnltele na AK
. Zméné napéjeclho napéti —/ AUgc 0,42 %/V
Ugo=6...18V, ly=0,1 A K
zméné proudu motoru AK / ALy 0,005 %/mA
Ugc=12V, |,=25...400 mA K
Zméné teloty okoli AK / A®, 0,01 %/K
Use=12V, jy=0,1A9,=—20°C...+70°C K .
Zavislost referenénitio. napéti na AU
zméné napajeciho napéti . —/ AUc 0,18 %/\-
Ugg=6...18V; jy=0,1A Rek
L AU
zméné proudu motory - i / Aly
Ugc=12V, jy=25...400 mA REF 0,002 %/mA
zméné tepoty okoli Bl / 59,
Uec=12V, ly=0,1A, 8,=-20°C...+70°C REE 0,03 %/K -
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MDA 4290V TONOVY REGULATOR

MDA 4290V PETYNIATOP TOHOB e MDA 4290V TONE REGULATOR e MDA 4290V TONGREGLER

Monoliticky bipolarni ténovy regulator uréeny pro 'U;

Fizeni hlasitosti, vySek a hloubek pomoci stejno- {
smérného napéti z vnitfniho zdroje referenémho 10M 330

napéﬂ @ L+ T I ™1 SIM| ¢ 10k

:T)ok . . ®
1] 1sP° 13 2 n_ o o

I

Merznihodnoty: %\'I ' %H

S
' ‘ oy
- min. max. . R
1
Uec 18 v 0 BT B
b 10 mA ! L=
Dy 0 70 °C o) "
Dy —40 125 °C Um i, fyz T Ve
: G1
' - o[ YA :
' 0k M1
. 22k
3k3 )
Funk&ni skupinové zapojeni ‘820 o K
V — fizeni vysel
H — tizeni hloubek
Pouzdro 10 14 Z — fizeni hiasitosti
08,09 — nezapojené vyvody (NC)
¢ 10 - vstup pro fizeni hloubek
AN — vstup signélu
12 | —vyvod pro p?ipo;enl vnéjsi kapaclty
— zaporny p6l napéjeciho napéti (L) (100nF) -
02 — vystup réferenéniho napéti Upee 18 —vyvod pro pfipojeni vnéjsich kapacit
03 — vystup signdlu pro fyziologicky pribsh (100 nF; 330pF)
04 — vstup pro prepinani pribéhu 14 —vyvod pro pripojen! vnéjsl kapacity
charakteristiky (linearni/fyziologicky) (10 uF) -
05 — vstup pro fizeni zisku (hlasitosti) 15  —vyvod pro pfipojeni vnéj$i kapacity
) 06 — vystup signalu s linearnim prabdhem (6,8nF) .
Zapojeni vyvodi (pohled shora) 07 — kladny pdl napéjeciho napéti +Ugc 16 — vstup-pro fizeni vysek
Charakteristické udaje: -9, =25°, Ugc =14V
Zékladni hodnoty: ) nom. min.—max.
Proudova spotfeba lec ' =50 [ mA
Referenéni napéti U, 45...52 \
Vstupni odpor Ry, : 229 kQ
Vstupni fidici proud .
Us=U;p=U;s=05. U, =k, /w, he ' =20 HA
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Zdaraznéni vy$ek
fi=15kHz, Ug=U,
Potlageni vySek
f=15kHz, U,g=0V
Zduraznéni hloubek
f=40Hz, Ug=U,
Potladeni hioubek
fi=40Hz, U,y=0V .
Kmitoctovy rozsah (—1 dB)
v8echny regulétory v linearnim postaveni
Zkresleni
Ug=300mV, fi=1kHz, U;=25.U,
Rusivé napéti

hlasitost <20 dB
Informativni hodnoty:
Vystupni odpor
Pfepinaci prouq

Zesileni
fi=1kHz, U,,=300mV
P, linedr., U;=0V
P, linedr., Us=1V
© Pylinear., Us=0,5. U,
P, fyziolog.; Us;=1V
Zména zesileni
fi=1kHz
vysky, hloubky max.
vysky, hloubky min.

fi=20. . .20 000 Hz, tonové regulatory v postaveni 0 dB,

nom.

200
3,5

—80

—60

0

—30
bez zmén

+2
-2

" min.—max.

2+15

=-15

dB
dB
dB
dB
Hz

%

wv

mA

dB
dB
dB
dB
dB

" dB

dB
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Nizkofrekvencni zesilovace

113

MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA 225, MAA 245 INTEGROVANE OBVGDY
PRO VSEOBECNE POUZITI -

MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA 225, MAA 245 YHUBEPCANbHbBIE NHTEMPA[IbHBIE CXEMbl @  MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA
225, MAA 245 UNIVERSAL INTEGRATED CIRCUITS ® MAA 115, MAA 125, MAA 145, MAA 225, MAA 245 UNIVERSALE INTEGRIERTE

SCHALTUNGEN

MAA 115
MAA 125
MAA 145

Pouzdro 10 1

MAA 225
MAA 245

Pouzdro 10 2

.

L

>k Ry *Us
470
&
& ’
>k Rz 8
470
Gl

Charakteristické Gdaje:

Typ MAA 115 | MAA 125 | MAA 145 | MAA 225 | MAA 245 _ | M&Feno pi:
Napétovy Ay >50 - - - - dB | Up=138V, U,x=03V,
zisk v f=1kHz, A, =470
Ay - |75>70| — |84>78| — dB [ Us=7V, Uyey=21V, .
. f=1kHz, A, =470Q
Ay - — |75>70| — |90>80| dB. |U;=12V, U, x=3,6V,
f=1kHz, R.=470Q
Ay —  |s9>54(859>54| - | - dB [ Us=7V, Uyy=17V,
f=1MHz, R,=470Q "
Vstupni R’ - >3 - - - kQ [Ug=7V,Uey=2,1V,
odpor f=1kHz, B, =470Q
R - - >2 - - kQ [ Ug=12V, U,4=3,6V,
- f=1kHz, R, =470Q
Zkresleni K <10 - - - - % | Upg=13V, U,y =03V,
f=1kHz, R,=470Q
K - <1,5 - <10 - % | Ug=T7V,Upg=21V,
f=1kHz, R_=470Q
K - - <1,5 - <10 % |Us=12V,U,y=36V,
) f=1kHz, R;=470Q
Sumové Uy <5 - = - - W | Us=13V, R =470Q, Ry=470Q
napéti Uy - 2<5 2<5 - - w |Up=4,5V,R =470Q R, =470Q
. | f=40Hz...15kHz
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Mezni hodnoty:

MAA115 MAA125 MAA145
Napajeci napéti Us max. 4 7 12 Vv
$Spickové napéti Uyow | max. 4 7 12 v
Proud celkovy b max. 50 mA
Ztratovy vykon (9, & 45 °C) 1 P max. 300 mwW
Tepelny odpor | R max. 330 K/W
Teplota pfechodu K max. . 150 °C
Teplota okoli D, max. ) —55...+125 °C
S MAA225 MAA245
Napajeci napé&ti U | mhx. | - 7 12 v
Spickové napéti Upgy | max. 7 . 12 v
Proud L, Iy by by max. 40 mA
Proud /, Iy max. 5 mA
Proud |; A max. 5 mA
Ztratovy vykon (9, < 45 °C) | Pa max. 300 mw
Tepelny odpor | Ria max. _ 300 K/W
Teplota prechodu D max. - 150 °C
Teplota okoli _ D, max —55...+125 °C

MAA 325, MAA 345, MAA 435, MAA 525 INTEGROVANE OBVODY
PRO VSEOBECNE POUZITI

MAA 325, MAA “5. MAA 435, MAA 525 VHUBEPCANBHBIE UHTEMPANIbHLIE CXEMbI @ MAA 325, MAA 345, MAA 435, MAA 525
UNIVERSAL INTEGRATED CIRCUITS @ MAA 325, MAA 345, MAA 435, MAA 525  UNIVERSALE INTEGRIERTE SCHALTUNGEN

8
s’z
A2

Ak

oo
\

+Up
Ry i470

pohled zespodu | | [12K 35 | |35 . .8 ? -
2k ul 4 , E \J 8
TN -
é': ,LFWILH lu2$m i l ,—;{
Tom | = om 12 2131
: T 54 e 3 2 | : 5515
MAA 325, MAA 345 Pouzdro 10 3 MAA 435 MAA 525
Charakteristické udaje: *Méfeno pfi .
MAA 325 | A, >70 dB | Up=7V, Upey =21V, f=1KkHz, Ry =2k,
MAA 345 |- Ro=470Q " RS
: A >60 dB | Up=7V, Upey=1,7 Vi f=1MHz, ARy =2kQ
K <10 " % Up=7V, Ut =21V, f=1kHz, Rg=2kQ,
R =470Q ,
F) <8 dB | U,s=6V,s=100pA, f=1kHz, Ay =2k,
Af=30Hz...15kHz -
hg') ! >30 Uys=1V, lk=1mA
Udsal) ¢ <0,2 V| Uis=6V,c=10.4
Uiz aar’ <0,6 V | Upp=6V, Uy =0V,R =470Q
MAA 435 | By, >40 Uss =6V, 5=02mA’
Poea >40 Upye=6V, ,=0,2mA
Pores >40 Uy =35V, L=15mA
Upe 055...08 | V | k=02mA, Uys=6V
Uges <07 V | F=05mA, | =20mA
Uy /g5 .<0,9 v k=02mA, ,=8mA )
F <8 ' dB. | Uys=6V, =100 pA, Ry =2 kS, f=1 kHz,
. Af=30Hz...15kHz T
| Ao (T1, T2, T3) 21 Ue =6V, |k =2mA, f=100 MHz

") Prvniho tranzistoru. .

2) Tretiho tranzistoru.
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MAAS25 | hye >20 Ug =6V, k=2mA(T,, T, T,)
Use 05<075<0,8 | V | Uz=6V, k=200 A (T, Ty Ts)
Uges <04 V | k=8mA L=04mA(T, T, T,)
[ Pasel 21 Use =6V, b =2mA, f=100 MHz, (T,, T, Ts)
AT,) <10 dB | U,,=6V,l,=100pA, Ay =2k, f=1kHz,
, Af=30Hz...15kHz

Mezni hodnoty: ,

MAA 325 MAA 345 MAA 435 ) MAA 525 (T1, T2, T3)

v max. 7 12 V| Ugs max. 7 V | Uggo | max. 7 Vv
Uy |max | 7 7| v |d; | max 7 v max. ‘5 v
U |max | 7 | 12 | v [0} | max 9 v | L (f3) | mex. 40 mA
Upeo | max. 20 vV | Uy | max. 15 vV | &(12) | max. 20 mA
Ls | max. 7 V | Uy | max. 15 v lﬁ(Tt) max. 10 mA
Usjem | max. 6 V | Uy, | max. 6 V.| Py') | max. 300 mwW
iem | Max. 6 V | Use max. 6 V | g max. 150 °C
A max. 40 mA | Uy, max. 6 vV |8 max. [ —=565...+1256 | °C '
% max. 40 mA | ” max. 40 mA |— -

A max. 20 mA |k max. 20 mA
? max. 20 mA :, max. 20 mA

A max. 10 mA | max. | 10 mA
I max. 5 mA ||, max. 10 mA
I max. 10 mA Ig’“,,‘) max. 300 mw
Igm‘) max. 300 mwW | max. 150 °C .
b max. 150 °C |, max. | —55...4+125 | °C
B, max. | —55...+125 | °C 1) 9,545°C

I

MBAZZ%S MBA 245 DVOJICE INTEGROVANYCH OBVODU PRO VSEOBECNE
POUZIT!

MBA 225, MBA 245 TAPbI YHUBEPCANbHbLIX UHTEFPAJIbHBIX CXEM e MBA 225, MBA 245 PAIRS OF UNIVERSAL INTEGRATED
CIRCUITS e MBA 225, MBA 245 PAARE VON UNIVERSALEN INTEGRIERTEN SCHALTUNGEN

Charakteristické Gdaje:

Typ - MBA225 | MBA 245 1 Méfeno pfi’

A >60 >60 dB | Up=7V, Uyy=1V, f=1kHz, R, =470Q
A, >50 >50 dB |Upg=7V, Upey=1V, f=1MHz, R_=470Q
A <5 <5 dB |Us=7V,f=1kHz, R, =470Q
R >3 >3 kQ | Uy=7V,f=1kHz, R, =470Q .
K ) <1,5 <1,5 % | Us=7V, Upey=2,1V, f=1kHz, nL=-4709
g,,(uazAu) <g <g pe/ Us=45V, RL 470Q, f=40Hz ... 15 kHz

y < <
Ueo <6 <6 v

Mezni hodnoty:

a :M ) '
MBA 225 | MBA 245 . IR e b
Tus © | max. 7 12 v ! mﬂ
Uyzo ‘max. 7 12 \ 32 -
Uuyso max. 7 12 \Y oM
max. 50 mA i . 200 an
AP, <45°C) | max. 300 mw ! b oM
> . max. b 150 °C 1
Ria max. 330 KW | .
% max. —55....+125 °C . L 2
: 1 O i T -
‘i | ‘NQ oM
. 1
I ILO'Z"'"“' 7‘_‘ Ry 21k
104

Pouzdro 10 3 =
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MBA 915, MBA 915A NF ZESILOVACE 0,5 W A 50 mW

MBA 915, MBA 915A HY YUMIMUTENM 0,5 BT U 50 mBT @ MBA 915, MBA915A LF 0,5W AND 50 mW AMPLIFIERS e

MBA 915, MBA 915A NF VEFISTAFIKER 0,5 W UND 50 mW

: Monolltlcky'NF zesilovad s vystupnim vykonem 0,5 W je vhodny pro malé a komunlléaén; pfijimage s niz-
kou proudovou spotfebou. Obvod sdruzuje umitovaé, ktery dovoluje déle sniZit spotfebu proudu na

0,4 mA. Umitovat se Fidi napétim pfivadénym na vyvod 1.

Mezni hodnoty:

Zapojeni vjvodi
(pohled shora)

1 — umléovaé
2 — zemnici bod (1)

© 3 —vystup

4 napéjeci napéti +Ugc
— filtracni kapacita
6 — neinvertujici vstup
— invertujici vstup )
8 — piedpéti proudovych zdroji

_‘Pou/zdro 10 21

min. max.
&
Ucc arz 4 17 v
Ub s ' 15 v
Upar 17 \'
lec 4 350 mA -
los | 1350 mA
ls 0,5 mA’
kL 0,5 mA
A 5 mA
A —0,01 +1 mA
Py, 500 mW
D, —-30 +70 °C
Dy —55 +125 °C
x 54 mW/K
Vnitinf elektrické zapojeni
To
Te
Ko | -
T | (o7 —
v—.\Tu
Te |
10e Tn | Ds
Ry
L
Typické zapojeni jako NF ze
Dolm kmitotet pfenaseného pasma f; |e [ Casovymi ke ! i clend

|Z].Ce R - CiaR, . Cy

Homi kmitodet £, uréu]e R, . C, (odpor Fn‘3 Ize vypustn)

Zisk fené y je 1 po

Stabilnu zapo;enl pfl sprévném navrzeni ploéného spo;e uréuji Rs. Csa R, . C..

MBA 915 | MBA 915A
R, 06 C kQ
A, 20 32 kQ
Re 430 180 kQ
A, 68 1000 | @
R 6.8 o | xe
c 64 10 WF
C, 680 39 pF .
Cs 100 500 uF

U
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Charakteristické udaje: 9,=+25°C, MBA 915; U, =12V, P, = 500 mW

MBA 915A: U,,= 6V, Po= 50 mW
o MBA 915 MBA 915A

Zékiadni hodnoty: nom. [ min.—max. nom. max,
Napéjeci proud celkovy v klidu ) . .

Y=oV lecs 1,4 =37 1,2 35 mA
Clmtel harmonického zkresleni

f=1kHz K, 2,5 =5,0 0,2 =1,0 : %

f=63 Hz, 12,5 kHz K, - - " 0.2 - %

Py=0,5mW, f=1kHz K - - 0,5 =20 %
Vstupni napéti Y 10 =15 40 =45 mV_
Sitka pasma .B - 26 90 222 kHz
Klidovy proud vyvodu 8 : I - 225 - - uA
Ridici napéti umiGovate

umi¢ovaé zapnut’ Uyon 650 2800 . '650 2800 mV

hon - 210 - 210 pA

umléovaé vypnut ! U, oer - =400 - =400 “mvV

Odstup signal/sum’) S/N 86 260 72 260 dB
. L~

Informativni hodnoty: . .
Vystupni vykon (k =5 %) ! Py 600 - 62 - mwW
Napéjeci proud celkovy . ,

bez signélu s umi¢ovatem loco 0,4 - 02° - mA

se signalem, P, = 500 mW ] lec 72 - - - mA

se signalem, P, = 50 mW ke - - - 20 - mA
Vstupni impedance |1Z] 9 - 9 - kQ

1) MBA 915: Py =500 mW, R, = 0,6 k2, 8=300. ... 6000 Hz.
MBA 915A: Py =50 mW, R, = 15 kQ, B=20. . .22 000 Hz.

"MBA 810, MBA 810S, MBA 810A, MBA 810AS INTEGFIOVANY NF ZESILOVAC 5 W
S VESTAVENOU TEPELNOU OCHRANOU .

MBA 810, MBA 810S, MBA 810A, MBA810AS HY YCWIUTENM HA MMKPOCXEMAX CO BCTPOEHHOW TEI'IHOSALLMTOM 5Br e
MBA 810, MBA 810S, MBA 810A, MBA 810AS INTEGRATED LF 5 W AMPLIFIERS WITH BUILT-IN THERMAL PROTECTION e
MBA 810, MBA 810S, MBA 810A, MBA 810AS INTEGRIERTE NF VERSTARKER MIT EINBAUWARMESCHUTZ 5 W

MBA 810 MBA 810S Doporuéené p i zapoj
Mezni hodnoty: MBA 810A MB}\\NOAS MBA 810S, MBA 810AS
'UCC R:
Use') max. - 5...20 5...20 ~| V
bos max. 3 3,5 A
b max. 2,2 25 A
P
d,= 55°C max. 1 = W.
.9,= 90°C max. 5 - w
D= 70°C max. - 1 W
9, =100°C max. - 5 w
max. +155 +155 °C
Dyq max. —25...+485 40...485 | °C
Riye max. 95 - K/wW L0
inic max. 12 - K/w *9Péskové vyvody

) Vrozsahu 16 20 v se doporucuje omezit ztratovy vykon linearné takto:

i Ugo = 16 V plng vykon 5.W, pfi Uss = 18 V vikon 2,5 W, phi Uge =20 V MBA 810 | MBA 810A
59 ko?ow.ﬁ' piny vykon 5.W, pfi Usc vykon PHi Ugc = MBA 810S |MBA 810AS
H Pouzdro 1016 1017
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MBA 810, MBA 810A

7 270[3.

MBA 810A, MBA 810AS

)y
o D2 oo |
ax[JRe D3y 5!
R, 1
- Re w2L™ | !
U: Tk 2 otot-2 i12
Th— -Kr;aa oo
o | R 4K
! 19 TATB ™ .
v i
1 T3 | 10
4 m 2 ]R ol KR & ’
i 00 | o2 R Re Rn
E 0“7 o
- 9
S S i
Charakteristické udaje: MBAB10,MBABIOA | MBA 810S, MBA 810AS
Klidovy proud pram. min.—max. pram. min.—max.
Uge =144V, =0V oo <20 <0 | mA
"Use=20V, Y=0V leo 12 <50 12 <50 | mA
Vystupni napéti
Uso=6V, RL=49, k=10 %, f=1kHz U, 1,9 -t 19 - v
Use=9 ViR =4Q k=10%, f=1kHz Uy 30 >2,5 3.0 >2,6 v
Ugo=144V, AL.=489, k=10%, f=1kHz | Uy 46 >4,0 47 42 | v
Use=16V, R, =49, k=10 %, f=1kHz Uy 5.1 - 53 - v
Vstupni napéti
Ugo= 14,4V, R =4Q, Uy=4V, f=1kHz |y, 40 5100 50 40...100 [ mv
Zkresleni i '
Ugc=14,4V,Uy,=3,1V,R =4Q, k 0,7 <2 0,7 <2. %
f=1kHz : i
Ugs =144V, Up=05V, R, =4Q Kk 07 - 07 - %
Vstupni odpor
Uge = 14,4V, Up=2V, H,_=4Q . , '
" f=1kHz R 85 >80 - >85 >80 kQ
Proud pfi vybuzenf '
Uso=14,4V, Up =4V, FIL-4Q ,
f=1kHz ke 500 <550 500 <550 mA
Vstupni proud . .
Uso= 144V, R, =4Q, U=0V i 1,0 - 1,0 - pA
Sumové napéti na vystupu ) ’
Usc =144V, BL=49, =0V Uon 4,0 - 40 - mv
| Sifka pasma ’
Uc=14,4V,Us=2V,R =49, .
U, = konst BW [50...120000|  — 0...15000 - Hz
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MBA 810DS, MBA 810DAS INTEGROVANY NF ZESILOVAC 5 W S VESTAVENOU
TEPELNOU A PREPETOVOU OCHRANOU

MBA 810DS, MBA 610DAS  HY YCUJITENN HA MUKPOCXEMAX CO BCTPOEHHOW TEMIOSALUMUTOM U 3ALUTON OT

MEPEHAMNPSDKEHUS 5Bt ® MBA 810DS, MBA 810DAS INTEGRATED LF 5 W AMPLIFIERS WITH BUILT-IN THERMAL AND
' OVERVOLTAGE PROTECTION e. MBA 810DS, MBA 810DAS INTEGRIERTE NF VERSTARKER MIT EINBAUWARME-

UND UBERSPANNUNGSSCHUTZ 5 W "

Mezni hodnoty:

Uien') (=50 ms) max. 40 v
Uge max. 28 Vv
Uge min.—max. 5...20 \
bs max. 3,5 A
b max. " 25 A
P -

9,=70°C max. 1,0 w
9, =100°C max. 5,0 w
b max. +165 °C
Dy min.—max. —40...+155 °C

; ) Doporucené provozni zapojeni
') Piepétova odolnost — bez zaruky funkce nf zesilovace vykonu' poru P wol

D2 Ro
b1 70
R. .
bk D3
Ry g
4k
K T9
K [gfs
. TB N \
3 T2
R [ [R:
[RlP [f (]| B \
T 130 30fr2
I S qé __________________________________ -
Vnitfni elektrické zapojeni . : .
, MDA810DS .| MBA 810DAS
Pouzdro 1016 1017
Charakteristické udaje: : /
. : pram. min.—max.
Napéjeci klidovy proud '
Uc=14,4V, R, =4Q ke 9 =20 mA
Usc=20V,R =4Q loc 12 <50 mA
Napéti mezi vyvody &. 12 a 10
Usc =144 V,R=4Q Varo . 7,2 . 64...80 A
Napéti mezi vyvody ¢. 8 a9 . }
Usc=14,4V,R =4Q Usgo 100 - =450 mv
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Vstupni napéti
Vystupni napéti
1 U

Usc=14,4V,

Vstupni odpor

/=300 mA'

o =6V, AL.=49, f=1kHz,
Use=9V, R, =49, f=1kHz,

Uso =144V, Uy= 4,0V, f=1kHz, RL.=4Q

k=10%
k=10%

R.=4Q, f=1KHz, k=10 %

Napdjeci proud pfi vybuzeni
Ugc=14,4V, Up=4V, f=1kHz, R, =

Use=16V, A =49, f=1kHz, k=10 %
Upe=20V, R =40, f=1kHz k=10 %

Usc=14,4V, R._-2Q f=1kHz, k=10%
' Harmomcké zkresleni
Ugc=14,4V, Uo=31V f=1kHz, R,.=4Q
Sumové napéti na vystupu
Uso= 14,4V, R, =4Q

-4 Q

Ugo= 14,4V, Up=2V, f=1kHz, R, =42
Sitka pfenaseného pasma -
Uge =144V, Uy =2V, U=
Vnitrni tepelny odpor

konst, AL =4 Q

prim min.—max.
65 40...100 | mv
1,9 \
3,0 22,6 v
4,7 24,2 Vv
5,3 \
6,1 \
3,2 \
0,7 =2 %
‘18 = mv
500 =550 mA
90 280 kQ
35...40000 50...15000 Hz
8 K/W

MDA 2010, MDA 2020

INTEGROVANE NF ZESILOVACE VYKONU 18 W, 25 W

S VESTAVENOU OCHRANOU PROTI TEPELNEMU, VYKONOVEMU A PROUDOVEMU
‘PRETIZENI '

MDA 2010, MDA 2020 HY YCUNUTENU MOLLHOCTY HA MUKPOCXEMAX CO BCTPOEHHOWN 3AWMTON OT TENNOBOW, MOWHON

N TOKOBOW MEPErPY3KWU 18 Br, 25 Bt

e MDA 2010, MDA 2020 INTEGRATED LF 18 W AND 25 W POWER AMPLIFIERS WITH

_BUILT-IN OVERHEAT, OVERPOWER AND OVERCURRENT PROTECTION e MDA 2010, MDA 2020 INTEGRIERTE NF LEISTUNGSVER-
" STARKER MIT EINBAUUBERHITZUNGS-, UBERLASTUNGS- UND UBERSTROMSCHUTZ 18 W, 25 W

[

1 [ L
™

7 D
Lt ¥1o l T :
ﬁm Ry Re m
W 02 03 |k
i . T / —[
1
e[ A 0| |2 pe
; 7
T K gve L2
by

Meznihodnoty:

Ueo - MDA2010
MDA2020

Jom

Pa (8, =+75°C)
MDA2010
'MDA2020

I

By

P ,

max.
max.
max.

max.

max.
min.—max.
min.—max.

max.

165...+18

3,5

18

25
—40...+150
—40...+150

3

15...122

><<

88ss

°C/K

, M *Uec
safigi
14

Tl
1
Cs

]'N" R 40
2K0130/80 X

Uec

Doporuéené provozni zapojeni se soumérnym
napéjenim a dvéma shodnymi zdroji.

Chiladici médény radiator se v tomto zapojeni
nesmi spojit s elektrickym potencialem zemé
(se stfredem zdrojua)!

Maximalni napajeci napéti Uyc nesmi ani krat-
kodobé prekrotit povolenou hodnotu.

Napétové 3pitky se musi vhodnym zplisobem

omezit (napf. Zenerovymi diodami).

_Pouzdro 10 12
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Charakteristické l'.lda]e' MDA 2010 MDA 2020

N

] nom. | min.—max. | rom. | min.—max.
Klidovy napajeci proud

Uge =118V ; [ 45 <140 mA

Uge =122V [ - 60 <140 ‘| mA
Vstupni klidovy proud neinverjuficiho vstupu _ R " .

Uge =217V Is 0,15 0,15 pA

‘| Vystupni napéfova nesymetrie i )

Ue=%17 V Uoo | 10 . <100 10" <100 mv
Sumové napéti na vystupu : ) -

Uge=+17V,B(—-8dB)=10Hz... 20 kHz Uy 1,5 <5 1,5 <5 'mv

Vystupni vykon
k=1%,f=50Hz...15kHz

Ug=15V,8,570°C - Py 1,2 - 1,2 w

Uge =114V, 8,570°C {1 P | 12 >10 - w

Uge=%17V, 9,270°C Po - | 18,5 >15 w
Vstupni napéti ) A i

Ugc=%14V, Po=10W, f=1kHz U |220 - mv

Uc=%17V, Po=15W, f=1kHz U - 260 mv
Harmonické zkresleni ) .

Uge =114V, Po=150mW ... 10 W, f=1 kHz k 0,2 <1 - %

Ugc =217V, Po=150mW ... 15 W, f=1kHz k - 0,2 <1 %
Sitka pasma . .

U =114V, Po=6W f 30... 100k Hz

Uge =17V, P,=6W f : 30...100k| Hz
Vstupni odpor i

Ugc=%14V, Po=6W, f=1 kHz R 98 - >80 - kQ

Uoc=i1ZV, Po=6W, f=1kHz R, - 98 >80 kQ
Napétovy zisk . . .

Ugg =114V, P,=6W, f=1kHz 30 29,5...'30,5| — dB

Ugc=F17V, Po=6W, f=1kHz
| Napétovy zisk oteviené smy&ky zpétné vazby
Ugc =114V, f=1kHz, f=25 Hz
Uge =117V, f=1kHz, f=25 Hz

- 30 [29,5...30,5 ‘dB

100 - dB
100 - dB

> 22
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10 PRO A/D A D/A PREVODNIKY
Pfevodniky

1.2
1.2.1

MDAC 08C, MDAC 08CC, MDAC 08EC, MDAC 08CP, MDAC 08EP

PREVODNIK D/A 8 BITU

MDAC 08C, MDAC 08CC,MDAC 08EC, MDAC 08CP, MDAC OéEP, LIM®PO-AHAJIOPOBIVI PEOGPA30BATENL 8 BUTOB -
®_ MDAC 08C, MDAC 08CC, MDAC 08EC, MDAC 08CP, MDAC 08EP 8 BIT D/A CONVERTERS ‘o MDAC 08C, MDAC 08CC,
MDAC 08EC, MDAC 08CP, MDAC 08EP  ACHTBIT-DIGITAL-ANALOG-UMSETZER

Monoliticky bipolarni nésobiéi pFevodnik D/A 8 bitli
pro vieobecné pouZiti »

-Mezni hodnoty:

min, max.
+Uge . .. —Usc 36 \
Y —Ugc —Ugc + 36 \
Ue —Uee FUec \
Uger (vyvody 14 2 15) =Ugc +Uec Vv
Uy (vyvody 14 a 15) -18 +18 Vv
b viz. obr. ) mA
hrer . 5 mA Zapojeni vyvodl (pohled shora)
Pq') . 500 mwW B, ... B, — &islicovy vstup
x (9, 2100°C) 10 mW/K c — kompenzace
9, MDAC 08C —55 +125 °C Uge  —rozhodovaci vstup
MDAC 08CC, MDAC 08CP 0 +70 - °C Rper+  — kladny ?él‘referenénlho napéti )
MDAC 08EC, MDAC 08EP 0 +70 °C ther- = zaporny pal referencniho naps
0 govy vystup
0% . =55 +155 °C o — invertovany analogovy vystup
; +Usc  — kladné napajeci napéti
1) %= Oin- - D —Use  —z&porné napéjeci napéti
Charakteristické udaje: Uge = 115V, neni-li uvedeno jinak
nom. min.—max.
Zakladni hodnoty:
MDAC 08C: 9, =—55°C, +25°C, +125°C
MDAC 08CC, CP, EC, EP: 9,=0°C, +25°C, +70°C
Napajeci proud kladny
Uec =215V, lpge =1 mA +ee 2,8 =38 . mA
FUge =45V, —=Ugc =—15V, fggr =2 mA +ee 3,0 =3,8 "mA
fher = 2mMA Floe 3,1 =3,8 mA
Napajeci proud zaporny
Usc =15V, lge=1mA ' —lec 47 =5,8 mA
+Uge =45V, =Ugg =—15V, lyge = 2MA " =k 6,8 =78 | ‘mA
lher=2MA —lec 6,8 =78 mA
Vstupni klidovy proud
her =2 MA s 1,5 =3,0 mA
Log. vstupni napéti — roven L
Uec=0V U, =0,8 TV
Log. vstupni napéti — Groveri H ‘ : '
Ue=0V Un 22,0 \
Log. vstupni proud — droveri L
Ue=0V,Y=—-10V...+08V =l 5 ] =10 pA
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Charakteristické Gdaje: Ugs =15V, neni-li uvedeno jinak

nom. min.—max.
Zékladni hodnoty: -
MDAC 08C: 9, =—55°C, +25°C, +125°C
MDAC 08CC, CP, EC, EP: §,=0°C, +25°C,
+70°C
Log. vstupni proud — Groveft H
Ue=0V,Uy=+2... +13V Iy 0,01 =10 - WA
Rozsah log. rozhodovaci drovné Uni —10...4135 v
Rozsah vstupnich napéti logickych vstupl Y —10...+18
Vystupni prbud jmenovity -
her=2mA, R,=R,=1kQ, §,=25°C ks 1,99 1,94...+2,04 mA
Rozdil \i}')stupnich proudt .
her=2mA, R,=R,=1kQ ‘ |
MDAC 08C, EC, EP ks 10,1 S48 RA
MDAC 08CC, CP ks 10,2 =+16 A
Vystupni proud zbytkovy
her=2mA, R,= R, =50kQ i
MDAC 08C, EC, EP bs 10,6 =t2 A
MDAC 08CC, CP by ’ 10,6 =t4 A
'Rozsah vystupniho proudu
FUe=-+15V, —Ugc =—10V, fhee =3 mA ksa 22,1 mA
HUgc=+15V, =Uge=—12V, lgegg =5mA ks 24,2 mA
Rozsah vystupniho napéti
Alp<1/2LSB Uoc —-10...+18 \
Integrélini nelinearita ‘
her=2mA MDAC 08C, EC, EP NL =40,19 % FS
MDAC 08CC, CP Nl_. <10,39 % FS.
Diferencialni nelinearita z
her=2mA DNL =41 LSB
Citlivost na zménu napéjeciho napéti
Ugc =145V, hee=1mA Ees 10,002 =10,01 %/%
Doba ustaleni
Aly < 1/2LSB, 9, = 25°C ts 85 <150 ns
Pfejimaci zpozdéni
9,=25°C 4 35 <60 ‘ns
Rychlost pfebéhu V
her=0,5...2,5mA, C;=0pF s 80 | =0 mA/ps
Teplotni soudinitel vystupniho proudu )
. MDAC 08C, CC, CP THes +10 =180 108 FS/K
MDAC 08EC, EP TKes 110 =150 108 FS/K

Pouzdro: MDAC 08C, CC, EC  10—18/C2
' MDAC 08CP, EP  10—14
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LS8 I

Wec _Yc By B By BB B B By b
[ Jis~ JoT[05 Jo6 [07 o8 o9 [0 [ |2 5 B o 1]
0 A N N L R e B
o) ; E P :
ool | | &islicové vstupn! spinate 2 _F—-Ucc=-15V—T- 1 '.r T
AF _Uu: 5V ‘M_;zvm’___
16
12
=imA
08}
. =02mA
0 T JL 11
Funké&ni blokové zapojeni s |u, (4] “®
Zavislost vystupniho proudu /,
na vystupnim napéti U,
. Podp(irné obvody 1.2.2

MHB 1502, MHB 1504, MHC 1502 ‘MHC 1504 APROXIMACNI REGISTRY
8A12 BITU
MHB 1502, MHB 1504, MHC 1502, MHC 1504 ANMPOKCMMALMOHHEIE PETVCTPbI 8 W 12 BUTOB e MHB 1502, MHB 1504,

MHC 1502, MHC 1504 8 AND 12 BIT APPROXIMATIVE REGISTERS e MHB 1502, MHB 1504, MHC 1502, MHC 1504 8- UND 12-BIT-
APPROXIMATIONSREGISTEH

\

Aproximaéni registry MHB 1502, MHC 1502 8 biti, MHB 15d4,
MHC 1504 12 bit(, pracujici na principu postupné aproximace,
obsahuji v8echny potfebné &islicové Fidici a pam&fové ‘obvody
pro konstrukel analogové &islicového prevodniku.

. Mezni hodnoty:

min. max.
Uge -0,5 +7,0 \
Y -0,5 +5,5 Vv
1
Uo) —05 +sé‘:’) VA MHB 1502, MHC 1502
/|° -30 +5 mA Zapojeni vyvoda (pohled shora)
9, MHB 1052, MHB 1504 0 +70 °C D — datovy vstup
MHC 1502, MHC 1504 —55 +125 °C cP — hodinovy, vstup
Dy . —55 +155 °c |, s __ —startovacl vstup
— : [ GGG
" Ve L. Qp...Qy, — paralelni datové vystupy
) Vystupni napéti ve stavu vysoké arovné Up ey, Do weEn sériovg datovy vystup
(o] — vystup ukond&eni pfevodu

Pouzdro: MHB 1502, MHC 1502 10—14 E - — blokovaci vstup
MHB 1504, MHC 1504 10—15 .
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Doporuéené pracovni podminky: ) e
. £ T ég ve.
min. ‘nom. max. 00 "-+_ el %Gﬁ
"MHB 1502, MHB 1504 Uge. 4,75 5,0 5,25 v $ P Zlomﬂ
MHC 1502, MHC 1504 Use 4,75 5,0. 55 v o b
o} -
Vstup S | leewph 0 ’ ns o2 0s]— ig) 09
' 1 tewer 16 ns ® oo
Vstup D tewp 10 ns mg o
Vstup § thoaL (] 1 ns ‘:: - z'
Vstup D [ 10 ns o = g
Hodinovy impuls b 46 ns n e T
bwn 20 ns
Hodinovy kmito&et fo | 15 MHz MHB 1504, MHC 1504
Zapojeni vyvod( (pohled shora)‘
Charakteristické udaje:
Statické hodnoty: 4 min.—max.
Vstupni napéti — L
kazdy vstup Un 22,0 )
Vstupni napéti — Groveri H
kazdy vstup Uy =0,8 \
Vystupni napéti — troveri H
* Ugg=min., Uy=2,0V, U, =08V,
lon=—0,48 A Uon 224 v
Vystupni napéti — roveri L
Uge=min,, Y, =2,0V, Y, =08V,
b, =0,6 MA UoL | =<0,4 \'
Vstupnj proud — Grover H'
Uge =max., =24V
vstup CP, D I =40 pA
vstup S, E ™ =80 BA .
Uge =max., U=55V R
kazdy vstup by ) =1,0 mA
Vstupni proud — Grovei L )
Uge=max., U=0,4V MH . 1502 —h s1,6 mA
vstupCP, D, S MH. 1504 —h =16 mA
vstup E MH. 1504 —h =24 ‘ mA
Vystupni proud zkratovy — .
Uge = max. g —los 10...45 mA
Odbér proudu ze zdroje
Uge = max. - MHB 1502 lec =95 mA
MHB 1504 loc =124 mA
‘ MHC 1502 lec =85 mA
. MHC 1504 kec =110 - mA
Vstupni zachytné napéti .
Uee =min,, | =—12mA —Up =15 \
Dynamické hodnoty:
D, =25°C, Usc =5V, C_=15pF
Doba zpozdéni priichodu signélu ze vstupu CP na vystup by 10...45 ns
Ay 10...40 ns
MHB 1504, MHC 1504
ze vstupu CP na vystup Qy,, Q;, buar) 10...50 ns
ze vstupu E na vystup Q,, . oL =23 ns
) . brue) =30 . ns
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Funkéni tabulky: -
X Cas VSTUPY . VYSTUPY
LHB 1502, MHC 1502 L, D 5 DO @ Q Q@ Q Q ‘'@ Q Q CC
"0 X L X X X X X X X X X X *
M D, H X L H H H H H H H H
2 D H D, D, L H H H H H H H
! 3 Ds H D D, Dg L H H H H H H
4 D, H Ds D, D Ds L H H H H H
5 D, H D, D, D Ds D, L H H H H
6 D, H D, D, D, Ds D, D, L H H H
7 D, H D, D, De D D, D, D, L H H
8 D, H D, D, D Dy D, D, D, D, L H
9 - X H D, D, D Ds D, D, D, D, .D, L
10 X X X D, D D D, D, D, D, D, L
. Cas VSTUPY VYSTUPY
MHB 1504, MHC 1504 t EfpO Q, Q, Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q CC
0 X L. L |[X X X X X X X X X X X X X X
’ 1 Dy H L|X L H H H H H H H H H H H H
2 |Dpb H L|D, Db L H H H H H H H H H H H
3 |Dg H L|Dg Dy Dy L™ H H H H-H H H H H H
4 |Dg H L|D, D, Dy Db L H.- H H H H H H H H
§ |pp H L|D, D, Dy Db Dy L H H H H H ‘H H H
6 |Dg H L|D, D, D Db Dy D, L H H H H H H H
7 |Ds H L|Dg Dy Dy Db Dg D, Db L L H H H H H
8 |[p,b, H L|Ds D, D Db Dg D D Dy Db L H H H H
! 9 |Db H L|D, Dy Do Db D D,°D, D Db Db, H H H H
0 |D, H L|D;*D, Do D, Db D, Dg Dg Db, D, L H H H
g . 1 D, H L|D, D, Db Db Dg D, D D D, D D, L H H
H  — vysoka troved 12 |[pp H L|D, D, Do D Dg D, Dg D D, Dg D, D, L H
L - nizka Groveit 13 |X H L|D, D, Do Db Dg D, Dg D D, Dy D, D, D, L
X —libovolna Grovei 14 [X X L|X D, Do Db Db D, Dg D, D, D, D, D, D, L
« NC - stavbeze zmén 15 X X HIX H NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC

Funkeni diagramy:

., MHB 1502, MHC 1502

Q6 — :
QB — 1

Q@2 — L 7
== ) S
[0 R | I

T — B

MHB 1504, MHC 1504
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OPERATIONSVERSTARKER

PRO VSEOBECNE POUZITI

Operacni zesilovace
MA 1458 DVOJITY OPERACNI ZESILOVAC

MA 1458 BOMHOW OhEPAuMOHHbIﬂ VCW’IMTEfIb e MA 1458 DOUBLE OPERATIONAL AMPLIFIER @ MA 1458 DOPPEL-

Mezni hodnoty:

U max.

u"h | - max.

| Yo max.

tot max.

t2) max.
D, min.—max.
By | min.—max.

+18 \%
+15 v
130 \')
400 mw
neomezené iE
0... ¥70 |°C
—55...+155 | °C

1) Pro Uge S £15 V je U, max. rovno Ugc.

2) Doba trvani zkratu na vystupu.

2l 1

7o
iy
o

‘

Zapojeni vyvodu
(pohled shora)

1—vystup A

2 — invertujici vstup A

Vnitini elektrické zapojeni

1.3.
1.3.1.

- e e e ey

3 — neinvertuijici vstup A

4——Ug

Charakteristické Gdaje:

17)

1
la
| lhe
i [s J ™ .
LA T E— L ™% |
‘I- - | T5 i
b t
-,0.—-%T1 T2 ™8> 77
<Sh | 1|39k T0
T3 T : !
; ! | » l?
l—-l
. —K‘ | : e, 20 |
i t._ 7 E - 122 J
] .
1 TS, T6 ™ : :
T1I0 :
: TN ™ ' b
vk ﬂ50k Qw Dekl. — ml i
L SO*U ] i
e U, P |
5 nemver(u;icl vstup B
6 — invertujici vstup B
7 —vystup B
8 —+Ug Pouzdro 10 21

T

Ugc =15V, 9, = 25°C, neni-li uvedeno jinak

Rs<10kQ
Ry <10k, 3, =

9,=0...

9,=0

0.

Vstupni klidovy pl:oud
..+70°C .

Napéfova nesymetrie vstupl

.+70°C
Proudova nesymetrie vstupﬁ
+70°C

Napajeci proud obou zesilovacu
Napétové zesileni oteviené smycky

Up=%10V, R =2kQ, 9,=25°C

Up=%10V, R =2kQ, #,=0 ...
-| Rozkmit vystupniho napéti

Rs=10kQ, d,=

+70°C.

0.

R =10k, 9,=0...+70°C
A = 2kQ, 9,=0...+70°C
Vstupni napétovy rozsah
9,=0...4+70°C
Vstupni odpor
2 93=0...4+70°C
-Potlaceni souhlasného signalu
Rs=10kQ, 9,=0...+70°C

Potiaéeni obou zmén napé)eclho napétl na Ug

.470°C

Uo
Uo
-

ho

ho
he

he
lec

Uo
Uo

U

A

Ay
A -

SVR

CMR

. 90

nom.

1,0
80"

200
3,0

160

+14
+13

96

min.—max.

<60 mV
‘=75 mV
=200 nA
=300 nA
=500 nA
=800 nA
=<5,6 mA
220 .10°
=15 .10°
2112 \
2110 \
2+12 \
20,3 MQ
270 dB

. s
277 dg -
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MAA 501, MAA 502, MAA 504 OPERACNI ZESILOVACE S VYSOKYM ZISKEM

MAA 501, MAA 502, MAA 504 ONEPAUWOHHBIE YCUNTUTENU C BbICOKUM KOEOOULIMEHTOM YCUNEHUST e MAA 501, MAA 502,

MAA 504 HIGH-GAIN. OPERATIONAL AMPLIFIERS e MAAS501, MAA 502, M

STARKUNGSGRAD

Mezni hodnoty:

Napajeci napéti
Rozdilové vstupni napéti
Vstupni napéti 7}
Ztratovy vykon .
MAA 501, MAA 502 . P
MAA 504 P
Kratkodoby zkrat vystupu t
Teplota pouzdra .
MAA 501, MAA 502
MAA 504
rovozni teplota .
MAA 501, MAA 502
MAA 504
Snizani zatiZitelnosti
MAA 501, MAA 502
MAA 504

&&

QQP

max.
max.
max.

max.
max.
max.

max.
max.

max.
max.

9, =+95°C
d,=+70.°C

+18
5
10

300
250
5

125
70

—55...+125
0... 470

5,5
5,6

i . A——

mW/K
mW/K

Pouzdro 10 4~

Charakteristické Gdaje:

IAA 504. OPERATIONSVERSTARKER MIT HOCHVER-

MAA 501

MAA502 |,

Plati pfi
(neni-li uvedeno jinak)

—55°C <,
VSl s

=+125°C
15V

Napéfova nesymetrie vstupu .
Rs<10kQ
R, <10kQ
V=l =215V
Primérmy teplotni soutinitel napéfové
* nesymetrie vstupl
Rs <10 kQ
R;=50Q
Rs=50Q
d,=+25...+125°C
R;=50Q
9,=-55...+25°C
As=10kQ
d,=+25...+125°C .
Rs=10kQ
B,=—55...4+25°C
Napéfové zesileni naprazdno
Uy =215V )
R =22kQ Uy=210V
Up=H15V
R =2kQ, Uy=%10V
Up=Z10V '
R =2kQ
Rozkmit vystupniho napéti
Us=115V, R 210 kQ
Us==+15V, R, 22kQ

Uo

10

UOPP max
UOPP max

T <6

25000...
70 000

+14=1£12
+132£10

<3

1,8<10
1,8<10
2 <15

4,8 <25

25000. ..
70000

+14 2412
132110

45 000

>15000

142412
+132 110

mV
my

uV/K
uv/K

UV/K

wv/K
uV/K
uV/K
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1. Vnitfnl kompenzace
2. Invertujici vstup

3. Neinvertujict vstup
4.—Uy

5. Vystupni kompenzace
6. Vystup

7.+Us

8. Vnitini kompenzace

3. Vnitini kompenzace
4. Invertujici vstup
5. Neinvertujici vstup
6. —Uy
9. Vystupni kompenzace
10. Vystup
1.+
12. Vniténi kompenzace

Charakteristické Gdaje: MAA 501 MAA 502 MAA 504
- MAA 503
Vstupni napéfovy rozsah . )
Uy =115V, u , 10> 48 +8 +10> 48 v
Cinitel potladeni souctoyého signélu M )
Us =10 kQ CMR 90+ 70 110> 80 90 > 65 dB
Citlivost na zménu napéjecho napétu 7 . '
R=10kQ SVR 25<150 40 <100 25 <200 wv/v
Proudova nesymetrie vstupu o - - 100 < 500 nA
?,=+125°C ho 20 <200 3,5< 50 - nA
m =—55°C lo 100 <500 40 <250 - nA
Vystupni odpor Ry - - 150 Q
Priimérny teplotni souginitel
proudové nesymetrie vstup
9, =+25...+125°C A0 - 0,08 <0,5 - nA/K
9,—55... 25°C - a0 - 0,45<2,8 - nA/K
-| Vstupni Klidovy proud s - - 0,3<1,5 " pA
9, =—55°C Is 0,5<1,5 0,3<0,6 - pA -
'Vstupni odpor R 100 > 40 - 250> 50 kQ
T 9,=-55°C R, - 170> 85 - kQ
Napajeci proud
9,=125°C, Uy ==15V ! - 2,1<3 -~ mA
0 = —55°C, U,, 15V 1 - 2,7<45 - mA
Pnkon : P - - 80 <220 mw
D, =4+125°C, Uy=115V P - 63< 90 - mwW
d,= —55°C, Uy==15V P - 81<135 - mw -
MAA 501, MAA 502, MAA 504 MAA 503
Zapojeni vyvodu: Zapojeni vyvodl: |, ¢
Pohled zespodu Pohled shora ,
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MAA 503 OPERACNI ZESILOVAC V PLASTOVEM POUZDRU

MAA 503 OI'IEPALMOHHbIM YCMJWITEJ‘II: B MNACTUYECKOM KOPFIVCE ® MAA503 OPERATIONAL AMPLIFIER IN -PLASTIC
CASE e MAAS503 OPERATIONSVERSTARKER IM PLASTGEHAUSE

. T EX IRCY O R
. i
‘Charakteristické Gdaje: shodné s MAA 504 ﬂ]‘*s ) | Hrza !
. . "
Mezni hddnoty: |
— L | R, Ry us
Napajeci napéti Ug max. +18 . \ > N e )
Rozdilové vstupni napéti Up | max. - 15 v 2R R | 2 i
Vstupni hapéti U | max +10 v . ‘
Ztratovy vykon P max. 250 mw ) 10
Krétkodoby zkrat vystupu | t max. 5 s 4 R PR
Teplota pouzdra 9, | max. +70 | °C 5J‘—I&_‘ ™ ;5
Provozni teplota "B, max. | 0... +70 °C Bk
Teplota pfi skladovéni Dy, | max. | —65...4150 | °C o (]
Snizeni zatiZitelnosti 5,6 mW/K E I o
(9, =+70°C) [[]75

,____
1

|

I

I

¢ |
=3

—

Pouzdro 10 13

MAA 725, MAA 7258, MAA 725C, MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K PRISTROJOVY.
OPERACNI ZESILOVAG ‘

MAA 725, MAA725B, MAA 725C, MAA725H, MAA 725J, MAA725K MPUBOPHLIE OMEPALMOHHBIE YCUIMTENU e MAA 725 '
MAA 725B, MAA725C, MAA725H, MAA725J, MAA725K INSTRUMENT OPERATIONAL AMPLIFIERS e MAA725 MAA725B,
MAA 725C, MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K  INSTRUMENTENOPERATIONSVERSTARKER

Mezni hodnoty: .

Napajeci napéti
MAA 725, MAA 725B, MAA 725C A max. 13...122 v
MAA 725H, MAA 725J, MAA 725K U max. +3...%15 VvV
Rozdilové vstupni napéti') Up max. | MAA725,B,C 122 \'%
" | MAA725,H,J,K +15 v
Vstupni napéti?) . , U - max. | MAA725,B,C +20 | V
MAA 725 H, J, K +313 | V
Napéti mezi vyvody 1a7 nebo8a7 Uy, | max. |- 40,5 v
Usrr max. +0,5 V
Ziréatovy vykon( B, <75 °C) Pror max. 500 mwW
Provozni teplota
MAA 725, MAA 725H d, max. . —55...+125 °C
MAA 725B, MAA 725J D, max. —20... +85 °C
MAA 725C, MAA 725K . D, max. "Q... 70 °C
Teplota pri skladovani By max. —65...+150 °C

') Plati pro impulsy o délce 5 ms s kli¢ovacim pomérem 10 %. Pii stejnosmérném provozu se tato hodnota snizuje na 5 V.
2) Pro napéjeci napéti mensi nez 22 V je (absolutni) max. hodnota vstupnich napéti ni2sf (pro U =116 V plati Uy=+15V.
Up =15 V plati Y = +4 V).
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MAA 725 MAA725B | MAA725C

Charakteristické udaje: v MAA 725H MAA 725J MAA 725K
Platf pfi 9, =25°C MAA 725, B, C Us 115 115 +15 v
(neni-li uvedeno jinak)  MAA725H,J, K" | U’ +12 112 +12 \'
Napétova nesymetrie vstupti ’ )

Rs=10kQ3) - Uo 0,5<1 0,5<1,5 0,7<25 \'
Proudové nesymetrie vstupti o 2 <20 3,2<20 65<35 nA
Vstupni klidovy proud Ip 53<100 68 < 100 80 <125 nA

| Vstupni $umové napéti (efektivni).
Af=10Hz...15kHz, Rgs=10kQ Unet 1 1 1 uv
Vstupni odpor B

f=1kHz R, 71,5 1,5 1,5 MQ .

Vstupni napétovy rozsah
MAA 725, B,C [V} +14> 13,5 +14<+13,5 +14> 13,5 v
MAA 725 H, J, K Y 111> 10,5 +11>+10,5 || 11>110,5 \"

Napétové zesileni oteviené smycky
R 22kQ, Uy=110V

MAA 725, B, C Ay ' 3.10°>-1.10° 3.10%>0,5.10%| 3.10°>2,5.10°
MAA725H, J, K Ay 3.108>1,10° |2,4.10°>0,5.10°| 2.108>2,5.105
Potlageni sou¢tového signélu
Rs <10 kQ ) : CMR 120> 110 120> 100 120> 94 dB
Citlivost U,p na zménu napéjeciho napéti . '
Rs=10kQ MAA 725, B, C SVR 4<10 4<10 9<35 uv/v
} ) MAA 725 H, J, K SVR 4<10 6<10. 9<35 uvv
Rozkmit vystupniho napéti ) . °
RsZ10kQ - MAA725,B,C Yopp max +13,6> 12 +13,6>+12 | 13,5>+12 \'
Rs = 10 kQ MAA 725 H, J, K Uopp max +10,5> 19 +10,5> 19 +10,5> 19 Vv
Rs22kQ MAA 725, B, C Uopp mex +13,6 > 110 +13,5> +10 +13,56> 110 v
Rsz2kQ MAA 725 H, J, K Uopp max 105> +7 +105> 17 | '#105> +7 v
Vystupni odpor f= 1 kHz Ro 150 150 150 Q
Pfikon ‘MAA725,B,C .| P 85<105 90 <120 95 < 150 mw
. MAA725H, J,K P 1 85< 75 60< 90 60 <120 mw

3) Bez vnéjsi kompenzace; Rs je odpor zdroje.

Zapojeni vyvodil
(pohled zespodu) .

1. Kompenzace
napétové nesymetrie vstupl
. Invertujici vstup
. Neinvertujici vstup
—UE
. Kmitoctova kompenzace
Vystup
+Us
. Kompenzace
napéfové nesymetrie vstupti

ONOOLON

Pouzdro IO 5
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MAA 725 [MAA725B [MAA725C
Charakteristické udaje: MAA725H|MAA725J [MAA725K
Plati pfi . )
559, =H 25°C MAA 725, H, MAA 725, B, C U *+15 . *15 115 \
—205 9,5 +85°C MAAT725B,JMAA725H, J,K Us +12 +12 $12 \
0=9,= +70°C MAA725C,K
Napétové nesymetrie vstupl
Rs<10kQ4) Uo <1,5 <25 <35 mv
"| Napétovy teplotni drift '
Rs=50Q%) ayo 1,2<5 2<10 4 uv/K
Rs=50Q5%) ayio 0,6 0,6 0,6 wv/K
Proudova nesymetrie vstupl .
9,=+125°C o 1,2<20 | - - nA
9, =+85°C lo - 2,2<20 - nA.
9, =+70°C o - N 5<835 nA
9, =—55°C o 7,5<40 - - nA
d,=—20°C o - 7,5<40 - nA
9,=0°C o - - 9,6 <50 nA
Proudovy teplotni drift a0 42<150 <300 90 pA/K
Vstupni klidovy proud !
¥,=+125°C Is 45<100 - - nA
d,=+85°C Is - <100 - nA .
¥, =4+70°C Ig - - <125 nA
d,=-55°C s 90 <200 - - nA
¥, =-—20°C IS - <200 - nA
9,=0°C Is - - <250 -nA
Napétové zesileni oteviené smy&ky
R 22k, 9,=+125°C Ay >1.10° - -
R Z2kQ, 9,=+85°C Ay - >5.10° -
R z2ke, d,=+70°C Ay - - >125. 10°
R 22kQ, B, =-55°C. Ay >2,5.10°% - -
R 22kQ, B,=—20°C Ay - >2,5.10° -
R 22kQ'd,=0°C Ay - - >125. 10°
Potlaéeni souctového signl .
RsS10kQ : CMR. >100 >100 115 dB
Citlivost U na zménu
napéjeciho napéti
Rs=10kQ SVR <20 <20 20 uvv
Rozkmit vystupniho napéti
R z22kQ MAA7258B,C Uopp max >+10 > 110 > 110 \
R 22kQ "MAA725H,J,K. Uopp max > 17 > 17 > 17 v

‘i Bez vnéjSiho nastaveni.
5) S vnéjsim nastavenim; Rg je odpor zdroje.
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MAA 741, MAA 748, MAA 741C, MAA 748C OPERACNI ZESILOVACE

MAA 741, MAA 748, MAA 7410 MAA 748C ONEPALUMOHHBLIE YCUIUTENIN @ MAA 741, MAA 748, MAA 741C, MAA 748C OPERATI-
, ONAL AMPLIFIERS ® MAA 741, MAA 748, MAA 741C, MAA 748C  OPERATIONSVERSTARKER

MAA 741 MAA 741C
Mezni hodnoty: MAA 748 MAA 748C
Napéjeci napéti | Usc +3...122 +3...118 \
Vstupni napéti rozdilové Up +30 +30 v
Vstupni napéti') ! Y +15 £15 v
Napéti mezi vyvody (jen MAA 741, MAA 741 C) ,
&1a4 Uye 0,5 10,5 v
&.5a4 Uys 10,5 10,5 v
Ztratovy vykon Po 500 ~ 500 mw
Rozsah pracovnich teplot By —55...+125 0... 70 °C
Rozsah skladovacich teplot g —65...1155 —65...1155 | °C

') Pro napéjeci napéti niz$l nez +15 V je hodnota max. vstupniho napéti rovna velikosti napéjeciho napéti.
2) Zkrat vystupu (proti zemi nebo protl napéjeni) neni asové omezen, u MAA 741, MAA 748 pro d, S 125°C, u MAA 7410 MAA 748C pro

- 9,870°C.
C.=0 MAA 741 MAA 741C
Charakteristické udaje: C.=30pF MAA 748 MAA 748C
Plati pfi Usc = %15 V, neni-li uvedeno jinak ¥, =+25°C ¥, =+25°C
Napétova nesymetrie vstupli )
‘RgS10kQ MAA741 | Uo 1,5 <5 2 . <6 mv
: MAA748 | Uo 1,5 <5 2 | <6 mv
Proudova nesymetrie vstupd lo 10 <200 10 <200 nA
Vstupni klidovy proud . Is 80 <500. 80 '| <500 .| nA
Vstupni odpor ’ - Rse 3 >0,3 3 >0,3 |+ MQ
Napétové zesileni oteviené smycky .
R 22kQ, Up=%10V MAA 741 A, 15Q 000 >50 000 |130 000 >20 000
R 22k, Uy=%10V MAA 748 A, 130 000} >50 000 {120 000| >20 000
Napajeci proud e 1,3 <2,8 13 <2,8 mA
Prikon P 40 1 <85 40 <85 mwW
Rozkmit vystupniho napéti R ‘
Uc=22V, R, 22kQ Uorpmax | £20 | >217 |7 — - Y
Uc=18V,; R 22kQ lopPmax | — - +16 >+13 v
Informativni hodnoty:
Vystupni proud nakratko bs +25 425 mA
Vystupni odpor f = 1 kHz Ro 60 60 . Q
Vstupni kapacita G 2,8 2,8 pF
Vyrovnani napétové nesymetrie MAA 741 +13 +13 mV
MAA 748 +20 s +20 mV
Doba éela
U=20mV,R =2kQ,
C. =<100pF, A, =1 MAA741 | t 0,35 0,35 us
Co=3,5pF, A,=10 MAA748 | t 0,2 0,2 us
Prekmit
U=20mv,A,=1, : N )
R =2kQ, C_ =100 pF MAA 748 2 2 %
Rychlost piebéhu
A=1,R 22k MAAT741 | § 05 05 V/us
A,=1,C.=30pF MAA 748 S 0,5 0,5 V/us
A,=10, C.=3,5pF MAA748 | S 6,0 6,0 Vs
Teplotni drift napétové nesymetrie vstupu') MAA 741 ay0 10 10 wV/K
_ MAA748 | ay0 5 5 BV/K
Teplotni drift proudové nesymetrie vstupll') MAA 741 a0 160 160 pA/K
. : MAA748 | ‘ayp 80 80 pA/K

') Plati v rozsahu pracovnich teplot.
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o0
37 H Ry Gl 37
— Tk 9 "2]}? é = o
™w Re 7 L_l L ™, Re
27 4 KT | 12 ) ] 27 46
o ) i w ([
T 22 " - 30k b7
120 Ro 20 20
12 ol 7 2 16 | 2
5 6 | AT e
% ” R, r ¢ﬂ. Q& o
| & b 506 L1100
MAA 741, MAA 4C -- Zapojeni vyvod MAA 748, MAA 748C
ace napétové nesymetrie vstupl (pohled zespodu) " 1. Kompenzace napéfové nesymetrie vstupl
; I?IVOIPQ Jﬁ icl vstup : 2. Invertujici vstup
3. Nemvenu;lci vstup 3. Neinvertujici vstup
4, —Uge N P 4, —Uge'
1. Kompenzace napétové nesymetne vstupl 5. Kompenzace napétové nesymetrie vstupll
6. Vystup N 6. Vystup
7. +Uge . 7. +Uge
8. Nezapojen Pouzdro 10 6 8. Kmito&tova kompenzace \ ;
Vo 3 . Ce=0 MAA 741 MAA 741C
Charakteristické udaje: C. =130 pF MAA 748 " MAA 748C
‘Plati pfi Uge = £15 V, neni-li uvedeno jinak —55°C = 9, =+125°C| 0°C=9,<+70°C
Napéfova nesymetrie vstupl . N
Rs =10 kQ MAA 741 | Uo 2,0 <6 <7,5 mvV .
. MAA 748 | Uy 1,8 <6 <75 mv °
Proudova nesymetrie vstupl fo - <300 nA
. 9, =+125°C o 5 <200 - nA
9, =—85°C ! \ o 20 " <500 - nA
‘Vstupni klidovy proud Is - <800 nA
- 9,=+125°C I 50 <500 -/ nA
0 =— 55°C 1s 150 <1500 N = nA
Vstupm napéfovy rozsah 1Y +13 >+12 +13 >+12 \
Potlageni souhlasného signalu .
Rs =10 kQ MAA 741 | CMR 90 >70 - dB
: MAA 748 | CMR 9 >70 ‘90  >70 dB
Citlivost napétové nesymetrie vstupt Ug '
na zménu napéjecich napét: )
=10kQ MAA 741 | SVR 30 <150 - uv/v
. MAA 748 | SVR 30 <150 30 <150 uwv/wv
Napétové zesileni oteviené smyé&ky
R z22kQ, Up=110V A, >25 000 >15 000
Rozkmit vystupniho napéti . !
R Z10kQ Uopp max 14 >+12 +14 >+127) Vv
Rz 2kQ Uopp max +13 >+10 +13 >+10 \"
Napajeci proud MAA 748C | Igc - 1,3 <3,3 mA
9,=+125°C e 1,2 <25 - mA
B, =-55°C ke 1,4 <3,3 - mA
Pfikon MAA 748C | P - - 40 <100 mw
¥, =+125°C ' P 35 <75 - mw
9, =—55°C P 42 <100 - mwW

1) Plati jen pro MAA 748C.
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MAA 741CN, MAA 748CN  OPERACNI ZESILOVACE

MAA741CN, MAA748CN OMEPALUMOHHBIE YCWIIUTENIN e MAA741CN, M/}A74BCN, OPERATIONAL AMPLIFIERS e
MAA 741CN, MAA 748CN @ OPERATIONSVERSTARKER

Mezni hodnoty:

min. . max.
Uge 13 +18 \" NUL{1 8 |F COMP
Up ) +30 \
uh +15 v -N|2 ﬂ'Ucc
P 310 mwW
D, : 0 +70 °C 'INE 6jout
By —55 +125 °C
Z 'UccE SINUL
) Pro napdjeci napéti nizsi nez £15 V je max. vstupni napéti rovno hod- .
noté Ugc. :
2) Zkrat vystupu (proti zemi nebo napajeni) neni casové omezen pokud je <
dodrzeno B, 5 125°C nebo B, 5 70 °C pfi Uge S 15 V. Zapojeni vivodil (pohled shora)
’ . 1 kompenzace Uq
2 invertujic vstup
' 3 neinvertujici vstup
4 —Ug
65 kompenzace Uy
6 vystup
7 +Uec N
8 MAA 741CN nezapojen
MAA 748CN kmito&tova kompenzace
Komp nap&tové nesymetrie vstupti * Pouzdro 10 21
|
. Ce=0 MAA 741CN :
Charakteristické Udaje: Co=30pF MAA 748CN
Plati pfi Uéc =115V, neni-li uvedeno jinak 9, =+25°C 9,=0°C, +70°C
’ nom. |min—max.| nom. |min.—max.
Napétova nesymetrie vstupli .

Rs=10kQ Uo 2 =6 <75 mv
Proudova nesymetrie vstupli 1o . 10 =200 =300 nA
Vstupni klidovy proud Is 80 =500 <800 nA
Vstupni napétovy rozsah y 13 2412 - v
Vstupni odpor . Rse 3 20,3 — MQ
Napétfové zesileni oteviené smycky

R.22kQ, Up=%10V A 130000 | 220000 215 000
Rozkmit vystupniho napéti , .

R 22kQ ! Uopp max +13 =+12 +13 2410 \
Napajeci plj.oud e 1,3 =2,8 T - mA
Prikon P 40 =85 mwW
Potla¢eni souhlasného signalu

As=10kQ ) CMR 90 270 - dB
Citlivost U na zménu $Ug

R =10kQ . SVR 30 =150 - uv/v
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Informativni hodnoty:
Vystupni proud nakratko
Vystupni odpor

f=1kHz
Vstupni kapacita
Vyrovnani napéfové nesymetrie

Doba ¢ela
U=20mV, R=2kQ,
C, 2100 pF, A, =1 '
Cc=3,5pF,A,=10
Prekmit
U,=20mV, A, =1,
R = 2kQ, C, =100 pF
Rychlost pfebéhu
A,=1,R z2kQ
A,=1,C;=30pF
A, =10, C;=3,5 pF
Teplotni drift napétové
nesymetrie vstupll')

-1 Teplotni drift proudové
nesymetrie vstupt')

los

Ro

o)
MAA 741CN
MAA 748CN

t
MAA748CN | t
MAA 748CN
MAA741CN | s
MAA748CN | S
MAA748CN | s
MAA741CN | " ayo
MAA 748CN | ayo
MAA741CN | djo-
MAA748CN | a0

nom.

125

60
2,8

+13

0,35
0,2

0,5
0,5
6,0

160
80

‘min.—max.

nom. | min.—max.

R

%

V/us
V/ps
V/us

uv/K
uVv/K

pA/K
pA/K

") Plati v rozsahu pracovnich teplot. )

'MAC 155, MAC 156, MAC 157, MAB 355, MAB 356, MAB 357
OPERACNI ZESILOVAGE SE VSTUPY JFET

. MAC 155, MAC 156, MAC 157, MAB 355, MAB 356, MAB 357 OMEPALIMOHHbIE YCUNIUTENW C BBOAHLIMW NONEBLIMIA TPAH3UC-
TOPAMM C YMPABNSIOWNM NEPEXOAOM e MAC 165, MAC 156, MAC 157, MAB 355, MAB 356, MAB 357 OPERATIONAL AMPLI-
FIERS WITH JFET-INPUTS e MAC 155, MAC 156, MAC 157, MAB 355, MAB 356, MAB 357 OPERATIONSVERSTARKER MIT JFET-
EINGANG

Monolitické ‘operaéni zesilovate. se vstupnimi tranzistory JFET na
spoleéném &ipu s bipolarniml tranzistory, vhodné pro pfesné
arychié integrani zesllovae, rychlé pfevodniky A/D a D/A.

Mezni hodnoty:

”_ -Uce
‘MAC... MAB...
Uge max. 122 +18 \ . B
U max. +20 +16 Vv 1 nulovéu:li napétové nesymetrie vstupl
U max +40 +30 v 2 lnvertu;lci. v§lup ,
Lo 3 neinvertujici vstup

Pof’) max. 670 570 mwW 4 —Ug

A min.—max. —55...+125 0...+70 °C 5 nulovani napétové nesymetrie vstupt
By min.—max. ~565...4+155 °C 6 vystup
") (9, £125°) neomezen 7 +Uec

8 neobsazeno

') Max. -, je rovno —Ug.
“) Pi d, 2 26 °C nelinearné snizit P, 0 5,2 mW/K.

'} Zkeat na vystupu za predpokladu , < 125 °C. Pouzdro 10 6/1
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MAC 155 " MAB 355
MAC 156 i MAB 356
Charakteristické Gdaje: MAC 157 * MAB 357
Zékladni hodnoty: 9, = 25 °C, Uec =15V, neni-li uvedeno jinak. )
' nom. min.—max. nom. min.—max.
Napétova nesymetrie vstupl .
Rg=50Q, Ug=%*15V...+20V Uo 3 =5 - - mv
Rs=50Q. Uo - - 3 <10 mv
Proudova nesymeirie vstupli
%=25°, Usc==15V... 120V ho 3 <20 - - pA
=25°C o - = 3 <50 | pA’
Vstupni klidovy proud
B=25°, Usc==%15V ... 120V Is ) 20 <100 - - pA
9 =25°C, Uso=%15V... 120V | ls ) 30. =100 - - pA
' MAC 157
#=25°C Ie 1 - - 30 <200 pA
| Napétové zesileni oteviené smycky
R =2k, Uy=110V Ao 300 000 250.000 . 300 000 225 000
: MAC 157, MAB 357 Ao 200 000 250 000 200 000 225 000
Vstupni.napéfovy rozsah . .
MAC 156, MAC 157, MAB 357 | U, +15,1...—12 2+11 +15,1...—12 2+10 \
Napajeci proud MAC 155, MAB 355 ke i 2 =4 2 -4 mA
MAC 156, MAB 356 e . 4 =7 5 " 210 mA
MAC 157, MAB 357 lec 5 7" 5 <10 | MmA
Rychlost pfeb&hu .
A=1 MAC 155, MAB 355 S 5 5 V/us
A=1 MAC 156, MAB 356 S 12 27,5 12 V/us
A;=5 MAC 157, MAB 357 S 50 230 50 V/us
Rozkmit vystupniho napéti - '
A =10kQ , Uo mex +13 2+12 +13 2+12 "
R =2kQ o Ug max +12 2410 +12 2+10 \"
Potla¢eni vstupniho souhlasného napéti : .
Ugg=215V... 120V
. MAC 155; MAC 156, .
MAC 157 CMR 100 285 100 . 280 dB
Potlageni viivu zmén napajeciho napéti
Ugg=15V...+18V "
MAC 156, MAB 356° SVR 100 285 100 280 dB

SR UUIIED S

~

L

£
J
u
3
n
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MAC 155 MAB 355
MAC 156 MAB 356
Charakteristické Gdaje: MAC 157 MAB 357
Zakladni hodnoty: Uge = £15 V, neni-li uvedeno jinak —55°C = 9, =+125°C| 0°C =9, =+70.°C |
Napétova nesymetrie vstupl nom. l'nin.—max. nom. jmin.—max., .
Rs=50Q, Usg==15V...120V Uo <7 - mv
Rs=50Q . Yo ' - =13 mv
Proudové nesymetrie vstupll . .
%=125°C, Uc=215V... £20V o =20 - - nA
H=70°C lo - - =2 nA
Vstupni klidovy proud
%=125°, Uc=%£15V...£20V Is <50 nA
% =70°C Is - =8 nA
Napétové zesileni oteviené smycky , \ .
R, =2kQ, Uy=%10V | Ao .225 000 215000
Vstupni napétovy rozsah Y +15,1 .., 2+11 +15,1...2+10 Vv
-12,0 —12,0
Rozkmit vystupniho napéti )
R =10kQ Uo max +13 2112 +13 2+12°. \"
R =2kQ - 1 Uo mex +12 2410 - | 12 2+10 v
Potlageni souhlasného signalu )
U==211V, Ugg=215V...£20V CMR 100 285 : dB
y==10Vv CMR - . 100 |- =80 dB
Potlageni viivu zmén napdjeciho napéti ' o
Ugg=25V...x18V SVR 100 285 100 280 dB
Informativni hodnoty: D, =25 °C, Ugc = £15'V;:neni-li-uvedeno.jinak
Vstupni odpor
§=25°, Usc=%*15V... 120V Rse 10'2 - - - Q
B =25°C Rse . - - 102 - Q
" Vstupni kapacita 16 4 - 4 - pF
Vstupni proud nakratko bos +25 125 mA
Mezni pruchozi kmito&et
A,=1 ~ MAC 155, MAB 355 fr 3 - 3 - - - MHz
MAC 156, MAB 356 f 5 - 5 - MHz
MAC 157, MAB 357 fr 20 - 20 - MHz
Doba ustéleni
A,=—1,U=10V,e=0,01%
MAC 155, MAB 355 t, 4 - 4 - us.
MAC 156, MAB 356 t 1,5 - 1,5 - us
A,=—=5U=10V,e=0,01% .
MAC 157, MAB 357 L 1,5 - 1,5 - us
Teplotni soucinitel napéfové nesymetrie
vstupl .
Rs=50Q, Uc=115V... 120V
MAC 155 TKuo 5 uv/K
Rs=50Q  MAB355 TKyo 5 uV/K
Rs=50Q, Uss=%15V... 120V
MAC 156, MAC 157 TKyo 15 - uv/K
Rs=50Q  MAB 356, MAB 357 TKyo - 15 uv/K
Zména teplotniho soudinitele napétové
nesymetrie vstupl
Rs=50Q, Usg =115V ... 20V ATKyo/AUg 0,5 pv/mv . K
Rs=50Q ATKy0/AUq - 0,5 uv/mv . K
Vstupni Sumové napéti
Rs=1009Q, f=0,1...10Hz Unwm 5 . 5 uv
Rs=100Q, f=10Hz...10 kHz
MAC 156, MAC 157 Uywm 5 uv
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\

-Stabilizatory a regulatory napéti _ 1.3.2

1

MAA 723, MAA 723H PRESNY STABILIZATOR NAPETI

MAA 723, MAA723H CTABU/IN3ATOPBI HAMPSDKEHUS o MAA 723, MAA 723H VOLTAGE FIEGULATOFIS ..
MAA 723, MAA 728H SPANNUNGSSTABILISATOREN

Mezni hodnoty: ' . Doporugené zapojeni:
; ” T A Vystupni napéti U, =2...7V
Uyimp (t=50ms) max. 50 \ .
U, max. | 40 Vv
U=y, max. 40 v
5 - max. 150 mA
h max. 15 mA . P
1Py MAAT23 max. 800 mwW o TT
MAA 723H max. 700 mw L [|Re G}
b, max. —55...+125 °C Cr 100
Dyg ) ‘ . max. —65...+155 °C . I
e o h ‘ -1 U, R, Rz
v 4,12 3,01 KQ
5V | 215 4,99 kQ
\ 6V. | 1,15 604 | KkQ
1
Vystupni napétiU,=7...37V

3 7 Ro. .
Ug O 6 —
o e
4 H
Zapojeni vyvoda: ~
1. Proudova kontrola 6. Vystupni stablizované napéti U, - U Ay R
2. Invertujici vstup 7. Napéjeni vystupniho tranzistoru +Ug 9V 1,87 7,15 kQ
3. Neinvertujici vstup 8. Vstupni nestabilizované napéti +U, 15V 7.87 7,15 | k@
4. Referencni napéti Uy 9. Kmitoétova kompenzace - 28V 21 7,15 kQ
5. Zem (~) 10. Proudové omezeni Pouzdro 10 7
Charakteristické udaje: -
. Méteno pfi
Zména vystupniho napéti pfi zméné : ’ )
vstupniho napéti . MAAT723 AU, 0,02<0,1 1 %U U=12...15V,
MAA 723H AU, 0,1 % U, U,=5V,L=1mA
Zména vystupniho napéti pfi zméné : . ! .
.vstupniho napéti B MAA 723 AU 0,1<0,2 % U, Uy=12...40V,
: MAA 723H Atk 0,4<1 % U, |Uy=5V,b=1mA
- Zména vystupniho-napéti pfi zméné : - . C
vstupniho napéti v daném teplotnim rozmezi .
MAA 723 AU, <0,3. % U, U= 12 15 \'A
§ : e U,=5V, IE 1mA,
—55°cs 9, £+125°C
Zména, vystupmhdmw pii zméné zaté3e . ' )
. MAAT723 AU, <0,15 % U, U,—12V U2=5V
MAA 723H AU, | <0,3 % U, bL=1...50mA
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)

Charakteristické hodnoty:_ " : Mfeno phi
Zména vystupniho napéti pfi zméné zatéze L ’ o
| v'daném teplotnim rozmezi MAA 723 AU, <0,6 % U, |U= 12 V,U,=5YV,
R o L= .50 mA,
—55 °C s z‘)a =+125 °C
Teplotni koefucnent vystupnlho napetl
MAA 723 Txuz 0,005<0,015 %/°C U1 =12V, U,=5V,
MAA 723H | Tuz ) 0,01 , %/°C | b=1mA,
L . . o . —55°C < 9, £+125°C
Referenéni napéti MAA 723. Un 7,156,95.:.7,35 |V U,=12V,U,=5V
| *MAA 723H VU 7,156,8 ...7,5 v co
1 Klidovy proud‘) MAA 723 b 1 2,3<3,5 mA U,=30V,L=0
MAA 723H b ) <5 mA i .
Rozsah vstupniho napéti U; 95...40 \"
Rozsah vystupniho napéti u, 2 ...37 \
Rozdil mezi vstupnim a vystupnim napétim U—U| = 38 ...38 Vv
‘)lvystup i zdroj referenéniho napéti bez zatizeni. fy = 0. N ,

MAA 723CN  PRESNY STABILIZATOR NAPET| V PLASTICKEM POUZDRU

MAA 723CN  TOUHbI CTABUNU3ATOP HAMPSKEHUA e MAA723CN' AGCURATE VOLTAGE REGULATOR ‘e
MAA 723CN- PRAZISIONSSPANNUNGSSTABILISATOR

Mezni hodnoty;

. Doporu&ené zapojeni:
Y max. 40 v Vystupni napsti Up=2...7V
-, max. 40- "V
1, max. | 150 mA U +
h .max. .. 15 mA- s.
by max. 25 1 ma 1 uaa
. Ry T23CN
Pa) max. 800 mw 2
o, o ] max 0...+70 °C 1T s
By v | max. | —85...4186 | °C 4 (R
") Pii &, 2 25 °C snizit linearné o0 6,8 mW/K Ca
i e
Pouzdro 10 13 R | A | AR
3V 4,12 301 |. ke
5V 2,15 4,99 KQ
I 6V. 1,15 6,04 . k@
1helg .
Vystupni napéti A = 7. arv

e e e e ————— .
o 7 zem(-) < b
7 mﬁ ﬁa’fk‘f« ‘TRANZSTOR

Zapo]em vjvodd (pShled shora): Zesnova OOCHYLKY  -(PROUDOVA KONTROLA!
1 nezapojen 8 nezapojen ’
2 proudové omezeni 9 vystup pfes Zenerovu diodu U, .
3 " proudova kontrola 10 vystupni stabilizované.napéti U, . U, R L R,
4 - invertujici vstup , 11 napéjeni vystupniho tranzistoru (+Uj) —
5 - heinvertujici vstup 12 vstupni nestabilizované napéti (+Uj) oV 187 ) 715 kQ
6 referencni apéti Uy 13 kmitoétova kompenzace 15v 7,87 715 kQ
7 zaporny pdl napajeciho napéti (1) 14 "nezapojen 28V 21 715 k@
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Informativni hodnoty:
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9,=25°C, +U,=Us=12V, U,=5V, L,=1mA,
Rp =02, C; =100 pF, Cz = 0, neni-li uvedeno jinak
Zména vystupniho napéti
pii zméné vstupniho napéti . .
U=12...15V L AU, 0,01 =0,
U=12...40V AU, 0,1 =05
Zména vystupniho napéti
p¥i zméné vstupniho napéti |
' v daném teplotnim rozmezi |- ) .
Uy=12...40V - AU, .<0,3 % U, -
Zména vystupniho napéti :
pi zméné zatéze .
L=1...50mA AU, . 0,03 =0,2
Zména vystupniho napéti
pii zméné zatéze v daném
teplotnim rozmezi
..50mA AU, <0,6 % U,
- Teplotni koeficient
vystupniho napéti
0°C=9,=70°C Tiuz 0,003 <0,015
Referenéni napéti v 7,15 68...7,5
Klidovy proud
U;=30V, L=0 b 2,34 mA
Rozsah vstupniho napéti U, 95...40
Rozsah vystupniho napéti U, 2...37
Rozdil mezi vstupnim
_a vystupnim napétim U-u, 3...38

i

Potlac¢eni zvinéni )
f=50...10000 Hz,
= 74 dB
‘ i f=50...10000 Hz,
L% U, Cq=5uF ) 86 dB
1% Uy Omezeni proudu pfi i
. zkratu na vystupu ,
U,=0V,R,=10Q 65 mA
Dlouhodobé teplotni
stabilita 0,1| %/1000 h
Zavérné napéti Zenerovy | -
diody
% U, -k=1mA 6,2 v
[]
%/K
v .
v
Vv
V A

MA 7805, MA 7812, MA 7815, MA 7824 VYKONOVE STABILIZATORY NAPETI 5, 12

15,24V1 A

MA 7805, MA 7812, MA 7815, MA 7824 MOI.I.IHI:IE CTABUNN3ATOPGI HAI'IPﬂ)KEHMFl 5,12,15,24 V/1A e MA7805 MA 7812,
MA7815, MA 7824 POWER VOLTAGE REGULATORS 5, 12, 15, 24 V/1A - @ MA 7805, MA 7812, MA 7815, MA 7814 LEISTUNGS-SPAN-

Py NUNGSSTABILISATOREN 5, 12, 15, 24 VA,

Mezni hodnoty:

Vstupni napéti MA 7805, MA 7812, MA 7815 [ max. 35 \
MA 7824 Y max. 40 \
Ztratovy vykon Py |max. | wvnitiné omezen w
Teplota prechodu B max. | 0...+125 °C
Teplota pfi skladovani Dy [max.| —55...+155 °C
Jepelny odpor pfechod — pouzdro Ryye | max. 4 K/wW
prechod okoli | Ris | max: 35 KW Pouzdro 10 11
Charakteristické Udaje:
0°C < 9; <+125 °C, neni-li uvedeno jinak MA 7805 MA7812
Plati pfi " U=10V, |pb =500 mA U=19V, |p =500 mA
' ) pram. - min.—max. ' pram. . min.—max.
Vystupni napéti 0 25°C Up 5,0 8...52 12,0 11,5...125 \)
Napétovy &initel stabillzace
%=25°C,7V<U, <25V AU, 3,0 <100 - - mv |’
%=256°C,8V<<i12V | AU 1,0 <50 - - . mV
9,=25°C, 14,4V < <30V AUy - - 10 <240 mv
B=25°,16V<{<22v AU, - - 3,0 <120 mv
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STABILIZATORY A REGULATORY MAFET

" MA 7805 MA 7812
Proudovy ¢initel stabilizace ) bn‘:m. min.—max.: pram. [ min.—max. .

9,=25°C,5mA< |, <15A AU, 15 <100 12 <240 mv

q =25°C, 250 mA < Iy <750 mA | AUy 5,0 <50 4,0 <120 mV
Vystupni-napéti—P <15 W ] .

7V<U,:<20V 5mA<Io<1A Uy — |475...525 | — - v

14,5V <Y <27V, 5MA<fp<1A Uo - - 1,4...126| Vv
Klidovy ,pro!ud N

. =25 k 4,2 <8,0 43 <8,0 mA
Zména klidového proudu s napétim

na zatézi

7V<<25V Aly - <1,3 - - mA

145V <Y <30V Alg = - - - <1,0 | mA

"BEMA<Ip<1A | AR - <0,5 - <0,5 mA
Vystupni Sumové napéti :

9, =25°C, 10 Hz < <100 kHz Uon 4,0 - 75 - . pA
Dlouhodoba teplotni stabilita AUor - <20 - <48 mv
Potlageni zvinéni

f=100Hz, 8V<Uy<18V SVR 78 >62 - - dB

f=100Hz, 15V <25V SVR - - 71 >55 dB
Min. regulovatelné napéti

lo=1A, 9=25°C (U— 2,0 - 2,0 - v
Vstupni odpor ‘

f=1kHz Ro 17 - 18 - mQ
Vystupnu zkratkovy proud ) :

=25°C los 750 - 350° - mA
Vystupni proud Spickovy ‘ .

=25°C lop 2,2 - 22 - A

| Teplotni souélnltel vystupniho )

napéu pram. R

ls=5mA, 0°C <9 <+125°C T -1,1 - -1,0 - mVv/K |~

mm)
-~

sl

Blokové schéma obvodi fady MA 78 . .
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Charakteristické Gdaje:

0°C < 9 <+125 °C, neni-li uvedeno jinak

Plati pfi

Vystupni napéti .
B =25°C
Napétovy &initel stabilizace
9 =25°C, 17,5V <Y, <30V
0 25°C,20 V<U <26V
i) 25°C,27 V<Uy<38V
1) 25°C,30 V<U,<36V
Proudovy Cinitel stabilizace .
9;=25°C,5mA</,<1,5A
t) 25°C; 250 mA < [p <750 mA
Vystupm napéti— P<15W
17,5V < U, <30V,
5mA<[<1A
27,5V<U <38V,
BEMA<[p<1A

: Klldovy proud

25°C
éna klidového proudu s napétim

nazatézi -

17,5V<y <30V

27 V<Uy<38Vv

5mA</p<1A
Vystupni Sumové napéti

9,=25°C, 10 Hz < f< 100 KHz
Dlouhodoba teplotni stabilita
Potiaceni zvinéni

f=100Hz, 18,5V <, <285V

f=100Hz,28 V<Uy,<38 V
Min. regulovatelné napéti

b=1A, %=25°C

Vystupni odpor

f=1kHz

Vystuphi zkratovy proud
%,=25°C

Vystupm proud $pickovy
B =25°C

lb=5mA,0°C<+125°C

Teplotm soucinitel vystupniho napéti prum

MA 7815 MA 7824
U=23V, j=250 mA|U, =33 V, |, = 500 mA
pram™ “‘min.—max. |prdm.| min.—max.

Uo 150 | 144...156 | 24 | 23...25 v
AUy 1] - <300 - - mv |
AU 3,0 <150 - mv
AU, - - 18 <480 mv
AUy - - 6,0- <240 mv
AU 12 <150 12 <480 mv
AU, 40 <75 4,0 <240 mv
Uy 114,25...1578| — - v
Uo - 28...252 | v

o 4,4 <8,0 4,6 <8,0 mA
Al - <1,0 - - | mA
Al - - - <1,0 mA
Al - <05 - <05 mA
Uon 90 - 170 - . A
AUgy - <60 - <96 - mA
SVR 70 >54 - - dB |
SVR - - 66 >50 dB
(U= Ugymin | 2,0 - 2,0 - . lv
Ry 19 - 28 - me
los 230 - 150 - mA
IOP 2,1 . - 21 - A

T -1,0 - -1,5 - mV/K

MAA 550 MONOLITICKY STABILIZATOR NAPETi 33 V

MAA 550 . MOHOAUTHLIN CTABUIM3ATOP HAMPSI)KEHUS 33 B- ® MAAS550 MONOLITHIC 33 v VOLTA\GE REGULATOR "'e

i

MAA 550 MONOLITISCHER SPANNUNGSSTABlLISATOR 33V 1 K- :
N
Typ Usin o . AUpy PR oy Mezni hodnoty Rg 33k p
- - + p———————0 +
1 . 1 pa B . MAAS550 : \
v Q mv o | 2| uge200v [F ] Upeatasv!
MAASS0 (31...35| 12<25 | —125...462 | 5 | 15 | 150 9 ——

) ,575°C

Pouzdro 10 10
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MAC 01, MAB 01H, MAB 01D  ZDROJ REFERENCNIHO NAPETI 10 V

MAC 01 MAB 01H, MAB 01D MCTOYHMKI ONOPHOTO HATIPSDKEHWS 108  MAC 01, MAB 01H, MAB 01D FIEFERENCE

‘VOLTAGE SOURCES 10 V L]

MAC 01, MAB 01H, MAB 01D HEFERENZSPANNUNGSQUELLEN 1oV

Integrovany obvod pro zdroje pfesného referfen&niho napéti +10 V s nizkym p¥ikonem, malym Sumem
a vysokou teplotni stabilitou, vhodny pfedevsim pro A/D a D/A pfevodniky.

Mezni hodnbty: )

MAC 01

MAB 01H, MAB 01D

max. 40 -

max. . 500
min—max. |—55...+125
min.—max. 0... +70
min.—max. |—55...+155

max. - neomezen

» 8883 <

Pouzdro 10—6/1

Yy
Plol‘ )
8,
153(9
k
“Zapojeni vyvoda
(pohled shora)

Charakteristické udaje:

") Pti b, 2 +80 °C se musi snizit P, 0 7,1 mW/K.

4

Y, =+15V, 9, = 25°C, neni-li uvedeno jinak

‘MAC 01, \MAB 01H MAB 01D
Z4kladni hodnoty: nom. min.—max. - nom. min.—max.
, /
Vystupni napéti

L=0mA Uo 10,00 | 9,95...10,05 10,00 9,85...10,15 mA
Rozsah nastaveni vystupniho napéti ) ' ,

Ry,=10kQ Uiim 13,3 2 13,0 ‘3,3 - z+2,0 v’
Rozsah vstupniho napéti Y 12...40 12...30 Vv
Cinitel stabilizace ptio zméné .

U=13...33V AUgy 0,006 0,01 0,012 =0,04 %N

p=0...10mA lor. 0,006 =0,01 0,009 =0,04 %N
Klidovy proud : i

L=0mA la 10 1,4 1,0 22,0 mA
Zatézovaci proud b 21 210 21 28 mA
F_’roud do vystupu Is - —0,5 z-0,3 —0,5 2-0,2 mA.
Vystupni Sumové napéti

f=0,1...10Hz Uswm 20 230 25 - uv

Informativni hodnoty: UH15V
MAC 01: #,=—55°C .. . +125 °C, neni-li uvedeno jinak !
MAB 01H, MAB 01D: 9, =0°C...+70°C f
Doba ustaleni vystupu pd zapnuti I

9, =25°C ton 5,0 us
Vystupni proud zkratovy R ) T

8,=25°C, Up=0V _ los 30 mA

.| Pomé&rna zména teplotniho soudinitele -

vystupniho napéti s nastavenim Doporugené zapojeni

MABOTH, MABOID "9, 0... +70°C zdroje k’:'t;’j‘mﬁ““/'m

MAC 01 9,=-866...+125°C 0,7 ppm/K/% n ’



' 10 PRO VSEOBECNE POUZITI ¢ DIFERENGNI ZESILOVACE A KOMPARATORY | 1 I 71,|

Diferenéni zesilovate a komparatory 1.3.3
MBA 125, MBA 145 DIFERENCNI ZESILOVACE

MBA 125, MBA 145 AM(D'-DEPEHL\MAI'IbeIE YCUITENN - MBA 125, MBA 145 DIFFERENTIAL AMPLIFIERS .
MBA 125, MBA 145 DIFFERENZVEFISTARKER

Charakteristické uda]e: / .
Ty . MBA 125. MBA 145 | "Méfeno pii
Rozdilovy napétovy zisk A >50
Vystupni rozkmit : Uom 35 . v
Vstupni napétova nesymetrie Uo <4 mv
Vstupni proudova nesymetrie o <2 A
Vstupni klidovy proud s <50 ) HA °,
Cinitel potladeni souétového sugnalu ‘CMR >60 © dB Ug=27V"*
Vstupni odpor R 25>1 kQ
Vystupni odpor Ro 23<4 . kQ
Sitka pasma BW ) 0,001 . . . 5000 kHz

Mezni hodnoty:

" MBA 125 | MBA 145 Pouzdro.i0 3
Uy . max. 7 12 \Y
Uo max. *4 .34 v
Uy max. 7 12 \
U max. 7 12 v
Uys max. 7 127 \Y%
ks max. | <20 mA
Pt ‘max. 300 omw
b max. 150- ) °C
B, max. —55...+125 °C

MA 3000 KOMPENZOVANY DIFERENCNI ZESILOVAC

MA 3000 KOMI'IEHCMPOBAHHbIVI ANOOEPEHUMANBHLIN YCUNUTENL MA3000 COMPENSATED DIFFEFIENTIAL
AMPLIFIER e MA 3000 KOMPENSATIONSDIFFERENZVERSTARKER . \

Charakteristické udaje:

Mezni hodnoty: Uge 6VUEE——6V f=1kHz
Uge .| max. ‘ 10 v Uo 1,4 <5 m\ |
Uge max. -10 v -} Io 1,2 | <10 | pA
y, max. +2 vy ha 23 <36 T A
Y max. +2 v2) Us, Upd) . 26 15...32" A
P max. | 300 mw P ] 25...60 ‘mw
D, max. .—55...+125 °C Aud?) 32 >28 | dB |
Dyg max. —65. .. +200 °c. | Aud®) - 87 >33 =] dB |

Uomm 6,4 >5 1 v

') Nesymetricky vstup: BW (—3dB) 650 >600 kHz

2) Symetricky vstup CMR .98 >70 dB

3) Vyvody 4, 5 nezapojeny 4 195 >70 | ke

&) Nesymetricky vystup - A 8 | 55...105 | ke

5) Symetricky vystup - K 02 5 %

AGC 90 >80 dB

Pouzdro 10 8
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* MA 3005, MA 3006 VF DIFERENCNI ZESILOVAGE 0—120 MHz '

MA 3005, MA 3006 BY YCWIMTENM 0—120 Mry e MA 3005, MA3006 HF AMPLIFIERS 0—120 MHz e MA 3005, MA 3006 HF

VERSTARKER 0—120 MHz
Charakteristické Gdaje: Usc=6V, Ug=—6V ,
Up 2,6 mV | MA 3005
Yo 0,8 <1,1 mV -| MA 3006
ha <42 “pA |
ha <2t | pA
- hoy by 1,1 -055.,.1,7 mA | rezimA
hos by 05 | 023...08 | mA |rezmB
hoy by 3,0 1,5...46 mA | rezmC
ho Iy 1,6 0,75...25 mA | rezZimD
e ke | 1,2...39 | mA |rezimA, 9,=+25°C
locs kee 1,2...44 mA | reZzim A, 9,=-55°C
ko ke 1,1...39 mA | rezim A, 9, =+125°C
Apk 20, >15 dB- | (f= 100 MHz) rezim D
' Apd 18 >13 dB [ (f=100 MHz) rezim D
( Ad 78 <9,5 dB | (f=100 MHz) reZm D
| AGC . >60 dB | (f=1,75 MHz) rezim D MA 3005
f 0...120 MHz MA 3006
Mezni hodnoty:
Ueo ‘max. +12 \ Rezim A: Vyvody 4 a 5 nespojené s vyvodem 8 -
Uge max. 12 v B: Vyvod 4 spojen s vyvodém 8
uh max. +3,5 Vv C: Vyvod 5 spojen s vyvodem 8
W) max. | —25...435 v D: Vyvody 4 a 5 spojené s vyvodem 8
Pa max. 300 mW uz 5
: max. | —55...4125 | °C Pouzdro 109
| Dy max. | —65...+156 | °C

') Nesymetricky vsiup.
2) Symetricky vstup. .

Mezni hodnoty ]ednothvych elektrod jsou podrobné specifikovany v konstruk&nim kalalogu lmearnlch mtegrovanych obvodu. Vyvod 8 je vodivé
spojen s pouzdrem

.
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MAC 111, MAB 311 PRESNE NAPETOVE KOMPARATORY

MAC 111, MAB 311 TOYHBIE KOMNAPATOPH! HAMIPSDKEHUS! ‘e MAG 111, MAB 311 * ACCUHATE VOLTAGE COMPAFIATOFIS
® MAC 111, MAB 311 PFIAZISIONSSI?ANNUNGSKOMPAF!ATOFIEN :

Pfesné ndpéfové komparétory s velmi nizkymi véfupnim‘i proudy -
pro pfesné komparatni zesilova&e, budife vykonovych prvki
8 napé&tim 50 V (40 V) a proudem 50 mA.

Mezni hodnoty:

Uso ' max. . 418 v . TTo
Ugo max. \ 36 V_ 7 Uee
Up max. +30 \
uh max. ‘ +15 \
y . ' Zapojeni vyvodl
G B 311 max o | v (potied zespoc
Uys ‘ - max. 30 v 1 — zemnici bod
P max. 500 mw 2 — neinvertujici vstup
Ry | max. 150 KW 3 — invertujici vstup -
B MAC 111 max. 155 °C " 4 — zaporné napéjeci napéti —Ugc
oC 5 — nulovani
Py m:g ?“ max. . —55 110 +125 - ,g : 6 — nulovani/vzorkovani
e T T 7 — vystup
. MAB 311 R 0... 47 °C _ ioni
By . 55+ Sg oc 8 —kladné napajeci napéti +Usc
max. 10 s . ) .
1) Pii Uge =15 V. Pouyzdro 10—6/1
Charakteristické Gdaje: o L ‘
MAC 111 , MAB 311
Zékiadni hodnoty: nom. fhin.—max. nom.’ min.—max. |,
B, =25°C, Uge =415V o
Vstupni zbytkové napéti v
R =50 kQ') Uo 07 530 2:0 <75 mv
‘| Vstupni zbytkovy proud') - ho 2,0 <10 4 0 <50 nA
Vstupni klidovy proud') s 60 <100 - <100 <250 nA--
Vystupni saturaéni napéti ,, = 50 mA

U==5mV (MAC 111), .

U=~10mV (MAB 311) Uosar 0,6 =1,5 0,6 1,5 Y
Napétové zesieni . ’ . |

Up=1...14V, R =15k, . o -

Ry =50kQ Au 300 240° 300 240 L1108 |
Vystupni zbytkovy proud U, =35 V : N

Uy=+5 mV (MAC 111), | .

U=+10 mV (MAB 311) lo orr 0,2 =10 0,2 * S50 _nA
Rozsah kiadného vstupniho napéti +U ma +13,8 2 +13,0 +13,8 =+13,0 v
Rozsah zaporného vstupniho napéti ~U| miex —14,7 z—14,5 —14,7 =-14,5 '
Napéjeci proud z kladného zdroje lec+ 3,2 6,0 . 51 . 575 mA
Napajeci proud ze zaporného zdroje lec- 21 - 5,0 4,1 =5,0 mA
Pomocné hodnoty: | . , ) )

Uge = 15 V, nen-li jinak uvedeno —55°C = 9, =+125°C 0°C=9,=+70°C
Vstupni zbytkové napéti ) . )

R, =50Q") Uo =4,0 =10 mvV
Vstupni zbytkovy proud’) o 20 ~ 570 nA

| Vstupni klidovy proud') " s =150 <300 nA
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. nom. min.—max. nom. ‘min.—max.
_Vystupni saturagni napéti .
© Uge=0,5V/+4,0V,
Y=-8my,
lhb=8mA}Us=15V Up sar 0,23 =0,4
Usc=0,5V/+4,0V,
U==-10mV, .
: Us=8mA ~’ Up sat - 0,23 =0,4 \
Rozsah kladného vstupiiho napéti +U, max - +13,8 2+130 | +138 24130 v
‘Rozsah zapormého vstupniho napéti 1 —Uimax - =147 z—14,5 —-14,7 2—14,5 V-
A

<

' Vystupni zbytkovy proud )
Up=35V, U=5mV - Io orF . 0,1 =0,5 - -

-Informativni hodnoty:
D,=25°, Ugg=+15V . :
Doba zpozdéni?) : t 110 110 ns
Vzorkovaci proud ) Is 3. ) 3 mA

") Uge=%2,5V. LF15V
*2) Uy =+100 mV/—5 ‘mV; pfip. —100 mV/+5 mV.

MAC 160, MAB 360 NAPETOVE KOMPARATORY

MAC 160, MAB 360 KOMIMAPATOPbL! HANPAXXEHUA e MAC 160, MAB 360 VOLTAGE COMPARATORS e MAC 160,
MAB 360 SPANNUNGSKOMPARATOREN

' Velml rychlé napétové kmparatory s diferentnimi vstupy a komplementérmml vystupy TTL Sro rychlé
pFevodniky A/D a jiné naro&né rychlé obvody.

" Meznf hodnoty:

min. max.’
U +8 v
—Ugo -8 | Vv
om : 20 mA
Up 115 v
Y, v 18 v
9, MAC 160 —55 +125 °Cc
‘ MAB 360 .0 +70 °C
"y -85 | +155 °Cc

Pouzdro I0—6/1

Vnittni elektrické zapojeni
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Charakteristické udaje: MAC 160: ~55°C =9, =+125°C
: MAB360: 0°C=9,< +70°C neni-li uvedeno jinak
Zékladni hodnoty: nom. min.—max.
Kladné napéjeci napéti +Ugg 5,0 45...65 v
Zaporné napajeci napéti —Uec -5,0 —45...—6,5 Vv
Kladny napéjeci proud K S
Ugc=18,5V g 18 =32 mA
Zaporny napajeci proud ‘
U =165V —leg 9 , =16 mA
Vstupni napétova nesymetrie
Rs<200Q - U 2,0 ) <5,0 mv
Vstupni proudova nesymetrie o 0,5 <3,0 uA
Vstupni klidovy proud Is 5,0 =20 pA
Rozsah souhlasnych vstupnich napéti
 Ugg=16,5V Y 14,5 = 14,0 \
Rozsah diferencnich vstupnich napéti Up ) =150 \
Vystupni napéti — vysoka Uroveri .
. kazdy vystup .
b=—3820pA, Usc =145V Uon 30° 22,4 ) \"
Vystupni napéti — nizka urovei . )
kazdy vystup Uo 0,25 - =04 \"
Doba zpozdéni .
| 9,=25°, Ug=15V") by ’ 13 =25 ns
‘ 2) Lty 12 =20 ns
Informativni hodnoty: \\
Vystupni odpor
kazdy-vystup, Uy = Uy Ry 100 Q
Vstupni odpor
f=1MHz R 17 kQ
Vstupni kapacita h
f=1MHz C 3 . pF
Doba zpozdéni
D, =25°C, Ugc =15 V3) s 14 ns
Rozdil dob zpozdéni vystupu . B
9,=25°C .
(g 2 +HUy) = (a2 —Up) 2 ns
(e 2=Up) — (g 2—Uy) 2 ns
(ha 2+Uy) — (g z2+Up) 2 ns
(s 2=Upy) = (g 2—Up) . 2 ns
Teplotni soucinitel vstupni napétové nesymetrie
Rs=50Q . . ayo 8 uv/K
Teplotni soudinitel vstupni proudové nesymetrie 1y ae 7 nA/K

1) Doba zpodéni, méfena od okamziku dosaZeni arovné 50 % vstupniho sinusového signafu 10 MHz s’ mezivrcholovym napétim 30 mV do
okamziku dosaZeni irovné 50 % vystupniho signélu. h ’

2) Doba zpozdéni, méfena od okamziku dosaZeni Urovné 50 % vstupniho sinusového signalu 10 MHz s mezivrcholovym napétim 2 V do okam-
Ziku dosazenf irovné 50 % vystupniho signélu. : .

O Zapoleni vjvodi (pohled zespodu
' 3
! 1 NC nezapojeny vyvod
[ 2 =N vstup 2 :
NP 3 +N vstup 1
-lez— 4 - —=Ug ) z&porné napéajeci napéti
] 5 zemnici bod-(1)
| 6 OUT vystup 2
L. 7 our vystup 1
8 +Usg kladné napajeci napéti
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MAS 560A BEZKONTAKTNI Pl’-'iEPINAC Pl’-’IIJII\llANYCH KANALU V TV PRIJIMACICH

MAS 560A BECKOHTAKTHbIn NEPEK/IOYATEND KAHANOB MPUEMA B TEEBU3UOHHBIX | MPUEMHVKAX e
MAS 560A CONTACTLESS REVERSING SWITCH OF RECEIVED CHANNELS IN T. V. SETS o
MAS 560A KONTAKTLOS KANALSCHALTER FUR FERNSEHEMPFANGER

N

Mezni hodnoty:

Unp +0,3...-32 V.
Y +0,3...—20 v
b -5 mA
, 0...470 °C
g —25...+125 °C

') Napéti Upp rnoZno po dobu 1 min zvysit na hodno-
w—-35Vv. -
2) Na piivody Ps a N se nedoporuéuje piipojit vnéjél

KO3

Blokové schéma a zapojeni vyvodt

Doporuéené zapojeni pro bez-

: napéti.
i ﬁ——w"’ﬁfxf

LADEN kontaktni prepinani pfijima-

‘nych kanala v televiznich pFi-

3 ol 13‘
" rs 1|r]90

g A

jimagich.

e

Pouzdro IO 13

Charakteristické udaje: .32V, 9,=0...470°C
Statické hodnoty: -
Odbér ze zdroje —Ipp <3,0 | mA
Vstupni proud svodovy -
‘—U=20V —h <1.0 wA
Vstupni kapacita i :
=U=7V, f=100kHz C <20 pF
Vstupni napéti nespinaci =Yy ) <1,5 . \
Vstupni napéti spinaci -2 >7,0
Svodovy proud vystupu
~Up= —hor <5,0 pA
Odpor vystupu v sepnutem stavu '
—l=1mA Ron - <500 Q
Teplotni soucinitel vystupniho/odporu Ry, . o .
—lp=1mA, 9,=+10...+50°C TK Ron <+1,0 QK
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MAS 562 BEZKONTAKTNI Pl’-‘lEP[NAC Oswil PRIJIMANYCH KANALUD V TV A VKV
PRIJIMACICH

MAS 562 BECKOHTAKTHbIM TNEPEKMIOYATENb BOCMU KAHAJ'IOB NPUEMA B TEJIEBUSMOHHLIX W. VKB PAOVOTPUEMHIIKAX
® MAS562 CONTACTLESS REVERSING SWITCH OF EIGHT RECEIVED CHANNELS IN T. V. AND VHF WIRELESS SETS
e MAS562 KONTAKTLOSER KANALSCHALTER FUR ACHT EMPFANGSKANALE FUR FEFINSEHEMPFANGEH UND UKW—RUND-
FUNKGERATE

Mezni hodnoty:

min. max.
Upp') +03...-35 Vv
U3 +0,3...—20 '
Up +0,3...-32 \
b -5 mA
D, 0...+70- °C
Byg —25°C+125 °C
fﬁgl vo ; !
SM |
B0 i
- tr— . v :
Pouzdro 10 14/1 e e -
- KO — klopny obvod
RN KS — koncovy stupei
T - BxKAZ61 ] S TO — taktovaci obvod

! = VO — vazebni obvod
L L M33[) =668 LADEN NO — nulovaci obvod
»&8[{.[ Mt 1 ~ . PS — prednostni spinéni-

1. Do pfivodu Uy, zapojen sériovy
odpor 6,8 kQ+20%

2. Plati pro vyvody SH, SD-

3. Navyvody F, T, A se nedoporu-
&uje pripojit vnéjsl napéti.

4. Vyvod E; _ g je pfipojeh na sub-
strat.

5. Znaménko — (mmus) u hodnot
napéti a proudd se -vztahuje
vzhledem ke spole&nému bodu

= vyvodu O2.
Charakteristické adaje: = ‘=Upp=26...32V,9,=0...+70°C

Odbér ze zdroje —lpp <3,0 mA
Vstupni proud svodovy —U;, = 20 V pro vstupy SH, SD ' —h ' <1,0 . pA
Vstupni kapacita — vstupy SH, SD —U, =7V, f= 100 kHz (o} ' <20 pF
Vstupni napéti nespinaci — vstupy SH, SD -U, . <1,5 Y
Vstupni napéti spinaci — vstupy SH, sSD —Un >7,0 \
Vystupni napéti vyvodu A — trovert H —Unon >7,0 Vv
Vystupni napéti vyvodu A — droveri L ' ~Upor <1,5 v
Vystupni proud svodovy —U, = 32V —loL <5,0 YA
Odpor vystupu v sepnutém stavu —f =1 mA - Ron <500 Q
Teplotni soucinitel vystupniho odporu Ry,

—lb=1mA, 9,=+10...+50°C ' TK Aoy © o <+1,0 QK
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MAA 436 CXEMA ANsi ®A3OBOIO VI'IP(ABHEHMFI TPUAKOB N TUPUCT OPOB e MAA436 CIRCUIT FOR PHASE CONTROL OF
TRIACS AND THYRISTORS @ MAA 436 ' SCHALTUNG FUR TRIAC- UND THYRISTORPHASENSTEUERUNG

Mezni hodnoty:

Napéjeci proud Spickovy ) g . max. 36 © mA
Vystupni spinaci impuls — - max. 150 mA
Vybavovaci proud Spickovy +ly max. . 2 : mA
Rozsah pracovnich teplot okoli -, max. —40...+85 - °C
Rozsah skladovacich teplot By .max. —55...+155 °C
Dopbru&ené hodnoty odpord MOSTKOVY USMERROWE . NULOVANT STABIIZATOR NAPETI
‘Rsa Ry pro rizné napéjeci na- l KOMPARATOR 1 .. %ﬂ‘ﬁz‘;\m
péti: 2 )
. e D ettt -
Napéjeci
napéti | Rs Ry
stiidavé c1 £76 -
Iv] [kQ] [kQ] f D2 -
24 1.2 47
60 4,7 120
120 10 220
220 18 470
D4
£ D
-

_—

Pouzdro 10 13,

"
1 ' rzwmwv GENERATOR
spouSfovY 0BVOD  HRADLOWAGI 0BVOD NASTAVEN ZISKU -

Zéikladni zapojeni fézového fizeni s obvodem MAA 436

Charakteristické Udaje: . ) d,=25°C

Napajeci napéti &pickové R
+,6 =36 MA") Uy 135...19,5 v
Vystupni spinaci impuls :
Ro=919,a=90° £, 120 100. .. 150 “mA
Vybavovaci proud $pigkovy +h 100...230 'uA
Napajeci napéti $pickové')?) Uiano 6...95 v
Spickové napéti') Uio 6,5...10 v
Proudova $picka sinusového zdvihu - ¢ R
Re =10k, ks =15 mA he " 40...100 pA
Proudovy zisk') L
Ra=00, l,=1pA, ls=15mA A1, >30
Proud do béze Darlingtonova zapojeni')*) ‘
Ra =, lye=15mA li3e ) . <3 pA
: K= Yo .
Referencni Groveri') T Uio 0,33 | 03...0,36
. A U, ,
Nevyvazeni®) = 7« <7 B= Fd . 100 %
1) Potenciometr Pa odpor A, jsou odpojeny. ‘
2) Mezi vyvody 10 a 14 je pfipojen élen R, Cr. u

) NevyvazZeni je definovano jako pomér stejnosmérného napétl na z&téi a stfidavého napajeclho napéti B =—, 100
4) Méﬂdlo proudu se pHpoji misto kondenzatoru Cg. Us
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MAC 198, MAB 398 VZORKOVACI ZESILOVAC
MAC 198, MAB398 CKAHWPYIOUWME YCUNMTENM e MAC 198, MAB39 SAMPLING AMPLIFIERS o MAC 198, MAB3%
ABTASTUNGSVERSTARKER

Monoliticky vzorkovaci zesilovat sledovaciho
typu, uréeny pro jednotky sbéru analogovych
dat a obecna pristrojova pouziti.

Mezni hodnoty: /
min. | | max. ) ‘-cc. : ! i
Upge 118 AV Cur Ve
l,j' - Ucc ARV
+Uyg 7 - \ Zapojeni vyvodu (pohled shora)
—Une’ =30 } 'V . . o
Po) 500 mw 1 +Ug — kladné napajeci napéti
)‘02) i - neomezen ’ L 2 TRIM — kompenzace. vstupni napélové
3) .- . 10 s nesymetrie
d, -"MAC 198 —55 +125 °C 3 IN. —analogovy vstup
‘MAB 398 0 +70 oG | g og%c - sapomé napé;ecn napetl
. B ystup
I =85 |. +155 °C 6 Cy — pamétovy kondenzator
X ' 7 LR: —logicky referenénj vstup
1) PFi 9, 2 70 °C snizit A, linearné 0 6,5 mW/K.. ' N . 8 S/H —logicky vstup
2) Doba zkratu na vystupu. P . . ’
3) Doba zkratu pamétového kondenzatoru Pouzdro 10 6/1. .
Charakteristické Gdaje: , 9,=25°, Usc =115V, U, =25V, Uz =0V,
- R, =10 kL, neni-li uvedeno jinak..
PRI MAC 198 MAB 398
Zakladni hodnoty: .
Provoz vzorkovani: ’ .| nom. | min—~max. [ nom. | min.—max.
Vstupni napétova nesymetrie
Uge=25V...x18V Uo | 1.0 =30 .| 20 |, 570 .| my
Vstupni klidovy proud ) | N N
Ucc =15V... 118V e - 50 =25 10 |- - §50 nA
Chyba zesileni - - 1 ' [t
U==x115V N Ea 0,002 0,005 0,004 | .- =0, 01» %
"| Pranik vstupniho-signalu na vystup — pamefovy provoz ) i o
f=1kHz, U=+115V, C,=10nF 96 286 90 |- >BO S
Vystupni odpor (paméfovy provoz) Ro . 05 =2,0 0,5 =4,0. . |-+
Rozpinaci skokové napéti . RIS 3
" Uy=0V, C,=10nF, U, =5V?) Up 0,5 =20- |-10 | .=25--
Napajeci proud 1 : b Lo
Ugg=15V...+18V ko " 45 =55 4,5 ' £6,5. mA
Vstupni proud loglckych vstupti e " 20 =10 | 20 | .=10 J .pA
Zbytkovy proud do paméfoveho kondenzatoru?)
" pamétovy provoz, . - : N
Usc=25V... 218V ‘o | 30 =100 30 2200 | pA
Potlageni vlivu zmén Ugcha Uy - L |
Ug=15V...%18V SVR | 110 280 110 280 | dB
Logicka diferenéni l’iroveﬁ (prahové logické napéti) U, | 14 0, 8 .24 | 1.4 08...24.] V -

') Pamétovy provoz je citlivy na parazitni vazbu mezi vstupnimi logickymi signaly a parge(ovym kondenzatorem (napf kapacna 1pF zpusobn
nezadouci skok 0 0,5 mV pii zméné logického napéti 5 V a pii hodnoté pamétovéhokondenzatoru 0,01 uF) Velukost neiadouc: zmény Je ne-
pfimo Umérna velikosti pamétové kapacity.

2) Zbytkovy proud se méfi pii teplote prechodu 25 °C; zarutuje'se v-celém rozsahu vstupnich napétl -11 5 V S Us=+115 V
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Provoz vzorkovani: ' MAC 198 MAB 398
B S0, S Dy U =15V, min.—max. ‘min.—max.
R =10kQ, Uy =25V, Upn=0V «

Vstupni napétova nesymetrie ) |
Uge=15V... 118V h v Yo . 55,0 S0 | mv.

| Vstupni klidovy proud ) : o
Ug=15V... 118V I T8 - =100 " nA’

Chyba?esﬂeni L N
Y==z11,5V : : ’ E, ) 0,02 . 50,02 %

Vystupni odpor (pamiétovy provoz) N 1 =4. {1 . -6 .| Q.

~ . N o

Informativni hodnoty:
D, =25°C, Usc =115V, C;= 0,01 pF,
R=10kQ U, =25V, Upr=0V,
neni-li uvedeno jinak
Provoz vzorkovani:
Vstupni odpor
U==x115v ‘R, 10" Q
Upinacidoba ’ :
— presnost sledovani
U=01%
Cy=1000pF, Uy =10V tow 4
Gi=10nF, Up=10V Loy 20
.| Nabijeci proud pamé&tového
kondenzatoru R
U—Uo=2V . k 5 | mA

1]

Typleké provozni zapojeni
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MH 2009, MH.2009A MONOLITICKY SESTIKANALOVY SPINAC MNOS:

'SKANALEM P PRO OBVODYV CISLICOVE TECHNICE

MH 2009, MH 2009A MOHOJIUTHBIE WIECTUKAHANLHBIE MEPEKMOYATENN HA MOM-CTPYKTYPAX C KAHAJIOM It ANl CXEM
‘B UMOPOBOW TEXHWKE € MH 2009, MH 2009A MONOLITHIC SIX-CHANNEL MNOS SWITCHES WITH CHANNEL P FOR DIGITAL
TECHNIQUE CIRCUITS e MH 2009, MH2009A MONOLITISCHE MNOS SECHSKANALSCHALTER MIT KANAL P FUR SCHALTUNGEN

IM DIGITALVERFAHREN -

Mezni hodnoty:

Napéti hradlo — emitor Uesw max. -30 v
Napéti kolektor — emitor Upsm max. =30 - \
Napéti emitor — kolektor Uspm max. —30 \2
Proud kolektoru Iom max. —50 mA
 Proud hradla ) lom | max. +0,1 mA
| Ztratovy vikon (8, = 25°C) (
pro jeden spina& Py max. 150 | mw
pro cely obvod _ Pu max. - 600 .mW,
Rozsah pracovnich teplot okoli D, max. | 0... +70 °C
Rozsah skladovacich teplot Dyg max. —55...4155 .°C
1) Max. proud ochrannou Zeherovou diodou v propustﬁém sméru. ‘ ;
Pouzdro 10 13 .MH 2009 Pouzdro 10 14 MH 2009A
#1308 , ) %65RPRNDY :
1234567 ] 1 o8 12365678 ' s ot
N I . . ' IEIEIEAE: _
Dro-- ; 17 Sis Dregg 1 ! i*T"’Sv:
S— H " { . H L
DZ 0 \Il—‘:=, DZ * H é i | ]
—] i i
Doy L Dy .
bh - Do : é |
m = B = )
Dy ) . pEx ‘ Ds 0 o 18 0356
Deog g pt 0s°% JJ-F'J
1 2 3 3 5 6 2 3 L 5 [ —}?
G G . G G Gs G, G G G G G G
Charakteristické tdaje: | p=25°C
Zapojeni vyvod(
(pohled shora) Prahové napéti
UGS = UDS' ID =10 |.1A . Ur —2,5 —6 v
MH 2009 MH 2009A Zbytkovy proud hradla »
1. hradlo G1 1. emitor $12 Ups =0, Ugs=—20V —kso <5 nA
g- :rad:o gg g :radlo G1 Zbytkovy proud kolektoru
. hradlo . hradlo G2 Uss =0, Upe =—20V I <10 nA
GS » YDs 'DSO Y
4. radlo G4 4. hradlo G3 Zavérny proud kolektor-emitor
5. hradlo G5 5. hradlo G4 Ui 0 Uem =20V - - <25 !
6.hradloG6 6. hradlo G5 as = 0, Ups = =20 lspo nA
7.emitor $1-6 7. hradlo G6 Odpor v zapnutém stavu
8. substrat B 8. emitor S56 Ups=—20V, [, =100 pA, Usg =0 Tos o) <400 Q
9. kolektor D& 9. substrat B Kapacita hradla ’
10. kolektor D5 10. kolektor D6 Ups = Ugs =0, f=1MHz Ces <7 pF
11. kolektor D4 11. kolektor D5 Proud kolektoru v zapnutém stavu
12.kolektor D3 12, kolektor D4 Use=Ure ==10V b -8 mA
13, kofektor D2 13. emitor 534 Str Gs " ~0s :
- 14.kolektor D1 14, kolektor D3 most
15. kolektor D2 Ugs = Ups=—10V, f=1kHz S 2,5 mS
16. kolekior D1 S
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MAF 115 INTEGROVANY OBVOD PRO OTAGKOMERY

MAF 115 WHTECPATIBHAS CXEMA [INSl TAXOMETPOB e MAF 115 INTEGRATED CIRCUIT FOR TACHOMETERS - -
> M/\f 1]3 INTEGRIERTE SCHALTUNG FUR DREHZAHLMESSER

integrovany obvod MAF 115 je monoliticky
sbvod urteny pro rychloméry a otackoméry
motorovych vozidel, které jsou fizeny vnéjsi-
miimpulsy. >

Stupsfi integrace: 103

Pouzdro: K 404 —10 14

Pouzdrn z plastu s 2% osmi vyvody ve dvou fa-
dach podla CSN 35 8720

'muun@@uw'

B Zapojeni vyvodi o
- (pofiled shora)
Funkini slupinové zapojeni: .
01  — vslup fidicich irﬁpulsﬁ
02  — referencni napéti

03  —vystup pro poditadlo kilometrd

04  —katody ochrannych diod vystupl po(:ltadla

05 —vystup pro potitadlo kilometrdl (komplementarni)
k vyvodu &. 3)

06  — spole¢ny vodié¢ (zem)

YETUP
T 07 — vystup komparatoru
08 - neinvertujici vstup komparatoru
09  —invertujici vstup komparatoru

10— vystup proudového zdroje pro mérici pristroj

11,12 —vyvody pro nastaveni maximainiho vystupniho
proudu méficiho pristroje

13— napajeci napéti +Ugc

14 — vystup analogového piepinace pro komparator

15, 16 — fizeni monostabilniho kiopného obvodu

Popis:

Monoliticky integrovany obvod MAF 115, uréeny pro rychloméry a otaékoméry motorovych vozidel, které jsou
fizeny vndjsimi impulsy. Vstup fidicich impulsd je chranén Schottkyho a Zenerovou diodou pro omezeni
vstupnich napéti mimo oblast —0,6 + 7 V. Pfi navrhu vstupnich obvodt je tfeba respektovat mezni hodnotu
vstupniho proudu (10 mA). Za témito ochrannymi diodami jsou fidici impulsy tvarovany Schmittovym klopnym
obvodem (1). Rozhodovaci Groveft Schmittova klopného obvodu je pfi nartistu vstupniho napéti 3,5 V a pfi
poldesu vstupniho napéti 2,5 V. Vstupni hystereze je tedy 1 V. Vystupni signal Schmittova klopného obvodu
spousti sestupfiou hranou vstupnich impulst monostabilni kiopny obvod. (MKO) (2). Casova konstanta MKO
je nastavitelna externimi soucastkami A,, C,. Sitku vystupniho pulsu MKO je mozno vypotitat ze vztahu:

t,=067.R,.C,

%oy

Je doporuceno volit Sitku impulsu () tak, aby platilo:

0,9
ES
e
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A

MKO je pfizplisoben pro velké zmény délky a tvaru impulsu i velky rozsah kmitoétu vstupnich impulst
(frax = 10 kHzZ). )

Vystupni stupen je realizovan proudovym zdrojem (3), ktery je uréen pro pfipojeni méficiho pfistroje s pohybli-
vou civkou. Vnitini odpor méfictho pfistroje (mA) musi byt zvolen tak, aby nebylo pfekroéeno maximaini povo-
lené napéti na proudovém vystupu (Uomax = 5 V). Stfedni hodnota vystupniho proudu je linearni funkci vstup-
ni frekvence. Maximalni velikost vystupniho proudu lze nastavit odporovym trimrem (R,,). Vzhledem k tomu,
Ze méfici pfistroj je napajen z proudového zdroje, neovlivriuji teplotni zmény odporu civky velikosti vychylky
rucky. Teplotni zavislost uréuji jen externi souéastky R,, C, a R;,.

MKO oviada také analogovy prepina¢ pro komparator (4). Pfipojime-li na vyvod €. 14 kondenzétor vhodné ka-
pacity (C,,), ziskame pak na tomto vyvodu ss napéti, které je linearni funkci kmitoGtu vstupnich impulsd. Pro
ziskani informace o prekro¢eni nebo poklesu predvolené rychlosti (otaéek) obsahuje obvod MAF 115 kompo-
rator (5). Na jeden vstup komparatoru se pfivede reference prostfednictvim délice napéti (R,) ze stabilizova-
ného zdroje 6,6 V, ktery je pfistupny na vyvodu 2. Na druhy vstup komparatoru se pfivede napéti mérné
vstupnimu kmito¢tu z analogového prepinace. Hystereze vlastniho komparatoru je asi 40 mV. Vystup kompa-
ratoru je realizovan tranzistorem s otevienym kolektorem, jehoZz mezni hodnota kolektorového proudu je
50 mA. ’

Binarni déli¢ (6) je uréen pro zapojeni IO ve funkci tachometru. Délici pomér je 1024. Vstupni frekvence redu-
kovana binarnim déliéem fidi dvojity koncovy stuperi (7) s otevienymi kolektory. Mezni hodnota kolektorového
proudu je 50 mA. Oba vystupy (vyvod 3,5) jsou navzajem komplementarni. Aby nedoslo ke zniGeni obvodu
napétovymi Spickami pii spinani indukéni zatéZe jsou oba vystupy pro pocitadlo vybaveny ochrannymi.dioda-
mi. Katody obou diod jsou vyvedeny na vyvod &. 4.

Pro ormezeni vlivu kolisani napajeciho napéti jsou jednotlivé funkéni bloky napajeny ze stabilizovaného zdroje
(8).

Integrovany obvod MAF 115 obsahuje ve své vnitini struktlife asi 240 tranzistort, 22 diod a 40 odpor'ﬁ.'

.
.

Mezni hodnoty: (8, = 25°C, pokud neni uvedeno jinak)
Napajeci napéti — impulsni (kratkodobé) Ucoime ") max. o 20 V.
Napéjeci napéti — trvalé Uge max. 16 v
Vstupni proud . I max. +10 mA
Rozsah vstupniho napéti komparatoru’ U, Uy’ ’ =05+ U, \
Max. napéti na vystupu komparatoru U, \ 20 Vv
Max. proud vystupu komparétoru k 50 mA
Max. napéti na vystupeéh pro pocitadio U, Us 20 v
Max. proud vystupti propoditadio. - bl 50 mA
Max. vykonova ztrata P 600 mw
Rozsah pracovnich teplot D, T —27...470 °C
Rozsah skladovacich teplot 1},'192) —55...+155 °C

1) Doba trvani impulsu t <5 ms.
2) Kratkodobé v rozsahu technickych pozadavka.
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Charakteristické hodnoty:

Zékladni hodnoty: nom. .~ min.—max.

9,=25°C
Napajeci napéti Uge 105... 1‘6‘ \
Proudovy odbér . )

Ugc =16V lec 27 =35 . mA
Vstupni napéti ’

t>5ms y U 0...6 v
Proud vstupnimi ochrannymi diodami

t<5ms, 0>U,>6V 4 . 15 mA
Vstupni proud . '

U=0...6V A —0,02 =-0,1 mA
‘Kmitoget vstupnich impulst f ' . 0...10 kHz
Referenéni napéti 1 | !

Ugpc=105...16V U, 6.6 6...7 v
Vystupni proud pro miliampérmetr hon 22 215 . mA
Teplotni koeficient vystupniho proudu’)

9,=25...70°C - TKly 2 =10 pA/°C
Napétovy rozsah vystupu pro miliampérmetr Uso 0...5 \
Vstupni napéti komparéatoru Us, Uy 1...0, v
Saturaéni napéti vystupu komparatoru

L=20mA U, 0,25 =0,5 oV
Zavérny proud vystupu komparatoru ) i

U,=16V A =0,1 mA
Délici pomér délicky !

9= ...70°C . N') 1024 1024
Saturaéni napéti vystupt pro pocitadlo

h=Il=20mA U,, U 0,20 0,50 \'
Zavérny proud vystupl pro pocitadio )

Uy Us =16V : by ks =0,10 mA
Informativni hodnoty: ’

9, =25°C

Vstupni rozhodovaci napéti (H < L) Uy 25 . \"
Vstupni rozhodovaci napéti (L - H) Ud) 35 Vv
Kmitoget vstupnich impulsti ¢, = 1 ms [ 0,..900 Hz
Sifka vstupnich impulst

R,=220kQ, C,=22nF 4 >15 us
Hodnota odporu pro nastaveni MKO R, 15...500 kQ
Sitka vystupniho impulsu MKO A 0,67.R,.C,

Rozsah nastaveni $itky impulsu MKO L 1...100 ms

Cinitel pinéni b Fra . =0,9

Odpor pro nastaveni max. vyst. proudu Ry, 2100 Q

Vrcholové hodnota proudu méficiho pfistroje ho wm - .;_’% A
1

Vystupni napéti analogového pfepinace i

=0 Uy 6,5 \"
Vystupni napéti analogového prepinace i

L.£=09 Uy, ’ 2,1 : v

') Pomocna hodnota. ’ "
2) Monostabilni klopny obvod (MKO) se spousti sestupou hranou vstupniho impulsu v okamziku, kdy U= Uy
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MAC 08A, MAB 08E, F, G, MAC 24A, MAB 24E, F; G ANALOGOVE MULTIPLEXERY

MAC 08A, MAB 08E, F, G, MAC 24A, MAB 24E, F, G -AHATIOFOBLIE MYMbTUMIEKCOPE ® MAC 08A, MAB 08E, F, G, MAC 24A,
MAB24E,F, G ANALOGUE MULTIPLEXERS e. MAC 08A, MAB 08E, F, G, MAC 24A, MAB 24E,F, G ANALOGMULTIPLEXER

Monoliticky analogovy multiplexer pro pfevodni-

. - A : A
ky A/D & obecné pouiti. MAC 08A, MAB O8E, F, G en A% ST AR A
osmikanalovy MAC 24A, MAB 24E, F, G dvojity Ve @D ‘ 1
Etyrkanalovy. s Bg2 35 T3+ Ucc
sz 05117 0 172] Ss
S3 108 g—tagl 1) se
Mezni hodnoty: ' o 5 S5
i o) 02—eN] Sa
min. | max. = -
AUgc") : 36 Vv . ] :
U2P) —4 |4+Ug| V MAC 08, MAB 08 MAC24,MAB24 '
" Us?) - —20 |+Uc| V
F) 25| mA
Pt 500 | mW Zapojeni vyvodi
D, MAC 08A, MAC 24A —55 |+125| °C (pohled shora)
';AAB 08E, F, G, MAB 24, F, G 0 +70 :C i Ay...A, — adresovaci logické vstupy
ﬂslg ) —55 +155 C EN — vybavovaci logicky vstup
1/R;, (9, 2 100 °C) ) 10 |mW/K S,...Sg ' .
. SIA A S‘At 3
') Rozdil napéjeciho napéti mezi vyvedy: +Ugc a —Ugc. Sy . - - S4 — analogové vstupy*
2) Pfi zaporném napajecim napéti min. —4 V. . D, D, Dg—analogové vystupy
3) Logickych vstupd. .
4) Analogovych vstupu.
5) Kteréhokoliv vyvodu.
Charakteristické udaje: +Uge =15V, _Ucc——15V

Zakladni hodnoty: 9, =+25°C | MAC 08A, MAB 08E | MAB 08F | MAB 08G
. MAC 24A, MAB 24E | MAB 24F | MAB 24G

Odpor spinace v sepnutém stavu
U =10V, |s=200 pA, Uy=2,0V,

U,=08V Ron =300 =400 =450 | Q
Vstupni zbytkovy proud') .

Us=10V, U=—10V, U, =08V Isorr) =1,0 =20 <5,0 nA
Vystupni zbytkovy proud?) (spina¢ vypnut) . )

Us=10V, Up=—10V, U, =08V Ioorr) ' =1,0 =20 | =20 nA
Svodovy proud spinace v sepnutém stavu') - |

Up=10V, Uy=20V, U,=0,8V lD(ON) + Ison =1,0 =20 =20 nA
Vstupni logické napéti — aroven H Uy 22,0 22,0 22,0 \"
Vstupni‘logické napéti — Grover L U, =0,8 =0,8 =0,8 | V
Vstupni logicky proud — Grovern L - o

U,=04V I =10 =10 <30 A
Napéajeci proud z kladneho zdroje :

U,=08YV +loe =12 =12 |- =15 mA
Napéjeci proud ze zaporného zdroje .

U,=08V —lse =38 - =38 =5,0 mA
Pfepinaci doba trran =13 =21 . 23,0 us

Zakladni hodnoty:

MAC 08A, MAC 24A: —55°C = 9, =+125 e

MAB 08E, F, G,

MAB 24E, F, G: 0°C§i}a§+70°c '

Odpor spina¢e v sepnutém stavu
Up=10V, ls=200pA, Uy=20V, )
U,=08V Ron =400 =500 =550 Q

D) Pi‘ekroéeril arovné 11 V na analogovém vstupu muize zpUsobit sepnuti vypnutého kanalu.
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Vstupni zbytkovy proud')
Us=10V, Up=—10V, U, =08V
Vystupni zbytkovy proud') (spina¢ vypnut)
" Us=10V, Uy=—10V
U,=08V
_MAC 08, MAB 08
MAC 24, MAB 24
Svodovy proud spinace v sepnutém stavu')
“Up=10V, Uy=20V
YU,=08V .
MAC 08, MAB 08
MAC 24, MAB 24
Vstupni.logické napéti — aroveri H
Vstupni logické napéti — Groveri L
Vstupni logicky proud — trover L
U,=04V .
Napajeci proud z kiladného zdroje
U, =08V ,
Napajeci proud ze zaporného zdroje
U,=08V

Informativni hodnoty:
9, =25 °C, neni-li uvedeno jinak

Pomérna zména odporu spinace
—10Y=Uy=10V, ls=200pA
Uy=20V, Y, =08V
Rozptyl odporu mezi spinadi

|- Ups10V, Ig=200pA

Uy=20V, Y,=08V
Kladny napéjeci proud
Ugc=5V, |,=0,8V
Zaporny napajeci proud /
—Ugc=5V, |,=08V
Doba ustaleni — skok 10 V
0,10 %
0,05 %
0,02 %
Prepinaci prodieva
Doba sepnuti .
Doba rozepnuti
Pranik
f=500kHz, R, =1kQ
MAC 08, MAB 08
'MAC 24, MAB 24
Preslech
f=500KkHz, RL=1MQ
) MAC 08, MAB 08
MAC 24, MAB 24
Kapacita logického vstupu
Pfepinaci doba ,
Kapacita analogového vstupu
Us=0V, Uy=0V, kanal vypnut
; MAC 08, MAB 08"

. ) MAC 24, MAB 24

| Kapacita analogového vystupu

© Us=0YV, Upy=0V, kanal vypnut

MAC 08, MAB 08
MAC 24, MAB 24

lsiore)

)

OFF)

Iony T Ison) -

on + lson)

U

he

.+lcc

—loc

ARoy
Fon

RbN match
+loc

lonen)
lorr(en)

1500
1SO0rr

cr -
cr
Coi

trran

Cs(orr)
'S(OFF)

CIJ(OFF")

(OFF)

MAB 08F

MAC 08A, MAB 08E MAB 08G
MAC 24A, MAB 24E | MAB 24F | MAB 24G
<10 510 <50
=100 =100 =500
=50 =50 <500
=100 <100 <500 .
=50 <50 <500
22,0. 22,0 |- 220
=0,8 =0,8 0,8
=20 =20 =40
=15 =15 <18
<5 =5 =6
1,0 3,0 3,0
20 30 30
8,0 ‘5,0 5,0
2,5 1,8 1,8
1,3 1,7 23
1,5 1,7 23
23 1,7 23
0,8 1,0 1,6
1,0 1,2 1,6
0,2 0,2 02 4
—60 —60 —60
—66 —66 —66
-70 =70 -70
—76 =76 —-76
3,0 3,0 3,0
1,0 1,5 2,1
2,5 2,5 2,5
2,0 2,0 2,0
7.0 7,0 7,0
4,0 4,0 4,0

nA

nA -
nA

nA
nA

mA

mA

%

3 3
> >

FEEEED

dB
dB

| dB

pF

pF
pF

pF
pF

') Prekroeni urovn& 11 V na analogovém vstupu mize ;pt‘asoblt sepnuti vypnutého kanalu.
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! MAC 08A, MAB 08E | MAB 08F | MAB 08G

) MAC 24A, MAB 24E .| MAB 24F | MAB 24G

Kapacita mezi analogovym vstupem a vystupem o : -

. . " MAC 08, MAB 08 Cos(orr) 0,3 0,3 03 | pF

_ - MAC 24, MAB 24 Cos(orr) 0,15 0,15 0,15 | pF -

MAC 08A, MAC 24A:

—55°C < 8, <+125°C

MAB O8E, F, G, MAB 24E, F, G: :
0°C=9,=+70°C .

Pomérna zména odporu spinace ;
—10V=U, =10V, /=200 j1A, ARy o
Uy=20V, U, =08V Fon 18 ‘ 5 48 *

Rozptyl odporu mezi spjnaéi v ’

Up =10V, fs=200 uA, .

Us=20V, Yy,=08V Fo match 25 \ 30 30 Q:
Funkéni blokové zapojeni: Funk&ni tabulka )

IEN AL f‘..’_._ _ f}!_ I Vstupy Sepnuty

r TE: Tis i "0 El*u A, A, EN kanal

1 = cc - -

|l Cekoder 128 ,J 5 MAC 08A, MAB OBE, F, G

'{'?ii..,o_:.;u X X X L | zadny

i ; ~-Ucc L L L H ' 1,

D +_ ﬁ r' r’ f’ f’ r ﬁ r" | L L T H H 2
08 _L O L H L H “38
L_ 0_n_ 2 jor Jos jos Jou L H H H 2

Se &7 Se Ss & ST S S H L L H 5
H L H H 6
MAC 08, MAB 08 H H L H 7
. H H H H 8
MAC 24A, MAB 24E, F, G .
X X L Zadny
L L H 1
L H H 2
H L H 3
H H H 4

MAC 24, MAB 24

H — vysdka uroven, L — nizka uroven,

X — libovolna uroveii (H nebo L)

Pouzdro 10 18/632 -
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MAC 16A, MAB 16E, F, G, MAC 28A, MAB 28E,F, G ANALOGOVE MULTIPLEXERY

BIFET

MAC 16A, MAB 16E, F, G, MAC-28A, MAB 28E,F, G AHAMOIOBLIE MYIbTUNNEKCOPbI HA BUMONSIPHLIX MONEBLIX TPAH3UCTO-
.PAX e MAC 16A, MAB 16E, F, G, MAC 28A, MAB 28E, F, G BIFET ANALOGUE MULTIPLEXERS e MAB 16E,F, G, MAC 28A, MAB 28E,

F,G BIiFET-ANALOGMULTIPLEXER

r .
Monoliticky analogovy multiplexer pro prevodni-
ky A/D a obecné pouZiti. MAC 16A, MAB 16E, F,

G $estnactikandlovy MAC 28A, MAB 28E, F, 3 '%
G dvojity osmikanalovy ;;
| =
Mezni hodnoty: ]
)
min. | max.
AUgc") 36 v j &
U?y) —4 | +Ugc % 17—
Ugh) ~20 {+Ug | V %
£) 25| mA *
P - 1000 | mwW
D, MAC 16A, MAC 28A ~| =85 [+125 |. °C
MAB 16E, F, G, MAB 28E, F, G- 0 +70 °C -
b3 —55 | +155 °C :
. slg
1/R,, (8, Z 100 °C) 20 [ mw/K MAC 16, MAB 16 MAC 28, MAB 28
D] ﬁozdil napajeciho napéti mezi vyvody +Ucc a ~Ugc. Zapojeni vjvoda
2) P zaporném napéjecim napéti min. —4 V(.:D i eni vyvodi (pohled shora)
2; k‘:\ga:‘;';?v';zst;’;‘;h a 2.'}‘1 LA —adl;esc:avacil Ilogi’cl:(é vzttupy
" o g — vybavovaci logicky vstup
5) Kteréhokoliv vyvodu. Sy..- 516 Sia- - Sgur Sy - - - Sy — analogové vtupy
S D, D,, D — analogové vystupy
Pouzdro 10 19A/C1 . '
Charakteristické Gdaje: L o HUgg=15V, —Ugc=—15V
i T X . 7 X
Zékladni hodnoty: 9, = +25°C MAC 16A, MAB 16E | MAB 16F | MAB 16G
MAC 28A, MAB 28E | MAB 28F | MAB 28G |
Odpor spinade v sepnutém stavu |
u.,—1bv Is =200 yA, Uy =20V,
=08V Ao =380 <580 =650 Q
Vstupni zbytkovy proud') o .

Us=10V, Up=—10V, U, =0,8V Iscore) 51,0 =20 S50 | nA
Vystupni zbytkovy proud') )

(spinag vypnut) .

Us=10V, Uy=—10V, Y, =08V Iiorr) =1,0 =20 =20 nA
Svodavy: proud spinage v sepnutém stavu') "

Up=10V, Uy=20V, _U.._?:= 08V /o(om + IS(QN, =1,0 §20 =20 nA
Vstupni logické napéti — Urovert H Uy 22,0 22,0 22,0 V
Vstupni logické napéti — droveri L [ =0,8 =0,8 =0,8 "V
Vstupni logicky proud — troveri L ]

U, =04V i =10 =10 =30 pA
Napéjeci proud z kladného zdroje

U.=08V, oo =19 =19 <24 mA
Napéjeci proud ze zaporného zdroje

U, =08V ~lec ;7,0 =7,0 =9,0 mA
Ptepinaci doba taan . =15 =21 =3,0 us
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)
t

MAC 16A; MAB 16E | MAB 16F | MAB 16G | -
Zakladni hodnoty: MAC 28A, MAB 28E | MAB 28F | MAB28G |
MAC 16A, MAC 28A: —55°C = 8, S +125°C | : - \
MAB 16E, F, G, MAB 28E, F, G: 0 °C 5 8, < +70°C
Odpor spinace v sepriutém stavu

Up =10V, lg=200 pA, Uy =2,0V,

U,=08V . - Roy =500 <800 <850 Q
Vstupni zbytkovy proud') . . ) R o

Us=10V, Up=-10V, U, =08V Isiorm) =1p 210 =50 | nA
Vystupni zbytkovy proud')

(spina& vypnut) v . o .

Us=10V, Up=—10V, Y = 08V Iporr =75 =75 <500 nA
Svodovy proud spinate v sepnutém stavu') i

Up=10V, Uy=2,0V, U, =08V Iy F fsiony =75 <75 <500 nA
Vstupni logické napéti — Groveri H Uy 22,0 | 22,0 22,0 \
Vstupni logické napéti — aroveri L 1 U =0,8. 08 | =08 | V
Vstupni logicky proud — trovert L :

U,=0,4V I =20 <20 <40 pA
Napéjeci proud z kladného zdro;e ) '

U,=08V o g 524 <24 <25 mA
Napéjecl proud ze z&porného zdroje . .

Y=08V e £8,2 =8,2 =10 mA
Informativni hodnoty:

9, = 25°C, neni-li uvedeno jinak ‘ i
Pomérna zména odporu spinace . )
—10V=U, =10V, /s =200 pA, ARy

Uy =20V, Uy =08V R 1,5 4,0 4,0 %
Rozptyl odporu mezi spinadi ' |
Uy 210V, I5=200 pA, ]
Uu=20V, U, =08V Roxmach 25 35 -85 Q
Kiadny nap4jeci proud / ’
Uge=5V, U =08V N
MAC 16, MAB 16 | e 12,0 . 8,0 8,0 mA
MAC 28, MAB 28 +lee 12,0 7,0 ‘7,0 mA
Zaporny napajeci proud . ’
—Ug=5V, U, =08V - ' 1
MAC 16, MAB 16 —lec 4,0 3,0 3,0 mA
MAC 28, MAB 28 —he 4,0 25 25 mA
Doba ustéaleni — skok 10 V ) :
0,10% tsy - 15 1,9 23 us
'0,05 % ts 17 1,9 23 us
0,02 % tss - 25 1,9 2,3 us
Prepinaci prodleva oy 0,7 1,0 1,6 us
Doba sepnuti 1 tonem 1,0 1,2 1,6 us
Doba rozepnuti lorren) 0.28 10,25 03 us
Pranik ) )
f= 500 kHz, A, = 1 k® 1SOoer —66 —66 | —66 daB
Pfeslech ) R .
f=500 kHz, R, =1 MQ CcT k ~75 -75 -75 dB
Kapacita logického vstupu Coe h 3,0 3,0 3,0 pF
Pfepinaci doba traan 1,0 1,5 21 us
Kapacita analogového vstupu ) !
- Us=0V, U,=0YV, kandl vypnut Csorry i 25 25 25 pF
Kapacita analogového vystupu ' i
Us=0V, U,=0YV, kanal vypnut Coworry 13,0 13,0 13,0 pF
MAC 16, MAB 16 Coorr) 8,0 8,0 8,0 - pF
MAC 28, MAB 28 Cosiorr) 0,15 0,15 0,15 pF

Kapacita mezi analogovym vstupem a vystupem

b Prekroeni drovné 11V na analogovém vstupu miiZe zplisobit sepnuti vypnutého kanaliu. '



) 90’|1| 10 PRO VSEOBECNE POUZITI @ OSTATNI ANALOGOVE I0

VSTUPY - Sephuty

A A A EN Kanal

MAC 16A, MAB 16E,F, G :
X X X X L | zadny
L L L L H. 1
CL L L H H 2
L L H L H 3
L L H H H 4
L H L L H - 5
L H- L H~ H -6
L H H L H 7
L H H H H 8
H L L L H 9
H L L H H #|: 10
H L H L H ' 1
H L H H H 12
H H L L H 13
H H L. H H 14
H H H L H - 15
H H H H' H 16 .
MAC 28A, MAB 28E, F, G

X X L | zadny

L L i:( H 1

L t Hoow 2

L H [ H 3

L H H H 4

' H L L. H 5
H L H H 6

H H L H 7

H H H H 8

H — vysoka uroveri

L — nizka aroven

X — libovolna troveri H
nebo L

MAC 16A, MAC 28A: MAC 16A, MAB 16E | MAB 16F MAB 166
—55°C <9, =+125°C »-| MAC 28A, MAB 28E | MAB 28F | MAB 28G

‘MAB 16E, F, G, MAB 28E, F, G: - -
0°C=9,2+70°C

Pomérha zména odporu spinace S R 4 :
—10V=E Uy S10V, |5 =200pA, ARoy I N X
Uy=2,0V, U, =08V " 2,0 55 55 % -

Rozptyl odporu mezi spinaci ]
Up =10V, 5= 200 pA, : b
Uy=20V, U, =08V "Ron mateh 30 45 45 Q

Funkéni tabulka " Funkéni biokové zapojeni

99$g$$99
A A Ao

D S9 SOSNSLSBSKSI5SH

MAC.16, MAB 16 -

S2A SWA SBA SBA
SIA S3A S5A. SAA

YTV

oo
-Uec

Dg S1B _S3B S58 S78
S2B S4B S6B seB

MAC 28, MAB 28.
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